$  ' 


$anbtt>6ttetbuct) 


ber 


1>  p  f  t  o  I  o  g  I  e 

mit 

9£«<ffid)t  auf 

pbt)ftoloflifdn'  ^ßatfiologte. 


An» 


3  tx>  e  1 1  e  r  33  a  n  b. 


/,< 


Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2018  with  funding  from 
Wellcome  Library 


V 


https://archive.org/details/b2932578x_0002 


$ant>tt>crterbucf) 


b  er 


m  B  f  I  9  I  O  g  i  C 


m  1 1 


Sft  ü  cf  f  t  d)  t  auf 


pf)9fwlo$ifd)e  ^<rtf>oI©  gic* 


3tt 


SSerHnbung  mit  mehren  ©ele^rten 

Berau^gecjeben 

ÖOll 

Oy  Ruftolpl)  tflagner, 

sX5r ofefTot'  üt  ©ottingcn. 


■?  •. 
'S”.- 


a  7  "  l-r 


#  V 

■*  4 


:'W* 


mit 


5vji£fent  uitb  tti  feen  citiQthtudtm  ^olsfdfmittcu 


H  i  }  C  *■  ^ 
■  u' 


sy 

3 weiter  £3ant>.  X 


7" 


/ 


23raurtf 

SDrucf  unb  SSevlag  »on  $nebr.  SBleiueg  unb  <§>clju. 


V 

%  . 


t 


3ttl; at er jetcfnttj?  t>e3  j  wetten  5?ant>e$. 


©eile 

5p  am,  yon  Sßtofeffor  ©.  Seemann  in  £eip§ig .  1 

5per$  unb  £p  er  $tf)  ätigfeit,  yon  $rofeffor  ©.  jbürfcptter  in  Marburg  .  30 

jpaut,  yon  -profeffor  Traufe  in  ^annoyet* . .  108 

5pppertropf)ie,  yon  ^rofeffor  3.  Pogel  in  ©öttingen . 180 

3nftinct,  yon  Profeffor  £.  £o£e  in  ©öttingen . 191 

Kreislauf  beS  33 1 u t e ^ ,  yon  Profeffor  (5.  Bergmann  in  ©öttingen  .  .  210 

8eber,  yon  Profeffor  £f>etle  in  23ern . . 309 

Spmpfje,  yon  ^Profeffor  £.  91  affe  in  Marburg  ..........  363 

9)f if  roff  op ,  feine  Slmoenbnng  unb  ©ebraud)  bet  pppftologifd)en  Uitterfudjun* 

gen,  yon  Profeffor  3.  Purfinje  in  23reSlau  . . 411 

21  n  1)  a  n  g  §um  yorlfergepenben  2lrtifel,  yotn  Herausgeber.  . . 441 

9)tild),  yon  Profeffor  «Scfyerer  in  SBürjburg . 449 

3b e r y enp p p f io  1  ogie ,  yon  Profeffor  21.  2Ö.  25olf'mann  in  Hatte  ....  476 
3lieren  unb  ^parnbereitung,  yon  profeffor  (5.  Subtuig  in  Marburg  .  .  628 
3)arafiten,  yon  Profeffor  5t.  $f>.  (S.  yon  (Siebolb  in  gretburg  ....  641 
Pfpcffologie  unb  Pfpcfyiatrie,  yon  Dr.  $3.  Hagen  in  Sßinbsljetm  .  692 

9?efpivation,  yon  Dr.  5t.  23ierorbt  in  5tarlSrube . .  828 

Oliecben,  yon  Profeffor  23tbber  in  ©orpat . 916 


J . 

9* 


* 

^Serbeffentngen  junt  § n> ett e tt 


33  ant>  e. 


£>er$  unb  £er jtljättgfett. 

@.  48  3.  8  oon  oben  ) 

49  3.  11  »  »  I  ftnb  bie  23ermeifungen  auf  bie  tafeln  $u  (Ivetten. 

©.  52  3.  22  »  »  > 

49  3.  16  oon  unten  lieg  ftatt  concao:  conoer. 


©. 

698 

3. 

16 

0. 

0. 

©. 

734 

3. 

22 

0. 

u. 

©. 

737 

3- 

21 

0. 

0. 

©. 

753 

3- 

3 

0. 

u. 

©. 

770 

3- 

19 

0. 

u. 

©. 

774 

3- 

5 

0. 

u. 

©. 

776 

3. 

16 

0. 

u. 

@. 

778 

3. 

9 

0. 

o. 

©. 

779 

3- 

10 

0. 

o. 

©. 

806 

3. 

11 

0. 

0. 

©. 

813 

3- 

27 

0. 

0. 

Iteö 


» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 


^  f  9  §  o  I  o  ß  t  e, 

fiatt  fämmtt idje n  IBeioufstfeinb  (fd)led)tmeg  aud)  ftnn= 
licfeb  58etouftfein  genannt):  f in n  liefen  Seiouft^ 
feinb  (audj  fc^tecifytmeg  33etouftfetn  genannt). 

»  Otiidenmart:  @et)irn. 

»  innere:  immer. 

»  ptjtyjlfdjen:  bftydjifdjen. 

»  eine  einzelne  följere  (Menntniftfätigfeit:  einzelne  f)öt>eve 
(Menntnifttyatigfeiten. 

»  berartige :  bermalige. 

»  p^ftfdje :  bfyd>ifd)e. 

»  nur :  nun. 

»  oergleid)en :  oerglid)en. 

»  jtenntnif:  «ftranffeit. 

»  ofodnfdmr :  pftyftfcf  er. 


9?  e  f  p  t  r  a  t  i  o  n. 

@.  847  3-  8  o  u.  lieb  ftatt  am:  in  einem. 

©.  859.  3n  ber  testen  (Solumne  ber  Tabelle  lieb  ftatt  0,01017:  1,01070. 

@.  866.  3n  ber  (Solumne  »©auerftoff  nad)  bem  93erfucf),«  3-  2.,  lieb  ftatt  52:  8,52. 
@.  869  3-  11  o  u.  lieb  ftatt  (Subilcentimeter :  (Eubifmeter. 

<5.  870.  ©te  9lnmerfung:  >  bie  ©ftere  mürben  4  ©t.«  u  f.  m.  gehört  nur  $u  ®er? 
fuc^  II.  ber  ©abeile 

©.  877  3-  31  o.  o.  lieb  ftatt  29  —  40:  20  —  40. 

©.  879.  3n  ber  jmeiten  ©abelle  lieb  ftatt  4,28  :  4,48  unb  ftatt  4  lieb  4,28. 

©.  879.  (Ebenbafelbft  lieb  ftatt  6106:  6016. 

©.  884  3-  22  o.  u.  lieb  ftatt  ftunctionbreilfe :  ^unctionbmeife. 

©.  885.  3n  ber  ©abeile,  erfte  $erfud)bretlfe,  3te  (Solumne,  lieb  ftatt  9,0350:  0,0350. 

.  (Sbenbafelbft  in  ber  6ten  (Solumne  lieb  ftatt  35,29:  30,29. 

©.  894.  3n  ber  letzten  (Kolumne  ber  erften  ©abeüe  lieb  ftatt  105,0:  J  05,6. 

©.  896  3-  19  Oon  oben  lieb  ftatt  892:  889. 

©.  897.  ©ie  formet  oon  Pn  ift :  1,9  (0  —  Qn)  -{-  P  (Qn  —  0,5) 

Qn  —  0,5 

©.  899  3-  10  oon  oben  lieb  ftatt  tn  ben:  oon  ben. 


#  a  t  «♦ 


Unter  alten  ^rotmctcn  ie$  t&tcrtfcfjeit  Organismus  tjat  ber  Spant  fd;ott  fett 
bert  älteren  3^iten  bie  Aufmerffantfet't  ber  ^taturforfcßer  unb  Aer^te  am 
meiften  auf  ftcß  gezogen.  Gelaunt  ift  eS,  toelcß  mistige  Spotte  ber  iparu 
fcßon  ttt  ben  ©cßrt'ften  eines  ipipp  ocrateS  unb  ©alen  fpielt;  bie 
Aer^te  aller  gaßrßunberte,  bte  an  $rifett  glaubten,  tonnten  ben  23eränberun» 
gen  beS  iparnS  in  fö'ranfßet'ten  ißre  befonbere  SBeacßtung  nicßt  entließen. 
AIS  bte  £ßemie  einigermaßen  anfing,  ficß  aus  bem  geßeimnißoollen  Lüfter 
alcßpmtfifcßer  Träumereien  $u  ergeben,  ging  baS  ©treben  oieler  gorfißer 
baßin,  nacß  gelauterten  ®runbfa^en  unb  Regeln  bte  näßeren  33eftanbtßeile 
beS  £arnS  ^u  erutren.  Oie  erften  erfolgretcßen  2?evfucße  biefer  Art  ftnben 
nur  oon  oan  £elmont  unb  23oerßaoe  aufge^eicßnet.  (£ruif  fß  anl, 
gourcrop  unb  23auqueltn  lieferten  für  ißre  3eit  fcßon  feßr  genaue 
unb  auSfüßrlicße  Analpfen,  bis  23er^eliuS  eine  cßemifcße  ttnterfucßung 
beS  iparnS  unternaßm,  an  ber  felbft  brei  Oecennien  fortfcßreitenber  3Btffen* 
fcßaft  nicßtS  ßaben  änbern  tonnen.  23ei  bem  ßeuttgen  ©tanbpunfte  ber 
3oocßemte,  ift  ber  £arn  unter  allen  Tßeilen  jener  Oifciplin  berjenige,  bef* 
fen  ^enntniß  burcß  bie  ^aßlreicßften  Ünterfucßungen  neben  ber  beS  251uteS 
am  metften  bereichert  toorben  ift,  unb  ber  oielleicßt  aucß  für  ^ßpftologt'e  unb 
Sftebict'n  bereits  bie  reicßlicßften  griichte  getragen  ßat. 

Oer  iparn  ift  im  Allgemeinen  eine  oom  tßierifcßen  Organismus  burcß 
beftimmte  Organe,  bie  Vieren,  auSgefcßt'ebene  glüfftgfeit,  melcße  getoiffe, 
bet  ber  tßierifcßen  ©toffmetamorpßofe  unbraucßbar  geworbene  unb  überßaupt 
für  baS  S3ebürfniß  beS  Organismus  untaugliche  ©toffe  entßält. 

grt'fcß  gelaffen,  ift  ber  iparn  beS  gefunben,  auSgetoacßfenen  Sttettfcßen 
oon  rotßgelber  unb  bernfeingelber  garbe,  fcßmecft  bitterlich  faltig,  ßat  bie 
Temperatur  beS  tßierifcßen  Körpers  unb  oerbreitet  einen  et'gentßümlicßen, 
fcßmacß  aromatifcßen  @erucß,  ber  beim  ©rtalten  oerfcßtoinbet,  beim  ©rtoar* 
men  aber  nüeberfeßrt.  ©r  ift  immer  fcßtoerer  als  Sßaffer,  bocß  fteigt  feine 
Oicßtigfeit  im  normalen  3«ftunbe  nicßt  über  1,03.  £atfmuSpapier  mirb 
oon  ißm  ftart  gerötßet;  er  ift  toeniger  als  anbere  cßemifcße  glüffigteiten  £ur 
3erfe^ung  geneigt. 

2ÖaS  bie  cßemifcße  (£onfitution  beS  iparnS  betrifft,  fo  laffen  ftcß  feine 
23efanbtßeile  tooßl  ant  beften  in  folcße  eintßet'len,  bie  ftcß  im  normalen  3u* 
fanbe  ftets  barin  oorftnben,  in  folcße,  bte  nnr  mäßrenb  eines  trantßaften 
(JrgriffenfeinS  beS  ganzen  Organismus  ober  eines  feiner  Tßeile  bart'n  oor* 
fommeu,  unb  enblt'cß  in  folcße,  bie,  oon  außen  bem  Organismus  ^ugefüßrt, 
nur  pfäHig  barin  erfcßeinen. 

Oie  m ef entließen  23ef  anbtßeile  beS  ntenfcßlicß en  $ arnS 
finb  außer  bem  Sßaffer,  melcßeS  fetS  ben  größten  T  ß  e  i  1 
b effelb en  auSmacßt,  folgenbe: 


•Oanbnj'örtevbud)  bet  ?Pf)l;fiotogie.  93b.  II. 
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vJpartt* 

£arnf?off.  Dt'efer  Körper  frpjtadiftrt  in  fletnen,  meißen  fabeln  ober 
in  größeren,  plattgebrüdten,  oierfeitigen,  burchfdMnenben  ^riömen,  fdjmedt 
falpeterähnlt'ch  fithlenb,  ift  ohne  (Bernd},  löf’t  ftch  in  SBaffer  fel;r  leicht  auf 
unb  binbet  habet  SBärrne;  auch  in  211fohol  ift  er  leichtlöslich;  eine  ziemlich 
gefertigte  £öfung  beS  iparnftop  tu  äßaffer,  $erfei$t  fid)  fteber  burd)  ^oc^ert 
noch  bet  {anderem  2lufbemahren ;  bagegen  tu  betben  galten  fetjr  leicht  eine 
oerbünnte  2luflöfung  ;  oor^üglidj  bisponiren  ben  iparnftoff  $ur  3erfe£ung : 
Schleim,  Sitoeiß,  2etm,  äpefe  u.  bgl.  33et  +  120°  C.  fc^mttjt  ber  |)arn= 
ftoff,  bet  etmaS  l;bt;erer  Temperatur  oerlt'ert  er  2lmmont'af  unb  oertoanbelt 
ftd}  ttt  (£panurfäure;  bet  noch  t^erern  SBärmegrabe  liefert  er  (£panfäure, 
fohlenfaureS  21mmont’af ,  tohle  u.  f.  \v.  2luf  ^flan^enfarben  tft  er  ohne 
Oteaction,  geht  aber  mit  einigen  Säuren  trpjtadinifche  23erbinbungen  ein, 
nämlich  mit  Salpeterfäure  unb  Dralfäure,  mit  Schtoefelfäure ,  SMdjfäure 
unb  anberen  Sauren  aber  nid;t  (tro$  (£ap’S  unb  £>  enrp  'S  Angaben).  Durch 
Sftetadfal^e  toirb  er  aus  feinen  Sofungen  nicht  gefdttt.  Der  £arnftoff  ift  et* 
uer  ber  ftidftoffreichften  Körper  (~  46,73  ^roe.  Stt'tf  ftoff);  feine  c^emif^e 
gcrmel  ift  =  C2H8N402. 

Um  aus  bem  Hrt'ne  ben  £>arnßoff  ju  bereiten,  fann  man  febr  oerfd)t'e* 
beneSBege  einfchlagen,  einer  baoon  ift  folgenber:  man  mt'fc^t  baS  alfoholt'fche 
Srtract  beS  £arnS  mit  einem  gleichen  Volumen  Sßaffer  unb  1%  23ol.  Sal* 
peterfäure  (oon  1,32  fpee.  (Bern.)/  unb  läßt  baS  (Bemifch  einige  3^it  in  ber 
Spalte  fielen;  ber  in  ^Blättern  unb  Sd;uppett  auSgefchiebene ,  falpeterfaure 
iparnftoff  toirb  auf  ein  gtlter  gegeben  unb  mit  etSfaltem  SBaffer  abgefpült; 
bann  oon9?euem  in  lauem  2Baffer  gelöft  unb  mit  Salpeterfäure  toieber  prä* 
cipitirt.  37ad;bem  baS  ^räeipitat  filtrirt,  auSgepreßt  unb  toieber  in  Sßaffer 
gelöft  toorben  ift,  $erfef$t  man  bie  SSerbt'nbung  burcf  fohlenfauren  33arpt, 
bünftet  bie  £öfung  ab,  unb  ertrahirt  ben  9?ücfjtanb  mit  ftarlem  Sllfo^ol. 
Sehr  befannt  ift  SBohler'S  Sntbecfung  ber  ländlichen  Darftedttng  beS 
£arnftoffS  aus  cpanfaurem  2lmmonial,  toornach  ^u  feiner  Söilbung  bloß  cp* 
anfaureS  Stlberorpb  mit  Salmt'af,  ober  cpanfaureS  231eiorpb  mit  fchtoefel* 
faurem  21mmont'al  bigerirt,  filtrirt  unb  abgebampft  $u  toerben  braunen. 
£iebig  läßt  ju  bemfelben  3toecfe  28  Tf-  trocfneS  231utlaugenfal$  unb 
14  Th-  trocfnen 35raunftet'n  nad;  gelinbem  Srmärmen  oerglimmen,  laugt  bie 
SD? affe  mit  SBaffer  auO,  fe£t  ^ur  ^öfung  20%  fc^mefelfaureö  2lmmonial 
unb  ertra^trt  ben  23erbampfung6rüdftanb  biefer  Sbfung  mit  2(llobol. 

Der  Jparnftoff  finbet  ftc^  nid)t  bloß  im  Urin,  fonbern  an<^  im  33lute, 
in  ber  Spmpße,  in  Ijpbroptfdjen  glufftgfeiten;  nat^  Unterbinbung  ber  dtt'eren^ 
gefaße  unb  Heroen,  fo  tote  in  ^ranl^et'ten,  too  bie  Sbatigleit  ber  Vieren 
obdig  aufgehoben  ift,  l;at  man  i^n  in  ben  auägebrodjenen  glufßgfeiten  ge^ 
funben.  3n  33eSUt3  hierauf  ift  e#  bemerfenötoerth ,  baß  ber  £arnftoff  ein 
fe^r  gemöhnlid;eö  3e^fe^ngöprobuct  ftidftoffhaltiger  Körper  t'jt,  fo  entfte^t 
er  ^33.  auö  ^)arnfäure,  2tdantot'n,  2ldoxan,  Dralurfaure,  SD?urerpbbei  oer^ 
fd)t'ebener  23el;anblung  biefer  Stoffe. 

^arnfdure.  Dt'efe  Säure  bilbet  ein  glän^enb  met'ßeö  ^uloer  ober 
flet'ne  33(ättd;en,  bie  ftd)  unter  bem  9)?ifroffop  in  oerfdu'ebenen  gormen  bar^ 
fteden;  fte  ift  gef^ma^  unb  gerud;loö,  löft  ftcb>  nur  toenig  in  äöaffer,  nicht 
in  2Xlfof)ol  unb  Slet^er ;  oon  oerbünnten  fol;lenfauren  unb  borfauren  Sllfalien 
mirb  fte  leicht  aufgelöft;  nur  mit  ben  fixen  2llfalien  geht  fte  auflbOlid;e  SSer^ 
binbungen  ein,  aus  beren  Söfungen  fte  burch  Säuren  in  feinen  231ättchen 
gefädt  totrb.  21ud;  biefer  Körper  ift  reich  att  Si^ftoff  (=33,37  ^3roc.)  feine 
d;emifd;e  gormel  ift  =  C10H8N8O6,  23ei  ber  trocfnen  Deftidatt'ou  liefert 
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btefe  (Säure  iparnftoff,  (Jpanteltb,  23taufäure  uub  etwas?  foßtenfaureS  2tm* 
mont'af;  burcß  $Xocßen  mit  Gaffer  uub  33tet^9perox^b  wirb  fte  tu  iparnftoff, 
2Ittantoin,  Sauerfteefäure  uub  ^oßtenfäure  gerieft.  (Die  oerfcßiebenartt'gen 
3erfet$ungs?probucte,  treibe  bie  iparnfäure  bet  St'nwt'rfung  oon  oerfcßt'eben 
oerbünnter  Satpeterfäure  liefert,  ftub  beu  (Jßemifern  burcß  bte  clafftfc^e  Un* 
terfucßung  oon  2iebt'g  uub  S&ößter  befannt  geworben. 

(Geringe  beugen  reu  iparnfäure  erfennt  mau  entweber  burcß  ba$ 
SD^tfroffop ,  uuter  weteßent  fte  fteß  tu  rßontbifeßen  Tafeln,  ot’erfeitigen  ^3rt$* 
tuen  uub  tu  einigen  aubereit  Jormeu  ^eigt,  ober  burcß  oerbünntc  (Salpeter* 
fäure,  treibe,  mit  beut  UnterfucßungSobject  oerbunftet,  einen  getbrotßen  tKüd* 
ftanb  ßintertäßt,  ber  burcß  2lmntontafbunfl  feßr  f c^>ön  purpurrotß  gefärbt 
wirb. 

$tus?  beut  Urin  läßt  fteß  bte  fmntfäure  uur  tu  fletnen  Duantitäten  ge* 
Winnen;  gewößnticß  ftettt  mau  jte  aus?  fmrnftcinen  ober  Scßtangenßarn  bar, 
tubem  mau  bte  putoeriftrten  Waffen  mit  nießt  att^u  concentrirter  ibalitauge 
bt'gert'rt,  uub  bte  ftttrirte  ^tüfftgfeit  einige  3ßit  mit  iparnfäure  fosßt,  burcß 
Wetcße  fte  beim  (Jrfatten  $iemticß  oottftänbig  präcipitirt  wirb. 

25ei  gefuubeu  2Q?enfsßen  ßat  mau  iparnfäure  aXterbingö  nur  im  Urin  ge* 
funbeu;  attein  in  ^ranfßet'ten  fomnten  £>arnfäure  uub  ßarnfaure  Sat^e  aueß 
au  aubereu  Orten  oor;  am  befanntef  en  ftub  in  biefer  £>t'nftcßt  bt'e  ©icßtUto* 
ten,  wetcße  rnet'ft  aus?  oötlt’g  aubfrpftattiftrtem  ßarnfauren  Patron  befielen. 

SQXitcß  fäure  t'ft  im  concentrirten  3uftanbe  eine  farbtofe,  fprupartt'ge 
Jtüfftgfeit,  oßne  ®erucß,  oon  feßarffaurem  ©efeßmaef:,  in  SÖaffer,  Sttfoßot 
uub  Stetßer  auflöölic^) ;  fte  rottet  £acfntus?  ftarf,  beftßt  ein  bebeutenbes?  £ö* 
fungs?oerntögen  für  pßos?pßorfauren  fo  wie  aueß  für  oratfauren  ibatf  (tote 
wieberßotte  33erfucße  rnt'cß  geteert  ßaben),  treibt  auögetotffen  effegfauren  Sat* 
jen  uub  Gßtormetatten  fetbft  bt’e  (Jfftgfäure  unb  Sat^fäure  aus?.  3ß*e  Sat$e 
ftub  fämmtticß  in  SÖaffer  auftös?ticß,  bt'e  meiften  aueß  in  Sltfoßot;  in  teßte* 
rem  ift  nur  bas?  3iuforpbfat£  unaufbosSXic^ ;  feßr  $erftießtt'cß  unb  gar  nid>t  frp* 
ftaflt'ftrbar  ftub  bt'e  ^tlfatifatje;  leitet  frpftattifirbar  in  fecßs?fet'tigen  ^rt'önten 
ober  oierfeitt'gen  Sauten  mit  gweiftäcßt'ger  3ufb^unbr  t'fomorpß  ftub  bt'e 
2$erbtnbungen  ber  9Mcßfäure  mit  Tatferbe,  Jbobatt*,  Mietet*,  ^inb ,  (Jab* 
miumorpb ,  Langau*  unb  (Jt'fenorpbut.  T)iefe  (Säure  ift  ftt'cfftofffrei;  ißre 
3ufammenfeßung  entfprießt  ber  formet  —  C6H10O5  -)~  H20. 

23etm  Grrßi^en  bis?  250°  C.  $erfe|t  fieß  bte  2DXitcßfäure,  biXbet  aber 
neben  anberen  ^3robucten  eitt  frpftattim'fd)eö  (Sublimat  (—  C6H804),  toei* 
t^es?  tu  S3erüßrung  mit  2Baffer  altmätig  in  3)tit<^fäure  ^urücfgefüßrt  totrb. 

2lus?  bent  Urin  läßt  ftcfy  bt’efe  Säure  nießt  fügtief)  in  größeren  Mengen 
barfeßen.  ©etoößntid)  getoinnt  man  fte  auö  faurer  sD?itcfy  ober  aus?  ftärfe* 
met)t*  unb  juderßattigen  ^ftan^enfäften,  bt'e  man  ber  fogenannten  TOtd;gä^ 
rung  unterworfen  ßat.  (Jö  gtebt  fe^r  oerft^iebene  SQZetßoben ,  fte  aus?  ge* 
goßrnen  gUifßgXsiten  barpfteUen.  Um  fie  aus?  ber  9Md)  ^u  ermatten,  würbe 
oiedet'cßt  fotgenber  SPBeg  ber  befte  fein:  fauer  geworbene,  unb  überbt'es?  noc^ 
mit  SDiitt^juäer  oerfe^te  9Md;  fe^e  man  fo  lange  einer  Temperatur  oon 
-(-  35  bi$  40°  C.  aus?,  unb  füge  fo  oft  fofdenfaures?  SXlfaXt  tjin^u ,  ats?  bte 
gtüfftgfet't  bei  längerem  Stegen  t'n  jener  Temperatur  noeß  fauer  wirb ;  naef) 
SSertauf  meßrer  SBocßen  ober  Monate  wirb  bt'e  Jtüfjtgteit  ftXtrirt ,  oerbun* 
ftet  unb  ber  ^üdftanb  mit  Stttoßot  ertraßirt;  ^ur  ftUrt'rten  fpirituöfen  ?ö* 
fung  fe^t  man  fo  lange  tropfenweis?  Scßwefelfäure ,  ats?  notß  Sutpßate  ge* 
fätXt  werben:  naeßbem  ber  5XXXoßoX  größtentßeits?  abbeftittirt  worben  ift,  oer* 
fe^t  man  bie  Stüfftgfett  mit  foßlenfaurem  3tnforßb  unb  Saffer,  unb  ftXtrirt 
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fodjenb.  23et'm  2$erbunften  berfutnrtenglüfftglettfr^ftattifirt  tttilc[)faureS3itrf' 
0x9b,  vx>etc§e^  nodj  burd;  Umfrt)ffadifiren  gereinigt  werben  muff;  baS  mit  oer= 
bünntent  2llfot;ol  getoafd;ene,  farblofe  mtfc^faure  3infort)b  fade  man  mittelft 
23an;ttoaffer,  unb  fd;lage  bann  aus  ber  filtrt'rten  glüfftgfeit  ben  23arx>t  oorftcfy* 
tt'g  burcd>  oerbünnte  Scftoefelfäure  rn'eber;  bie  filtrirte  gfüfftgfeit  totrb  beim 
23erbunften  im  23acuo  bte  oben  befd;riebene,  reine  SD^tlc^faure  geben. 

£)tefe  @äure  ftnbct  ftd;  nid;t  nur  int  Urin  frei  unb  an  2llfalien  gebunben 
(aber  ntcf)t  an  fparnftoff),  fonbern  aud;  in  aden  tffferifcfyen  glüfftgf  eiten.  Sie 
ift  überhaupt  ein  fef)r  getoöf)nlid;eS  3e*fei3ungSprobuct  faft  ader  ftt'djbfiff 
freien  Körper,  beren  SÖafferftoff  ^um  Sauerftoff  ftd;  gerabe  fo  tote  tut  28af- 
fer  oerl;ält.  Sdjon  tut  Stagen  unb  iSarmfanal  toirb  fie  auS  ffärfemelff*  unb 
^uderfalttgen  (Stoffen  gebtlbet.  Sdjerer  glaubt,  baf  etn  ZfyeÜ  ber  2D?t'Tc^^ 
fäure  tut  ipant  er  ft  f  pater  aus  Srtractioftoffen  burd;  einen  ©äljrungSprocef 
gebtlbet  toerbe;  tm  biabettfd;en  iparne  l;abe  id)  bteö  conftant  gefunben;  al¬ 
lein  tm  normalen  iparn  mag  bte  dieubt'lbung  oon  9Mcf>fäure  toenigffenS  nt d;t 
immer  ftattftnben. 

Sr  tra  et  io  ft  off  e.  dftan  ftnbet  tm  normalen  fparn  nocf»  einige  far¬ 
bige,  md)t  frrfftadtftrbare,  jum  £feil  and;  ffüd;tige  Stoffe,  beren  d;emifd)e 
Statur  aber  nod;  feüteStoegS  ^tnretd;enb  erut'rt  tff.  £)iefe  ftnb  bte  fogenamt* 
ten  Srtractioftoffe,  oon  benen  tl;eilS  bte  grtrbe,  tljeiiS  ber  ©erucb,  tfet'lS  aucf 
bte  letzte  3brfe^barlett  beS  £arnS  ferrüfr t.  (Dtefe  Stoffe  ftnb  oon  jn  ge* 
rtugent  pfpftologifdjett  3ntereffe,  als  baf  fte  tffer  einer  näfertt  23efcfreibung 
toertl;  mären,  Sßtr  ermähnen  nur,  baff  §j.  Simon  ben  oon  ifnt  tm  23lute 
gefnnbenen  unb  £äntapl;äin  genannten  Stoff  für  tbentifd;  mit  bem  brau* 
neu  £>arnfarbftoffe  l;ält,  unb  baf  fornt't  aud;  bt'efer  farbige  Srtractioftoff  be* 
reitS  gebtlbet  tm  23lute-  oorfanben  fei  nnb  nur  oon  ben  Steren  auSgefcfie* 
ben  toerbe. 

3ntereffant  ift  eine  neuere  tlnterfud;ung  Scfarlt'ng’S;  bemfelben 
ift  eS  nämlt'cf  gelungen,  einen  l;aqäl;nlid)en  Stoff  beSiparnS,  £)mid;nt9l* 
009  b  genannt,  genauer  $u  ftitbirett.  £)iefeS  Dmtdjm^tor^b  fcfmil^t  fcfon  in 
lod;enbem  SBaffer  31t  einem  gelblichen  Dele,  loft  ftd;  in  2llfol)oi,  2letl;er  unb 
5111  allen  auf,  aber  ntd;t  in  äßaffer;  bie  ariol;oltfd;e  Söfung  rottet  SacfmuS; 
troden  riecht  eS  ftar!  nad;  Saftoreum,  mit  SBaffer  gelobt  fcftoad;  urinöS, 
mit  eüoaS  ^erpentl;tnbl  oeildjenartig ;  beim  Srl;t't3en  mirb  jerf e^t.  Se^r 

merfmürbig  ift,  baf  biefer  Stoff  bie  SSerbinbung  eines  ^ufammengefe^ten 
9?abt’calS,  analog  beut  Spträaöl  ober  Saltc*;lmafferftoff,  gu  fein  fd;eint; 
menigftenö  fanb  Sd;arling  baS  (£{doromtd;mi)l  tfouter  bem  Sflorfalic^l  -= 
Ci4H10C12O4.  ©egenfalt)eterfaureS  Stfenort)b  jet'gt  baS  iDmtc^m^lorbb  nt'cftt 
bie  9?eactiott,  tote  baS  S).n'räaöl  unb  Salici;lfäure  (eine  purpuroiolette 
bnng) ;  aud;  gel;t  Spträaöl  (Sait'ct)(toafferftoff ,  Spiräafäure)  unb  Saltctn 
tu  ben  $arn  ntd;t  als  S)mtd;mi;lorbb ,  fonbern  als  Sbiräaöl  über  (tote  idj 
mtcf  burd)  ad)t  3Serfud;e  überzeugt  ^abe).  Sd;arling  fd;lieft  aus  feiner 
Sntbeditng,  eS  möge  tool;l  bie  diatur  in  ben  ^ffan^en  ein  ^Habical  erzeugen, 
toeld;eS  unter  oerfd;iebenen  Umftänben  f tdj  oerfc^iebett  ausbitbe,  23.  tn 
toärmeren  ©egenbctt  ju  Scn^otff-  unb  dinnam^loerbinbungen,  in  nörblic^en 
©egenben  ^u  S|)iro^l=  ober  Salicploerbinbungen,  unb  im  tfierifdjen  Seien 
ju  Dmidjm^l. 

S  $  leint.  £>a  ber  $arn  oon  ben  Vieren  aus  bie  fogenannten  $arn^ 


x)  S tut 01t,  mebic.  (Sffemie  23b.  I  S.  328. 

2)  Sterling,  9lntt.  ber  Gd;em.  u.  ^barm.  23b.  42  S.  265  ff. 
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toege  $u  burchtaufen  f)at,  unb  namentlich  tangere  ober  fitqere  3eit  ttt  ber 
23Iafe  oertoeilt,  fo  toirb  ber  iparn  immer  mit  mehr  ober  toent'ger  ©d;let'm 
oon  ben  ©d;leimhäuten  jener  .Organe  gemengt  fein.  ©er  ©d;teim  toirb  im 
fparne  getoöhnlich  crft  ftchtbar,  toemt  biefer  erfaltet  tft  unb  einige  Seit  ge* 
ftanben  Jjat;  ber  ©d;leint  fc^eibet  ft<h  bann  in  gornt  oon  SBölfchen  aus,  in 
benen  ft cfy  t?äufi$  ftimmernbe  iparnfäurefrpßattchen  abfe^en.  ©er  iparnbla* 
fenfchletm  ift ,  tote  jeber  anbere  ©ddeim,  farblos,  fchtupfrig,  faben^t'ehenb ; 
auf  Rapier  getrocfnet,  bitbet  er  einen  glän^enben,  grautoeißen  Ueber^itg,  ber 
beim  befeuchten  toieber  aitftoeicht;  im  Sßaffer,  Wofyot  unb  Steuer  ift  er 
unlöslich ;  im  iparn  ift  er  nur  fuSpenbt'rt  enthalten,  geht  aber,  toenn  er  ftd) 
nicht  congtomerirt  tmt/  fet;r  leicht  mit  burch  baS  Jilter;  in  ©fftgfäure  löf’t  er 
ftch  unooltftänbig  auf,  noch  toent'ger  in  ©at^fäure,  am  beften  in  Kalilauge; 
burch  ©erbfdure  unb  Wöbet  toirb  er  aus  ber  toäffert'gen  ©uSpenfton  präci* 
pitirt.  Unter  beut  Ütttfroffop  betrachtet,  $et'gt  biefer  (Bestem  immer  ©d)up* 
pen  oon  ^piattenepithelium ,  nur  fyöfyft  fparfam  im  normalen  3uftanbe  auch 
bte  befannten,  runblt'djen  ©chletmförperchen. 

©alje.  2lußer  ben  milchfauren  Wallen  ftnbet  man  im  fparne  noch 
oerfdjiebene  Nhueraifat^e:  fchtoefetfaureS  $ati  unb  Patron,  phoSphorfaureS 
Patron  unb  2lmmoniaf,  berbt'nbungen  oon  (£hlor  mit  Latium,  Natrium  unb 
Ammonium,  phoSphorfaure  $alf*  unb  £alferbe ,  enblt'd;  ©puren  oon  Wiefel* 
fdure,  gluorealcium,  ©t'fenorpb  unb  ettoaS  Nianganorpbul. 

©toffe,  bief)AOptfdd)tid)  in  franthaftem£>arnebeS2Nen* 
fchen  oorfommen,  finb  fotgenbe: 

iparnben^oefäure,  and)  iptppurfäure  genannt,  frpftadifirt  in  lan= 
gen,  oierfeitigen,  ^toeiftächig  jugefpi^ten  ^riSmen,  oon  toeißer  garbe,  ohne 
(Geruch,  oon  fchtoach  bitterlichem,  aber  nid^t  faurem  ©efd;mad,  löf’t  ftch  in 
faltern  aff er  toenig,  in  Reifem  bagegen  in  jebern  SSer^ältniff e  auf,  fo  baß 
fte  ftch  beim  ©rfalten  toieber  trpftadinifch  auöfchet'bet ;  oon  Wol)o\  toirb  fte 
retc()tich ,  toenig  oon  Slether  aufgelößt;  fte  rottet  £admuS.  bei  geltnbem 
©rht'^en  fchmit^t  fte  ohne  ftch  ^u  jerfe^ett;  bei  ber  trodnen  ©eftt'dation  lie* 
fert  fteben^oefäure,  ben^oefaureS^lmmoniaf,  blaufäure  unb  rot|e,  btartige, 
nach  frifchem  £>eu  rt’edtenbe  tropfen;  mit  ©chtoefelfäure  unb  braunftein  er* 
hi|t,  jerfe^t  fte  ftch  *n  fohlenfäure,  ben^oefaure  unb  Stmmoniaf,  mit  blei* 
hpperorpb  in  ^ohfenfäure  unb  benjamt'b.  2D?it  bafen  bitbet  fte  met'ft  auf* 
lösliche  ©al^e.  ©ie  ^emt'f^e  (£onftitution  biefer  fticfftoffhaltigen  ©cture 
toirb  burch  bie  Formel  —  C18H16N205  -f-  H20  auSgebrücft. 

©ie  iparnben^oefäure  hat  man  nur  im  bt'abetifd;en  fparne  gefunbett; 
ungetot'ß  ift,  ob  biefe  ©dure  ober  gewöhnlich*  ißen^oefdure  im  iparne  UeU 
ner  ^inber  oorfommt.  ©af  fich  bie  ^arnbenjoefdure  nach  bem  ©enuffe 
getoiff er  Nahrungsmittel  oft  atS  ^ufddt'ger  iBeftanbtheit  beS  normalen  fparnS 
jeigt,  toirb  toeiter  unten  naher  erörtert  toerben.  Siebt’g  hat  ^uerft  gezeigt, 
baß  im^arn  ber  pftan^enfreffenben  Zfyexe  fich  getobhntt'ch  nicht  23en$oefdure, 
fonbern  ^)ippurfdure  oorftnbe. 

©ie  33enjoefäure  unterfcheibet  fid)  oon  ^arnben^oefaure  burch  ihren 
Nianget  an  ©tt’dftoff,  burch  ihre  ©ubtimtrbarfeit  unb  enblich  babur^,  baß 
fte  aus  einer  heißen,  gefättigten  ^bfung  fich  tn  gorm  eines  fo  bienten  ^rp^ 
ftaöne^eS  auSfchetbet,  baß  man  baS  ©efäß  umtehren  fann,  ohne  baß  ein 
tropfen  SBaffer  auSftießt. 

SButterfäur e.  ©iefe  fluchtige  Jettfaure  tourbe  ^uerft  oon  25erje^ 
t in S  im  fparne  nachgetot'efen;  fte  lommt  jeboch  nicht  conftant  barin  oor;  ich 
fanb  fte  im  £>arn  oon  grauen  häufiger,  als  in  bem  oon  Niännern;  oorjugS^ 
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voetfe  entbecfte  ich  fte  tut  iparn  ©chmangerer  ttnb  nicht  ftittenber  SBöchnerüt* 
nen.  getttjattig  überhaupt  ift  ber  £arn  in  fielen  fchnett  abjehrenben 
^ranfjjeiten;  bie  Vuttcrfäure  tft  fttdftofffrei  unb  ihre  cfjemifctje  gormet  nach 
33  r  o  m  e  i  3  =  Gs  H12  03. 

^ohtenfäure  unb  fohtenfaure  ©at^e.  V?an  hat  mot;t  früher 
gegtaubt,  aud;  im  normalen  £>arne  fönne  freie  fohtenfaure  oorfommen;  ge* 
nauere  Unterfuchungen  haben  bie$  febod;  nicht  X>eftdtigt.  Oer  £arn  ift 
überhaupt  geneigt,  alfatifd;  jn  merben,  t'nbern  fein  ^arnftoff  in  Verithrung 
mit  anberen  ftc^  $erfe£enben  Stoffen  fehr  batb  in  fohtenfaureS  2lmmoniaf 
umgemanbett  wirb.  Oie  (£t;emie  tehrt,  baf  iparnjtoff  unb  oiete  anbere  or* 
gant'fc^e  ©ubftan^en  fid?  inöbefonbere  leicht  bei  ©egenmart  oon  ftictftoff^at** 
tigen  Materien  unb  oor^ugOmet'fe  oon  ^rotetnoerbinbungen  ^erfe^en,  unb  in 
ber  £t?at  ftnben  mir  ben  iparn  gewöhnlich  bann  fehr  Uifyt  atfatebcirenb, 
wenn  er  mobificirten  ©ddeim,  (Eiter,  Siweif,  23tut  u.  bergt,  enthält  ®iefc 
Sttfateöcenj  tritt  fetjr  häufig  fe^on  in  ber  33tnfe  ein,  fo  baf  wirftid;  atfati* 
fetter,  mit  Säuren  aitfbraufenber  iparn  gelaff en  wirb.  Oarum  beobachtet 
man  bt'efe  Srf^etnung  fehr  oft  fd)on,  wenn  ber  §>arn  fef>r  tauge  3^it  in 
ber  Vtafe  ^urüdgehatten  worben  ift,  unb  faft  immer  bei  Snt^ünbung  unb 
Vereiterung  ber  jparnbtafe.  gnbeffen  mitf  ^weiten  aud;  fdjon  oon  ben 
Vieren  atfatifdjer  £>arn  aus  bem  Vtute  auOgefchieben  werben;  benn  bei 
Incontinentia  urinae  tröpfelt  fehr  gewöt;ntich  ber  iparn  fcfon  atfatifch  ab. 
3m  Slttgemeinen  beobachten  mir  einen  atfatifd)en  $arn  bei  atten  gunctionö* 
ftöritngen  ber  Vieren;  be^^atb  ift  ber  iparn  bei  Vierenentjitnbungen,  äuferen 
Verlegungen  biefer  .Organe,  bei  rieten  ©et;irn*  unb  befonberO  Vücfenmarfd* 
Xetbcn ,  fo  mie  auch  oft  in  ber  Vright’fdjen  Trautheit  atfatifch  unb  ent^ätt 
|fot;tenfäure  unb  fofdenfaure  ©atje.  (Enbtt'ch  ftnben  mir  ^weiten  ben  £>arn 
atfatifch,  mo  mir  nicht  eine  beftimmte  gunctionsftörung  ber  Vieren  ober 
überhaupt  eine  beftimmte  Urfache  biefer  Srfd;einung  angeben  fbnnen.  3n 
rieten  acuten  ^ranf'heiten,  in  benen  eine  rottfommene  3^rfe^ung  beo  Vtu* 
te£  eingetreten  ift,  ift  ber  £>arn  atfatifch,  3.  V.  in  cottabirenben  Vtattern, 
bei  böeartig  rertaufenben  Viafern  unb  ©d;artad)  unb  befonberö  t’m  £pphu$; 
ber  Urin  ijt  ^ier  ammoniafhattig,  ebenfo  mie  bae  33tut,  welche^  ebenfowot;t 
in  ben  erjXgenannten  ^ranffeiten,  at3  im  Oppt;u6  jumeiten  Slmmoniaf  enthätt. 
©  cp  ö  n  t  e  i  n  unb  S  t'  m  0  n,  2B  i  1 1  i  3  unb  e  1 1 0 1  a  n  haben  beobachtet,  baf  im 
Opphub  gegen  bie  (£onoateöcen$  tun ,  ber  mährenb  ber  ^ranffeit  fauer  ge* 
btiebene  §>arn  erft,  menn  auch  auf  fur^e  3eit,  atfatifch  wirb,  ehe  er  feine 
normale  Säure  mt’eber  erlangt.  ©otefer  £>arn  enthält  h>duftß  aud;  St'weif, 
aber  fetneemegö  barf  man  gtauben,  baf  ein  fohtenfäurehaitt'ger  atfatifd;er 
£arn  immer  auch  St'weif  führe. 

Oratfaurer  $  a  t  f  ift  ron  mir  fet;r  oft  aud;  in  normatem  iparn  gefunben 
morben;  ohneeine  beftimmteÄranfheit  ju  rerrathen,  fcheinter ft^betbefonberö 
baju  quatifteirten  ^3erfonett  nach  bem  ©enuffe  fohtenftoffreidjer  unb  fäu  erlich  er 
Subftanjent'm  Urin  in  gröf  ern  Viengen  an^ufammetn.  (5inc  ^hatfad;e  ift  eö,  baf 
g5erfonen,  bie  überhaupt  jur  Steinbitbung  geneigt  ftnb  unb  nach  reichlicher  gteifch^ 
f oft  iparnfäuregrieö  ober  ^arnfäurebtafenfteineim  ^)arne  erzeugen,  bei  Vertäu* 
fhung  ber  gemöhnti^en  $oft  mit  einer  mehr  regetabitifd;en  batb  ^)arngriec? 
unb  |)arnjXet'ne  jetgen,  bie  aus  o.ratfaurem  tatf  hefteten.  Simon  fanb  im 
Urtne  fcropt;utöfer  unb  rt;ad;itifd;er  ^t'nber  jumeiten  met'fe  Sebintente,  bie 
auö  oratfaurem  ^atf  beftanben.  5tuch  im  ^)ant  Srmad;fener,  bie  an  Oubcr* 
cutofic?,  5Xrthritiv5  unb'befonberö  an  Ofteomatacie  ober  griabitität  ber  $no* 
chen  teiben,  fmbe  ich  fehr  ^duftg  neben  ^)arnfäure  unb  hnrnfaurem  3tmmo^ 
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mal  größere  Mengen  oonoralfaurent^alf  gefunben.  Ueberßauptfommt  btefer 
Körper  wett  öfter  tn  franfßaftent  iparn  oor,  atö  matt  getoößnließ  glaubt;  fo  ßabe 
tcßbenfelben  erft  füngfttn  jto ei  Ratten  oon  ©nbocarbttt'ö  gefunben.  33efannt  ift, 
baß  ber  oralfaure  $all  bie  fogenannten  maulbeerarttgen  iparnftetne  Bitbet. 

2)?an  erlennt  beit  oralfauren  Stall  tn  bett  £arnfebintenten  feßr  gut 
bureß  baö  SWtlroflop ;  er  pellt  fteß  ßt'er  tn  feßarfen,  bureßfteßtigen  ^rpftalten 
bar,  bte  toeber  Dctae'ber  noeß  SBitrfel  ftnb  (toofür  man  fte  biößer  gehalten 
ßat),  fonbern  oierfet'ttge  ©oppetp9ranuben,  bte  aber  tu  ber  ^Srojection  unter 
bem  TOfropop  gletcß  feßr  lletnen  Würfeln  ober  ettoaS  großem  £)ctaebcrn 
erfeßeinen.  Sterne  anbereu  ©ebtmenten  beigemegte  Duantitateu  oralfauren 
$allö  taff  eit  fteß  nur  (d;  toter  tg  mit  ©teßerßeit  naeßtoeifen;  bte  bloße 
eßentifeße  Unterfueßung  fotooßl,  aU  bte  bloße  milroflopifeße  ©rploratt’on  ret* 
eßen  gur  ©ntbedung  geringer  Mengen  bt'efeS  ©al^eö  nt’cßt  au3;  namentlich 
erlennt  mau  bureß  baö  dftilroflop  Heine  beugen  beßßalb  nießt,  toet'l  oral* 
faurer  Slall  bureß  bte  dftilcßfäure  beö  Sparnö  aufgelöft  erhalten  ioirb,  ober  ber* 
felbe  in  fo  Heinen  Waffen  autfgefeßieben  ift,  baß  erntest  gut  an  feiner  gornt 
erlannt  toerben  tarnt.  sJftan  muß  baßer  einen  ftarlfaureniparn  ^entließ  neutral 
rnaeßen,  bie  glüfftgfett  toeßen  unb  langfant  erlalten  laffen,  bamit  fteß  baö 
Äalffalj  tu  größeren  Sbrßpallen  au^feßeibe,  unb  ertblic^  ^ur  beffern  ©iftinction 
oerbünnte  Üaliftüfftgleit  ^ufe^en,  um  ba3  etwa  gleichzeitig  oorßanbene 
£arnfäurefebiment  aufjulöfen;  benn  man  ßat  fteß  aueß  feßr  $u  ßüten,  feßr 
Heine  rßombifeße  £>arnfäuretafeln  ober  Heine  ßoeßfaljoctaeber ,  bie  bet  ber 
fcßnetlen  SSerbunftung  unter  bem  ÜDHtro^top  feßr  halb  erfeßeinen,  für  oral* 
jduren  $alt  an$ufeßen. 

f>arnorie)b,  aueß  ßarnt'ge  ©aure,  £antßort)b  genannt,  tft  nur  tn 
23lafenfteinen,  unb  jtoar  ßöeßft  feiten,  gefunben  toorben;  eS  bitbet  ein  ood* 
lommen  antorpßeö  ^puloer,  ift  in  SBaffer  toentg,  in  2lltoßol  unb  Sletßer  gar 
nicht  lö^ließ ;  oon  d|enben  2lHalt'en  toirb  e$  aufgelöft,  bureß  Sboßlenfaure  aber 
baraue  tot'eber  oodjlanbt'g  gefallt;  oon  ber  iparnfaure  unterfeßetbet  eö  fteß 
tnebefonbre  babitrcß,  baß  e$,  tu  ©alpeterfäure  getöft  unb  oerbunftet,  eine 
gelbe,  felbffc  bureß  2lmmonta!bunft  nießt  rotß  toerbenbe  Sttaffe  ßinterlaßt. 
©eine3nfammeufe^ung  unterfeßeibetfieß  oon  berber  £>arnfäure  nur  bureß  ein 
feßlenbeS  2ltom  ©auerftoff;  benn  feine  eßentifeße  Sonftitution  toirb  bureß  bie 
formet:  C5H4N402  auOgebrücft. 

(£pftin  fommt  aitßerf fc  fetten  im  $arn  oor;  am  ßättftgften  ßat  man 
eö  nod;  in  33lafenfteinen  gefunben;  t'nbeffen  ift  e3  boeß  and;  oon  ©olbing 
23  i r  b  in  ^arnfebimenten  in  Jorm  oon  mifroffopifeßett,  fe^Ofeitt'gen  tafeln 
gefunben  toorben.  ®aö  ^t;ftin  ift  oßne  ©efeßmad  unb  Ö)erucß;  in  äBajfer, 
OToßol,  (Jfftgfdure  unlbOticß,  leid;t  lö^lt'd;  aber  in  dJHneralfäuren  unb  in 
Sltfalien.  23eim  ©rßit$en  ^erfe^t  eO  fteß  unter  ©nttot'cHung  etneö  gan^  eigene 
tßümlitßen  @erud;ö.  SD^erHoürbig  ift  es^  feineo  großen  ©cßtoefelgeßalto  toe=^ 
gen;  naeß  ^ßauloto  unb  9J?ar^anb  ift  feine  d;emifcße  3«f^wenfe§ung 
—  C6H12N2S204. 

3uder  ftnbet  fteß,  fo  otel  biö  j|e£t  belannt,  nur  im^arne  ^ontgrußr^ 
franler.  tiefer  3«der  ift  berfelbe,  ben  man  antß  in  ot'elen  fauerlt’cß  fußen 
^flan^enfaften  ftnbet  unb  grueßt^uder  ober  ^rümehuder  nennt,  ©eine  3«s 
menfe^ung  ift  —  C12  H24  012  2  H20-  ©elbft  geringe  .Quantitäten 

beff eiben  laffen  fteß  bur^  bie  d^itfeßerticß^rommer’fcße  ß^derprobe  entbe* 
den;  btefe  3)?etßobe  befteßt  belanntticß  bar  in,  baß  man  bie  $u  unterfueßenbe 
glüfftglet't  mit  ettoaö  Kalilauge  unb  ^upferot'triol  oerfe^t;  e$  btl bet  fteß  bann 
eine  lafurblaue  Sbfung,  toelcße  naeß  einigem  ©teßen  admaßltg  ober  beim 
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$od;ett  f ogteidj  einen  getbrotfen  2fh'eberfcftag  ron  ^upferor^but  auSfdjeibet. 
©)obfon,  33ottd;arbat  unb  Hnbere  fabelt  bie  ©egenmart  bt'efeö  3U£ter$ 
bet  Diabetes  mellitus  aud;  im  S3Iute  mit  33eftimmtfeit  nacfgemiefen. 

£)er  3utfer  geft  im  biabetifcfen  £>arn  megen  beffcn  $efatt3  an  ftid* 
ftofffattigen  Materien  fet;r  bat b  in  ©ctfrung  über;  juerft  ftettt  ftd;  aber, 
unb  ;$mar  oft  fcfon  nacf>  mentgen  ©tunben  20?it(fgäfrung  ein,  maö  ftd;  fdmn 
au$  bem  ©auermerben  beö  £arn£  erfefen  läßt;  fpäter  tritt,  befonberö  wenn 
ber  iparn  fet;r  retd)  an  fticfftofftjattigen  Körpern  ift,  bt'e  met'nt'ge  ($5äfrung 
ein;  beffatb  ift  baö  23ortommen  ron  Jermenttügetdjen  in  ben  ©e* 
bintenten  biabett'fcfen  iparnö,  ber  einige  3e^  an  ber  2uft  geftanben  fat, 
motjt  nid)t3  Huf erorb entließ eö ;  in  frifdjgetaffenem  biabetifefen  £>arne  ftnbet 
man  nie  jene  germenttügetefen. 

.parnrotf.  (Sine  ben  Herzten  fefr  betannte  ©rftfet'nung  ifi  bas? 
rott;e  ©ebiment  bes?  parnö  in  fiebern;  baffetbe  befteft  gröftentfeitä  auö 
^arnfaure,  tingirt  burcf  einen  rotfett  garbftoff;  ber  teuere  ift  feineämegö 
ibentifcf  mit  bem  oben  ermähnten  £>arnbraun  be3  normalen  UrinS ;  feine  d?e* 
mt’fcfe  Statur  ift  nod;  nid;t  genngenb  erforftft;  bod;  feftt  eö  t'tjm  nieft  an 
tarnen  mie  rofige  ©cture,  Uroer^tfrin  u.  f.  m. 

(S^anurin  fat  man  ben  garbftoff  genannt,  metefer  bt'e  Itrfacfe  ber 
Färbung  be3  blauen  £arnö  ift.  2)ie  ron  rerfcft'ebenen  Huctoren  befefrie* 
benen  blauen  Jarbftoffe  bt'efer  Hrt  f (feinen  nitft  immer  oon  berfetben  %la* 
tur  gemefen  ju  fein.  33raconnot  t;at  übrigens  and)  im  fcf marken  Urin 
ein  befonbereS  20?  et  a  nur  in  angenommen. 

(hatten  braun,  (Sfmtep^rrftn  (33  er  £  et  in  S ),  33itt'pfäin  (©inton). 
3ebem  Hr^te  ijt  bie  Jarbe  beS  icterifcfen  ipantS  befannt ;  eS  tag  fet;r  nafe, 
biefe  Jarbe  bem  in  ben  ttrin  übergegangenen  ©attenfigment  $u$ufd)reibett, 
ba  im  3cteruS  bie  ©alle  auf  normalem  2Bege  gar  nt’cf t  ober  nur  unroflf  an* 
big  fortgefefafft  mtrb.  2)te  efemtfefe  Unterfutfung  fat  jene  Httnafme  be* 
fertigt:  burd)  Hnmenbung  oon  ©atpeterfdure  tonnen  mir  in  ftärfer  tingir* 
tem  icterifcfen  iparn  biefetben  garbenreränberungen ,  mt’e  in  ber  ($)atte,  fer^ 
oorbrt'ngett;  burdj  ©at^faure  mt'rb  bie  gelbbraune  ober  rotfbraune  §arbe 
fotefen  £>arnS,  mt'e  bie  ber  ($3atte,  in  eine  faftgrüne  umgemanbett;  t'nbejfen 
tonnen  mir  bt'efeS  Pigment  aus?  bem  iparn  ebenfo  menig,  atS  aus  ber  (S5atle 
tfolirt  barftetten. 

SBitifettinf aure.  Otacf bem 23ortommen beS ® attenfarbf offö im £arne 
tief  ftdj  ermarten,  baf  aud;  anbere  ©attenbeftanbtfeite  im  icterifcfen  |)arne 
^u  ftnben  fein  mürben,  ©imon  fat  fief  ittöbefonbere  bemüft,  bt'efen  ©toff, 
fo  mie  baö  23itin  fetbft,  unter  fotd;en  ^Berfättniffen  im  ^)arne  nad^umeifen. 

Htbumin  ftnbet  ftd;  im  Urin  meit  fäuftger,  atö  man  gembfnttef 
gtattbt;  bie  meiften  33eobad;ter  faben  eö  fetbft  im  Urin  ot'eter  ment'gftenö 
fefeinbar  gefunben  ^erfonen  gefunben.  ftnbet  ft(f  aber  bet  rieten  $rant* 
feiten  mefr  ober  mettt'gcr  confant  im  Urin.  3)?an  ift  tdngft  baoon  jurüct= 
getommett,  btof  bei  ber  33rigfffcf en  ^rantfett  (Simet'f  im  $arn  ^u  fuefen. 
3n  rieten  aentett  ^ranffet'ten,  in  metefen  an  ein  befonbereö  S^ierenteiben 
nid)t  ^u  benten  ift,  finben  mir  rorübergefenb  (St'met’f  im  ^)arn,  rorjugö- 
meife  fat  man  bt'eö  bt3  je^t  beobad;tet  bei  ©ntjünbungen  ber  33ruftorgane, 
rfeumatt'fcfen  nnb  intermittirenben  fiebern,  im  ^ppfuö,  fo  mie  aud;  bei 
©ifartaef  unb  23tattern.  ipäuftger  tommt  eö  in  acuten  unb  tfront'fcfen 
teiben,  fomt'e  in  ^rantüetten  überfau^t  ror,  bie  mit  2)p3pttöe  oerbunben 
finb.  3«  (fronifd;en  ^rantfeiten,  in  benen  bie  ganje  ©toffmetamorpfofe 
unb  befonberb  bie  Ummanbtung  be$  33tut^  fefr  barniebertiegt,  fetft  fttf  baö 
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©t'met'ß  fehr  häufig  int  $arn  ettt ;  ht'eßer  geboren  bie  2ungenfd?mt'nbfu<hten, 
bt’e  $ont'gharnruhr  unb  baö  folgen  ^ranfheiten  folgenbe,  fmftifche  Jieber.  * 
3n  biefen  Trautheiten  beruht  ber  Uebergang  Gon  Albumin  aitö  beut  23lute 
t'n  bett  iparn  nicht  auf  einem  befonbern  üftt'erenlet’ben ,  fonbern  auf  ber  Ger¬ 
äuberten  23  efd)affenh  eit  bes$  23lut3,  bei  melier  batf  Albumin  and?  baö  ©kmebe 
ber  Vieren  ju  burdjbringen  im  ©taube  ift.  3n  SÖafferfuchten,  rno  fehr  häufig 
albuminhaltiger  £arn  Gorfommt,  ift  bie  Urfadje  biefer  ©rfchet'nung  gernt'ß 
häufig  auch  in  öbematöfer  Infiltration  be3  Vereng  etoebeö  unb  £ranöfuba* 
tt'on  be$  hpbropifchen  ©erurnS  zu  fucfen.  ©onftant  mt'rb  enblt'd;  Albumin 
im  iparne  gefunben,  in  ber  fg.  Nephritis  albuminosa  ober  23righUfchen  ^ie* 
renbegeneration ;  bt'e  Stenge  be$  Sllbumind  in  folgern  £>arn  ift  oft  fo  groß, 
baß  baö  Albumin  beim  (Gerinnen  in  ber  Jpt'£e  ben  ganzen  Urin  einfcfließt, 
unb  beim  Umfefren  beö  @efäße3  am  2luöflt'eßen  ßtnbert.  ©inton  *)  fat 
jüngft  in  einem  folgen  £arn  ganz  eigentümliche  c^U'nbrifcfe  ©cftäucfe,  in 
benen  ftch  fier  unb  ba  ettoaö  ©pithelt'um  unb  einzelne  förnt'ge  Staffen  er* 
f  ernten  ließen,  burcß  baö  2D?ifroffop  entbedt;  innerhalb  unb  außerhalb  ber* 
feXben  erfennt  man  oft  and)  eine  Stenge  ©iterförperchen ;  übrigen^  fod  nad) 
©cßöntein  baö  23orfommen  jener  ©cftäutfe  ba3  ficßerfte  3et(hen  mafrer 
Nephritis  albuminosa  fein.  3ul.  23ogel* 2)  fat  jene  ©cpläuche  fehr  oft 
auch  bei  eutjünblicßen  Trautheiten  ber  Vieren  beobachtet;  ffe  finb  offenbar 
Jaferftoffcoagula,  bt'e,  in  ben  23 et tini’fcßen  Oföhrchen  gebiXbet ,  ©pi* 
tßeiium,  jerfe^te  23lutförp  errett  unb  ^iter^eXXen  mit  et’nfdjließen  unb  bann, 
meint  fte  mit  bem  iparne  auögeleert  merbett,  bie  Jorrn  jener  S^öhrcfen  %ti* 
gen;  ihr  ÜXuerburchmeffer  fdjmanft  nach  33 o g e X  Izmifcpen  y90  unb  y200  y//. 
23ei  ^mei  Jäden  abnorm  oerlaufenber  ©earlation  ich  jüngft  im  £>arn 
auch  jene  ©c^Xauc^e  gefunben. 

£)aß  übrigens  bei  ©Jegenmart  oon  33Xut  ober  ©iter  t'm  Urt'n  ftetS  et* 
ma$  Albumin  gefunben  merbe,  oerfteht  ffch  mohl  Gon  felbft. 

©einer  ©oagult'rbarfeit  falber  laßt  ftch  b aS  ©t’met'ß  im  £arn  fehr  leidet 
entbecfen,  fobaXb  feine  Stenge  nicht  zu  gering  unb  ber  iparn  nicht  ftarf  alfaltfch 
ift;fchmach  faurer  ober  alfalifcher^arn  läßt  beim  Tochen  zumetlen  fohlenfauren 
Taff  nt'eberfaden,  bafer  man  t'n  bt'efem  Jade  ftetS  ©alpeterfäure  zur  Untere 
fucpung  zu  ipülfe  nehmen  muß.  ©t'nb  bie©t'meißmengen  fefr  gering,  fo  mt’rb 
eöfelbff  auö  faurem^arn  nicht  burch  ^ocfen  coagulirt;  burcß  ©rmärmetr  mit 
©alpeterfäure  erfennt  man  auch  bann  ©puren  Gon  ©t'met'ßn och  ^entlieh  leicft. 

©afet'n  t’m  ifolirten3wftanbe  b.ß*  ohne  anbere  bem  iparn  frembartt'ge 
©toffe,  ift  mofl  noch  nicht  t’m  Urt'n  gefunben  morben:  e3  fontmen  aber  t’m 
£ant  jumeilen  ^3roteinGerbinbung en  Gor,  melche  bem  ©afet'n  meßr 
ober  meniger  nahe  ffeßen;  eö  ift  befannt,  t'n  toie  Gerfcht’ebenen  sDiobt'fica- 
tionen  bt'e  ^roteinoerbt'nbungen  erfdjet'nen  fbnnen,  unb  melden  entfcht'ebe^ 
neu  ©influß  bt’e  ©al$e  t'nöbefonbere  auf  bereu  23t'lbung  unb  Umtoanblung 
äußern.  9}?an  Xöfe  nur^äfeftoff  in  Gerfchiebenett  groben  fauren,  alfalt'fchen, 
neutralen,  concentrt'rten  unb  Gerbünnten  £arn3  auf,  um  ffch  Su  überzeugen, 
ioie  Gerfcßieben  bie  D^eactionen  bt'efeä  ©toffö  alobann  fein  merben;  fo  toirb 
^äfeffoff,  in  fäuerlt’chem  iparn  gefegt,  t'n  ber  $t'$e  gerinnbar  mt'e  ©itoeiß. 
!Dazu  fommt,  baß  oiele  ber  ^3roteinGerbt'nbungen,  bie  mir  nicht  unter  bem 
tarnen  Sllbumt'n  zufammenfaffen,  gitgXet'cf)  mit  Jetten  im  iparn  Gorfom^ 
men,  bt'e,  tote  ich  anbermärtö  bargetfan,  einen  fehr  mefentti<hen  ©tnffuß  auf 
bt'e  ^eactt’onen  folcßer  23erbinbungen  äußern,  ^iefer  gehört  3.  23.  baö  Gon 

x)  Simon,  Füller’ ö  Slrdp  f.  5j5^t;ftol.  1843  <§.  1. 

2)  Jul.  Vogel  ,  Icones  histologiae  pathologicae.  p.  108. 
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üßau d)e  tut  £>arne  ©^wangerer  gefunbene  Riefte  in  ober  ©raoibtn, 
ber  chptöfe  fjparn  unb  ber  tylilfy^axxi. 

Oie  fettötigen  ©toffe  tu  folgern  £>arn  taffen  ftd;  tu  ben  weiften  $äU 
len  am  einfachften  burcß  baö  ßttifroffop  ernennen,  aber  auch  burch  (Srtrac* 
tt'on  be3  dparnrüdftanbeö  mit  2tetf;er.  Oie  ^rotetnoerbinbung  t'jt  aber  nt djt 
etwa  immer  burch  (Sffigfättre  at3  Wafern  faßbar;  bagegen  wirb  fie  burch 
(Srwärmett  mtt  ©atpeterfäure  in  febent  $aße  auSgefcht'eben.  Oie  (Sigen* 
fd;aft  aßer  ^roteinoerbinbungen,  oon  concentrirter  ©atpeterfäure  an  ber 
Suft  Wau  gefärbt  ju  werben,  läßt  feine  Verwertung  mtt  trgenb  einem 
anbern  ©toffe  $u. 

(Site r  finben  mir  hcmptfädjtich  bet  Vieren*  unb  33tafenteiben  nicht  fet* 
ten  im  Urin,  au3  bem  er  ftd;  metft  in  großen,  bt'den,  ftumpigen,  grau*  unb 
getblichwetßen  Waffen  abfegt.  3ux  (Srfennung  beö  (Siterö  überhaupt  ift  bie 
d;emt’fche  2tnatpfe  nicht  eben  fetjr  empfehtenöwerth ;  bie  mifroffopifdje  Itn* 
terfudmng  gt'ebt  un3  hierüber  weit  beffern  unb  bünbigern  Huffdßuß.  3n* 
beffen  bürfen  wir  auo  ber  mt'froffopifchen  (Srfennung  oon  (Siterförperchen 
noch  feitte^wegö  fcßtießen,  baß  ber  3parn  wahrhaften  (St'ter  enthalte,  unb 
oon  einer  mirffidjen  Vereiterung  et'neö  ber  uropoetifchett  Organe  ^errüf;re; 
bentt  wirwiffett  auö  3.  Vogel1*  frönen Unterfu^itngen  über  (Siterbitbung, 
baß  eine  einfache  me^anifc^e  ober  bpnamifd;e  D^ei^ung  einer  ©d)f eim^aut 
im  ©tanbe  ift,  btefe  ©d;Iet'mförperd)en  in  ber  SBetfe  ju  oermehren,  baß  bie 
abgefd;iebene  SDfaffe  unter  bem  TOfroffop  ganj  b a$  änfehn  be6  (Sitertf  er* 
hält.  Dleijungen  ber  ©chtet'mhaut  ber  iparnmege  ftnb  aber  fef)r  häufig,  unb 
mit  ihnen  bie  ^tbfonberung  eiterähnticßen  ©chteimö;  oermag  boc^ 
fc^on  concentrt'rter  unb  in  ber  33(afe  langer  prüdgefjaftener  iparn  eine  be* 
beutenbe  Vermehrung  be$  ©chletmö  unb  fetter  Störpercßen  f;eroorjubrt’ngen. 
Oie  Uebergänge  oon  biefem  eite rdt;nlt'chen  ©dßeint  $u  wahrhaftem  (Stter  finb 
fo  aßmättg,  baß  eine  ftrenge  Unterleib  ung  obßig  unmöglich  ift.  Oa$ 
phpßf^e  Verhaften  oon  (Site r  im  iparn  unb  ba3  bamit  oerbunbene  Vorforn* 
men  coagultrbaren  Albumins  in  ber  fittrirten  glüfftgfett  ftnb  feinetfwege  jUcß* 
haltige  Unterfd;etbung^eid)en. 

33 lut  finbet  ftcß  ^weiten  im  §arn  bei  Vereiterungen  ober  anberen 
Verlegungen  ber  uropoetifcßen  Organe.  3tt  größeren  Mengen  läßt  eä  ftd) 
fcßon  an  bem  äußern  2lnfebn  erfennett;  baö  Sttifroffop  giebt  aber  über  bef* 
fen  (Gegenwart  ben  ficherften  Stuffdjtuß. 

©perma  ftnbet  ftd;  unter  mancherlei  Umftänben  bem  Itrtne  beigemifc^t, 
eö  fd;eibet  ftd;  in  bemfetben  at$  fd;Ieimiget3  SBbtfthen  auö;felbß  na^)  länger 
rer  3?it  fftntt  man  im  ©ebtmente  folgen  $>arnö  no^  bie  abgeftorbenen 
©permato^oen  burd;  baö  V?t’froffop  erfennen. 

©toffe,  bie,  beut  tßierifd^en  Organiömuö  oon  außen 
angeführt,  nur  ^ufäWt'g  in  bemfetben  erfcßeinen. 

Ot'efe  ©ubftanjen  ftnb  meiftentheitS  fotcße,  bie  oom  t^ierifc^en  Orga^ 
ntömu^  nirgenbö  oertoenbet  unb  atfo  nicht  atö  Vahrungömittet  im  weitern 
©inne  beö  Sßorteö  betrachtet  werben  fönnen.  Viele  fotdter  für  bie  tßierifche 
©toffmetamorphofe  oößig  untauglicher  Materien  werben  im  Oarmfanate 
gar  ntd;t  abforbirt  unb  gehen  unoeränbert  mit  ben  feften  ©rcrementen  wte^ 
ber  ab.  ©)ie  größere  ^Ingaßt  bagegen  wirb  in  bie  ©äftemaffe  be^  tykxi* 
fchen  ^brperö  aufgenommen,  unb  bann  ißeitö  oeränbert,  tßeiW  unjerfegt 
burcß  bie  ^ungen^  ober  £>autauObünftung  unb  häufiger  noch  burch  ben  ^)arn 
Wt'eber  auögefd;t’eben.  Oie  Körper ,  bie  man  in  bt'efer  ^inßcßt  unterfucßt 
hat,  gehören  größtenthetB  gu  ben  5lrjneimittetn  unb  ©iften;  teiber  ift  man 
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aber  über  »tele  berfetBett  rücfftchtlich  ißreS  UebergangeS  ttt  ben  £arn  noch 
fetneSmegS  gnügenb  aufgeflärt;  im  betreff  einzelner  ftnb  bie  ^Beobachter 
oft  gan$  entgegengefeijten  9?efuttaten  gelangt.  $Zan  hat  f t<h  überhaupt 
metftenS  nur  mit  33eantmortung  ber  grage  begnügt,  ob  gemtffe  ©ubfian^en 
in  ben  iparn  nnoeränbert  übergeben  ober  nici>t ,  hat  aber  babei  gemöhnltch 
meit  mistigere  fragen  gan$  unberüdftchtigt  gelaffen;  nämlich,  in  melier 
Seife  gerabe  folche  (Bubftanjen,  bte  mir  nicf;t  unoeranbert  in  ben  Gftcre* 
menten  mieberfinben ,  bei  ber  thierifchen  (Stoffmetamorplmfe  umgemanbelt 
merben.  £)aS  (Stubium  ber  25eränberungen,  melihe  gemiffe,  namentlich  or* 
ganifdm,  oon  ben  (£hemifern  nach  allen  D^ic^tungen  fyn  genau  unterste 
©nbftan^en  im  tbierifcben  Körper  erleiben,  muß  offenbar  für  bte  fenntniß 
beö  (StoffmecßfelS  im  Organismus  bie  mtchtigfen  Sluffcßlüffe  geben;  mir 
erforfcßen  bie  Ummanblnngen  beS  ^roteinS  unb  feiner  35erbinbungen  burcß 
Slnmenbnng  chentifcher  nnb  phpfifher  Slgentien,  um  bie  35ermanblungen,  be* 
neu  eS  innerhalb  ber SebenSfphäre  unterliegt,  erratßen  Tonnen;  SQinlber 
nnb  Siebt' g  haben  barin  bereite 5lu^gejeicbnetec3  geleiftet,  unb  hoch  ftnb  mir 
nocß  w$t  einmal  über  baS  Sltomgemidjt  beS  ^roteinS  im  klaren,  führen 
mir  (Subftan^en,  bereu  chentifihe  donftitntion  genau  beftimmt  ift,  unb  bereu 
oerfchiebene  3erfe$ungSmeifen  hinlänglich  ernirt  ftnb,  in  ben  thierifchen  Or* 
gant'SntuS  nnb  itnterfu^en  bort  bie  SSeränberungen  berfelben,  fo  merben  mir 
nicßt  bloß  ^Betätigungen  für  bie  Gürntbedungen  jener  ^orpphäen  ber  Siffen* 
fcßaft  ftnben,  fonbern  mir  merben  auch  bie  OrpbattonSfraft  beS  OrganiS* 
ntuS,  bie  gan^e  2lrt  unb  Seife  beS  GühemtSmuS,  furj  baS  djemifdje  5D?oment 
im  belebten  Körper  ernennen,  unb  eS  mirb  fid)  heoauSfteden,  maS  für  baS  X 
ber  SebenSfraft  oon  ben  im  thierifchen^örpern  concnrrirenben  Kräften  übrig 
bleibt.  (£iner  ber  auSge^eichnetfien  GÜhemifer  nnb  ^hpftologen,  Soßler, 
hat  fchon  oor  längerer  3?tt  oon  einem  folgen  $efid)tspunfte  auS  auf  eine 
große  2tn$ahl  cßemifcher  Körper  ben  thierifchen  Organismus  gletchfam  rea* 
gtren  laffen  nnb  in  ber  Oßat  baburcß  glän^enbe  3?efultate  erlangt. 

3m  §>arn  finben  ftch  oiele  8ubßan§en  mieber,  menn  fie  in  großen 
Graben  genommen  morben  ftnb;  man  mürbe  aber  Imußg  gemt'ß  feßr  Un= 
reiht  haben ,  menn  man  barauS  fchließen  $u  bürfen  glaubte,  baß  biefe 
©ubftanjen  in  berfelben  Stenge  nnoeränbert  mieber  auSgefd)teben  mür* 
ben.  Sicherlich  merben  oiele  (Stoffe,  bie  man  im  Urin  nach  ftärleren 
@aben  mtebergefnnben  hat,  thet'lmeife  oeränbert,  unb  nur  bte  überfchüf* 
ftge  SC^affe,  bie  ber  thierifcße  Organismus  nicht  bemältigen  oermochte 
nnb  baßer  als  oödtg  frembartig  auf  beut  füqeften  Sege  mieber 
fc^teb,  erfcßeint  nnoeränbert  im  Urin;  gan$  fo  mt'e  bieö  Sb  hier  oon  ben 
(SchmefeUebern  beobachtet  hat,  meldm  betanntlt'ch  nad;  fleinen  Graben  itt 
ben  Urin  als  fdjmefelfaure  <Sat$e  übergehen,  nach  großen  <3)aben  aber  ^unt 
£beil  nnoeränbert  bafelbft  erfcheinen.  Oaßer  fommt  eS,  baß  oiele  ßbdjt 
mirffame  (Subßan^en,  bte  fich  öemiß  im  Organismus  $erfc£en,  unb  barin 
auf  chemifchem  Sege  Hmmanblungen  heroorrufen,  bennocß  jnm  Sßet'1  unoer* 
änbert  im  äparn  mieber  gefunben  morben  ftnb.  (So  mag  eS  ftd)  $.  ^B.  mit 
bem  dhtnt’n  oerhalten,  meines  oon  otelen  (Belehrten ,  ^iorr^,  ^aool^ 
Iter,  Sauberer,  35 alle  n.  a.  im  iparn  miebererlannt  mürbe.  ®anj 
baffelbe  gilt  oon  ben  Metallen,  über  bereu  2luSfcheibbarfeit  burch  biesteren 
bie  Jorfcfer  fo  feßr  oerfchiebene  Oiefultate  erlangt  haben.  GB  ift  aber  eine 
bitrchauS  noch  rtnbeantmortete  Srö3e/  ob  chemifche  (Subfan^en  oßne  ade  ä)e* 
mifiße  25eränberung  unb  ch^mtfche  35erbinbung,  b.  h-  bur^  rein  mechanifhe 
Berührung  (nicht  mit  3)Htfhorlih^  ^ontactmirlung  «u  oermechfeln)  ir=* 
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genb  etne  SÖtrffamfett  auf  ben  £)rgani$mu$  äufern  fönnen,  $♦  B.  ©ra* 
ppt’t  u.  f.  to. 

2luffaCTenb  ift  bet  einigen  ©übftan^en  bie  ©tpnefltgfeit,  mt't  metd;er  fie 
nacp  bem  ©enuffe  im  iparn  tnteber  erfcpet'nen;  bt'efe  pängt  aber  junt  £pet't 
oon  ber  letzten  £öeticpfeit  ber  fraglichen  ©ubftanjen  in  ben  tpt'erifcpen 
©elften  ab,  tpetlö  aud;  baoon,  baf  fte  nur  toent'g  ober  gar  feine  Beraube* 
rungen  tm  tpt'erifcpen  Körper  ertetben.  ©o  pat  man  baö  3obfatium  fepon 
10  Minuten  nacp  bem  ©enuffe  tm  £>artt  naep^utoeifen  oermoept;  mir  iftbieö 
jeboep  nicht  gelungen  ,  oietteiept  toeit  icp  ^u  toenig  baoon  $u  mir  genommen 
hatte.  Stuf  ben  ©enuff  non  ^toei  £>racpmen  foptenfauren  Patrone  fanb  icp 
bet  bret  ^3erfonen  ben  §arn  nacp  3/4  ©tunben  neutrat  unb  ungefähr  nad) 
einer  ©tunbe  atfatifep.  ©epr  oerfcpt'eben  ift  bte  Dauer,  tote  tauge  ein  fremb* 
artiger  ©toff  im  tpt'erifcpen  Körper  oenoeitt,  epe  er  oottftänbig  abgefepieben  ift; 
auch  pt’er  pängt  eSfepr  oon  ber  epemifepenüftatur  beö  aufgenommenen  ©toffdab; 
tetept  tööticpe  ©ubftan^en,  bie  feine  fcpmertöotidjen  epentifepen  Berbütbungen 
et'ngepen,toerbenfeprbatbtt>ieber  oottftdnbig  au$  bem  Organismus  entfernt  fein ; 
f otche,  bie  fefte,  untöSticpe  cpemifcpeBerbtnbungen  mit  tpt'erifcpen©toffen  ein* 
gepen,  bebürfen  fepr  tanger  Seit  $u  ihrer  oottftdnbigen  2IuSfcpeibung.  Stuf 
ben  ©enuff  oon  ^toei  iDracpmen  efftgfauren  fati’S  oerfd;toanb  bie  atfalt'fcpe 
3^eaction  im  iparn  fepon  nacp  16  ©tunben,  auf  ben  ©enuff  oon  brei  £)racp* 
men  foptenfauren  BatronS  erffnad;brci£agen;  allgemein  befannt  ift,  mietange 
©Über,  Duedfitber  unb  anbere  B?etatte  im  tpiertfepen  Körper,  befonberS  in 
ben  Steifen  oermetten,  voo  bie  ©toffmetamortpofe  nicht  eben  fepr  rege  ift. 

2lnorganifcp  e,  niept  metattifcp  e  $ö  rp  er.  3ob  erfcp  eint  fepr 
batb  im  Urin  an  Natrium  unb  Ammonium  gebunben.  Sobfatium,  ft'efel* 
faure,  borfaure,  eptorfaure  unb  foplenfattre  2Üfatien  fo  tot'e  Cptorbariurn, 
ibatiumeifenepanür  unb  ©epmefetepanfatium  gepen  nach  BSöpter’S  *)  ^apt* 
reichen Unterfucpungeu  in  ben  £arn  über;  ^att'umet'fencpanib  ttürb  int£pt'er* 
förper  in  Cpanür  oermanbett,  unb  getaugt  atS  fotcpeS  in  ben  £arn;  b aS 
Berpatten  ber  ©epmefettebern  ift  in  bem  Obigen  bereite  ermähnt  toorben. 

2)  o  n  n  e  pat  bie  Beobachtung  gemacht,  baff  nach  ^em  @^uffe  *>on 
Champagner  oratfaurer  $alf  im  £>arn  gefunben  toerbe;  man  teitet  bieS  oon 
ber  in  baS  Blut  übergeführten  ^optenfäure  h er*  Um  hinüber  2tufftärung 
^u  erhalten ,  tieff  ich  w^hre  ^erfonen  ©ofe  (ein  noch  in  Währung  begriffe* 
neS  SÖeijenbt'er)  beS  SlbenbS  trtnfen,  unb  fanb  in  bem  am  fotgenben  borgen 
getaffenen  Jparrt  conftant  oratfauren  $atf;  biefetbe  Beobachtung  machte  ich 
mieberpott  auch  mitboppettfoptenfaurem  Patron;  nach  bem  ©enuffe  oon  ©et* 
terStoaffer  tief  ftch  feboep  im  <5)arn  b aö  ^atforatat  niept  entbeden.  2)af  baö 
festere  niept  biefetbe  3Bt'rfung  ioie  anbere  foptenfüurereiche  ©etränfe  per* 
oorbringt,  liegt  offenbar  bann,  baf  ba3  ©etter^maffer  beim  ^tufporen  be3 
T)xud$  nur  noep  ein  Bot.  $optenfdurega3  prüdpatt,  mäprenb  ber  Cp  am* 
pagnertoein  oon  oier  Bot.  oerbiepteten  ©afeö  nur  ein  patbeö  Bot.  dopten* 
fäureoertt'ert  (tote  Couerbe* 2)  naepgemiefen) ; befpatb oerfagte auep baSbop* 
pettf optenfaure  Batron  in  bt'efer  ipinffept  jene  SÖirfung  niept.  2Öir  füprett 
hier  bie  btofen  Spatfacpen  an,  unb  taffen  e$  unentfepieben,  ob  bie  dopten* 
faure  auf  rein  mecpanifd;em  2Bege  bie  oottfommene  Berbrennung  ber  in 
ber  $arnfdure  pppotpetifcp  angenommenen  Itritfaure  ^u  ^optenfaure  u.  f.  n>. 
pinbert,  ober  ob  ettoa  bie  ^optenfaure  oermöge  iprer  befannten  Cimoirfung 


x)  SBbpter,  ^tebemantt’ö  3ettfc£>r.  f.  ^ppftot.  93b.  1.  @.  305. 

2)  Couerbe,  Journ.  de  Pharm.  T.  XXVi.  p.  221. 
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auf  b aS  Veroenfyftem  bie  beut  QrganiSmuS  inwoljnenbe  Qr^bationSfraft  üt 
fo  n>ett  Ijemmt,  baß  gewiffe  ^oßtenftoffatome  nur  bis  zu  Qralfäure  or^birt 
werben.  Sftiemanb,  ber  einigermaßen  mit  ber  (£ßemie  vertraut  ißt,  wirb 
aber  etwa  glauben,  baß  ßter  bie  ^ofdenfäure  $u  Qralfäure  rebucirt  werbe. 

2DZ etallif d^e  Körper.  Qer  Uebergang  beS  $X r f e n i f ^  in  ben 
.Sparn  ift  burcß  bie  Unterftt jungen  oon  Qrfita  uub  Steurer  mit  Ve* 
ftimmtßeit  nadjgewtefen  worben;  ebenfo  ßat  Qrfita  baS  Antimon  im 
Urine  wtebergefunben.  ©djwerer  ober  oiedeicßt  gar  n id)t  ge$t  baS  ÜXuecf = 
ftlber  im  ben  Urin  über;  San  tu  uub  Vu  ebner  glaubten  e^  barin  ge* 
funben  ju^abeu;  allein  9?eeS,  £eritier  unb  mir  ift  eS  bur^auS  nid)t 
gelungen,  St'fen  ftnbet  ft<b  bcfanntlid;  in  ©puren  fc^on  im  normalen  §arne; 
nach  bem  ©ebraud;  öon  Stfenpräparaten  ßat  man  ben  fparn  jutneilen  burcb 
geringe  Quantitäten  Vertinerbtau  blaulid^  unb  grünlich  gefärbt  gefunben. 
Becquerel  wid  im  £arn  Sblor-otifd;er,  bie  mit  St'fenpräparaten  beßan* 
beit  mürben,  ftetS  b aS  Sifenwieber  gefunben  haben;  @elis  ift  zu  bem  ent* 
gegengefe^ten  Otefuttate  gefommen;  er  fanb  nie  einen  Sifengebatt  beS  UrinS 
nach  bem  ©ebrau^e  oon  mild;faurem  Sifen.  Vefannt  ift  aderbingS,  baß 
wenigftenS  ber  größte  £ßeil  genommenen  SifeuS  mit  ben  feften  Srcrementen 
wt'eber  fortgebt.  Qrfita  bat  bei  Verfud;en  an  Spieren  nad;  feßr  ftarfen 
$aben  ®olb,  ©Über,  Sinn  unb  felbft  Vtci  unb  äÖiSmittb  im  llrt'ne 
Wtebergefunben.  Vtei  unb  SBiSmutb  geben  aber  gewiß  fel;r  ferner  in  ben 
£arn  über,  ba  man  beren  Vorkommen  im  £arne  bisher  oodfommen  leug* 
nete. 

Qrganifcße  ©äuren  unb  beren  ©alze.  Qie  meiften  organi* 
fcben  ©äuren  geben  nach  SÖößler^  Unterjochungen  ungerfe^t  in  ben  |)arn 
über,  meift  erfc^einen  fte  an  Vafen  gebunben:  Qralfäure,  Sitronenfäure, 
2lepfetfäure,  V3einfäure,  Vernfteinfäure  unb  ©aduöfäure.  (Sine  ber  fd)ön* 
ften  Sntbedungen  2Ööbler*S  ift,  baß  bie  neutralen,  pflanzenfauren  yufa* 
lien  ftd;  bei  ber  tbierif^en  ©toffmetamorpbofe  jerfe^en  unb  im  £arne  als 
foßlenfaure  ©atze  wieber  erfreuten.  ©cpon  wenige  ©tunben  nach  bem  ®e* 
uuffe  folc^er  ©atze  wirb  ber  £arn  alfalifcb,  trüb  oon  aubgefcßiebenen  pboS* 
pßorfauren  ©atzen,  unb  brauf’t  wegen beS  @eßaltd  an  ^oljlenfäure  mit  © du* 
reu  feßr  ftarf  auf;  mar  bie  Quantität  ber  aufgenommenen,  pflanzenfauren 
©atze  feßr  groß,  fo  ßabe  icß  im  iparn  immer  and?  etwas  oralfauren  $alf 
gefunben,  9?icßt  überflüfftg  fd;ien  eS  mir,  and)  milcbfaure  2tlf  allen  in  bie* 
fer  ipt'nftcbt  za  unterfucben;  auf  ben  ($)enuß  oon  ^mei  £)rad)men  mtl^fauren 
Patrons  mürbe  ber  iparn  fc^on  na^  ^mei  ©tunben  alfalifcb.  Um  mict)  ^u 
überzeugen,  ob  biefe  Verbrennung  im  Vlute  mirllicb  burcß  ben  ©auer^off 
bor  ftd;  geße,  injicirte  icb  einem  £unbe  in  bie  V.  jugularis  eine  Qracßme 
milcbfaureS  ^ali,  unb  fanb  na$  einer  ©tunbe  ben  ^»arn  biefeS  $unbeS  be* 
reitS  altalifd).  ©S  ift  alfo  flar,  baß  jene  Ummanblung  ber  organif^fauren 
5llfalien  in  ^o^lenfäure  mol;l  nic^t  bereits  im  Qarmfanale  bur^  bie  Ver* 
bauungSfäfteober  t^ierif4)en§äute,  fonbernerftimVluteoorficßgeße.  Sluffal* 
lenb  t'jb  eS  aber,  baß  freie  ©äuren  im  $)arn  größtenteils  unoeränbert  unb 
nur  au  Vafen  gebunben  mieber  erfc^einen,  mäßrenb  bie  an  Sllfa lien  gebun* 
benen,  organifepen  ©äuren  fo  feßned  or^birt  werben.  Snbeffen  müffen  mir 
uns  einerseits  erinnern,  baß  bie  (Gegenwart  ßinreic^enben  SllfaliS  meßr 
Qr^bation  ober  Verbrennung  ber  organift^en  ©äuren  beiträgt,  mäßrenb  in 
ber  ©äftemaffe  oiedet’d;t  Sllfali  genug  ift,  um  bie  organifeßen  ©äuren  felbft 
Zu  fälligen,  nidjt  aber,  um  bie  barauS  entftant)ene  ^ol;lenfäure  zu  binben; 
ber  ©eßalt  beS  VluteS  unb  anberer  tierifc^en  ©äfte  an  ^llali  unb  ©atzen 
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iß  aber  befanntlid;  int  normale«  3uftabe  nur  geringen  Scbmanfungen  untere 
morfen;  erflärt  ift  fene@:rfcbeinung  forntt  noch  nicht,  boed  ftnbet  fte  ot'edet'cbt  in 
bt'efen  ^atfa^en  einige  Deutung*  ^tn^ufügen  muß  xd)  noeß ,  baß  xd)  nadj 
bem  ©enuffe  freier  Säuren  meit  häufiger  oralfauren  $alf  im  $arn  gefunben 
habe,  alö  naed  bem  ©enuffe  ber  Sllfalt'fal^e  berfelben  Säuren. 

2ßbl;ler  unb  fpäter  Ure  unb  heiler  (;aben  nacbgemt'efen,  baß  23en$oe* 
fäure  im  menfcblid;en  £)rgam'3mu3,  fo  me  in  bem  ber  fleifcbfreffenben  X^xere 
ft d)  in  £>arnben$oefäure  ummanbelt  unb  als  fold;e  im  Urin  erfebetnt.  Ure 
glaubte,  baß  bie  iparnben^oefäure  bann  an  bt'e  Stelle  ber  £>arnfäure  trete; 
allein  äßö^ler  unb  Heller  ßaben  bieS  neuerbt'ngS  als  ermt'efen  unrichtig  bar* 
getßan*  Daring  ©arrob  mid  bagegen  eine  conftante  SSerminberung  beS 
|)arnftoffgel;aItS  im  Urin  gefunben  buben,  maS  Simon’S  Unterfucbun* 
gen  jebod)  nicht  betätigen.  (£S  mürbe  aderbt'ngS  intereffant  fein,  menn  man 
nach  bem  ©enuffe  ber  23ensoefäure  conftant  einen  fticfftoffbaltigen  23efcanb* 
tßeil  beS  £antS  oermtnbert  fänbe;  adeitt  meinen  Unterredungen  nach,  bie  icb 
in  25e$ug  d>^rauf  an  mir  felbf  anfedte,  ift  bt'eS  nic^t  ber  gad;  bei  vier 
Slnalpfen,  bie  icß  mit  bem  £arn  anfiedte,  ben  t'dj  in  ben  unmittelbar  nach 
bem  ©enuffe  von  je  $met  £)rad;mett  SSenjoefäure  folgenben  24  Stunben  ent* 
leerte,  fanb  xd)  bie  iparnfäure  gar  nicht,  ben  iparnftoff  im  £)ut(bfcbnitt  nur 
mentg  unb  am  meiften  noch  bie  Slmmoniaffat^e  oerminbert  (Es  oerßeßt  fted 
übrigens  von  felbft,  baß  bie  £>ippurfäure  ft’ed  nxd)t  aus  23en$oefäure  unb  be* 
reittS  gebilbetem  §>arnftoff  unb  etwa  dJh'lcbfäure  bilben  mt'tb,  fonbern  baß  nur 
bie  Sltome  ber  in  3^r^ung  begriffenen  fticfftoffl;altigeu  Materien  beS  S3luted, 
meld;e  gemöbnlt'cb  ju  3D2ilcdfäure  unb  ^arnftoff  jufammentreten,  bei  ©egen* 
mart  von  23enäoefäure  fted  mit  biefer  ^uipippurfäure  oereinigen;  nach  £iebig 
mürben  nämlich  2  Sit  23en§oefäure  mit  1  Sit  £arnftoff  unb  1  Sit  dftilcbfäure 
—  1  Sit  SBaffer  =  2  Sit  £tppurfäure  bilben  (benn  C28H20O6  -f  C2H8N4 
02  -f-  C6H804  —  2  C36H36  N4  012).  X)a  bie  £>ippurfäure  (megen  ihrer 
3erfe$ung  mittelji  33let'ddperorpb,  mo  fte  33enjamtb  liefert)  feine  S5enjoefäitre 
enthalten  fann,  unb  überbteS  ben  angefüdrten  Slnalpfen  nach  bie  Slmmontaffal$e 
im  £>arn  oeränbert  finb,  fo  fonnte  man  fted  moßl  benfen,  baß  bie  23enjoefäure 
mit  bem  Slmntoniaf  ^unäcbft  iöenjamib  bt'lbe,  unb  biefeS  mit  ben  (Elementen  jum 
Sdmil  verbrannter  2Mcbfäure  bie  £>tppurfäure  erzeuge,  nemlicd  C14H10O3  -f- 
HöN2  +  C6H505  +  6  O  =  2  C02  +  4  H2  O  +  C10H18N2O6. 

(Erb  mann  unb  dftarcdanb  i)aben  bie  t'utereffante  (Jntbedung  gematdt, 
baß  aued  bie3immetfäure  (C18H1403)  im  £d^er^rder  in  ^arnbenjoefäure  um» 
gemanbelt  unb  bured  bie  dtteren  auögefcdieben  merbe:  bteö  fann  naed  ihnen 
entmeber  babured  gef^eden,  baß  ber  3immetfäure  ganj  einfad;  4  2lt.  Podien* 
ftoff  unb  4  Sit  SBafferftoff  entzogen  merben  unb  fomit  ^unäcdß  23enjoefäure 
gebt’lbet  mirb,  auö  ber  fted  bann  §>t'ppurfäure  erzeugt,  ober  baburd;,  baß  fted 
^innamt'b  bitbet  (C18H1403  H6N2  —  H20  —  C18Hi8N202) ,  melc^cö 
nur  noed  42lt.  Sauerftoff  auftuneßmen  brauet,  um  ftd;  in  ^arnben^oefäure  3U 
oermanbefn. 

^3flanj enbafen*  3Son  bem  tdeilmet'fen  Uebergang  beö  ^dtntnö  ben 
iparn  ift  fedon  in  bem  £)bt'gen  bie  dtebe  gemefen;  über  ben  anberer  Sllfaloioe 
daben  mir  noed  feine  (^rfaßrungen. 

3«bifferente  organifd;e  Stoffe.  S'tacd  kodier  geßen  bie  mei* 
ften  garbftoffe,  fo  mte  aud;  viele  3^ied)f}offe,  unoeränbert  ober  nur  menig  mobi* 
ftct'rt  tu  ben  ^)arn  über,  23.  von  3nbigo ,  ©ummigutt ,  dtda^ar^er  /  ^app, 
Sampecdedolj,  von  rotben  dtüben  unb  ^eibelbceren,  bie  rie^enben  23eßanbtdeile 
von  23albrian,  Slfa  fbtiba,  ^noblaucd,  Bibergeil,  Safran  unb  £erpentbüt. 
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3m  Urttt  fanb  Sßöhler  nicht  wteber:  (Sampher,  iparze,  brenzlig  £)el, 
SDofchuö,  2llfohol,  Stet^er,  (SoccuSrotl),  SacfmuS,  Saftgrün  unb  beit  211fanna* 
farbftoff.  Bon  tnbtfferentett ,  frpjXalliftrbarett  Subftanzen  habe  ich  im  fparn 
ntc^t  wteber  entbecten  formen :  ©altem,  ?5^Iorr^tj{tt ,  (Soffern ,  £f)eobromüt, 
2lSparagt'n  unb  21mpgbalin*  £)t'e  Umwanblungen,  welche  btefe  teueren  ©toffe 
bet  ber  tht’erifchen  Stoffmetamorphofe  erleiben,  näher  zu  jlubiren,  habe  xd)  mtef; 
wt'eberholt  bemüht  £)a  man  biejjerfefcungSweifen  beS  ©altct'nS  unb  ferne  3er* 
feftungöprobucte  fo  Ot’elfach  ftubirt  unb  erutrt  hat,  fo  bot  zunächft  baS  Berhal* 
ten  beS  Salictnö  im  thterifchen  DrganiömuS  ein  befonbereS  3ntereffe  bar. 
(£S  frug  ftch:  jerfe^t  ft d)  baS  ©altem  tut  S^terfbrper  in  3ucfer  unb  Saltrett'n 
(C42H58022  —  C12H28014  -f~  C30  H30  08 )  tote  bt'eö  bet  £)igeflion  mit  oer* 
büunten  ©äuren  gesteht)?  ober  tu  ©alicplwajferftoff  unb  Gaffer  (C42H58 
022  +  0  — 3  [C14H1204]  -f-  11  H2Ö,  tote  bt'eö  burch  boppeltchromfaureS 
$ali  unb  ©chwefelfäure  gefehlt)?  ober  btlbet  ftch  anftatt  beS  Saltcplwaffer* 
ßoffö  Benzoefäure  ober  oielmehr  £tppurfäure,  ba  Salt'cplwafferfoff  unb  Ben* 
Zoefäurehpbrat  metamer  ftnb  (C14H10O4  -f-  H2  =  C14H10O3  -j-  H20)?  ober 
wirb  ©altem  in  SaltcplwafferjXoff,  bt'efer  aber  tu  baS  ifomere  .Dmichmplorpb 
umgewanbelt?  ober  totrb  enblt'cf;  baö  Salicin  fo  tote  beim  Schmelzen  mtt  21e$* 
fali  orpbtrt,  bag  2  21t*  ©alicplfäure,  6  2lt.  iDralfäure,  2  21t*  ^ohlenfäure 
unb  17  21 t.  SBaffer  aus  1  21t.  ©altem  unb  29  2lt.  ©auerftoff  toerben  (C42 
-j-  29  0  =  C28H24012  -f-  C12018-j-  C204  -f  17  H20)?  Bach* 
bem  xd)  felbft  ober  anbere  ^erfonen  ©altem  $u  20  bis  30  ©ran  2lbenbS  oor 
Schlafengehen  ober  auch  am  £age  genommen  h atte,  tourbe  ber  in  ben  nä<h* 
ften  24  ©tunben  gefammelte  fparn  nach  aßen  btefen  Dichtungen  tyn  unter* 
fucht  Bei  16  folcher  Beobachtungen  fanb  ich  nie  ©altrettn,  waS  auch  toohl 
an  ftch  am  untoahrfchetnltchften  toar,  bagegen  ftetS  ©alicplwafferjloffe,  toeXc^eö 
ftch  neben  SDmichmplorpb  tm  dthertfehen  Sctracte  befanb  uub  gegen  falpeter* 
faureS  (St'fenorpb  bie  befannte,  purpurblaue  Deactton  gab,  bet  ben  meiftenBer* 
fuchen  auch  fehr  geringe  Mengen  oon  ^>ip^urfdure,  bie  ftch  aber  nicht  aus  ©a* 
It'cplwafferftoff,  fonbern  auS  ©aXic^tfdure  gebitbet  haben  mag,  ba  ich  nämlich  in 
feber  ber  zahlreichen  einzelnen  fparnproben  oralfauren  ftalf  naebzuweifen  oermochte. 

21uch  nach  bem  ©enuffe  oon  ^h^orr§^n  ^  bereite  §>arnbenzoefdure 
unb  oralfauren  $alf  im  ^)arn  gefunben* 

3n  Bezug  auf  bt'e  ermähnten,  fticfftoffhaltigen ,  frpftafttftrbaren  Körper 
haben  mich  meine  Berfuche  zur  3«t  nicht  mehr  gelehrt,  al$  bag  fte  eine  oer* 
mehrte  51u6fcheibung  ber  gewöhnlichen,  fticfjloffhaltt'gen  Körper  beö  Urtnö,  na* 
mentlich  beö  ^arnf^off^  bebingen*  3«  bemerken  fei  mir  noch  erlaubt,  baft  bacS 
(Soffetn,  welche^  ich  früher  zu  einem  ©crupel  zu  mir  genommen  hatte  unb  toäh* 
renb  be$  bem  ©enuffe  folgenben  ©chlafö  ohne  alle  bemerlbare  Sßirlung  gerne* 
fen  toar,  im  £)rganiömu3  ztt>eier  meiner  ©chüler  (bt'e  oon  berfelben  Biaffe 
Soffein^  glet^e  Duantitäten  genommen  hatten)  fehr  ^efttge  Aufregung  bec5 
Deroen*  unb  ©efaffpftemeö  heroorbrachte,  toeld>e  mit  gef^le^tlicher  21ufre* 
gung  unb  Pollutionen  oerbunben  toar*  £e£tere  (ferfc^einung  fXeht  mit  5Dul* 
ber’S  Erfahrung  etnigermafen  im  (Stnllange,  baß  ein  trächtiges  Kaninchen, 
nachbem  es  (Soffein  befommen,  abortirte* 

•  t 

Öuantitati^e  3ufonnnenfe^ung  beS  normalen  ^)arnS. 

Seit  ber  erjlen  quantitativen  Slnalpfe  beS  $arttS,  welche  BerzeltuS 
im  3a§re  1803  anpellte,  t'ft  ber  $arn  im  normalen  unb  abnormen  3uftanbe 
unzählige  SDal  quantitatio  unterfucht  worben:  attetn  folgte  21nalpfen  tonnten 
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für  ^ßijftvlogie  unb  ^attjologie  lern  allgemeineres  3ntereffe  barbt'eten,  ba 
fte  metftenS  nidjt  nad;  einem  gewtffen  S^fteme,  nifyt  nad)  einer  befltntmten 
Stiftung  f)in  angeftedt  worben  waren.  2)iefe  quantitativen  Unterfudjungen 
konnten  baljer  nid)t  $u  einer  allgemeinem  SBürbigung  beö  iparnS  unb  ber 
£arnercretion  von  pl^ftolvgifdjer  unb  patlwlvgifdjer  Seite  führen,  ^umat 
ba  biefelben  ftd)  immer  rnefjr  auf  franftmften  £arn  bezogen,  wäl;renb  mau 
bie  9lvrmatverl;ältniffe  beS  pf^fiologifdj- ercerntrteu  iparnS  nod)  gar  nid)t 
fannte.  £)eßl; alb  fegte  id)  mir  vor  mehren  3a^ren  bas3  3iel,  burd)  eine 
größere  Oieilje  von  Slnafyfen  $u  beftimmen,  welcße  Quantitäten  von  $arn, 
unb  in  melden  53erf;ältniffen  feine  23eftanbtl)eite  in  beftimmten  3^iten  er* 
cernirt,  unb  wie  weit  biefe  53erl;ältniffe  unter  vergebenen  äußeren  55ebin* 
gungen  veränbert  mürben.  28äl;renb  id)  meine  ttnterfudjungen1)  über  bie  quan¬ 
titativen  53erl)ältniffe  beS  normalen  £arn3  unb  t'l;rer  5$eränberung  innerhalb 
ber  ptjtyftvlvgifdjen  ©rennen  faßt  nur  auf  meine  ^erfon  befef>ränfte :  ^aben 
£ecanu2)  unbnad)iljm  23ecquerel3),  bie92vi$wenbigfeitfü£lenb,  junä^ft 
gewiffe  9?ormalveri)ältniffe  aufjufucfyen,  außervrbentlidj  ^al)treid)e  unb  rnül)* 
fame  Unterfudjungen  an  einer  großen  Sln^aßl  vergebener,  unter  verhiebe* 
neu  33ert;ältniffen  lebenber  ^erfonen  angeftedi.  @l;e  id)  bie  weit  auSgebel;n* 
teren  Unterfudjungen  Secanu’S  unb  23ecquerel*S  anfüljre,  fei  eS  erlaubt, 
bie  von  mir  erlangten  SfJefultate  rüdftdjtltdj  ber  Sftengenverljältniffe  beS 
täglich  auSgefdjtebenen  £arnS  bei  geregelter  £>iät  unb  bei  verfdjiebener 
ßoft  mit^ut^eilen,  ba  biefe  ftd)  gugleid)  auf  alle  einzelnen  SBeflanbtljeile  beS 
£>arn3  erftreden  unb  fomit  eine  ber  Ueberftdjt  ßalber  ju  gebenbe  genauere 
quantitative  ^Inafyfe  beS  iparnS  überflüffig  rnadjen. 

9?adjbem  id)  rnidj  bemüht  Ijatte,  bie  beften  Sftetfjoben  aufjuftnben,  um 
mit  möglidj  größter  Sichert jeit  bie  £arnbeftanbtljeile  quantitativ  ^u  öeftirn* 
men:  fammelte  icß  14  £age  fjtnbitrdj  allen  von  mir  gelaffenen  iparn  unb 
unterwarf  bie  täglid)  b.  I).  in  fe  24  Stunben  entleerten  Mengen  ber  djemi* 
fc^en  Slnafyfe.  SBäfjrenb  btefer  14  £age  beobad;tete  t'dj  eine  flrenge  2)iät; 
id)  natjrn  nur  foviel  fefte  SftatjrungSmittel  unb  fo  viel  SBaffer  ju  mir,  als 
id)  ^ur  Stidung  beS  Jüngers  unb  Durftet  notljwenbig  füllte,  ntadjte  mir 
täglich  zweimal  eine  Stunbe  lang  Bewegung  im  freien  unb  gütete  rnid) 
vor  geiftigen  (Geträufen,  fo  wie  vor  ftärferen  förperlt'djen  2lnftrengungen. 

9?ad;  biefen  ltnterfud;ungen  entleerte  id)  täglich : 


tm  OJiittef  ©cfmumfuttgen 

«£arn . =  1057,800  @rm.  gw.  898,000  unb  1448,000  ©rm. 

gefte  SSejtanbtbetle  .  .  .  .  =  67,820  »  ,>  56,905  »  78,476  » 

£arnftoff . =  32,498  »  »  27,728  »  39,077  » 

vfbarnfäure . =  1,183  »  »  0,919  »  1,630  » 

50lUcd)fdure  (frei  unb  gebunben)  =  2,625  »  »  2,128  »  3,090  » 

©rtractioftoffe . __  10,508  »  »  9,395  »  12,516  » 

spöogpöorfaureö  97atron  .  .  .  =  3,673  »  »  3,292  »  4,340  » 

$pf)Ogpborfaure  ©rben  .  .  .  .  =  1,097  »  *  »  1,019  »  1,205  » 

@d)ioefe(faure  2Clfalten  .  .  .  =  7,026  »  »  6,545  »  7,965  » 

Äodjfatj  unb  ScUmiaf  .  .  .  =  3,518  »  »  3,234  »  4,038  *» 

@d)teim . =  1,037  »  »  0,907  »  1,197  » 


1 )  Sei) mann,  Sourn.  f.  mit  (Stjemie  53b.  25  ©.  1  ff.  unb  53b.  27  <&.  257  ff. 

2)  Lecanu,  Journ.  de  Pharm.  T.  XXV.  Dcbr.  1839. 

3)  Becquerel,  Semeiotique  des  urines  par  Alfred  Becquerel;  beutfd)  bearbeitet 
von  d.  97eubert  1842. 
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Beoor  mir  bieSrgebnt'ffe  ber  quantitatioen  Itnterfuchungen  anbererBe* 
obachter  mit  ben  obenftetjenben  oerglet'chen,  mirb  es  nicht  unpaffenb  fern, 
hieran  foglet'ch  bie  oon  nur  über  bte  Beränberungen  beS  äparnS  bei  oerfd;ie^ 
beiter  $oft  angeftedten  Beobachtungen  $u  fnüpfen,  ^umal  ba  bt'efe,  et'tte  mtb 
biefelbe  Qnbioibualität  betreffenb,  bte  Unterfd;iebe  mtb  Beränberungen  um 
fo  beffer  Ijeroortreten  taffen.  Sd;ott  früher  ^atte  ich  mtt  meinem  greunbe, 
^3rof.  äpaffe,  bte Stnmirfuttgen  oerfd;t'ebener Nahrungsmittel auf  ben  tnenfd;- 
liehen  Organismus  mtt  befonberer  Berüclftchtigung  ber  Srcretionen  jn  ftu- 
btren  gefugt;  fpäter  habe  td)  bt'efe  mtb  äl;nltd;e  Beobachtungen  mieberholt 
nnb  habet  meine  2lufmerffamleit  inSbefonbere  auf  bte  Sonftitution  be^  £arnS 
ger(d;tet. 

äÖa^renb  td;  im  ttebrigen  baffelbe  Oiätoerhalten  beobachtete,  inte  bet 
ber  oort'gen  Unterfu^ung,  nahm  td;  jmtflf  £age  hinburdj  nur  rein  anima* 
lifche  Nahrungsmittel  gu  mir,  nnb  ^mar  bte  testen  oier  £age  nur  rohe  ober 
gefotteneSier.  Bon  teueren  oerjeljrte  ich  täglich  32  Stüd  ober  497,28  (Brnt. 
Ootter  ttnb  736,32  ©rm.SÖeißeS ;  bt'efe  enthalten  aber  189,7  ©rm.  trodneS, 
afchenfret'eS  Albumin  nnb  157,48  ®rnt.  Jett  ober  ungefähr  228,75  ©rm.lboh- 
lenftoff  nnb  30,16  ©ritt.  Stt'cfftoff. 

Nach  12  Beobachtungen  entleerte  ich  toährenb  ber  animalifcpen  $oft  in 


24  Stunben  : 

tm  ©littet  ©cfnvartfungett. 

vparn . =  1202,500  ©rat.  310.  979,000  unb  1384,000  ©rat. 

gelte  95e|tanbthede  .  .  .  .  =  87,440  »  »  79,340  »  89,840  » 

parnftoff  . . =  53,198  »  »  49,134  »  56,887  » 

parnfäure . =  1,478  »  »  1,371  »  1,565  » 

SOtilchfäure . =  2,167  »  »  2,056  »  2,232  » 

©jctractiüftoffe . =  5,145  »  »  5,182  »  5,208  » 

^)bo^ph°rfaureg  Patron  .  .  .  =  5,421  »  »  5,404  »  5,438  » 

sphoSphorfaure  ©eben  .  .  .  .  =  3,562  »  »  3,374  »  3,642  * 

@chn>efetjaure  2Clfalien  .  .  .  —  10,399  »  »  9,529  »  1 1,268  » 


Sel;r  auffadettb  ift  baS  Berhältniß  beS  Stt'cfftoffS  in  bt'efent  äparn  $u 
bem  Stt'cfftoff,  ber  mit  ben  Nahrungsmitteln  aufgenommen  mürbe;  non  beut 
mit  benSiern  aufgenommenen  30,16  (Brut,  Stt’cfjfoff  mürben  adetn  burch  ben 
£>arnftoff  25,623  @rnt.  aus  bem  Organismus  mieber  entfernt;  beulen  mir 
baran,  baß  bt'e  iparnfaure  unb  bie  Srtractioftoffe  beS  £aruS  auch  ©tt'dftoff 
enthalten  unb  bt'efen  alfo  mit  fortgeführt  haben ,  fo  bliebe  oon  bem  aufge* 
nommenen  Stt'cfftoff  gar  nichts  übrig,  um  burd;  bie  ^erfpt'ratt'on,  burcb  ben 
(Stuhlgang  u.f.  m.  entfernt  ju  merben;  allein  mir  müffen  ermägen,  baß  hter 
bem  thierifchen  Organismus  eine  übergroße  Beenge  Stt'cfftoff  angeführt 
mürbe,  unb  baß  burd)  bt'efe  übergroße  2lufnal;me  oon  ftt'cfffcoffhaltigent  Wlatt* 
rt'al  nicht  bie  anberen  Srcrett'onen  j.  B.  ipautabfchuppung  unb  «Stuhlgang 
oermehrt  mürben.  Ot'efeS  auffadenbe  Berhältniß  bemet'ft  nur,  baß  bie  Nie* 
reu  baS  Ntittet  ftnb,  burch  meines  ftch  ber  Organismus  adeS  itberfd;üfftgen 
Stt'cfftoffS  fd;ned  %\x  entlebigen  fucht,  unb  ferner,  baß  bie  felbft  überfcßüfftg 
in  ben  Körper  gebrachten  ^roteinoerbinbungen  ziemlich  oodftänbt'g  intOarnt* 
lanale  reforbirt  unb  bei  ber  Blutmetamorphofe  31t  gadigen  unb  urt'nöfen 
Stoffen  umgemanbelt  merben.  Sin  Ueberfd;uß  oon  ^rotet’n  in  ber  Nahrung 
geht  alfo  nicht  unoeränbert  burch  ben  Oarmfauat  ab,  unb  ber  Stt'cfjJoff,  ben 
mir  in  ben  feften  Srcrementen  ftnben,  fann  alfo  nicht  unmittelbar  oon  folgern 
überfchüfftgen  Protein  'tymtyxtn,  fonbern  h^t  feine  Ouede  in  ben  aus  ber 
Seber  in  ben  Oarmfanal  entleerten  ©adenftoffen. 

JpantnDüttcrf'ucf;  ber  ^pi)l;fiologtt.  93b.  II. 
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üföährenb  beS  <25enuff esS  rein  oegetabt'lifcher  Nahrungsmittel  entleerte 
id)  nach  z^blftägiger  Beobachtung : 

tm  SOiittel  ($r  dntHinfutitjett 

^)arn . =  909,000  ©rm.  jtt).  120,000  unb  1212,000  @rm. 

gejte  Beftanbtheile . =  59,235  »  »  54,082  »  66,248  » 

£>arnftoff . =  22,481  »  »  20,880  »  23,815  » 

^arnfdure . =  1,021  »  »  0,933  »  1,135  » 

Bttlcfyfäure  ^  =  2,531  »  »  2,383  »  2,657  » 

Grrtractioftoffe . =  16,499  »  »  13,445  »  17,225  » 

3met  Beobachtungen  eines  bei  abfolut  ftidftofffreier  $oft  entleerten 
iparnS  geben  fotgenbe  NHttelzahlen  ber  in  24  ©tunben  entleerten  Bien* 
gen  an 

feften  Beftanbtbeilen  .  .  =  41,680  ®rm. 

^arnftoff . =  15,408  » 

^arnjaure . =  0,735  » 

Btild)fauren  (Salden  .  .  =  5,276  » 

(grtracti’oftoffen  .  .  .  .  =  11,854  » 

Der  beffern  Ueberficht  megen  fteden  mir  hier  nur  noch  ^te  Quantitäten 
ber  täglich  auSgefd;iebeuen  feften  Beftanbtheile  be^  §>arnS  zufammen. 

S  efle  93?t(ct)fäurc 

Q3eflanbtf)ette  Jparrtfloff  Jpavnfäure  unt>  beren  ^xtracttofloffe 

@a[je 

Bei  gemifchter  Äoft  =  67,82  .  32,498  .  1,183  .  2,257  .  10,489 

»  animaiifcber  »  =  87,44  .  53,198  .  1,478  .  2,167  .  5,145 

»  oegetabilifd)er  »  =  59,24  .  22,481  .  1,021  .  2,669  .  16,499 

»  fttcEftofffreier  »  =  41,68  .  15,408  .  0,735  .  5,276  .  11,854 

Die  Nefultate  biefer  Unterfuchungen  ftnb  hiernach  etma  folgenbe: 

1)  Durch  tht'erifche  Nahrungsmittel  merben  bie  feften  Beftanbtheile  beS 
£arnS  fel;r  oermehrt,  burcf)  oegetabilifche  bagegen  unb  noch  mehr  burch  ftt'cf- 
ftofffret'e  ^oft  erheblich  oermt'nbert. 

2)  Obgleich  ber  iparnftoff  ein  ^robuct  ber  oerbrauchten  unb  zerfetzten 
Organe  beS  thterifchen  QrganiSmuS  ift,  fo  hangt  feine  -Quantität  im  Urin 
boch  zum  ^heil  mit  oon  ber  2lrt  ber  genoffenen  Nahrungsmittel  ab  ;  bei  ber 
ftidftoffreid;en  animalifchen  $oft  ijb  ber  £>arnftojf  abfolitt  oermehrt,  bei  Oege* 
iabilifd;er  unb  a^otlofer  $ojt  aber  abfotut  oermt'nbert.  Der  £arnftoffgehalt 
nimmt  aber  and;  je  nad>  ben  Nahrungsmitteln  im  Berhältnifi  zu  ben  übrigen 
feften  iparnbeftaubtheilen  zu  ober  ab.  Bei  gemifdjter  toft  mar  in  meinem 
dparn  fein  Berhältnif  zu  ben  übrigen  feften  Beftanbtheilen  =  100:116,  bei 
antmalifdjer  —  100:63,  bei  oegetabilt'fdjer  =100:156,  bei  ajotlofer  enblich 
=  100:170. 

3)  Die  iparnfäurentenge  im  Urin  hängt  oon  anberen  Berhältniffen  unb 
etma  anberen  in  ben  QrganiSmuS  gebrad;ten  ©toffen  meit  mehr  ab,  als  oon 
ben  eigentlichen  Nahrungsmitteln ;  bie  Differenzen  in  ben  oerfd;iebenen  Be^ 
obachtungen  ftnb  zu  gering,  als  baf  man  gerabe  ben  Nahrungsmitteln  einen 
mefentüd;en  ©influf  auf  bie  Bilbitng  ber  iparnfäure  zufd;reiben  bürfte. 

4)  Die  ^roteinoerbinbungen  unb  fomit  ber  ©tt'cfftoff  ber  eigentlt'd;en 
Nahrungsmittel  merben  felbft  imUcberfd;ufi  im  Darmfanale  aufgefogen,  unb 
bann  baS,  maS  nicht  zur  Neprobuctt'on  ber  oerbrauchten  Qrgane  oermenbei 
mirb,  umgemanbelt  unb  unter  ber  gornt  oon  iparnfbff  unb  fparnfäure  fein 
halb  mteber  burd;  bie  Nieren  abgefd;ieben.  Den  überfd;üfftg  aufgenomme= 
neu  ©tt'cfftoff  oerlt'ert  ber  tl)ierifd)e  QrganiSmuS  nur  burch  bie  Nieren. 

5)  Deut  aufgenommenen  ftidftopaltigen  Material,  b.  h-  ben  fd;mcfel= 
unb  i)h°^bhorha^tgen  ^rotcinoerbiitbungen  mirb  eine  ziemlich  cntfprcd;enbc 
Beenge  fd;mefelfaurer  unb  ph^^fhorfuurer  ©alje  entleert:  nad;  bem@enuffc 
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faft  reiner  ^3rotetüberbinbmtgen  tft  bie  sD?enge  jener  ©at^e  int  fparn  um  ein 
©rßebtidje3  oermeßrt. 

6)  Dtefen  23orberfä£en  ^ufotge  muffen  bte  übrigen  organifcßen  23ejlanb* 
t^etle  be^  §>arn3,  b.  ß.  bte  fogen.  ©rtractioftoffe,  bet  animatifcßer  $oft  feßr 
oerminbert  fern:  mir  ftnben  aber  bet  ben Unterfuc^ungen  nacß  t>ecjetabtltfd>er 

eine  abfotute  (ut'cßt  btoß  retattr e)  23ernteßrung  fotd;er  (Stoffe,  etn  23e* 
met’ö,  baß  alfo  bte  oegetabt'tifdmn  9?aßrungomittet  einen  großen  Stntßeit  an 
ber  Sßitbung  ber  ©rtractioftoffe  tut  £arn  ßaben. 

7)  S3et  animatifd;er  $oft  mt'rb  ment'ger  SMcßfäure  bttrd;  ben  $>arn  ent¬ 
leert,  btefelbe  t'fi  aber  größtentßeitö  ntc^jt  an  23afen  gebunben;  bet  oegetab U 
tt'ftßer  toft  mirb  bagegen  meit  rneßr  SDittcßfäure  entleert,  btefe  tft  aber  $ur 
großem  ipätfte  anOTatt'en  gebunbett;  nacß  bem  ®enuffe  a^ottofer  32aßrunq3* 
mittet  ftnbet  bte  ftarffte  SSermeßrung  bei%9McßJäure  (Statt;  ber  tteinfteDßeit 
berfetben  tft  frei,  ber  größte  Dßeit  an  2tmntoniaf  gebnnben.  Die  burd)  ben 
Urtn  entleerte  2}iitd;fäure  t'ft  baßer  atterbingö  größtentßeitö  baö  ^robnct 
ntcßt  oodtommen  umgemanbetter ,  ftt'dftofffreier  jiaßrungömittet ,  bitbet  ftcß 
aber  and?  $um  Dßeit  mit  bei  ber  3etfej$ung  ber  ftidftoffßattigen  23eftanb* 
tßeite  ber  oerbraucßten  Organe  nnb  ber  92aßruugömittet. 

8)  (Die  Vieren  fd;et'ben  aus  bem  23tute  nt'd)t  bloß  gemt'ffe  25eftanbtßeite 
ber  bei  ber  allgemeinen  ©toffmetamorpßofe  untauglt'cß  geworbenen  Drgane 
nnb  t'nöbefonbere  bie  hierbei  gebt'tbeten  ©at$e  auö,  fonbertt  fte  führen  aud; 
baö  überfd)üfftg  aufgenommene  sJ?aßrungömateriat  rneßr  ober  ment'ger  um* 
gemanbett  mteber  an  bte  2tußenmett  ab. 

£ecanu53  nnb  S3ecqueret5ö  Unterfucßungen  getanen  ftcß,  mt'e  fdjott 
ermahnt,  baburd)  au3,  baß  fte  mit  §arn  angeftettt  morben  ftnb,  ber 
oon  oerfcßiebenen  unter  oerfcßiebetten  23erßättniffen  tebenben  ^5erfonen,  oer* 
fcßtebenen  ©efcßtecßtö  nnb  oerfd)iebenen  2ltter$  getaffen  mürbe.  2Bir  tßei* 
ten  bie  3?efuttate  biefer  Unterfucßungen  in  mögticßfter  ^itr^e  mit.  Secattu 
fanb,  baß  16  ^erfonen  oerfdjt'ebenen  Sttterö  nnb  Ö3efd;ted)tö  bet  oerfdn’ebe* 
ner  aber  ßtnrettßenber  37aßrttng  in  24  ©tunben  jmifcßen  525  u-  2271  @rm. 
£arn  entleerten;  23ecqueret  bagegen,  baß  oon  4  Bannern  tägtt'cß  im 
Durd)fd)nitt  1267,3  ©rot.,  oon  4  grauen  1371,7®rm.£arn  getaffen  mürbe* 

Die  Quantitäten  ber  feften  33  e  ft  an  b  tß  eit  e  l)at  £ecantt  nicßt  be* 
fonberö  beftt'mmt,  fonbertt  fie  nur  nad;  bem  fpecififdjen  @emid;te  gn  fcßtießen 
gefugt;  ber  £arn  oon  Scannern  in  ben  33t«tßejaßren  ßatte  eine  größere 
Dicßtigfeit,  atö  ber  oon  5rattenr  tinbern  nnb  (greifen.  97a^  Becquerel 
entleerten  oier  Scanner  tägti^  im SDZittet  39,52  ©rm.,  oier  grauen  34,21  Ö5rm. 
fefter  S5eftanbtbeite  burcß  ben  $>arn. 

9tad)  ^mötftägt'gen  S5eoba^tungen  an  Männern,  grauen,  (Greifen  unb 
Stübern  fanb  £e  ca  tut  für  ben  tägtt'd;  ercernirten  ^arnftoff  fotgenbe 


34^« : 

tm  S0?tttct  ©dntiatiFutigett 

S3et  Männern . 28,05  §m.  23,15  unb  33,05 

»  grauen . .  .  19,11  »  9,92  »  28,30 

©reifen . 8,11  »  3,90  »  12,26 


»  Ätnbern  oon  8  3a|ren  .  .  13,47  »  10,47  »  16,46 

»  »  »4  »  .  4,50  »  3,71  »  5,30 

97ad)  33ecquerePö  ^ßeobad)tungen  ercerniren  Männer  in  24  ©tun^ 
ben  im  Durd;fcj)nitt  17,537  ©rm.,  grauen  bagegen  nur  15,582  ®rnt.  «Sparnftoff. 

Die  Differenz  in  bett  97efuttaten  ber  oerfcßtebenen  S3eobacßter  berußt 
aderbtngö  ^um  Dßeit  auf  ben  oerfcßiebenen  2D?etßoben  ber  d;emifcßen  Unter«* 
fu^ung  unb  23mcßmtng  (maö  an  biefem  Drte  genauer  auöeinanber^ufe^en 

o  * 
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$u  meitläuftg  fern  mürbe):  attetrt  fet)r  bebt'ugt  finb  bie  Differenzen  bcr  auö* 
geriebenen  Mengen  oont  $arnftoflf  unb  ben  übrigen  iparnbeftanbthcilen 
Ztx>etfets5of>ne  burd;  bte  öerfcjjit ebene  3nbioibuaIität  ber  ^3erfonen.  2Btr  hä* 
ben  fo  eben  ben  Einfluft  ber  97al;rungömittel  auf  bte  Eonftitution  beö  iparnd 
fennen  gelernt;  biegran^ofen  merben  im  SUCgentet'nen  weniger  iparnfbff  auä* 
f^etben,  ba  fie  tm  langen  meniger  animalifche  sJ?al;rung  ftd;  nehmen,  al3 
Deutfc^e ;  hätte  man  in  Englanb  fold;e  Unterfud;ungen  angeftedt,  mt’e  eö 
Secanu  nnb  Becquerel  tn  granfreich  traten,  fo  mürbe  man  noch  bebeu* 
tenbere  Differenzen  gefitnben  t;aben;  benn  bte  Englänber  geniejjen  fo  riet 
Slnt'malten,  baf  ^ßrout  auö  bern  frifd)  gelaffenen  £>arn  ohne  SBeitereö  ben 
iparnftoff  mit  ©alpeterfäure  nteberfddagen  fonnte,  maö  bet  einem  gemohn* 
liehen  beutfd)en  iparne  nid;t  leicht  oorfommen  bürfte.  ©tatiftifchen  Angaben 
nach  foll  in  Bonbon  non  einer  glet'd;en  Slnja^t9Renf^en  fechömal  mehr  glet'fch 
confumirt  merben,  alö  in  ^art’ö.  Ueberbt'eö  rnuf  man  aber  crmägen,  baf 
bte  oerfcfyiebenen  SSerhältniffe  ber  Verbauung  jur  Ernährung,  bie  fpect’ftfd)e 
Ummanblung  beö  35tutö  t'n  ben  ^aargefäfen  unb  in  ber  £unge,  furj  bie 
ganje  ©toffmetamorphofe  im  tt>ierifct>en  Qrgantömuö  oon  bem  entfd>ieben* 
ften  Einfluffe  auf  bte  quantitatioen  2Serf>ättniff e  ber  Urinaitöfcheibung  fein 
muff.  Qieö  bemeift  ein  35ergteic^  ber  2tnat^fen  gefurtben  £arnö,  bie  oon 
ben  beften  Autoren,  oon  S3er$eliuö,  Ehrißifon,  ©t'mon  unb  Ruberen 
angeftedt  morben  ftnb. 

Saft  nod)  oariabler,  alö  bie  tagtic^  auögefduebenen  iparnftoffmengen, 
finb  bie  ber  iparnfäure  bet  oerfd;iebenen  Verfetten  unb  nad;  oerfchiebenen 
^Beobachtern.  ©o  fanb  £ecanu  nad;  einer  §mölftägigen  23eobad;tung,  baff 
im  Durdjfcf)nitt  täglich  auögefchieben  mürben: 

oon  einem  20jabrigen  Spanne  ....  0,995  ©rm.  £arnfaure. 


»  22  » 

» 

» 

.  .  .  0,997  »  »  » 

»  38  » 

)) 

» 

.  .  .  1,1 20  »  »  » 

» 

»  19  » 

Räbchen 

.  .  .  0,472  »  »  » 

»  43  » 

» 

grau  .  . 

.  .  .  0,454  »  »  » 

^Becquerel  fanb  nad;  achttägiger  Itnterfuchung  beö  Urinö  oon  ot'er 
Männern  unb  ot'er  grauen,  baf  erftere  in  24  ©tunben  burc^fcf>nitttidf> 
0,495  ©rnt.,  festere  0,557  ©rm.  iparnfäure  entleerten,  £ert'tier  fanb  ba* 
gegen  bie  ©d;manfungen  ber  täglich  entleerten  £arnfäure  nur  3mifd;en  0,3 
nnb  0,7  ©rnt. 

Qie  taglid;  entleerten  Mengen  ber  SSttilchfäure  nnb  Ertractio* 
ftoffe  l;atSecanu  nicht  fpect'ed  $u  beftt'mmen  gefud;t.  Becquerel  giebt 
alö  Mittel  für  bie  tägliche  Entleerung  biefer  ©toffe  11,738  ©rnt.  bei  d)?än* 
nern  nnb  9,655  ©rm.  bei  grauen  an,  mährenb  ich  täglich  bei  gemachter  $oft 
im  Mittel  13,133  ©rnt.  SD?ilchfäure  unbErtractioftoffe  mit  bem£>arn  entleerte. 

Die  Quantitäten  ber  feuerbeftänbigen  ©al^e  bt'ffert'ren  bei  Oer* 
fchtebenen^erfonen,  bie  unter  oerfd;iebenen  SSerhältniffen  leben,  ganj  auf  er* 
orbentltd;-  £ecanu  fanb  folgenbe  Quantitäten  ber  täglich  burch  ben  Urin 
entleerten  ©alge  : 

tm  SO?ittef  ©cfiwanfungen 


33ei  Männern  .  .  16,88  ©rm. 

»  grauen  .  .  14,38  » 

»  Sintern  .  .  10,05  » 

»  ©reifen  .  .  8,05  » 


gm.  9,96  unb  24,50  ©rm. 

»  10,28  »  19,63  » 

»  9,91  »  10,92  » 

»  4,84  »  9,78  » 


23ecquerel  erhielt  alö4D?ittelrefultat  ber  täglich  auögefcht'ebenen  59?en* 
gen  feuerbejlänbtger  ©al$e  bei  Männern  =  9,751  ©rm.  nnb  bet  grauen 
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8,426  ©rrn.  gn  meutern  Urin  fanb  tch  »äf;renb  ber  gemt'fdüen  $oft  täglich 
im  Durchfchnitt  zu  15,245  ©rnt.  feuerbejfänbtger©alze  (©d;»anfungen 
feiert  9,652  unb  17,284  ©rm.)+ 

gn  Betreff  ber  Dmantitäten  von  ^oi3^^orfaurem  $alf,  bie  tag! ich 
burd)  ben  Urin  auSgefchieben  »erben,  fanb  Lecantt  ©ch»anfungen  z»ifd;en 
0,029  unb  1,960  ©rrn.  ©o  bebeutenbe  Differenzen  l;aie  t'd;  »eher  an  met* 
nent  eigenen,  noch  bem  £arn  anberer  ^3erfonen  gefunben,  fobalb  gemixte 
Nahrungsmittel  genoffen  »urben.  Daß  aber  bte  Nahrungsmittel  aderbingS 
auf  bte  Quantitäten  ber  auSgefcht'ebenen  pfjoöptjorfauren  Erben  Einfluß  ha* 
ben,  geht  auS  ben  oben  mitgetheilten  3af>lenfcerf>ältntffen  hervor.  9Nerf»ür* 
big  t'jf,  baß  auch  bte  von  derzeit uS,  ©t'mon  unb  2lnberen  mitgetheilten 
^Inafyfen  int  ©ehalte  an  p|oopl;orfauren  Erben  »enig  btffertren.  Berner* 
fenSmerth  t'ft  auch,  baß  ber  $arn  Heiner  ^tnber  verhältnismäßig  »eniger 
dhoSphorfaure©aIze  enthält,  als  reichliche  Mengen  von  fch»efelfauren  ©atzen, 
»aS  mit  dp.  Naffe’S  Erfahrung  überet'nftimmt,  baß  bte  2ldantoiSflüfftgfett 
faft  mtr  ©ulphate  unb  Ehloribe,  aber  faß  gar  feine  ^ph^dhate  enthalt. 

Der  H'od^faXzöe^att  tft  felbft  bet  einer  unb  berfelben  ^erfon  höchft 
veränderlich;  man  findet  tm  Urin  vödig  gefunber  s]3erfonett  oft  nur  @puren 
von^ochfalz,  »ährend  ein  ander  NM  fe^r  erhebliche  Mengen  darin  vorfomnten. 
Dies  hängt  offenbar  von  ben  vergebenen  ©petfen  unb  ©etränfen  ab. 

Die  bloße  Begleichung  ber  hier  mitgetheilten  3ahten  Setgt,  »te  f)öd;f t 
verhieben  bie  Quantitäten  unb  Berhältnt'ffe  ber  £arnbeftanbtheile  bet  ver* 
ft^iebenen  ^3erfonen  gefunben  »erben,  unb  eS  ergiebt  ftch  daraus,  »ie  vor* 
ft^tig  man  bei  ber  Beurteilung  ber  Natur  eines  iparnS  unb  ber  daraus  zu 
Ziehenden Folgerungen  fein  muß,  fobafb  nur  »enige  Unterfuchungen  vorliegen. 

Lecanu  verbauten  mir  übrigens  inSbefonbere  bie 5XuffXärurtg  über  ben 
Einfluß,  »eiche  baS  verriebene  Lebensalter  auf  bie  Eonftitution  unb 
bte  Mengen» erßctltniffe  des  iparnS  äußert.  3»  2ldgemetnen  erfehen  »t'r 
nämlich  auS  feinen  Unterfuchungen,  baß  Scanner  im  Blüthenalter ,  »o  bie 
mtoffmetamorphofe  am  regften  ift,  bie  größte  Nienge  fefter  Beftanbtheile 
©tt  bem  iparn  auSfcheiben,  et»aS  »ent'ger  bagegen  grauen,  unb  noch  »ent* 
ger  Binder  unb  ©reife. 

Daß  bie  änßeren  Berhältnt'ffe  auf  bte  quantitative  3ufammenfepung 
beS  iparnS  einen  verriebenen  Einfluß  äußern,  geht  fd»n  aus  bem  Qbigen 
hervor;  ich  habe  nu<h  bemüht,  bte  Einmirfung  einiger  folcßer  Berhältnt'ffe 
auf  bie  Eonftitution  burch  mehrfache  Unterfud;ungen  näher  z«  erfordern 
5Iuch  bt'efe  Unterfuchungen  habe  ich  mctffc  auf  meine  eigene  ^erfon  befchränft 

Nad;  bebeutenberen  förderlichen  2lnftrengungen  fanb  ich  ben 
iparnftoff,  bie  Nit'lchfäure,  bie  ph^dharfauren  unb  fch»efelfauren  ©alze  pro* 
dortt’onal  vermehrt,  bieiparnfäure  bagegen  unb  bie  ©rtractivftoffe  vermt'nbert. 
3<h  habe  fechSmal  ben  in  24  ©tunben  gelaffenen  ^>arn  bet  gußtouren  unb 
anberen  faft  ben  ganzen  Dag  fortgefe^ten  2Inftrengungen  unterfud;t,  unb  für 
bie  tägliche  Entleerung  folgenbe  SD?itteXzahXen  gefunben: 


^>arn .  991,600 

gefte  SSeftanbtheile .  82,594 

£a  rtftoff . 45,314 

4>arnfdurc .  0,642 

9Xtld)|aure .  3,104 

©rtractioftoffe .  8,455 

^hoepborfaure  2Cltalien  .  .  .  4,598 

©cbtvefelfaure  2Cda(ten  .  .  .  15,047 

^Pöoöphorfaure  Erben  ....  1,1 05 


gj.  ©t'mon  hat  eine  ganz  ähnliche  Beobachtung  gemacht. 
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Jpant. 

Der  fr iil)  Borgens  nad)  bem  ©d;lafett  gelaffene  .Spant,  urina  sangui¬ 
nis,  tjl  befanntlt'ch  von  größerer  Dicßtigfeit,  burtfierer  Järbung  nab  etwat 
ftärfer  faurer  Veaction,  alt  ber  ben  Dag  über  gelaff ene  $arn.  DieDman* 
titäten  bes5  2D?orgenharnt  ftnb  verfcßieben,  je  nachbem  vor  bcm  ©d)lafen* 
gelten  meßr  ober  weniger  ©ktränf  genommen  worben  ift.  Abgefeßen  von  ber 
verßältnißmäßt'g  geringem  Stenge  Gaffer,  bt'e  er  enthält,  habe  t'cß  ütbemVer* 
ßältniß  feiner  Veftanbtßeile  nnter  et'nanber  ferne  Differenzen  auffinben  fönnen. 
Die  üftahrungtmittel  ftnb  nt'dd  ganz  ^ßnc  auf  bt'e  ©onftitutionbet  9)?or* 

genßarnt;  wenigftent  fanb  t'cß  ißn  bei  antmalifcßer  tffoft  im  Verßättntß  eben* 
fallt  concentrirter,  alt  ben  Dageturt'n;  felbft  wenn  man  nur  einen  Dag  hin* 
burch  reine  Ant’malien  genoffen  hat,  läßt  ftcß  aut  bem  fparn  bet  barauf  foU 
genben  Borgens  ber  £>arnftoff  oßne  SBeitere^  burch  ©alpeterfäure  fallen. 

2P?an  hat  früher  au  cf)  einen  ttrin  ber  35  e  r  b  a  it  u  n  g ,  urina  ch  yli,  unterfcßte* 
ben,  nnb  barauf  befonbernSBertfj  gefegt;  er  ift  bei  Denjenigen,  bt'e  bei  unb  nach 
bem  ©ffen  nicht  viel  trittfett,  etwat  fernerer  nnb  tingirter,  alt  ber  ben  Dag 
über  gefaffene§arn,  aber  letzter  unb  weniger  gefärbt,  alt  ber  Sttcrgenharn. 

Daß  ber  Urin  im  Verßältniß  zur  Vermehrung  ber  aufgenommenen 
gUüffigf  eiten  zunimmt  unb  babei  fpeciftfcß  feister  wirb,  bebarf  woßl 
faum  ber  (Erwähnung,  ©ine  nicf;t  unwichtige  grage  ift  aber,  ob  mit  bem 
vermehrten  VSafferabgange  burch  bt'e  Vieren  auch  me^r  fefte  Veßanbtßet'le 
mit  fortgeriffen  werben.  Secanu  hat  bt'efe  grage  verneinenb  beantwortet, 
©ütige  von  mir  gemachte  ^Beobachtungen  fcßienen  barauf  hiuzubeuten,  baß  nach 
bem  Drt'nfen  fehr  vielen  SBafferö  atbevbingö  jugbetc^  auch  mehr  fefte  Veftanbtßet'le 
burch  ben  Urin  abgegeben  würben.  Da  ich  jebocß  gewöhnlich  bann  fehr 
viel  falte#  SOSaff er  zu  mir  nahm,  wenn  ich,  *rt'e  nicht  fetten,  an  ©ongeftionen 
nad)  ber  Vruft  litt,  fo  legte  ich  feinen  befonbern  SBertß  auf  bt'e  Verhältnis 
mäßig  geringe  Vermehrung  ber  feften  Veffcanbtßeile  Ungarn.  Vecquerel’t 
Verfucße  beuten  aber  mit  ziemlicher 33eftimmt^eit  auf  eine  fotche  Vermehrung 
ber  feften  Vefianbtheile  hin;  er  felbft  entleerte  nämlich  tm  bittet  von  4  23e= 
obachtungen  täglich  33,853  ©rrn.  .parnfubftanzen;  tranf  er  unter  übrt'gent 
ganz  gleichen  Verßättnijfen  ein  Sitre SDßaffer  mehr,  fo  entleerte  er  37,209  ©rrn., 
tranf  er  2  £itre V5affer  mehr,  fo  entleerte  er  fogar  43,876  ©rm.  fefter  Ve* 
ßanbtßeile.  Dt'efe  fehr  auffaüenbe  3nnal;me  ber  feften  ^arnbeftattbtßeile 
nad;  Vermehrung  beb  ©etränfeb  will  er  auch  an  ei^r  anbern  f>erfon  beob* 
achtet  haben.  Vecquerel  ift  gar  nicht  abgeneigt,  bie  -JBtrfung  ber  bt'ure- 
ttfcßen  SDZittet  von  btcfer  Dßatfadje  abzulet'ten,  ba  man  befanntlt'ch  bt'efe  fo* 
wohl  alb  auch  bt'e  met'ften  anberen  Arzneimittel  in  granfret'ch  in  einer  großen 
SD2enge  wafferigen  Veßifelb  meiffc  alb  Dtfane  gebrauchen  läßt;  allein  in 
Deutfcßtanb,  wo  bie  Arzneimittel  nur  t ßeelöffel*  unb  eßlöffelweife  genommen 
werben,  wirfen  bt'e  Diuretica  bocß  auch,  toent'gßenb  manchmal. 

©o  wie  vermehrtet  Drt'nfen  eine  Vwtaßme  bet  Sßaffert  t'm  Urin  be* 
bt'ngt,  fo  ift  et  auch  eiKe  befannte  ©rfahrung,  baß  nach  einem  V  ab  ein 
golge  ber  Abforption  von  SBaffer  burd)  bie  £aut  ein  weit  verbünnterer, 
wäffert'ger  Urin  gelaffen  wirb. 

gourcrop,  SVarcet  unb  ©  djultent  haben  behauptet,  baß  nach 
anhaltcnbem  ©cßwi^en,  unb  baßer  befonbert  in  f üblichen  ©egenben 
unb  im  ©ommer  ber  .Spant  weniger  .Sparnfäure  enthalte,  unb  baß  unter 
ben  entgegengefetzten  Verhältnt'ffen  unb  namentlich  bei  burch  2uftfeud;tt'gfeit 
geßt'nberter  Drantfpt'ratt'on  bt'e  £arnfäure  im  Urin  verminbert  gcfunben 
werbe.  Steine  t'n  früherer  3ett  unb  aud;  t'm  lebten  heißen  ©ommer  ange* 
[teilten  Veobad;tungen  haben  mich  tveber  eine  3nnahme  noch  Abnahme  einet 
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ber  £arnbeflanbthetle  wahrnehmen  taffen.  Veint  ©chwigen  in  Krankheiten 
treten  freilich  gan$  anbere  Verhältntffe  ein. 

©d)  weroerbauliche  unb  ftarf  gewürgte  ©peifen  oe rme^ren 
ben  £arnfäuregehalt  beS  Urins ;  Vecquerel  t;at  oft  and)  beobachtet,  baff 
bet  ©onoaleScenten,  bie,  oorher  karg  genährt,  tntt  einem  3D?aIe  ^u  ihrer  ge¬ 
wöhnlichen  Koft  prüdkehren ,  ber  |)arn  auf  einige  3eit  reicher  an  £>arn* 
faure  wirb.  V3ie  V  ecq  n  er  et,  höbe  auch  ich  h auptfädjlich  nach  bem©Jenuffe 
fpirituöfer,  rei§enber  (Getränke  eine  Vermehrung  ber  £>arnfäure 
int  Urin  gefunben.  SÖährenb  im  normalen  3«ftanbe  beS  £>arnS  baS  Ver¬ 
hältnis  ber  iparnfäure  ^urn  iparnftoff  ~i  .*  28  bis  30  ift,  fanb  ich  nach  ©>e* 
bauchen  angeführter  2lrt  biefeS  Verhältnis  =  1:26  bis  23.  ©ehr  halb 
nad;  bem  ©enuffe  bebingen  übrigens  bie  geizigen  (Getränke  gunächft  eine 
oermehrte  SBafferauSfcheibung  burdj  ben  iparn. 

©ro£  beS  grofen  ©influffeS  ber  Nahrungsmittel  auf  bie©onftitution  beS 
iparnS,  ftnbet  man  feXbft  nach  langem  gaften  noch  §arnfloff  unb  anbere 
flidfloffhalttge  Niaterien  im  £arn.  £affaigne  fanb  int  qparne  eines  Ver* 
rüdten,  ber  14  ©age  hinburd)  feine  Nahrungsmittel  ju  ftch  genommen  hatte, 
noch  £arnfloff.  Nach  breitägiger,  a^otlofer  Kofi  fanb  ich  SNorgenharn 
beS  oierten  ^agS  noch  1,108  grm.^arnjloff  neben  siel  nttlchfaurem  Ammoniak. 
Vecquerel  fanb,  baf  ber  Urin  unbebeulenb  ©rfrankter,  bie  er  hotte  Imn- 
gern  taffen,  in  24  ©tunben  nur  14  grm.  fefter  Veftanbtheile  enthielt. 

©er  Urin  in  ber  ©chwangerfchaft  hat  iu  neuerer 3eit  burch  Na u* 
che’S  ©ntbedung  beS  KiefteinS  bie  2lufmer!fam!eit  ber  3töft°k°öen  unb 
2ler$te  in  hohem  ©5rabe  erregt,  ©ine  unzählige  Nienge  oon  Unterfuchungen 
ftnb  barüber  befannt  geworben.  geh  theite  hier  bie  wichtigen  ©l;atfachen 
mit,  bie  t'd;  nach  eigenenUnterfuchungen  betätigen  fgnn.  ©eriparn  ©chwaw* 
gerer  ^eigt  oor^üglid)  im  feiten  unb  britten,  weniger  im  oierten  bis  Sieben¬ 
ten  Nionate,  gar  nicht  im  erften,  achten  unb  neunten  ein  gan$  eigentümli¬ 
ches  Verhalten.  Saft  man  nämlich  folgen  iparn  flehen,  fo  bilbet  ftch  nach 
fpäteflenS  24  ©tunben  ein  weifeS,  loctereS ,  halb  fd;WebenbeS  ©ebiment; 
hat  biefeS  einige  ©tunben  geftanben,  fo  lodert  eS  ftch  auf,  Heine  runbliche 
©t;oile  fteigen  admältg  in  bie  ipöhe,  unb  bilben  auf  ber  ©berftäche  eine 
etwa  linienbide  £>aut,  welche  unter  bem  NHfroffop  aus  fleinen  Kügelchen, 
gloden  unb  gäben  $ufammengefej$t  erfcheint;  ein  ©heil  biefer  SNaffe  finft 
fpäter  wt'eber  $u  Voben  unb  bilbet  bort  ein  meifsgraueS  ©ebiment,  ein  anbe^ 
rer  ©heil  fegt  ftch  an  kaS  ®iaS  an,  uub  bilbet  bort  einen  membranöfen 
Ueber^ug.  3mmer  fd;eint  biefeS  Kiefern  nicht  im  iparne  oorjulommen. 
©S  befiehl  auS  einer  ^roteinoerbinbung ,  etwas  gett  unb  oöpforfaurem 
©alferbe4tmmoniaf.  2Beber  bie  $ur  Vilbung  fetter  £aut  nötige  3eit,  nod; 
bie  2lrt  unb  Steife  ber  ©ntftehung  felbft,  nod)  baS  ättfere  2lnfehn  beS  $äut= 
<henS,  noch  enblich  ber  täfegerud;  (alles  ^3 unlte,  bie  oon  einzelnen  Veob^ 
attern  fehr  heroorgehoben  toorben  ftnb)  geigen  ftch  confant. 

©er  §arn  ©d)^>angerer  unterfheibet  ftch  Uebrigen  aderbingS  oon 
bem  getoöhnlichen  grauenharn.  Vecquerel  fanb  baS  fpeciftfd;e  Vernicht 
beffelben  nie  über  1,011.  Nach  SubanSfi  foü  ber  $arn  mährenb  ber 
©ttoangerfchaft  toeniger  freie  ©äure  enthalten,  häufig  neutral  unb  felbfl 
alfalifch  fein;  meinen  Unterfuchungen  nach  enthält  er,  frtfeh  gelaffen,  ebenfo 
oiel  freie  ©äure,  tote  gewöhnlicher  £>arn,  alfaleScirt  aber  leichter,  ©onne 
hat  weniger  ph°^Pherfaureo  Urin©chwangerer  gefunben;  faSNanche 

haben  behauptet,  baf  er  gan^  fehle;  le^terem  muf  ich  ieboch  beflimmtejl 
wiberfpreten;  ich  fanb  ftetS  phoSphorfauren  talf,  aderbingS  in  geringerer 
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9)?enge:  bargen  erhielt  ich  anß  ben  feuerfeften  ©atzen  fotzen  f)arn6  fet3 
meit  mehr  ^o^pl;ovfaure  £atterbe,  at3  tut  normalen  f)arn;  inöbcfonberc 
fanb  t d)  btcö  im  Urin  mährenb  ber  lebten  ©d;mangerfchaft£monate,  mährenb 
meiner  übrt'genö  ber  Urin  auch  ftet3  oerbünnter  nnb  btaffer  t'ft.  ©)a£  freie 
gett,  metdjeö  man  häufig  in  gorm  oon  S3Xaö(f>en  mit  f)ütfe  be3  SDü'froffopS 
tm  f)arne  ©chmangercr  ftnbet,  rüt;rt  mot;t  gröfftentheitö  oom  ©chmet'fie  ber 
©enitatt'en  ^er. 

9?ad;  ber  92teberfunft  mät;renb  be6  2ßochenbette3  habe  ich  ben  §>arn 
normal  gefunben.  £)er  Iparn  einer  nid;t  ftittenben  StÖöchnerin  lieferte  mir 
tn  ben  crften  8  £agen  nach  ber  9üeberfunft  fooiet  23utterfäure,  bap  biefeö 
gett  nicht  fü^ttcf)  oom  ©d;meifie  ber  (Genitalien  ^ergelettet  merben  fonnte. 

iparn  ber  Spiere. 

£)er  f)arn  ber  fletf cf>freff enben  ©äugethieve  nnterfc^etbet  ftch 
nur  menig  oon  bem  be3  3}?enfchen;  er  tft  frtfdj  gelaffen  flar ,  fet;r  tid;tgetb, 
oon  unangenehmem  (Geruch,  mibertichent,  bt'tterm  ©efifmad  unb  faurer  9te= 
actton;  er  mt'rb  aber  fet;r  batb  atfatifd;.  $  au  q  net  in,  (Ernenn,  ipüne* 
f e  1  b  nnb  befonberö  f)teront)mt  haben  ben  §arn  oon  £ömen,  Stigern, 
Seoparben ,  Panthern,  £t)änen,  ipunben,  SBölfen  unb  23ären  unterfud)t. 
£arnftoff  t'ft  tn  grofer  Stenge  barin  enthalten,  unb  läf t  ftd;,  ba  bt’cfer  iparn 
nur  menig  pigment  enthält,  fehr  ret'n  au^fchet'ben;  fmrnfäure  lomrnt  nur  tu 
fet;r  geringen  Mengen  bartn  oor. 

©ehr  oerfchteben  oom  £arn  ber  flet'fchfreffenben  ^htere  nnb  be3  ^en* 
f^en  tft  ber  ber  iperbtooren;  man  t;ü  benfetben  oom  ©tephanten,  9?aö= 
hont,  ^ameel,  ^3ferbe,  Ott'nbe,  S3tber,  Kaninchen  unb  $?eerfchmeinchen  unter* 
fuch t;  er  tft  metft  getbtt'd;,  fehr  trüb,  oon  üblem  (Gerufe ,  ftetö  atfatifd); 
er  enthält  jmar  oft  otel  iparnftoff,  tote  ber  ber  darntooren,  nnterfcheibet  ftd) 
febod)  ^on  btefem  burd;  et'uen  beträchtlichen  (Gehalt  an  fot;tenfauren  TOatien 
unb  ©rben,  an  ipippitrfäure,  an  einer  fettigen  unb  einer  ried;enben  Materie, 
enbtt'd)  burd;  ben  gänzlichen  fanget  an  f)arnfäure  unb  burch  bie  t)öd;ft  ge* 
ringen  Mengen  hhoöbhorfaurer  ©af$e.  3nmet'ten  ftnbet  man  im  ^ferbeharn 
anftatt  ber  Jptppurfäure  S3engoefäure ;  ein  ^3ferb,  metd)e$  ich  16  ©tttnben 
hatte  hungern  taffen,  fd;icb  23enzoefäure  bttrch  ben  f>arn  auö,  mährenb  bt'e= 
fer  oor  bem  SSerfuc^e  £tppurfäure  enthielt.  SSon  3^3ferben,  bie  id;  3  £age 
lang  mit  ©tärfemet;t  gefüttert  hatte,  fchieben  z*oei  nod;f)t’ppurfäure  unb  nur 
eins  S3en$oefäure  burd;  ben  iparn  auö.  ^ferbe,  bie  t'd;  mit  £>eu  unb  ©troh, 
fo  roie  anbcre,  bie  id;  mit  f)afer  unb  ©troh  haäe  füttern  taffen,  ercernirten 
§arnbenzoefäure,  ebenfo  eine,  baö  t'd;  nur  mit  ©troh  gefüttert  hatte* 
^jßferbe,  bie  fehr  angeftrengt,  aber  habet  gut  gefüttert  voorben  rnaren,  gaben 
batb  33enzoefättre,  batb  f)ippurfäure  aue.  S3on  30  franfen  ^ferben,  beren 
f)arn  mir  ^he^  ^Prof.  ^3rinz  in  ©)reeben  unterfuchen  geftattete, 
fd;t'eb  nur  ein  einzige^,  VDetcf>eö ,  toie  mehre  anbere,  an  Tjphus  icterodes 
litt,  23enzoefäure  mit  bemf)arn  aue,  atte  übrigen  aber  bie  gemöt;ntid;e  §arn^ 
benzoefäure.  ©)t'e  eigentlichen  Sebingungen  für  bie  23itbung  ber  einen 
ober  ber  anbern  ©äure  ftnb  bemttach  nod;  teineemege  erutrt.  3a  ^Be¬ 
treff  bce  ^ferbeharnsS  muf  id;  noch  h(nZufügen ,  baf  fohtenfauree  ^ati  nnb 
fohtenfaurer  ^alf  ftch  in  bemfetben  gegenfettig  za  erfetzen  fd;et'nen;  meiftenö 
fanb  t'd;,  baff  ein  oon  fot;tenfaurem  ^atf  fet;r  getrübter  f)arn  toent'g  fohten^ 
faure  5ltfatien,  oft  nur  fd;voad;  atfatifd;e  9?eaction  fteiQte,  mährenb  ein  mehr 
lichter  ^)arn  in  ber  Otcgct  fet;r  reich  an  fot;tenfaurem  H'ali  mar. 
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Oer  £arn  ber  Bügel  befielt  größtenteils  aus  faurem  fjantfauren  SXtrt^ 
rnontaf  mit  etwas  fd;wefelfaurem  Mali.  (£o  inbet  will  tu  bern  fparn  ber 
fteifdjfreßenben  SSoget  auch  £arnßoff  gefunben  haben. 

Oer  iparn  ber  ©^langen  iß  anfangs  breiartig,  wirb  aber  balb  feft 
unb  trocfen;  er  befielt  größtenteils  aus  fauren  hantfauren  Malten  nnb  pßoS* 
phorfaurem  $alf.  (£ap  unb  £enrp  glauben  and;  §>arnßoß,  an  iparnfäure 
gebunben,  bartn  entbecft  $u  haben. 

Oer  £>arn  ber  Jrbfc^e  iß  ßüfßg,  enthält  §arnßoß,  $o<hfal$  nnb  etwas 
phoSpfw*fauren  ^alf, 

3m  fparn  einer  ©cßilbfröte  (Testudo  nigra)  fanb  BiagnuS  Diel 
§>arnfäure  nnb  fep  wenig  £arnßoß. 

$ant  in  $ranff>ettetu 

Oer  iparn  in  ben  oerfdßebenen  ^ranfheiten  ift  bereite  fo  vielfältig  unter* 
fitest  worben,  baß  ntan  in  ber  £l;at  glanben  faßte,  biefer  ©egenßanb  müßte 
nnn  ziemlich  ooßftänbig  erörtert  fein;  befannt  finb  bie  ga^lretc^en  nnb  oortreß* 
licken  UnterfahungenB a p er’S,  Martin  ©alon’S,  Becquerel’S,  ©i* 
mon’S  nnb  Mberer:  aßein  leiber  finb  aud)  ^ier  bie  Baturforfdjer  junt  %ty\l 
an  berfelben  Klippe  geffaeitert,  an  ber  bie  ärztliche  gorfhung  fo  häufig 
©rnnbe  geht.  Bur  fetten  glücft  eS ,  ganj  gleich  oerlanfenbe  gäße  einer  nnb 
berfelben  Sbranfaeit  genau  $u  beobachten;  (£onßitution ,  Mer,  bie  gering ften 
gomplicationcn  unb  taufenb  anbereBerhältniffe  bringen  in  einzelnen  ©pmptomen 
oft  bie  größten  Berffaiebenheiten  heri)or;  um  fa  ßärf er  muffen  folche  Untere 
fcht’ebe  uns  ©eßwanfungen  bei  einer  an  ftd)  fd;on  fo  oariablen  (ürrcrett'on  oor* 
fomrnen,  wie  ber  Urin  iß.  (£S  fehlt  mit  einem  äßorte  nnferen  ^enntniffen,  fo* 
halb  fte  namentlich  folgen  franfaaften  fparn  betreffen,  in  bem  nur  baS  23er* 
hältniß  ber  gewöhnlid;en  Beßanbfaetle  ein  oerfhiebeneS  ift,  immer  noch  fahr 
an  ber  mafaematifahen  ©d;ärfe  ber  Beßtntntungen,  beren  wir  uns  auch  bet 
phpßotogifchen  unb  pafaologifhen  gorfcfmngen  nicht  gan^  entfchlagen  bürfen. 
d#  ift  uns  h iw  nur  geftattet,  baS  möglichß  fur$  $ufammen$ufaßen ,  was  uns 
burd;  bie  bisherigen,  äußerft  mühfamen  Arbeiten  über  bie  Gumßitution  beS 
fparnS  in  ben  wid)tigßen  ^ranfaeiten  unb  bet  ben  biftinguirteften  l?ranfaeitS* 
proceffen  befannt  geworben  ift. 

Unter  ben  organiffaen  proceffen,  in  welken  ber  iparn  feine  frembartt'gen 
Beßanbfaeile,  fonbern  nur  bie  normalen  in  oeränberten  Berhältniffen  enthält, 
fteßt  baS  gieber  oben  an,  baS  gieber ,  welches  nichts  weiter  als  bie  phpßo* 
logifcße  Beaction  ift,  bie  ftch  twuptfächlid?  im  ©efäßfpftem  in  golge  beS  franf* 
haften  ©rgrißenfeinS  eines  Organs  ober  ©pftemS  beS  faierifd;en  Körpers  ju 
erfennen  gt'ebt,  jenes  gt'eber,  baS  man  halb  ffaenifah,  halb  fpnocßal,  balb  in* 
ßammatorifah,  balb  anberS  genannt  hat.  Oer  gieberharn  ift  meiß  oon  tingir* 
terer  garbe,  gewoßnlid;  röthlt'ch  ober  rotbraun,  oon  etwas  ftärferem  @erud;e, 
fpecififh  fchwerer  unb  reagirt  ftarf  fauer*  SSäßrenb  beS  gieberS  wirb  über^ 
ßaupt  weniger  Urin  bur^  bie  Vieren  entleert;  ber^arn  erfchet'nt  concentrirter, 
infofern  bie  Abnahme  beS  SGßafferS  im  Jieberurin  relativ  weit  bebeutenber  iß, 
als  bie  2lbnal;me  ber  feßen  ^arnbeßanbtheile. 

Oie  conßanteßen  3ßpen  folchen  ^>arnS  ftnb  bie  relative  unb  abfolute 
2lbnal;me  ber  anorganifeßen  ©alje  unb  bie  leidster  erfennbare  3u^ahme  ber 
^»arnfäure  ober  ß^ofauren  ©al^e.  Oie  ©aljoerminberung ,  bie  auch  33 ec* 
querel  unb  ©tmon  ßetS  gefunben  h^ben,  betrißt  meinen  Beobachtungen 
nach  h^ptfächlich  bie  ptwSphorfauren  unb  fchwefelfauren  Malt'en,  nah  ©i* 
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nt ott  aber  bas$  überßaup  feßr  ftßmantenbe  $o  cßf at$»  £)t'e  Eparnfäure  fcßei bet 
ftcß  auö  bent  gieberurtn  nnter  oerfdpbenen  gornten  unb  in  oerfd;iebenen  SSer* 
bütbungen  au3  ,  oßne  baß  btefe  btrect  mit  bem  Verlaufe  ber  ^rantßeit  $ufam= 
men^ußängen  fd;eüten,  ober  oßne  baß  mir  menigftenS  bie  höbet  obmattenben 
SSerßättniffe  lernten»  Strn  gembßnticßfien  fc^etbet  ftc^  bte  fmrnfäure  atd  ßarn* 
faureä  Slmmoniaf  au$,  unb  bleibt  batb  lange  fupenbirt,  urina  jnmentösa,  batb 
hübet  fte  einen  todern,  ootuminöfen  23obenfat$,  batb  ent  feßerep  erbt'getf  tyuk 
oer;  bem  ßarnfauren  Slmmoniat  iß  gembßntt'cß  ßarnfaureS  Patron  uttb  etmaS 
ßarnfaurer  ftatt  beigemengt.  Seltener  fc^etbet  ßcß  auö  gt'eberßarn  freie ,  txy*' 
ßattinifcße  iparnfäure  in  gornt  oon  gtt'mmercßen  auö,  bte  man  fc^on  mtt  bto= 
ßern  2tuge  tn  fettem  Sterte  erlennen  tarnt»  £)er  gt'eberßarn  entßätt  aber  ßet$ 
meßr  ^arnfäure,  menn  er  aud;  nic^t  febtmentt'rt.  2)ie  iparnßoffmenge  iß  int 
gt'eberßarn  batb  oermeßrt,  batb  oermütbert,  batb  normal»  23ecqueret  ßat 
ßäuftger  eine  ^erntütberung ,  Simon  ßäuftger  eine  5Bermeßruttg  be£  iparm 
ßop  gefunben.  £)ie  ertractioen  Materien  ftnb  tn  ber  Siegel  eimaö  oermeßrt» 
(Eimeiß  ftnbet  ftc^  nur  au^naßmömeife  tm  gt'eberßarn» 

Söecqueret  jMt  bte  tritt'fcße  25ebeutung  ber  £arnfebt’mente  tn  giebern 
gänp'd;  tn  Slbrebe;  unb  e6  täf t  ftcß  ui (tßt  leugnen,  baß  naeß  gt'ebern  mit  febü 
mentt'renbem  §>arn  ebenfo  gut  ber  Stob,  atö  nad?  gt'ebern  oßne  febtmenttrenben 
iparn  ©enefung  erfolgen  tann  unb  oft  erfotgt;  attetn  notß  iß  bamtt  bte  £eßre 
oon  ben  £anttrifen  nic^t  ootttommen  geßür^t,  benn  nur  §u  oiete,  jum  £ßeü 
für  unö  fep  nod;  gar  ntd;t  erfennbare  Momente  ftnb  ^u  berüdftcßtt'gen  bet  ge= 
nauer  23eurtßeitung  eine3  fotzen  ^rantßeitproceßes?»  3üßen  mir  and),  um 
bte  f)antmifcßung  oorn  richtigen  ©eficßtpunfte  anß  $u  betradßen,  bte  gtet'tpeh 
tt'ge  SD?tf<^ung  be£  231ut3,  bte  Sieactton  tm  ©efäßfßßeme  überßaupt,  bte  £)i dt, 
ba$  Seiben  beö  fpectetXen  Organs  unb  bergt,  meßr  tn  gehörige  (Ermägmtg:  fo 
bteibt  uns  boeß  noeß  23ieteS  ju  erfaßren  übrig ;  mipn  mt’rbocß  ntd;t  einmal  ge* 
nau,  ma$  eigentlich  bte  S3Übung  ber  Sebtmente  tm  gteber^arn  oerantaft;  xß 
fontmen  5^üe  oor,  mo  etn  f)arnfaureretcf)erer  f)arntetu  Sebtment  liefert,  ma^ 
renb  etn  anberer  an  ^arnfaure  ärmerer  btefetbe  fet;r  batb  abfe^etbet  iDuoer* 
no9  leitet  bte  ^3räcipitation  ber  iparnfäure  oon  ber  be$  farbtgen 

(grtracttojiop  pr,  S^erer  oon  ber  33ttbuug  oon  sD?ttc^fäure  au3  bem 
tractioftoffe;  an  etnem  anbern  Orte  toerbe  td;  feigen,  baf  beibe  ^tnft^ten  ntc^t 
$ur  (Srftäruug  alter  gteberfebtmeute  auöretd;en* 

Ebenfo  toentg,  at^  mir  über  bte  Sebtmentbttbung  unb  bereu  !rtttfd;en 
SBertf)  aufgeftärt  ftnb ,  tonnen  nur  xmß  noc^  über  ba^  übrige  SSerptten  beö 
gteberprnö  genügenbe  Sied;eufc^aft  geben»  2)te  in  bemfetben  oon  23ecque* 
ret  beobachtete  SSermtnberuug  bei?  f)arnjlop  tonnte  man  oon  ber  anttpbtogt* 
ftift^en S)iat  prtetten,  bte  oon  Simon  gefunbene  SSermepung  beffetben Stop 
Oon  einer  etn  inienftoereö  gieber  begteitenben  Sonfumtt'on  ber  ftidftoPattigen 
23eftanbtpite  be^  23tutö;  attein  meine  S3eobad;tungen  ftepn  nid)t  mit  biefer 
(Eonfectur  im  (Jt'nttang»  (Eine  mappeintid)ere  f)t;potpfe  märe  für  bie  üßer* 
mtnberung  beö  ^arnftop  in  manchem  gt'eberprn,  baß  bei  ber  großen  SDienge 
im  23tute  oerftrenber  unb  um^moanbetnber  Stop  bie  Orpation  berfetben 
nur  bt'ö  ^ur  S3ttbung  oon  fmrnfäure,  nicht  aber  jur  ooltftänbigenUnnoanbtung 
in  §arnpff  gelange,  baß  aber  bei  abfotuter  SSermeßrung  beö  iparnfop  im 
f)arne  bie  Ummanbtung  ber  uttbrautßbar  getoorbenen  S^ßeite  beö  33Iut$  biö 
gur  retd;tt'cßern  Söitbung  oon  f)arnftoff  gebießen  fei»  5D?et'ne  in  biefer  fnnfteßt 
angeftettten  23eobacßtungen  bestätigen  bie  teuere  (Eonfectur  in  ßoßem  ©rabe; 
baßer  ftnbet  man  aud),  mie  faft  adgemetn  beobaeßtet  morben  iß,  baß  im  Xy* 
pßu$ ,  mo  baö  S5tut  mit  einer  großen  2D?affe  in  3^PP^S  begripnen  SPiate^ 
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rt'alS  angefüdt  tft,  ber  £ant  faft  burchgehenb  febt'mentirt  ober  ßdj  ment'gßenS 
bei  ber  Sdnalpfeharnfäureret'ch  ermetft,  aber  ^>arnftoff  in  meit  geringerer  Sßfenge 
enthält,  als  im  normalen  3nßanbe. 

2luc^  bte  conßant  beobachtete  Verntütberung  ber  ©atjc  im  gieberharn  lei¬ 
tet  Vecquerel  lebigltcfj  oon  bent  biätetifchen  Verhalten  gt'eberfranfer  ab. 
2lu<h  hierin  fömteit  mir  Vecquerel  nicht  oodfommen  beißt'mmen ;  ift  eS  närn* 
lieh  ma^r,  baß  bie  ©al^c  im  Vlut  bte  michtigßen  Vermittler  beS  ©toffmech* 
felS  ftnb  nnb  baß  ihre  $?enge  in  ©nt^ünbungen ,  mo  ft<h  hoch  baS  gteber  am 
intenßoßen  jetgt,  außerorbentlt'ch  oerminbert  iß,  fo  fann  ihre  Vermtnberung 
im  #arn  mohl  nicht  adeüt  bem  Mangel  an  VahrungSmitteln  jur  Saft  gelegt 
m  erben. 

Die  SDWtchfättre  $abe  ich  in  bem  meinen  gieberharn  oermehrt  gefunben, 
nnb  zmar  fomolß  bie  freie,  atö  bie  an  Vafen  gebunbene;  hnnftg  nimmt  aber 
ber  £arn  fehr  halb,  nachbem  er  gelaffen  morben  iß,  an  freier  ©dure  ab  nnb 
mirb  felbß  alfalifch-  3hr  reichlicheres  Vorfomnten  ftnbet  in  ber  bei  gtebern 
überhaupt  unoodfommener  oor  fid;  gehenben  Qrpbation  ber  Vlutbeßanbthet'Ie 
feinen  ©runb  *). 

Die  ertractioen  Materien  ftnbet  man  nur  in  benfentgen  fieberhaften  $ranf= 
het'ten  abfolut  oermehrt,  t’n  benen  baS  Vlut  mit  ^erfe^ten  unb  nicht  genügenb 
orpbt'rbar-en  ©toffen  überaus  imprägnirt  iß;  alfo  fmnptfächlt'ch  im  £pphuS, 
mo  ber  £ant  oon  mir  ßetS  fehr  reief)  an  fotzen  unoerbrannten ,  fohlenßoffrei* 
<hen  Materien  gefunben  toorben  iß.  Der  Mangel  beS  VlutS  an  ©al^en, 
melche  gemiß  bte  Drpbirbarfeit  feiner  Veßanbtheile  erhöhen,  mag  ben  Ueber* 
gang  foldjer  ttnoerbrannter  Vfaterten  in  ben  f)arn  ebenfo  gut  bebt'ngen,  als 
er  mahrfchet'nlich  ben  Durchgang  beS  Albumins  burch  bte  Vieren  im  StpphuS,  fo 
tote  in  mehren  anberen  fieberhaften  Krankheiten,  nicht  feiten  oeranlaßt. 

©S  fann  hi^  nicht  ber  Drt  fein,  ausführlich  auf  ade  einzelnen  ^ranfheitSs 
proceffe  einzugehen,  in  benen  man  bie  ©onßttution  beS  £arnS  mehr  ober  me= 
nt'ger  genau  erut'rt  h nt  Da  mir  fd)on  in  bem  Qbt'gen  über  Sfranfhet'ten,  bei 
benen  mir  frembarttge  Veßanbtheile  int  £arn  ftnben ,  einige  Slnbeutungen  ge= 
geben  hnben,  fo  befchränfen  mir  unS  fykx  nur  noch  auf  einige  Vemerfungen 
über  franfhetten,  in  benen  nur  bie  normalen  iparnbeßanbtheile  in  oerdnberten 
Verhältniffen  ootfommen.  ©o  hat  V  ec  quere!  im  ©cgenfaf$  ju  bem  gt'eber* 
harne  einen  andmifchen  £arn  ober  £>arn  aus  V lutmangel  unterziehen,  ©od 
eher  £ant,  ber  in  otefen  ©chmdche^ußdnben  oorfommt ,  enthält  met't  ment'ger 
£>arnßoff  unb^arnfäure,  als  ber  normale  iparn;  bte  Vermtnberung  ber  ©al^e 
iß  im  Verhältniß  $u  ber  gemöhnlich  ercerntrten  Vienge  gering;  im  Verhältniß 
gu  ben  organifchen  ©toffen  ßnb  ße  bemjufolge  oermehrt;  auch  bte  ertractioen 
Materien  metdjen  mentg  oom  phpßol'ogifd;en  5D?itteI  ab.  @anz  befonberS  be= 
obachtet  man  folchen  iparn  nach  oft  mieberholten  Slberldffen  unb  in  ber  (^hlorofe. 
SBt'r  mt'ffen,  baß  in  bet'ben  3nßänben  baS  Vlut  oft  feine  normale  5D?enge  oon 
Albumin,  ja  oft  eine  oermehrte  .Quantität  gibrin  enthält,  baß  aber  btefe,  mie 
oiedei^t  jebe  anberS  entßanbene  Sfnämie,  inSbefonbere  auf  bem  großen  2D?an* 
gel  an  Vlutförperchen  beruht;  bt'eS  beutet  aderbingS  barauf  hin,  baß  oon  ben 
Vlutförperchen  ment'gßenS  einigermaßen  bie  Vt'lbung  beS  fmrnßoffS  unb  ber 
iparnfäure  abhänge.  3n  ^ranfhet’ten,  benen  ftch  ber  Vlutmangel  als  ©pntptom 
^ugefedt,  ftnben  mir  auch  gemöhnlich  ben  £arn  in  angegebener  Sßeife  anämt'fch/ 
menn  nicht  gleichzeitig  eine  ßeberhafte  Aufregung  ßattftnbet. 


x)  2)?an  rergteiäje  ^offmanu’S  oortrefßtcbeS  ©d^riftdBen  »über  Protein«,  ©tefett 
1842.  ©.  63. 
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3n  Mieten  Mmlhetten,  t«  VDeXc^ett  bt'e  Vlutmetamorpljofe  nicht  gehörig 
oon  (Statten  ge^t  ,  in  betten  nämlich  baS  Vlut  mit  unbrauchbaren  (Stoffen  an= 
gefüllt  iff,  bt'e  burch  ben  mit  ber  Vefpiratt'on  aufgenommenen  ©auerffoff  nic^t 
hinlänglich  ercernirbar  gemacht  merben 1),  zeigt  ffch  im  £arn  entmeber  eine  23 erntet)* 
rnng  ooniparnfäure,  ober  oon  VJilcfffäure  ober  oon  beiben  ©toffen  zugleich,  mäh* 
renbber  §arnffoffrelatio  nnb  abfolutin  Abnahme  iff.  hierher  gehören  ütSbefonbere 
<S er oph nloftö  unb  £uberculoffS,  Vhachitt'S,  ©t'cht  unb  iDffeomalact'e  ber  (Srmachfe* 
neu.  ©o  vielfach  gerabe  biefeShanlheitenauch  ffubt'rtunb erforfchtmorben  ffnb,  fo 
ment'g  bürfett  mir  unS  hoch  ffhmeichefn,  ihr  mahreS  ABefen  ober  ihren  et'gentlü 
<hen  3peerb  erlannt  ju  haben,  ©o  soiel  iff  t'nbeffen  gemiff,  baff  ffch  oon  che* 
mt'ffher  ©eite  immer  eine  unooßfommenciDrhbation  ober  Vorbereitung  beS  un* 
brauchbaren  ©toffs  zur  AuSfchet'bung  zeigt.  3n  ben  ©cropheln,  mo  baS  Vlut 
arm  an  ©al^en  iff,  jet'g t  ber  £arn  jmar  gemöhnlich  ment'g  Verhieben hatten 
oon  bem  normalen;  mir  erfehen  aber  einesteils  bt'e  unooülommene  Verme* 
fung  ber  ^roteinoerbinbungen  aus  bem  Veichtum  fcrophulöfen  VlutS  an  3t* 
brt'n;  benn  baff  biefeS  ffch  aus  bem  Albumin  burcff  einen  Orpbatt'onSproceff 
hübet,  iff  mehr  als  mahrffheinlich ;  anbernthet'lS  ftnben  mir  aber  im  £arn  häufig 
Vermehrung  ber  freien  unb  gebunbenen  Viilchfäure,  ein  baff  bt'e  groffe 

Vienge  Vftlchfäure,  bie  im  thiertffhen  förper  erzeugt  mt'rb,  in  biefern  gatte  nur 
fet)r  unooHffänbig  zu  ABaffer  unb  ^ohlenfäure  oerbrannt  mirb:  j[a  mir  finben 
häufig  im  Urin  ©crophulöfer  Dralfäure,  bie  noch  mehr  barauf  hinmeift,  mt'e 
ment’g  eS  ber  Vatur  gelungen  iff,  felbff  bt'efe  DrpbationSffufe  beS  ^ohlenffoffS 
noch  ooüfommen  in  Mjlenfäure  um^umanbeln.  3m  @an;en  erffrecft  ffch  aber 
bei  ber  ©crophufoffS  unb  £uberculoffS  bie  unootllommene  .Drpbation  mehr 
auf  bie  ffictff offhaltigen  Vlutbeftanbtheile,  als  auf  bie  iparneonffitution ;  baher 
namentlich  tn  ber  StuberculoffS  bie  3ufammenfe^ung  beS£>arnS  mehr  oon  bem 
gleichzeitigen  gieber ,  ber  ipäntoptoe  u.  ff  m.  abhängt  3k  ber  Arthritis  geht 
bie  Drpbatt'on  beS  fft'cfffoffhaltigen  Materials  ffhon  etmaS  meiter;  eS  bilben 
ffch  tytx  groffe  Mengen  ^parnfäure,  bie  felbff  bie  Vieren  nicht  genügenb  aus* 
Zufcheiben  im  ©tanbe  ffnb;  ba(;er  entffehen  hter  nicht,  mt'e  t'n  ber  ©crophulo* 
ffs  unb  SluberculoftS,  Ablagerungen  oon  Protein  ober  proteinähnlichen  Waffen, 
fonbern  bie  belannten  (£oncremente,  aus  harnfaurem  Vatron  nnb  harnfaurem 
MI  beffehenb,  äßährenb  in  ber  ©icht  bie  Viilchfäure  nur  ment’g,  bt'e  ipant* 
fäure  ober  beffo  erheblicher  oermehrt  iff,  finbet  man  t'n  ber  VhacpitiS  baS  um* 
gelehrte  Verhältniff.  Vfjachitifche  tinber  entleeren  einen  an  Vcilchfäure  auffer* 
orbentlich  reifen  unb  oft  auch  oralfäurehaltt'gen  ipant,  ber  oft  otermal  mehr  phoS* 
pporfauren  Ml,  als  normaler  Mberharn,  mit  ffch  führt;  bt'e  £>antfäure  iff  hier 
nicht  abfolut  oermehrt,  mohl  aber  tut  Verhältniff  z«m  £>arnffoff,  beffen  Vtenge 
ich  im  ^)arn  rhachittfcljer  üütber  conffant  oermt'nbert  gefunben  habe,  Viag 
nun  baS  ABefen  ber  VhachitiS  auf  einer  oermehrten  V?itchfäurebilbung  in  ben 
erften  ABegen  beruhen  ober  nicht,  fo  iff  hoch  fo  oiel  gemiff,  baff  bei  ber  V?eta* 
ntorphofe  t’m  Vlut  bt'efe  V?t’ld)fäure  nur  höchff  unooüffänbt'g  oerbrannt  unb 
ber  gert’ngffe  £het'l  beS  fficlffoffhaltigen  Materials  in  £>arnffoff  oermanbelt 
mt'rb,  3«  ber  im  ©anjen  noch  ment'g  gelaunten  unb  oft  mit  ber  VhadfftiS 
oermechfelten  £>ffeomalacie  ber  (Srmachfenen  (Verübung  beS  ^nochengemebeS), 
bte  gemöhnli^  mit  allen  pathologt'fchen  (^rfcffeinungen  ber  Arthritis  oerläuft, 
ftnbe  ich  meinen,  aüerbingS  nur  geringen  Unterfuchungen  nach,  baff  t’m  iparn 
eine  bebeutenbe  abfolute  unb  rclattoe  Vermehrung  ber  ^)arnfäure  fomohl  mt'e 
ber  Vit'lchfäure  beobachtet  mt'rb,  Sßährenb  bie  Vha^t'tiS  ffch  mehr  auf  bie 


l)  Atari  oergl.  mein  Sehrb.  ber.  pl)t)f.  Shemte,  23b.  I.  <&.  100  ff. 
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unttodfommene  SSermanblung  ber  a^oiXofett  ©ubftan^en  beliebt,  bie  2lrtbrttisS 
aber  mef;r  auf  btc  ber  fHtfftoffbalttgen,  fo  öeretnt'gt  btc  Öfteomalacie  beibeS 
in  ftd).  T)k$  feben  mir  recht  beutltcb  auch  an  ber  (Jonftitution  ber  $nod;en  in 
biefen  $ranff)eiten:  in  ber  ^^ac^itiö  loft  bie  SDftlcbfäure  ben  ^oö^orfauren 
$?alf  ber  Knochen  auf,  bie  ^noc^en  merben  biegfam,  bte  $norpelfubftan$  bleibt 
ziemlich  unoerfebrt;  in  ber  Dfteomalacie  bagegett  ijl  auch  ber  organifcbe  £beil 
ber^no^en  jum  Zfoil  reforbirt,  menn  fte  aud;  immer  etwaä  übermiegenb  über 
bte  $nod)enerbe  bleibt;  benn  ba6  gan^e  ©emebe  ift  au^erft  poröö  ober  rart'ft- 
cirt*  3«  ber  ©t'cf)t  fuhrt  bt'e  ment'g  übermtegenbe  3D2itd;faure  oerbältnifmäftg 
rnent'g  ^noc^enerbe  mit  fort,  ba^er  ftnb  artbritif^eÄnoc^en  jmar  ärmer  an  (£r* 
ben,  allein  jmt’fcben  ^norpelmatert'e  unb  ^nocbenerbe  ift  nt'd;t  eine  fo  bebeutenbe 
•Differenz  tote  bei  ^badjitiS  unb  iDfteomalacie* 

(£.  ©♦  Seemann» 


tö  a  u  t  *) 


*)  2>tc  Soflenbung  btefeä  Slrtlfetö  tourbe  burdj  bring ettbe  ®efd)äfte  be£  bernt  Sears 
betterö,  9Jtebicinatratb  unb  5|Srofeffor  Dr.  Traufe  $u  <§annooer,  oerjögert,  unb  eö 
erfc^teu  be^^atb  loünfcfcengtüertfj,  um  baö  mögltcfyft  fcbnelle  ©rfdjetuen  biefer  Liefe¬ 
rung  ntd)t  gu  &ef)tnberu,  benfelben  nach  bem  Slrtifel  ^erj  folgen  $tt  taff  eit,  um  fo 
mehr,  als  eine  ängfiltcfye  atpf)abettfcbe  üteibefolge  nicht  im  glatte  beö  2Börterbuc§g 
liegt.  SoHjlänbige  Dtegtfter  toerbett  überbieö  febe  flehte  tüibioetcfjung  ber  Slrt  auöglei^en. 

9lttm.  b.  9teb. 
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Sie  ©rßemungett  t>er  Jperjthättgfett  Bet  unterlegtem  Sporen:* 

T)a$  5per$  iß  ba3  einzige  IDrgan,  ton  meldjem  mir  auffatXenbe  Betten 
feiner  £ßätigleit  ermatten*  Qr$  fdßägt  in  fel)r  regelmäßigen  3nteroatten  an  bie 
33ruftmanb,  ein  ^änornen,  meßeö  man  mit  bem  tarnen  beö  ^er^ßoßeö, 
be3  3 nt p nlf es?  ober  beö  (£ßo  c  be^eßnet,  nnb  man  l;ört  in  ber  3eit  ^mißen 
jmei  3mpulfen  $mei  auf  einanber  folgenbe  ©eräuße,  meße  Sloba  fetyr  paß 
fenb  »iper^töne«  genannt  fyat 

£>a$  £er$  ßlägt  beim  2X2e nßen  auf  ber  linlen  (Seite  etmaä  jur  Seite 
be$  linlen  Sternalranbeä  in  bem  Btoißenraume  jmtßen  ber  fünften  nnb 
fechten  ^tppe  am  23et  mageren  Bnbioibuen  iß  ber  Stoß  ßärter,  bei  fleißi¬ 
gen,  fetten,  mentger  mit  ber  aufgelegten  £anb  $u  füllen,  nnb  eö  mögen  gälte 
oortommen,  memt  biegettanfammlung  bebentenb  ift,  n>o  bnrcß  ba3  bloße  ©efßl 
gar  lein  Stoß  maßnepmbar  ift,  obmotß  mir  felbß  lein  S3etfptel  beoba^tet  ßa* 
bem  £)ie  Starte  unterliegt  bei  einem  nnb  bemfelben  3nbioibuum,  felbß 
innerhalb  ber  ©renje  ber  ©efunbßett,  bebeutenben  SD^obiftcationen*  33ei  am 
ßrengenber  SBemegung,  beim  Saufen,  SBergeßetgen,  nnb  oor^ugSmeife  in  pßßi* 
ßer  Aufregung  iß  ber  3wpul$  oft  feßr  ßarl*  3n  biefen  gatte n  iß  er  audj 
über  eine  größere  Strede  ju  füllen,  ja  mand;mal  mirb  babei  faß  bie  gan^e 
23rußmanb  gehoben,  mäßrenb  unter  normalen  SSerßältniffen  ber  3mpul$  ßd) 
nßt  über  ben  be$eßneten97ippen£mißenraum  erßredt*  ©ine  große  9)tagerteit 
geßattet  mitunter  ben^er^ftoß  ju  fepen,  nnb  bann  fteßt  man  in  bem  Momente, 
mo  ber  ginger  ben  Stoß  empftnbet  ober  ben  $ulö  ber  Slrterie  maprnimmt, 
baß  bie  SBetdßeile  $mißen  ber  fünften  nnb  festen  Stippe  nnb  felbß  $mi* 
ßen  ber  inerten  nnb  fünften  Ott'ppe  et'ngejogen  merbem 

£)t’e  Stöße  erfolgen  gleichzeitig  mit  bem  $ulfe  ber  Arterien,  mentgßenS 
für  bie  gemötmlße  ttnterßßung ,  nnb  fo  raß  hinter  einanber,  baß  beim  ©r= 
machfenen  in  ber  Minute  ber  3^tipuliS  70  —  80mal,  bei  sJ?engebornen  140  — 
130mal,  in  ben  erßen  Sebenöjßren  120  — lOOmal,  inbergugenb  lOO  —  SOmal 
gefüllt  mirb,  Bmmlß  allgemein  gilt  bie  Sinnahme,  baß  bei  ©reifen  ber  ^3ulö 
feltener  mirb,  inbeffen  oon  £ourmann  nnb  £)ed;ambre  mürbe  b a$  ©egen* 
t^eil  behauptet,  nnb  eigene  ©rfaßrung  lehrte  un$  oiele  ©reife  lennen,  bei  mel* 
c^en  ber  ^3ul3  bie  grequenz  oon  80  Schlägen  beibehalten  patte*  ©3  iß  leßt 
möglich,  baß  bie  häufigen  Otefpirationolranfheiten  in  fo  oorgerüdten  3<d)ren 
bie  Scputb  ber  £äußgleit  beö  £erzßlageS  tragen.  IBeint  meiblßen  ©eßteept 
iß  bie  Bö^I  ber  £erzßläge  in  ber  Minute  etmaS  größer* 

£)ie  ©eräufd;c  ober  $>erjtöne  fennt  man  eigentlich  erß  feit  Säen  nee, 
obmopl  ßon  £aroep  baoon  fprßt,  baß  man  ben  £erzßlag  ^ören  fönne, 
ol;ne  genauer  auf  bie  Sache  einzugehen*  Sftan  hört  biefe  Stöne  beim  Stuß 
legen  beö£)ßreö  ober  mitteiß  beö  Stctpofcopeö ;  bei  pßßtßer  Aufregung,  ober 
Aufregung  ber  ^eroent^ätigfeit,  mt'e  ße  auf  ben  ©enuß  oon  SOSein,  £pee,  @e= 
mürj  m  f*  m*  folgt,  lann  man  ße  fepr  häufig  im  23ette,  auf  ber  linlen  Seite 
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Itegenb,  opne  alle  wettere  §ülft?mittel  au  ftcp  felbg  waprttepmen.  Dat?  erge 
ber  ©eräuftpe  ig  gleicpzetttg  mit  bem  Qnt^ulfe ,  ig  etwat?  lang  gebest  unb 
lägt  gcp  fcpwer  befcpreiben;  et?  gt'ebt  einen  ähnlichen  £on,  wenn  man  mit  ben 
fonifcp  gefalteten  Ringern  bie  fperzgegenb  percutirt,  Dat?  zweite  ift  nid;t  fo 
bumpf  unb  gebepnt  wie  bat?  erfte,  fonbern  pell  unb  furz;  unb  Säen  nee  oer* 
glt'cp  e$  mit  bem  £one,  welker  bat?  SGßaffertecfen  ber  5p unb e  begleitet. 

Die  Herztöne  ftnb  fo  mit  einanber  oerbunben,  bag  auf  ben  erften  unmittel* 
bar  ber  zweite  folgt,  unb  bann  eine  furze  ^3aufe  entfielt,  bt't?  mit  bem  erneuere 
ten  Anfcplage  beS  fperzent?  ber  erfte  £on  wteber  oernommen  wirb,  9g?an  oer* 
gleißt  bie  £öne  mit  bem  £t'dtacf  einer  Dtfcpenupr;  in  ber  Drbnung,  in  wel* 
(per  fte  gehört  werben,  unterfd;eiben  fte  fiep  aber  wefentltd;  baoon,  51m  begen 
übt  man  fiep  in  ber  SBaprnepmuttg  berfelben,  wenn  man  ben  $ult?  ber  einen 
£anb  bei  bem  3nbioibuum  füplt,  welket?  man  autScultirt ,  unb  bann  genau  bie 
Sänge  ber  einzelnen  ©eräuftpe  unb  ber  ^3aufe  beftimmt,  Denft  man  ftd;  bie 
3ett  zwtfdjen  zwei  ^3ult?fcplägen  in  4  Steile  geteilt,  fo  würbe  in  ben  meiften 
gatten  ber  erfte  Don  bie  ipälfte  ber  3et't  entnehmen  unb  ber  zweite  mit  ber 
^3aufe  bie  anbere  Hälfte,  Eine  genauere  Vegt'mmung  möcpte  ftc^  fdjwerlicp 
geben  laffen,  weil  in  ber  Dpat  Verfd;iebenpeiten  oorlommen  bei  oerfcpiebenen 
3nbioibuen  unb  bei  einem  unb  bemfelben  gnbioibnum  zu  oerftpiebenen  3eto, 


Grrf4>etnungen  ber  iperztpätigfeit  Bei  geöffnetem  Dporax, 

Vet  ben  eben  gefcpt'lberten  Erfcpetnungen  perrftpt  oodfommene  Ueberettt* 
fh'mmung;  bei  benen,  Welche  wir  je^t  zu  fcpilbern  beginnen,  ig  faurn  ein  einzi¬ 
ger  $unft  alt?  aut?gemacpt  zu  betrauten,  Diefe  Verwirrung  rührt  baper,  bag 
Viele,  opne  ot'edeid;t  jemals  ein  £>erz  blog  zu  legeu,  über  ben  ©egenftanb  ge^ 
fcprteben  paben,  unb  oorzugt?weife  ift  oielen  älteren  Veobad;tern  bt'efer  Vor¬ 
wurf  zu  machen,  Anbere  paben  Vioifectt'onen  gemacht,  unb  gewig  treu  beob* 
achtet;  allein  tpet'lt?  ftnb  bie  Verfucpe  an  grogen  Spieren  angeftedt,  wo  man 
bie  Erfcpetnungen  nid;t  überftept,  tpet'13  pat  man  bei  zu  ot’el  gieren  ben  fperz* 
fcplag  gefepen  unb  baburcp  bie  Beobachtung  oerwirrt,  wie  benn  bie  Experimente 
am  grofcpperzen  ber  ^ppftologie  bt'efes?  DrganS  in  feber  ^n'nftc^t  pt'nbevlicp  ge* 
wefen  ftnb,  tpet'13  pat  man  bei  bem  bloggelegten  Kerzen  nt'd;t  bie  richtige  3et't 
wagrgenommen,  um  bie  Erfcpeütung  zu  conftatiren,  unb  ot'ele  Sndpümer  liegen 
an  ber  Art  ber  Operation.  Eine  ganz  befonbere  -Duelle  falfcper  Anfitpten  ift 
aus  ben  mitunter  falfcp  oerftanbenen  Aut?brücfen  »Spftole  unb  D  ia  ft  ole« 
entganben,  Sie  werben  oon  ©alen  gebraucht  für  »3ufammenziehung 
unb  Erweiterung«  beS  £erzen3,  unb  in  bemfelben  Sinne  wenbet  fte  £ar* 
o  e  p  an.  Spätere  paben  unter  Erweiterung  nicht  ben  ber  Eontractton  entge* 
gengefeizten  3uganb  oerftanben,  wie  et?  oon  ben  bet'ben  genannten  Autoritäten 
gefehlt,  fonbern  »bie  Anfügung  bet?  Herzens?  mit  Vlut«,  unb  nun  ift  bem 
äßorte  »Diagole«  ein  anberer  Vegrt'ff  untergelegt,  Daher  fann  et?  fomrnen, 
bag  Veau  in  ber  neuegen  3 eit  behauptet,  bie  Diagole  ber  Ventrtfel  tritt  erg 
mit  ber  Spgole  ber  Vorpbfe  ein,  oorper  ruhen  bie  Ventrifel,  aber  ge  ftnb  leer, 
SOBo  bie  Aut?brücfe  oon  un3  gebraust  werben,  bezet'djn et  Spgoie  ben  Eon* 
tractt'ont?zuganb  ber  oerfcpiebenen  Abtpet'lungen  bet?  ^erzenei,  unb  Dtaftole  ben 
3uganb  ber  9?upe,  abgefepen  oon  allen  gleichzeitig  erfolgenbett  Erfcpeinungen, 
3m  Verlaufe  ber  Unterfucpungen  wirb  ftt^  zei3en/  notpwenbtg  bie  fege 
Vegripbegimmung  ift,  ba  bt'eAngd;ten  über  ba^  Verpaltenbeö  Vlutt?  wäprenb 
ber  oerfeptebenen  3«fi«nbe  ber  Sftubtelfafew  niept  ganz  3^^ 
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Um  Sebent  bte  SRittel  an  bie  ipanb  geben,  bie  Beobadptungen,  meld;e 
mir  mittßeifen,  mögen  eS  eigene  ober  frembe  fein,  zu  oerifiet'ren,  mag  baS  Ber* 
fahren,  melcßeS  habet  beobachtet  mürbe,  turz  ermähnt  merben.  3U  atlen  Ber* 
fucßen  mürben  Kaninchen  genommen,  met'l  baö  £erz  bet  btefen  £ßt'eren  nicht 
groß  t'ft,  unb  bt'e  sJ5ßänomene  W  lei<ßt  überfehen  taffen»  Sie  mürben  getöbtet 
burcß  2lbftecßen  beS  oerlängertenRiarteS,  natßbem  oorher  bt'e  Luftröhre  nnb  ber 
teßlfopf  bloßgelegt  unb  oom  Öefop^agu^  getrennt  mar,  bamt’t  unmittelbar 
eine  einfache  3innfpri£e  in  bt'efetbe  nach  ber  Berle^ung  ber  medulla  oblongata 
eingeführt  merben  tonnte.  9D?it  ber  Sprtfze,  metche  an  ber  Rößre  eine  feittiche 
Deffnung  ßat,  mirb  bt'eRefpiratt'on  tünftlicß  unterhalten,  unb  nun  bt'eBruft  ge* 
öffnet  @tne  ßalbeStunbe  lang  tann  man  minbeftenS  benfperzfcßfag  faft  t'n  nor* 
malergrequenz  unterhalten,  unb  beßßalb  hier  fehr  bequem  prüfen  unb  beobachten» 

Btan  barf  nun  freilich  nicht  2tdeS  auf  einmal  feßen  mollen;  fobalb  man 
bte  Reihenfolge  ber  Bemegungen,  bte  Slbmecßfelung  zmifcßen  (£ontractt’on  unb 
Ruhe,  bte  gormoeränberung  u.  f»  m»  mit  einem  Blt'cte  erfaffen  miß,  fo  mirb 
man  älteren  Beobachtern  betfttmmen,  baß  bte  iperztßätigteit  fo  oermt'ctelt  unb 
Bt'otfectt'on  fo  un^uoerläfftg  fei,  baß  nur  eine  Sibpde  ben  gemünzten  2luf* 
fcßluß  geben  tönne.  2Bir  geben  bie  Srfcßetnungen  ßt'er  mieber,  mie  mir  fte  an 
einer  großen  Slnzaßl  oon  £eqen  beobachtet  ßaben ,  unb  bemerken,  baß  jebe  Sr* 
fcßetnung  burd;  eine  Reiße  befonberS  unb  adern  ba$u  beftt'mmter  Berfucße  feft^ 
geftedt  mürbe» 

a)  RßptßmuSbeSfperzenS» 

£)aS  £>erz  iß  ein  muSfulöfeS  ©ebilbe  unb  als  folcßeS  einem  SBecßfel  zmt* 
fcßen  3ufammenzießung  unb  Srfcßlaffung  untermorfen»  SS  fragt  ficß  baßer, 
in  melcßer  Drbnung  mecßfedt  btefe  3uftänbe  an  ben  oerfcßtebenen  Roßten  beS 
Organs,  unb  t'n  melcßer  Orbnung  folgen  ftcß  bie  3ufammenzteßung  unb  Sr* 
fcßlaffung  ber  einzelnen  Slbtßetlungen  am  £eqen? 

£)t'e  Orbnung,  in  melcßer  bie  3uftänbe  ber  Sontractt'on  unb  Srfcßlaffung 
in  ben  oerfcßiebenen^erzßößlen  auf  einanber  folgen,  ßat  man  ben^erzrß  ptß* 
rnuS  genannt,  unb  bamit  haben  ftcß  feßr  otele  Scßriftfleder  befcßäftigt.  Einige 
Scßriftfteder,  mie  Ri cßollS  unb  änton  £apne,  haben  behauptet,  baß  bte 
Sontractt'on  im  linfen  unb  retßten  $»eqen  abmecßfele  unb  ^t'orrp  mieberßolte 
btefe  2lnft <ßt  fogar  in  ber  neueften  3*it,  fcßetnt  fte  j'ebocß  mieber  oerlaffen  zu 
ßaben»  B3er  einmal  ein  bloßgelegteS  §>erz  gefeßen  ßat,  muß  für  immer  bie  fefte 
Ueberjeugung  gemt'nnen ,  baß  bte  Borßöfe  ftd;  gleichzeitig  unb  bie  Bentritel  ftcß 
ebenfadS  gleichzeitig  z^fammenztehen ;  nur  über  bie  Orbnung,  in  melcßer  bie 
Sontraction  in  ben  Borßöfen  mit  ber  in  ben  Bentriteln  abmecßfelt,  tann  bie 
SReinung  getßet'lt  fein» 

£)t'e  Scßtlberung,  meldpe  Malier  oon  bem  RßptßmuS  gab,  mar  bis  auf 
Saennec  allgemein  angenommen»  Rach  Raiter  contraßiren  ftcß,  mäßrenb 
bie  Kammern  baS  Blut  in  bie  Arterien  treiben,  bie  großen  in  ben  Borßof  ein* 
münbenben  Benenftämme  unb  füden  bie  Borßöfe  bis  in  bie  entlegenften 
SRafcßen  ber  ^erjoßren  an;  barauf  folgt  bie  Sontraction  ber  Borßöfe,  mäßrenb 
bie  Bentrifel  erfcßlafft  ftnb»  2lbmed;felnb  merben  baßer  nacß  Malier  bie  großen 
Benen  unb  bte  Kammern,  unb  bie  großen  Arterien  unb  bie  Bortammern  bie 
Phänomene  ber  3ufammenzießung  unb  Srfcßlaffung  bieten»  3Ran  tann  nun 
bie  Srfcßet'nungen  bei  ben  Arterien  unb  Benen  mcßt  mit  benen  beS  iperzenS 
ibentificiren  unb  Spätere  ßaben  aud;  baßer  bloß  angenommen,  baß  bie  3ufam* 
men^ießung  ber  Borßöfe  mit  ber  Srfcßlaffung  ber  Kammern,  unb  bie  3ufammen* 
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Ziehung  ber  Kammern  mit  ber  drfd;laffung  ber  örterten  zufamntenfallen*  9D?ag 
matt  immerhin  biefe  Beränberung  einführen  unb  mag  Malier  eine  große  Sin* 
Zal;I  ber  glänzenbften  Sluctoritäten  für  ferne  Darßellttng  mit  bem  beftechenben 
Präbicate  »autopiae  omnes«  anführen,  fo  ift  bie  Drbttung  ber  drfheinungen 
hoch  eine  ganz  anbcre* 

dl;e  matt  bte  Jolge  m  bcn  einzelnen  drfdjet'nungcn  an  oerfchtebenen  £öh* 
len  fennen  lernen  mill,  muß  man  ft<h  oor  allen  Gingen  über  bte  X)auer  ber 
dontraction  unb  drfdßaffung  in  beit  einzelnen  Jpöhlen  genau  unterrichten*  3tt 
btefer  ^)tnftrf)t  ergeben  nun  bte  Berfudje,  baß  in  ber  3ßit  ^mtfcßen  5 tuet  Puls* 
fragen  dontractt'on  unb  drfd)faffung  an  bett  Borhöfen  fo  mecßfeln,  baß  bte 
erfte  ein  drittel,  felöft  nur  ein  Viertel  ber  3ßit  einnimmt,  mährenb  auf  bte 
drfd;laffung  jmet  Drittel  ober  bret  Giertet  fomntcn»  Sin  bcn  Bentrifeln  nel;* 
nten  bagegen  dontractt’on  unb  drfdßaffung  ungefähr  gleiche  3ßitmomente  ein* 
Diefe  einfache,  3ßbent  leicht  zugängliche  Beobachtung  evgtebt  alfo,  baß  biedon* 
traction  ber  Borl;öfe  unb  drfdßaffung  ber  Bentrifel  nicht  gleichzeitig  erfolgen 
lönnen,  meil  baS  erfte  Moment  ot'el  füqer  als  baS  zweite  fein  muß*  Die  dr* 
fchlaffung  ber  Borhöfe  unb  dontractt'on  ber  Bentrifel  lönnen  auch  nicht  oöllig 
tfodmon  fein;  baS  erfte  Moment  bauert  länger* 

San  cif  t  t'ft  nun  auch  bereite  ben  früheren  Slnß^ten  entgegengetreten, 
unb  fchtlbert  ben  Bh^tömuS  lietttiiä)  gleich  mit  ben  neueren  Sluctoritäten ,  in* 
beffen  Turner1)  gebührt  hauptfächlt'ch  baS  Berbt'enft,  bie  erfte  eracte  Durftet 
lung  ber  ©achen  gegeben  zu  haben.  ipope,  3*  B?üller,  bie  oerfd;t'ebenen 
domite’S  ber  British  Association  unb  bie  größte  Slnzahl  ber  netteren  Ph ^fio* 
logen  unb  Pathologen  haben  bie  Sahrßeit  jener  DarfMung  anerlannt,  mt'e 
mir  fte  aud;  h^er  geben. 

Senn  man  bei  einem  Kaninchen,  meines  auf  bie  angegebene  Seife  be* 
hanbelt  mürbe,  ben  Singer  auf  bie  darott’S  legt,  unb  baS  |)er$  beobachtet:  fo 
ftnbet  man  folgenbe  Beränberungen  innerhalb  ber  3ßit  zmtf^en  zmet  pulsfchlä* 
gen  in  folgenber  £)rbnung,  mögen  nun  40  ober  200  pulsfd;läge  in  ber  Minute 
gezählt  merben*  ©leid)  nach  bem  Slnfcßlage  ber  Slrterie  an  ben  Stn9er  ftßht 
man  am  £er$en  nicht  bie  geringfte  3u^img  ber  BiuSf  eifafern,  fte  oerlaufen  an 
ben  Borßöfen,  mt'e  an  ben  Bentrifeln,  gcrabegeftrecft*  Bur  umfänglicher  mt'rb 
ba^  §erz  unb  man  fteh t  namentlich  bie  §erzol;ren  fo  zunehmen,  baß  fie  über 
bie  Urfprünge  ber  großen  Slrterie  ßeroorragen*  3«  bem  Slugenblt'cfe,  mo  bie** 
fcS  gedieht,  tritt  bie  dontractt'on  ein*  ©ie  beginnt  an  benBorf;öfen  unb  oer* 
breitet  ficß  außerordentlich  fchned  bis  an  ben  limbus  cordis,  unb  unmittelbar 
folgt  il;r  bie  dontractt'on  in  ben  Bentrifeln,  melche  länger  anbauert  unb  bet 
melcßer  bie  Slrterie  mt'eber  pulfirt*  dS  iß  lein  meßbares  3ßitmoment  zwt'fchen 
ber  dontractt'on  ber  Borhöfe  unb  Bentrilel,  unb  bie  erftere  geht  ber  lejßern  nur 
als  lurzer  Borfd;lag  oorauS* 

©treng  genommen  h^t^aroep  bt'egolge  berBemegmtg  ment’gßenS  eben* 
fo  genau  gefeljen  unb  betrieben;  in  feiner  unßerblt'djen  Exercitatio  de  motu 
cordis  et  sanguinis.  Pvotterdam  1654.  p.  38,  hßißt  eS  :  »Duo  sunt  eodem 
tempore  motus,  unus  auricularum ,  alter  ipsorum  ventriculorum ,  qui  simul 
non  fiunt;  sed  praecedit  motus  auricularum  et  subsequitur  cordis,  ut  mo¬ 
tus  ab  auriculis  incipere  et  in  ventriculos  progredi  videatur.« 

3n  ber  neueften  3ßtt  l;at  druo  eil  frier  an  einem  $t'nbe  mit  Ectopia 


*)  Edinburgh  medico-chirurgical  transactions.  T.  III. 

JpanbnjQttetbtnf)  fcct  fp[)t;fio(ogie.  S3b.  II. 
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cordis  ben  Hergang  auf  gleiche  SCSetfe  beobad;tet  *)♦  ^Danach  faßt  alfo  bte  (Ton* 
tractt'on  ber  3Sorf>öfe  tu  baS  (Tube  ber  (Trfchlaffuttg  ber  Sßentrtfel,  unb  bt'e  (Ton* 
tractt'on  ber  leiteten  m'rnmt  beit  Einfang  ber  (Trfd;laffung  ber  $orhöfe  cm,  ol;ne 
aber  ebenfo  lange  als  btefc  3U  bauern* 

SSteXc  haben  gefugt  bte  3«*  genauer  3U  beftt’mmen ,  treibe  bte  einzelnen 
Momente  beS  £er3fd;tageS  etnne^men,  attein  es  t'fi  fefr  oerfc^teben  unb  ^at 
feinen  meltern  ^?u£en,  tute  alle  approximativen  23efttmmungen. 

Stuf  bte  gef^tfberte  SÖetfe  nimmt  man  bte  (Trfchet'nungen  am  §er^en  etne 
fange  3elt  bet  Kaninchen  mal;r;  je  länger  aber  ber  23erfu<h  bauert,  bcfto  mehr 
bel;nt  ftcfj  baS  Moment  ber  9M;e  aus,  meldjeS  unmittelbar  nach  Eröffnung  ber 
23ruft  fo  furj  tft,  baf  baS  ipeq  fld;  unaufhörlich  31t  bemegen  fcfjetnt  5D?an 
läft  bal;er  auch  am  ^meefmäft'gften  ben  ©türm  oon  23emegungen  t'nt  Anfänge 
oorübergehen,  ehe  man  btefelbe  genauer  beobachtet,  unb  fange  bauert  berfelbe 
me.  3e  mehr  bte  ^et^barfett  abnimmt,  befto  unregelmäßiger  merben  bte  23e* 
meguttgen,  unb  bte  gemöhnllchfte  Unregelrnäflgfett  tft  bte,  baf  bte  33orhöfe 
ftch  mehrmals  ^ufantmenjtehen,  el;e  tu  ben  SSentrtfefnBufammen^tehung  erfolgt* 
£)ft  fte^t  man  auf  $wei,  bret,  felbft  auf  fünf  (Tontractt'onen  ber  SSorfmfe  erft 
etne  (Tontracit'on  ln  ben  SSentrtfefn  erfolgen.  2Bte  feiten  btefelbe  aber  auch 
elntrltt,  fo  folgt  fte  Immer  unmittelbar  auf  bte  (Tontractlon  ber  23orhöfe.  (Tnb* 
lieh  3tel;en  fld;  bte  SSor^ofe  ohne  bte  Sßentrlfet  jufammen,  unb  giriert  jetgen  ftch 
nur  nod;  (Tontractt'onen  tu  bem  rechten  23orl;ofe.  Saennec  mt'fl  tn  franfl;af* 
ten  SSerhältntffen  mehre  tontracttonen  ber  SSorljöfe  auf  eine  (Tontractlon  ber 
SBentrtfel  beobachtet  haben,  er  führt  an  tn  feinem  Traite  de  Fauscultation :  »il 
arrive  quelquefois,  quoique  tres  rarement,  dans  les  palpitations,  que  chaque 
contraction  des  ventricules  est  suivie  de  plusieurs  contraclions  successives 
des  oreiülettes,  qui,  reunies,  n’occupent  pas  plus  de  temps,  qu’une  seule  con¬ 
traction  ordinaire.  J’ai  compte  quelquefois ,  dans  ces  sortes  de  palpitations 
deux  pulsations  des  oreillettes  pour  une  des  ventricules ,  d’autres  fois  il  j 
en  a  quatre ;  mais  le  plus  souvent  le  nombre  de  ces  contractions  successives 
et  correspondantes  a  une  seule  contraction  des  ventricules,  est  de  trois.« 
2)  et  hier  nicht  angegeben  Ift,  auf  meld;e  Sßklfe  bte  (Tontractlon  ber  33or^öfc  be* 
ftlmmt  mürbe,  fo  h<*t  bte  Behauptung  feinen  Sßertlj,  um  fo  mcnt'ger,  als 
Saennec  nicht  bte  eractefte  3bee  oon  bem  9?h9^mu^  beS  äpe^enS  h^te* 
(TS  fann  t'nbeffen  etmaS  Sehnliches  norfommen,  mt'e  mich  eine  Beobad;tung  bei 
einem  §unbe  lehrte*  (Tut  ot'er  2Bod;en  alter  £unb  mürbe  mir  megen  einer 
Zähmung  ber  hinteren  (Extremitäten  31t  Berfud;en  übergeben.  (Tr  mürbe  mt'e 
bt'e  Kaninchen  bef;anbelt,  unb  als  Id;  bte  Bruf  öffnete,  3elgte  fld;  Immer  nur 
eine  fenmercontractton  auf  mehre  25orhofcontractlonen  unb  t'n  btefer  SÖet'fc 
fchlug  baS  §er3  3t'emlt'd;  lange.  SIS  Ich  baS  Tper3  unterfuchte,  fanb  Ich  eine 
eigentümliche  Bermachfung  eines  Wappens  ber  Sftltralflappe  mit  ben  ©t'gntot* 
balflappen.  Sn  bem  unterlegten  Zfykxc  t'nbeffen  feine  abnorme  (Trfchel* 
nung  31t  beobachten. 

i)aS  ftnb  bt'e  normalen  unb  abnormen  (Trfchelnungen,  melche  Ich  bet  fehr 
zahlreichen  Unterfuchungen  beobachtet  hübe,  unb  Ich  bt'n  oollfontmen  auf  er 
©taube  anjugeben,  auf  meld;ent  Umftanbe  eS  beruhen  mag,  baf  ^t'geaitr  In 
feinem  Traite  des  maladies  du  coeur  anglebt ,  ble  Contraction  ber  SSorhöfe 

x)  5pte  §äl(c ,  mo  S3eobatht«ngen  an  menfcfittihen  bergen  gemacht  mürben,  ftnb  fetten. 
Cö  gehört  hierher  ber  Sali  ron-§aroet)  an  bem@rafen  oon  Stontgomerp,  nnb  ein 
Sali  von  portal,  ben  er  in  feiner  Anatomie  medicale  I.  p.  329  mit  mehren  an* 
bereit  ermähnt.  33ei  Cctopie  bes  ^erjenS  haben  ber  ©panier  Start  in  Startinej 
(Observatio  de  corde.  Matriti  1723)  ttnb  Cruo  ei  Xi)  t  er  Beobachtungen  mitgctheilt. 


Jperjtfmttgfeit  35 

folge  auf  bie  ©ontraction  ber  Sentrifel  unb  bann  trete  ©rfd;taffung  tut  ganzen 
fper^en  auf*  2öaf;rfd;etnltrf)  t)at  ber  SBerfajfer  nie  ein  febenbetf  iper^  f4>tagen 
feßen;  benn  bet  bem  größten  ©türme  ber  £>er$betoegungen  fann  man  nicßt  auf 
biefe  Slnftcßt  oorn  D^tßmuö  geführt  toerben. 


b)  Anfang  unb  9h' dj tu ug  ber  ©ontraction* 

2tud;  über  biefen  ^3unlt  ßerrfcßen  nod;  feßr  oerfd;t'ebene  Deutungen ,  bte 
ftd;  ade  auf  ^Beobachtungen  berufen* 

Sin  bett  ^orßöfen  fod  :tad;ipalter  bte ©ontraction  an  berSturt'cuta  begt'n* 
neu  unb  tourntförmig  über  ben  ganzen  33ort;of  ftd;  btö  jum  limbus  cordis  oer* 
breiten*  ©>t'e  Angabe  ift  baO  9iefuttat,  toetd;e3  23eobad;tungen  am  «Sperren,  too* 
fern  eö  tu  ber  getoößntt'cßen  Sage  blieb,  liefern*  ©ine  ganj  anbere  Ueberau* 
gung  toirb  man  aber  gewinnen,  wenn  man  ba^  fper$  ettoaO  ^ur  ©eite  legt,  fo 
baß  man  ben  ganzen  2*ort;of  einer  £er^t;dtfte,  am  beften  ber  regten,  überfe(;ett 
fann.  So  biefem  gatte  fießt  man  red;t  beuttid),  mag  bie  ©ontraction  fc^netCer 
ober  tangfamer  oorübergeßen ,  immer  biefetbe  an  ber  ©inmünbmtgbftede  ber 
35enen  beginnen  unb  oon  ba  auö  ficß  gegen  bt'e  23aft3  oerbreiten*  ©o  gewiß 
bt'e  ^Beobachtung  btefeö  Dtefuttat  immer  gab,  fo  fcßeint  aucß  ber  3wed:  ber 
©ontraction  biefen  Vorgang  $u  fbrbern;  baO  23tut  toirb  jebenfad#  wirffamer 
burd;  ©ontracttonen ,  wetcße  ftd)  oon  ber  Senenmünbung  ber  23orßöfe  an  über 
baö  ©ebitbe  oerbreiten,  in  bte  SSentrifet  geförbert,  atö  burcß  3ufammen3ießun* 
gen,  bt'e  an  ber  2turicuta  beginnen*  ©3  ift  §u  bebauern,  baß  dJhtnob  itttb 
©ruoetfßier  auf  biefen  ^3unft  ißr  Stugenmerf  nt'd;t  gerietet  traben* 

©cßwieriger  ift  bie  Aufgabe,  ben  SlnfangOpunlt  unb  bt'e  D^ic^tung  ber  ©ott* 
tractionen  bei  ben  ^ßentritetn  an^ugeben*  Die  meinen  folgen  in  ber  ©)arftet* 
tung  enttoeber  patter  ober  ©ennac*  Der  ©rßere  läßt  bie  ©ontraction  an 
ber  ^er^fyi^e  unb  23aft3  ju  gleicher  3eit  beginnen,  unb  oon  beiben  fünften  ftd; 
in  ber  dritte  be$  ^antmertbrperö  begegnen*  ©ennac  läßt  bie  ©ontraction 
an  ber  ©pi£e  entfielen,  gegen  bie  S3aft'0  oorfcßreiten  unb  oon  ber  33aft3  jur 
©pt$e  toteber  $urücffeßren,  fo  baß  abwecßfedtb  SBaftö  unb  ©pt'£e  ben  ftd)  con* 
trat;irenben  dftuOfetfafern  ^ur  ©tüt$e  bienen*  2lrnotb  macßt  bte  23aftö  jum 
SluOgangOpunfte,  unb  ba3  neuefte  ©omt'te  jur  ©rforfd;ung  ber  ^erjgerctufcße, 
oon  ber  British  Association  beßimmt,  ßegt  biefetbe  Meinung.  Die  23erfud;e 
fd;einen  mir  in  alten  biefen  gatten  an  größeren  £ßieren  gemacht  ju  fein,  unb  bet 
biefen  überfielt  man  nicßt  gehörig  ben  ganzen  Umfang  beö  ipeqetW,  unb  fann 
teicßt  getaufcßt  toerben*  3d;  muß  offen  befennen,  baß  icß  batb  biefer,  batb  jener 
Meinung  anßtng,  bt’O  icß  bie  23ortßeite  ber  23erfucße  bei  ^ant'n^en  unb  jungen 
Spunben  fennen  lernte;  bie  ©tette,  toetd;e  man  oor$ug3  weife  bet  großen  «Sperren 
ftrirt,  fcßeint  ber  ^3unft,  too  bie  ©ontraction  beginnt* 

bringt  man  in  ba3  fper$  burcß  einen  geöffneten  23orßof  ßt'nburcß  einen 
ginger:  fo  füßtt  man,  baß  bte  ©ontraction  beim  beginn  ganj  allgemein  ift,  e3 
wirb  ber  ginger  im  ostium  venosum  eütgefcßnürt,  man  füßtt  bie  ßarter  unb 
fürder  werbenbeu  Rapiden  unb  bteäÖanbung  brunter  auf  bem  ginger  mit  einem* 
male*  Die  genannten  Stnficßten  toerben  burcß  biefen  23erfu(ß  toenigftenö  ntd;t 
beftatigt,  unb  fte  mögen  überhaupt  meßr  t^eoretifc^en  ^Betrachtungen  at^  reiner 
29eobacßtitng  entfprungen  fein*  ©$  geigt  ftcß  tn  benfetben  ba^  ©treben,  einen 
^3untt  am^erjen  ^u  ftnben,  toetd;er  bend)?uötetfafern  bei  tßrer SSerfür^ung  jum 
©tü^untte  bienen  fönne*  liefen  f»untt  an  ber  23aft$  ^u  fuößen,  too  ein  fnor* 
petartt'ger  9?ing  bie  3)?uofetfafern  ber  SSentrifet  aufnimmt,  ijt  natürltdß ,  aber 
mc$t$  bejlo  toeniger  trrtpmtic^*  §oßtmubfetn,  tote  bem  ^erjen^  bcnt  ^armfanat, 
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ber  SBIafe,  bient  baö  ©ontentum  zur  <3tü$e,  gegen  welcheö  fte  wirfen,  unb 
wenn  gleich  btefeö  nod;  mehr  für  nufere  2lnftcht  fprt'd;t,  fo  beziehen  wir  unöboch 
nur  auf  baö  Sftefultat  ber  33erfud)e,  wenn  wir  behaupten,  baß  bie  ©ontraction 
nicht  Pon  einem  fünfte  auögel;e,  fonbern  ganz  allgemein  oon  2lnfang  an  fet. 

32od;  beffer  wirb  man  fid;  bapon  überzeugen,  wenn  man  bie  grage:  in 
Weid; er  Dichtung  ziehen  ftd)  biegafern  jufammen,  ganz  0011  her  trennt:  wo  be* 
ginnen  bie  ©ontraettonen.  Heber  bie  9tid;tung  ber  ©ontractionen  l;at  ipope, 
fo  Pie!  mir  befannt,  zuerß  auöfül;rlid;er  unb  mit  ber  il;m  eigentümlichen 
©d;ärfe  ber  ^Beobachtung  gefprod;en.  ©r  fagt:  »32ach  ber  großen  Arterie  l;in 
Zicken  ftd;  bie  gafern  beö  |)erzenö  wät;renb  ber  JÜammerfpftole  jufammen,«  unb 
bie  Angabe  ift  ooüfommen  richtig* 

21m  Sbanind;enl;erzen  laffcn  fid;  bie  et'nfd;lagenben  33eobad;tungen  leicht  ma¬ 
chen,  unb  man  thut  wohl,  ße  Suerf^  5U  ker  3eit  Zu  wtud;en,  wo  baö  fperz  lang- 
famer  fd;lägt;  fpatcr  unb  einmal  barauf  aufmerffant,  macht  man  fte  zu  feber 
3cit  auf  gleiche  Seife  mit  Erfolg*  5D?an  fiel;!  aber,  wie  in  ber  ©pfiole  bie 
bliizfchnelte  ^Biegung  ber  2D?uöfelbünbel  gegen  b aö  ostium  arteriösem  hin  Per* 
lauft,  fo  baß  eö  fchet'nt,  alö  mache  bie  ganze  Sanbung  beö  rechten  $entrifelö 
eine  ^Bewegung  pon  red;tö  unb  unten  nach  linfö  unb  oben,  unb  wolle  fich  über 
beit  littfen  Sentrifel  l;iufd;tebem  21m  linlen  23entrifel  ift  bie  ^Bewegung  eine 
ganz  uubere;  ^  Perlauft  bie  ^Biegung  ber  23?ttöfelbünbel  pou  linfö  nach  red;tö, 
unb  eö  macht  bie  ©ontraction  hier  beit  Swtaleinbrucf ,  alö  wolle  fid;  ber  linfe 
23cntrifel  in  ben  rechten  hineinbohren.  33ei  ber  ^Beobachtung  felbft  ratl;en  wir 
bie  Dtaphe  befonberö  im  2luge  zu  behalten. 

c)  garbenoerdnberungen  beö  iperzenö. 

Sahrenb  beö  Sechfelö  zwifd;ett  Bewegung  unb  ütulje  fomnten  am  Kerzen 
auch  garbenoerdnberungen  oor,  welche  zu  lernten,  Pon  nid;t  unbebeutenbem  3n- 
tereffe  iß.  ©el;r  auffaüenb  ftnb  fte  am  gt'fd;*  unb  2lmphibtenher$en  unb  auch 
ba  fchon  Pon  iparoep  befchriebett.  3n  ber  Kxercitatio  de  motu  cordis.  I\ot- 
terd.  1653,  p.  28  heißt  CÖ:  »Notandum  insu per  in  piscibus  et  frigidioribus 
sanguineis  animalibus,  ut  serpentibus,  ranis  etc.  illo  tempore,  quo  movetur 
cor,  albidioris  coloris  esse;  cum  quiescit  a  motu,  coloris  sanguinei  saturum 
cerni.ee  iBet'  fpül;nerembrponett  ftnb  bie  ^hüuomene  cbenfo  auffaüenb,  fo  lange 
baö  £>crz  noch  bloß  liegt,  unb  Pott  ip aller  uttb  fielen  bereite  beobachtet, 
©ie  ftnb  faunt  weniger  auffaüenb  bei  ben  meiften  neugeborenen  ipauöfäuge* 
thieren,  namentlich  bei  ipunben  unb  $a§en;  bagegett  bei  erwachfenen  Steren 
treten  fie  wenig  beroor. 

2ln  jungen  ipunbett  ft  eh  t  man,  wäl;renb  baö  fperz  erf^lafft  baliegt,  bie 
garbe  Porzttgöweife  am  red;ten  Bentrifel,  weniger  am  linlen,  immer  bunllcr 
werben,  unb  bie  Sperzoßrett  werben,  je  me(;r  fie  fid;  füllen,  fo  bunlel,  wie  oenö* 
feö  Blut  felbft.  sDiit  beut  ©intritt  ber  3ufammenziehung  werben  bie  §erz- 
obren  ganz  Wuß,  ber  Borl;of  bagegett  nie,  unb  wenn  ftd;  bie  3ufantmenziehung 
auch  über  bie  Bentrifel  perbreitet  l;at,  fo  ftnb  bt'efe  cbenfaüö  blaß,  faft  wie  auö= 
gewafchener  gaferßoff.  £)er  linfe  Bentrtfel  ift  inbeffett  nie  fo  blaß,*  wie 
ber  rechte. 

2lnt  ^perjen  erwachfener  %l;iere  ftnb  eö  bie  fperzol;ren,  weld;e  bie  ftarfße 
Beränberung  erleiben,  unb  bie  (Entfärbung  iß  faum  fd;wäd;er,  alö  bet  jungen 
^t;wren.  gn  ber  fJtuhe  fteh t  man,  wie  baö  Blut  biefelben  auöbel;nt,  labern 
man  oott  ©teüe  zu  ©teüe  burd;  bie  bünne  Sanbung  beö  fperzohreö  baö  Blut 
Weiterrücfen  fiel )t.  2lnt  Borl;ofe  felbft  hübe  td;  nie  eine  garbenoeranberung 
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gefehlt;  cm  beit  Ventrt'feln  bagegen  fommt  in  ber  Eontraction  eine  geringe 
Entfärbung  aucß  beim  erwacßfenen  Dßiere  oor. 

Man  fönnte  bie  Itrfacße  biefeb  garbenwecßfelS  in  bem  oerfcßtebeuen  Me n* 
genoerßältniffe  be£  Bluteb  in  ben  ffran^gefäßen  fiteren,  wäßrenb  ftc  woßt  oon 
ben  sZD?etfien  in  bem  Ein  *  nnb  2luöftrömen  beö  Blutet  in  bie  oerfeßtebenen  £>öß* 
len  beb  fper^enö  gefugt  wirb.  Die  erfte  Meinung  i#  inbeffen  woßf  um  beß* 
willen  $u  verwerfen,  weil  bann  bie  Entfärbung  unbgärbung  am  linfen  Ventrifel 
am  ftärfften  fein  müßten,  wäßrenb  fie  eb  am  rechten  ftnb. 

d)  gormoeränberungen  beb  iper^enb. 

^ein  tlmffanb  ßat  woßl  unter  ben  ^ßpftologen  fo  »iel  (Streit  veranlaßt; 
alb  bie  gormoeränberungen,  welche  bie  Spftole  nnb  Diaftole  begleiten,  nnb  fei* 
ten  möchte  ein  Streit  mit  einer  großem  Slntmojttät  geführt  worben  fein* 

Von  ©alen  an  naßm  man  an,  b ab  iper§  werbe  in  ber  Smutje  fürder  aber 
breiter,  in  ber  Bewegung  länger  nnb  fcßmaler,  nnb  Vefal’b  $lubfprucß  mar 
für  biefe  2lnftcßt  eine  neue  Stütze.  äparoep  trat  23 e f a  1  entgegen,  nnb  fcpil* 
berte  bie  Sacße  nach  feinen  Verfucßen  an  Dßieren,  wie  fie  ftd;  mirflicß  »erhält; 
allein  alte  grrtßümer  ftnb  feßr  ferner  aub^urotten,  nnb  jwifeßen  ben  Slfabemten 
Montpellier  nnb  ^arib  begann  am  Enbe  beb  ITten  nnb  im  Anfänge  beb 
I8ten  gaßrßunbertb  ein  ßeißer  $ampf.  Die  Herren  oon  Montpellier  oertßet* 
bigten  bie  Verlängerung  in  ber  Spftole,  nnb  namentlich  glaubte  SB  in  bl ow 
bie  5lnorbnung  ber  tranboerfeHen  Mubfelfafern  mache  eine  Verfärbung  untnög* 
ließ.  Duepe  unterftüi$te  biefe  Behauptung  mit  Beobad)tungen  am  Scßtlbfrö* 
tenßerjen,  bie  horribile  dictu  fogar  burcß’b  Mifroffop  feftgefteHt  fein  fodten. 
Enblt'cß  fegten  bie  ^arifer,  inbem  Baffuel  geigte,  baß  bie  oenöfe  Hlappe  nicht 
gefd;loffen  werben  fönnte,  wenn  man  eine  Verlängerung  in  ber  Spfiole  anneß* 
men  wolle* 

Scßwerlid)  ift  in  ber  neueren  3cit  3emanb  geneigt,  ben  alten  Streit  wie* 
ber  an^ufad;en,  nnb  bie  Meinung,  baß  in  ber  Spftole  bab  ^>er§  länger  werbe, 
bürfte  wohl  für  immer  befeitigt  fein;  inbeffen  ooHfommene  Uebereinftimmung 
ßerrfd;t  aud)  fei$t  noch  tueßt.  Eb  fommt  nämlich,  merfwürbt'g  genug,  bie  ent* 
gegengefe^te Meinung  in  ber  neuern  &it  oor;  nämlich  Einige  nehmen  an,  bab 
iper^  werbe  bei  ber  3ufammen$ießung  biefer,  nnb  namentlich  fönnen  ßt'er  Vau  ft 
unbStrnolb  angeführt  werben.  Die  gormoeränberungen  an  ben  Vorhöfen  ftnb 
fo  gut  wie  nicht  beachtet. 

3n  einer  befonbern  Beiße  oon  Verfucßen  befcßäftigte  ich  mt'cß  mit  ben 
Veränberungen,  weld;e  bie  Vorßöfe  erfahren.  2lm  Enbe  ber  Spftole  ßaben  bie 
Vorßöfe  einen  geringem  Umfang,  bod;  erfcßet'nen  fie  nießt  fürder,  bie  auriculae 
bleiben  flet'n,  blaß  unb  platt,  unb  erft  nach  ber  Eontractt'on  ber  Ventrt'fel  ent* 
wt'cfeln  fieß  bie  Vorßöfe  meßr.  Sie  werben  nach  unb  nad)  umfänglicher  unb 
treten  fo  ßeroor,  baß  ber  limbus  cordis  in  einer  tiefen  gurd;e  liegt.  Eb  wer* 
ben  nun  auch  bie  auriculae  meßr  aubgebeßnt  unb  ftcßtbar,  fte  treten  neben  ben 
Urfprüngen  ber  großen  Arterien  ßeroor  unb  geigen  jeßt  bie  bunfelfte  gärbung. 
3u  gleid;er  3cit  fd;ienen  mir  bie  großen  Venenftämme  feßr  aubgebeßnt  unb  an 
ber  Stelle,  wo  fte  jteß  in  ben  Vorßof  einmünben,  gur  Vergrößerung  oon  beffen 
f)ößle  oerwenbet.  2luf  biefem  fünfte  ber  2lubbeßnung  tritt  bann  bie  3ufam* 
men^ießung  ber  Vorßöfe  ein. 

Bei  ber  Eontractt'on  werben  bie  Vorßöfe  nie  entleert,  fonbern  fie  bleiben 
gefüllt  unb  baßer  ift  auch  nur  eine  Umfangbahnaßme  waßrjuneßmen.  ©egen* 
überfteßenbe  SBanbungen  fönnen  mit  ißren  inneren  gläeßen  nie  in  Berüßmng 
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fommen,  wie  man  woßl  ßüt  unb  Steher  annaßrn.  2eid;t  überzeugt  man  ftcß 
»ort  bem  ©efagten,  wenn  man  an  einem  ftd>  lebhaft  jufammen^ießenben  ^»er^en 
einen  Etnjticß  in  beit  SBorßof  mad;t  unb  eine  bünne  Kanüle  einfüßrt;  eö  fließt 
in  biefem  gade  immer  25lut  aitö  unb  in  einem  ftärfern  unb  fcßnedern  ©traßte 
bei  ber  3ttfammen$ießutig,  atö  in  ber  Diaftole, 

Die  gönnen  beö  arteriellen  £er$enö  finb  in  ber  neueften  3^it  oft  ber  ©e* 
genftanb  oon  Unterfucßungen  gewefen,  unb  baö  Eornite  ber  British  Association 
ßat  ftcß  aucß  hiermit  befcßäftt'gt.  Die  neueften  Unter fu jungen  finb  oon  ^  en* 
nocf  unb  Sfloore,  jwet  amerifanifißen  Siebten,  sD?it  biefen  ftimmen  bie  mci- 
nt'gen  oodfontmen  überein.  gn  ber  ©pfiole  wirb  baö  £er$  in  allen  feinen 
Durcßmeffern  Heiner,  lur^er,  weniger  breit  unb  weniger  bi  cf,  unb  in  ber  Dia * 
ftole  nimmt  eö  in  allen  feinen  Durd;meffcrn  $u,  eö  wirb  länger,  breiter  unb 
btcfer,  unb  .Spalier  ßat  baßer  9ted;t,  wenn  er  fagt:  »Quando  sjstolen  de- 
scripsimus,  una  fere  diastole  dicta  est,  habet  enim  omnia  systoles  conlraria.« 
Eö  ftimmen  aucß  bie  33cobad;ter  bei  Ectopia  cordis  hiermit  überein,  nämlt'd; 
Eruoet'lßier,  SDfunob  unb  sD?artin  -dÄartine^;  ber  Seijtere  fagt  in  feE 
ner  Observatio  de  corde:  »Ulterius  cordis  vestigia  persequens  falsam  auto- 
psia  comprohavi  antiquorum  opinionem  asserentium  cordis  extrema  in  dia¬ 
stole  propius  inter  se  accedere,  basimque  ad  mncronem  ,  seu  mucronem  ad 
basim  rapi :  ipsemet  enim  in  eminnlo  corculo  vidi,  totam  ipsius  peripheriam 
in  diastole  expandi ,  ita  nt  basis  et  mucro  et  latera  a  centro  recederent;  in 
systole  contraria .«  3e^ßttiffe ,  wetd;e  um  fo  rneßr  2Bertß  ßaben,  ba  fte  auf 
23eobad;tung  beö  menfcßlt'cßen  iper^enö  berußen, 

Durd;  3$erfud;e  ift  baö  @efagte  jiemlicß  let'cßt  ju  erweifen,  namentticß 
für  bie  SSeränberungen  in  ber  Diaftole,  SD?an  barf  nur  einen  Dajierjirfel,  toenn 
baö  iperj  etmaö  langfamer  aber  nod;  regelmäßig  fcßlägt,  um  bt'c  33aftö  legen 
unb  man  wirb  let'cßt  ftnben ,  baß  ber  Umfang  $unintmt,  Die  pneßmenbe 
Sänge  läßt  ft'd;  leicht  an  ben  Rippen  nacßwet'fen,  man  ftnbet  bei  ^ant'ncßen  bie 
©pit$e  beö  ipeqettö  in  ber  Diaftole  einen  ganzen  9U'ppenraum  tiefer,  alö  in  ber 
©pftole,  -Ötan  fann  aber  aucß  baburd;  leicßt  bie  grage  erlebtgen,  baß  man 
eine  9tabel  an  bie  ©teile  ftecft,  wo  bie  @pt’$e  in  ber  Diaftole  ftd;  fanb,  in  ber 
©pftole  bleibt  bann  ein  freier  9iaum  jwifcßen  ber  £>eqfpit$e  unb  ber  sJia= 
bet  $urücf. 

Daß  b aö  §erj  in  ber  ©pftole  nidpt  in  ber  33reite  anfcßmede,  ift  nt’cßt  fo 
let'cßt  ^u  bemeifen,  gactt'fcß  ift ,  baß  gäben,  weld;e  um  bie  SSentrifet  in  ber 
9täße  ber  33afiö  beö  £er$enö  gelegt  finb,  feßr  angefpannt  werben  beim  beginn 
ber  ©pjlole.  2lnt  Enbe  ber  ©pftole  finb  fie  bagegen  feßr  lofe,  SOßcnn  baßer 
beßanptet  wirb,  am  Anfang  ber  ©pftole  ift  baöfper$  breiter,  alö  auf  ber  ipbße 
ber  Dt'aftole:  fo  ift  eö  richtig ;  aber  im  Verlaufe  ber  ©pftoie  wirb  eö  men i* 
ger  breit,  meniger  bief  unb  lang,  Eö  erflärt  ftd)  aud;  baö  gactum  gan,$  gut, 
2lm  Anfang  ber  ©pftole  ift  nod;  adeö  33Iut  int  SSentrtfel,  moburet;  in  ber  Dia- 
ftole  bie  Huöbeßnung  bemirft  mürbe,  23ei  ber  (Sontraetion  mtrb  anfangö  bie 
33 reite  mad;fen,  meil  bie  ft'cß  contraßirenben  3)?uöfelfafern  bie  äßänbe  bcö  $>er= 
^cnö  notßmenbigermet'fe  bt'cfer  maeßen.  (5ö  famt  aber  nur  ein  faurn  meßbarcö 
3eitmoment  fein,  mo  eine  3wnaßmc  beö  ipeqenö  in  bem  33rciteburcßmeß'er 
mäßrenb  ber  ©pjlole  oorfommt,  unb  eö  muß  feßr  feßned  ber  entgegengefe^tc 
3uftanb,  megett  ber  Entleerung  ber  SSentrifel,  eintreten.  Die  5lnnaßnte  oon 
Slrnolb  ift  baßer  nießt  ganj  grunbloö,  menn  gteid;  fte  nt'd;t  rießtig  ift.  3ßic 
^)aroep  überall  baö  3iicßtige  faß  unb  ßeroorßob,  fo  aueß  ßt'er,  1.  c.  p.  29 
ßeißt  eö:  »Ex  quibus  ohservatis  rationi  consentaneum  est,  cor  co,  quo  move- 
tur  tempore,  undique  constringl,  et  secundum  parietes  incrassescere,  secun- 


39 


■£)erjtfmtigfett. 

dum  ventriculos  coarctari,  et  contentum  sanguinem  protrudere;  quod  ex 
quarta  observatione  satis  patet,  cum  in  ipsa  tensione  sna ,  propterea  quod 
sanguinem  in  se  prius  contentum  expresserit,  albescat;  etc.  etc.« 

9Ran  fann  ju  einer  ä^nXtc^en  Hnnabme  »erführt  werben,  »orauSgefegtr 
baf  man  ftc&  nidd  beS  einfachen  »on  uns  angegebenen  BerfabrenS  bebient,  um 
ben  ©egenftanb  ju  prüfen.  3n  ber  (£ontraction  wirb  nämtt'd;  btejorm  beS  reg¬ 
ten  BentrifetS  fefr  etgent^ümltc^.  (£S  erfd;et'n t  bie  äußere  2Öanb  in  ber  Rabe 
beS  ostium  yenosum  baumartig  beroorgetrieben ,  wäbrenb  fte  mehr  gegen  bie 
gig.  l.  gtg.  2.  Spitze  auf  bem  Septum  aufeutiegen  fdjeint.  2Ba^ 

renb  baS  iper^  in  ber  £)iajlote  »odfommen  ber 
>  Sigur  gleißt,  f)at  eS  in  ber  Spftote  bie  unter 
j  gt'gur  2.  abgebitbete  gorm.  ®iefe  gorm  l;at 
/  maf)rfc|einlicp  patter  »erantaft  an^unebmen,  in 
ber  Spftote  biege  ftch  bie  Spt'$e  t>alenfbrmig 
um. 


e)  Sageoeränb erungen  beS  fper^enS. 

Hm  auffadenbßen  ftnb  wäbrenb  ber  ^ätigfeit  beS  iperjenS  bie  unauf* 
bbrticben  Beränberungen,  wetd;e  cS  in  feiner  Sage  unb  Steilung  erfährt  £)ie 
Spt£e  nähert  ftch  nämlich  ober  trifft  metmel;r  beim  beginn  ber  Spftote  bie 
Bruftwanb,  unb  wirb  in  ber  SDiajbte  baoon  entfernt,  Bewegungen,  welche  man 
£ebetbewegungen  nennen  fann;  eS  wirb  aber  ferner  baS  £er$  in  febern 
feiner  3uftnnbe  etwas  um  feine  Hre  gebrefd,  unb  bie  teueren  Bewegungen 
haben  wir  mit  bem  tarnen  ber  Rotationsbewegungen  belegt. 

Hm  btof  gelegten  tpeqen  ftnb  bie  §>ebetbewegungen  nicht  immer  oor^anben, 
bocp  taffen  fie  ftch  tetdjt  fic^tbar  machen.  fpat  man  ben  ^)erjbeutet  weit  geöff* 
net,  fo  treten  bie  Bewegungen  fe^r  häufig  nicht  ein,  eS  bleibt  baS  fper$  in  ber 
Spftote  unb  2)iaftote  ruhig  liegen.  £)afye r  mag  eS  aud;  fommett,  baf  3SieIe 
biefe  Bewegungen  bei  ihren  Berfud;ett  md;t  gefefen  haben,  ober  fie  wenigjlenS 
febr  unoodfommett  betreiben.  So  oerficpert  Bouittaub,  in  breigädett  ge* 
fe^en  ju  traben,  bafj  bie^erjfpi^e  beftanbt'g  ftch  wäbrenb  berSpftote  nach  oorn 
fob :  wäbrenb  er  in  ber  £)iafiote  feine  iDrtSbewegung  irgenb  einer  Hrt  wahr* 
genommen  haben  wid,  was  minbeftenS  fepr  unftar  auSgebrücft  fc^eint  Be* 
frembet  bat  eS  mich  aber  immer,  wenn  man  bie  fpebelbewegungett  am  auSge^- 
fd;nittenen  «Sperren  nod;  gefeiert  haben  wid.  Bei  Säugetieren  fdjtägt  baS  auS* 
geftnittene  iper^  febr  fetten,  unb  nur  bei  neugebornen  ipunbcn  ober  Ifa^en 
einigemat  regelmäßig,  unb  wenn  in  ber  Spftote  bie  Spi^e  etwa  in  einem  fob* 
d;en  $dde  *>ott  ber  Untertage  entfernt  wirb:  fo  bat  biefeS  Phänomen  mit  ben 
ipebetbewegungen  burcpauS  nid;tS  ^u  tt;un.  Bon  grofcbberjen  weif  itp  burd; 
päufige  Berfucpe,  baf  bie  Bewegungen  ber  Spi^e  nacp  bem  Huöfd;neiben  nid;t 
mit  bem  in  Rebe  ffet;enben  Phänomene  oerwed)fett  werben  biirfen. 

2ßo  bie  Bewegungen  bei  $anind;en,  wo  bie  Refpiration  funftticf  unter* 
batten  wirb,  nid;t  oorpanben  ftnb,  bat  man  §u  ot’et  oom  ^erjbeutet  weggenont* 
men  unb  bie  £)effnung  im  ^b°ra^  ^cit  gemadjt.  3n  biefett  gäden  barf 
man  nur  bie  hintere  2Banb  beS  ^erjbeutets  faffen  unb  etwas  beroor^ieben,  unb 
man  wirb  fotgenbe  Beobachtung  tei^t  mad;en  fönnen. 

3n  ber  Spftote  hebt  ftd;  baS  fper$  in  bie  §öber  nnb  oft  ift  bie  Bewegung 
febr  ftarf;  ber  gan^e  conus  arteriosus  rietet  fit  gewiffermafen  auf  feinem 
BefeftigungSpunfte  am  Borfofe  auf,  unb  ba  bie  Bewegung  an  ber  Spitze  am 
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ßärfßen  iß,  fo  pflegt  man  bann  gemöhnltch  3U  faßen,  eb  richtet  ftc^  bie 
©pi$e  auf* 

3n  ber  Oiaßole  fenft  ftd;  bte  ^er^fpti^e  r  ober  et'gcntlid;  rid;tt’ger  ber 
gatge  conus  arteriöses  mirb  mel;r  gegen  bte  äßtrbelfäule  angelegt r  unb  bte 
©pt't$e  befeßreibt  Itter  aud;  nur  bcu  größten  Bogen  bet  ber  Bemegung.  Oab 
gan^e  arterielle  vf?er$,  nicht  bloß  bte  ©pi£e,  ftet'gt  alfo  mäßrenb  ber  ©pftole 
auf,  fo  baß  bte  ©ptl^e  am  unoerfebrten  24;tere  gegen  bte  Bruftmanb  ftbßt, 
unb  mirb  ^urücfgelegt  gegen  bte  äBirbelfäule  tu  ber  Oiaßole.  ©0  ßat  biefe 
Bemegungen  aud)  -Jparoep  am  ©rafen  oon  Biontgomerp  beobachtet*  3n 
ber  Exercitatio  de  generatione  animalium  LH.  faßt  er:  »Simul  cordis  ipsius 
motum  observavimus ;  nempe,  illud  in  diastole  introrsum  subduci  et  retrabi, 
in  systole  vero ,  emergere  denno  et  protrudi,  denique,  cor  tune  pectus 
ferire  et  prominulum  esse,  cum  erigitur  sursuin  et  in  se  contrahitur.  « 

Bon  bem  Elufrid;ten  beb  iper^enb  in  ber  ©pftole  tmngt  bab  Elnfd;  lagen 
beb  fmqenb  an  bte  Bruftmanb  ab,  unb  mo  man  eb  oon  anberen  Urfad;en  ab* 
hängig  gemad;t  ßat,  fütb  bte  f)ebelbemeguttgen  beb  fmr^enb  überfein  morben, 
meil  fte  $u  fd;mad)  maren,  ober  fte  fehlten  mtrflt'dj,  met'1  burd)  bte  Operation 
felbß  fd;on  bte  ?age  beb  ipeqenb  3uabmet’d;enb  oon  ber  normalen  mürbe.  Oaß 
iparoep  baffelbe  behauptete,  ging  aub  ben  lebten  EBorten  jener  ©teile  ßeroor; 
eb  ift  aber  aud)  ber  erfte  ©at$  in  feiner  Exercitatio  de  motu  cordis  et  san¬ 
guinis.  Oafelbß  ftnbet  fteß:  »In  motu  et  eo,  quo  movetur  tempore,  tria 
prae  ceteris  animadvertenda : 

I.  quod  erigatur  cor  et  in  mucronem  se  sursum  elevet,  sic  ut  illo  tem¬ 
pore  ferire  pectus,  et  foris  sentiri  pulsatio  possit.  « 

Oie  ©ot'nciben^  beb  ©toßeb  unb  beb  Ipebenb  ber  fmr^fpi^e  ift  audj  je£t 
mohl  jiemlid;  allgemein  anerkannt.  3^  einer  3cit,  mo  bt'e  Elubcultation  ^uerß 
befannt  mürbe,  ift  häufig  bie  Meinung  oertl;eibt'gt  morben ,  baß  b ab  f)er^  auf 
ber  f)öße  ber  Oiaßole,  ober  gerabe^u ,  mät;renb  ber  ©ontraction  ber  Borfam- 
mern,  an  bie  Bruß  anfdßage.  ©orrigan,  ©tofeb,  ^igeaur,  Bu  r  = 
baeß  haben  biefe  Meinung  oertreten,  fh'geaux  iß  ttod;  fe($t  ber  Elnßcßt, 
©orrigan  unb  ©tofeb  haben  bagegen  ihren  3rrfhum  befannt,  unb  um  fo 
befrembenber  ift  eb,  in  ber  neueften  3^t  mt'eber  oon  33  e  a  u  bie  alte  Behaup¬ 
tung  aubfpred;en  ju  hören. 

Oer  3rrtl;unt  beruht  in  ber£l;at  auf  Beobachtungen,  bte  meber  ungenau 
nod;  oberflächlich  ftnb,  mt'e  fte  Becfer,  ber  lteberfel$er  oon  f)ope,  nennt 
Burbad;  giebt  an:  » ich  l;abe  mt'd;  überzeugt,  baß  bie  ©pit^e  beb  ipeqenb 
mal;renb  ber  ©pßole  ber  Benenfdcfe  mt'rflid;  oormärtb  rücft,  unbmäl;renb  ber 
©pftole  ber  Efrtericnfamntern  ftd;  gurücf^t'eht«  ©tofeb  bemerfte,  menn  er 
ben  ginger  an  bt'e  ©pt'ße  beb  Ipcrjettb  legte,  baß  biefe  bet  jeber  ©pßole  ber  Elr* 
tert'enfammern  jnrücftrat,  bei  jeberOtaßole  berfelbcn  oorrüefte.  Bei  einer  3tege 
betrug  btefe  Bemegttng  btb  $u  brei  Linien.  Oie  Beobachtungen  ßnb  oollfont- 
men  genau,  unb  haben  bie  Beobachter  gaffe  oor  ftd;  gcl;abt,  mo  bloß  bie  oon 
unb  frü(;er  befd;rtebenen  gormoeränberuttgen  bebfper^cnb  jugegen  marett,  mäh' 
renb  bie  ipebelbemegungen  fehlten,  ©b  fommt  bie  ©ad;e  nod;  täufd;enber  oor. 
2ßenn  bloß  bie  Borl;öfe  ftd;  nocl;  ^ufammen, gießen :  fo  ftebt  man  bei  j'eber  ©on* 
traetton  berf eiben  ben  Bentrifel  meiter  oorgefcl;oben  merben.  ©in  anberer  Um* 
ßanb  enblt'd;  ntad;t  eb  oöflig  unmöglid; ,  baß  man  ben  fper^ftoß  unb  bie  Ot'a- 
flofe  mit  einanber  combt'niren  fann.  Bei  ber  größten  Einfüllung  ift  nämlt'd; 
bab  £er$  bet  meitem  nid;t  feß  unb  gefpannt  genug,  um  beim  Elnfd;lagcn  an 
ben  Oßorar  einen  fühlbaren  ©t'nbrucf  31t  l;mterlaßen»  ©b  fomnten  ja  auch 
mirflicß  gäde  oor,  mo  bab  ^)er^  t'tt  ber  Ot'aßole  an  bie  Bruftmanb  gebrängt 
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mtrb,  n>er  btefeXBen  aber  mtrlltcb  fennt,  mt'rb  m'e  auf  bte  3bee  fommert,  baft 
ber  ipeqjlof  oott  beut  fd;laffen  aber  au^gebebnten  ^eqen  berühren  fönne. 

©nblicl;  buben  (Stutze  geglaubt,  bajj  tu  ber  Dt'aftole  ba3  £er$  gegen  bie 
Bruftmanb  fcblugen  muffe,  met'l  in  ber  ©pftole  bet  mageren  3ubiöibuen  bte 
3mifcbenrt'ppenräume  etnge^ogen  merben,  mie  mir  aud;  früher  angeführt  l;u* 
ben.  (£3  merben  t;ter  inbeffen  ^mei  ^^änomene  mit  etnanber  oermed;felt.  Der 
ipeqbeutel  nämlid;  t'ft  an  bte  2:i)orarmanbung  mtt  3ellgcmebe  leicht  angebef^ 
tet,  unb  umfd;liefjt  ju  jeber  3e^  baö  §er^  ooflfommen  genau,  mie  ade  äbn^ 
licken  £äufe  fid;  immer  nad;  bem  Bolurn  be3  Organes?  rt'dden,  meines?  fte  um= 
büßen.  3n  ber  ©pftolc  nimmt  bas?  £er^  in  allen  feinen  Durcbmeffern  ab, 
unb  ber  £er^beutel  §iet )t  ficb  in  bem  Biafe  ebenfalls  jufamnten,  unb  ba^er 
rül;ren  jene  et'ngejogenett  ©teilen.  2Öäl;renb  man  biefes?  ^t’n^ieljen  bemerft 
att  ben  £l;orarmanbungen,  bemerlt  man  inbeffen  immer  aud;  mit  bem  aufge= 
legten  ginger  kas?  ^nfc^la'gen,  nnb  fo  fprid;t  bas?  gactunt  nur  $u  ©unften  un* 
ferer  Behauptung. 

B?it  ber  bestatteten  Beränberung  ber  ©teßung  bes?  ^er^enö  lammen 
nun  ttod;  bt'e  9? otationsSbemegungen  rer.  3u  ben  neueren  Befcbreibun* 
gen  ber  Dbütt'gleit  bes?  ^eqenö  mürben  bt'efe  91renbref>ungen  burdjauö  nid;t 
bead;tet.  3d)  nahm  fte  juerft  an  ^anintbenbersn  maljr,  unb  bube  fte  fet'tbem 
an  allen  ^erjen,  meld;e  id)  bloflegte,  gefet;en.  ©ie  erfolgen  auf  folgenbe2ßeife. 
3n  bem  kontente,  mo  bas?  £)er$  erfd;lafft  unb  bt’e  ©pt^e  gegen  bte  Sßt'rbeE 
faule  gebrängt  mtrb,  menbet  ftd;  bte  ©pi$e  ju  gleicher  3et't  etmas?  nad;  Itnls? 
unb  bas?  ipeq  brel;t  ftcb  fo  um  feine  51re,  bafs  bie  Bt's?ceralfläd;e  beffelbett  faft 
ganj  00m  regten  Bentrt'fel  gebt'lbet  mt'rb ;  man  fiel;t  oon  ber  3^ap^e  unb  bem 
linlen  Bentrilel  faft  nichts?.  3nt  Momente  ber  ©pftole  aber  ftd;  bie 
©pii3e  nad;  red;ts?  prüd  unb  ku3  b^bt  W  fa  um  feine  9(re,  bafj  man 
bie  kapbe  unb  einen  bes?  linlen  Bcntrt’lels?  ficht,  bie  Bt’öceralfeite  bes? 
^per^eus?  alfo  oon  bet’ben  $>öl;len  gebildet  mirb.  Dem  Beobachter  ratl;en  mir, 
bie  Bapbe  buuptfäcblt’cb  im  9luge  §u  bet;alten. 

Die  Beilegungen  habe  id;  lange  gelaunt,  unb  geglaubt,  baf  bt’efelbenüber* 
baupt  überfeben  mären.  3e  utel;r  t'd;  rnt'd;  inbeffen  mit  bem  ©tubt'unt  ber  äE 
teren  Beobachter  befd;äftigte,  befto  mel;r  fal;  t'd;  meinen  Srrtbunt  in  bt’efer  5püt* 
fid)t  ein.  Der  erfre,  ber  fte  gefel;en  unb  betrieben,  ift  £ar oep,  beffen  Ex- 
erciiatio  de  motu  cordis  in  jebent  225orte  ficb  burd;  Beobachtungen  als? 
mal;r  ermeift.  3u  ber  angeführten  ?luögabe  p.  50  ftnbet  ftd;  bie  merfmür^ 
bige  ©teilet  » Si  quis  cordis  motiirn  diligenter  in  viva  dissectione  animad- 
vertcrit ,  \idebit  non  solum,  quod  dixi,  cor  sese  erigere,  et  motum  unum 
facere  cum  auriculis  continuum,  sed  undationem  quandam  et  lateralem  in- 
clinationem  obscuram ,  secundnm  ductum  ventriculi  dextri ,  et  quasi  sese 
leviter  contorquere  etc.  etc.«  Söeit  beutlicfjer  unb  beftt'mmter  fprt'd;t  freilich 
Malier  oon  bt’efen  Beilegungen  in  feinen  Elementis  physiologiae  vol.  1.  p. 
389.  »  Una  apex  quidem  cordis  uterque  ad  basin  adtrahitur,  brevior  fit,  ob- 
tusior  et  paullum  antrorsum  recurvatur  et  dextrorsum  ad  basin  se  quasi 
replicat  atque  adeo  cor  brevius  redditur. «  id.  op.  p.  393.  »Non  vero  fi- 
gura  sola  cordis  in  systole  mutatur,  sed  una  situs.  Nam  mucro  cordis  in 
quadrupede  dum  ad  basin  accedit  dextrorsum  et  antrorsum  circa  ba¬ 
sin  parum  dimotam ,  tanquam  extremus  radius  circa  firmum  cardinem  ar- 
cu in  circuli  describit.  «  Bei  ber  Befcbreibttng  ber  Dt'aftole  führt  er  ferner 
p.  398  attt  »  Pvugae  fibrarum  cordis  evanescunt,  totumejue  boc  visens  leve 
fit  planumque  et  inolle.  Idem  in  rectitudinem  se  porrigit  et  basis  ab  apice 
et  apex  a  basi  recedit ,  et  una  retrorsum  s i n i s t r o r s u m  migrat.  Biel 
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unflarer,  wenn  überhaupt  baffelbe  ^^anomett  gemeint  fern  fottte,  f;at  @reeoe$ 
ftd;  darüber  tlt  beut  Report  of  the  sixth  meeting  of  the  British  Association 
for  the  advancement  of  Science.  Notices  and  abstracts  of  Communications 
etc.  etc.  p.  120  geäußert*  ©3  bort:  »The  ventricies  gyrate  incessant- 
ly  to  and  fro  upon  their  axis,  a.,  in  sjstoleor  Involution,  as  the  left  hand 
pronates,  b.,  in  diastole  or  evolution ,  as  the  left  hand  supinates.  £)age* 
gen  hat  unftrettig  (£ruoeilhter  bet  bem  $tnbe  mit  Ectopia  cordis  bt'efe S3e^ 
n>egwngen  gefe^en  unb  bef Trieben. 


lltttctfudwngeit  über  &eit  $8au  bcv  tteitöfeit  Slappen 

bc$  $$evien§. 

SÖährenb  ber  ©pftole  be3  iper^enS  foden  bt'e  oenöfen  SD2ünbuttgen  ber 
SBentrifel  gefc^Xoffen  werben,  bamit  ba$  S5Iut  nicht  tn  bte  SSor^ofe  $u- 
rüdgetrieben  werbe*  liefen  3tt>ed  fabelt  offenbar  bte  ringförmigen  galten 
be3  (£nboearbium$,  welche  oom  Oianbe  ber  oenöfen  Deffnung  et'neö  SSentrifeXö 
herabhängen ,  nnb  mittet)!  (einiger  gäben  tn  ber  fpöhle  beffeXben  befefttgt  fittb* 
@o  Bar  bte  gunction  btefer  Etappen  aber  and;  fern  mag:  fo  wenig  tft  man 
über  bte  2Xrt  unb  SBetfe  tut  deinen,  wie  fie  bte  Öeffnungen  berSSor^öfe  fcX>Xte^ 
fjen,  nnb  woburd)  fte  bewegt  werben*  Sn  nuferer  3^tt  tft  e3  ein  ©egenjlanb 
oon  grofern  gntereffe  für  bte  phpfiotogifcpen  nnb  pathologifchen  £>octrtnen, 
unb  genauere  Unterfud;ungen  barnber  erfreuten  aU  ein  drforberntf.  Sitte 
p(;pjtoIogtfd;en  Unterfud;ungett  rnüffen  fid;  auf  anatomt'fdw  5tXtatfac^en  ftütjen, 
unb  ba^er  mögen  bte  fotgenben  Unterredungen  ben  phpftotogifchen  23enterfwt* 
gen  oorauögefdyid't  werben*  Unter  ben  neueren  ©chriftjMern  über  ba$  iper$ 
unb  ferne  ^ättgfett  t;aben  fid)  einige  and;  mit  bem  anatomtfc^en  23erbättnifi 
ber  Etappen  befd)äfttgt,  namentlich  baß  Sonboner  (üomite  $ur  (£rforfd)ung 
ber  ipeqgeräufche  *)  unb  ©foba  2)*  Sittern  bte  Oiefuttate,  welche  oon  betben 
(Setten  erhalten  würben,  geben  nicht  ^tnXängXt'cf)  Sluffchluf?  über  baß  $u  löfenbe 
Problem,  unb  befl;alb  erfd;ten  eine  gortfe^ung  ber  Unterfud;ung  nötht'g* 


Slltgemeine  23  ef  d;reib  uttg  ber  oenöfen  Etappen. 

Die  oenöfctt  Etappen  erfreuten  bet  ber  (Eröffnung  et'neß  ©äugethiertjer* 
^enß  atß  heutige  (£pttnber,  welche  am  Ostium  venosum  beß  23entrtfelß  bcfe^ 
fügt,  tn  bte  £öt)te  berfelben  mit  einem  freien  Oianbe  hereinragen,  unb  bafeXbft 
burd;  fertige  gäben,  welche  oon  mußfulöfen  23orfprüngen  abgehen,  unb  ftd;  an 
t(;re  hintere  ober  richtiger  äufere  gXäd;e  anfei^en,  befefttgt  werben.  £)t'e  äu* 
fere  gläcpe  ber  klappe  tfX  bat;er  raut;  oon  ber  2lnf;eftung  btefer  ©ebnen,  bte 
innere  bagegen  glatt,  unb  oon  innen  gefet;en,  wie  bt'efeß  bei  ber  üblid;cn  SXrt 


x)  Report  of  the  sixth  meeting  of  the  British  Association  for  the  advancement  of 
Science,  vol.  V. 

2)  35  ie  9lußcuttation  unb  *ßetcufftctt  neu  Dr.  Sofeph  ©foba.  SQBteit  1839. 


ba$  £erg  gu  öffnen,  ber  galt  ift,  nimmt  man  nur  eine  Keine  Stenge  ber  ote* 
len  ©eßnen  waßr,  weteße  ftd;  oorftnben* 

©er  freie  9?anb  Oer  Mappe  ift  auögegadt;  eö  ftnben  fteß  tiefere  ober  we* 
nt'ger  tiefe  (Jinfcßnitte  an  bentfetben,  wobureß  bte  Etappe  ein  getappte^  2tnfeßen 
erhält  Diefe  ©t'nfcßnttte  geßen  inbeffen  nie  bi$  gur  ^tnßeftungöftede  am  ostium 
’venosum ,  fonbern  taffen  ba,  wo  fte  am  tiefften  ftnb,  immer  noeß  ein  1 
—  iy2  Stnien  breitet  ©tüct  beö  membranöfen  Mappentßeto  unbur  d;fcßnitten, 
wobureß  bie  einzelnen  2tbtßeitungen  ber  Etappe  am  ^anbe  be£  ostium  veno- 
sum  mit  einanber  oerbunben  werben* 

©tefe  (£infeßnitte  ftnb  inbeffen  m'cßts  weniger  atö  gttfädt'g,  fonbern  tßei* 
len  bie  Etappe  be3  tinten  nnb  regten  23entrifet$  auf  eine  feßr  beftimmte  SEßet'fe 
in  einzelne  Ableitungen,  bie  man  mit  bem  tarnen  Sappen  benannt  ßat* 
Jtebern 33entrifet  giebt  e3  eine  boppette (Gattung  bt'efer  Sappen,  nämtteß  größere 
nnb  Heinere*  ©te  3aßt,  Sage,  ©tedung,  ©tructur,  überhaupt  alte  $er* 
ßättniffeber  großen  Sappen  ftnb  feßr  beftt'mmt,  nnb  wir  motten  fie baßer  £aupt* 
tappen  nennen*  ©t'e  Heineren  ftnben  fteß  gwifeßen  ben  größeren,  attein  fte 
geigen  weber  in  t'ßrent  SSortommen  noeß  in  ißren  fonjKgen  anatomifeßen  25er* 
ßättniffen  btefetbe  23eftimmtßeit,  wie  bie  großen*  Sßir  wollen  fte  tut  ernte* 
biär e  Sappen  nennen* 

3m  reeßten  25entrifel  ift  bie  Etappe  in  brei  ipaupttappen  gefeßieben, 
unb  in  maneßen  gatten  tommen  brei,  gwei  ober  aud;  nur  ein  einziger  interne* 
btarer  Sappen  gwifd;en  biefen  oor*  Sttan  nennt  baßer bt'efetbe  bie  bretgipftige 
Ober  breifpiße  valv.  tricuspidalis  ober  valv.  tricuspide,  triglochjne,  unb 
ber  staute  ift  für  bie  Etappen  ber  meiften  ©äugetßiere  richtig,  nur  für  einige 
ift  er  fatfeß,  ba  bei  einigen  eine  äßnlicße  Stbtßeitung  ber  Mappen  in  brei£aupt* 
tappen  nitßt  oorfommt  3* 

©t’e  Mappe  be3  tinten  25entrifet6  wirb  bie  gweigipfttge,  bicuspidalis, 
ober  mü^enförmige,  mitralis,  genannt,  attein  ßier  ift  ber  sJlame  feßr  unpaffenb, 
weit  er  weber  bie  gorm,  noeß  bie  2tbtßeitung  begeießnet.  (£$  ftnben  fttß  närn* 
ließ  bei  bt'efer  Etappe,  bie  fteß  burd;  feßr  conftante  25erßättniffe  auögeießnet, 
gwei  ipaupttappen  bie  einanber  gegenüberliegen,  unb  gwifeßen  biefen  betben 
auf  feber  ©eite  ein  tteinerer  intermebiarer  Sappen,  fo  baß  bie  Mappe 
atfo  eigentlich  auö  oier  5tbtßettunger  befteßt* 

©ie  ipaupttappen,  auö  benen  baö  $  tappenfeget,  wie  wir  ben  ment* 
branöfen  Stßeit  ber  Mappe  im  SWgemet'nen  nennen  wollen,  befteßt,  befttmmen  bie 
3aßt  ber  muötutöfen  25orfprünge  in  febent  25entrifet,  weteße  man  $5apitten 
genannt  ßat*  2Btr  ftnben  baßer  im  reeßten  25entritet  brei  Rapiden,  im  tinten 
nur  gwei* 

23on  ben  Rapiden  entfpringen  bie  ©eßnen,  bie  ftd;  an  bie  äußere  gtad;e 
beO  Mappenfegetä  anfeßen,  im  tinten  2Sentrifet  oßtte  2tuönaßme,  im  redeten 
SSentrifei  bagegett  entfpringen  einige  wenige  unmittelbar  oom  ©eptum*  ©ie 
©eßnen,  wetdjegu  einem  fpaupttappen  geßören,  entfpringen  immer  oon  gwei  be* 
naeßbarten  Rapiden,  bie  ©eßnen  ber  intermebiaren  Sappen  bagegen,  fo  otet  e3 
bereu  and;  fein  mögen,  entfpringen  immer  nur  oon  einer  eingtgen  Rapide. 
$?an  ftnbet  baßer  an  feber  Rapide  brei  ©eßnengruppen,  bie  beiben  äußeren 
geßören  ben  benaeßbarten  ©eitentßeiten  gwet'er  ^aupttappen  an,  bte  mittteren 
bem  intermebiaren  Mappentßet'te  gwiftßen  biefen  beiben  Sappen* 

25on  ben  ©eßnen,  bie  gu  einem  Sappen  geßören,  geßen  immer  gwei  feßr 


*)  f.  weiter  unten. 
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ftarfe  Jäben  bib  an  bab  ostium  venosum  unb  befefh’gett  ftc^>  bafetbft  an  ber 
Sttubfelmaffe  beb  Sentrifetb;  ftc  rühren  oon  ocrfdßebenen  Rapiden  l;er,  nnb 
werben  non  unb  t'n  ber  $otge  atb  ©ebnenfäben  er  ft  er  Drbnung  be* 
$et'd;net  werben«  ÜDt’e  anberen  ©ebnenfäben,  bie  man  bet  nt'd;t  gekannter 
Etappe  fielet,  tnfertren  fiep  an  ber  äußern  ^Iacd>e  beb  .Jpaupttappenb.  SSon  je¬ 
her  Rapide  geben  $wet  bib  brei  $tt  einem  ipaupttappen,  fte  tonnen  aber  aud; 
oorn  ©ebnenfäben  erfter  Orbnung  entfpringcn*  ©t'e  tnfertren  ftd)  fo  an  bab 
Etappenfeget ,  baß  tjjre  Snfertionbfteden  auf  feber  ©eite  tn  bte  Stute  faden, 
wetcfe  oon  bem  ©ebnenfäben  erßer  Drbnung  an  bent  tjerab^angenben  Sappen 
gebitbet  würbe,  nnb  ihre  3nfertt’onbfteden  ftnb  bat;er  aud)  twrn  ©ebnenfäben 
erfter  Orbnung  gebedt*  SÖ3ir  nennen  btefe  ©ebnen,  ©ebnen  ber  5 wetten 
£Drb  nung* 

Sßenn  man  mit  ber  Etappe  feine  SBeränberung  oorm'mmt,  ftet jt  man  wet= 
ter  ferne  ©ebnen;  fobatb  man  aber  einen  Sappen  ^u  fpannen  oerfucft,  ftetd 
matt,  baß  bte  Sappen  fet;r  oiet  größer  werben,  ©t'e  Otänber  et'neb  folgen  Sap- 
penb  werben  ^u  breiten  ©dttmen  nnb  btefe  werben  geftü(3t  bon  ©ebnen,  welche 
bon  benen  ber  ^weiten  mtb  ber  erften  .Drbnung  jur  ©eite  abgegeben  werben* 
©t'e  ©efnen,  welche  wir  tn  ben  ©dumen  ber  Sappen  ftnben,  mögen  atb  ©et;* 
tten  britter  ©rbnung  bezeichnet  werben* 

2Bab  bte  ©tructur  beb  Etappenfegetb  antangt,  fo  tft  biefeö  eine  ©uptica- 
tur  beb  Qrnbocarbt'umb*  ©ab  innere  331  att  ift  etne  unmittelbare  gortfe^ung 
beb  ©nbocarbt'untb ,  welche  bt'e  innere  gtäd;e  beb  33orbofb  aubftet'bet;  bab  äu¬ 
ßere  33  X  a  1 1  gebt  in  bab  (üEnbocarbt'um  beb  ©entrtfetb  am  Oxanbe  beb  ostium 
venosum  über* 

3wt'fcben  bet'ben  23tättern  ftnben  ftcf>  bt'e  ©nbt'gungen  ber  ©ebnen,  wetdje 
an  bab  Etappenfeget  geben,  ttnb  betbc  33tätter  taffen  ftd;  oft  fetjr  weit  bon  ein* 
attber  trennen«  ©ie  ©ebnen  enbt'gen  ftd;  im  Stdgemet'nen  patmförmt'g  in  eine 
Ziemliche  Stnjabt  einzelner  $afern  aubet'nanberfabrenb ,  unb  geben  ben  Sappen 
bauptfäddtcb  eine  gcwt'ffe  Jejit'gfeit  unb  ©ebnbarfet't* 

2tußer  bt'efen  ©ebnen  ftnbet  man  jwifdjen  ben  beibett  blättern  beb  ©nbo- 
carbt'umb  aud;  nod;  anbere  Elemente*  (5b  geben  ndmlt'd)  SOtubfetfafern  born 
©ort;ofe  in  bab  Etappenfeget  über,  bt'efe  dftubfetfafern  würben  bon  unb  juerft 
aufgefunben,  unb  in  $ro ri  ep ’  b Stotzen1)  feilten  wir  bt'e (5ntbecfung  furz  mit, 
Wtr  haben  fte  feit  ber  3eit  in  ben  fper^en  ader  ©dugetbt'ere ,  wetefe  wir  un¬ 
terbieten  ,  wiebergefunben ,  unb  an  ber  mubfutöfen  Etappe  beb  redeten  SScnh© 
fetb  beim  33ogetbeqen ,  unb  ben  iperzett  bt'cter  Amphibien,  an  ben  membtanö* 
fen  Etappen  beb  einfadjen  gt'fd;ber§enb  fanben  ftd;  immer  btefe  2D?ubf eifafern 
mt'eber* 


©i  e  bettöfe  Etappe  beb  rechten  ©cn  tri  fetb. 

2Öt'd  man  bt'e  Etappe  gut  überfeben,  fo  muß  man  ben  33entrt'fet  bon  ber 
Arteria  pulmonalis  aub  öffnen,  bie  äußere  SSanbuug  beffetben  bann  Überad  an 
ihrer  3Serbt'nbung  mit  bem  ©eptum  tobfcbnet'ben ,  bt'b  jum  ostium  venosum 
fin,  unb  bann  bt'e  Rapide ,  wetd;e  aub  ber  äußern  Sßanb  entfpringt,  tobtöfen, 
ot;ne  eine  ©et;ne  ju  oerte^cn*  sJtod;  beffer  fann  man  ft'd;  bab  fper^  präpart'ren, 


0.  ^rortep'b  nette  Dtotijen  f.  1840. 
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bocg  fegt  eb  einige  Hebung  voraus,  menn  matt  bett  &l;cil  ber  SBanbung,  oott 
meinem  bie  Rapide  entfpringt,  mit  bem  (Septum  in  23erbütbitttg  läßt,  itnb 
fonf  an  allen  ©teilen  bt'e  SBanbnng  oont  ©eptum  Iobfd;neibet.  sD?an  fann 
bte  SBanbung  bann  aucg  am  ostium  yenosum  abfd;neibeu  ,  menn  man  fte  in- 
beffen  ergiebig  oont  ©eptum  gelöft  t;at,  nnb  bab  gett  oont  limbus  cordis  ent* 
fernt,  lägt  fte  fteg  fo  ^urücffcglagett,  bag  Sllleb  fegr  beutlid;  geroortrttt*  £)ar* 
auf  mug  man  oont  Sßorgofe  auö  bab  ostium  venosum  mit  SBacgbmaffe  aub* 
füllen,  bt'e  man  atu  beften  mittelffc  einiger  fabeln,  bt'e  man  burd;  ben  limbus 
cordis  gineinftbgt,  bafelbft  befeftigt* 

T)k  gt'gur  auf  £afel  1  ftetCt  ein  fo  präparirteb  f)er£  bar*  50?an  ftegt 
gier  gegen  bie  äugere  gläcge  jmeier  grogett  Sappen,  bt'e  raug  oott  ber  2lngef 
tung  ber  ©egnen  ft  cg  geigen,  nnb  t'tt  ber  £t'efe  ftegt  man  bt'e  innere  gleiche  beb 
Sappenb,  melcger  auf  ber  ©d;eibemanb  aufliegt* 

28t'e  bereite  angefügrt, ftnben  fteg  im  red;ten  SSentrt'lel  brei  £auptlap* 
pen*  ©)iefe  ftnb  folgettbermagen  am  ostium  venosum  oertgeilt*  ©t'tt  Sap= 
pen  liegt  auf  bem  ©eptunt  auf  unb  nimmt  mit  feinem  obern  Hianbe  faft  ben 
ganzen  3^geil  beb  ©eptumb  etn,  ber  $ur  33ilbuttg  beb  ostium  yenosum  etmab 
beiträgt;  mir  motten  ign  bager  ben  ©egeib  emanb lappen  nennen*  ©in 
anberer  liegt  in  einem  25ogen  ber  oenöfen  sDlünbung ,  unmittelbar  ocr  bem 
©inub  beb  regten  ^Bentrifelb,  melcger  jur  ^ulmonalarterie  fügrt,  nnb  er  mag 
bett  tarnen  beb  Innern  ober  linfcn  Sappenb  tragen*  ©t'n  brttter  liegt 
biefem  fegräg  gegenüber,  an  ber  ©teile,  mo  red;tb  bt’e  ängere  SHÖanbung  fteg 
mit  bem  ©eptnnt  oerbt'nbet,  nnb  fann  bager  alb  reegter  ober  äugerer  Sap  = 
pen  be$et'd;net  merbut* 

SBabbabSSergältnigber  int  er  nt  ebiär  e  n  Sappen  anlangt:  fo  ftnben  ft^btV 
felben  am  gäuftgjlen  t'm  Slllgemet'nen  ^mifegett  bem  ©d;eibemanblappcn  nnb  bem 
innern  nnb  bem  ©tget'bemanblappen  nnb  bem  äugern.  ©eltettcr  ftnbet  fteg  et'n  fol- 
tger  ^mifegen  bem  t'ttnern  nnb  äugern.  Xn'efeb  gilt  aber  nur  oom  sD?enfd;em 
unb  llalbb-  ober  Ü)d;fengerjen,  bei  anberett  Agieren  fanb  icg  immer  brei,  mie 
bei  ©egafen,  £t'rfd;en,  liegen,  ©d;met'nen. 

2ßo  fern  intermebiärer  Sappen  oorganben  t’ft,  ftnb  ^mei  benaegbarte  Sap¬ 
pen  bureg  eine  galbmonbförmt'ge  gälte  beb  St’lappenfegelb  mit  et'nanber  oer* 
bunben;  mo  intermebiäre  Sappen  fteg  oorftnben,  gegt  ju  feber  ©eite  beffetben 
eine  Heine  galbmonbfbrmige  gälte  %u  ben  Sappen,  ^mifegen  betten  ftd;  ber  im 
termebiäre  ftnbet* 

23et  ben  genannten  agieren  nnb  beim  $?enfd;en  ftnb  mir  feine  21bmei* 
eguttgen  oorgefommen,  bocg  ftnbet  ftd;  bie  Angabe  1),  bag  ftatt  bret  ipauptlap* 
pen  t'n  einzelnen  gälten  nur  $met  oorganben  gemefen  fein  fallen*  dagegen  gat 
bie  klappe  mitunter  eine  gatt£  attbere  gorm  bei  einigen  ©ängetgieren,  3*  23* 
beim  £)acgfe  ijl  bie  Slbtgeilung  in  brei  Sappen  burd;aub  niegt  in  ber  51rt,  mie 
fic  eben  gefd;t'lbert  mürbe,  oorganben*  §>ter  ftnb  eigentlich  nur  jmei  2lbtgei* 
lungen,  ber  ©cget'bemanblappen  nnb  et'n  grögerer,  melcgcr  biefem  gegenüber 
liegt  nnb  oon  ber  innern  gläege  ber  äugern  SBanbung  am  Dlanbe  entfprt'ngt* 
dtoeg  eigentgümlt'd;er  ift  bie  klappe  bei  Mogeln;  eb  ift  nämlt'cg  ein  bret'edt'ger. 
mubfulöfer  Sappen,  melcger  ftd;  oon  bem  dianbe  ber  SBattbung  beb  red;ten 
23entrt'i:elb  gegen  beffen  f)ögle  feglägt,  nnb  ^mtfegen  ber  äugern  2Banbung  unb 
ber  ©d;eibemanb  befeftigt  ift,  mit  bem  anbern  91anbe  aber  frei  in  ben  23en= 
trifel  geret'nragt* 

4)ie  einzelnen  Sappen  gaben  bei  ben  eben  betriebenen  agieren  eine  oiem 


i)  SÖeber’b  Slu^gabe  ber  Slnatomte  oett  ^tlbebranbt.  III.  ©♦  136. 
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edige  gornt*  öftere  Sanb  ift  cm  ba3  ostium  venosum  ftefeftigt;  ber  tttt^ 
tere  tft  frei  unb  nid;t  gang  fo  breit,  atö  ber  öftere.  2)ie  Seitenrdnber  oerftinben 
ft$  nacf)  oben,  t'nbern  oer  Sappen  breiter  tot'rb ,  bogenförmig  enttoeber  mit  et* 
nem  t'ntermebidren  ober  bem  Set'tenranbe  et'neö  ipauptlappenö.  £)ie  interne* 
btären  Wappen  ftnb  nur  ot'et  fdjntater  unb  Heiner,  fonft  in  ber  gornt  ben 
£)aupttappen  gang  dfnlt'd;*  3u  gleicher  Seit  toerben  bie  Sappen  nad;  itjrern 
untern  freien  Sanbc  gu  immer  bünner  unb  erfreuten  burdtftcfdt'ger ;  fte  ftnb 
oon  innen  glatt,  an  t'frer  dufern  gtdd;e  uneften  unb  an  if;ren  freien  9^än=* 
bern  gegat;nt  ober  faltig*  £)er  größte  Sappen  ift  ber,  toeldjer  auf  bem  Septum 
auftiegt* 

Sieftman  oontSorf)ofe  auö  auf  bt'e  Etappe,  fo  erfd;eint  fte  at^  etn  gortfag 
beS  Snbocarbiumö  oon  bem  Sort;ofe;  benn  btefe  Siemftran  get>t  unmittelbar 
an  bt'e  Etappe  iifter,  unb  baburd;  ift  an  ber  innern  gläd;e  ber  Etappe  bte 
©rettge  gmifdjen  Sortjof  unb  Sentrifet  faffc  gang  oertoifd;t.  Setraddet  man  ba* 
gegen  bie  klappe  oon  it;rer  dufern  gtdd;e,  wie  fte  ftei  ber  angegebenen  ^ßrd* 
paration  erfdjeint:  fo  ftnbet  man  fte  auf  folgenbe  SBeife  an  bem  Sartbe  be3 
ostium  venosum  ftefeftigt*  ©etoöl;nüd)  liegt  etn  ntnbeö  9J?udelftüubel  um 
ben  Sanb  ber  oenofen  Siünbung  rings  |erum,  metcpeö  ftatb  nteftr,  ftatb  tocni* 
ger  ftrett  unb  ftanbartt'g  erfcfeinf*  Son  biefem  9D?udetftünbet  taufen  runblt'dje 
ober  ftanbarttge  Streifen  au$,  bie  ttneber  oietfad;  mit  etnanber  oerftunben  ftnb, 
unb  fid;  an  ber  innern  gtdd?e  be$  SentrtfelS  enbt'gen*  Sie  ftnb  unter  bem 
tarnen  ber  trabeculae  carneae  ftefannt  unb  im  red;ten  SSentrifet  ftitben  fte  ein 
97eg,  toetd;e$$  giemtid;  bidjt  ift  unb  bie  ^apidarmudetu  unter  fid;  unb  mit  je* 
nent  Sanbe  am  ostium  venosum  vereinigt*  3ln  bem  runbticfen  Sanbe  ift  nur 
b aö  innere  Statt  ber  Etappe  ftefeftigt,  eo  ift  ftart  fetjnig  unb  mit  einem 
bünnen  Statte  be3  Snbocarbiumö  oom  Sentrtfet  überzogen;  mitunter  to  erben 
bie  einzelnen  Seinen,  roetdje  ftd;  fjt'er  enbt’gen,  nod)  mit  einzelnen  tteinen  papit* 
tenartigen  Sertängerungen  feneö  Sanbeö  oerftunben* 

£)ie  Seinen,  voetdje  ftd;  an  ber  ganzen  dufern  gtdd)e  ber  fötappentap* 
pen  enbt'gen,  fontnten  oon  ben  ^aptdarmudetn*  2©ie  bereite  ermähnt,  gt'eftt 
eö  bereit  im  redeten  Sentritet  brei,  metd;e  nur  ntefr  ober  roeniger  beut* 
Itd;  ftd)  feroort;eften*  Sie  tt'egen  ungefähr  in  ber  Sh'tte  ber  £>oftte  beö  Sen* 
trifetö,  unb  ftnb  tl;eit3  mudutöfe  gortfdge  beö  Septumö,  t^eitö  gortfdge  ber 
innern  gtdcfe  ber  dufern  ÜBanbung*  Sine  Rapide,  toetdje  am  menigftett 
tjeroorragt,  liegt  ba,  roo  ber  arterielle  £f;eit  be6  Sentrifetö  oon  bem  oenofen 
gefd;ieben  ift,  tote  Sancifi  fdjon  angieftt  1),  unb  mir  moden  fte  bie  innere 
^apitte  nennen*  Sine  gto eite  liegt  eftenfadö  auf  bem  Septum,  bt'efer  gegen* 
über,  ba  too  ftd;  baö  Septum  mit  ber  auf  ent  2Banbung  oerftt'nbet,  unb  fte  mag 
bie  auf  er  e  ^»apitte  Reifen*  Sine  brttte  finbet  fid;  oott  ber  SSftitte  ber  du* 
fern  äßanbung  gegen  bie  §>öf;te  beö  SentrifetO  feroorragenb ,  bie  t'^rer  Sage 
nad;  ben  kanten  ber  mitttern  ^apt'tte  führen  mag*  T)\e  legte  unb  bie 
innere  Rapide  ftnb  immer  burc|  etn  runbeö  mudutöfeO  Sanb,  roetd;eö  quer 
burd;  bie  £>olfte  beö  Sentritetö  t;inburd;geft,  mit  etnanber  oerftunben*  Seim 
£>ac| fe  entfprt'ngen  ade  Rapiden  oom  Septum,  ftei  anberen  Sfueren  unb  beim 
S?enfc|ett  l;afte  t'd;  biefetf  tnbeffen  nie  gefunben.  Sott  ben  Rapiden  cntfprin* 
gen  faft  ade  Sefnen,  metcfe  an  bie  Etappe  gefen,  nur  toent’ge  gaben,  mefd;e 

x)  ®ie  Arieria  pulmonalis  eutfprtngt  ti&mlttft  ftet  Saugetieren  imb  bem  SJtenfd^en  aus 
etnetn  Stuuö  be^  Sentrifeiö,  ber  oicUeidit  atö  dtubtment  beö  bulbas  aoriae  betrarb? 
tet  merbeu  fanu,  ba  er  bei  ^emmuugöbdbuugeu  mitunter  eine  oodftänbige  britte 
Softie  be^  ^erjenö  bitbet,-  f.  Kürschner,  de  corde  cujus  ventriculis  anguinem  in- 
ter  se  communicant.  Marbg.  1837. 
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ftd;  an  bte  ©d;eibemanbabtfeitung  anfe^en,  faben  eilten  anbern  ttrfprung ,  ge* 
^en  nämXt^)  unmittelbar  am$  bem  ©epturn  feroor*  S3ei  oberftäd;ticfer  23etra<f* 
tung  ber  klappe,  namenttt'cf  Don  ifrer  innern  gtäcfe  auö,  fd;einen  bte  ©ef* 
nen  ofne  äße  Drbnung  ab^ugefen*  (Sin  einziger  33ticf  reicft  tnbeffen  füt,  bte 
Dodfommenjte  S^egetmafigfeit  in  bem  Stbgange  ber  ©efnen  Don  ben  ^3apitiar= 
muöfetn  $u  erfennen,  menn  man  bte  Etappe  auf  bte  früher  angegebene  SOSet'fe 
präparirt  fat. 

2ln  jebem  ^aupttappen  ftnben  ftd;  immer  ©efnen  Don  jmei  oerfcft'ebenen 
Rapiden,  nnb  biefe  ©efnen  Debatten  fic^  nic^t  gan$  gteid;  in  ifrem  Verlaufe, 
©ie  gef  en  entmeber  biö  an  ben  limbus  cordis,  »©efnen  ber  erften  Drb* 
nung,«  ober  fte  gefen  an  bie  äußere  gtäd;e  beö  HtappenfegebS,  »©efnen 
ber  gtoeiien  Drbnung«.  Die  erften  ftnbet  man  gembfnttcp gefpannt  ober 
fann  fte  tet'cft  burcf  Stn^iefen  ber  ^aptdarmuöfctn  fpannen;  bte  lederen  ftnb 
nid)t  gefpannt  nnb  fönnen  aucf  burcf  ^Injiefen  ber  Rapiden  nt'cft  gefpannt 
merbem  Die  ©efnen  ber  jmeiten  Drbnung  infert'ren  ftd;  aber  fo  an  bie  füt¬ 
tere  gtäcfe  einest  SappenS,  baf  ifre  gnfertionopunfte  auf  paradete  Linien  fal¬ 
len  mürben,  meid) e  man  ftd;  Don  bem  2lnfeftung3punfte  ber  ©efnen  erfter  £)rb- 
nung  gegen  ben  freien  ^tappenranb  gezogen  beulen  fann. 

gebe  Rapide  liefert  nun  enttoeber  brei  ©et; nen  ober  brei  ©efnen* 
gruppen,  mooon  bie  aufer(ten  at$  ©efnen  erfter  nnb  ^meiter  Drbnung  an 
ben  ^ugemanbten  ^tänbern  benachbarter  ^auttappen  ftcf  enbtgen,  bie  mittlere 
©efne  ober  (Gruppe  geft  ^mt'fChen  je  ^mei  Sappen  gegen  ba3  ostium  yenosmn 
nnb  bient  bem  2krbinbungötfette  ber  ^mei  Sappen  entmeber  unmittelbar  ober 
mittelbar  burif  S3t'tbung  eineg  ütterntebiären  Sappeng*  ©efr  fäuftg  ftnbet  man 
bei  IMbgfeqen  ben  Abgang  ber  ©efnen  an  ber  mitttern  Rapide  fo  regetmä* 
fsig,  baf  bie  Rapide  brei  (£rfabenfeiten  jet'gt,  unb  gar  nt'd;t  fetten  fabe  id;  et* 
mag  2tefntid;eg  an  ber  äufern  Rapide  mafrgenommem 

Danacf  liefert  bte  innere  ^apitte  jtoei  äufere  ©efnen  ober  ©efnen* 
gruppen,  metcfe  an  bie  ^ugemanbten  Zauber  beg  innern  unb  beg  ©d;eibemanb* 
tappeng  gefen,  unb  eine  mittlere,  metcfe  ben  Df  eit  ftü|t,  metd;er  biefe  beibett 
Sappen  mit  et'nanber  oerbt'nbed 

Die  aufere  ^apitte  gt'ebt  $mei  aufere  ©efnengruppen  für  bie  ^ge* 
manbten  Räuber  beg  ©d;et'bemanbtappeng  unb  besS  äufern  Sappeng  unb  eine 
mittlere  für  ben  SSerbtnbunggtfeit  beiber*  SBafrenb  £mtfd;en  ben  übrigen  Sap* 
pen  oft  nur  ein  ftarfer  ©efnenfaben  getroffen  mt'rb,  fo  t’ft  eg  moft  fier  bie 
Sieget,  baf  ftcf  bereu  mefre  ftnben,  mie  aucf  fier  bie  intermebiäre  Sappenbit* 
bung  immer  oorfommt. 

Die  mittlere  |5apitte  fenbet  t'fre  auferen  ©efnen  an  bie  benachbar¬ 
ten  Zauber  beg  attfern  unb  innern  Sappeng  unb  if re  mittlere  ©efne  geft 
an  bag  SSerbinbunggftücf  für  biefe  bet’ben  Sappen- 

Die  Slbmeicfungen,  metcfe  in  ben  gefd;t'tberten  SSerf ättniffen  Don  ung  be- 
obacf tet  mürben,  rebuciren  ftcf  barauf ,  baf  mitunter  ade  ©efnen ,  bte  eü 
nem  §aupttappen  Don  einer  Rapide  fingefen,  at3  eine  einzige  ftarle  ©efne, 
bie  ft  cf  bann  in  mefre  tfeitt,  nafe  an  ifrem  Urfprunge,  entfprütgem  Mit¬ 
unter  entfpringen  faft  ade  au3  einem  einzigen  23ünbet,  nur  bie,  metd;e  ficf  am 
tiefften  unten  am  Sappen  infertrt,  entfpringt  befonberö  al$  ein  bünner  gaben 
Don  ber  Rapide ;  in  nocf  anberen  gaden  ftnbet  man  an  ber  Rapide  eine  ©ef- 
nengruppe  Don  brei  bt'ö  fünf  gäben,  melcfe  ju  einem  ^aupttappen  fingefen, 
unb  gemöfnticf  ftnbet  man  aud;  nur  an  jtebent  «^aupttappen  auf  einer  ©eite 
eine  ©efne  erfter  Drbnung  unb  breibt'sj  fünf  ©efnen  jmeiter 
Drbnung* 
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£>t'e  (Seinen,  meldje  an  baö  23erbinbmtgößüd  $met'er  ^auptlappen  gel;ett, 
inferiren  ftd;  immer  an  bem  2?anbe  be^  ostium  yenosum,  ftnb  ba^er  immer 
Seinen  crßer  £)rbnung.  ©t'e  ftnb  aber  fd;madje  gäben,  nnb  me^r  al$  bret 
ßabe  id)  nt'df  getroffen.  3«  leiferm  gade  ift  immer  ein  intermebiärer  Sap¬ 
pen  oorl;anben,  ebenfo,  menn  ^mei  ©eßnen  ftd;  finben,  mo  aber  nur  eine  oor= 
fommt,  ftnbet  ftd;  nie  ein  intermebiärer  Sappen. 

21de  23erljältnt'ffe  ber  ©cljnen,  mie  mir  fie  ßt’er  fdßlberten,  erläutert  bt'e 
erfte  £afel.  ©ö  ^et'gt  bt'efelbe  aud;  nod;  ein  anbereo  23erl;ältniß,  meld;eö  für  bt'e 
^pftologie  nicßt  ttnmt'cßtt'g  ift;  nämlt'd)  ber  innere  Sappen  erhält  an  feinem 
bem  ©d;eibemanblappen  gugemanbten  Staube  bt’e  ftärfften  ©el;nen,  meld;e  im 
rcd;ten  SSentrifeX  ftd)  geigen,  mie  benn  aud;  bt'e  innere  Rapide  immer  bie  bret'- 
tefte  ift,  unb  an  itjrer  Dberfläd;e  oon  einem  bt'd;ten,  feßnt'gen  ©cmebe  bebedt 
mt'rb.  £)t'e  Seinen  bagegen,  meldje  an  ben  ©cßeibetoanblappen  Ißngelmn ,  ftnb 
bie  fdjmäcßßen. 

0o  met't  taffen  ftd)  bt'e  ©elmen  in  ihren  anatomifd;en  23erl;ältniffen  oljne 
meitere  ^räparatt'on  oerfolgen.  Um  fte  oodftänbt'g  fennen  ju  ternen,  muß  man 
bie  Etappe  met’ter  präpariren.  ©foba  t;at  ftd;  bereite  bamit  befd;äftt'gt,  bie 
©tructur  ber  Etappe  genauer  ^u  unterfud;en,  unb  behauptet,  menn  man  gegen 
bie  Hintere  gläd;e  ber  Etappe  blafe  ober  üöaffer  bagegen  gieße:  fo  entmt'cfelte 
ftd)  an  ben  Räubern  eine  dJtenge  £afdjen,  ä^ntt’d;  ben  ©emiluuarflappen ,  mo- 
burd;  bie  Sappen  meitcr  entmt'delt  mürben  unb  bt'e  oenöfe  Deffttung  ftd;  fdßt'eße. 
d)?an  fann  aderbt'ngö  burct)  Olafen  gegen  bt'e  äuß ere  gläd;e  ober  burd;  Be¬ 
gießung  berfetben  ben  Sappen  beträcßtlid)  auöbel;nen,  iitbeffen  man  ert;ätt  nur 
ein  fetjr  unoodßänbt'geö  23t'lb  oon  anatomt'fctjen  23erl;ältniffen  burd;  bt’efeö  23er- 
fahren.  ©in  met't  beffereö  S3iXb  gt’ebt  folgenbe  23el;anblungömeife ,  meit  bt'e 
Etappe  in  auögebeßntem  3ufünbe  ^ugtet'd)  firirt  mirb.  2Bir  füden  nämlidj  baS 
ostium  venosum  mit  2Bad;3  auö  unb  brüden  bann  bt'e  Sappen  mit  bem  ©cad 
pedßefte  gegen  baffetbe,  unb  befeftt'gcn  fte  mit  0tednabeln  ober  3nfectennaoeln, 
mie  e£  bie  ^met'te  £afel  oon  bem  äußern  Sappen  be$  regten  23cntrifelö  §eigt* 
gt'rtrt  man  ben  Sappen  auf  biefe  2Beife,  oljne  it;n  met'ter  au^ußel;en ,  fo  Ijat 
man  nur  bie  0el;nen  ber  foet'ten  £)rbnung  gefpannt,  faßt  man  inbef= 
fen  bt'e  ©äume  beo  Sappettö  mit  ber  ^incette  ober  fct>iebt  fte  mit  bem  ©cai- 
pedßefte  oor,  fo  läßt  ftd;  ber  Sappen  nad;  unten  unb  $u  bet'bcn  ©eiten  l)in  noeß 
beträd;tlid;  entmt'deln,  unb  ein  neue£  ©elmenfpftem  mirb  je$t  erft  ftdfbar. 
£)t'efe  ©eßnen  liegen  nämlt'd;  bei  (;ängenber  klappe  an  ben  übrigen  an ,  mie 
ber  ^arte  unb  breite  ©aum  beS  Sappenö  gefaltet  an  bem  berbern  ^ernftüd 
anliegt.  3d;  f)abe  bie  ©el;nen  »©eignen  ber  brüten  £)rbnung«  ge* 
nannt,  unb  um  (eben  ffrtlmm  51t  oermet'ben,  mt'eberßole  t'd;,  baß  ße  erß  ftd;t* 
bar  merben,  menn  man  bt'e  ©äunte  auöfelf,  mälmenb  bt'e  ©eßnen  ^met'ter  £)rb- 
nung  ftd;  fpannen  beim  21uf(;eben  ber  klappe,  unb  bt’e  erfter  Ü)rbnung  nur 
beim  Slnßeßen  ber  ^apidarmuüeln  gefpannt  merben  fönnen.  £>t'e  ©el;ncn  brt't- 
ter  Drbnung  fönnen  oon  ©eßnen  ber  elften  ober  ^met'ten  Orbnungentfprt’ngen; 
gemöljnlt'd;  entfprt'ngen  im  ganzen  Umfret'fe  eineö  Sappen^  oon  ben  größeren 
©e^nen  jmei  ober  bret',  meld;e  in  ben  ©aum  gel;en.  ©ie  oerbreiten  ßd;  Ißer 
ebenfadö  fel;r  regelmäßig,  inbem  fid;  bie  gäben,  meltße  oon  einer  ©einte  ab^ 
gefdßdt  merben,  faß  immer  in  einer  geraben  Sint'e,  bie  man  ftd;  oont9tanbe  bcö 
©aumeö  gegen  ben  ftärlern  ©el;nenfaben  ^ingejogen  benlen  fann,  t'nfert’ren. 
2Begen  bt'efer  diegelmäßigfeit  fann  ber  ©aum  einer  klappe  betrachtet  merbett 
alö  befte^enb  auö  einzelnen  Säppcßen,  bt'e  oon  ben  ©el;ncn  ber  brt'tten  £)rb- 
nung  unb  je  jmei  benad;barten  ber  gmet'tcn  ebenfo  gebilbet  unb  geftü^t  mer¬ 
ben,  mie  ba3  ^ernßüd  beö  Sappen^  oon  ben  ©eilten  ber  crßen  unb  ^meiten 
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£)rbnung*  £)ie  ©epnen  felbft  löfeu  fiep  in  ber  klappe  palmförmtg  auf  itnb 
hüben  auf  biefe  Seife  bte  ftbröfe  ©runblage  beb  Sappenä*  £>ie  garten  gaben, 
welche  fiep  am  Otanbe  etneb  Sappenö  t’nfert'ren,  oerbt'nben  fiep  immer  mit  einer 
benachbarten  ©epne,  unbbaburcperfcpeinen  bte  Zauber  immer  nod;  ettoao  toulftig. 

33  on  ber  untern  gläd;e  aub  gcfepen  füllt  ein  Sappen,  ber  horizontal  »or 
bem  ostium  venosum  aub  gebreitet  liegt,  ein  ©etoölbe  bar,  toelcpeö  non  ^mci 
fünften,  jmei  benachbarten  ^apillarmuefeln  nämlt'd; ,  getragen  toirb*  $mt 
9?eipeu  non  ©epnen,  bie  parallel  taufen,  tragen  bab  ^auptgetoölbe*  £)ie  feit= 
licken  £pet'le  beb  ©etoölbeo  ftnb  fo  nie!  Heine  ©etoölbe,  alb  cb  ©ebnen  am 
^ernftücf  zu  feber  ©eite  giebt,  unb  toerben  non  ben  ©ebnen  ber  brüten  £)rb= 
nnng  gebübet  unb  getragen*  ©>t'e  ztoette  £afelfüGtaucp  biefe  33erpältm'ffe  treu  bar* 

©ept  ber  Wappen  aub  ber  horizontalen  ©tedung  in  bt'e  fenfreepte  über, 
ober  iß  bab  ?tgenb,  toeltpeö  ihn  entfaltet  batte,  entfernt:  fo  legen  fid;  bie  ©eb¬ 
nen  ber  brüten  ©>rbnung  an  bie  ber  zweiten  an,  eb  oerfcbnünbcit  bie  feültcpen 
©etnölbe,  unb  inbent  ft’cp  bie  ©ebnen  ber  zweiten  Orbnnng  an  bie  entfpreepem 
ben  ber  er jüen  £)rbnung  anlegen,  ftnft  auep  bab  ipauptgetoölbe  peraö  unb  liegt 
an  ben  beibett  ©ebnen  ber  erften  ©rbnung  an* 

(Sigentpürnlicp  ift  ber  33ereinigungötpeil  zweier  Wappen*  ©de  ©ebne, 
toeld;e  an  bab  ostium  venosum  gebt,  giebt  bür  zu  beiben  ©eiten  ©ebnen  ber 
brüten  Drbnung  ab,  toelcpe  in  ben  ©aum  beb  benachbarten  Sappenö  übergeben 
unb  mit  ben  entfpreebenben  ©ebnen  ber  brüten  .Drbnung  in  bt’efen  ftcb  bereü 
nt'gen.  ©aburep  toirb  ber  ©aum  oben  breiter  unb  in  einem  St'nfel,  ber  faft 
an  ber  gnfertionbftetle  ber  ^auptfepne  liegt,  ftofien  bie  ©aume  benad;barter 
Sappen  zufammen,  unb  bie  ©ebnen,  toeld;e  ben  ©aumtbeil  an  biefem  Sudel 
oon  bet'ben  Sappen  tragen,  rühren,  mab  febr  zu  bead;ten  t’ft,  oon  einer  et'nzü 
gen  ©ebne,  bie  fiep  z^4^en  bet'ben  Sappen  befinbet,  per.  gntermebiäre  Sap¬ 
pen,  too  fte  oorfommen,  ft'nb  mutatis  mutandis  ebenfo  gebilbet,  rot'e  bie  fpaupt* 
lappen,  nur  ftnb  bt’efelben  Heiner  unb  bie  ©ebnen  oiel  bünner*  ©t'e  ft'nb  bann 
mit  jebern  ipauptlappen  ebenfo  oerbnnben,  tot'e  fonß  bie  beiben  £auptlappen  un* 
mittelbar  oereinigt  toerben* 

Sie  forgfältt'g  man  nun  auch  einen  SHappenlappen  enhot'cfeln  mag ,  man 
fiept  immer  bie  Räuber  fiep  nad;  ber  ipöple  beb  23entrifelö  nmfd;dagen,  toaS 
burep  bie  etgentpümlicpe  gnfertion  ber  äuferften  ©epnenfäben  im  ©aume  be* 
toirft  toirb  unb  für  bab  ©cpltefen  ber  klappe  oon  grofer  Sicptigfeü  ift 
33om  33orpofe  mürbe  bie  innere  gläepe  eineb  Sappenb,  im  gefpannten  3nftanbe, 
too  fte  bie  obere  totrb,  baper  concao  anbfeben  mit  naep  unten  gebogenen  $tän* 
bern.  ©t'e  gorrn  ber  ipauptlappen  in  gefpanntem  3^fünbe  füllt  met'ft  einen 
£>albfreü  bar;  too  intermebtäre  Sappen  oorfommen,  ift  bie  runbe  gorm  toent- 
ger  oollfommen*  ©t'e  intermebiären  Sappen  ftnb  feilförmig  unb  paben  mehr 
concaoe  ^änber,  tooburep  getoiffermafen  bie  beiben  ipauptlappen,  §mtf c^en  be= 
nen  fte  ftep  ftnben,  ergänzt  toerben*  (Jnttot'cfelt  man  bte  benachbarten  klappen* 
tpetle,  fo  fiept  man,  baf  bie  ©peilung  beö  ^lappenfegelö  in  Sappen  nirgenbö 
btö  an  baö  ostium  venosum  felbß  gept,  fonbern  eine  palbe  Sint'e  breit  oor 
bemfelben  pören  bte  ©infepnttte  auf* 

3m  pöcpften  ©rabe  merftoürbig  ift  eö  jebod) ,  baff  feber  einzelne  Sappen 
faft  fo  groß  iß,  tote  baS  ostium  venosum.  3tp  pabe  an  ©epfenperzen  bte 
ostia  venosa  fo  auögebepnt ,  tote  fte  im  Seben  nie  auögebepnt  toerben  fönnen, 
unb  bei  oodßänbt'ger  (üfnttoidlung  eineö  Sappenö  blieb  nur  ein  Heiner  Stpeü 
beö  ostium  venosum  unbebecft* 

Saö  pt'er  angegeben  tourbe,  gilt  oorzüglt'd;  oon  bem  innern  unb  äufern 
Sappen*  2)er  ©cpetbetoanblappen  z^B^  eine  eigentpürnlicpe  Gilbung* 

Jpanbioiktetbud;  b<rO()Vf‘0loäi{-  m  Ä. 
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Um  bte  ©ebnen  beffelben  ju  überfe^eu ,  muß  matt  ein  Cdjfett*  ober  ©tierßerj 
tragen,  ben  Sentrifel  oont  Sorßofe  aus  öffnen  uttb  bann  mittefft  fabeln  eine 
äßad;Sfd;eibe  im  offenen  ostium  venosum  befefttejen ,  gegen  melcße  man  ben 
Wappen  ebenfo  auffpannt,  tote  bte  übrigen. 

GEö  fehlen  bet  bt'efem  Wappen  »Seinen  e  r  ft  er  Drbnung«  ganj; 
benn  ade  ©ebnen  tnfertren  ftcf>  an  bte  füttere  glatte  bes  SappenS.  ©ie  tnfe- 
rtren  fieß  ßter  $u  jeber  ©eite  in  §met  Meißen,  unb  bilben  eine  innere  unb  au* 
ßere  D^eiße.  Die  innere  Set'ße  entfpringt  oom  ©eptum,  nur  mitunter  bte 
am  tiefften  in  ber  fpößle  beS  SentrifelS  liegen,  oon  einer  Rapide,  unb  fte  tot’rb 
nur  ftcßtbar,  toeun  man  ben  Sappen  aufbebt.  Die  einzelnen  ©ebnen  ftnb  fur$ 
unb  ftarf  unb  um  fo  fürder,  je  näßer  fte  bem  limbus  cordis  liegen.  GES  ftnb 
beren  meiftenS  brei  $u  jeber  ©eite,  unb  fte  bilben,  inbem  ftef)  ißre  palmförmO 
gen  Ausbreitungen  oon  beiben  ©eiten  oereinigen,  ben  mitttern  Dßetl  ober  baS 
äernftücf  beS  SappenS,  toäßrenb  bte  ©äume  oon  ber  äußern  ©eßnenreiße  ge* 
tragen  toerben.  ibiefe  ©ebnen  fteßt  man,  toeun  ber  Sappen  auf  bem  ©eptum 
aufliegt,  in  ^entließ  toeiten  3totft^enräumen  an  bt'e  ©eitenränber  ßing'eßen,  unb 
eS  ftnb  beren  ungefähr  brei  bis  oter.  Dt'efe  gaben  geben  oon  außen  naeß  in* 
neu,  gegen  bie  innere  sJieiße  ßtn,  ©eignen  ber  britten  Dehnung  ab  unb  oft  fo 
regelmäßig,  baß  bte  flehten  büttnen  gäben  in  einer  Sinte  fteß  inferiren,  bte  man 
fteßbom  äußerften  AnßeftungSpunfte  einer  äußern  ©eßnenaeßber  entfpre^enben 
Innern  gezogen  benfen  fann.  Am  9?anbe  oerbinben  fteß  bte  benachbarten  ©eß* 
neu  ber  äußern  Steiße  burd;  Heine  gäben  unb  in  ber  Säße  ber  AnßeftungS* 
ftelle  am  ostium  venosum  mit  ben  mittleren  ©ebnen  ber  äußern  unb  t'nnern 
Rapide.  Uebrt'genS  ift  ber  Sappen  größer  als  bie  anberen,  in  feiner  entmiefeb 
ten  gorm  aber  aud;  runb  unb  feineDtänber  ftnb  ebenfo  naeß  innen  umgefcßlagen. 

Um  bie  AnßeftungSmeife  ber  ©ebnen  in  ben  oerfeßiebenen  Sappen  $u  oer* 
ftmtlicßen,  ßabe  icß  aus  ben  regelmäßigen  gorrnen  folgenbe  Diagramme  ju* 
fammengefe^t.  Die  □  □  bezeichnen  ©ebnen  ber  erften  Drbnung  bie  0  0 
©ebnen  ber  ^weiten  Drbnung  unb  bte  .  .  ©ebnen  ber  britten  Dehnung,  unb 
man  mürbe  biefe  Silber  erbalten,  menn  man  am  aufgefpannten  Sappen  bie 
©eßnen  naße  an  ißrer  gnfertionSftede  an  ber  untern  gläcße  berfelben  abfeßnitte. 

I.  Der  äußere  ober  innere  Sappen. 

h  ..<>  .<>  o.  o..  j  gig.  3.  ber  äußere  ober  innere  Sappen 

.o  "  o.  ‘ '  •  '  a  a  ^ernftücf 

’  ,.o  o./  b b  SerbinbungSftede  mit  benachbarten 

* ,.°  *  klappen. 

c  ecc  ©äume. 

II.  Die  ©  d;  eibemattbabtßeilung. 

gig.  4.  bte  ©cbet'bemanbabtbeilung. 
a  a  ^ernftücf. 
bb  gnnere  Set'ße. 
ccc  ©äume. 
d  d  Aeußere  Steiße. 

Die  oenofe  JtlappebeS  ltnfen  SentrtfelS. 

SÖeit  regelmäßiger  als  im  reeßten  Sentrifel  ift  in  bem  It'nfen  bie  klappe 
gebilbet,  unb  im  äßefentlicßen  ßabe  icß  feine  Abmeldungen  maßrgenommen,  fo 
ot'el  «Sperren  icß  aud;  unterfud;te,  ja  bie  St'lbung  feßeint  fogar  bei  aden  ©äu* 
getßieren  unb  Sögeln  bt'efclbe  §u  fein.  Außer  am  menfcßlicßen  ,  untere 
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fucpte  icß  ße  bei  Riffen,  ©tpfen,  (Schafen,  3^3^  ©d;met'nen,  güdßen,  fpun* 
ben,  Diesen,  fpt'rfcßen,  beim  ©aeßö,  3ftü3,  Harber,  (£id;ßörnd)en,  tanin^en, 
Sifd;otter;  *>on  Vögefrt  pabe  id;  unterfueßt:  Sluerpäpne,  Virfpäpnc,  ©änfe, 
(£nten,  ©cpmäne,  ©pec^te,  fabelt,  fpüpner,  5pabid;teunbeine93?enge©iugoögef. 

Um  bte  Etappe  bloßjulegen,  öffne  icß  ben  Ventrifef  oon  ber  Sdorta  au3 
nnb  ßßnet’be,  btc^t  am  ©eptum  herunter  bd$  an  bte  ©pt^e ,  bte  Söanbung  be£ 
Ventrifefö  bureß.  Sind;  b)tcr  muß  man  baö  ostium  venosum  mit  2Bad;3  aue>* 
füden,  unb  nud  man  bte  gan^e  Etappe  überfepett,  bte  9ßanbuug  beö  VentrifebS 
Überad  oom  £)ßtum  fobfßmeiben,  opne  bte  klappe  berieten,  nnb  fo  meit  eö 
opne  Verßümmehtng  ber  ^apidarmubfefn  gefd;epen  fann,  aubfdjneiben.  93? an 
tput  bann  am  beßen,  baö  iperj  bet  ber  ©pi|e  auftupangen ,  um  bte  ©epneu 
ber  klappe  einigermaßen  $u  fpannen. 

©ie  93?ublelmaffe  besS  SScntrifetö  umgtebt  pier  nießt  oodßänbig  ba6  ostium 
venosum,  fonbern  an  ber  ©teXte,  roo  bte  2Iortamünbung  an  feneö  flößt,  mtrb 
baffelbe  bureß  bte  äßanbung  ber  örterte  gebitbet.  2tn  btefer  ©tede  ßängt  ein 
großer  Wappen  herunter,  nnb  ipnt  gerabe  gegenüber  liegt  ein  fetter,  anf  ber 
brttten  £afef  fiept  man  oom  erßern  bte  äußere ,  oon  jenem  bte  innere  glatte 
gtad;e.  ©an$en  iß  bte  Etappe  bt’efeö  Ventrtfefö  berber,  bte  ©epnen  ftnb 
ftärfer  nnb  langer,  bte  ^apidarmuöfefn  ooluntinöfer  nnb  an  ißrer  S(nßeftung£* 
ßede  am  ostium  venosum  gepen  ftarfe  93?uofefbünbeI  an  bte  Etappe, 

©a3  $Iappenfegef  beßept  pier  aus  oter  Slbipeilungen,  gmei  großen  fpaupi* 
lappen  nnb  $n>ei  intermebiären.  ©er  größte  Sappen  ßängt  oon  bem  Stßeiie 
be3  ostium  venosum  ßerab ,  metdjeö  oon  ber  äßanbung  ber  Siorta  gebitbet 
ttnrb,  unb  man  fann  ißn  ben  innern  nennen,  ©erabe  gegenüber  liegt  ein 
anberer  ipaupttappen,  ben  man  ab$  äußern  bejeiipncn  fann,  nnb  §roifd;en 
biefen  beiben  Sappen  finfö  unb  reeßfö  finben  ftd)  bie  intermebiären,  bie  beßb>aXb 
aueß  bie  9?amen  beö  regten  unb  finfett  intermebiären  SappenS  führen  mögen. 
Sn  ber  ©afet  tritt  ber  finfe  intermebiäre  Sappen  ßeroor.  ©ie  Verdatungen 
ßnb  inbeffen  gemäßtt  mit  Verücfßcßtigung  ber  normalen  Sage  beö  iperjenö,  nnb 
man  muß  bt'efeö  aueß  beim  aubgefeßnittenen  iper^en  oor  2tugen  beßatten. 

9Baö  ben  9)?ubfetapparat  antangt:  fo  geigen  ßcß  im  tt'nfen  33entrifeX  be* 
fanntbcß  bie  trabeculae  carneae  nid;t  in  ber  93?ettge,  roie  im  reeßten,  inbeffen 
aueß  pier  ftnbet  man  bie  fämmtlicpen  93?uöfetbünbel  mit  ben  ^apidarmuöfetn 
oerbunben,  unb  oon  bem  limbus  cordis  gepen  fepr  ftarfe  conifd;e  sD?uofetbünbef 
an  einzelne  ©epnen,  namentlicß  an  bie  bct3  äußern  unb  ber  intermebiären  Sappen. 

^apidarmuöfefn  finben  ftep  immer  nur  ^mei,  bie  inbeffen  fepr  ftarf  ftnb. 
©ie  entfprt'ngen  beibe  gemiffermaßett  in  ben  äßinfefn,  metepe  burd;  bie  Serbin- 
bung  ber  SLßanbungen  mit  bem  ©eptum  entfteßen  unb  ftnb  getoöpnticp  burd; 
ßärfere,  quere  93?ubfefbünbel  noep  an  baö  ©eptum  angepeftet.  93?an  fann  fte 
naep  ben  intermebiären  Sappen  be^et'cßnen  unb  eine  linfe  unb  redete  fa* 
pilfe  annepmett.  £>ie  ft'nfe  liegt  an  bem  untern,  bie  red;te  an  bem  obern 
SSeretntgungöminfef  ber  Sßanbung  mit  bem  ©eptum.  ©de  finfe  Rapide  ift  bie 
ftärfße  unb  größte,  unb  oott  t'pr  gept  ein  fepr  fiarfeö  5D?ubfeIbünbef  an  ben 
äußern  S3ogen  be^  ostium  venosum.  ©te  bon  melier  bie  ©epnen  ent* 

fprtngen,  btlbet  ein  planum  inclinatum  unb  mepr  gegen  bie  ©pip,e  pin  mt’rb 
bie  Rapide  mufbenförmig,  unb  bie  red;te  Rapide  paßt  in  bt'efe  Vertiefung,  mie 
ße  benn  aud;  bei  ben  dontractionen  beö  f)erjenö  auf  ber  ünfen  außiegen  muß. 
©ie  reeßte  Rapide  ift  ffet'ner,  fonß  pat  ße  äpnticpe  Verpäitut'ffe. 

S(ud;  pt'er  entfprt'ngen,  mt'e  im  redeten  Ventrifel,  oon  feber  Rapide  trei 
©epnengruppen.  ©ie  äußeren  gepören  immer  ^u  benad;barten  ©eiten  ber 
£auptlappen,  bie  mittlere  ©ruppe  iß  für  ben  intermebiären  Sappen  einer 
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Seite  beßimmt.  33ei  ber  Neigung,  melcße  bie  freie  Oberfläche  ber  Rapide  ßat, 
lomrnt  eb,  baß  bte  ©elften  beb  äußern  Sappenb  alle  um  bte  öälfte  fürder 
ftnb,  alb  bte  beb  Innern,  unb  oft  ftnbet  man  bte  ©eßnen  in  einem  förmlicßen 
Ipalblretfe  auf  ber  Rapide  oertßeilt,  ©emößnltcß  geßen  fecßb  ßarle  gäben  oon 
einer  Rapide  ab,  £)t'e  beiben  t'nnerßen  geboren  ben  intermebt'ären  Wappen  ab 
lein,  unb  bte  ©eßnen,  melcße  auf  jeber  ©eite  jmifcßen  jenen  liegen ,  geßen  att 
bte  gatten  beb  ^lappenfegelb,  burcß  melcße  ber  intermebt'äre  Sappen  mit  bent 
äußern  Sappen  oerbunben  mt'rb,  unb  oeräßeln  ftcß  tn  bcm  tntermebtaren  unb 
einem  ber  £>auptlappen,  Eb  ßat  baßer  jeber  ipauptlappen  3m  ei  ©eßnen  erßer 
£)rbnung  (ba  ade  genannten  gäben  btb  an  bab  ostium  venosum  ßeraufgeßen), 
melcße  an  bem  mtttlern  £ßeile  beb  Sappenb  ftcß  ftnben,  unb  an  jeber  ©eite 
ßat  er  nocß  eine  ©eßne  erfter  £)rbnung  mit  bem  benachbarten  tntermebtären 
Sappen  gemein,  mäßrenb  aucß  jeber  intermebiäre  Sappen  noch  außer  biefett 
^mei  befonbere  ©eßnen  für  fein  mittlereb  ©tücf  enthält 

£)ie  23ertßeilung  ber  ©eßnen  lernt  man  nur  am  aufgefpamtten  Sappen 
lennen,  ba  man  am  fcßlaffen  ßerabßängenben  Sappen  faß  metter  leine  ©eßnen 
alb  bie  angegebenen  fiept  Ueberßaupt  fcßet'nen  ftcß  bie  Sappen  ber  linlen  23en* 
trilelllappe  oiel  ftärler  nocß  gufammen&ttjießen  unb  ^u  falten,  alb  bie  ber  recß* 
ten  Sluriculo  »SBentricularflappe.  Slftan  fpannt  bte  klappe  gattj  auf  biefelbe 
Söetfe,  mie  früßer  angegeben  mürbe;  bet  ber  bebeutenberen  ©röße  berfelben 
lartn  man  aber  meift  nur  eine  Ipälfte  beb  tnnern  ober  äußern  Sappenb  mit 
einer  entfprecßenben  ipälfte  eineb  tntermebtaren  entmt'cfeln,  mte  benn  auf  %a* 
fei  IV.  ber  innere  Sappen  mit  einem  £ßeile  beb  linlen  intermebt'ären  bargeßedt 
ift  2Öir  befcßret'ben  aucß  ßier  nur  bett  tnnern  Sappen  unb  ben  linlen  internier 
biären,  ba  bie  SBerßältnijje  ber  übrigen  ^lappenabtßetlung  ganj  biefelben  ftnb, 
S)er  innere  Sappen  iß  ber  größte  am  ganzen  Iper^en  unb  feine  ©äume 
ftnb  außerorbentlicß  breit;  eb  ift  aucß  ber  einzige  Sappen,  melcßer  int  ßängen* 
ben  3uftanbe  gefaltet  aubfteßt,  £)ie  gorm  näßert  ficß  ber  runben;  eb  fcßet'nt, 
alb  ob  nur  ber  freie  ^anb  ber  33ogen  eineb  ^reifeb  märe,  ber  D^anb  bagegen, 
montit  ber  Sappen  ficß  an  ben  Slortaurfprung  anßeftet,  nteßr  eine  bret'edt'ge 
gorm  ßabe,  allein  bt'efeb  Slubfeßen  rüßrt  baßer,  baß  in  ber  Wlitte  ber  Sappen 
auf  feiner  äußern  gläcße  jmet  ©emüunarllappen  jufammenftoßen,  iDer  Sap* 
pen  läßt  ficß  nicht  gan$  ßorgontal  oor  bab  ostium  venosum  legen,  ber  freie 
Otanb  bleibt  immer  tiefer  im  SSentrilel, 

©)ie  beiben  mittleren  ©eßnen  erßer  Crbnung  ßeften  ftcß  am  ostium  ve¬ 
nosum  t'n  einer  Entfernung  oon  3  —  6  Sint'en  oon  etnanber  an,  unb  geben 
gegen  ben  freien  3tanb  ßt'n ,  jmet'  bt'b  brei  ©eßnenfäben  $met'ter  Örbnung  ab, 
bie  ftcß  fo  infert'ren,  baß  fte  ein  oteredt'geb  ^lappenßüd  in  ficß  faffen,  33on 
biefen  merben  bie  ©eßnen  brttter  £)rbnung  faß  in  berfelben  Söeife  tn  bie 
©äume  abgegeben,  mt'e  beim  äußern  unb  innern  Sappen  beb  recßten  SSentri^ 
leib.  Eb  ftnbet  ficß  nur  bie  Eigentßümlicßfeit,  baß  bie  ©eßnen  ber  britten 
Drbnung ,  je  näßer  fie  ftcß  am  freien  tftanbe  anfejjen,  befto  metter  ftcß  feitlicß 
oon  ben  ©eßnen  ^metter  Drbnung  entfernen,  moburcß  bie  ©äume  beträcßtlicß 
breiter  merben  muffen, 

£)ie  ©eßnen,  melcße  ber  innere  Sappen  mit  ben  benachbarten  tntermebtaren 
gemein  ßat,  geben  an  ben  ©aum  beb  £auptlappenb  jmei  ßarle  gäben,  oon  be* 
nen  Heinere  gäben  ftcß  feitlicß  gegen  bab  ostium  venosum  ßt'n  an  bie  Etappen* 
fläcße  anfe^en,  SDfcet'ßenb  giebt  eine  folcße  ©eßne  aucß  ebenfo  oiel  gäben  an  ben 
tntermebtaren  Sappen,  melcße  ficß  aucß  in  gan$  gleicher  Entfernung  an  ben  9?anb 
beb  intermebt'ären  Sappenb  anfeßen,  X)a  ßier  bie  ©eßnen  feßr  ßarl  ßnb  unb  bie 
intermebt'ären  Sappen  herber,  fo  ratßen  mir  3ebem,  ber  ficß  mit  ben  anatomi* 
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fc^ett  S5er^ättntffett  ber  Wappen  vertraut  maSen  wtd,  trn't  ber  ttnterfudjimg  btefer 
Ableitung  anjufangen,  weit  man  fES  bann  and;  letzter  mit  ben  intermebiären 
fetten  ber  StricuSpibatftappe  vertraut  machen  fann,  beren  Unterfud;ung  fSwt'e* 
rtger  ift*  2Bir  braud;ett  wol;t  laum  ju  erwähnen ,  baf  bie  ©eignen  ft'd;  auf 
eine  äbn tifye  äßetfe  tu  Sappen  auftöfen,  tote  im  red;ten  SSentrifet,  unb  bte  freien 
D^änber  ber  klappe  ftS  beim  Auffpannen  ber  Sappen  auf  gleiche  2Beife  gegen 
bie  ipöbte  ber  Sßentrifet  umfStagcn. 

©pannt  man  einen  intermebiären  Sappen:  fo  jeigt  er  ftd;  atS  ein  fpbärö 
fSeS  Dretecf,  beffen  ©pi$e  mitten  im  ostium  venosum,  beffen  23aftS  am 
S^anbe  btefer  9}?ünbung  liegt  unb  beffen  concabe  9?änber  fic3^  genau  an  bie 
conberen  Räuber  ber  benad;barten  grcfett  Sappen  antegen*  33ct'm  Auffpannen 
fddagen  ftS  auS  tyier  bie  3?änber,  wie  bei  ben  grofen  Sappen,  auf  bie  feiern 
oft  ermähnte  Sßetfe  um* 

2ßaS  bie  ©röfe  eines  fotd;en  SappenS  anlangt,  fo  reicht  bie  ©ptge  bis 
^ur  äuferften  ©et;ne  ^weiter  Drbnung  berfetben  ©eite  beS  benad;barten  gro* 
fjen  SappenS,  nnb  bie  23aftS  nimmt  ungefähr  ben  feSSften  ^t;eit  beS  9?anbeS 
ber  benöfen  5D?ünbung  ein* 

Die  3Sertt;eitung  ber  ©ebnen  toeic^t  wenig  bon  ber  eben  gefSt'tberten  in 
bem  grofen  Sappen  ab*  Die  beiben  inneren  ©ebnen  erfter  Drbnung  haften 
ftd)  am  ostium  venosum  in  ber  (Entfernung  bon  il/2  —  2  Stnt'en  bon  eittan* 
ber  an  nnb  j'ebe  berfetben  giebt  gewöbnttd;  jtoei  bünne  ©ebnen  ^weiter  Drb* 
nung  ab,  bie  ftS  an  bem  Sappen  in  gleicher  (Entfernung  bon  et'nanber  bis  fafl 
an  ben  freien  ^anb  ^t'n  bertbet'ten.  3ur  ©eite  geben  biefe  ©ebnen  wieber 
mehre  ©ebnenfäben  britter  Drbnung  in  bie  ©äume,  bie  (;t'er  in  berfetben 
SBetfe,  tote  an  bem  grofen  Sappen  ftS  anfe^en,  nämtt'S  je  nät;er  bie  ©ebne 
^weiter  Drbnung  am  9?anbe  ftd;  finbet,  in  befto  Weiterer  (Entfernung  fe§t  ftS 
bie  $u  t'f)r  gebbrenbe  ©ebne  britter  Drbnung  am  ©aume  an*  (Es  ift  bereits 
erwähnt,  bafj  bon  ben  ©ebnen,  wetSe  ber  intermebidre  Sappen  mit  ben  benadj^ 
barten  grofen  gemein  f)at,  ebenfalls  ©ebnen  an  ben  D^anb  beS  intermebiären 
geben,  metdje  gegen  bie  gtäSe  ber  Sappen  and;  t;ier  eine  größere  ober  gert'n= 
gere  9D?enge  kleinerer  nnb  bünnerer  gaben  abfenben* 

Söt'r  haben  wenige  unb  unerbebtt'Se  Abweisungen  bon  bem  befd;rt'ebenen 
Verhalten  gefebjen,  unb  wenn  fie  borfamen,  fanben  fte  ftcb>  auf  ber  ©eite  ber 
intermebiären  Sappen,  welche  bem  äufern  Sappen  jundd;ft  liegt,  wir  erinnern 
unS  nid)t,  Abweisungen  auf  ber  anbern  ©eite  getroffen  ju  haben.  Die  fot* 
genben  Diagramme  ftetten  auf  btefetbe  SBeife,  wte  am  reSten  SSentrt'fel,  bte 
ißertbetlung  ber  ©ebnen  bar,  unb  baS  bort  Angeführte  gilt  and;  hier;  wir  be* 
merfen  noS,  baf  burS  StriSe  bie  ©ebnenfäben ,  wetd;e  jur  feittt’Sen  ©ebne 
ber  erften  Drbnung  am  grof  en,  wie  am  intermebiären  Sappen  gehören,  mit  etn= 
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sJiad;bent  mir  nun  bie  einzelnen  Abteilungen  ber  Etappen  genauer  fennen 
gelernt  paben,  vermögen  mir  gotgenbeö  int  Allgemeinen  über  bte  IBert^ettung 
ber  ©epnen  anjugeben,  maS  non  alten  Sappen  mit  Ausnahme  beS  ©epeibemanb* 
lappend  tut  rechten  SSentrifel  gilt* 

Es  gtebt  ©epnen,  metipe  non  ben  ^a^tttarmu^fein  aus  gekannt  Serben 
Ibnnen,  »  ©epnen  ber  erften  Orbnung. « 

ES  gtebt  ferner  ©epnen,  metd;e  ntan  nur  fpannen  tann,  tnbent  man  ben 
perabpängenben  Sappen  gegen  baS  ostium  yenosum  pt'n  aufbebt,  »©epnen  her 
gmet'ten  Orbnung« ;  fic  entfpringen  entmeber  non  ben  nortgen  ober  non  ben 
Rapiden  fetbft. 

Es  gtebt  enbtiep  ©epnen,  metepe  man  nur  fteptbar  madjt  unb  fpannt,  menn 
man  bte  ©äume  an  ber  aufgehobenen  Etappe  entrollt,  »©epnen  ber  brüten 
Orbnung«;  fte  entfpringen  non  ben  nortgen,  unb  Ibnnen  an  beftünmten  ©tet* 
len,  nämtt'cp  mo  5m ei  Etappentappen  ftd;  bereinigen,  non  ben  ©ebnen  ber 
erften  Orbnung  abgegeben  merben. 

3eber  Sappen  erhält  nter  ©ebnen  erßer  Orbnung ,  non  benen  bte  betben 
mittleren  t'hm  allein  angeboren,  ©ie  flehen  mit  ben  ©ebnen  ber  fetten  Orb* 
mtng  in  SSerbinbttng ,  bte  baS  Eernftüd  beS  SappenS  ftüt$en  unb  tragen.  SSon 
ben  ©ebnen  ber  ^meiten  Orbnung  geben  regelmäßige  Lethen  non  ©ebnenfäben 
ber  britten  Orbnung  ab ,  metd;e  in  gleicher  Entfernung ,  tote  bte  ©ebnen  ber 
^netten  Orbnung  fiel;  regelmäßig  an  bte  ©äume  anpeften;  non  ihrer  9D?enge 
bängt  bte  Brette  beS  ©aumeS  ab,  unb  baper  ftnbet  man  in  ben  nerfebiebenen 
Reiben  eine  nariable  Stenge.  Oa  tno  $met  Sappen  am  3?anbe  ber  Bentrifet 
^ufammenftoßen,  entfpringen  bte  ©ebnen  britter  Orbnung,  metepe  bte  ©äume 
ber  bet’ben  Sappen  tragen,  non  einer  gemeinfepafttiepen  ©ebne  erfter  Orbnung, 
burep  metepe  Anorbnung  bemtrlt  mirb,  baß  bei  ber  Eontraction  ber  23entrilet 
baS  23tnt  nicht  ^mifepen^mei  Sappen  fiep  pinburdjbrängen  fann,  fonbern  bt'ebet'ben 
Sappen  an  einanber  gepalten  merben  muffen,  mie  mirmeiter  unten  feben  merben. 

SSetbtnburtg  ber  Etappen  mit  bem  £3orpofe. 

ES  t'ft  ein  bis  je£t  jt'emticp  allgemein  angenommenes  gacturn,  baß  bie 
SD?uSfetmaffe  ber  23orpbfe  non  ber  ber  IBentrifel  gänjlicp  getrennt  fei.  33ei 
Unterfucpung  ber  ©emebe,  metdje  bie  Etappe  jitfatnmcnfegen ,  traf  icp  SSerpätt* 
m'ffe,  metepe  biefer  Annahme  entgegen  ftnb,  nämlt'ep  icp  fanb  BluSfetfafern, 
roetebe  nom  33orpofe  in  bie  Etappe  übergeben,  ©cbon  nor  ^mei  fahren  tbeitte 
td)  furj  bie  ©aepe  in  groriep’S  üftoti^en  mit,  unb  habe  seither  nur  ©etegen* 
beit  gehabt,  meine  frühere  Entbedung  $u  betätigen  am  £)er§en  non  9J?enfd;en 
in  alten  SebenSpert'oben,  mie  auch  an  ben  ber  nerfd;iebenften  Spiere.  iperr 
^rofeffor  £peite  fonnte  btefelben  niept  aufftnben,  roie  er  in  einer  üftote  feiner 
Bearbeitung  ber  ©bm  me  r  in  g’fcpen  Apologie  angiebt,  allein  bei  ber  Art  unb 
SBet'fe,  tote  er  bie  Etappe  präparirte,  mußte  er  btefelben  überfeben.  2öenn  man 
nämtt'cp  bie  Etappe  am  limbus  cordis  nom  33orpofe  abfepneibet:  fo  fönnen  nur 
nod;  fepr  bünne  SftuSfelbünbet  in  berfetben  ft  cp  ftnben ,  unb  biefe  merben  burep 
bie  ©ebnen,  mit  metd;en  fte  in  3Serbinbitng  ßepen,  noep  tiefer  in  bie  Etappe  ge* 
jogen,  fo  baß  man  fte  niept  mepr  auf^uftnben  im  ©taube  iß.  3llr  erften  «Unter* 
fuepung  eignen  ftep  EatbSperjen  unb  Ocpfenper^en,  noep  beffer  ^erjen  non  9?e* 
pen  unb  £urfcpen.  5D?an  barf  aud;  bie  Unterfucpung  ntept  gteid;  nornepmen, 
naepbem  bie  Spiere  getöbtet  finb,  fonbern  muß  bie  iper^en  eine  3et'ttang,  im 
SOBinter  mepre  ^age,  t’nt  falten  SJBaffer  tiegen  taß'en,  bann  mt'rb  man  auep  nie 
ncrgebtt'cp  naep  ben  Pejetcpneten  5D?uSletfafern  fuepen.  23epanbett  man  baS 
^)er^  beS  Sßtenfcpen  ebenfo,  nämtitp  läßt  eS  mepre  lOage ,  nad;bem  man  eS  aus 
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ber  Set'cpe  genommen,  int  falten  SBaffer  liegen,  fo  ftnb  and;  pier  bt'e  SQluSfed 
fafern  in  ber  Etappe  tet'cpt  $u  conjfatt'ren. 

23et  folgen  £>eqen  pängt  bt'e  Etappe  tief  in  ben  33entrifet  herein,  nnb  alte 
Spannung  einzelner  3:f>etle  pat  aufgepört,  Segt  man  nun  einen  Sängenfdjnitt 
oom  23orpofe  aus  burep  bt'e  Etappe  fjtnburd),  am  beften  burep  einen  großen 
Sappen  nape  an  ber  gnfertionSjMe  einer  Sepne  erfter  Orbnung,  fo  geigen  fiep 
auf  beiben  £)urepfcpntttsftäcpen  Sagen  oon  9)iuSfetbünbetn,  metepe  oom  Sorpofe 
über  ben  limbns  cordis  herüber  in  bie  Etappentappen  übergeben;  fie  merbeit 
immer  bünner,  je  met'tcr  fie  in  ben  Sappen  perabgepen. 

Um  gu  beftt'mmen,  mt'e  fte  fiep  meiter  in  ber  klappe  »erhielten,  pabe  icp 
mifroffopifepe  Unterfuepungen  ber  Etappe  bei  fleinen  gieren  angeftettt,  unb 
pabe  fte  bei  größeren  &pierper$en  burep  ^räparation  fo  mett  mie  mögtt’cp  ^n 
oerfolgen  gefuept.  SSei  ipeqen,  bte  etmaS  macert'rt  mürben,  gelingt  bt'e  $räpa* 
ratt'on  in  fotgenber  SBeife  teiepi  3m  reepten  SSorpofe,  ben  man  burep  einen 
Scprntt,  ber  burep  baS  £er$  ber  Sange  naep  gelegt  mürbe,  mit  bem  SSentrtfel 
geöffnet  pat,  fepnet'be  man  einige  St'nt'en  oberpatb  beS  innern  SappenS  baS  (£nbo* 
carbium  in  ber  Sänge  et'neS  guten  patben  3otteS  quer  ein ,  unb  jt'epe  cS  oon 
ber  9)?uSfetmaffe  mit  ber  ^t'neette  ab,  eS  gelingt  fo,  an  ber  innern  gtäd;e  ber 
Etappe  biedftuSfetbünbet  ^iemtt'cpbtoß^utegen;  bann  fepneibe  inan  an  ber  ptntern 
gtäepe  beS  SappenS  bie  betben  Sepnen  erfter  Drbnung  burep  unb  lege  bid;t  am 
SSentrt'cuIarranbe  ebenfalls  burd;  baS  Snbocarbium  einen  äpntt'cpen  Duerfcpnitt. 
5D?t't  ber  ^incette  fann  man  auep  pt'er  baS  GSttbocarbium  ab^t'epen,  unb  eS  btetben 
bann  bie  5£J?uöf eifafern  allein  $urüd 

3n  ber  9iäpe  ber  AnpeftungSftette  beS  SappenS  ift  baS  ^ftuSfetbünbel  jmar 
bünn,  aber  fo  breit,  mie  baS  ganje  Eernftücf  beS  SappenS;  tiefer  gegen  ben 
üßentrifet  finbet  man  nur  noep  einzelne  gaferbünbel  in  ber  9?äpe  ber  Anpef- 
tungSftetten  ber  Sepnen  jmeiter  £)rbnung.  Durcp  mtfroffoptfepe  Unter  fudmng 
ber  burepfteptigen  Etappen  bei  fleinen  Säugetpieren  glaubte  icp  SJiuSf eifafern 
bis  an  ben  freien  9?anb  ber  Etappe  gefunben  gu  paben,  attein  icp  patte  ntt'd; 
pier  offenbar  getäufept.  So  ot'el  t'cp  fteper  ermitteln  fonnte,  gepen  bte  SJiuSfctn 
oom  $orpofe  nie  an  Sepnen  erfter  iDrbnung,  fonbern  nur  in  baS  Eernftüd 
unb  oerbinben  ft  cp  pt'er  mit  bem  fepnt'gen  ©emebe,  metcpeS  burep  bie  patmför* 
mt'ge  Ausbreitung  ber  gäben  jmetter  iDrbnung  gebt'tbet  mt'rb,  unb  mit  btefen 
fetbft.  3)aß  befonberS  bie  2QluSfetfafern  mit  ben  gnfertionSftetten  ber  bejeiep* 
neten  Sepnen  in  Serbt'nbung  ftepen,  fann  man  am  IDcpfenpergen  teiept  confta* 
tiren*  Sßenn  man  nämtiep  baS  (^nbocarbtum  oom  23orpofe  aus ,  fetbft  einen 
fepmaten  Streifen,  fotoSreißt,  baßmaneSüber  ben  3nfertionSftetten  jener  Sepnen 
megnimmt,  fo  finfen  biefe  Stetten  beeperförmt’g  ein.  Am  beften  fiept  man  eS 
am  tt'nfen  iper^en  nnb  an  ber  Sepeibemanbabtpet'tung  beS  regten.  An  anberen 
Stetten  beS  EernftücfeS  irgenb  eines  großen  SappenS  fommt  Aepnlt'tpeS  ntept 
oor.  3«  bte  Säume  pabe  t'd;  nun  nie  S^uSfetfafern  gepen  fepen,  fo  forgfältig 
icp  audi  unterftupte. 

§at  man  biegafern  einmal  beobaeptet,  fo  finbet  man  fttp  aud)  an  frifepen 
^erjen  leidster,  mie  icp  biefetben  beim  an  mepren  frifepen  ^er^en  bem  geeprten 
Herausgeber  biefer  Sncpctopäbie  gezeigt  pabe.  9)?an  fann  t'nbeffen  auep  am 
frifepeften  ^perjen  gotgenbeS  conjfatiren.  23efanntttcp  ftnben  fiep  an  ber  innern 
gtäcpe  ber  SSorpofe  eine  9ftenge  tanger  eptinbrtfeper  sI)?uSfetbünbet,  metdje  in 
ber  9^ape  beS  ostium  venosum  in  ein  bretteS  ^iuSfetbanb  oertaufen,  baS  runb 
um  baS  DfHunt  fetbft  perumgept  Scpnetbet  man  pt'er  SSorpof  unb  SSentrifet 
mit  einem  Sängenfepnitt  burep:  fo  finbet  man,  baß  fttp  bie  93?uSfetmaffe  ber 
SSorpöfe  in  ber  sJiäpe  beS  SimbuS  in  $mei  Scpenfet  tpeitt;  ber  eine  btefe  enbt'gt 
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ft  cf)  an  bent  ftbro*cartilaginbfen  Dringe  bcS  £tmbuS,  ber  anbere  membranfbrmig 
bünne  geht  an  baS  ©nbocarbium,  nnb  giebt  BiuSfelfafern  an  bie  ©ebnen  ber 
Zmciten  Örbnung,  bte  Iet'cf;t  megen  ihrer  Reinheit  überfeinen  werben;  aber  am 
ganzen  fö’ernftiicf  eines  großen  SappenS  ftnbet  man  bte  membranöfe  Ausbreitung 
ber  ©el;nen  mit  jenen  5J?uSf  eifafern  zufammenhängen*  £)te  [einigen  gäben  en* 
bt’gen  ftd)  nicpt  in  bem  ^norpelringe  am  limbus  cordis,  mie  man  aucf)  oon  ber 
hintern  glätte  ber  Etappe  aus  fiept,  menn  man  baS  (üEnbocarbium  bafelbft  meg* 
nimmt.  Wlan  fann  fiep  auf  erbeut  baoon  überzeugen  baburcp,  baf  man  baS 
(Snbocarbium  rem  23orf;ofe  aus  anjte^t ;  eS  mirb  tn  biefern  gaffe  immer  bte 
klappe  gegen  ben  23ort;of  gezogen ,  eine  SBtrfung ,  bte  nicht  eintreten  bürfte, 
menn  bte  gewöhnliche  Meinung,  baf  bte  mentbranbfe  Ausbreitung  ber  fe^nigen 
gäben  am  limbus  cordis  enbtgten,  richtig  märe* 

©)er  ganze  ©treit,  ob  bte  3D?uöfeIfafern  oorpanben  ftnb  ober  nicht,  föft 
ft  cf)  bat;  in  auf:  je  frtfd)er  baS  iperz,  b’efbo  mef)r  ©afticität  beft^en  nocp  bte 
^ftuSfelfafern,  unb  eS  merben  baper  bie  ©epnenfäben  unb  baS  fepnige  ©emebe 
poper  gegen  ben  23orpof  gezogen;  man  ftnbet  bann  nur  bie  fepr  bünnen  Bün* 
bei,  bie  zu  ben  ©epnen  zmetter  Örbnung  gefen,  auf  Durcbfcpnitten  ber  klappe 
in  ber  sJ?äpe  ihrer  gnfertionSfteffen*  ©inb  bagegett  am  auSgemäfferten  ^erjen 
bie  5P? uS f eff a fern  fcplaff:  fo  ziepen  bie  ©epnenfafern  bt'efelben  gegen  ben  Ben* 
trt'fel  herab,  unb  fte  gehen  in  biefetn  gaff  als  breite,  bünne  Bünbel  über  ben 
limbus  cordis  in  baS  Äernftüd;  eines  SappenS  herein* 

gür  bie  pppftologifcpe  Bebeutung  genügt  eS  nachzuweifen,  baf  5Q?uSfel- 
fafern  oom  Borpofe  mit  bem  bezeidjneten  fettigen  ©ewebe  ber  klappe  in  Ber* 
binbung  fiepen,  ob  fte  tief  ober  niept  tief  in  btefefbe  geben,  ift  einerlei,  bie@el>s 
nenfäben,  melcpe  mit  BiuSfelfafern  ittBerbt'nbung  fiepen,  feiten  bie  Sraft  unge* 
fd)toad)t  oon  festeren  bod)  an  bie  ©tede,  wo  fte  gebraud;t  wirb,  gleicpotel  ob 
fte  näher  ober  entfernter  liege* 

2Bie  wichtig  übrigens  bie  93?uSfetfafern  oom  Borpof  an  ber  klappe  felbft 
für  t'pre  ^l)ätigfeit  ftnb ,  gef)t  aus  ber  Betrachtung  ber  muSfulöfen  klappe  beS 
red)ten  BentrifelS  am  Begeiferen  peroor*  £ro§  bem,  baf  f)ier  eine  fef)r  ftarfe 
SDtuSfelfage  am  limbus  cordis  oon  ber  Bentrtfelmaffe  fiep  gegen  bie  fpöple  men¬ 
bet,  ftnbet  man  bod)  an  ber  t'nnern  gfäcfe  ber  Etappe  noch  eine  BiuSfellage 
oom  Borpofe  aitS  baS  (Snbocarbtum  begleiten* 

^aepbem  t'cp  fo  ausführlicher  bt'efe  93?uSfelfafern  angegeben,  fattn  id)  auch 
mof)l  behaupten,  baf  dieib  bt'efelben  nicht  gefannt  pat;  ber  oon  mir  fel;r  ge* 
aeptete  ^ppftolog  fpriept  oon  3D?uSf  eifafern,  meld)e  am  £)cpfenperzen  oom  Bor* 
pofe  aus  t'n  bie  klappe  treten,  opne  bie  ©aepe  meiter  unterfuept  zu  haben,  unb 
er  leugnet  fte  fogar  befh'mmt  an  anberen  fperzen. 

i)te  arteriellen  klappen  ftnb  pt'nlänglicp  befeprieben  unb  mir  uuterlaffen 
bafer,  fte  fier  meiter  anzuführett* 

Unterfttd)ungen  über  bie  ©ntfaffung  unb  SBtrfung 

ber  oenofen  klappe. 

©d)on  früfer  fetben  mir  unS  über  bie  Art,  mte  bie  klappe  rnäfrenb  ber 
©pftole  bie  Berhtnbung  zmt’fd)cn  Borl)of  unb  Bentrilel  aufhebt,  auSgefprochen, 
unb  fönnen  auch  tiefem  im  2Befentft'd)en  nichts  BeueS  hinzufügen*  Sie  oor^ 
aitSgefd)idten  anatomt’fd)en  Unterfuchungen  überheben  unS  auch  ber  B?ühe,  met't=* 
läufig  bie  Anftd)ten,  melcfe  über  benfelben  ©egenfianb  oorgetragen  ftnb,  anzu^ 
führen  unb  einer  Ärtttf  zu  untermerfen;  benn  mo  bie  anatomifchen  Berhältniffe 
nieft  oollfommen  erfannt  ftnb,  muf  jebe  Anftd;t,  bie  ftch  t'n’S  Detail  oerbreitet, 
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irrig  fetn*  SGßte  voett  grrtßümer  auf  bt'efent  gelbe  nodj  möglt'cß  tvaren,  bavon 
gt'ebt  »©rabau’3  vitale  Ößeort'e  beö  ^reiölaufeö«  bett  fprecßenbßen  E3etvet’ö* 
E3  tvirb  näntlt'cß  habet  bie  gunction  ber  klappen,  tute  man  ftc  bt'ö  je^t  annaßm, 
ganj  in  Elbrebe  geßedt!  Eldet'n  tro$  ber  ^roteftation  von  btefer  (Beite,  nehmen 
tvt'r  eö  alö  vodfommen  ertviefen  an,  baß  bte  venöfcn  klappen  tväßrenb  ber  Sp* 
ßole  bte  Venöfett  EScntrt'felntünbungen  fcßlt'eßen,  unb  baß  bie  Unterfudjungcn  nur 
nacßjutveifen  ßaben,  auf  tvelcße  SBeife  e$  gef cßt'eßt  unb  b  ur  cß  tv  eld;  e 
Momente  ber  §  er $tß ä ti gf eit  e3  betvirft  tverbe* 

Ot'efe  nt'dß  letzten  gragen  fann  man  nitßt  früßer  beantworten,  als  bis 
man  ben  3ußanb  ber  klappe  vor  bent  Eintreten  ber  Spßofe  ge* 
nau  fennt.  Oft  t’ß  behauptet  tvorben,  bte  klappe  liege  tu  ber  Ot’afiole  feß 
an  ber  t'nnern  2Banbung  ber  SSentrtfel  an,  unb©rabau  tvt'eberßolt  bt'efe  E3e* 
ßauptung*  E3on  ber  Sdjeibctvanbabtßet'lung  beS  regten  23entrtfelö  möchte  ftcß 
bt'efeS  ESerßalten  aud;  ferner  leugnen  laßen,  bagegen  muß  man  bet  allen  übri* 
gen  Sappen  auf  eine  gan$  anbere  Meinung  fomrnen*  23ei  ber  Einfüllung  be6 
ESentrifelS  fönnen  näntlt'cß  bte  Seltnen  erfter  Orbnung  tvoßl  gefpannt,  altem 
nicßt  gegen  bte  SÖanbung  beS  ESentrifelS  von  einer  glüfjtgfet't,  bte  ft’cß  leitet 
nacß  allen  ^icßtungen  verbreitet,  unb  bent  gert'ngßen  SBt'berßanbe  auStveicßen 
fann,  gebrängt  werben,  unb  cS  muß  baßer  beim  3ußrvmen  beS  23luteS  ble 
Sßanbung  ber  SSentrlfel ,  wenn  fte  am  Enbe  ber  Spßole  auf  ber  klappe  auf* 
lag,  von  ber  klappe  abgeßoben  werben.  Ot’e  Sacße  Ift  t'nbeffen  ber  E3eobacß* 
tung  jugängt'g,  näntlt'cß  ber  Saf3  »cor  in  diastole  moritur«  gilt  ln  ber  mög- 
licßßen  EluSbeßnung  vom  rechten  ESentrifel,  unb  man  braucßt  baßer  nur  ben 
Staub  ber  klappe  bei  heießen  unb  frlfcß  getöbteten  Oßieren  $u  unterfueßen.  So 
oft  icß  ble  Unterfucßungen  $u  bt'efem  3wecfe  audj  angeßedt  ßabe:  fo  ßabe  t'cß 
immer  bte  Etappe  beS  reeßten  ESentrifelS ,  mit  EluSnaßme  beS  oben  bejet'cßneten 
SappenS,  vom  33lute  umgeben  gefunben.  dftan  ftnbet  bei  ber  Eröffnung  vom 
ostium  arteriosum  aus,  was  früßer  betrieben  tvurbe,  E3lutgert'nnfel  in  bent 
ostium  venosum  unb  an  ber  ganzen  ßtntern  ^lappenßäcße  verbreitet.  3a  ble 
23eacßtung  ber  23Iutgerinnfel  giebt  nod;  tveitern  Eluffcßluß.  SD?an  ß'nbet  von 
bt’efen©ert'nnfeln  baS  Sblappenfegel  an  ble  Seßnen  erßer  Orbttung  angelegt,  unb 
bt’e  Seßnen  felbß  in  ber  dtäße  ber  ^apidarntuSfeln,  auf  eine  eigene  2ßet'fe  um* 
geben;  fte  umfaffen  gewößnlt'cß  ble  Seßnengruppen,  welcße  $u  einem  großen 
Wappen  geßen,  unb  liefern  baßer  ben  beften  23ewet'S,  baß  bt'e  Seßnen  ^weiter 
unb  britterOrbnung  in  berOt'aßole  feft  an  einanber  unb  ben  Seßnen  ber  erßen 
Orbnung  anliegen.  3k  ber  Oiaftole  iß  alfo  bt'e  klappe  vom  23lute  umßoßen, 
bas  Ulappenfegel  t'ß  jufammengerodt,  bie  Säume  beffelben  nießt  entwt'cfelt,  ble 
Seßnen  ber  britten  Orbnung  liegen  an  ben  betreffenben  gäben  ber  ^weiten,  unb 
bt'efe  an  ben  Seßnen  ber  erßen  an,  von  tveltßen  ba3  ^lappenfegel  ßerabßäugt. 

23ei  ber  Scßließung  ber  klappe  muß  alfo  ba3  ^lappenfegel  aufgeßoben 
unb  ßortjontal  gegen  baö  ostium  venosum  geßedt  unb  feine  Säume  muffen 
entfaltet  tverbem  Oie  Momente,  tvelcße  bt'efe  ESeränberung  in  ber  klappe  ßer= 
beifüßren  lönnen,  finb  bte  3}iuöfeln,  tvelcße  $u  bem  ^lappenapparate 
geßören  unb  baö  E3lut 

3ur  Entfaltung  ber  klappe  felbß  vermögen  nun  bt'e  5D? usSfelbünbel, 
mit  tvelcßen  bie  klappe  am  lim  hu  s  cor  dis  jufammenßängt, 
nid;t^  bet'jutragen.  Eö  fönnen  tvoßl  bt'e  Seßnen  erfter  Orbnung  bureß  ße  ge^ 
fpannt  tverben,  adeln  bt'e  Sage  biefer  düuöfelöitnbel  t'ß  fo,  baß  ße  eine  anbere 
SSirfung  im  viel  ßößern  ©rabe  äußern  mitffen.  Oaö  ostium  venosum  tvt'rb 
tväßrenb  ber  Spßole  nämlt'cß  enger  unb  bureß  baö  3Jiuöfelbanb ,  tveldjetf  am 
ostium  venosum  mit  ber  klappe  verbunben  iß,  muffen  bei  feiner3«f^men3t'eßung 
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bie  3nferttonöjlet(en  ber  ©ehrten  er  per  £)rbnung  näper  äufammengerüdt  mer* 
ben,  mobnrcp  bte  Sappen  fetbft  fcpmater  erfcpetnen  muffen*  (£ö  ftnb  bemnacp 
bie  3D?uöfeIbünbet  burep  t'pre  2Inorbung  mi  cp  ti  ge  ipütf  ömittet,  um  bte 
klappe  ber  2B  e  i  t  e  b  e  ö  ostium  venosum  anjupaffen,  attetn  fie 
peben  bte  Wappen  ntept  tu  bte  ipöpe,  tragen  nt'cptö  jur  ©ntmitftung  ber  ©äunte 
bet  uub  ftnb  fotgticp  opne  QEt'nfluf  auf  baö  eigentliche  ©eptiefjen  unb  Entfalten 
ber  Etappe* 

23iete  ^ppftotogen  haben  bte  ^apittarmuöfetn  eine  3^otXe  fpt'eten 
taffen  beim  ©fließen  ber  Etappe,  t'nbeffen  non  jeper  hat  bt'efe  2lnftcpt  ©cpmt'e* 
rigleiten  gefunben*  ®iefe  9J?uöfetn  fiepen  fiep  mäprenb  ber  ©pftote  $ufammen, 
mie  fcpon  patter  auö  SSerfucpen  ermieö*  ©tet'cpeö  mürbe  neuerticp  mieber 
non  bem  3)ubtiner  (Jomite  jur  (Srforfcpung  ber  fpeqgeräufcpe  unb  non  3<>ptt 
3^ e i b  betätigt,  «nb  fo  meit  mir  fetbft:  bie  ©aepe  prüften,  ergab  fiep,  baf  t'n 
beiben  33entrifetn  bie  ^apiflarmuöfetn  fiep  fo  ^ufammenjiehen,  bajj  fte  faft  ganj 
in  ber  5D?uöfetmaffe  nerfepminben  nur  faum  atö  ^eroorragungen  noep  maprju* 
nepmen  ftnb*  Allein  mie  fotC  nun  burep  bt'efe  Spapiflen  bie  Etappe  entmiefett 
merben?  Nepmen  mir  baö  reine  ^tefuttat  ber  SSerfucpe:  fo  tonnen  mir  burep 
Slnjt'epen  ber  ^apittarmn öfetn  nur  bie  ©epnen  ber  erften  £)rb* 
nung  f pannen,  anbere  burepauö  ntept*  3m  Verlaufe  ber  ©pftote  muffen 
fiep  bie  einzelnen  ^apittarmuöfetn  mepr  näpern,  namentlich  burep  3ufantmem 
jt'epung  ber  trabeculae  carneae,  melcpe  mit  jenen  nerbunben  ftnb ,  unb  baburep 
merben  bte  einzelnen  Wappen  ebenfattö  fiep  etmaö  genäpert  merben,  mie  fepon 
©foba  angt'ebt.  fann  man  nun  gtet'cp  bamt't  niept  bie  Etappe  feptiefen  unb 
entmiefetn:  fo  läßt  fiep  boep  non  ben  ^apiöen  auö  auf  bie  entmiefette  Etappe 
mtrfen*  ©pannt  man  einen  Sappen  auf  bie  früper  angegebene  SBct'fe  unb  ent* 
faltet  alte  ©äunte:  fo  fann  man  beim  2ln$t'epen  ber  ^apitten  ben  gefpannten 
Sappen  tiefer  in  ben  SBentrtfel  pereinjiepen*  baburep  merben  biefe  s2ftuöfet* 
bünbet  bte  Etappe  im  23entrifct  gegen  ben  5tnbrang  beö  23tutcö  ^urücfpatten, 
unb  fte  bienen  atfo  jur  gt'rirung  ber  Etappe  in  ber  ©pftote*  Durcp  geft* 
ftettung  ber©eptten  erfter  Drbnung  maepen  fie  bie  (£ntmi(f* 
tung  berfetben  mögtiep  unb  ben  entmiefetten  Sappen  patten 
fie  gegen  ben  Stnbrang  beö  23tuteö  imSSentrtfet  ^  u  r  ü  cf* 

2Beit  fcpmteriger  ftpeint  eö,  bie  SBirfung  bersJt?uöfetfafern,  metepe 
oom  Sßorpofe  an  baö  ^tappenfe  get  gepen,  genauer  ju  beftimmen* 
$iar  ift  eö  mopt,  baft  bet  iprer  (jontraction  ein  gemiffer  ®rab  oon  ©pannung 
in  bte  Etappe  tommt,  maö  für  bie  ©ntmieftung  berfelbcn  geforbert  mirb;  benn 
mürbe  baö  33tut  gegen  bie  feptaffe  Etappe  mit  ben  perabpängenben  ©epnen 
fräfttg  gemorfen,  fo  mürbe  fte  nur  ungtet'cp  entmiefett  merben  unb  ©törung  im 
^retötaufe,  menn  niept  3*nretjjung  ber  Etappe  bie  gotge  fßm*  rnujj  ferner 
burep  biefe  gafern  bie  Etappe  gegen  ben  SSorpof  in  bie  fjmpe  gezogen  unb  bie 
Sappen  merben  habet  verbürgt  merben.  23ei  bt'efer  2ßt'rfung  muffen  fiep  aber 
©igentpürnttepfeiten  jet'gen,  meit  am  gefügten  £er$en  bie  sD?uöfetfafern  niept  ge* 
rabe  perab  in  bie  Etappe  Pom  23orpofe  gepen,  fonbern  am  limbus  cordis  fnie* 
förmig  gebogen  ftnb*  3prß  SSerbt'nbung  mit  ben  ©epnenfafern  jmeiter  £)rb* 
nung  täft,  im  herein  mit  bem  oben  angeführten  Utnftanbe,  bie  33ermutpung 
mepr  atö  maprfcpeintt'cp  erfcpet’nen,  bap  burep  fte  bie  Sliappentappen  in  eine  ber 
(£ntmi<ltung  günftt'ge  (Stellung  gebraept  merben*  (£ö  fann  nämtiep  meber  baö 
S3Iut  noep  bie  Fiction  ber  ^Diuöfetn  bie  Etappe,  mie  fte  in  ber  2)iaftoIe  perab* 
pängt,  unmittelbar  oor  baö  ostium  venosum  tegen,  fonbern  SSeränberungen 
müffen  pter  Porauögepen.  9)?an  lönnte  et'nmenben,  fotepe  Seranberungen,  mie 
S3erftettung  ber  ^tappentappen ,  fönnten  burep  bie  jarte  bünne  9)tuöfettage  niept 


peroorgeBrad;t  werben,  weil  bie  Etappe  einem  Bebeutenben  33Iutbrude  aw$gefet$t 
ifi;  fabeffen  bie  Eraft  Brandt  auep  nic^t  Bebeutenb  ju  fein,  weil  ba$S  23Iut  bte 
SOöirfung  berfelBen  unterfingt  Da  Beibe  gläd;en  be$  ^lappenfegeW  unter  einem 
gleicpen  Dr ude  berfelBen  gtüfßgfeit  fielen,  wirb  Bei  einer  geringen  greift,  bie 
bem  Drude  ber  einen  ©eite  entgegenarBeitet,  eine  auögebepnterc  ^Bewegung 
folgen,  weil  ber  Drud  auf  ber  entgegengefetjten  ©eite  baburep  ein  UeBergewtcpt 
erlangt.  D^acp  oielen  einzelnen  Serfucpen,  unb  naep  einer  fo  ot'el  wie  möglich 
atlfeitigen  23erüdfi<ptigung  alter  concurrtrrenber  23erpältniffe  muß  icp  annepmen, 
baß  b  a  3  Etappen  feget  Bei  berEontraction  beö  2Sor^ofeö  o  o  n 
ben  ©epnen  ber  erften  iDrbnung  entfernt  unb  fo  am  staube  ber 
$>enofen9ttünbunggeßeIttwirb,  als  wäre  e3  nacpoollßänbi* 
ger  Ent widtung  niept  peraBgefunf cn,  f on bern  nur  g egen  ben 
limbus  cordis  pin  jufammeng efep oben  worben. 

Die  9D?u3feln  tragen  atfo  $ur  eigentlichen  Entwidlung  ber  Etappe  nt'cpW 
Bei,  unb  e$  muß  baper  baö  33  tut  bie  fwuptrode  fptelen.  3}?an  pat  biefeö 
auep  angenommen,  nur  wie  man  eö  angenommen  hat ,  fann  e$  nicht  gefepepen. 
S3ei  ber  Eontraction  ber  33entrifel  fott  nämlicp  ba3  35lut  bie  Etappe  aitfpeBen 
unb  in  baö  ostium  venosum  legen,  inbern  baS  35lut,  welcpeö  in  ber  Etappe 
felBß  ßd;  Beßnbet,  wieber  in  ben  33orpof  ^urüdgeworfen  würbe.  ES  würbe 
bemnaep  ein  Beträchtlicher  £peil  ber  in  bie  SSentrifel  Bereite  geforberten  25tut 
rnaffe  wieber  in  bie  oenöfen  2lBtpeilungen  beS  ipeqenS  Bei  feber  ©pftole  üBer* 
gepen,  unb  ber  complicirte  Hlappenapparat  leißete  baper  fepr  oiel  weniger,  als 
baS  gewöpnlicpße  unb  einfache  fßumpenoentil.  Die  Un$wedmäßigfeit  eines 
ber  compticirteften  Apparate  im  Dpierförper,  unter  ben  angegebenen  Umßänben, 
laßt  hiet*  einen  Qrrtpum  oermutpen.  ES  ifi  nad;  pppfifatifcpctt  @efe£en  nun 
auep  unmoglicp,  baß  baS  23tut  bieSirfung  paBen  fönne,  weld;e  iprn  ^ugefeprie- 
Ben  wirb.  Die  klappe  umfcpließt  einen  35luteplinber,  ber  mit  ber  23lutmaffe 
beS  SSorhofeö  unb  beS  33entrtfelS  in  ununterBrocpener  33erBinbung  ßept.  St'rb 
ber  23lutbrud  auf  bie  äußere  gläcpe  oerßärft,  wäßrenb  ju  gleicher  3ett  baS 
23fut  gegen  bie  Arterien  pin  aBftießen  fann,  fo  wirb  Beßänbtg  burep  3ußrömen 
beS  SBluteS  aus  bem  33orpofe,  ein  Drud  auf  bie  innere  gläd;e  ber  klappe  ge= 
üBt,  ber  feuern  baS  ©leicpgewtcpt  palt,  unb  baS  33lut  fließt  um  bie  klappe 
perum,  läßt  aber  t'pre  $orm  ungeänbert.  ^ann  baS  SSlut  bie  Etappe  felBß 
nicht  Bewegen,  fo  fann  boep  nicptS  bie  klappe  fo  jweämäßt'g  entfalten,  als  baS 
S3lut,  wenn  fie  fepon  in  ^Bewegung  Begriffen  iß.  Die  glüfftgfeit  ftrörnt  auS 
ben  33entrifeln  unb  wirb  bann,  pefttg  gegen  bie  Bereits  Bewegte  Hlappe  gebrängt, 
bie  Sappen  naep  allen  ©eiten  pin  entwickeln  unb  entfalten  muffen,  wie  bie  Suft 
ein  ©egel  auSBreitet  unb  aufBläpt,  welcpeS  an  ben  Dauen  geportg  Befeßigt  iß. 
2ln  ein  ©cpöpfen  oorn  ^Blute  iß  baBei  nid;t  mepr  §u  beiden,  bie  klappe  wirb 
fo  oorgeßpoBen,  baß  ße  bie  23lutmaffe  beS  33orpofeS  unb  DentrtfelS  trennt, 
wie  eine  ©epeibewanb,  welcpe  man  in  ein  mit  Saffer  gefülltes  @efäß  peraB* 
brängt,  bie  SBaffermaffe  tpeitt  opne  große  Bewegung  berfelBen.  ES  taffen  ßd; 
aud;  pierüBer  SSerfucpe  anßeden.  2D?an  fann  burep  23lafen  gegen  bie  pintere 
gläd;e  eineö  $lappenlappen3 ,  ober  inbem  man  einen  Sßafferßrom  barauf  leitet, 
ben  Sappen  entwickeln,  nur  pat  man  pt'er  m'cpt  gan$  bie  SSerpältniffe  ber  ©pßole. 

Daß  bie  ^ntwidlung  ber  klappe  bagegen  mit  ipren  ©äumen  unb  ©ep^ 
nen  nom  23tute  aBpängt,  iß  ein  Umßanb,  ber  mW  bie  3wedmäßigfeit  ber  or* 
ganifepen  D^atur  felBß  in  geringfügig  fcpet'nenben  SSerpältniffen  Bewunbern 
läßt.  SJcuSfeln  würben  nie  eine  fo  gleichmäßige  Entfaltung  peroorBringen 
fonnen,  bie  ßcp  fo  ganj  bem  S3lutbrude  anpaßte ,  unb  wie  let'cpt  fonntett  Bei 
frampfpafter  Fiction  ©torungen  eintreten,  welcpe  ba^  SeBen  gefäprben  müßten? 
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2ßt’r  fehen  bager,  bag  b aö  Aufheben  unb  Sdgt'egen  ber  klappe  nid;t  oon 
einem  einzigen  Momente,  fonbern  oon  allen  abhängig  t'g»  Die  $laope  wirb 
bet  ber  Gfontraction  beö  Borl;ofe3  g  e  f  p  a  n  n  t  unb  gerichtet,  mit 
ber  Gfontraction  ber  Bentrifel  in  ber  bewegten  Blutmaffe  burd; 
kräftiget  Slttjte^en  ber  (Beinen  erfter  Drbnung  feggegellt,  bag 
fte  im  Strome  nid;t  weichen  un.b  wanken  fann;  oom  23 lute  aber, 
inbent  eö  baran  oorbeifliegt  unb  bagegen br ü cf t,  wirb  fte  oorge* 
fd;oben  unb  tn  allen  t^ren  einzelnen  ^^etlen  entfaltet  oor  bem 
ostium  venosum  auögebret'tet,  tote  bet  ben  Sternen  ber  Slf^e  bie  ein* 
feinen  Bogen  burd;  Bfrtcfularaction  ftrtrt  unb  oon  etnanber  entfernt  werben, 
aber  jebetf  ber  taufenb  feinen  gtlamente,  auö  benen  eine  Sterne  befielt,  erg  burd; 
bie  Strömung  ber  glüfggfeit,  mit  welcher  baö  Blut  tn  ben  ©efägne&en  jener 
gtlamente  tn  2öed;felwirfung  treten  foll,  aufgerteptet  unb  entwickelt  wirb* 

Gft'ne  grage  brängt  ftd;  nad;  ber  gegfteöung  ber  angegebenen  fünfte  wohl 
gletd;  Sebent  auf,  bte  kaum  zu  beantworten  fegetnt  SD?an  begreift  habet  nod; 
nicht,  wie  bte  Zauber  ber  einzelnen  entwickelten  Wappen  mit  etnanber  oerbunben 
werben,  fo  bag  fte  fern  Blut  l;t'nburd;treten  laffeu*  £)t'e  Beantwortung  btefer 
grage  bietet  feine  Schwierigkeit  furzen,  ber  einen  einzigen  Sappen  auf  bt'e  oon 
unö  angegebene  SÖeife  präparirt  fmt.  Bei  bem  Sluffpannen  ber  Sappen  fc^la^ 
gen  gd;  bt'e  D^änber  nad;  ber  ipöl;le  beö  Bentrifelö  hin  um,  wie  ein  Segel  fid) 
in  ber  Blitte  aufblä^t ,  unb  bt’e  Zauber,  weld;e  oon  ben  £auen  gehalten  wer* 
ben,  nicht  im  gleid;en  Bt'oeau  mit  ber  Blüte  gehen.  Seichter  fann  man  fidj 
nod;  baoon  überzeugen,  wenn  man  gegen  bt'e  hintere  Jläd;e  eineö  Sappen^  bläft, 
ober  äßaffer  bagegen  ftrömen  lagt;  man  erhalt  tnbeffen  fein  fo  ooUftänbigeä 
Bilb  baoon,  a!3  beim  Sluffpannen,  unb  fann  leicht  zur  Sbee  oon  Sfoba  oer* 
fü^rt  werben,  bag  gef;  an  ben  9?anbern  ber  klappe  £afd?en  oorfänben,  ähnlich 
ben  £afd;ettOentilen.  £)ie  umgefdgagenen  Bänber  benachbarter  tlappenlappen 
muffen  ftd;  bei  ber  2lnorbnung  ber  Seinen,  auf  welche  wt'eberholt  früher  auf* 
merffam  gemacht  würbe,  an  etnanber  legen  unb  burd;  baö  Blut  felbg  feg  an  ein* 
anber  gehalten  werben»  £)te  Einrichtung,  welche  l;t'er  in  Betragt  fommt,  be* 
geht  aber  barin,  bag  an  ben  Stellen,  wo  bt'e  Saume  benachbarter  Sappen  am 
limbus  cordis  an  einanber  gogen ,  beibe  Sappen  ihre  Seinen  britter  Drbnung 
oon  einer  gemct'nfd;aftlid;en  erfter  IDrbnung  erhalten»  Sobalb  bt'e  Säume  ent* 
wicfelt  werben,  fo  zieh*  bt'e  Sehne  erger  Drbnung  ,  bt'e  gefpannt  ig,  nothwen* 
bt'gerSßet’fe  bt'e  beiben  Sappen  an  benSßt'nfel,  wo  ge  gef;  oereim'gen,  zufammett, 
unb  babureg  muffen  bt'e  fettigen  Säume  in  ihrer  ganzen  Sänge  mit  ben  umge* 
worfenen  Bänbern  oom  Blute  zufammengel;alten  werben»  £)te  Olänber,  welche 
in  ber Blüte  be$  osiium  venosum  liegen,  mögen  gd)  bann  oon  felbg  aneinan* 
ber  legen»  2lm  flargen  lägt  gd;  biefer  Borgang  am  It'nfen  Bentrifel  unb  zwar 
am  t'nnern  grogen  unb  linfen  intermebiären  Sappen  zetÖen  unb  gubtren ,  unb 
einfacher  unb  wirffamer  fann  man  gd;  baö  Problem  ber  oollfommenen  Sdgt'e* 
gung  ber  klappe  wohl  faum  gelöft  benfen;  namentlich  ohne  bte  anatomifd;ctt 
Bergältniffe  zu  oernadgäfggen» 

Gütblt’d;  fomnten  wir  zu  einem  fünfte,  ber  mehr  Schwierigkeiten  bieten 
möchte»  2ßt'r  haben  nämlt'd;  int  Borauogegangenen  blog  erörtert,  »burd; ’weldje 
»Biomente  bie  klappe  entwickelt  wirb,  unb  wie  burd;  bt'cfe  lappigen  ©ebilbe 
»bt’e  fohlen  ber  Borhöfe  unb  Bentrifel  abgefdgogen  werben  können,  fo  bag 
»Weber  ein  tropfen  Blut  oom  Borhofe  in  ben  Bentrifel,  nod;  oon  bem  letztem 
»t’n  ben  Borhof  bei  ber  3ufammenziehung  jener  übergehen  fann.«  bleibt 
nur  nod;  übrig,  bt'e  gor m  genauer  zu  beftimmen,  welche  bie  gefd;lof* 
fene  klappe  hut-  Bt’chtö  f^eint  leichter,  weil  man  glauben  ntug,  bag  bie 
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Jornt  gegeben  fei,  memt  man  atte  Sappen  auffpamte*  2tdem  ba6  natürlt'd;fle 
9)?tttelgum3tt>ede  iflburcpauöunanmenbbar;  eö  laffen  fiep  nie  adeSappen  gleicp* 
jeittg  entmideln ;  benn  feber  große  Sappen  bedt  fafl  b a$  ostium  venosum  aU 
lern,  nnb  fo  märe  im  It'nfen  SSentrifel  bie  klappe  mtnbeßenö  für  eine  hoppelt 
fo  große  Deffttung,  im  rechten  fogar  für  eine  breimat  größere  Oeffnung  be* 
regnet.  ift  mir  nt'cpt  allein  aufgefaden,  fcpon  ädere  ^ppftologen  paben 
ptn  unb  mieber  behauptet,  baß  bei  feber  ©pftcle  nur  ein  Dpeil  ber  klappe  ent* 
nudelt  merbe,  —  eine  Slnftcpt,  bie  man  um  befunden  oermerfen  muß,  meil  bie 
nt'cpt  cntmt'delten  Sappen  bem  auöftießenben  331ute  ein  ipinberniß  entgegenfejjen 
mürben,  unb  meil  ft  cp  im  SBentrifel  nie pt  eine  9)?uefelpartt'e  gufamtnengt'epen 
fann,  mäprenb  eine  anoere  etma  erfcplafft  bliebe*  2ftan  fönnte  ferner  bie  &n* 
ftd;t  oon  ÜÄagenbt'e  für  begrünbet  galten,  monaep  bie  bebeutenbe  ©röße  ber 
itlappe  für  eine  mögliche  ungemöpnlid;e  Sluöbepnung  beö  ostium  venosum  be* 
regnet  märe*  (£o  läßt  ftd;  nid;l  leugnen,  baß  für  febe  Sluöbepnung  bie  klappe 
pinret'cpt,  allein  eö  fann  barüt  ber  3wecf  ber  ©röße  ber  einzelnen  Sappen  niept 
gefuept  merben,  meil  e£  unmöglich  ift  baö  ostium  venosum  fo  auögubepnen, 
baß  fein  tlappentpet'l  unentmidelt  bleiben  fönnte*  3 cp  pabe  in  febent  SSentrifel 
ba3  ostium  venosum  au$gebepnt,  mie  eö  am  lebenben  bergen  nie  oorfomnten 
fann  unb  bie  klappe  mürbe  boep  pingereiept  paben,  eine  meit  größere  Deffnung 
gu  beden* 

Die  (ürrfaprung  pat  rniep  eine  lange  ßeit  befepäftigt,  unb  lange  fcpt'en  mir 
ba$  Dlätpfel  unlösbar.  (ürt’ne  oertrautere  33efanntfcpaft  mit  ber  ©rfepeinung 
beS  £>ergfcplage3  ließ  ütbeffen  auep  pier  an  eine  möglicpe  Söfung  benfen,  unb 
mepre  3apre,  in  bereu  Verlauf  icp  ben  ©egenftanb  oon  3«t  gu  ßeit  immer 
mieber  aufnapm,  paben  feine  mefentlicpe  2(enberung  in  ber  früper  barüber  ge* 
äußerten  Ölnftcpt  peroorbringen  fönnen* 

9tacp  btefer  ipppotpefe  ift  bie  klappe  mäprenb  feber  ©pjlole  oodfomnten 
entmidelt,  adein  man  fann  fte  niept  am  tobten  £>ergen  entmideln,  meil  fte  mäp* 
renb  be3  Sebent  auep  nid;t  mit  einem  93Me  in  bem  Momente  ber  ©pftote  ent* 
faltet  mt'rb,  fonbern  natp  unb  naep,  unb  uuaufpörlicp  t'pre  gorm  änbert* 

33et'm  23egt'nn  ber  ©pftole  merben  fämmtlicpe  Sappen  oor  ba3  ostium  ve¬ 
nosum  gelegt  merben,  ba  bie  Momente,  melcpe  pier  mirfen,  feine  anbere  9Q?et* 
nung  gulaffen*  Die  Sappen  merben  aber  in  mepr  ober  mentger  entmideltem 
3uftanbe  aufgepoben ,  je  naepbem  bie  331utmenge  größer  ober  geringer  unb  ber 
Umfang  bee>  ostium  venosum  felbjt  baburep  bebeutenber  ober  fleiner  ift,  3n 
feinem  gade  fönnen  aber  an  t'rgenb  einer  ©teile  glet'cp  am  Anfang  ber  ©pftole 
bie  ©äurne  oodfomnten  entmidelt  fein,  mie  bie  ^räparatt'on  leprt. 

Daß  33eränberungen  mäprenb  ber  ©pftole  mit  ber  klappe  oorgepen,  läßt 
fiep  let'd;t  ermeifen*  äßie  aud;  ba3  ostium  venosum  am  Anfänge  ber  3ufaW* 
mengt'epung  fein  mag ,  fo  muß  e$  boep  im  Verlaufe  berfelben  enger  merben* 
SSerfucpe,  melcpe  Malier  unb  bie  englt'fcpen  ©(priftjleder  über  biefen  ^)unft 
anfiedten,  ftnb  oon  mir  mieberpolt  unb  lieferten  baffelbe  ^efultat*  (5in  Singer, 
melcpen  man  in  ba3  ostium  venosum  einbringt,  mirb  gebrüdt  bei  ber  3uf<*Ws’ 
mengt'epung  unb  enger  umfcploffen.  Die  ©epnen  erfer  Drbnung  müffen,  mie 
mir  fepon  ermäpnt  paben,  baburep  genäpert  merben,  unb  mit  ber  51bnapme  be$ 
Umfangeö  beS  ostium  venosum  muß  ber  Umfang  ber  klappe  abnepmen* 

Die  ^apt'darmuöfeln  gt'epen  ftep  ferner  immer  mepr  gufammen  unb  oer* 
fcpmtnben  faft  in  ber  Sßanbung,  eine  3$eränberung,  melcpe  eine  fepr  mieptige 
33eränberung  in  ber  klappe  peroorbringen  muß.  Die  eingelnen  Rapiden  mer^ 
ben  habet  einanber  näper  gebraept  unb  im  It'nfen  SSentrifel  fommen  fte  gar  auf 
einanber  gu  liegen.  33 ei  biefem  Vorgänge  muß  bie  klappe  immer  tiefer  in  ben  - 

/" 
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Bentrtfel  mäßrenb  ber  ©pßole  ßerabge^ogen  werben,  tmb  fte  muß,  tt>emt  fte 
tut  Anfänge  ber  ©ontractlon  »out  SSor^ofe  aus  als  eine  felcßte  fcffelförmtgc 
Bertt'efung  erfdjtett,  gegen  baS  ©nbe  berfelben  als  eine  ^'entließ  tiefe  fegelför^ 
ntlge  Aushöhlung  erfd;eüten,  mell  ade  (Seinen  erfter  Drbnung  burcß  baS 
9?df>errüden  ber  Rapiden  faft  oon  einem  fünfte  auSgeßen  nnb  btoergt'renb  gegen 
ben  limbus  cordis  »erlaufen.  ©o  mlrb  ble  klappe  $mar  am  Umfange  Heiner, 
aber  baburd;,  baß  fte  tiefer  mlrb,  möchte  ^u  jeber  3elt  ber  ©pftole  eine  glet'd; 
große  ©ntmldlung  beS  IHappenfegelS  erfordernd;  fein,  um  bte  Bentrlcularböble 
oon  ber  beS  BorßofeS  ju  trennen* 

Bead;ten  mir  nun  ble  Berßältnlße  beS  Blutes  mäßrenb  ber  ©pßole:  fo 
ergtebt  ftd;  einmal ,  baß  bei  Abnahme  beS  Blutes  Im  Bentrtfel  baS  Blut  »om 
Borßofe  aus  ble  flappe  tiefer  ßerabbrängen  muß*  $)te  Beobachtung  ber  ©r* 
fcßetnungen  jetgt  bt'efeS  aud)  eolbent;  eS  tonnen  nämlich  unmöglich  bei  ber  gorrn, 
meld;e  mir  tn  ber  ©pßole  mahrnehmen,  ble  Inneren  Sanbungen  ber  Bentrlfel 
mit  eütanber  ln  Berührung  tommen;  ble  Jornt  Iß  fo,  baß  entmeber  ein  ^ßell 
beS  Blutes  nicht  auSgemorfen  mlrb,  ober  ble  Sanbungen  liegen  auf  einem  Blut* 
tegel,  meld;er  oon  ber  flappc  umfcßloffen  tß.  Das  festere  Iß  beßmegen  ber 
§ad,  mell,  menn  mau  ln  ber  ©pftole  ober  gleich  bei  beginnender  j)laßole  ble 
©ptt3e  beS  §er$enS  abfd;nelbet,  teln  Blut  auSflleßt,  eS  ßleßt  fpäter  tropfenmelfe 
nnb  ln  einem  ©trorne  erß  bei  ber  ©ontractt'on  beS  BorßofeS*  Beau,  m ei¬ 
ch  er  bt'efeS  gactum  ebenfalls  tannt,  mlft  bamlt  $mar  bemelfen,  baß  baS  §er$  ln 
bem3ußanbe  ber  Ütuße  leer  fei  unb  erß  bei  ber  ©ontractton  ber  Borßofe  ge* 
füllt  merbe,  allein  bei  genauer  Äenntntß  ber  klappe  muß  man  bem  ©d;luffe 
fornmen,  ben  mir  barauS  gezogen,  baß  gegen  baS  ©nbe  ber  ©pftole  mit  ber 
aufhörenben  ©ontractt'on  ble  Innere  Sanb  ber  Bentrltel  auf  ber  klappe  auf* 
Hege,  ble  einen  Bluttegel  einhüllt,  ber  »om  Borl;ofe  aus  tn  ble  fpößle  ber 
Kammern  ^erelnragt ,  unb  beßhalb  nicht  auSflleßt,  mell  er  oon  ber  klappe  $u* 
rüdgehalten  mlrb* 

Säßrenb  ber  ©pßole  ßleßt  baS  Blut  unaufhörlich  oon  allen  ©teilen  ber 
Kammer  gegen  baS  ostium  venosum,  unb  mte  mir  oben  geigten,  mlrb  burcß 
ben  ©trom  beS  Blutes  baS  fflappenfegel  felbß  entfaltet*  An  einer  ©teile ,  mo 
ber  Blutbrud  abnimmt  ober  aufhört,  merben  notßmenbt'ger  Seife  ^lappentfelfe 
^ufammenfaden  müffen,  unb  namentlich  gefcßleßt  bt'efeS  mit  ben  ©äumen,  Ihre 
©ebnen  müffen  fld;  In  blefem  §ade  gleich  an  ble  ©ebnen  ber  jmelten  £)rbnung 
anlegen*  ©S  ßleßt  t'nbeßen  baS  Blut  nicht  mit  einem  Sttale  über  baS  ganje 
ostium  venosum,  fonbcrn  nur  fuccefft»,  unb  menn  eS  aud;  noch  fo  fdjned  ge* 
fließt,  unb  barum  merben  ßt'er  ©äume  $ufammenßnfen  unb  bort  ©äume  ent* 
rodt  merben;  turj  ju  jebem  Momente  ber  ©pßole,  unb  märe  eS  noch  fo  fur$ 
unb  fcßned,  müffen  In  blefer  fn'nflcßt  Beränberungen  mit  ber  klappe  oorforn* 
men.  ©S  müffen  tnbeffen  nicht  bloß  megen  beS  AuSßt'eßenS  beS  Blutes  ble 
©teden  »erßht'eben  fein,  mo  31t  »erfcßt’ebenen  3eden  einer  ©pßole  ber  Blut* 
brud  ftärter  unb  fcßmäcßer  Iß:  fonbern  ber  Blutbrud  muß  aud;  megen  ber 
£>ebelbemegung  unb  Arenbreßung  bei  ber  ©pßole  feßr  med;feln,  unb  unter 
blefen  Umftänben  Iß  ble  ©röße  ber  entfalteten  Sappen  »odfommen  erffärlt'd;* 

ÜDurcß  bt'efe  (Einrichtung  erreicht  ble  klappe  eine  Bodfomntenßet't,  oon  mel* 
eher  man  bei  ähnlichen  mechanlfd;en  Borrichtungen  gar  feine  3bee  hat*  ©S  Iß 
rein  unmöglich,  fleh  bei  normalen  Berßältnlßen  trgenb  eine  Bebt'ngung  ju  ben* 
fen,  unter  meiner  bt'efe  organt'fd;en  Benttle  un^ulänglt'd;  erfeßtenen*  3ßr  Um* 
fang  entfprld;t  Immer  bem  Umfange  beS  ostium  venosum,  mag  blefeS  oont 
Blute  met't  auSgebeßnt  merben  ober  nur  eine  geringe  Senge  faßen.  Sie 
auch  Immer  bet  ber  fuccefßoen  (Entleerung  ber  Bentrlfel  bt'efe  £ÖßIen  Ißre  gornt 
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fte  paßt  für  atXe  Berhältniffe* 

3§ren  3tt>ed,  bte  Austreibung  beS  üt  bie  Bentrtfel  geförberten  S3tutes$ 
möglich  $u  machen,  erfüllt  fte  auf  eine  hoppelte  Seife;  fte  hinbert  einmal  bett 
fernem  3ufluß  beS  Blutes  oorn  Borhofe  aus,  unb  bann  ntac ht  fte  eS  möglich, 
baß  bte  ftd)  contraht'renben  Sänbe  ber  Kammer  aud;  ben  lebten  ^Blutstropfen 
nad)  bem  ostium  arteriosum  hintreiben  foitnen ,  tuet!  fte  int  Verlauf  ber  ©p= 
ftole  immer  tiefer  herabftet'gen,  unb  fo  burd)  ben  £)rud  oom  Borl;ofe  attS  baS 
Blut  ^mifcßen  Sflappenmanb  unb  innerer  fammermanb  immer  ßeftiger  ge* 
pre^t  mt'rb* 

Biag  nun  immerhin  in  ber  Befd;reibung  ber  Vorgang  complicirt  er* 
fdjeinen,  in  ber  dtatur  mirb  ber  3^ed:  immer  mit  einfad;en  Mitteln  erreicht 
unb  folche  ^aben  mir  auch  nur  fd;ilbern  tonnen»  Sir  bürfen  nur  mün* 
fcßen,  baß  recht  riete  Beobachter  bie  3c*t  baran  menben  mögen,  bie  Berl;ält* 
niffe  genauer  ju  prüfen:  eS  mt'rb  fiep  picr  ergeben,  baß  mir  oon  ber  Etappe 
ebenfo  menig  $u  riet  fagten,  mt'e  bie  sPppfiotogen ,  melcße  bie  Itcfdbrecßenben 
Biebien  beS  AugeS  barfietlen  als  bered;net  für  bie  oerfchiebenfienBebingungen, 
unter  melden  bie  ©egenftänbe  ihr  Sitpt  ber  Retina  ^ufenben,  ober  bie  Beftt'm* 
mungen  beS  mittlern  Dßreö  nicht  ftpletptpin  bart'n  fud;en,  bie  &öne  bem  Sabp* 
rintße  jujulet’ten,  fonbern  bart'n  ftnben,  baß  eS  bie  £öne  unter  ben  manntchfal» 
tt'gften  SSerpättniffen  auf  eine  beftimmte  Seife  auf  ben  ipöntero  überträgt,  ipre 
©ren^e  überleiten*  (Ebenfo  menig,  mie  ftd)  aber  bie  Functionen  ber  Iicptbre= 
t^enben  Biebt'en  ober  beS  mittlern  Dßreö  mit  einem  einzigen  ^raftauSbrude 
genau  bezeichnen  laffe ,  ebenfo  menig  geftatten  eS  bie  Berhältniffe  ber  Etappe, 
unb  mo^l  möchte  eS,  bei  ben  gortfepritien,  metc^e  bie  ^atpotogie  beSiperzenS  ge* 
macht  hat,  fepr  münfchenSmertß  fein,  bie  ^ßrftologt'e  beffelben  aud)  mehr  zu  beachten* 

(Es  bleibt  nun  noch  übrig,  b aS  Berßalten  ber  klappe  unmittelbar  nad;  ber 
(Eontractt’on  an^ugeben»  ©obalb  bie  Sanbungen  beS  £erzenS  fcplaff  merben, 
mirb  bem  Blutbrucfe  oom  Borhofe  aus  fein  St'berfianb  mel;r  geleitet,  unb 
eS  muß  baS  Blut  nun  bte  klappe  oon  einanber  treiben  unb  ben  Bentrifel  er* 
met'tern*  Sürbe  eS  aus  bem  Borhofe  unmittelbar  in  ben  SSentrifel  übergehen, 
ohne  bureß  ben^anal,  ben  bie  klappe  bt'lbet,  zu  fließen:  fo  mürbe  baS  Blut  mehr 
gegen  eine  ©tede  anpraden,  als  auf  ade  Steile  ber  >g)dple  gfeicpmdßig  brtiden» 
®iefeS  fepeint  bei  ber  klappe  oermieben,  met'l  gegen  baS  (Ettbe  ber  ©pftole  bte 
Sanbungen  ber  Kammern  auf  ber  klappe  aufliegen ,  ber  Blutbrud  00m  Bor* 
pofe  aus  alfo  gleichmäßig  oertpeilt  t'ft,  unb  bei  bem  fuccefftoen  Abheben  ber 
Sanbung  oon  ber  klappe  gleichmäßig  oertpeilt  bleiben  muß. 

B?an  fann  felbft  noch  meiter  gehen  unb  mit  f)ope  behaupten,  baß  burd) 
bie  Berbt’nbung  ber  klappe  mit  ber  oenöfen  Biünbung  bie  festere  erft  bie  gorm 
erhalte,  bei  melcßer  baS  Blut  bequem  unb  rafcp  aus  bem  SSorhofe  ausfließen 
fönne.  (ES  fanb  nämlich  Benturini,  baß  febcS  ©efäß,  meines  eine  fceiS* 
förmige  £)effnung  an  feiner  33aftS  hat,  in  einer  gegebenen  3^t  ment'ger  oon 
feinem  3^ha^  entleerte,  als  menn  eine  furze  0? Öhre  oon  gleicpent  ^)urd;meffer 
mit  ber  EDeffnuttg  unb  ber  hoppelten  Sänge  beffelben  baran  angebracht  mar* 
dioch  mehr  fließt  auö,  menn  bie  ^ößre  bie  gorm  ber  (Euroe  nad;al)mt,  mel^e 
na^  ben  Unterfuchungen  dt  e m  1 0  n  ’  S  glüfftgfet'ten  beim  SluSfließen  aus  einer  SDtün* 
bung  am  53oben  eines  ©efäßeS  befcpret'ben*  £>  0  p  e  meinte,  baß  bie  SOtünbungen  ^mi* 
fchen  ^entrt'feln  unb  S5orfammern,  mo  nicht  ganj,  hoch  beinahe  bte  gorm  hatten, 
bei  melier  baS  SDtartmum  ber  (Entleerung  in  einer  gegebenen  3^t  ftd;  jeige» 
Sir  fönnen  $mar  biefe Meinung  nicht  gerabe^u  betätigen,  adetn,  mofernSen* 
turini’S  Behauptungen  gegrünbet  ftnb,  muß  beim  SluSftrömen  beS  Blutes 
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burt  bt'e  klappe,  btefe  festere  immer  bt’e  gorm  erhalten,  in  melier  baS  Auö* 
fiteren  am  beften  ftattfinbet.  £)t'e  einzelnen  Sappen  rollen  fit  nämlt'd;  leicht 
$ufammen  unb  taffen  ftt  burt  eine  ftrömenbe  glüfftgfet't,  weld;e  fie 
gleid;er  3eit  an  bt'e  ©ebnen  erfler  £)rbnung  anbrücft,  wett  an  bt'efen  in  bt'e 
§öhe  fdjieben,  unb  außerbem  tonnen  nod;  bt'e  einzelnen  Wappen  unter  ftd;  ^iem* 
It't  weit  »on  et'nanber  entfernt  werben.  2Bo  alfo  ber  23tutftrom  felbft  bt'e 
SSerhältnt'ffe  beftimmen  fann,  werben  fie  nothwenbiger  SGBetfe  fo  günftt'g  wie  nur 
immer  möglich  ftt  gehalten. 

£)ie  Entfaltung  unb  Söirfung  bet*  arteriellen  klappen. 

SÖet't  weniger  ©djwierigfet'ten  bieten  bt'e  Unterfudmngen  über  bt'e  bittet, 
weite  bt'e  ©tgmot'balflappe  bewegen,  fo  wie  bt'e  Art  ihrer  Bewegung  unb  ber 
3wecf  berfelben  ftt  leicht  oon  felbft  gt’ebt.  9D?an  ftilbert  im  2BefentIt'd;en  ben 
Vorgang  gan$  richtig,  nur  Epelnheiten  ftnb  hin  unb  wieber  habet  überfein 
worben.  Eö  wirb  angegeben,  bie  ©t'gmoibalflappen  werben  bet  ber  Eontractt'on 
ber  SSentrt'tet  oon  beut  anftrömenben  231ute  auö  et'nanber  gebrängt  unb  gegen  bt'e 
innere  SBanb  ber  Arterie  angelegt;  bei  bet  Erftlaffung  ber  23entrifel  fott  bad 
23fut,  welted  bt'e  ftd)  contralu'renben  Arterien  aud)  gegen  bt'e  SSentrifel  hintreiben, 
bt'e  Etappen  oon  ber  Sßanbung  aufheben,  ihre  £afd>en  füllen  unb  auf  bt'efe 
SGßeife  ft  ben  2Beg  felbft  »erfperren. 

©o  ganj  pafft»  ift  ber  Vorgang  wohl  nt'tt.  SDcan  ftnbet  nämlt't  bei 
jungen  gieren  ebenfalls  fel;r  häufig  5D?uöleIfafern  in  bt'e  ©t'gmoibalflappen  ber 
arterla  pulmonalis  unb  wenigftend  t'n  eine  ber  Aorta  übergeben,  bei  giften 
ftnb  bt'efelben  red)t  beutlt’cp.  gnuner  ftnbet  man  t'nbeffen  baö  ftbröfe  ©ewebe 
ber  ^albmonbfbrmt'gen  klappen,  mit  Aufnahme  jwet’er  an  ber  Aorta  mit  ber 
2J?u3felmaffe  bed  23entrifel$  t’n  SSerbt'nbung.  £)aburcf>  müffen  aud)  bt'efe  Za* 
fcpenoentile  bei  ber  Eontractt'on  ber  Kammern  gefpannt  unb  auö  et’nanber  ge* 
^ogen  werben,  unb  mt'nbeftenö  wirb  bie  SBt'rfung  beö  231uteö  auf  ba$  Deffnen 
berfelben  fe^r  baburcp  beforbert  unb  erleichtert.  23et  bem  Erfpaffen  ber  23en* 
irt'fel  werben  auch  biefe  £aften»entile  ftlaffer  werben,  unb  beßbalb  leichter 
jurüdftnfen. 

Unterfud)t  man  genauer  bt'e  Anfänge  ber  großen  Arterien:  fo  ftnbet  man, 
baß  bt'e  klappen  nt’tt  an  ber  innern  Sßanbung  berfelben  anltegen  fönnen,  wäl;* 
renb  baö  23lut  aud  ben  2$entrifeln  in  bie  Arterien  fließt.  £)t'e  klappen  liegen 
»ielmet;r  oor  flet'nen  ©t'nuofttäten ,  welche  an  ber  Anheftungdftetle  ber  Arterien 
am  £erjen  ftt  ftnben.  23efonberd  beutlt'd;  ftnb  biefe  Auöbudpngen  an  ber 
arteria  pulmonalis  unb  an  ber  Aorta  an  ber  einen  halbmonbförmigen  klappe, 
weld)e  not  an  Sttudfelmaffe  befeftt'gt  ift. 

$Bt’rFung  bed  ^erjenö  auf  bte  SSlutbewegung. 

£)er  Kreislauf  hängt  oon  bem  £>er^en  »cqugdweife  ab,  waö  auch  bie  fo* 
genannte  philofopht'fte  ©tule  über  bt'e  3ufdCtigfeit  beö  .Sperrend  u.  f.  w.  an* 
führen  mag.  Um  t'nbeffen  einen  praftiften  sJtu#en  oon  ber  ^hhf^logie  ju  er^ 
langen,  muß  näher  beft t'mmt  werben ,  wie  bt'e  einzelnen  Abteilungen  beß  $er* 
^enö  wirfen,  in  welcher  gornt  bt’e  Slutbewegung  oom  ^)er^cn  abhängig  ift,  unb 
in  wie  weit  bt’e  ^erjenö  allein  genügt,  ober  oon  anberen  wirf* 

famen  Momenten  unterp^t  wirb. 

©ehr  leicht  läßt  jid;  ber  Anteil  beftt'mnten,  weiten  bt'e  Sorhbfe  an  ber 
Bewegung  be$  231uted  nehmen,  ©ie  ftnb  offenbar  S'ieferoot're,  burd;  weite 
bt’e  SSentrifel  nad;  ihrer  Entleerung  auf  bie  fd;nellfte  SBeife  wieber  gefüllt  wer* 
ben  fönnen,  inbemmit  einem  2D?aIe  eine  größere  331utmenge  auö  ber  weiten  De  ff* 
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nnng  in  bte  Kammer  getankt,  alb  burd;  bte  engere  2$ettenmünbung  mmitkU 
bar  bal;itt  überffiefett  formte.  Unb  rote  überall  tn  ber  organifd;en  Giatur 
ber  3wecf  burd)  bab  rot'rffamfte  drittel  erret 'd;t  roirb:  fo  aud)  l)t'er.  2?et 
einer  einfachen  Srroeiterung  ber  SSenen  roürbe  ftd)  jroar  aud;  33tut  tn  ber 
Spftole  ber  Kammern  fammeln  nnb  tn  größerer  dÄenge  tn  bte  dSentrifet 
fpäter  übertreten  fönuen,  eb  ioürbe  jebodj  nt d;t  31t  oermeiben  fein,  baß  feiere 
(Gebt'lbe  fef)r  ungteid;  aubgebelnd  unb  äfntid;  rote  bt'eSSenett  ber  unteren  Sr* 
tremitäten  bet  ttngerob^nftd;er  2lubbel;nttng  halb  beträd;tlid;e  2lnfd;ioedungen 
bieten  ioürben.  i)t'e  ntubfulöfett  dBanbungen  berfefben  oerfu'nbern  aber  eine 
normtoibrt'ge  dlubbefnung  unter  geroöf;nIt'd)en  23ert;ättnt'ffen.  d)<!ögen  bie 
2$orl;öfe  aud;  einmal  beträd)tlid;  aubgebefnt  roerben,  burd;  il;re  Sontraction 
fontmen  fte  boc^  roieber  auf  t'fre  früheren  ©urdjnteffer  jurücf. 

Gtid;t  roent'ger  in  bie  klugen  fadenb  ift  bt’edßt'rfung  ber  SSentrt'fel.  (Sie 
fodett  bab  aitb  beut  oenbfett  £l)eite  beb  (G  efäf  fpftentb  in  ifrre 
£öl)te  geförberte23tut  in  bie  Arterien  übertreiben.  £)f t  f;at 
man  angenommen ,  baf  biefe  SSt'rfung  nt'd;t  oodftänbig  erreicht  roerbe,  unb 
bei  ber  frühem  2infid;t  über  bie  SBirfitng  ber  Oenöfen  klappen  nutzte  eb 
aud)  fefr  roal;rfd)einlid;  bleiben,  baf  immer  etroab  25lut  in  ben  SSentrifetn 
^urücfblet'be,  roeil  in  ber  Spftole  beim  £)ffeubleiben  ber  oenöfen  2D?ünbung 
entgegengefe^te  dÖanbungen  mit  t'frett  inneren  Jtäcfen  ftd;  nt'd;t  berühren 
fönnen.  2Bir  faben  inbeffen  oben  ju  geigen  oerfud;t,  baf  burd)  bie  klappe 
eine  oodfontntene  Sntleerung  ber  Kammern  möglid;  roirb,  unb  eb  fommt  nur 
barauf  an  roeiter  nad)£utoeifen,  baf  fie  factt'fd)  ift. 

£)ie  oben  betriebenen  Jarbenoeränberungen  beb  £er^enb  enifdjeiben 
auf  bie  leid;tefte  dßeife  in  oielen  Jaden  roent'gftenb  bie  Sad;e.  S3eim  j[un= 
gen  £üljnd;en  fann  man  in  ber  erften  SLÖoc^e  ber  Bebrütung  unb  länger 
feben  33lutbtropfen  beim  (Durchgänge  burd)  bab  £er$  oerfolgen,  unb  erhält 
bie  Ueber^eugung ,  baf  aud)  nicbjt  bie  gert'ngfte  sI)?enge  in  ben  Kammern  bei 
beräwf^wmenjiet^g  prüdgelaffen  roirb.  2lm  Jrofcb^erjen  ift  bie  unmittet* 
bare  33eobad;tung  gleich  beftimmt.  Die  iper^en  oott  neugebornen  Säuge* 
tfieren  laffert  ebenfadb  feinen übrig.  Den  rechten ^entrifel,  in  roet* 
djem  man  ein  3urüdbteiben  oon  23lut  am  erften  oermutfen  bürfte,  fet>en  rot'r 
oodfommen  erblaffen,  unb  roettn  bt’efer  fid;  entleert,  muß  ber  linfe  geroiß 
ebenfo  oodftänbt'g  auf  fein  Soutentum  aubtreibenb  roirfett. 

Die  Srgebnt'ffe  oonSectionen  fpreefen  ebenfadb  für  bie  attbgefprodjene 
Meinung.  SQ?an  ftnbet  f)t'er  ben  rechten  3?entrtfel  nie  leer,  unb  fann  eb  nid)t 
erroarten,  roeil  beim  Sterben  burd;  b ab  5lufl;ören  ber  Otefpiratt'on  bab  23lut 
in  ben  Zungen  jfoefen  unb  folglich  in  bem  regten  £eqen  fid;  anfammeln 
ntuf.  Selbft  bei  gefd)fad;teten  gieren,  roo  bie  grofe  dftenge  Sötuteb  aub 
ben  ipalboenen  entleert  roirb,  finbet  ftc^  ttad;  unferen  ^Beobachtungen  roent'g* 
ftenb  immer  33lut  int  regten  2$entrifel.  3nt  linfen  33entrifet  bagegen  ftnbet 
ntanfd;on  nad;  So  mm  erring ’b  Eingabe  bei  dftenfd)en,  bie  eineb  plö£lichett 
Dobeb  geworben  futb,  fein  23tut,  unb  in  einzelnen  Jaden  habe  t'd)  gleiche 
^Beobachtungen  gemalt.  Der  It'nfe  Sentrifel  am  £er^en  getlacfjteter^biere 
enthält  meiftenb  fein  23fut,  unb  nur  aubna^mbroeife  l;aben  rot'r  bartn  33lut= 
gert'nnfel,  bie  aber  immer  unbebeutenb  roaren,  gefunben.  Sb  fdjeint  hierbei 
fe^r  auf  bie  £obebart  an^ufommen.  3nt  ^)er^en  oon  Spieren,  roete  auf 
ber  3agb  getöbtet  roaren,  ^abe  tt  nämlt'd;  fetten  ben  linfen  ^entrt'fel  leer 
gefunben.  ©eroö^nlt'd;  ift  jeboc|  aud;  l)ier  bab  (Gert'nnfel  nid;t  fel;r  beträeft^ 
lief),  unb  finbet  fid)  fetten  aufer  bem  Bereiche  ber  Etappen.  sD?and;mat  ftn^ 
bet  man  inbeffen  bab  33lut  ctynlity  geronnen,  roie  eb  beim  Sd;lage  gerinnt, 
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unb  bann  umgeben  bie  feinen  büntteu  gaferftofffäben  bie  Seinen  ber  gmet'* 
ten  uub  fctbft  ber  britten  Drbnung,  fo  baß  eb  mitunter  unmöglich  ift,  bie 
Etappe  gu  entmidetn.  Diefeb  Berhältniß  fd;et'nt  ftct>  bei  tangerer  Dauer 
beb  Dobebfampfeb  gu  ftnben,  ment'gftenb  in  mel;ren  gatten  fonnte  id;  burd) 
glaubmitrbige  Säger  bab  3wfammentreffen  beiber  tlmftänbe  conftatircn. 
2Bir  führen  aber  abfichttich  t;ier  biefe  Beobachtungen  an,  ba  eb  in  ber  ge* 
rid;ttt'd;en  Btebtct'n  fel;r  oft  barauf  anfommt,  bie  Dauer  beb  Smbebfampfeb 
gu  beftimmen,  unb  ftd;  biefe  Beftt'mmung  oietteid)t  aub  bem  angegebenen 
Begatten  ber  Bfutgerinnfet  geben  läßt.  ©ei  bem,  mie  t'hm  motte,  memt  eb 
ftd;  einmal  nad;  bem  £obe  ftnbet,  baß  ber  tinfe  Bentrt'fel  teer  ift:  fo  ftnbet 
er  ftd;  hier  unter  Berl;ättniffen  teer,  metche  ben  Schuft  in  jeber  fpinftd;t 
rechtfertigen ,  baß  er  ftch  bei  jeber  ©pftofe  oöttig  entteere ,  unb  bei  3ufam* 
menftettung  ber  angegebenen  Biomente  tarnt  baffelbe  überhaupt  oon  bem  gan* 
gen  arteriellen  §>ergen  behauptet  merben. 

Die  Quantität  Bluteb,  meld;e  oon  jebent  Bentritet  aubgemorfen  mtrb, 
beträgt  ungefähr  2  Ungen,  mie  fchott  £aroep  angegeben  l) at.  B?an  h at 
moht  hm  un^  lieber  angenommen,  baß  ber  tinfe  unb  rechte  Bentritet  eine 
oerfd;iebene  ©apacität  befaßen,  bod;  mag  biefe  Behauptung  hauPbfäcf)fich 
burd)  Bieffung  in  nicht  gang  normaten  gälten  ihren  @runb  haben.  Die  »er* 
fchiebenen  Bieinungett  ftnb  fel;r  oottftänbig  in  ©.  bp.  SBeber’b  Anatomie 
angegeben  unb  beurtheitt,  meßhatb  mir  fyiex  auf  bab  betreffenbe  BSerf  »er* 
metfen.  Berncrfenbmertl;  ftnben  mir  eb  inbeffen,  baß  bie  mebicinifd;e  ©ec* 
tion  ber  British  Association  oon  1839 — 40  hefonberb  erftärt,  baß  bie  (Ja* 
pacität  beiber  £>ergfammern  mäfrenb  beb  £ebenb  ooltfommen  gleid;  fei. 

Sn  ber  ^utmonatarterie,  mie  in  ber  Aorta,  muß  atfo  bab  Btut  mit  je* 
bem  J)ergfchtage  um  fo  ot'et  meiter  rüden,  atb  gmei  Ungen  bt'efer  glüfftgf eit 
Baum  in  ben  begegneten  ©efäßen  einnehmen.  B3ürbe  nun  bie  Bemeguug 
beb  Btuteb  allein  oont  bergen  abhängig  fein:  fo  mürbe  bab  Btut  immer  ab* 
faigmeife  in  alte  Ableitungen  beb  ©kfäßfpftemb  ftrömen  rnüffen,  unb  bie 
©d;neltigfeit  beb  oottftänbigen  $reibtaufeb  alteb  Btuteb  mürbe  meit  geringer 
fein,  atb  fte  5p  erlüg’ b  Berfud;e  angeben;  bei  Bienfdjen  mürbe  ungefähr 
in  1 — 2  Btinuten  alteb  Blut  burd)  bab  iperg  gegangen  fein.  Bad;  gering 
mürbe  aber  beim  ^ferbe ,  mo  nur  40  bpergfeßtäge  in  ber  Biinute  ftd;  finben, 
ber  ^rciblanf  fogar  in  tängftenb  40  ©ecunben  oollenbet  fein,  greitich  fön* 
neu  biefe Berfuche,  morüber  mir  bereitb  im  Artifel  »Auffaugung«  gefprod;en, 
fein  abfolut  rid;tigeb  Befultat  geben,  inbeffen  fte  met'fen  bod;  mol;t  nad;,  baß 
ber  ^reiblauf  ber  gangen  Blutmaffe  früher  oollenbet  ift,  alb  in  ber  angege* 
beiten  3eit ,  menn  man  biefetben  alb  genau  betrachten  barf.  ©b  märe  f ehr 
gu  münfd)ett,  baß  fte  mieberhott  unb  oietfättiger  abgeänbert  mieberbott  mür* 
ben,  meit  ber  Sßiberfpruch ,  in  mctd;em  fte  gur  obigen  Annahme  ftet;en,  gu 
groß  ift,  unb  entmeber  ein  bebeutenbergel;ter  in  ber  gangbaren  Beftintmung 
ber  mitttern  Btutmenge  ober  in  bt'efen  Berfud;cn  fetbft  tiegt;  benn  bie  3<*hl 
ber  ipergfd;täge  unb  bie  ©apacität  ber  Kammern  ftnb  (Größen,  bie  man  bei 
S3cftimmungen  über  bie  mittlere  ©d;nedigfeit  beb  ^ret'btaufeb  atb  oottfom* 
men  befannt  betrad;ten  barf.  Da  mir  ermarten  bürfen,  baß  biefe  grage 
aubfül;rtid;er  im  Artifet»$\reibtauf«  gur  ©prad;e  fommen  merbe,  fo  ntö«ge  hier 
bie  furge  Anbeutung  genügen. 

©b  bfet'bt  nun  aber  noch  bie  grage  gu  erörtern,  ob  bie  $raft  beb  iper* 
genb  genüge,  um  bab  Btut  üt  alten  Ableitungen  beb  ©kfäßfpftentb  gu  be* 
megen?  ^ ot'f eutlle’b  Berfudje  merben  in  biefer  Begiehung  befonberb 
angeführt,  ©r  bebient  ftd;  eitteb  eigenen  Snftrumeutcb,  beb  ipäntabpnamo* 
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meterS,  um  bie  ^raftbeS  5per$enS  $u  meffen,  unb  ftnbet  biefelbe  beim  Dßfeit 
gleiß  einem  ©ewt'ßte  oon  $eßn  ^pfunb  $eßn  Un$en  unb  beim  Bienfßen  be* 
reßnet  er  fie  31t  oier  f$funb  unb  brei  Un$en.  ©egen  bie  obllt'ge  3uoerläf* 
ftgfeit  ber  Berfuße  liefen  ftß  woßl  manche  ©tnwenbungen  machen;  benn 
bte  barauS  abgeleiteten  Behauptungen  ftnb  oft  nt'd)tS  weniger  als  einleuß* 
tenb.  SBenn  ^ot'fe utile  $.33.  fßlt'eßt,  baß  baS  Blut  in  aßen  Abteilungen 
beS  arteriellen  ©pftcmS  ftd;  mit  berfelben  ^raft  bewege:  fo  ßat  gewiß 
ein  grrtßum  beim  Berfuße  ftattgefunben ,  weit  in  ben  Arterien  bie  Ihaft 
beS  iper$ens  nt'd)t  bloß  $ur  Bewegung  beS  Blutet,  fonbern  auch  $ur  Grrwei* 
terung  ber  ©efaße  oerwenbet  wirb,  unb  bentnaß  ntßt  überall  gleiß  fein 
fann.  ©benfo  fßwer  t'ft  eS  glaublich,  baß  bie  ftraft  unb  bie  Bewegung  beS 
BluteS  in  Arterien  oon  gleichem  Durßmeffer  beim  iputtb  unb  ^3ferbe  gleiß 
feien,  unb  ipaleS  ßat  wt'rfltß  baS  ©egentßeil  behauptet,  geftüft  auf  Ber- 
fuße.  ©ei  bem,  wie  ißrn  wolle,  fo  ßaben  bteBerfuße  oon^poifeuille  boß 
für  bie  £eßre  00m  Kreislauf  feine  große  Bebeutuug,  weit  auS  ber  ^enntnt'ß 
ber  abfotuten^raft  beS  arteriellen  iper$enS  noch  nid)t  gefolgert  werben  fann, 
baß  gerabe  biefer  Uraftaufwanb  ßinreißenb  fei,  baS  Btut  in  alten  A6tßet- 
langen  beö  ©efaßfpftemS  $u  bewegen. 

Die  älteren  Berfuße  oonipaleS  ftnb  jebenfallS  $wecfmäßtger.  ©S 
braeßte  biefer  Beobachter  eine  4%  guß  lange  fenfreßte  ©laSrößre  mit  iß- 
rem  einen  gefrümmten  fupfernen  ©nbe  in  bie  ipalsfd;lagaber  eines  tebenben 
ipunbeS  in  ber  Dlißtung  naß  ben  heften  berfelben  unb  befeftigte  fte  bafelbft. 
Durß  baS  anbere  trichterförmige  ©nbe  würbe  bie  Dtbßre  mit  2Baff er  gefüllt 
unb  bureß  9?aßgießen  oott  erßatten.  ©Ieid;$eitig  ließ  fpaleS  baS  Blut 
burch  bt'e  gngularoene  abfließen  unb  eS  geigte  ftß,  baß  baffelbe  im  Berlauf 
beS  BerfußeS  immer  meßr  mit  ÜBaffer  oerbünnt  auSftoß.  Baß  bem  £obe 
beS  DßiereS  würbe  baS  AuSftt'eßen  fd;Wäßer,  boß  floß  wt'eber  meßr  glüfftg* 
feit  aus  ber  Bene,  als  baS  4 %  guß  lange  Boßr  burch  ein  9%  guß  langet 
erfe^t  würbe.  gn  bt'efem  Berfuße  würbe  baS  SBaffer  burß  einen  gleichen 
Drucf,  wie  ißn  baS  Blut  in  ber  be$eißneten  Arterie  erleibet,  beim  lebenben 
.ipunbe  in  bie  Benett  übergetrieben ;  benn  in  einer  leeren  Boßre,  weiße  in 
ben  burßfßnittenen  mit  bem  .Sperren  noch  tn  Berbt'nbung  fteßenben  ©tamrn 
ber  ©arotiS  et'ngebrad;t  würbe,  flieg  bacS  Blut  4%  guß,  in  manchen  galten 
fogar  noch  ßbßer.  Der  Berfucß  bewet'ft  bemnaeß ,  baß  bie  straft  be^  §>er* 
$enS  im  lebenben  Dßt'er  oor$ugSweife  ben  Kreislauf  vermittelt. 

51m  einfaßften  ßat  jebenfalls  aber  Biagenbie  bie  SOBt'rfung  beS  £er* 
$enS  in  aßen  Abtßeilungen  beS  ©efäßfpfiemS  mit  folgenbem  leießten  Ber* 
fueße  naeßgewiefen.  ©)ie  ©cßenfelarterie  unb  ©d;enfeloene  würbe  bei 
einem  §unbe  naße  ber  ©cßenfelbuge  bloßgelegt.  Unter  benfelben  führte 
Biagenbie  ein  Banb  bureß,  womit  er  ben  ©cßenfel  $ufammenfd;nüren 
fonnte,  oßtte  bie  be$eicßneten  ©efaße  $u  comprimt'ren.  Darauf  würbe  bie 
Bene  unterbunben  unb  alö  fte  oont  Blute  ftarfer  angefeßwotten  unterhalb 
ber  Ligatur  angeftoeßen.  Daö  Blut  fprißte  in  einem  $iemltcß  ßoßen©trahle 
barauö  ßeroor.  ©obalb  bie  5lrterie  nun  aueß  comprimirt  würbe,  ßbrte  baö 
5luöfließen  beö  Bluteö  naß  wenig  5lugenbltcfen  auf.  Daraus  folgt  benn, 
baß  Weber  in  ben  Arterien,  nod;  in  ben  dapillargefäßen,  noß  in  ben  Benen 
$uret'ßenbe  Kräfte  für  bie  Bewegung  beS  Blutes  erifttren,  fonbern  bie 
Dtuetle  ber  föraft  für  bie  Bewegung  t'ft  bie  3ufammen$t'eßung  beS  arteriellen 
>^)er$enS. 

^roß  biefer  Berfuße,  bie  immer  ein  feßr  befh'mmteS  37cf ultat  geben, 
behauptet  Biagenbie  unb  ot'ele  ^ßpfiologen,  baß  baS  >5>er$  nißt  bloß  als 

5  * 
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Drucfwerf,  fonbern  aud;  alß  ©augwerf  wt'rfe.  Bei  ber  (Erweiterung  beß 
£er$enß  fott  baß  Blut  auß  ben  Serien  oom  £erjen  ungezogen  werben  unb 
in  IHebig’ß  ©d;rift  »Die  (Et; ernte  in  ihrer  2lnwenbmtg  auf  ^^ftotogte 
unb  Pathologie«  wirb  fogar  mit  bt'efer  ©augfraft  beß  £er$enß  nod;  außer 
bem  Benenblute  aud;  (Ehpluß  unb  £pmphe  bewegt  unb  in  baß  tpmphatifche 
©efafl f^ftent  t;eretngejogen. 

Urfprüngltch  grünbet  fleh  bte  3bee  einer  ©augfraft  beß  £>er$enß  auf 
bie  Meinung ,  welche  man  non  bem  3#ftonbc  beß  iperjenß  in  ber  Dtaftole 
|>egte-  Die  alteren  ©^riftftedcr  folgen  faft  alle  bem  ®  ale  n’fchen  3rr* 
thume,  baß  eß  Jafern  am  §erSen  gebe,  burd)  beren  Sirfung  baß  iper^  er* 
weitert  werbe.  (Eß  entfielt  bat;er  bie  (Erweiterung  beß  fper^enß  nad;  ber 
©pfble  plö^lt'd)  unb  in  baß  erweiterte  iper^  ftrömt  baß  Blut.  $ein  Sun* 
ber,  baß  man  bei  biefern  (Blauben  eine  ©augfraft  annat;m!  ©d)on  £ar* 
»ep  leugnete  inbeffen,  baß  bie  (Erweiterung  beß  §er$enß  burd)  9D?ußfular* 
action  entfiele  unb  feine  ©tt'mme  ift  enblid)  burc^gebrungen,  aber  bie  3bee 
einer  faugenben  Sirfung  beß  £er$enß  fcfwt'n t  ber  D^otbanfer  für  bie  (Erftä* 
rung  beßBlutlaufeß  in  ben  Benen  geworben  $u  fein,  ©t'e  blieb  §urüd  unb 
ift  biß  auf  nufere  3-iten  fet;r  allgemein  angenommen. 

Die  (Erlernungen  ber  äperjthätigfeit  finb  biefer  2lnnat;me  nodfommen 
entgegen.  (Einmal  finb  bie  Borßöfe  nie  oödt'g  teer  unb  fömten  eß  nie  wer* 
ben,  fo  lange  wentgftenß  nid;t,  alß  bie  Berbt'nbung  $wifd)en  Borßof  unb 
SBentrifeX  nicht  burd;  btoße  (Eontraction  ber  dftußfeln  aufgehoben  wirb. 
Beobachtung  unb  9?aifonnement  finb  hier  twdftänbig  im  (Einflange.  Sie 
fott  nun  baß  £er^  faugenb  auf  bie  Benen  wirten,  wenn  bie  Borhöfe  immer 
gefüllt  finb? 

(Eß  ift  ferner  burchauß  gegen  baß,  waß  Beobachtung  lehrt,  wenn  man 
annimmt,  bie  Bentrifet  würben  nach  ber  (Eontraction  noch  bor  bem  (Einftrö* 
men  beß  Btuteß  erweitert.  Die  Umfangßjnnahme  beß  £)er$enß  in  ber  Dia* 
ftote  erfolgt  nur  attmälig,  unb  beim  2lmphifctenher$en  unb  bem  £er$en 
oon  ^mfmerembrponen  ift  eß  ein  0? efuttat  ber  unmittelbaren  Beobachtung, 
baß  baß  Blut  bie  (Erweiterung  herborbringt.  (Eß  fann  auch  burd;  (Erfcftaf* 
fung  ber  Biußtetfafern  bie  §>öt;le  in  ben  Kammern  nicht  hergefteltt  werben; 
wie  bie  Saubungen  berfetben  am  (Enbe  ber  ©spftole  liegen,  rnüffen  fie  bei 
ber  beginnenben  (Erfchtaffung  liegen  bleiben,  wenigftenß  lehrt  biefeß  bie  Hna* 
logt'e  ber  übrigen  SÄußfeln.  Senn  ber  Slrnt  burd;  bie  (Eontraction  ber 
Dberarmmußfeln  gebogen  würbe,  fo  wirb  er  nimmermehr  wieber  geftrecft 
burd;  bie  (Erfchtaffung  berfetben  Bfrtßfeln,  fonbern  bie  errafften  -Xfeußfeln 
feiert  ber  ©tredung  nur  fein  ^inberniß  entgegen,  ©o  wirten  aud;  bie 
Bhtßfeln  beß  Jperjeuß  unb  nicht  anberß;  bie  erfchtafften  Äammerwanbungen 
fe$en  bem  (Einbringen  beß  Btuteß  fein  £>t'nberniß  entgegen  unb  baß  §er$ 
wirb  baburch  erweitert,  nicht  burd;  bie  (Erfchtaffung  felbft. 

Die  einfad;fte  Beobachtung  jeigt  unß,  baß  eine  ©augfraft  nicht  erifti* 
ren  fönne,  unb  baß  (Experiment  metft  wirflid;  nach/  baß  fie  nicht  eriftirt. 
So  man  aud;  eine  Bene  am  ganzen  Körper  unterbinben  unb  anßed;en  mag, 
fo  ftrömt  auß  bem  mit  ben  (Eapittargefaßen  oerbunbenen  ©tücfe  baß  Blut 
auß,  ohne  baß  baß  §>cr$  barauf  einwirft,  unb  auß  bem  nod;  mit  bem  ^er^en 
oerbunbenen  ©tücfe  wirb  baß  Blut  nicht  mit  einemma te  außgefaugt.  d?od) 
mehr  läßt  fieß  nachweifen,  baß  auch  feiae  ©augfraft  auf  baß  (Eontentum  beß 
ducius  thoracicus  einwirft.  Unterbinbet  man  nämlich  biefeß  ©efäß  bei  fei* 
ner  (Etnmünbung  in  bie  vena  subclavia  bei  einem  großem  oorßer  gut  ge* 
fütterten  Dßtere  unb  fließt  eß  unterhalb  ber  Unterbinbungßftede  an,  fo  fließt 
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ber  Sf^lub  ^iemlttf  rafc^  «nb  ftarf  attb.  SÖenn  eb  ficf  aber  atttf  natfmet* 
fen  liefe,  baf  int  Seben  ber  Sfiplub  ftärfer  «nb  rafd>er  im  ductus  thoracicus 
ftrörne,  man  burfte  bod;  nod;  feine  Saugfraft  beb  f)ergenb  annefmen,  meil 
bie  23efcfleunigung  ber  Sft;lubbemegung  nocf  einer  anbern  Srflärung  fäftg 
märe.  £>er  (Strom  beb  33luteb  in  ber  33ene,  mit  meld;er  ber  ductus  thoraci- 
cus  «erbunbcn  ift,  fann  nämlitf  «nb  mirb  an^t'efenb  auf  bab  Sontentum  beb 
festem  einmirfen  muffen,  mie  SSerfucfe,  in  meld;en  man  glüfftgf  eiten  in 
äfnlid)e  SSer^äXtniffe  bringt,  bartfun. 

£)ie  SSerfucfe,  melcfe  man  bemnacf  mirflt'cf  für  bie  Saugfraft  beb 
$er$enb  anfüfrt,  muffen  auf  £äufd)tutg  berufen,  unb  eb  fd;eint  aderbt'ngb 
ber  gad  ^u  fein.  Sebemeper  unb  SHtntf  er  öffneten  bei  einem  ^ferbe 
bie  vena  jugularis ,  natfbem  ifr  peripferifcfeb  Snbe  unterbunben  mar.  3n 
bab  geöffnete  centrale  Snbe  mürbe  ein  ^atfeter  geftcdt,  ber  mit  einer  ge* 
bogenen  (Blabröfre  «erlittet  mar.  £)te  abfteigenbe  längere  23rancfe  ber 
SHabröfre  mürbe  in  ein  SHab  mit  Saffcr  gef  alten.  5lnfangb  traten  3n* 
fpiration  unb  ^er^fcflag  faft  gleicfjeitt'g  unb  gleid;fd;ned  30mal  in  ber  Mi¬ 
nute  ein,  ebenfo  fäuftg  flieg  bab  gefärbte  Saffer  ^mei  unb  mefre  3b#  i« 
ber  SHabröfre  rafcf  auf  unb  faul  bann  jebebmal  auf  feinen  früfern  Staub* 
punft  jurud.  ^IXXmälig  mürben  bie  3nfpirationen  hoppelt  fo  fäuftg  alb  bie 
^ulbfcfläge,  unb  nun  fafen  Sebemeper  unb  ©ünifer  lange  3nt,  bafj 
bie  glüffigleit  nicft  bei  jeher  3nfpiration,  fonbern  bei  jebem  ‘JMbfdjIage  unb 
mitfin  gleichzeitig  bei  jeher  Srmeiterung  beb  5$orfofeb  auffticg.  Sb  ift  bei 
bt'efen  23erfud)en  unmöglicf  folgenben  gefler  ju  «ermciben.  23ei  jeher  Son* 
traction  beb  23orfofeb  mirb  nämlt'd;  bab  S3lut  in  bie  grofen  ^Senenftämme 
^urüdgetrieben,  unb  bei  £unben  mittlerer  65rö£e  ift  bie  Unbulation,  meltfe 
in  ben  2$enen  entfteft,  menigftenb  fo  ftarl,  baff  man  btefelbe  bib  in  bie  ju¬ 
gularis  bequem  «erfolgen  fann.  Sobalb  bie  Sontraction  auffört,  ntuff  notf* 
menbt’ger  Seife  bab23lut  in  größerer  Sftenge  mieber  bem  ^eqen  ^uftrömen. 
3'n  ber  ©labröfre  bei  bem  ^erfudje  «on  Sebcnteper  ntuf  alfo  bei  ber 
Sontraction  ber  23orföfe  bab  gefärbte  Saffer  fallen,  unb  nad)  ber  Son* 
traction  ber  23orföfe  fteigen,  unb  mie  ftnb  nun  biefe  ^fänomene  «on  ber 
faugenben  St'rfung  beb  £er^enb  ju  unterfd;eiben,  «oraubgefe^t,  baff  bie 
letztere  mt’rflid;  eriftirte?  £>ie  23erüdftcftigung  ber  angegebenen  3Serfält* 
niffe  läfit  mofl  bie  35efauptung  ni<d>t  mefr  gemagt  erfdmüten,  baff  bab  iper^ 
nur  alb  £)ritdmerf  auf  bie  23lutbemegung  mirfe.  X)ab  Somite  ber  British 
Association  ift  bei  feinen  23erfud;en  $u  bemfelben  Ofefultate  gelangt. 

51m  Sdduffe  biefeb  5lbfcfuitteb  rnöcfte  eb  nicht  überflüfftg  erfefeinen, 
bie  Srfcfeinungen  beb  Jper^fflageb  überftcftlid;  jufammenjuftellen ,  ba  bie 
befonbere  ^Betrachtung  jebeb  einzelnen  ^fänomenb  eb  oft  finbert,  baft  man 
fi(f  ein  treueb  S3t'lb  beb  @anjen  ntaeft. 

3n  bem  Momente,  mo  bie  5lnfudung  beb  ^»erjenb  ben  möglicfen  65rab 
erreicht  fat,  contrafiren  fief  bie  33orföfe,  t'nbem  bie  Sontraction  an  ben 
SSenenmünbungen  beginnt  unb  an  ber  23afib  beb  ^er^enb  auffört.  £)ie 
5lttricula  mirb  habet  blaf ,  ber  SSorfof  überfaupt  aber  nur  enger,  unb  bab 
^lappenfegel  an  ber  «enöfen  9)iünbung  ber  Kammern  «erftedt  unb  etmab 
gefoben.  £>ie  2:fätigfeit  beb  5Sorfofeb  bauert  nur  einen  5lugenblt'd  unb 
unmittelbar,  ofne  baf  irgenb  ein  mefbareb  3^itmoment  ba^mifefen  läge, 
folgt  bie  Sontraction  ber  SSentrif el ,  burd)  melcfe  bie  fefon  eingeleitete  53e* 
megung  in  ber  «enöfen  klappe  burcf  ben  33lutbrud  «odenbet  unb  bie  «enöfe 
9)iünbung  beb  5Sentrifelb  gef^loffen  mirb.  3«  glet’cfer  ^xt  öffnet  ftef  aber 
bab  gebrängte  Slut  eine  33afn  gegen  bie  Arterien,  tnbent  eb  bie  arteriede 
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Etappe  aus  etnanbcr  brängt,  ihre  £afct)en  entleert  unb  fte  jur  ©eite  an  bie 
filterte  antegt.  £)a3  $erj  ^ebt  ftd;  unb  menbet  ftd)  nad;  tinfö,  mobet  eö 
mit  einem  füi;t  =  unb  hörbaren  ©d)tage  bte  23ruft  erfd)üttert,  eö  mirb  tu  al¬ 
ten  feinen  £)urchmeffern  ftet'ner  unb  baS  33tut  oermag  eö  öodfommen  auS 
feinen  5pöl)!en  $u  treiben ,  meit  bet  bent  £>erabrüden  ber  oenöfen  Etappe  in 
bte  SSentrif ei  burd;  ben  23tutbrud  oom  S3ort;ofe  auö  and;  bte  flet'nfte  Ütuan- 
titdt  33luteS  tn  ben  SBentrifetn  unter  ben  £)rud  ber  SBanbung  gefegt  mirb. 
2£ährenb  ber  £)auer  bt'efer  £l;ätigfeit  mirb  ununterbrochen  baS  ©eräufd; 
gel;ö  t,  metebeö  man  als  baS  erfte  bejetd;net.  ©obatb  afteö  23tut  entfernt 
ift,  tritt  bte  (Srfchtafifung  ein.  2)aö  33tut  tn  ben  örterten  mirb  burd)  bte 
ftd)  contra!  trenbe  gaferfaut  berfetben  gegen  bte  arteriellen  Etappen  gemor* 
fett,  bebt  biefeiben  auf  unb  Perfekt tefjt  ftd;  ben  Siüdgang,  unb  im  Anfang  ber 
(Jrfcflaffung  mirb  fefned  auf  bas  erfte  fotgenb  baS  jmeite  fur^e  ©eräufd; 
vernommen.  £)ie  SBanbungen  ber  SSentrifel,  metche  um  bt'e  oenöfe  Etappe 
herumliegen,  merben  je^t  burd;  baö  S3tu t,  metd)eS  ^mt'fcfen  ber  Etappe  t;er* 
oorbrid;t,  Oon  ber  fintern  gtaefe  ber  Etappe  abgehoben  unb  bie  Eammern 
füllen  ftd)  rot'eber.  £)aS  5per$  menbet  ftd)  mt'eber  nad;  red;tS  unb  gegen  bie 
Sßirbelfäule,  eS  fcfmidt  nad)  unb  nad;  in  alten  feinen  2)urd;mefjTern  an,  ju= 
te|t  merben  bie  ^orföfe  fet;r  auSgebet;nt,  namentlich  f cf  mellen  bie  £>eqohren 
fo  an,  baf  fie  neben  ben  grofen  Arterien  feroortreten  unb  nun  folgt  mieber 
bie  Sontractt'on  in  ben  33ort;öfen  unb  ade  betriebenen  Phänomene  mieber* 
holen  ftd). 


£)te  Ur  fache  ber  ^>er§tt}atig!eit. 

9?ad;  berEenntnif  ader  (Sturheiten  beö5peräfd)tageS,  mt'e  fte  bie  ^Beob¬ 
achtung  bietet,  muffen  mir  uns  ber  grage  ^tmenben,  moburd;  bie  unauf¬ 
hörliche  3Bt'eberl;otung  ber  gefcftlberten  (Srfcheinung  in  berfetben  feften  un- 
manbetbaren  Orbnung  oom  erften  Stuftreten  beS  5peqenS  bis  $um  £obe  be* 
bingt  fei?  ÜDte  grage  hat  £U  aden  30ten  baS  tebfaftefte  gntereffe  geboten 
unb  grof  ift  bie  3at;t  ber  Slttftchtert,  meld;e  barüber  nur  adet'n  5p alter  ge* 
fammett.  Stn  gntcreffe  tann  bie  grage  aud;  nie  vertieren,  met'l  an  bte  23e- 
antmortung  berfetben  ftd;  bie  £öfung  einer  grofen  SDSettge  Probleme  ber 
£)iagncfttf  unb  £herabie  Mpfen,  aber  bie  älteren  Meinungen  tm^n  faft 
aden  Sßerth  Oerloren;  benn  bie  neueren  (Sntbedungen,  namentlich  im  (Gebiete 
ber  dteroenphpfiotogie,  haben  unS  auf  einen  ganj  anbern  ©tanbpunft  ge= 
ftedt.  33on  biefern  aus  motten  mir  im  gotgenben  einen  3?erfud;  ^ur  CErflä^ 
rung  beS  .Sperrtages  magen,  unb  bie  ©d;mt'erigfeit  ber  au  ftd)  fe^r  t>er= 
midetten  ©ad)e  mirb  hoffentlich  baS  Urttjcit  über  baS  Unternehmen  etmaS 
mt'tbern,  $umat  ba  fie  nod;  burd;  bie  beträchtliche  SDienge  ber  aderoerfefie* 
beuften  Slnftd;ten  um  ein  (SrftedticheS  erhol )t  mirb. 

£)ie  Unterfud;ungen  taffen  mir  in  bret  Stbfd;nitte  ^erfaden,  unb  fteden 
t;ier  bie  (Sxflärung  beö  ^)erjrfpthmuö  oorauö,  unb  taffen  bann  bie  (^rftärung 
über  ben  ^erjftof  unb  bie  @eräufd;e  folgen. 

9 

1)  SSont  0?h9thwtuö  be£  5p errett 3. 

S)te  Stufgabe,  bie  iDrbnung  in  bent  3«fammenjiehen  ber  einjetnen  Stb^ 
tt;eitungen  beö  $erjenö  ju  erklären,  führt  unö  junächft  barauf,  bie  ®tgen=* 
fd;aften  ber  ^er^mu^fetn  ju  unterfuchen.  (Sin  $erj,  metcheö  au$  bemEörper 
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unb  aus  aller  orgam'fdjen  Berbtnbung  geriffen  ift,  fcl;lagt  nod)  etne  längere 
aber  fürjere  3^*  fort,  wäfjrenb  fein  ©lieb  beS  Körpers,  im  frifcpeften  3U:i 
ftanbe,  nad)  ber  Trennung  s^on  bemfelben,  burcl)  ferne  BhtSfeln  rnelw  bewegt 
werben  fann. 

(£S  liegt  feljr  nal)e,  einen  Itnterfcpieb  in  ben  BiuSfelfafern  beS  iperjenS 
unb  ben  fogenannten  animalen  BiuSfeln  ju  fud;en.  Die  mifroftopifdje  Un* 
terfud;ung  jeigt  tnbeffen ,  baf  ein  feiger  nicpt  eriftirt;  bie  Jafern  beS  £er* 
jenS  ftnb  faft  oollfommen  ben  animalen  in  allen  fünften  gleid;.  Dtefelben 
djemifcpen  Beftanbtljeile  finben  ftd;  l;ier  wie  bort,  unb  ber  Unterfdjt'eb  jwi* 
fc^en  ber  Beijbarfett  beiber  (Gattungen  ift  nur  fcpcinbar. 

Diefelben  Beije,  welche  auf  BiuSfelit  überhaupt  wirfen,  Wirfen  and; 
auf  baö  £erj.  Bolta  f)at  oorn  galoanifcpenBet'je  behauptet,  er  wirfe  ntd>t 
auf  baS  $erj,  unb  23a Ui,  flein,  ^3 f a ff,  Bel;renbS,  oor  allen  Bi* 
d>at  ftimmten  il;m  bei;  allein  £umbolbt,  Jowler,  Bpften  unb  oiele 
Slnbere  geigten  bie  Unjuläfftgfeit  ber  angegebenen  £l)atfad)e  unb  fpater  tref¬ 
fen  wir  oft  fogar  bie  untgefel;rte  Meinung,  namlicb:  ber@aloaniSmuS  wirle 
beffer  auf  baS  iperj  als  anbere  Steige.  3e£t  mochte  eS  ganj  unnötig 
erfreuten,  nod;  anjufüljren,  baff  man  baffelbe  betätigen  fbnne,  weil  3eber 
aus  eigener  2lnfdjauung  baren  überzeugt  ift. 

Die  Beroentljätigfeit  fann  man  ebenfalls  als  Beij  für  bie  BhtSfeln 
betrauten,  unb  bie  grage,  ob  burd;  bie  Heroen  3itfammen§ie^ung  am  iper* 
jen  f)eroorgebracf)t  werben  fann,  ift  für  unfere  Unterfud;ungen  fe|r  wichtig, 
ipitmbolbt  f>at  burd;  Beijung  (mittelft  ©aloaniSmuS)  ber  nervi  cardiaci 
bei  ©äugetfieren  Bewegungen  beS  iperjenS  peroorgerufen.  Burbad;  ar^ 
mirte  blof  baS  ipalsftücf  beS  fpmpatl;ifd;en  Heroen  unb  baS  untere  ipalSgan* 
glt'on  unb  i)at  bamit  Berftärfung  beS  Jg>ergf c^lageS  bei  einem  eben  getbbteten 
Üaninc^en  fjeroorbringen  fbnuen.  ©elbft  burd;  Betupfen  mit  Kali  causti- 
cum  fonnte  B  urb  ad;  oorn  5palStl)eil  beS  fpmpatl;ifd)en  Beeren  aus  ben 
£erjfd)lug  befc^leuttigen.  Bei  faninepen  wollte  ber  Berfud;  3*  Biüller 
niept  gelingen,  unb  id;  gefiele,  baf  er  mir  in  gleicher  Seife  nic^t  gelungen 
ift ;  nur  einmal  bet  einem  ^)unbe,  ber  fo  eben  gelobtet  war  unb  wo  bieiperj* 
bewegungen  fepr  fcpwad;  würben  unb  in  längeren  3nterraHen  erfolgten, 
braute  3iepen  ok  bem  nervus  sjmpathicus  unb  vagus  ber  einen  ©eite  in 
beut  Bugenblt'cfe  ber  Bettung  fräftt'ge  Bufammenjiepungen  ^eS  £erjenS,  bie 
eine  furge3eit  ftd)  fortfeijten,  aber  immer  fcpwäd;er  würben,  Terror.  Durcp 
Bettung  beS  vagus  allein  pabe  i(p  äpnlicpe  Erfahrungen  niept  gemad;t,  weil 
icp  an  meine  Berfucpe  bie  2lnfprücpe  rnaepte,  baf  bie  ßwntractionen  beS  £er* 
jenS  im  Biomente  ber  Beijung  eine  Beränberung  erleiben  müßten,  wenn  fte 
ju  einem  ©epluffe  berechtigen  foHten.  2Wein  id;  l;abe  oft  gefehlt,  baf  nad; 
Beijung  biefer  Berren  fiep  ber  £>erjfcplag  wt'eber  lebenbiger  geigte ,  nur 
fonnte  eS  nicht  fo  als  unmittelbare  gblge  ber  Beijung  felbft,  wie  im  oben 
angegebenen  Berfudje  betrachtet  werben.  Baien  litt  unb  Bo  If  mann  pa= 
ben  nad;  Beijung  beS  accessorius  Willlsii  in  ber  ©d;äbelpöple  Berdnberun^ 
gen  beS  £erjfd)IageS  beobachtet,  unb  eS  möchten  ba^erBeoba^tungen  genug 
oorliegen,  bie  ju  bem  ©cpluffe  berechtigen ,  »bafi  ber  Beroenreij  auf  baS 
iperj,  wie  auf  alle  anberen  BiuSfeln  etnwtrfe(c.  Sir  erinnern  aber  hier 
befonberS,  bafj  man  bt'efe  Berfud;e,  um  ju  einer  lleberjeugitng  gelangen  ju 
fbnuen,  fe^r  oft  anfteflen,  unb  baf  man  ft^  oorl)er  oor  allen  Dingen  mit 
bem  iperjfcplage  felbft  fe^r  oertraut  mailen  muf. 

BefonberS  überraf^enb  ift  für  mt'd;  bie  (^rfa^rung  gewefen,  baf  au d) 
bie  fogenannten  narfotifc^en  5lrjneimittel  in  i^ren  Sirfungen  auf  baS  £crj 
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ftch  ganz  tote  'bet  ben  antmaten  SBuöfetn  oerhatten.  Btaufäure  ocrmdjtet  fet>r 
fd;ned  bte  Smtabtlttät  tn  ben  antmalen  Bfuöfetn,  unbbaS  £>er$  jte^t  ftd)  aud) 
nur  fet;r  furze  3ett  nach  bem  £obe  burd;  btefeöBitttel  ttod;  ^ufammen.  ©trpcp' 
um  totrft  auferorbentltd)  ^efttg  auf  ade  animalen  B?ubfetn  ein,  unb  toenn 
man  etnem  ^antndjen  etne  SDoftö  oon  4  —  5  @r.  btefetf  SD?tttcIö  betbrtngt, 
fo  fann  man  ftc^  aud;  überzeugen,  baf  baö  SBtttel  fet;r  ^efttg  auf  baö  £erz 
etntotrft.  3n  etnem  folgen  gade  ztel;t  ftd;  baö  §>crz  faft  unaufhörlich  zufamtf 
men,  bte  fünfHtche  Befptratton  änbert  ben  £>erzfd)lag  nicht,  unb  bte  Drbnung, 
tn  toetd;er  ftch  fonft  Borhöfe  unb  Kammern  contrat;iren,  fd;eint  faft  oödtg  auf* 
gehoben»  kleinere  ©aben  haben  aderbtngö  btefe  äßtrfung  nicht,  adetn  toenn 
fte  tn  fürjerer  3eit  töbtlid;  merben:  fo  fann  man  bod;  burch  bte  fünfttidje  Be* 
fpiration  ntc^t  auf  ben  £>erzfd;tag  fo  eimoirfen,  tote  bet  anberen  Mitteln  unb 
anberen  STobeöarten.  2)aö  Dpiurn  oeränbert  ben  .£)erzfd;tag  nicht  tn  bem 
©rabe,  tote  baö  ©trpcfntn,  unb  toirft  aud)  nicht  fo  heftig  auf  bte  antmalen 
Biuöfetn;  Eoniin  unb  Sttroptit  totrfen  gar  nicht  auf  bte  Beizbarfeit  beö  ipcr* 
Zen3,  tote  fte  aud)  nicht  bte  Beizbarfeit  ber  antmalen  Biuefetn  oermcfren  ober 
f)erabfe$em  £)ie  Erfahrungen  über  btefe  unb  mehre  anbere  Mittel,  toelcfe  totr 
an  etnem  anbern  £)rte  aubfüfrltdjer  mittheiten  toerben,  ftnb  ztoar  mit  anberen 
im  2Biberfprud;e,  ba  $♦  B.  behauptet  totrb,  baf  ©trpchnin  bte  Xhattgfett  beö 
iperzenö  gar  nid;t  oeränbere,  adetn  totr  haben  bt'efelben  zu  oft  toteberholt,  ad3 
baf  totr  an  einen  3rrthum  glauben  fönnten. 

Einen  toeitern  Unterfchieb  ztoifd;en  ber  07etjbarfett  beö  iperzenö  unb  ber 
antmalen  BiuOfetn  hat  man  bann  gefügt,  baf  ba<3  £erz  tangere  3eit  rettbar 
bleibe.  Unter  getotffen  Bebtngungen  muf  man  bte  Behauptung  zngeben;  e3 
ift  bte  Angabe  oon  Bpften,  baf  bte  auricula  dextra  am  tangften  bet  ©äuge* 
toteren  unter  aden  B?uofetn  Eontracttonen  zeige,  oodfommen  rt'd;tt'g,  toenn  man 
bab  iperz  ganz  tn  feinen  Berhältniffen  beobachtet.  ©el;r  früh  verliert  tnbeffen 
baS  iperz  feine  Beizbarfeit  tu  aden  feinen  Pfeilen,  fobatb  man  e$  au3  bem 
Körper  l;erauofd;neibet.  Bei  gröfd;en  fann  man  nod;  lange  3wdungen  tn  ben 
©chenfetmuöfetn  erregen,  toenn  tängf  ba3  auögefchnittene£)erz  ntcft  mehr  fd)tagt. 
Bet  ©augethteren  z^gen  ftch  ohnehtn  nach  ber  Entfernung  beö  ^erzenbauö  bem 
Körper  fetten  noch  rhpthmtfd)e  Eontracttonen,  unb  bte  3ttfammenztehungen  über^ 
haupt  hören  an  aden  3tbthedungen  fehr  fd;ned  auf.  3«t  Körper  fetbft  fann 
man  auf  gtet^je  Sßetfe  bte  3^tt  fehr  oerfürzett,  btnnen  toetchcr  baö  ^)erz  nach 
bem  £obe  noch  fd;tagt,  fobatb  man  bet  Btotfecttonen  nur  bte  Benenftamnte 
öffnet  unb  baö  Blut  entteert.  Dtefe  Erfahrungen,  toetc^e  3eber  tetcft  mad;en 
fann,  taffen  ftch  nun  ntd;t  anberö  beuten,  atö  baf  man  bte  tangere  £)auer  ber 
Betzbarfett  am  iperzen  unter  ben  angegebenen  Bebtngungen  baoon  abtettet,  baf 
bab  §erz  tanger  atö  anbere  9D?ubfetn  tn  fernen  normalen  Berhattntffen  btetbt. 
2tm  tangften  btetbt  bte  auricula  dextra  tn  Berhattntffen,  toetcfe  ber  Erhaltung 
ber  Betzbarfett  günfttg  fein  müffen,  toett  fte  ntcft  btutteer  toerben  fann,  tote  e3 
baö  Itnfe  §erz  fefr  batb  totrb,  unb  fte  fcftägt  bafcr  auih  am  tangften.  B?an 
fann  überhaupt  auf  bte  £>aiter  ber  Bet'zbarfett  am  etuen  grofenEtnftuf 

üben.  Eö  totrb  fehr  hduftg  bet  Berfucfen  tn  ber  Berbünftung  bte  Ober* 
flache  beö  ^)erzenö  troden,  unb  tu  btefcm  gade  ftnb  bte  Eontracttonen  fefr 
fetten  unb  hören  batb  ganz  auf ;  totrb  etn  fotd;eö  §erz  bagegen  mtt  toarmen 
Sßaffer  be feuchtet,  unb  toteberholt  man  btefeö  Berfahren  fo  oft  eö  nöthtg  tft,  fo 
fann  man  ba3  £erz  fehr  tange  ret'zbar  erhalten,  ©enau  genommen  fann  bte 
auögefprod;ene  Behauptung,  baf  ntcht  bte  B?uöfetret'zbarfett  beö  $>erzenö  tan^ 
ger  bauert,  atb  bet  anberen  mubfutöfen©ebttben,  fonbernbtof  bte  Bebtngungen, 
unter  melden  ftch  bte  Betzbarfett  tanger  erhält,  ftd)  am  Kerzen  tanger  ftnben, 
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atS  anberSwo,  burcß  nicßtS  beffer  ern^tefen  werben,  atS  bitrd;  bie  BHrfung  ber 
fünftticßen  Befyiration.  IDurcß  btefeS  Bh'ttet  wirb  ber  Btutlauf  nocß  üt  einer 
gewiffen  Begetmäßt'gfeit  erßatten,  ttnb  rote  ntan  aud;  fonft  bte  SBtrfurtg  erfld 
ren  mag,  fo  muß  man  wenigftenS  jugeben,  baß  unter  fotzen  Umftänben  ber 
normale  3^et§  weit  länger  auf  faß:  ganz  normale  Söeife  auf  baS  £>erz  etnwtrft, 
alt?  biefeS  bet  anberen  BiuSfetn  ber  galt  ift. 

ES  bletbt  baßer  nad;  23erücf ftcf>ttguitg  biefer  Berßättniffe  bem  ^erjen  nur 
bte  Eigentßümticßfeit  f  baß  eS  ftcß  auf  Bet'ze  rß^tßmifcß  zufammenzteßt.  ©n'efcr 
^5unft  beburfte  einer  befonbern  Hufmerffamfeit  bet  ber  Unterfudmng,  unb  mir 
ßaben  unS  oietfättig  bamtt  befcßäftigt,  bcnfetben  aufzuflären.  £)ie  gewößdtcße 
Angabe  ift,  baß  ftd;  ba^  iperz  immer  rß^tßmifcß  eontraßire,  im  Störßer  unb  au= 
ßerßalb  beS  Körpers,  unb  für  eine  gewt’ffe  3ett  natß  bem  £obe  tft  fte  oottfom* 
men  gültig.  9Ban  mag  bet  Untergattung  ber  fünftlt'cßen  Befpt'ratt'on,  in 
bem  Momente,  wo  bte  Bewegungen  tangfamer  werben  unb  tn  größeren 
Snteroatten  erfolgen,  baS  fperz  retten,  wo  unb  wie  man  wttt,  ober  auf 
bte  ^erjneroen  Betze  anwenben,  immer  tritt  ^uerft  bte  Eontractt'on  tut 
Borßofe  auf  unb  geßt  bann  auf  bte  Bentrifel  über.  Bt'cßt  ganz  fo 
oerßält  ftcß  bte  ©acße  am  Enbe  ber  Berfucße.  ES  gtebfc  ßt’er  eine  ^3e= 
riobe,  wo  man  bei  Bettung  irgenb  einer  ©teile  beS  iperzenS  nur  Eon* 
tracüonen  ber  gereiften  ipößle  erregt,  felbft  nur  Eontractionen  an  einem 
Streite  biefer  ipößte.  Hm  auSgefcßnittenen  iperzen  fann  man  ftcß  ot'el  leid)* 
ter  oon  ber  &ßatfad;e  überzeugen,  weit  man  t;t'er  nid;t  bt'e  Eontractionen  beS 
regten  BorßofeS  mit  zu  beamten  ßat.  Btmmt  man  ein  auSgeftßnittencS 
£erz  eines  ©äugetßt'ereS  in  bie  ipanb  unb  retgt  einen  Bentrifel,  am  beften 
burcß  Eis  ober  fet;r  falteS  SSaffer,  fo  wirb  biefer  Bentrifel  ober  baS  ganze 
arterielle  §erz  fefter,  bie  Bort;öfe  bleiben  fcßlaff,  ja  wenn  man  bie  richtige 
3eit  trifft:  fo  fann  man  auf  folcße  Bct'ze  awß  ganz  locale  3«föwmenzt'eßun^ 
gen  ber  BhtSfelßartte  eines  BentrtfelS  beobacßten.  3)t'e  ttnterfucßungen 
ergeben  atfo,  baß  am  £er$en  bie  Jäßigf  eit,  auf  9^ e i z e  rßßtßmifcße 
Bewegungen  zn  zeigen,  fr ü  ß  e  r  erlifcßt,alS  bie  Ja ß  i gleit  ber 
SBuSf  elf  a  fern,  ficß  jufammenjujie^ett,  unb  biefeS  Befultatmöcßte 
letcßt  ber  ©cßlüffel  für  eine  genaue  Erflärung  beS  fperzrßptßmuS  überhaupt 
werben.  B>ir  feßen  nämticß  bei  einigen  BhtSfelparit'en  beS  IbörßerS  etwas 
ganz  HnalogeS.  £)t'e  ©cßlunbmuSfeln  zießen  ficß  bei  einem  &ßt'ere,  welcßem 
man  baS  große  unb  Heine  EJeßirn  burcß  irgenb  eine  Berle^ung  in  t'ßren 
2Birf  ungen  zerftört  ßat,  noiß  eine  3ettlang  auf  Beize,  wctcße  bie  ©cßleint* 
ßaut  ober  irgenb  eine  Partie  beS  ©d)tunbeS  treffen,  immer  in  ber  Drbnung 
Zttfammen,  in  wetcßer  fte  beim  wirlti^en  ©tßtingen  tßätig  finb.  2)t'efe 
ßt’gfeit  oertt'ert  ficß  inbeffen  feßr  batb ,  unb  bann  fann  man  burcß  Bettung 
ber  SBuSleln  biefe  fetbft  aud;  in  Sontractionen  oerfeizen,  bt'e  nur  tocat  ftnb 
unb  bie  gereizte  ©tette  betreffen,  ©o  oerßätt  eS  ficß  mit  bett  B?uSfetn  beS 
HfterS  beim  Srsfcße  nacß  ber  IDecapitatton.  Bacß  einem  Beize  wirb  ber 
Hfter  beigezogen,  unb  feßr  lange  fann  fid;  biefe  Bewegung  erßaften.  @S 
giebt  aber  eine  3^1/  too  man  biefe  Bewegung  nicßt  meßr  erßätt,  unb  wo 
man  notß  bie  bloßgelegten  BhtSfeln,  oon  benett  fte  abßängt,  einzeln  in  Hon- 
traction  burcß  Bet'ze  oerfe^en  fann.  Hm  beutticßften  fann  man  bet  (Jt'becß^ 
fen  ein  ßterßergeßört'geS  ^3ßänomen  waßrneßmen.  trennt  man  ßier  bett 
$opf  oom  Bum^fe  in  einiger  Entfernung  oom  ^interßaußtSlocße:  fo  z^igett 
ficß,  wie  wir  an  einem  anbern  iDrte  bereits  mittßeitten,  nocß  bie  tebßafte- 
ften  BefßirationSbewegungen  am  Jbopfe  unb  ^)atfe.  $ören  bt'efetben  auf,  fo 
ruft  ein  Beiz  fte  eine  3^ttang  wteber  ßeroor,  unb  wenn  fte  enblicß  nicßt 
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meßr  eintreten:  fo  t'ft  bocß  bte  ^ei^barfeit  ber  einzelnen  üDHtSfeln  nocß  nie %t 
erlogen. 

SGßtr  fbnnten  ähnlicher  (Krfcßeinttngen  noch  oiele  aufführen,  t'nbeffen  bie 
angeführten  reichen  ^urn  3^ecfe  ßt'er  oodfommen  aus.  Berfucße  belehren 
MtS,  baß  in  ben  angegebenen  gälten  bte  gortbauer  ber  rhpthmtfchen  Berne* 
gnngen  nicht  oon  ben  BtuSfeln,  fonbern  oon  (Kentralgebt’lben  beS  üfteroenfp* 
ftemS  abhängig  finb.  (KS  t'ft  ein  ebenfo  ausgemachter  ©ats,  baß  bte  Gien* 
tratgebilbe  beS  sJieroenfpftemS  mett  früher  ißre  (Kigenfcßaftenunb  Kräfte  bet  ber 
£)ecapt'tation  unb  nad)  Vergiftung  vertieren,  als  bte  BiuStetn.  2)aS  £er£ 
r erhält  ftcß,  mie  mir  geigten,  ganj  analog;  eS  oertiert  bie gäßt'gfeit  ^u  com* 
binirten  Bemegungen  früher,  als  bie  BtuSfetrei^barfeit  überhaupt  erlifcßt. 
dhtn  müßte  fcßmerltd)  ber  (Schluß  ab^umet'fen  fein,  baß  an  bem  ^er^en  bie 
(Kombination  ber  Bemegttng  ber  oerfcßteOenen  Abteilungen  nicht  als  geige 
ber  9fet'$barfeit  feiner  B?uSlelmaffe ,  fonbern  als  golge  ber  Berbinbung 
btefer  BtuSfetmaffe  mittels  ber  Veroen  mit  (Kentratorganen  beS  letztem 
©pftemS  angefeßen  merben  müffe.  Hm  fo  ment'ger  Humen  mir  uns 
btefer  golgerung  entstehen,  metl  im  BorauSgegangeuen  nacßgemt'efen 
mürbe,  baß  baS  äper$  fi(ß  gegen  bH et'ge  unb  and;  gegen  ben  sReroenreij  äßn* 
lieh  oerhalte,  mie  anbere  BtuSfeln.  gür  bie  (KrHärung  beS  äper^rhptßmuS 
finb  bamit  ade  fpppotßefen  auSgefcßtoffen ,  melche  benfelben  auf  bie  (Kt’gen* 
tßümlicßfett  ber  Irritabilität  beS  iper^enS  $urücf  füßren ,  Meinungen,  melche 
befonberS  Malier  burch  feine  Auctorität  gejlü^t  ha t. 

©ehr  leicht  t'ft  eS  noch  uid>t,  baS  (Kentratorgan  $u  beftt'mmen,  oon  met* 
<ßem  bie  (Kombination  ber  rhptßmtfcben  Bemegungen  beS  iper^enS  abhängig 
t'ft.  SBilliS  maßte  baS  Heine  (Gehirn  ^um  motorifßen  Apparate  für  baS 
fper$  unb  ade  unmtdHtrlt'ß  bemeglichen  BtuSfetn.  Ade  Meinungen  inbef* 
fen,  metd;e  baS  (Kkßirn  unb  Büdenmarf  bei  ben  rßptßmifßen  iper^bemegitn* 
gnngen  eine  Bode  fpielen  taffen,  finb  burch  baS  gactum  entfräftet,  baß  fiß 
ein  auSgefßnitteneS  iper^  nocß  rhptßmifß  ^itfammenjiehen  tarnt.  Außerbem 
liegen  frembe  mie  eigene  Berfuße  genug  oor,  mo  bei  Bßteren  naß  3ßrftörung 
beS  ©eßirnS  unb  BüdenmarfeS  mt'ttelft  ber  fünfHißen  Befpiration  ber  fperj* 
fßtag  noch  lauge  oodfommen  rhptßmifß  fortbauerte,  ©üe  iper^bemegungen 
müffen  baßer  oon  ben  (Ganglien  abhängig  fein,  £)ieAnftß t  t'ft  oon  oielenfßp* 
ftologen  unb  oor^ugSmet'fe  oong.  SBüller  feßr  beftt'mmt  attSgefproßenmorbett. 

B3o  bie  (Ganglien  liegen  müffen,  oon  melden  bie  rhptßmifßen  Berne* 
gungen  ber  Borßöfe  unb  Bentrt’fel  abßängen,  fann  ebenfadS  nt'ßt  ämeifetßaft 
fein;  fte  müffen  am  .Sperren  fetbft  fiß  ftnben.  Aud;  Gütler  fagt :  »bie 
^erperoen  fonnettnoß  ßiuen beS  belebenben  (KinfluffeS  enthalten,  fetbft 
berjenige  £ßet'l  berfetben,  melßer  noch  tu  einem  auSgefßnt'ttenen  äpeqen  ent* 
halten  t'ft. «  £)t'e  Annahme  l;at  nichts  gegen  fiß ;  benn  unterfußt  man  bie 
Beroen  in  ber  Bähe  beS  .Sperrens  an  ben  großen  Arterien:  fo  ftnbet  man 
bafelbft  ©efleßte,  benett  mau  ben  tarnen  ganglt'bfe  ®efled;te  nt’cßt 
metgern  !ann.  (KS  fomrnt  aber  fetbft  bie  ©angltenbt'lbung  an  Heineren 
rieften  unb  gwct'gen,  bie  in  ber  SBuSfelfubftan^  beS  £er§enS  oertaufen,  oor, 
mie  Sterna!  juerft  nacßmieS  unb  goß.  SBütler,  in  ber  neueften  3ßtt 
nod;  3Solfmann  unb  23ibber  betätigten.  5Xuf  erpert'mentatem  SBege  läßt 
fieß  bie  ©aeße  nteßt  oerfotgen  unb  man  müßte  fieß  bloß  bamit  begnügen,  bt'e 
2ßaßrfd)einli(hfeitber5lttnahmeauf  bt’e  gegebene  2Betfe  bar^utßun,  menn  nießt 
ein  patßotogt'fcßer  gad  febeS  met’tere  (Krpertment  überjdüfftg  maeßte.  g. 
§eine  tßeilte  benfelben  in  dftttller’S  5lrd;io  mit (gaßrgang  1841  ©.  234), 
naeßbent  er  bie  Beobachtung  mit  DtofitanSlp,  ©foba,  ^oltetfcßfa 
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unb  <35  u  1 r  o  b  int  Steuer  ^ranfenpaufe  ^u  inanen  ©etegenpeit  patte,  (£b 
geigten  ftcp  nämtt'cp  Bet  einem  Staune,  mo  ber  nervus  eardiacus  magnus 
unterhalb bebttortenbogenb  in  einen  pafetnuß großen fd;marjen knoten etngemebt 
unb  vor  feinem  (Eintritt  ttt  benfetben  oerbidi  mar,  periobt'fcpe  3ntermittenj 
beb  $er$f$ta$e$.  ^)tnge  ber  H^fcptag  oon  pbper  gelegenen  ©angtien  ab, 
fo  mürbe  ntcpt  ^ertobtfd>e  3ntermitten$  in  btefem  gatte  etngetreten  fein, 
fonbern  oodtemmene  Unterbrechung.  Heine  pat  bereite  aucp  felbft  ben 
©cptuß  baraub  georgen,  baß  bt'e  Verben  am  ^er^en  felbft  ober  oietmepr  ber 
fpectftfc^e  ©tnftuß  ber  Heroen  tn  ber  H^fubftan^  eb  fei,  oon  meinem  bte 
(Jontractionen  beb  leeren  ttnb  aitbgefcpnittenen  §er^enö  abhängig  mären. 

©cpott  oon  älteren  ^ppftotogen  mürben  d^nlt'cb; e  Meinungen  oorgetra* 
gen  nnb  felbft  nocp  metter  aubgefüprt.  3opanneb  be  ©orter  glaubt,  ber 
beftänbtge  Seifet  ^mifcpen  ©pftote  nnb  ©iaftote  ber  Jperj5^1en  rüpren 
baber,  baß  bet  ber  3wfamtttenjte^ung  ber  VZubfetfafern  bte  Heroen  gebrüdt 
mürben,  ber  bubtet  fid;  fomtt  tu  ber  (fontractt'on  beb  betebenben  ©t'nftuffeb 
berfetben  felbft  beraube  unb  baper  batb  erfcptaffen  müffe.  T)ie  erfcptafften 
gafern  erfahren  aber  auf b  Veite  ben  ©tnftußber  entfeff eiten  Sperren  unb  müf* 
fen  beßpatb  batb  mteber  ttt  (üontraction  gerätsen.  ttepnlicpe  Verpättm'ffe  ftn= 
ben  fiep  tn  febem  jublet  unb  nacp  btefer  Slpeorie  müßte  fid;  and;  jeber 
SVubfet  äpntt'cp  mte  bab  Her3  oerpat ten. 

Qrine  äußerftftnnreicpe  Hppotpefe,  mte  burcp  bte  ©angtien  beb  ©^mpat^tcnb 
ber  VpptpmubberHe^bemegungen $u erltären fet, gab 3- Mütter.  Sirtpet'ten 
bte  ganje  ©tette  mit ;  nad;bem  nämticp  Mütter  gezeigt  b>at,  baß  eine  continutrlicpe 
Vemegung  einer  imponberabten  SVaterte  tn  etne  pert'obifcpeumgemanbett  merben 
lann,  an  bem  eteftrifcpen  gtut'bum,  peißt  eb  metter :  » Vianpat  bte  ©angtien  beb 
©pmpatpicub  öfterb  mit Halbleitern  oergtidjen»  St'rpabengefepen,  baß  bab  Ver= 
oenprincip  tn  ben  fpmpatpt'fcpen  Verben  ft  et;  otet  tangfamer,  alb  tu  benaut’mafen 
bemegt;  btefeb  ift  etne  £patfacpe.  ©>enn  menn  bab  ganglion  coeliacum  beb 
^antnipenb,  beffen  btoßgetegter  V>arnt  feine  an  ber  Suft  anfangb  oerftärften 
Vemegungen  mteber  etngefteüt  patte,  mit  Kali  causticum  betupft  mürbe,  fo 
entßanben  nacp  einigen  ©ecunben  erft  oerftärfte  periftattifepe  Vemegmtgen  beb 
2)armeb,  metepe  ot'et  fpäter  erft  ipr  Viart'mum  erreichten  unb  überhaupt  ftpr 
lange  bauerten-  ©)tefe  langfamen  Vemegmtgen  beb  Veroenprinct'peb  tn  bem 
fpmpatptfcpen  Verben  geigen  etn^tnberntß  ber  Leitung  an,  metepeb  tn  ben  am* 
malen  Heroen  nicht  oorpanben  tft,  bei  benen  bte  Veaction  beb  SVubfetb  mit 
unmeßbarer  @efd;mt’nbt'glet't  auf  bt'e  Vei^ung  beb  Verben  folgt.  3Van  lann 
atfo  bt'e  fpntpatpifcpen  Verben  t'n  ber  Spatmit  Halbleitern  ober  Hdlbifotatoren 
vergleichen,  mag  nun  bt'e  auft;altenbe  ober  ifotirenbe  Urfacpe  in  ben  (Ganglien 
ober  ben  Veroenfafern  felbft  liegen,  ©üefeb  ^ugegeben,  fo  t'ft  aud;  erftcfytlid), 
marum  ber  Uebergang  beb  gtuibumb  periobifc^  erfolgt  ober  ftch  pert'obt'fd;  oer- 
ftärlt.  2)ie  alb  ndfrKiter  mirlenben  gangltofen  ^et'te  beb  ©pmpatfncub  mer^ 
ben  bab  3ieroenftuibum  atb  Halbleiter  ^u  binben  fut^en.  ©)er  adgemet'ne,  ber 
perip^erifepen  Verbreitung  ber  Heroen  folgenbe  ©trom  ßrebt  pt'ngegen^um  3m^ 
pu(b  auf  bie  organif^en  SDiubletn.  Haben  nun  gemiffe  atb  Halbleiter  mirfenbe 
^peitepen  beb  nerv,  sjmpathicns  eine  gemiffe  ©luantität  beb  3ieroenprt'nct'peb 
gebunben,  fo  bepatten  fte  bt’efelben  fo  tauge,  bib  bab  ipnen  jugeteitete  3?eroem 
prt'ncip  bab  SDiart'mum  erreicht  pat,  bab  fte  gu  binben  oermögen,  bann  geben  fte 
bt'efeb  ptb^tiep  an  bie  organifepen  Viubfetn  ab,  unb  b ab  ©piet  mieberpott  fiep 
bon  feuern.  Senn  ein  foteper  ^roceß  t'n  bem  nervus  sjmpathicns  bib  ju  fet* 
ner  pert'pperifcpen  Verbreitung  t'n  ben  3Jhtbfetn  ftattfinbet,  fo  müffen  bt’e  im 
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kleinen  ß$  öftere  wieberholenbeit  ©anglt'en  als  halbfetter  unb  oodlommene 
3folatoren  beS  97eroenprineipeS  etne  .Jpauptrode  kabet  fpirien. “ 

(£S  taffen  fiel)  tnbeffen  (rinwenbungen  gegen  bt'efe  (£rllärung  machen*  (ü£in* 
mal  erhält  man  feljr  häufig  bet  Betupfen  beSganglion  coeliacum  mit  Kalicausti- 
cum  ebenfo  feßned  Bewegungen  am  Oarntlanale,  alS  man  3udungen  bet  am* 
maten  BtuSleln,  beren  Heroen  man  retjt,  fleht,  nur  ftnb  btefelben  nicht  gleid; 
fo  auSgebeljnt  unb  ßarl,  wie  man  ße  mehre  (Secunben  nachher  wahrnimmt; 
unb  wir  haben  bereite  oerfud;t,  bt'efeS  ^3t;anomen  auf  eine  anbere  SBetfc  ju  er* 
Hären  *)♦  £)te  ©anglien  als  Halbleiter  ober  Sfolatoren  fd)le$tt;tn  beßhalb  ju 
betrauten,  geht  auch  aus  bem  ©runbe  nicht  an,  weil  für  etne  folche  2Birlung 
leine  Snalogte  unter  ben  übrigen  neroöfen  Qtentralorganen  ßch  ftnb  et«.  Oie 
(ürigenfehaften  beS  ©anglt'emteroen,  im  normalen  SebenSgange  baS  3ußanbelom* 
men  oon  ©efüplen  ju  oer^tnbern,  unb  ben  (ürinßuß  beS  BridenS  auf  bie  orga* 
ntfcfjen  BhtSleln  ju  brechen,  laffen  ßch  and;  erllären,  wenn  man  bte  ©anglten 
als  neroöfe  Gtentralorgane  betrachtet  r  weißte  äfmltd;e  (£igenfd)aften,  tote  baS 
9iüdenmarl  beft^en.  Berfud;e  bt'efer  Srt  liegen  ebenfalls  oor  unb  mir  werben 
in  einem  fpätern  Slrtifel  bt'efeS  SBerleS  barauf  ausführlicher  jurüdlommen 
miiffen;  jebenfadS  wirb  bt'e  geißreidte  ipppothefe  baburd)  unbequem,  baß  man 
befonbere  (£entrateigenfd)aften  für  bt'e  ©anglt’en  babei  anne^nten  muß. 

Ote  fragliche  (Erllärung  feßeint  nun  ferner  nicht  ganj  jwedmäßtg,  weil 
rh^thntif che  Bewegungen  beS  iperjenS  habet  lebtglich  Oon  einem  (£entralorgane 
abhängig  gemacht  werben,  unb  baS  Object  ber  Oh ätigfeit  beS  £erjenS  habet 
gar  leine  9tode  fptelt« 

Bei  aden  übrigen  Bewegungen  ftnben  wir  etwas  SnbereS.  ®ie  9tefpt'ra* 
it'onSbewegungen  richten  ßd;  nach  bem  Bebürfniffe  unb  Werben  burch  bte  ^3ro* 
buete  ber  Otefpiratt'on  beßt'mmt,  ber  SBtde  hat  nur  einen  untergeordneten  (ürin* 
ßuß.  Ot'e  Bewegungen  beS  B?agenS  unb  beS  OarrneS  richten  ßd;  im  normalen 
2eben  nach  bem  Sontentum,  unb  man  fann  Sehnliches  oon  ben  Bewegungen  ber 
Blafe  unb  beS  Uterus  behaupten«  SBären  bie  rhpthmifchen  Bewegungen  beS 
herjenS  bal;er  lebtglich  oon  OrgantfattonSoerhältniffen  beS  dteroenfpßentS  ab* 
hängig,  fo  würbe  baS  Sperj  baS  einzige  Organ  fein,  auf  welches  ^Jtet’je  leinen 
Einfluß  äußerten. 

SCftan  hat  ju  ber  lebten  Behauptung  went'gßenS  fchet'nbar  ©rünbe«  (£$ 
wirb  fehr  häufig,  faß  adgentein,  behauptet,  baS  £>erj  S^he  ßß>  ohne  ^rije 
rhpthmifd;  jufammen.  Oiefe  Behauptung  grünbet  ßd;  auf  bie  Bewegungen, 
welche  baS  auSgefdmittene  iperj  oon  Smphibt'en  noch  jeigt.  Sehnliche  Bewe* 
gungen  lontmen  inbeffen  an  anberen  BiuSleln  auch  *>or«  21u  (Schlädjterlaben 
ßeht  man  oft  bie  BtuSleln  frifd;  gefchlad;teter  2^h^re  lange  Juden,  unb 
ich  habe  bet  Kaninchen,  benen  baS  oerlängerte  B?arf  jerßört  war,  noch  lange, 
faß  fo  lange,  wie  am  iperjen  ßwntractt'onen  beS  3toer(hfedeS  wahrgenommen. 
Suf  bloßgelegte  B?uSleln  unb  auf  ein  auSgefchnitteneS  §erj  wt'rlen  in  ber 
£ßat  9?eije  genug  ein;  bte  äußere  wie  bie  innere  $läd;e  lommt  mit  ber  atmo^ 
fphärtßhen  Suft  in  Berührung;  bie  festere  oeränbert  baS  Blut  in  benlranjge= 
fäßen,  bei  ben  Bewegttngen  felbß  lann  auf  baS  £>erj  bie  Unterlage  mannidjfafc 
ttg  reijenb  etnwirlen.  B?an  fagt  ferner,  baS  auSgefd;nittene  $>erj  jt’ehe  ßcß 
unter  ber  Luftpumpe  noch  regelmäßig  jufammen.  Oiefe  ^hatfadje  iß  'eigene 
thümlt’cher  Srt.  $autn  lann  matt  ftd;,  wenn  man  nur  irgenb  bte  Söt'rlungen 
ber  Suftentjtehung  ß^  oorhält,  etwas  SnbereS  erwarten,  ja  man  barf  in  bie* 
fern  gade  wol;l  annehmen,  baß  eS  gar  leinen  Iräftigern  9te t'j  als  bie  <5ntjt'e* 
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hung  ber  Suft  gebe.  (Kt’n  noch  rettbarer  grofdjfdjenfel  ft'd)  unter- ber  Suft* 
pumpe  auch  ^ufammen,  unb  fo  lebenbt'g  wie  baö  iperj. 

(K3  ift  ferner  befannt,  baß  ntan  etntge  23erfuche  anführt,  nrn  ju  beweifen, 
baß  bte  (Kontractionen  beS  £er$en$  unabhängig  ron  Sfatjen  feien ,  adeitt  aud; 
biefe  £l;atfachen  ftnb  fo  wenig  ftid;haltig,  tote  bte  ^Behauptung,  baß  e3  3ufam:J 
men^iehungen  beö  iperjenö  ohne  ade  9?ei$ung  gebe*  9D?an  wid  nach  Unterbüt* 
bung  ber  ÜBenen*  nnb  2lrterienftämme  bte  ^rrtbaucr  ber  iperjbewegungen  gefe= 
hen  haben.  2ßer  tnbeffen  ben  35erfud)  wirflt'd;  angeftedt  l;at,  wirb  benfelben 
hier  nicht  anführen;  bemt  nichts  bürfte  bte  SÖichtigfeit  ber  S^et^e  für  baS  iper§ 
beffer  erwet'fen,  als  btefer  Serfud).  go  nt  an  a  erjagt  ferner,  baß  er  bte  Dia* 
ftole  nngeftbrt  ihr  Grube  t;abe  erretten  feb>en,  trenn  er  aud;  mit  fabeln,  2le$* 
mitteln  nnb  glühenben  ttfletaden  baS  £er$  gereift  habe.  dagegen  liefe  fid; 
etnwenben,  baß  ber  örtliche  ^et'j,  ber  nur  auf  eine  ©tede  einwirft,  baö  iper$ 
in  feinen  rhpthmifchen  ^Bewegungen  bef^alb  nicht  fort,  wetl  bte  teuere  nur 
auf  einen  fo  allgemein  wt'rfenben,  tote  baS  33lut,  etnjutreten  pflegt*  Daö  §ac* 
tum  tft  tnbeffen  ungenau.  Der^erfud;  tft  nicht  anjußeden,  trenn  baö  ipeq  fid; 
noch  fdtned  $ufammen$ieht,  unb  trenn  ber  fper3fd;lag  langfamer  getrorben  tft, 
fann  man  burd)  ^et'^e  benfelben  fe^r  oft  befd;Ieunigen,  waö  faft  ade  23eobacp* 
ter  angeben. 

9P?tt  ber  ^Behauptung,  baß  baS  §erj  fiep  ol;ne  D^efe  unb  unabhängig  oon 
Oietjen  ^ufammen^tehe,  fädt  aber  auch  nothwenbtger  SGBeife  bie  ^Inftcf t,  baff  ron 
ben  ©anglien  bte  fpeqbetregungen  in  ununterbrochener  golge  unb  einer  ftets 
beftt'mmten  (Kombination  felbftftänbt'g  erregt  trerben,  unb  bie  Annahme,  baß 
bie  Erregung  ber  fpeqbewegungen  ron  einem  9?et$e  abhängig  fei,  trie  bt'eübrt* 
gen  organifchen  ^Bewegungen,  brängt  fich  ron  felbft  auf.  Die  2(rt  unb  SEßeife, 
trie  man  ft<h  ben  Vorgang  felbft  erläutern  tritt  unb  muß,  fann  babei  rerfcpie* 
ben  fein.  9J?an  fann  einmal  baSgactum,  baß,  fo  lange  bie  (Kentralorgane,  ron 
treiben  ber  fper^fchlag  abhängt,  noch  trt'rfen  fönnen,  auf  feben  9tei§,  ber  baS 
©ebilbe  trifft,  nur  rhpthmifche  ^Bewegungen  folgen,  bie  an  einer  beftt'mmten 
©tede  beginnen  unb  enbtgen,  nach  ben  ©efe^en  ber  2lffoctation  erklären ,  ober 
man  läßt  bie  ^Bewegungen  in  golge  einer  Reflexion  entftel;en.  SBeibeS,  Slffo* 
ctation  trie  Reflexion,  fd;eint  burch  bie  ©anglien  r ermittelt  trerben  $u  fbnnen, 
trie  wir  in  ber  früher  angeführten  ©d;rt'ft  nachgetriefen  ju  haben  glauben,  unb 
bie  (Krflärung,  welche  fich  ron  ber  fraglichen  Grrfcheinung  geben  läßt,  unter  ber 
gegebenen  23orauSfet$ung ,  möd;te  riedeicht  nod;  mehr  bafür  fpred;en,  baß  wir 
nicht  unglücfltch  gewefen  finb  in  ber  23eftimmung  ber  centralen  (Ktgenfchaften 
ber  ©anglien. 

dÖer  an  eine  5lffociation  benfen  wt'd,  muf  annehmen,  baf  bie  motortfchen 
Herren  am  fper^en  fo  rerlaufett,  baf  S^etjung  einer  gafer  auf  ade  übrigen  in 
einer  beftimmten  Orbnung  übergeht;  benn  affoct'irte  ^Bewegungen  fommen  fo 
$u  ©taube,  bap  urfprünglt'ch  eine  &h dtigfeit  in  wenigen  |5rimitirfafern  erregt 
würbe,  weld;e  bann  auf  riete  t'n  einem  (Kentralorgane  übergeht.  £)te  anatomi^ 
fd;en  SSerhältniffe  unb  bie  gewöhnlichen  ^l;#ologifd;en  23ebingungen  ber  2lffo* 
ciation  taffen  biefe  SrflärungSwetfe  burd;auö  nicht  ju,  währenb  bte  übrig  ge* 
blt'ebene  mit  großer  ^räct'fion  bie  met'ßen  (Krfchet’nungen  beö  £er$fchlageö  erläu* 
tert. 

Die  ^eflextonötheorie  nimmt  an ,  baß  ein  Stet'j  urfprünglt'ch  in  fenftblen 
Herren  eine  &h dtt'gfeit  erregt,  welche  in  einem  (Kentralorgane  auf  motorifcße 
übergeht,  unb  Bewegung  baburcß  reranlaßt.  Die  ^Bewegungen  finb  in  ben 
meiften  hätten  rodfommen  regelmäßig  combinirt,  fo  baß  man  weiter  annehmen 
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muff,  bafi  tn  normalem  3ußanbe  bte  ^attgfett  fenftbler  Serben  immer  tn  ei* 
ner  befttmmten  Orbttung  auf  bie  motortfchen  trifft 

Biemanb  wirb  beut  iper^en  fenftble  Heroen  abfpredjen ;  bte  ©d;mer$en, 
welche  tu  $ranfheiten  beö  f)erjen3  entfielen,  beweifen  ihre  5lnwefenhett  wohl 
$ur  ©enüge.  ©iebt  matt  aber  einmal  $u,  baß  baö  §er$  fenftble  Heroen  be* 
jt$t:  fo  muß  man  eine  Oteflert'on  burch  btefe  um  fo  mehr  erwarten,  weil  in 
let'nem  organt'fd;en  ©ebilbe  bloß  fenftble  Heroen  ft  cf)  ftnben,  um  tn  Hranfl;etten 
beffelben  fcfymer^aft  erregt  §u  werben,  fonbern  weti  fie  überall  nad;weteltd; 
ba^u  bienen,  ben  3uftanb  ber  ©ebilbe  ben  äußeren  Bebingungen  attjupaffen. 

Seiter  ift  bte  Stede,  wo  bte  Diethe  im  normalen  Seben  einwirlen,  bte  ent* 
pftnblichße  am  ipeqen.  (£ö  ift  eine  alte  (Erfahrung-,  baß  bte  Bet'^c  auf  bte  tn* 
nere  §läd;e  be6  £er$en$  angewanbt  [tarier  wtrfen,  als  auf  ber  äußern,  Scpon 
Baller  behauptet,  burch  dinfpri£en  oon  warmen  SBaffer  unb  Suftet'nblafen, 
ben  £>er$fd;lag  tn  gäden  wt'eber  belebt  $u  haben  ,  wo  äußere  Steife  fruchtlos 
angewanbt  würben,  unb  burch  Einbringen  eines  JütgerS  tn  bte  ^per^bl;len  lattn 
man  benfelben  3^ed  erretten.  51m  auffadenbften  ftnb  tnbeffen  bte  Erfahrun* 
gen  oon  ipenrp,  welche  Füller  betätigt  hat.  ES  wtrfte  bet  ben  Berfuchen 
btefer  Beobachter  Opium  unb  Ertract  ber  Brechnuß  auf  ber  Oberfläd;e 
beS  iper^enS  gar  nicht,  ober  nur  fehr  admältg;  mit  ber  Innern  Sanb  beS 
^er^enS  tu  Berührung,  foden  bte  Bewegungen  beS  £)er$enS  burch  btefe  Bh'ttel 
f ehr  fchned  aufgehoben  werben.  Senn  man  eS  aud;  gattj  unbeachtet  taffen 
wid,  baß  Opium  unb  extr.  nuc.  vomicae  bte  ^etjbarfett  fenftbler  Heroen 
überhaupt  fwrabfe^en,  aber  letneSwegS  lähmenb,  fonbern  mehr  ret'jenb  für  bte 
BiuSleln  unb  ihre  Heroen  ftnb :  fo  möchte  bod)  baS  gactunt  überhaupt  bafür 
fprechen,  baß  oon  ber  t’nnern  iper^ftädw  beßhalb  fo  leicht  bte  Bewegungen  er* 
regt  unb  oeränbert  werben  fönnen,  weil  hier  mel;r  fenftble  Heroen  ft'ch  finben. 
3n  febern  anbern  gade  tft  eine  Erllärung  fehr  fd)Wiert'g;  ober  lann  man  ohne 
ber  «Sache  ©ewalt  anjuthun,  behaupten,  baß  bie  QftuSlelretjbarleit  an  ber  t'n* 
nern  f)eqfläd;e  großer,  als  an  ber  äußern  fei?  £>at  man  bafür  ein  Beifpiel, 
baß  ein  unb  berfelbe  BtuSlel  an  oerfd;t'ebenen  Steden  oerfchieben  rettbar  ift? 

Oer  befte  Beweis,  baß  9te tje,  wo  ihre  5lnwenbung  rhpthmif^e  Bewe* 
gungen  heroorruft,  auf  fenftble  Heroen  einwirten,  unb  burch  bt'efe  in  einem 
Eentralorgane  auf  motorifd;e  übertragen  werben,  möchte  inbeffen  in  Berfudjen 
felbß  §u  fuchen  fein.  OaS  f)erj,  welches  ftch  noch  rhpthmt'fch  gufammenjieht, 
lann  man  überad  retten ,  unb  bie  Bewegung  beginnt  immer  unb  ewig  am 
Borhofe.  $ann  nun,  wenn  auf  einen  mechanifchen  ober  d)emt'fd;en  9?et'$  an  ber 
f)eqfpit$e  bie  3ufammenjtehungen  an  bem  Borl)of  beginnen,  biefeö  ohne  f)ülfe 
fenftbler  Heroen  gefchefwn?  Berbreitet  ßch  etwa  tm  9D?uSlel  felbß  ber  9tei$, 
ober  wt'rfen  bte  motorifchen  Heroen  in  centripetaler  Dichtung?  ober  laufen  bie 
ntotorifd;en  sJ?eroen  etwa  oon  aden  fünften  ber  f)er$fubftan$  gegen  bie  Bor* 
l;öfe  hin?  5Iden  bt'efen  Annahmen  möchten  fich  unüberwtnbltche  Schwiert'glet* 
ten  entgegenfet$en;  ber  Annahme,  baß  fenftble  Heroen  I jter  wirlen,  ficht  nichts 
entgegen.  ES  fpred;en  bie  £et'tungSgefe$e  bt'efer  Heroen  bafür,  eS  fpre^cn  fer* 
ner  eine  große  5ln$ahl  ähnlicher  Bewegungen,  bie  auf  glet'd;e  Sßetfe  erregt 
werben,  bafür. 

Oie  Bewegungen  beö  f)er^ent$  bürfen  wir  bernnad;  alt?  reflectirte  betrag' 
ten,  unb  bie  Hnterfud)ungcn  barüber  möchten  mehr  al$  tl;eoretif^en  Bierth  bie* 
ten.  Oer  Bet'j,  welcher  tm  normalen  Sebenögange  bie  Bewegung  oeranlaßt, 
tß  baö  Blut.  S6  lann  nun  bt'efe  Slüfjtgleit  ret'^enb  wirlen  burch  ihre  che* 
mtfehen  (Jtgenf (haften,  ober  ße  retjt  baö  iper^  auf  med;ant’fche  Seife. 

%um  möd;te  e3  ju  oertheibigen  fein,  wenn  ntanbaö  Blut  al$  d;cmt'fchen 
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Bet'z  für  baS  £>er$  betrauten  lotete ;  beim  eS  müßte  tn  bt’efem  gatte  em  £ro* 
pfett  ebenfo  wirten,  wie  eine  Unze*  SÖtr  ftnben  ferner ,  wo  chemt'fche  Betze  im 
Organismus  et’nwtrfen  füllen,  nie  feröfe  $äute,  fonbern  immer  Schleimhäute, 
unb  man  lann  wohl  auch  beßhalb  ntd;t  an  eine  chemt'fche  Neigung  benfett,  weil 
eine  glüfftgfeit,  welche  baS  §>erz  ernährt,  nicht  als  <$.emtfc$cr  Beiz  wirten  fann* 
SB  an  müßte  enblt'h  beit  beiben  iperzhälften  eine  ganz  oerfcht'ebene  Bct'zbarfeit 
Zufhreiben,  ba  in  ber  einen  t>enöfeS ,  in  ber  anbern  ftch  arterielles  Blut  ftn= 
bet 

B?echantf<h  reizen  fann  baS  oenöfe  Blut  fo  gut,  wie  baS  arterielle,  unb 
trenn  linier  unb  rechter  Bentrt'fel  burcf)  gleite  Urfacßen  in  £l;ätigfeit  gefegt 
werben  fotten:  fo  wirb  faum  etwas  ElnbereS  übrig  bleiben,  als  an  bie  mecfjant 
fcb>en  Berhältniffe  beS  Blutes  ju  ben  Herzhöhlen  ^u  benfen*  3«  ben  bpna* 
mtf^en  Eigenfd;aften,  abgefeßen  baoon,  baß  fte  problemattfd;  ftnb,  mürben  ar¬ 
terielles  unb  oenöfeS  Blut  faum  meßr  übereinftt'mmen,  als  in  ihren  c^emtfcbjen. 
Ob  eS  für  bie  Elnftcht  ber  meeßanifdjen  [Reibung  fprid;t ,  baß  man  in  ben  bei 
Wettern  meiften  galten  bie  ©efüßle,  welche  burtß  Krankheiten  beS  fperzenS  unb 
Unregelmäßigkeiten  beS  Kreislaufes  in  let'benfd;aftlid;er  (Erregung  zum  Gemußt 
fein  fommen,  als  brücfenb  bezeichnet,  wollen  mir  bahin  geftellt  fein  laffen* 
Sprichwörtlich  ift  eS  wenigstens,  baß  Kummer,  ©raut  unb  Sorge  auf  baS 
äperz  brücken,  unb  Beobachtung  lehrt,  baß  in  ben  heftt'gßen  Entzünbungen  ber 
Herzfubftanz  oft  nur  über  Orucf  in  ber  iperzgegenb  geklagt  wirb, 

SBent'g  mürbe  t'nbeffen  barnit  gefd;eßen  fein,  wenn  man  Schlechthin  behaup¬ 
ten  Wollte,  baS  iperz  31'eht  ftch  zufammen,  f obalb  eS  00m  Blute  angefüllt  ift, 
unb  bie  SBirflichfeit  lehrt  fogar  etwas  ElnbereS*  OaS  iperz  jt'eht  ftch  nicht  zu¬ 
sammen,  wenn  eS  angefüllt  ift,  fonbern  eS  zteh  t  ftd;  zufawnten,  fob  alb  eS 
nicht  ftärfer  ange füllt  werben  fann.  Oie  3nfammenzt'ehung  wirb 
erregt  im  Elugenblt'cke,  wo  eS  bie  Berhältniffe  beS  Kreislaufes  forbern,  ber 
©rab  ber  Einfüllung  ift  habet  gleichgültig,  wie  bie  folgenben  Erfahrungen  leh* 
rem 

Bach  einer  Blutung,  nach  einem  Elberlaffe  wirb  ber  $5ulS  immer  fchuelter 
unb  kleiner,  ^ßber  praftifhe  Elrjt  hat  eS  beobachtet,  baß  bei  brohenber  Elps* 
plerie  oft  ein  feltener,  langfamer  unb  ootter  ^ulS  fid;  ftnbet,  unb  fe  größer  bie 
©efahr,  befto  mehr  zeigt  er  biefe  Et'genfdj affen*  3m  9Bomente,  wo  bie  £an* 
cette  Hülfe  fc^afft,  wirb  ber  ^>ulS,  wie  man  ftch  auSbrüdt,  freier,  nämlid;  fre¬ 
quenter,  fd;netter  unb  weniger  groß*  Bei  Blutungen  kann  man  faßt  ficßer  auf 
bie  ©röße  beS  BlutoerlufteS  aus  ber  Kleinheit  unb  Schnelligkeit  beS  ^ulfeS 
Schließen* 

Elnfcheinenb  feßt  bt'efes  Bemalten  mit  ber  oorhüt  auSgefprochenen  9Bet* 
nung  t'm  äßt'berfpruch,  t'nbeffen  eine  genauere  Prüfung  möchte  1 >ier  eine  Erklä¬ 
rung  möglich  machen,  welche  bei  feber  anbern  Einficht  ber  llrfache  beS 
äperzfd;lageS  mel;r  als  Schwierig  ift*  Bach  ben  gewöhnlichen  ©cfe^en  ber 
Ö^et’zBarkeit  tDtrft  ein  fchwächerer  Betz  nach  einem  ftärkern  nicht  mehr,  unb 
auf  bie  Tätigkeit  ber  SBuSfeln  unb  ber  motorifd;en  Beroen  ftnbet  biefeS  ©e* 
fe$  ohne  EluSnahme  feine  Elnwenbung*  Elm  went'gften  wirkt  aber  ein  unb  ber* 
felbe  Bet'z  in  einem  fd) Wägern  ©rabe,  als  oorl;er*  3n  ben  angeführten  Bet* 
Spielen  ift  es  nun  eoibent,  baß  bet  geringerer  Einfüllung  früher  bie  Eontraction 
beS  Herzens  eintritt,  als  bei  einer  großem*  Bor  bem  Äberlaffe  contraßirt 
fich  baS  Her3  beim  Elpopleftt'fchen  feiten  unb  wirb  feßr  auSgebehnt,  beim  Blut* 
oerlufte  burch  bie  geöffnete  Bene  kamt  offenbar  bie  EluSbehnung  beS  ^erjenS 
nicht  benfelben  ©rab  erreicht  haben,  bis  eS  [ich  contral;irt,  weil  bie  fperzfhlage 
häufiger  geworben  finb* 
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9ttan  fönnte  cm  eine  pfpcßifche  ©inmtrfung  in  einem  folgen  gatte  beuten, 
altem  bie  Sdjneßtcjfett  beö  ^3ulfeö  bet  231utoerluften  fleht  mit  bem  SSertujte  unb 
nicht  mit  pfpd;ifd;er  Dßätigleit  in  btrectem  3Sert;ältntffe.  ©ö  tommt  bei23emußt* 
loßtgfett,  bte  bet  Blutungen  nicht  einmal  fetten  ift,  ber  ^utö  in  einer  unzäßlba* 
ren  grequenz  t>or ;  bet  231utflüffen  nach  ber  ©eburt  ift  eö  fa  manchmal  fogar 
ber  Heine  unb  feßr  frequente  ^ulö,  melier  ben  ©eburtößelfer  oon  ber  231utung 
unterrichtet,  mäßrenb  bte  äßöchnert'n  tn  ber  mögltchften  ©eelenruße  ftch  beftn* 
bet  SEßir  l;aben  ben  sJktIö  nad;  größeren  ^Blutungen  im  ©cßlafe,  ber  ganz  ru* 
ßig  mar,  hoch  tn  einer  feßr  bebeutenben  grequenz  beobachtet ,  auch  nimmt  bte 
grequenz  nicht  eher  mieber  ab ,  bt'3  eine  größere  ‘ßlutmenge  ftd)  mieber  gebt't 
bet,  ber  SSerluft  menigftenö  einigermaßen  erfe^t  ift,  toie  mir  leiber  au3  ©rfah* 
rungen  am  eigenen  Körper  beftdtigen  muffen«  2Son  pft;d;ifchen  Urfacßen  läßt 
ftch  baö  Phänomen  ulfo  ut'tt  abhängig  machen,  unb  an  einen  gnfh'nct  be3 
£>erzen3  ober  eine  inftinctartige  Fiction  ber  ©angliett  zu  benfen,  hieße  einen 
geiftreichen  Auöbrucf  für  eine  gehatttofe  ©rflärung  fud;en. 

Die  D^eftertonötheorie  fheint  eine  einfachere  unb  natürliche  ©rflärung  zu 
bieten.  Abgefeßen  baoon,  baß  bei  reftectirten  Semegttngen  bie  Bewegung  oom 
S^et^e  abhängig  ift,  maö  bei  bem  £>erzen  baö  3^edmäßigfte  fein  muß,  fo  läßt 
fte  auch  einen  meitern  33tid  in  ben  3ufammenhang  ber  ©rfcßetnungen  zu. 

Die  fenftbten  Heroen,  meld;e  bei  Reflexionen  bie  Hauptrolle  fpielen,  ftnb 
offenbar  oermöge  ihrer  Reigbarteit  bie  geeigneten  ©ebitbe  §u  bem  fraglichen 
3mede  ber  ganzen  Organisation.  ©ie  tonnen  nicßl  bloß  burd;  eine  taum  be* 
recßnenbare  SRenge  oon  Urfachen  zur  Dßättgfeit  angeregt  merben,  fonbern  t'ßre 
£ßätigfeit  ift  and)  nocß  burch  zaßllofe  9)iobificationen  in  ber  ©t'nmirfung  jeber 
einzelnen  Urfache  beftt'mmbar.  2)hn  braucht  nur  bie  große  SJienge  oon  ©nt* 
pfinbungöet'nbrüden,  meld;e  mir  burch  bie  ^autneroen  erhalten,  zu  betrachten, 
unt  ftch  baran  zu  erinnern ,  mährenb  bie  dJiobificatt'onen  in  ber  £ßätigfeit  ^er 
©eß=  unb  Hörneroen  noch  mannichfattiger  unb  zahlreicher  erfcheinen.  Sirb 
eö  habet  nicht  oiel  begreiflicher ,  meßhalb  ba£  Her$  in  feinen  äufammenzießun* 
gen  im  normalen  §eben  ftch  fo  ganz  uadj  ken  Skrßältniffen  be3  23IuteS  richtet ; 
alö  menn  man  anbere  ©iemente  in  bie  ©rflärung  z^h t?  Unb  geht  man  noch 
mehr  in’S  ©pect'elle,  fo  möchte  ftch  ttod;  beutlidjer  ergeben,  baß  nur  burch  fen* 
ftble  Heroen  beö  Herzend  überhaupt  ber  tot'ölauf  fo  regulirt  merben  tann,  mte 
eö  baö  23ebürfntß  forbert ,  unb  bie  Sufammenzießung  ober  ber  neue  gmpulä 
Zur  331utbemegung  immer  bann  erfolgt,  nicht  früher  unb  nicht  fpäter ,  mann  e3 
nötßt'g  ift. 

Da3  231ut  ftrömt  zum  Kerzen  zurücf  burch  bie  traft  be£  Herzens  felbft, 
menigftenö  ift  bie  letztere  bie  Hauptquelle  ber  33emegung,  umfomehr,  meil  auch 
burd;  fte  erft  anbere  noch  mirffame  Momente,  mie  bie  ©lafticität  ber  Arterien 
in  Dßättgfeit  gefegt  merben.  ©oll  ba3  S31ut  ohne  Unterbrechung  ftrömen,  muß 
ber  3mpul3  erneuert  merben,  unb  basS  ©efe^  ber  3iuedmäßiglet't  mürbe  fd;on 
bte  33eftimmung  erlauben,  baß  berfelbe  in  feber  93?t'nute  ftch  fo  ot'elmal  mt’e^ 
berßolen  muß,  al£  eö  mt'rflid)  gefd;t'eht  Der  23erfuch  lann  nur  bamit  im©t'n>- 
Hange  fein.  2Bt'r haben  beret'töoben  ba£ ©rpert'ment  oon  SD^agenbte  angeführt, 
burch  meld;eö  ber  33emet'ö  geliefert  mt'rb,  baß  bie  Dhätt’gfeit  beö  iperzenö  bie 
^Blutbemegung  in  allen  Abteilungen  beö  ©efäßfpftemö  oeranlaßt.  Der  2$er* 
fuch  bemeift  inbeffen  nod;  mehr;  bie  Unterbinbung  ber  Arterie  oeranlaßt  ein 
augenblidltdmö  sJiad;laffen  beO  oenöfen  ©tromeö,  ber  gleit  barauf  ganz  auf 
fort,  ©ö  tl;ut  baßer  berfelbe  bar,  baß  nach  ber  ©pfiole  bc^  f)erzenö  ber 
©trom  in  ben  S?enen  immer  an  üraft  oerlt’ert,  unb  mit  jeber  ©pftole  mt'eber 
an  Eraft  gemüutt,  mobet  er  nicßtö  beßomeniger  oodfommen  ftett'g  fein  lann. 
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3n  bem  kontente,  wo  bie  Kraft  abnimmt,  mit  welcher  bab  33lut  3  um  £>er* 
$en  £urüd:ftrömt ,  wirb  ber  £)ruck  beffelben  auf  bab  geringer  werben 
uub  bte  3ufamnten3tehung  cintreten  muffen,  wenn  nicht  ein  abfagweifeb, 
pulfatorifcfeb  ©trörnen  beb  Venenbluteb  eintreten  fotf. 

£)urch  bie  Veranlaffung,  welche  ^ter  bte  Sftubkelcontractionbebingt,  kön* 
neu  SQiubkeln  uub  motorische  Serben  nicht  unmittelbar  jur^äit'gfett  erregt  wer* 
beu,  bagegen  oon  ben  fenftblen  Serben  wt'ffen  mir  mit  Veftimmtheit,  baß  fte 
unter  gleichen  Verhältniffen  in  $£l;ättgfett  gefegt  werben.  iDer  leere  99?agen 
oeranlaßt  bab  (Gefühl  beb  ipungerb ,  weil  bab  ber  .Objecte  für  bte 

Stätigkeit  beb  Organeb  bte  fenftblen  Serben  beff eiben  erregt.  Erregt  bab 
Stufhören  einer  Stätigkeit  am  SDiagen  bte  Serben,  fo  laßt  ficf  nt'ttb  bage* 
gen  etnwenben,  biefelbe  (5mpfmbXt'cf>f et't  ben  ^er^terben  ^ufchreiben;  ob 
bab  weitere  Vefultat  btefer  Stätigkeit  eine  bewußte  ©ntpftnbung  ober  eine 
reftecttrte  Bewegung  ift,  erfc^etnt  oöllt'g  gleichgültig,  ©tn  überlaß  ober 
etne  Vlutung  wirb  nun  ^ur  ha^en/  baß  bab  Moment,  wo  bte  Kraft 

beb  Vückfluffeb  beb  Vlutcb  abnimmt,  immer  früher  eintritt,  je  größer'  ber 
Verluft  ift,  unb  bafer  muß  in  biefern  Jatfe  ein  mehr  ober  minber  frequen* 
ter  pulb  auftreten,  wofern  bie  gegebene  ©rtlärung  richtig  ift.  ©b  ift  aber 
hier  nicht  bloß  ein  ferner  $u  erflarenbeb  gactum  erläutert,  fottbern  man 
erhalt  noch  eine  ©tnftcht  in  bie  Junction  ber  fenftbeln  Serben  beb  £er^enb. 
(Sie  ftnb  bann  ferner  nicht  mehr  borhanben,  um  in  Krankheiten  beb  Orga* 
neb  (Schmerzgefühle  ^um  Vewitßtfein  ^u  bringen;  fte  erfcheinen  bielmehr 
albOpnamometer ,  burch  welche  bie  Kraft  unb  Schnelligkeit  ber  ^Bewegungen 
nach  ben  Vebürfniffen  beb  Kret'blaufeb  regult'rt  werben. 

SGBt'r  mürben  alfo  erklären  können,  in  meinem  Momente  ber  ^erjf^lag 
erregt  werben  muß,  bie  Slrt  unb  Sßeife,  wie  ber  3«ftanb  beb  Organeb  in 
biefem  SXitgenblicbe  auf  ein  ©entralorgan  übertragen  werben  kann,  unb  wie 
burch  bie  Stätigkeit  beb  keltern  bie  Bewegung  in  einer  beftimmtenOrbnung 
eingeleitet  zu  werben  bermag.  £)aß  bie  Orbnung  ber  Bewegung  zwt'fchen 
Kammer  unb  Votfof  aber  nur  bie  früher  angegebene  unb  keine  anbere  fein 
kann,  läßt  ftch  nur  aub  Organifationboerhältniffen  biefer  ipöhten  felbft,  nicht 
aub  ben  ©igenftaften  ber  Ganglien  unb  ber  fpeciftfc^en  Slrt  ber  ©rregung 
begreifen.  Oie  SQiubkeln,  welche  zu  ber  Pronation  unb  «Supination  bienen, 
finb  nicßt  burch  ihre  Verbtnbmtg  mit  bem  Vücbenmarte  Pronatoren  unb  ©u* 
pinatoren,  fonbern  burch  bie  Strt,  wie  fte  mit  bem  Knochenfpfteme  oerbunben 
ftnb.  Oie  anatomifchen  Verhältnt'ffe  am  ipeqen  ftnb  in  ber  Sl;at  f°/ 
baß  lein  meßbareb  3eitmoment  zwt’fchen  ber  ©ontraction  ber  SSorföfe  unb 
ber  Kammern  liegen  kann.  Oie  Sttubfelfafern ,  welche  oon  bem  Vorhofe  tn 
bte  oenöfen  Klappen  treten,  entfalten  gewiffermaßen  ben  organifcfen  @runb 
biefer  ©rfcheinung.  Ohne  ihre  Stätigkeit  kann  bie  Klappe  nicht  entwickelt 
Werben,  fte  können  aber  auch  nicht  wirken  ohne  regenb  auf  bie  Ventrikel  ein* 
pwt'rken,  wie  wir  beret'tb  an  einer  anbern  ©teile  geigten1)-  ©$  muß  bafer 
bie  ©ontraction  beb  SSorfofeb  bie  ©ontraction  ber  Kammern  bebt'ngen. 

SÖenn  bie  Jrequenj  beb  pulfeb  ftcf  immer  nach  ber  33lutmenge  beb 
Körperb  ricftete,  unb  wenn  er  ftart  bei  ftarken  3«bt'oibuen,  föfwach  bet 
fchwachen  Ware:  fo  bürften  wir  annefmen,  baß  wir  aKe  Momente  im  SSor* 
aubgegangenen  entwicbelt  hatten,  oon  welchen  bie  ^er^thatigkeit  abhangt, 
©b  kommen  inbeffen  33eranberungen  ber  Jrequenj  oor  ohne  33erminberung 
ober  Vermehrung  ber  Vlutmenge,  unb  hinftchtlicf  anberer  ©igenfcl;aften, 
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Welche  er  noch  getgt,  würbe  bte  gegebene  Erklärung  burchauö  nicht  zürnten. 
SÖßir  muffen  beßhalb  nod)  baö  SSerhältniß  beö  ipeqenö  zu  ben  allgemeinen 
neroöfen  Eentralorganen  unterfuchen,  benn  bte  phpftologtfche  Erflärung  eines 
organifchen  Vorganges  fod  eine  gormet  fern,  mittels  melier  ber  Slrjt  bet 
franfhaften  SSerhältniffen  auf  bem  2ßege  ber  Erclufton  leicht  baS  itnbefannte 
ftnbet. 

3m  2Wgemetnen  wirfen  (Gehirn  uub  Mdenmarf  tu  einer  hoppelten 
SBeife  auf  bte  Herren;  fte  erhalten  einmal  bte  ^et’zbarfeit  in  benfelben,  unb 
außerbem  beftimmen  fte  oielfach  ihre  ^dttglett,  namentlich  bte  ^att'gfet't 
ber  motortfcfyen  Heroen. 

23on  ben  £>erzneroen  fann  man  mit  gutem  ®runbe  behaupten,  baß  il;re 
3^ et^barf eit  tu  gletdjem  E5rabe  oorn  ©ehirn  unb  Mcfenmarfe  abhängt,  wie 
bet  alten  übrigen.  £)ie  (Ganglien  tonnen  nur  bte  r^pt^mtfcf)en ^Bewegungen  auf 
bte  angegebene  SBet'fe  unterhalten,  fobalb  bte  Heroen  oon  bem  allgemeinen 
Zentrum  aus  ununterbrochen  zur  ^hüttgfett  befähigt  werben.  3uv  (Genüge 
werfen  fchon  ältere  SSerfu^e  oon  Segatlois  unb  SBttfon  55ht^PP  ben 
©atz  nach;  ^ann  W  inbeffen  auch  Seber  leicht  überzeugen.  £)aS  £>erz 
fcptägt  bet  Unterhaltung  ber  fünffachen  9?efptratton  fort,  nachbem  man  bas 
oerlängerte  SDtarf  burd;fd;nitten  hat,  unb  bte  Kraft,  mtt  welker  eS  ftch  zu* 
fammenzteht,  nimmt  f ehr  altmälig  ab.  5tach  3ßrftörung  beö  Dtücfenmarre^ 
gleich  im  Anfänge  einecS  fotchen  SSerfucheS  ift  bte  Kraft  and)  gleich  außeror^ 
bentlt'ch  oerminbert  unb  es  laßt  ftch  ber  ^erzfchlag  nicht  fo  lange,  als  im 
erjten  gatte  unterhalten.  £)er  früher  angeführte  patlwtogifche  galt  oon 
3-  £eine  mochte  ebenfalls  bafür  fprecb>en.  9)?an  fann  bie  Sutermittenz 
hier  nämlich  faitm  anberS  beziehen,  als  auf  eine  momentane  Unfähigkeit  ber 
motortfdjen  Heroen,  baS  $>erz  zur  Eontraction  zu  reizen,  bebt'ngt  burch  ben 
gehemmten  Einfluß  beS  ©ehirnS  auf  ben  beS  Heroen  unterhalb  ber 
E)efd;wulft.  5ln  bt'efer  SBirfung  ber  Eentratorgane  auf  bie  #erzneröen  t'ffc 
cnblich  faum  zu  zweifeln,  wenn  matt  bie  23erfud;e  oon  Valentin  unb 
SSolfmann  erwägt.  ®ur^>  9?et'zung  be^  2lcceffortuS  an  feinen  ^Bürzeln 
würbe  ber  £>erzfd;lag  oeränbert;  eS  gehen  alfo  gafern  oon  £t’rnneroen  an 
baS  iperz,  unb  biefe  müffen  fid;  wie  anbere  gafern  beffelben  Heroen  oer= 
halten. 

2ltt3  bt’efer  St'rfung  läßt  ftch  nun  einmal  bie  3utermittenz  beS  pe 
fd;tageS  unb  beS  ^ßutfeS,  foweit  bie  beS  le^tern  oorn  dperzen  abhängig  ift, 
neben  einer  Stenge  anberer  Eigenfchaften  berfelben  erklären»  9D?an  fpridjt 
oiet  baoon,  baß  in  organtfdjen  Herzkrankheiten ,  namentlich  bei  Klappenfeh¬ 
lern,  3utermittenz  ber^ulfeS  oorfomme,  allein  in  einer  großen3dhlooniBeob* 
achtungen  fonnte  t'cp  biefe  ^Behauptung  nicht  betätigen.  3u  ^arorpSmen 
bei  biefen  gehlern  fommen  Unregelmäßtgfeiten  beö  ^3utfeS  oor,  aber  feine 
3ntermtttenz,  unb  fte  wäre  in  ber  £ha*  uud;  fd;wer  zu  begreifen.  ^Dagegen  ift 
eö  facttfch,  baß  bet  Kranfhet'ten  ber  sJteroen,  wie  im  bott  feilte,  bei 
franfhaften  SBeränberungenbeö  Öehirne^,  blutige  unb  wäfferige^luöfchwi^un^ 
gett,  Erweichungen,  ^uberfelbtlbung ,  bei  franfhaften  3uftänben  beffelben 
©ebtlbeö,  wie  fte  in  ber  gadfucht,  ©tarrfucht  unb  chvonifchen  ©eifeöfranf^ 
heilen  oorfommen,  3ntermittenz  beö  ^)erzfd;lagcö  häufig  gefunben  wirb, 
©t'e  fchetnt  felfft  burd;  eine  franfhaft  gefteigerte  ^hutigfet't  ber  ^hanfafiß 
heroorgerufen  zu  werben,  wentgftenö  fprtcht  bafür  bac^  23etfpiel  beö  ^3r0:: 
fefforS  auö  ^Bologna,  bet  welchem  SD? org  ag  n  t'  burd;  ben  S^ath,  er  möge  ftd; 
ben  ^3ulö  nicht  mehr  fühlen,  bte  3utermittenz  befetttgte.  3«  allen  gälten, 
mit  äu^uahme  beö  lebten,  läßt  ftch  rßü;t  gut  begreifen,  baß  periobifd;  bie 
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St'rtung  beb  (Beßt'rnb  auf  bte  ^erjneroen  aufgehoben  wirb,  unb  biefe  beß* 
halb  unfähig  erfcßeinen,  baö^erj  jur Sontraction  31t  retten;  eb  mochte  aber 
auch  fetbft  tu  anberen  ^rantßeiten,  wie  tu  Unterteibbfranfßeiten,  j.S3.  burch 
Sürnter  bab(Beßirn  tu  einen  3uftanb  oerfe^t  werben  tonnen,  burch  Welchen 
3ntermtttenj  beb  ^utfeb  ßeroorgerufen  würbe,  unb  bte  festere  beßhatb  halb 
bab  Spmptom  einer  ibiopatßifcßen,  batb  einer  fpm^athifc^en  SSeräuberung 
beb  (Beßirnb  ober  feiner  Stßätigfet't  fein. 

2Bir  bürfeu  weiter  annehmen,  baß  ber  3uftcmb  ber  ipauptcentratorgane 
beb  Bieroenfpftemb  fiih  in  ber  £ßätt'gfeit  beb  iper^enb  gewiffermaßen  re* 
fCecttre ,  wofern  wir  nicht  in  ber  23eftimmung  ihrer  St'rtung  auf  bab  iperj 
überhaupt  im  Srrtßume  ftnb.  Sir  tonnen  bie  oerfeßiebenen  >Juftänbe  aitb 
ber  St’rtung  auf  bie  übrigen  BJtubtetn  beftt'mmen,  unb  bürfeu  analoge  23er= 
ßättniffe  beim  ipeqen  ooraubfe^en.  Sir  finben  nun  fehr  häufig,  baß  uu* 
fere  Bftubtetu  batb  äußerft  teießt  bem  Sitten  gehorchen,  batb  weniger  letcßt 
bewegt  werben.  3m  erften  gatte  ftnb  unfere  Bewegungen  beftimmt,  fid;er  unb 
rafcß,  im  ^weiten  gatte  ftnb  fte  weniger  beftimmt  unb  träger.  Sir  bürfeu 
nur  unfern  (Bang  beobachten  unb  wir  finben,  baß  bei  gleicher  Slnjaßt  ber 
(Schritte  in  ber  Minute,  ein  großer  Unterbiet  in  ber  Slrt,  wie  wir  bie  güße 
fe|en,  bie  Soßte  oom  23oben  abwidetn,  31t  oerfd/t'ebenen  3eiten  unb  bet  oer* 
feßtebener  Stimmung  ftch  ftnbet.  Nehmen  wir  nun  an,  baß  and)  bie  £erj* 
neroen  bureß  ben  Stnftuß  beb  (Beßirnb  batb  teteßter,  batb  weniger  teießt  er* 
regt  werben  tonnen,  fo  läßt  ftch  bie  oerfdjiebene  Scßnettigteit  beb  £>er3* 
feßtageb  bequem  erttären.  S3ei  leichter  (Erregung  ift  bie  Sontraction  beb 
§er^enb  beim  23egt'nn  allgemein  unb  träftt’g,  unb  bie  Arterie  wirb  rafch  er* 
weitert.  Sine  weniger  teilte  Srregbarfeit  macht,  baß  bie  Sontraction  beb 
^)erjenb  weniger  gteicßntäßig  ift,  unb  bie  Arterie  wirb  weniger  rafch  unb 
mehr  attmatig  erweitert  werben,  obgleich  bie  grequen^  ber  Jpeq*  unb  ^3utb* 
fchtäge  unb  bie  Quantität  beb  bureß  b ab  i?er$  gegangenen  S3tuteb  in  betoen 
gatten  gtet'd;  fein  fann.  fpart  wirb  ber  f$utb  werben,  fobatb  bei  teteßter 
Srregbarfeit  in  gotge  eineb  gereiften  3nftanbeb  beb  (Beßirnb  ober  Btücteu* 
marteb  bie  £ßätigtet't  ber  motorifeßen  Herren  3ugteicß  oerftartt  unb  ßefti^ 
ger  wirb,  unb  weid)  rnöcßte  er  werben,  wenn  bie  motorifeßen  Heroen  in 
gotge  entrater  Urfacßen  weniger  ßef tig  bte  Bftubtetfafern  beb  fbeqenb  retten. 
Sb  würbe  fteß  bemnaeß  ber  ßarte  ^3utb  t'n  Sntjünbungen  nt'cßt  aub  ben  rei= 
^enben  Sigenfcßaften  beb  entjünbtteßen  SBtuteb  unmittelbar  abteitext  taffen, 
fonbern  aub  ber  Sirtuug  beb  (extern  auf  bab  (Beßt'rn  unb  Btücfenmarf,  wo* 
burch  bte  Scßwierigfet'ten,  weteße  eb  überhaupt  hat,  bab  23tut  atb  einen  eße* 
mifeßen  9^ et'j  für  bab  §er3  3U  betraeßten,  oermiebett  wären,  gtnben  wir  eb 
wenigfteub  nbtßt'g,  eine  gnneroation  oom  (Beßirn  unb  Btüefenmart  auf  bab 
iper3  jujugeben:  fo  müffeu  wir  aueß  jugeben,  baß  wo  bt'efetbe  geßt'nbert  wirb, 
Btufßören,  Unregetmäßigteit  unb  gntermitten^  im  §er^fd;tage  eintreten  muß, 
je  naeß  ber  5trt  beb  iptnbernt'ffeb,  unb  tonnen  nicht  teugnen,  baß  bie  gnner* 
oatt'on  BJtobt'ftcationen  erteiben  wirb,  fo  gut  wie  bei  ben  animaten  BJtubfetn, 
weteße  Sigentßümttcßteiten  im  $er^fcßtage  ßeröorbringen  müffen,  mag  man 
bie  £ärte  unb  Scßnettigteit  oon  btefer  Urfacße  abhängig  maeßen  ober  nießt. 

gn  wie  weit  bie  Sentratorgaue  beb  gefammten  Bieroenfpftemb  beftim* 
menb  auf  bie  Sßätigteit  beb  «^er^enb  einwirten,  ift  fd;wieriger  an^itgeben. 
2)ureß  unmittelbare  Biegung  t äßt  fteß  oom  (Beßirn  aub  nt'cßt  auf  ben  £>er3* 
feßtag  etnwirten.  Sitfon  ^ßt'tt’pp  behauptet  jwar,  mittetb  2lnmenbung 
beb  Extractum  Nicotianae  unb  beb  EDpiumb  auf  bab  (Beßirn  ben  ipeqfcßtag 
Oeränbert  $u  ßaben,  eb  ift  mir  inbeffen  nie  etwab  ^teßnlt'eßeb  bei  Sßieren 

6  * 
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gelungen  unb  ber  23erfttch  hat  aud;  alte  möglichen  ©d;toiertgfeiten.  ©t’nrnat 
t^atte  ich  (Betegenheit,  bte  2Birfung  med;anifcher  9^ et^e  auf  baö  (Gehirn  bet 
einem  Svtnbe,  welches?  tn  gotge  einer  2Serte£ung  einen  ipirnoorfatt  befallt, 
$u  unterfud;en.  (£3  lag  ein  großer  £t;eit  ber  It'nfen  ipemt'fphäre  außerhalb 
bec?  ©d;äbetc?,  unb  Weber  beim  Sßerfuc^e,  bac?  (Gehirn  ^urüd^ubrtngen ,  noch 
bet  ber  fpäter  nöthig  geworbenen  Abtragung  geigte  ftd;  eine  23eränberung  tut 
^htlfe.  sJiur  Uebetfeit  trat  tn  gotge  be3  £>rucfe3  ein.  3a  tnt  fpätern  $er= 
taufe  bec?  Uebetc?  würben  ©eitcnoentrifet  geöffnet  unb  man  tonnte  ben  tha- 
lamus  nervorum  opticorum  unb  bac?  corpus  Striatum  berühren  ot)ne  alten 
Erfolg. 

SBont  obern  Xi)t\k  bec?  Otüdenmarfec?  aus?  unb  oont  oertängerten  9D?arfe 
fd;et'nt  bagegen  eine  23eränberung  bec?  £>er$fd;tage$  möglich,  wentgftenc? 
würbe  bet  met;ren  3Serfuc^en  nach  D^et^ung  biefer  ©ebitbe  etn  fräftt'ger, 
fchnetterer  iper^fcptag  oon  mtr  unb  Ruberen  bet  Hmpbtbten  unb  ©äugetht'e* 
ren  wahrgenommen. 

©o  wenig  ftd;  burcf  D^et^ung  bec?  (Beht'rnc?  auf  ben  .fper^fdjtag  et'nwt'r* 
fen  läßt,  fo  ftd;er  wirb  er  bet  alten  pfpdpfcfen  ^fättgtetten  oeränbert.  £)te 
23cränberungen  befdjränfen  ftdf>  auf  bte  Straft  unb  3aht/  auf  bte  Siegel- 
mäßigfeit  unb  ®teichmäßigfeit  ber  £er§fd)täge ;  nt d;t  auf  ben  ^fptfmuö 
fetbjf.  2Bt'r  tonnen  nie f)t  witifürtt'ch  bac?  £er$  tn  ferner  £.fättgfett  unter¬ 
brechen,  obgleich  behauptet  würbe,  baß  ec?  siftenfchett  mit  biefer  gähigf  eit  ge¬ 
geben  habe,  fo  wenig  wie  wir  bte  £)rbnung,  in  wetdjer  IBentritel  unb  2Sor* 
hof  ftch  jufammen^iehen,  abänbern  tonnen.  £)ac?  £>er$  oerfätt  ftd)  tjier  nic^t 
anberc?,  atö  bie  übrigen  9)iuc?felpartien,  welche  burd;  D^eije  gewöhnlich  ^ur 
£hätigfeit  beftimmt  werben.  £>ie  9?efpiration  läßt  ftch  nt’d;t  unterbrechen, 
aber  oietfad)  oeränbern,  ebenfo  oerfdit  ec?  ftch  mit  bem  ©chlingen.  (£s?  t’f 
aucf  bac?  gacturn  am  $er^en  fo  gut  ^u  erftären,  wie  in  bt'efen  gatten. 
DUmmt  man  fter  eine  befottbere  Srganifation  am  oertängerten  Sparte  an, 
woburch  bie  Reflexion  erleichtert  wirb,  unb  erftart  barauc?  ben  bebt’ngten 
©inftuß  be£  SCßittenc?:  fo  taffen  ftd)  bei  ben  ©angtt'en  noch  letzter  ähnliche 
anatomt'fche  23ert;ättniffe  oerntuthen.  S3et'm  .Sperren  läßt  ftch  tnbeffen  bie 
grage  aufwerfen,  ob  ber  (Einfluß  bec?  ^Bittens?  ein  birecter  ober  tnbt'recter 
fei?  ©ie  wirb  faum  bejat;enb  auc?fatten  tonnen,  weit  ohne  SSeränberung 
ber  Utefpiration  ber  £er^fchtag  nt'd;t  wittfürtid;  oeränbert  werben  fattn. 

Ueber  ben  (Einfluß  ber  ^efpiration  auf  ben  £>er^fd;tag  ftnb  bie  VJlci* 
nungen  fefr  geteilt.  $?an  t;at  bas?  gacturn,  baß  ber  |)erjfchtag  burch 
Unterbred;ung  ber  Dftefpiration  fchnett  aufhört,  baoon  abgeleitet,  baß  fein 
arterielles?  25tut  met;r  $um  iper^en  fließt.  (Je?  fann  tnbeffen  bas?  gacturn 
nid;t  bafer  abgeleitet  werben,  weit  bet  ber  füttfUichen  9?efpiratton  bte  23it* 
bung  oon  arteriellem  33tute  fe^r  leiben  fattn,  ohne  baß  ber  «Sper^fchtag  oer^ 
änbert  wirb;  ec?  fommt  ferner  oor,  baß  bei  fungen,  frt'fch  getobteten  Steteren 
ber  §er^fd;tag  noch  fortbauert  ofne  fünfttiche  Stefpiration  unb  biefe  ^eob- 
ad;tung  weift  auch  na(^^  ^  arteriette  S3tut  fetbft  in  ben^ran^gefäßen 

fehlen  fann  ohne  pto^ticho  Unterbrechung  bec?  £>er$fd;tage3.  (Getingen  bie 
2$erfud)e  mit  ber  fünftti^en  Dtefpt'ration  bei  frifch  getöbteten  ^hteren 
ftänbig,  fo  fann  man  ben  ^er^fchtag  bamt't  oodfomnten  beherrfchejt;  man 
fann  benfetben  fettner  unb  frequenter  tttad;ett,  fattn  ihn  regelmäßig  unb  un¬ 
regelmäßig  fortbauern  taffen,  j[e  nad;bemntan  tangfamer  unb  fchnetter,  reget^ 
mäßig  ober  unregelmäßig  bie  Zungen  anfüttt  unb  entteert.  i)iefe  33eränbe^ 
rungen  taffen  fid;  nicht  oon  bettt  3uftuß  bec?  arterietten  23tute$  abteiten,  fon^ 
bern  taffen  ftd;  nur  erflären  aus?  ben  3Serhättniffen,  in  welchen  überhaupt 
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ba$  ©lut  bet  beut  ©erfuche  jum  £er^en  ^urüctflrbmt.  £)te  fünfllt'd;e  Sie fpt* 
ratton  wirft  nur,  inbern  fte  ben  $rei$lauf  unterhält  unb  baö  (Gerinnen  beö 
©luteö  eine  3et'tlang  oerhütbert,  auf  bt'e  Gattung  be3  iperffcblageö.  SBt'r 
beherrfd;en  baher  auch  nothwenbig  ben  ^er^fcblag,  wenn  wir  bt'e©efpt’ratt'on 
oeränbern,  tuet!  baburcf)  31t  gleicher  3eit  ber  Slbflufi  unb  3uffuf*  be$  ©lute$ 
gegen  ba3  £>er$  oeränbert  wirb,  unb  wir  befttmmen  t(;n  nur  tnbtrect,  tnbern 
wir  auf  ben  Slet'^  für  bte  ^erjthätigfeit  et'nwt'rfen  fbnnen.  (£$  fann  t'n  et'n* 
feinen  gälten  burd?  bte  Slefpt'ratt'on ,  namentlich  burcb  tt'efeö  Snfpt'riren,  ber 
£>er3fcbtag  gan$  unfüblbar  werben  für  eine  fe^r  furje  3et't,  unb  baher  mag  bte 
©ebauptung  gefommen  fein,  ba£  eö  ©lenken  gebe,  welche  ben  £)er$fd;tag 
Wtdfüritd)  au3fe$en  taffen  tonnten. 

3n  teibenfcbaftticher  Erregung  Wirb  ber  «Sperrtag  fe^r  bebeutenb  mobi* 
ftctrt,  wie  benn  unfere  (Sprache  namentlich  reich  t'fl  an  Stubbrücfen  für  btcfe 
oerffhiebenen  ©lobt'ficationen.  SSir  fagen,  baö  iper^  b#Pft  $ov  greube,  tut 
@d)red  jtttert  unb  in  ber  gurcht  bebt  e$,  Slngft  brüdt  ba3  £er^,  Kummer 
taflet  barauf,  tn  tote  ot'elen  anberen  Effecten  wirb  eö  fc^toer,  leicht  unb  oott. 
Sitte  btefe  ©erctnberungen,  fo  wett  fte  wenigflenö  grequen^  unb  Sfegelmäfit'g* 
fett  betreffen,  tonnen  tnbeffen  gleichfalls  oon  ber©efpiratt'on  t;ergetettet  wer* 
ben;  benn  jebe  t etb enf cf? aftlt e  (Erregung  oeränbert  auch  bte  Stefpt'ration. 

©ur  tn  Trautheiten  beS  ©ebirnS  unb  StücfenmarfeS  fommen  ©eränbe* 
rangen  tn  ber  grequenj  unb  Sieg  efmäfttgf  eit  beS  £er§fcbfage$  oor,  welche 
für  einen  btrecten  (Et'nfluf}  bt'efer  ©ebttbe  auf  baS  £er$  (preßen.  ©lan 
ftnbet  namentlich  tn  fotzen  gatten  ben  £er$fd?fag  fetten,  ohne  baß  eS  bte 
Siefpiration  ijl,  unb  frequent,  wo  baS  Sltbrne n  ruhig  tft. 

(ES  würbe  oon  einem  großen  fenttottfd)en  2Öertl;e  fetn,  wenn  wir  es  ftd;er 
ausfprechen  bürften,  baß  bte  traft,  womit,  unb  bte  eigentümliche  Slrt,  wie 
ftd;  baS  £er$  ^ufammen^t'ebt,  mit  SluSnabme  ber  Brautzeiten  ber  ©ubflanj 
beS  ^er^enS,  00m  ©ebirn  unb  Slücfenmarfe  abhängig  ftnb,  wäbrenb  in  ben 
meiflen  gatten  bt'e  grequenj  burcb  bte  Slefpiration  beflimmt  wirb,  unb  nur 
in  organifcben  §trnfranfbeiten  btrect  00m  (Gehirne  aus  eine  ©eränberung 
erteibet.  2>te  gälte  würben  ftd?  burcb  baS  ©lißoerbättniß,  welkes  ^wifcben 
ber  3a^  ber  ^ut^f^täge  unb  ber  Sttbempge  befiehl,  leidet  ertennen  taffen. 
Hnregetmäf igteiten  im  £er$fcblage  tonnen  burcb  organif^e gebier  beS  Ü)rgane3, 
burcb  bt'e  Sfiefpiration,  unb  burd?  ^rantbetten  beö  ©ebivn^,  gntermitten^  ba= 
gegen  nur  bttrcb  fruntbafte  Stetion  beö  tegtern  unb  beo  üfteroenfpftemö  oer^ 
antaft  werben.  2Bt'r  müffen  e^  inbeffen  oor  ber  §anb  ber  weitern  ©eob^ 
athtung  anheim  geben,  bt'e  ^^^ftoXogtfdZe  ^be^r^e  3U  prüfen. 

SBenn  anbere  ^bätigfet’ten  enbtt'ch,  wie  bt'e  ©erbauung,  ©ewegung  :c. 
auf  ben  ^er^fchtag  oeränbernb  wirten:  fo  t'fl  e^  offenbar,  baf  bter 
fatb  an  eine  t'nbt'recte  Sßirfung  burcb  3^ efpiration  gebaut  werben  muf . 

2)  ©om  £ er^flof? e. 

^)iefet3  fb^nomen  h<>t  eine  bebeutenbe  ©?enge  (^rftärungöoerfuthe  b^r= 
oorgerufen,  welche  oon  ben  oerfcbt'ebenartigften  ©tanbpuntten  au $3  gegeben 
würben,  ©tele  ältere  ba^en  ben^er^flof  wäprenb  ber^iaftote 

wabr^unebmen  geglaubt  unb  baber  00m  ©Momente  ber  Stnfüttung  be^  ^>er^ 
$en3  abhängig  gemacht.  @ebr  attgemet'n  würbe  im  IT.  3abrbunbert  behaupt 
tet,  baf  oon  ber  ©ertängerung  be^  ^er^en^  in  ber  £)t'aftote  ber  ber= 
rühre;  fpäter  unb  fetbft  noch  tn  ^er  neueren  3eit  wirb  eine  ©eobaebtung, 
welche  man  bei  ©t'ot'fectionen  machen  fann,  ^ur  (Erttärung  beö  ^3b^nomettö 
migbeutet.  Senn  nämlich  ^  ft<h  ntc^t  mehr  oottfommen  rhpthmt'fch 
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$ufammen$iept,  fo  baß  wopf  auf  4  —  5  (Eontractionen  ber  Borpöfe  erffc  ettte 
tammercontraction  erfolgt:  fo  ftept  man  bei  ben  (£ontractionen  beö  Bor* 
pofeS  oft  ben  Körper  beö  arteriellen  ipeqentf  etwas  oorgefcpoben  roerben. 
33  e  a u  pat  in  ber  neueften  3^it  behauptet ,  baß  oon  ber  (lontraction  beS 
SBorb)ofeö  in  ber  angegebenen  Art  ber  Anfcpfag  ber  £er$fpi#e  an  bie  Bruft* 
wanb  abhängig  fei.  iparoep  pat  apnfitpe  Meinungen,  fo  oief  beren  auep 
auftaucpen  mögen,  für  immer  wiberfegt.  Auö  einem  Momente  ber  Oiaftofe 
ber  Bentrifef  fann,  nad;  bem  AuSfprucpe  beff eiben,  baS  sppanomen  beßwegen 
nie  erltärt  werben,  Weit  baS  iper$  im  erfcpfafften,  wenngfeicp  erweiterten 
3nftanbe  niept  mit  ber  traft  bie  2Banbungen  berBruft  erfcfüttern  fann,  wie 
eS  gefd;i  pt.  Bur  ein  Körper,  ber  bie  geftigfeit  f >at,  wefepe  baS  iper£  in 
ber  ©pftofe  erlangt,  oermag  bie  SBirfung  peroorjubrtngen* 

©o  einig  nun  bie  bei  weitem  größte  3apf  ber  ^ßppftologen  überbaö3Utf 
fammenfaffen  bes  £)eqftoßeö  mit  bem  Beginn  ber  ©pftofe  ftnb,  fo  wenig 
finb  fie  eS  über  bie  Urfacpe  beS  ^pänomenS.  Spiele  mad;en  ben  (£poc  ab¬ 
hängig  oon  ben  früher  betriebenen  ipebefbewegungen  beS  -Sperre nö,  Anbere 
leugnen  biefe  Bewegungen,  nnb  bie  ©rffarungen  fallen  baper  fepr  oerfepie* 
ben  aus.  2£ir  paben  bereite  früher  $u  geigen  Oerfncpt,  woran  eö  liegt,  wenn 
man  bei  Bioifectionen  bie  Bewegungen  niept  fiept,  unb  wir  bürfen  baper  bie 
Bpeorien,  welcpe  bie  ipebefbewegungen  leugnen,  fepon  oon  oornepereüt  afS 
bie  weniger  gfitcflicpen  be^eiepnen.  2Ber  Bioifectionen  pauftg  gemaept  pat, 
für  ben  bebarf  eS  audj  feiner  SBtberfegung  einer  ber  festeren  Bpeo* 
rien.  SBer  fiep  febigfiip  auf  Beobachtungen  beim  Bienfcpen  befepränft,  fann 
leiept  irre  gefuprt  werben.  Bei  fepr  mageren  gnbioibuen  fiept  man  auf  ber 
finfen  ©eite  ben  britten,  oierten  unb  fünften  Bippenraum  in  ber  Bäpe  beS 
©ternumS  wäprenb  ber  ©pftofe  etwas  einge^ogen  werben-  B?an  fann  ba= 
per  feiept  auf  bie  3bee  fommen,  baß  jene  £>ebelbewegungen  baper  nur  am 
bfoßgefegten  iper^en  eintreten.  Allein  man  fommt  ftpon  baoon  ^urücf,  wenn 
man  bie  ginger  an  ben  fünften  3mt'fcpenrippenraum  anlegt.  Bian  füplt 
pier  ben  ©toß  gfeiep^eifig  beim  Bkprnepmen  beS  (£tn$iepen$,  jeboep  bauert 
baö  Anfd;fagen  niept  fo  fange,  afö  baS  festere  ^panomen.  OaS  (ürin^iepen 
ber  Bippenraume  pangt  baoon  ab,  baß  baS  5per$  in  affen  feinen  Ourcpmef* 
fern  fiep  bei  ber  ©pftofe  oerffetnert  unb  ber  iper^beutef  ftep  eng  um  baS  Or¬ 
gan  anfcplieft.  Bei  ber  Anpaftung  ber  äußern  £ameffe  beS  JpeqbeutefS  an 
bie  innere  gfäcpe  beS  Bporar  müffen  bie  3ßeid;tpeife  baper  bei  feber  ©p* 
ftofe  nad;  innen  gezogen  werben. 

BBaS  nun  bie  ©rffärungSoerfntpe  anfangt:  fo  ift  bie  äftefte  pierper  ge* 
porige  auep  eine  fepr  oerbreitete,  ©ennac  maepte  nämfiep  ben  £eqftoß 
abpängtg  oon  ber  A  nfüffung  b  er  Borpöf  e  unb  oon  ber  ©tredung 
beS  Aortenbogens.  Oer  Augenfcpein  feprt,  baß  ber  Aortenbogen  fiep 
nid;t  ftreeft  bei  ber©pftofe,  unb  pppftfafiftpe  (Befere  geigen,  baß  er  fid;  niept 
ftreefen  fann,  unb  enbfid;  bemerft  fepon  Raffer,  baß  bei  oiefen  Spieren 
bie  Aorta  feinen  dpnficpen  Bogen  maept.  Auf  bie  Anfügung  ber  Benenfäde 
fann  man  aber  gar  niept  reepnen,  weif  biefe  affmäfig  unb  nid;t  mit  einemmaf 
fiep  fußen,  unb  fofgficp  baS  -Sper^  niept  mit  ber  nötptgen  traft  oortreiben 
fönne.  Raffer  naprn  auep  fepon  $u  ben  ©ennac’fcpen  Urfacpen  beö 
^erjftoßeö  nod;  eine  eigene  pin^u,  inbem  er  anfüprt,  eö  werbe  bte©pi^e  bcö 
^er^enö  gefrümmt,  unb  pafenförmt'g  gegen  bie  Bruftwanb  gebogen.  Bei 
ber  ©pftofe  wirb  nun  afferbtngS  bie  ©pi^e  beö  ^)erjenö  etwaö  frumm,  alfet'n  ber 
iper^ftoß  faßt  ftep  barauo  niept  erffären,  weif  bie  trümmung  fepr  unbebeutenbiff. 

Biit  bem  Auffeben  ber  Auöcuftation  traten  biefe  (jrffärungen,  benen 
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tßetltoetfe  ©oemrn  erring  unb  DreotranuS  ßulbtgten  unb  Sfagenbt'e 
feine  Sluctorität  tief},  nteßr  in  ben  £intergrunb.  Die  neuert  Sßeorten  letten 
ba3  ^pßänonten  oon  ber  gorm  ber  3ufammen$teßung  beö  £er$en$  ßer,  ober 
fte  erklären  e$  au3  rein  pßpftfalifd;en  @efe|en. 

Sluf  SftuSfularaction  führen  Souillaub,  £>ope  ttnb  3-  £etne  ben 
fper^ftoß  jurütf.  Der  (£rfte  fucßt  au3  bent  Verlaufe  ber  3Äuöf eifafern  um 
£er$en,  namentltcß  auö  ißren  fpiralförntt'gen  dÖt'nbungen  an  ber  ©pt$e,  ba$ 
Slufßeben  ber  letztem  in  ber  Qfontractton  31t  erläutern.  Die  ©rllärung  ßat 
tnbeff en  nur  einen  fubjectioen  Sßertß,  »eil  ber  ^aferOerlauf  in  ber  angege* 
bencn  SGBeife  ntc^t  gerabe  $u  ben  bekannteren  Gingen  gehört,  unb  nocß  otel 
»ent'ger  ftcß  bt'efe  Sötrfung  beffelbett  anfcßault'cß  machen  läßt. 

£ope  fagt:  »bte  gafern  be3  «Sperrens  gießen  ft 4  nacß  ben  großen  2lrte* 
rt'en  ßin  ^ufammen,  unb  bieSorßöfe  btlben  einen  um  fo  feftern  2lnßalBpunft, 
ba  fte  toäßrenb  ber  ©pftole  gefüllt  unb  auögebeßnt  »erben.  Die  ©inu$ 
ber  Sorfatnment  bienen  ben  Kammern  »äßrenb  ber  ©pftole  jur  ©tut 5e.  — 
Sei  btefem  Saue  ber  Dßeile  gießen  nun  bie  mittels  einer  3ufammen§iet)ung 
nacß  ber  Slorta  unb  Sungenartert'e  ßin  gefpannten  Jafern  ben  ftraffen  unb 
gerunbeten  Körper  ber  Kammern  gegen  bie  ©t'nuö  ber  Sorfammern  ßin. 
Daburcß  toirb  bie  ©pii^e  ber  Kammern,  gleid;fam  ber  lange  5lrm  beö  £ebel3, 
beffen  ©tü£e  bie  Sorfammern  btlben,  unb  beffett  ßraft  an  ber  Slorta  unb 
£ungenartert'e  totrft,  rafd;  ßeraufgefcßnedt.  3e  nteßr  ftcß  bie  Kammern  gu= 
fammen^ießen ,  befto  nteßr  toirb  bie  ©pi|e  burcß  bie  2luebeßttung  ber  Sor* 
fammern  oortoärB  gezogen.  SBaßrfcßeinlicß  trägt  aucß  ba3  3urüdbrängen 
ber  Sorfammerflappen  jur  Hebung  ber  ©pi^e  bet;  inbetn  fte  nämlid;  auf 
eine  ^lüfftgfeitSfäule  »irfen,  bereu  SSiberftanbefraft  ba3  ®e»icßt  be3  £>er- 
£en3  überftetgt,  fällt  bie  SBirfung  auf  ba3  £erj  felbft  ^urüd  unb  ftößt  baf* 
felbe  oor»ärt$.«  2Bir  ßaben  bereite  in  ©tßmtbt’ö  (fttcpclopäbie  über  bie 
Unjuläfftgfeit  biefer  Meinung  gefprocßen,  ob  tooßl  toir  nie ßt  leugnen  Bu¬ 
tten,  baß  fie  ftcß  auf  Seobaeßtung  ftü^t.  Die  gafern  be3  £er$ett$  gießen 
ftcß  aderbingS  in  ber  angegebenen  Stiftung  jttfammen,  allein  fte  brauchen 
beßßalb  nießt  bie  ©ptße  $u  ßeben  unb  tßun  e3  nießt.  (£$  Brnmt  bei  Siot 
fectt'onen  oft  genug  oor,  baß  tro@  ftarfer  ßontractionen  ftcß  bie  Jper^fpt'ße 
gar  nt'cßt  ßebt,  unb  ot'ele  Seobacßter,  neu  erließ  tot'eber  ba$  Qfomite  ^ur  (Jr* 
forfeßung  ber  ipeqgeräufcße  oon  ber  British  Association,  ßabett  ja  beßßalb 
ba$  ^)eben  ber  ©pt'^e  gattj  geleugnet 

Die  neuefte  Dßeort’e  ift  bie  oon  3.  ^et'ne.  ©ie  beßauptet,  baß  ber 
^er^ftoß  bureß  bie  3ufammen^t'eßttng  ber  ^apidarmuofeln,  toelcße  bie  Sor^ 
fammerllappen  fpannen,  bebingt  toerbe,  unb  ber  per^ftoß,  befonberS  oer¬ 
möge  ber  3afertionöpunlte  be^  großen  3tpf^B  ber  ^toei=  unb  breifpt^igen 
klappe  an  ber  Saßö  beö  ^lortaring^,  fo  feßr  ßeroortrete.  3a  biefer  3ißfei- 
tßeort'e  mö^te  ^u  bemerlen  fein,  baß  bei  Sögeln  bie  tlappe  beö  reeßten 
SentrifeB  einen  Sau  ßat,  toelcßer  biefe  ^Innaßme  burdtau^  nießt  guläßt, 
unb  nicßBbejlotoeniger  ift  ber  ^erjftoß  bei  biefen  Dßteren  feßr  lebenbig  unb 
ftarf.  Salentin  ßat  ferner  am  grofcßßer^ett  naeß  abgef^nittener  ©pi^e 
bie  ^apidarmuöleln  ^erßört  unb  bie  ipebelbetoegungen  fortbauern  feßett. 
9^a geübte,  ^ur  Unterftü^ung  feiner  5lnftcßt  über  bie  ©ntfteßung  ber 
§er^geräuf4)e,  ^erftörte  bte  Siitralllappe  unb  gerabe  ben  3ißf^/  »orauf  e$? 
anfommt,  oßtte  baß  ba3  5lnfd;lagen  beö  ^)er^enö  gegen  bie  Srufhoanb  ge^ 
ßinbert  tourbe.  Unb  na(ß  biefen  ©rfaßrungen  toürbe  febe  toeitereSemerfung 
über  bie  gegebene  Meinung  alö  einsD?orboerfud)  an  einem  Dobten  erfeßetnen. 

S?eßr  f(ßetnen  fttß  in  neuerer  bie  ©rflärungen  auö  pßpftfalt'fcßen 
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®efet$en  oerbreiten  31t  motten.  33  on  btefem  ©tanbßunfte  aitS  ßnb  bte  £ßeo* 
rien  oon  A  l  b  e  r  f  o  n ,  ©  f  o  b  a  unb  ber  konnte  ber  British  Association  int  3aßre 
1840  gegeben.  £)te  Meinung  ber  le^tern  ift  nur  nur  aus  bem3aßre$ßericßt  beS 
Arcßt'öeS  non  Füller  befannt,  bafelbffc  ßetßt  eS:  »ber  §er$fcßlag  rüßrt  ßer 
non  bem  Sßiberßanbe  beS  23luteS  bet  ber  plöfjlicßen  Sfcetraction  ber  SttuSfefn,  ber 
ßcß  über  bte  ganzen  Kammern  erßrecft,  aber  an  ber  ©pt'fe  oor^üglicß  mt'rf* 
farn  mirb ,  tuet!  er  ßt'er  nießt  burcß  eine  ^mifcßenlt'egenbe  Partie  ber  Sunge 
neutratiftrt  mirb.  @ine  £)rtSbemegung  beS  £er^enS  ßnbet  habet  mcßt©tatt.« 
3$  muß  offen  befennen,  baß  t'cß  nie ßt  einfeße,  tute  baS  33lut,  melcßcS  gegen 
bte  örterten  ßitt  abflteßt,  einen  Stberftanb  letften  fann,  ber  bebeutenb  ge* 
nug  märe,  um  ein  33orftoßen  beS  .Sperrens  gegen  bte  33rttßmanb  $u  oeran* 
laßen.  ©S  !ommt  ferner  bet  33ioifectt'onen  aud)  feine  ©rfcßeinung  nor 
außer  ben  £>ebelbemegungen ,  non  melier  ber  ©toß  erffärt  unb  bte  ßt'er  ge* 
gebene  ©rflärung  gerechtfertigt  mürbe.  Alb er fon1  S  Meinung  tßeilte  t'cß 
bereits  in  SDÜüHer’S  Arcßtö  mit,  naeß  ber  furzen  Sftottj,  melcße  in£obb’S 
d^cfopäbt'e  ßcß  barüber  ftnbet,  unb  barf  baßer  bortßin  nermeifen,  um  fo  meßr, 
ba  fie  mit  ber  Meinung  ©foba’S  feßr  nie!  Aeßnltcßf eit  §u  ßaben  fcßet'n t. 

£)ie  Anftcßt  non  ©foba  unb  ©utbrob  ßat  niete  Anßänger,  unb  fte 
mag  baßer  ßier  mörtlt'cß  aufgenommen  merben.  »©S  t'ft  ein  befannteS  pßt)* 
ßfalt'fcßeS  ©efe£,  baß  beim  AuSßuße  einer  ^lüfßgfeit  aus  einem  (Gefäße 
bie  ©letcßmäßtgfeit  beS  2)rucfeS,  ben  bt'e  ©Jefäßmanbungett  burcß  biegfüfßg* 
feit  erlct'ben,  aufgeßoben  mirb ,  inbem  nämlt'cß  an  ber  AuSftußößnuttg  fein 
SDrucf  ftattßat,  an  ber  ber  AuSßußößmtng  gegenüberfteßenben  SBaub  beS 
©efäßeS  berfetbe  aber  fortbefteßt.  Diefer  2)ruä  bringt  baS  ©egner’fcße 
9^ ab  in  33emegung,  er  nerurfacßt  bas  ©toßen  ber  ©cßt'eßgemeßre ,  baS  3^ 
rütffprtngen  ber  Kanonen  u.  f.  m.  33ei  ber  3ufatttmett^eßung  ber 
fammern  nerurfacßt  ber  £)rucf,  ben  baS  33lut  auf  bie  ber  AuSßußößnung 
gegenüberfteßenbe  SBanbung  beS  £er$enS  auSübt,  eine33emegung  beS  £er$enS 
in  ber  ber  AuSßußößnung  entgegengefe^ten  S^icßtung  unb  biefe  33emegttng 
nerurfacßt  ben  ©toß  gegen  bie  33ruftmanb.  £)aS  $er$  mirb  mit  einer  ber 
©cßneftigf  eit  unb  ber  9D?enge  beS  auößrömenben  33luteS  proportt’ont'rten 
Äraft  in  ber  ben  Arterien  entgegengefe^ten  Stiftung  geftoßen.« 

©egen  biefe  Stßeort'e  bemerften  mir  fd;on  in  ©cßntibt’S  ©nc^cfopäbie, 
baß  bie  33emegung,  mt'e  fie  bie  Anftcßt  annimmt,  am  ^per^en  nießt  erißirt. 
©S  ßat  aueß  baS  Auößteßeu  beS  S3Iuteö  mit  bem  AuSftrömen  beS  SaßerS 
am  ©egner’fcßen  Otabe  unb  mit  bem  Austreiben  eines  ©cßußeS  nießt  bie 
mtnbefte  Aeßnficßfett.  23et'm  ©egner’fcßen  9tabe  ift  eS  eine  SÖajferfäuIe, 
meld;e  ben  ©trom  unterßäft,  bei  ber  Kanone  bie  ßfö|ft'cß  expanbirte  £uft, 
melcße  bie  ^itget  ßerauS  unb  bie  Kanone  ^urücfmt'rft;  am  ^)er^en  übt  bie 
SBanbung,  mefeße  ben  £)ritcf  ber  auSßt’eßenben  gtüfßgfeit  erleibet,  bie 
^raft  felbft  auS,  momt't  baS  33tut  in  bie  ©efäße  übergetrieben  mirb,  unb 
Drncf  unb  ©egenbruef  müßten  ßd;  minbeftcnS  compenftrctt.  Valentin 
ßat  außerbem  burcß  SSerfucße  naeßgemtefen ,  baß  am  grofcßßer^en  naeß  Ab^ 
fd;nctten  ber  §>er^fpt'^e  bie  ^ebelbemegungen  beS  ^erjenS  noeß  fortbauern, 
unb  fomt't  möd;te  fteß  biefe  Anftcßt  nießt  gut  nertßeibigen  faffen. 

©obalb  man  ben  ^)er^ftoß  non  ben  §>ebelbem eg ungen  abßängt'g  maeßt, 
fo  ftnb  alle  gegebenen  Srflärungen  ungenügenb;  benn  biefe  S3emcgungen 
erfolgen  gleichseitig  mit  ben  oen  uns  früßer  befcßrt'ebenen  OtotationSbeme^ 
gungen,  melcße  aud)  (Sruoeilßier  beftätigte.  Außerbem  fann  man  naeß 
allen  gegebenen  ^rflärungen  feinen  3tt>ccf  bt'efer  23emegungen  unb  beS  £>er$* 
ftoßeS  eiufeßen,  mobureß  bt'efelben  noeß  ßroblematt'fcßer  merben. 
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£)ie  OSotattonbBemegungcn  Barett  eb  fjauptfadjlitf),  bttrd)  metdje  i$  etrte 
S^et^e  bon  Verfugen  über  bett  <25egettffcanb  anftettte,  unb  bt'efelBen  Bereite 
rm'tt^eiBte 1).  Vor  Sittern  fud)te  id)  bett  (Einfluß  $u  ermitteln,  melden  bab 
et'nftröntenbe  33  tut  auf  bie  Sageberänberung  beb  qSeqenb  aubüBt.  £)t'e  Ver= 
fit d)e  mären  Batb  gefunben,  nnb  mürben  an  (Eababern  bon  güd;fen  angefteltt, 
bte  nur  oft  ^u  ©ebote  ftanben,  nnb  leicht  ^u  l)anbt;aBen  maren.  Hantnc^en 
eignen  ftd)  ment'ger  ba$u,  met'l  bte  venae  jugulares  Bei  bt'efen  gieren  Be* 
lanntti^,  ot)ne  ftdj  $u  einer  obent  ipotdaber  $tt  bereinigen,  ftd)  in  ben  rechten 
Vortmf  anf  eine  et'gentl)ümttd)e  SBeife  eütmünben* 

£)ab  (Eababer  mürbe  auf  ben  SSüden  gelegt,  auf  einem  Vrette  Befeftigt, 
bte  Vrufttmtde  geöffnet,  bab  iper$  bom  iper^Beutet  Befreit,  barattf  bt'e  untere 
ipotdbene  unterBunben,  nalje  am  foramen  lacerum  ttnb  in  ber  oBern  fpofd* 
bene  eine  ©prt'^e  mit  SBaffer  burdj  eine  Sigatur  Befeftigt.  £)urd)  bie  (Spt#e 
beb  £>er^enb  ßad;  td)  nun  eine  Stabet  mit  einem  gaben,  Befeftigte  ben  Ie$* 
tern,  unb  führte  ifm  über  eine  Spotte,  metd)e  an  einer  in  bab  Vrett  et'nge* 
fcfyrauBten  (Etfenßange  ftd)  Befanb;  an  bab  freie  (Enbe  beb  gabenb  mürbe 
eine  2Bagfd;ale  Befeftigt,  unb  in  bt'efelBe  fo  bt'et  ©emid)t  gelegt,  alb  nöt^ig 
mar,  um  bie  @pt'i$e  beb  ipeqenb  in  eine  ber  normalen  ätmft'd)e  (Entfernung 
bon  ber  SBirBelfaute  ^u  Bringen.  £)ann  unterBanb  idj  nod;  bie  pulmonal* 
artert'e.  @o  borBereitet  trieB  icf)  ben  gn^att  ber  @prt'$e  in  bab  £er$  ein, 
ot)ne  bt'et  (bemalt  anjumenben.  Sluf  ber  (Stelle  BXaf>te  ftd)  ber  red;te  Vor* 
$of  ftarf  auf,  bie  Sluricula  beffetBen  trat  ftro^enb  ÜBer  ber  arteria  pulmona- 
lis  f>erbor,  ber  rechte  Ventrifel  naljnt  fet;r  an  Umfang  ju,  bie  2Öagfd)ale  t)ob 
ftcf>,  bie  @pii$e  beb  iper^enb  ging  t)erab  unb  bab  gan^e  f?er$  breite  ftd)  ftarf 
um  feine  Sire  bon  recfytb  nad)  ttnfb,  fo  baß  ber  linfe  Ventrifel  ftd)  gan$  ber 
SBirBelfäule  jumanbte,  unb  bt'e  Vibceralfette  beb  iper^enb  nur  bon  bem  red?* 
ten  Ventrifel  geBilbet  mürbe.  33etnt3ttrü(f$ie5en  beb  Stempelb  ber  Sprite  fanf 
bt'eSßagfc^ale,  bie@pt'£e  beb£er$enb  t) ob  ftd)  um  eBenfo  bt'et,  albfie  früher  ge* 
funfen  mar,  unb  eb  breite  ftd)  bab  iper^  au$  mieber  in  entgegengefe^ter  9^t'c^= 
tung  um  feine  Sire,  fo  baß  je$t  bt'e  Vibceralfet'te  bom  redjten  unb  einem  Steile 
beb  ltnfen  Ventrifelb  mitgeBitbet  mürbe,  liefen  Verfud)  t)abe  t'cj)  lange  ange* 
fteltt  unb  immer  mit  bemfetBen  SSefultate,  unb  feiner  (Einfachheit  megen  tjaBe 
ich  benfetBen  oft  in  meinen  Vorlefttngen  mt'eberholt  unb  nie  eine  Veränberung 
im  Erfolge  gefet)en.  Um  t'nbeffen  bab  Vefultat  fo  fidjer  alb  möglich  ju  ftelten, 
mürben  noch  fotgenbe  Verfuge  angefteltt. 

3m  ^meiten  Verfuge  mürbe  bie  vena  cava  inferior  ^ur  eetiontbffceKe 
gemailt.  £>t'e  Sprite  mürbe  etngeBunben,  nacf>bem  bor^er  bie  obere  fyvty* 
bene  unb  bie  arteria  pulmonalis  unterBunben  maren*  Slußer  ber  (Entfernung 
beb  ^intern  ^eiteb  beb  (Eababerb ,  um  bie  ^njtection  Bequemer  matten  $u 
fönnen,  BtieBen  bie  Vorbereitungen  biefetBen,  mt'e  im  hörigen  Verfuge.  £)t'e 
SÖirfung  mar  ganj  bt'efelBe;  Beim  Vertreiben  beb  (Stempelb  hob  ftd)  bt'e 
SBagfdjale,  bie  (Spi^e  fanf  unb  bab  iper$  breite  ftc^  um  feine  Sire,  unb  Beim 
3urücf$iet)en  bebStempelbma^te  bab^er^  bie  entgegengefe^ten  Vemegungen. 

V)er  näc^fte  Verfug  foltte  bt'e  dt'nmt'rfung  etneb  ©tromeb  bon  einer 
regten  ^ulmonalbene  aub  feigen.  (Eb  mürben  bt'e  übrigen ^ulmonalbenen 
an  t^rer  ^inmünbungbftelte  in  ben  Vorlmf  unterBunben,  eBenfo  bt'eSlorta  Bet 
ifment  Slubtritt  aub  bem  «^er^en.  SmUeBrt'gen  mürbe  ber  Verfug  auf  biefelbe 
SBet'fe  angefteltt  mie  ber  bort'ge,  unb  ber  (Erfolg  mar  genau  berfelbe,  unb 
Blt'eB  Bei  me^rfac^er  2Bt'eberl;olung  boltfommen  gteic^. 


3  ^ülter'b  Sltcfno  1841,  ^ft.  I.  103. 
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Wad)  btefen  SSerfucfjett  mußte  noeß  eine  gnjectton  von  enter  ber  Itnfett 
^htlmonal  venen  au3  gemacht  merben,  ttnb  bie  ©prt’lze  mürbe  baßer  in  eine 
folcße  eingebunben,  unb  bte  rechte  ^ulmonalvene,  metcße  eben  zum  Verfucße 
gebient  ßatte,  mürbe  beßßatb  mit  einer  Ligatur  umgeben.  ipier  zeigte  ftcß 
eine  Verfcßtebenßett  im  Vefultate,  bt'c  mir  anfangs  unermartet  mar,  unb 
bocß  genauer  überlegt,  ßatte  nacß  ben  erften  3Serfuci>en  vorauö  beftimmt  mer* 
ben  fönnen.  (Eö  ftieg  mäßrenb  ber  Qnjectton  bt'e  VSagfcßate  unb  bte  ©pt£e 
b eö  ^erjenö  fenfte  ftcß,  beim  3«rü(fjteßen  beb  ©tempelö  fiel  jene  unb  bt'efe 
ßob  ftcß,  allein  eine  2lrenbreßung  beobacßtete  icß  anfangs  gar  nicßt.  sJtur 
alb  icß  fcßnett  unb  mit  größerer  (bemalt  injicirte,  breßte  ftcß  bab  £erz  hn* 
gleicß  mentg  von  ft'ttfb  nacß  recßtb  um  f eine  2lre  unb  ging  bei  ber  (Ent* 
leerung  mt'eber  in  f eine  früßere  £age  zurücf.  Die  Strenbreßung  erfolgte 
aXfo  ßicr  in  anberer  Vicßtung  alb  in  früßeren  Verfucßen. 

$lub  ben  angegebenen  Verfucßen  ließ  ftcß  bie  Folgerung  gießen:  »bajj 
bab©tnfenber£>erzfpi£e  jmar  abßängigvon  b ent  (Ei nftrö  * 
menbebVlutebinbie  Ventrifel  ift,  baß  aber  bte  3^  icß  tun  g, 
in  metcßer  b  a  b  25 1  u  t  in  ben  Venen  ft  ämmen  ftrömt,  habet  ganz 
g  te  t  cß  g  ü  1 1 1  g  erfcßetnt.  Dagegen  f  cß  e  t  n  t  bte  3?  i  cß  t  u  n  g ,  in 
m  e  t  cß  e  r  b  a  b  23 1  u  t  von  ben  Venen  ftäm  men  gegen  bie  V  o  r  ß  ö  f  e 
ftrömt,aufbie  5lrenbreßung  bebiperzenb  ben  größten  (Ein* 
ftuß  ^u  üben. 

2D?it  bt'efen  Verfucßen  nt'cßt  zufrteben,  ßabe  t'cß  noeß  non  allen  Venen 
auö,  gleichzeitig  3ttjecttonen  gemaeßt  auf  bie  in  ^ftülter’b  2lrcßiv  befeßrie* 
bene  2£cife,  unb  aueß  ßter  mar  bab  3tefultat  fein  anbereb. 

3ule£t  blieb  noeß  ber  Einfluß  zu  ermitteln  übrig,  melden  bie  3?ücfett* 
tage  etma  auf  meine  SSerfucße  äußerte.  Sftögtiiß  fonnte  eb  ment'gfienb  gebaeßt 
merben,  baß  bte  2Serf ueße  anberb  aueftelen,  fobafb  ber  £ßierförper  in  feine 
normale  ©teüung  gebraeßt  mürbe.  Der  Verfucß  mürbe  auf  folgenbe  SÖet'fe 
angefteßt.  Üftacßbem  t'cß  einem  gueßbeabaver  bie  23ruft  geöffnet ,  unb  eine 
©priße  t’n  ber  untern  Jpoßlvene  mittels  einer  Ligatur  befeftigt  ßatte,  utt* 
terbanb  icß  bte  übrigen  großen  ©efäße  beb  reeßten  iperzenb,  unb  feßnitt  ben 
ßintern  £ßeit  beb  (Eabaverb  unterhalb  beb  3tt>ercßfefleb  meg.  Von  einem 
Slfftftenten  ließ  icß  mir  bab  (Eabaver  jeßt  mit  ber  Vaucßfeite  nacß  unten  ge* 
rießtet  ßalten.  Dab  iperz  fiel  babei  met't  oor ;  eb  mürbe  nun  mit  einer  9?a* 
bet  ein  gaben  bureß  bie  ©piße  ßinburcßgefüßrt,  aber  ßt'er  nie ßt  zufammenge* 
bunben.  Die  beiben  (Enben  beb  gabenb  mürben  vt'elmeßr  um  ben  Dßorar 
beb  Dßt'ereb  ßerumgefüßrt  unb  oberßalb  besS  3tüefenb,  ttaeßbem  fte  bureß 
^olzftäbcßen  aub  et'nanber  geßaltett  maren,  baß  fte  nt'rgenbb  bab  (Eabaver 
felbft  berüßrten,  zufammengebunben.  Darauf  mürben  bie  vereinigten  (En* 
ben  mit  einer  üESagfcßale,  mie  in  ben  vorigen  Verfucßen  verbunben,  unb 
bureß  aufgelegte  ©emießte  bab  £>erz  in  eine  £age  gebraeßt,  meteße  ber  nor¬ 
malen  äßnltcß  mar,  unb  bann  zUr  3njectt'on  gefeßritten.  25eim  Vertreiben 
beb  ©tempelb  mürbe  bie  ^erzfpt^e  gegen  bte  äßirbelfäule  gebrüeft  unb  bie 
SBagfcßale  fanf,  beim  3^^zießen  beö  ©tcmpelö  ßob  ftcß  bie  2Bagfcßale 
unb  bie  ©ptße  ging  mteber  nacß  unten.  2lucß  ßier  breßte  ftcß  bei  ber  3^^ 
jßctton  baö  §erz  von  reeßtö  nacß  linfö  unb  bei  ber  (Entleerung  in  entgegen- 
gefegter  D^icßtung. 

2Ber  e$  feßeuen  fotXte ,  bt'efe  Verfucße  ober  ment'gftenö  ben  erßen  unb 
let’cßteften  z«  mieberßolen,  fann  ftcß  von  ber  Vt'cßtt'gfeit  berfetben  bei  jeber 
Vivifection  überzeugen.  sD?an  fann  bureß  ©treießen  einer  ^auptvene  ge^ 
gen  baö  $>erz  ober  bureß  Drücfen  beö  reeßten  Vorßofeö  etmaö  5leßttltcßeö 
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herborbringen.  (Entleert  man  ben  SSorhof  auf  bt'efe  SBeife  in  ben  SßentrtfeX, 
fo  fenlt  ftch  bie  £erzfpit$e  unb  baS  £er$  brel;t  fid;  um  feine  Sire. 

KS  ift  gewiß  rtic^i  unwichtig,  bei  einem  fo  controberfen  ©egenftanbe 
eine  fixere  ^^atfat^e  zu  beftfzen,  unb  nad;  bem  SSorauSgegangenen  barfman 
wohl  bie  ^Behauptung,  baß  baS  SBlut,  tnbem  eS  in  baS  arteriede  Iperz  ein= 
ftrömt,  baffelbe  herabbrüdt  unb  etwas  um  feine  Sire  bon  linfS  nad;  rechts 
bewegt,  als  bodfommen  begrünbet  anfef)en. 

diad)  geftftedung  biefeS  gactumS  ift  aber  auch  ein  ftd;erer  SluSgangS* 
punft  für  bie  anbere  grage,  »wobon  nämlt'd;  baS  Slufftet'gen  ber  ©pit$e  unb 
Slnfchlagen  beS  IperzenS  in  ber  ©pftole  abhänge«,  gegeben* 

Ks  ift  nicht  eine  Ur  fache,  fonbern  bie  ipauplmomente  ber  ©pftole  begün* 
fügen  ade  bt'efe  ^Bewegung*  Unmittelbar  läßt  ftch  an  ben  Arterien  eine  33eob* 
aebtung  machen,  welche  mit  in  bie  Krflärung  gezogen  werben  muß*  Sn  ber 
Dtafiole  werben  bie  ^ulmonalarterie  unb  bie  Slorta  etwas  gebehnt,  unb  in 
ber  ©pflole  teuren  biefelben  wt’eber  in  ihre  frühere  Sage  zuritd*  Die  Deränbe* 
rung  tann  nun  zwar  für  ftch  allein  baS  iperz  nicht  in  bie  ipöhe  fd;neden,  weil 
fte  nicht  fräftt'g  genug  ift,  wie  Valentin  unb  3*  «Spet'ne  richtig  bemerfen* 
Sch  habe  tnbeffen  auch  ben  iperzffoß  nicht  bon  bt'efer  KlafticitätSerfcheinung  in 
ben  großen  Arterien  adein  abhängig  gemacht  Ks  ift  ein  JpülfSmittel  für  bie 
Bewegung  unb  muß  fte  begünfttgen ;  man  fann  ftd;  nämlt'd;  babon  fe^r  leicht 
überzeugen,  inbem  man  bie  ^ulmonalarterie  gegen  bie  dritte  ber  25ruft  tyn 
anzieht  DaS  Iperz  h^bt  ftd;  in  bt'efem  §ade  leicht  in  bie  £öhe* 

Ks  bebarf  baS  Iperz  im  Sußanbe  ber  ©pfiole  ctber  auch  uur  einer  öerin- 
gen  SSeranlaffung  ju  einer  berartt'gen  Sageoeränberung ,  um  biefelbe  ^temlich 
auSgebeßnt  unb  fräftt'g  auszuführen*  3«  tttetnen  früher  erzählten  S3erfud;en 
lehrte  bie  Iperzfpt'l3e  bei  ber  ^iüdfaugung  ber  glüfftgfeit  wohl  in  §olge  ber  Kla* 
ftieität  ber  tobten  SlftuSfelfubftanz  in  ihre  frühere  Sage  zurüd*  DaS  £erz,  wel* 
d)eS  ftch  in  Kontraction  beftnbet,  wirb  unter  fonft  gleichen  SSebingungen  bie^ 
felbe  Bewegung  bt'el  auSgebeßnter  unb  kräftiger  machen,  weil  bie  lebenbt'gen 
ftch  zufammenziehenbett  SfftuSfelfafcrn  eben  mehr  als  elaftifch  ftnb,  unb  S^erfud; 
unb  gewöhnliche  Kombination  erwarten  läßt,  baß  baS  lebenbe  iperz  biefelbe  Nei¬ 
gung  hetben  wirb,  wie  b aS  tobte,  nad;  Aufhebung  beS  Druden,  weld;er  feine 
©pilje  herabbrüdte,  ftch  Zu  erheben*  d?ur  erwt'efen  muß  werben,  baß  ber  Drttd 
beö  23luteS,  weld;eS  in  ber  Dtaftole  baS  Iperz  gegen  bie  SBirbelfäule  bewegte, 
mit  ber  ©9 (lote  nicht  mehr  Wt'rlen  fann*  sJh'd;tS  ift  leichter,  als  biefer  ^Beweis, 
unb  ich  würbe  eS  faum  für  nöthig  halten,  ein  2ßort  barüber  zu  berlt'eren,  wenn 
ich  nid)t  gerabe  über  biefen  ^3un!t  belehrt  wäre,  baß  auch  bie  leichtefte  ©ad;e 
oft  nicht  leicht  begriffen  wirb*  $JHt  bem  ^Beginn  ber  ©pftole  voerben  burch  ben 
Drucf  beS  ^luteö  00m  SSentrt’fel  aub  bie  oenöfen  Illappen  entwicfelt,  unb  fte 
fe^en  bem  Kinftrömen  be^  ^Bluteö  in  bie  58entrifel  eine  ©renze;  aber  aud)  je* 
ber  weitere  Drucf,  ben  baö  23lut  bom  Soorhofe  au$,  auf  ben  Sßentrifet  auöüben 
lönnte,  ift  compenfirt  burch  ben  gewif  weit  ftärfern  Drud,  weld;er  oon  ben 
contrahirten  Kammern  gegen  bie  SSorhöfe  geübt  wirb*  2ßer  nur  einmal  bie 
klappe  angefehen  hnt,  bem  ftnb  biefe  SSerhältniffe  Har;  benn  bie  ©ebnen  bie* 
neu  offenbar  bazu,  bie  Ulappe  gegen  ben  Drud  be$  Sluteö  in  ben  SSentrtfeln 
Zurüdzuhalten,  unb  wo  btefeö  nöthig  ift,  hat  man  leine  äßirlung  irgenb  einet? 
möglichen  Drudeö  bont  SSorhofe  au^  zu  fürdjten* 

Kin  anberer  Umftanb  muß  gleichfalls  bie  Bewegung  in  ber  bezetd;neten 
Dichtung  begünftigen*  KS  ift  bt'efeS  nämlt'd;  bt'e  Dichtung ,  in  weld;er  baS 
S3lut  ausfließt  35efannt  ift  eS  nämlich,  baß  ein  beweglicher  Körper,  fobalb  er 
einen  anbern  fd;ned  unb  plö^lt'd;  in  Bewegung  fe^t,  eine  Neigung  h M 
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tn  ber  Cfftdkung  31t  belegen,  in  tt>elc^er  b er  jmet'te  Körper  fortgeht  £)a3 
^erj  t'ft  bemeglid),  unb  tm'rb,  ba  baO  Vlut  unter  bem  £)rucfe  ber  muöfulöfen 
Sßanbungen  nur  gegen  bie  großen  Slrtertenmünbungen  abf liefen  fann,  bte  Sage 
einnehmen,  tn  melier  baö  Vlut  bequem  bah  in  abfließen  fann. 

$aum  brauche  tcfj  $u  ermähnen,  baß  bte  ©rfchütterung  beö  ^^orar  ba* 
burcb  fo  bebeutenb  mirb,  baß  baö  $>er^  als  etn  tn  ber  ©pftole  feftgemorbener 
Körper  bteSßanbung  beffelben  trifft,  unb  ich  ftel)e  nicht  an,  nad;  Vorau$fcf)icfung 
btefer  ©cläitterurtgen,  bte  fttr$e  ©rflärung ,  meldm  td>  tn  sD?üIIer’3  Sir* 
oon  bem  Slufricßten  ber  £er$fpt'$e  tn  ber  ©pjtole  gab,  ^ter  $u  mieberho* 
fen  unb  al$  gerechtfertigt  ju  betrautem 

2)ie  näcbfte  Veranlaffung  jum  ipeben  ber  ©pt'Je  be3  £er$ett$  tft  ber 
Umftanb,  baß  bte  Ventrifel  burcß  ©chließung  ber  Etappen  oorn  Vlutbrucfe  be* 
frett,  bem  3uge  folgen,  melden  bte  gebeßnten  örterten  nothmenbt'g,  inbern  fte 
ftch  mteber  oerfür^en,  auf  jene  au^üben,  baß  aber  bte  Vemegung  fo  ftarf  mirb, 
um  einen  fühlbaren  ©toß  gegen  bte  Vruftmanb  h^oorjubringen ,  liegt  baran, 
baß  ba3  Vlut  tn  berfelben  Vicßtung  burd?  eine  fräfttge  3wföntmenjte^ung  ber 
ffttuöf  eifafern  fortbemegt  trn'rb,  unb  baO  fpe r$  felbft  burd;  bte  (üfontraction  etne 
bebeutenbe  ipärte  unb  gefitgfett  erlangt. 

2Bdf)renb  bte  iper$fpi$e  ftch  tyebt,  muß  ftch  baö  iper$  auch  mieber  um 
ferne  Sire,  unb  ^mar  oon  ItnfS  nach  recpt^  breßen,  einmal  meil  e3  bte  entgegen* 
gefegte  Dichtung  oon  ber  Vemegung  tft,  meiere  baö  etnfirömertbe  Vlutbemirfte, 
unb  meil  ber  ftärfere  Itnfe  Ventrifel  bet  feiner  3nfommenjic^ung  gerabe  biefe 
Dichtung  begünftt'gen  muß*  ©0  breßt  ftch  bemnad)  baö  £er§  tn  ber  2)t'aftoIe 
oon  rechts  nach  littfO,  meil  ber  Vlutftrom  oorjugOmeife  biefe  Dichtung  gegen 
baö  iperj  hat,  unb  in  ber  ©pftole  oon  It'nfS  nach  red;t3,  meil  bt'e  It'nfe  Kammer 
ft  cf)  kräftiger  a!3  bie  rechte  contraf)irt, 

£>er  ©rflärung,  meld)e  mir  hier  gegeben,  ift  ©uftao  0.  ©aal  tn  feiner 
Slutfcultatt'on  beigetreten,  unb  e$  möchte  auch  bie  einzige  fein ,  bet  meld;er  man 
einen  3^ecf  unb  bie  D^othmenbigfeit  ber  Sageoeränberungen  einfäf)e.  3«  affen 
anberen  ©rfläruttgen  erf^eint  ber  iper^ßoß  mehr  aU  eine  nicht  oermeibenbe 
Unbequemlichkeit,  entmeber  ber  Drganifation  be3  §er$en0  überhaupt,  ober  ber 
SInorbnung  feiner  sD?uöf  eifafern.  bringt  man  fte  bagegen  mit  bem  ©in*  unb 
Slu^ftrömen  be£  VluteS  tn  Verbütbung,  fo  oerhalt  ftch  bie  ©a<he  ganj  anbers5. 

Vergleicht  man  bie  £age  ber  arteriellen  unb  oenöfen  Viünbungcn,  fo  fieht 
man  ein,  baß  e$  unmöglich  t'ft,  baß  bet  unoeränberter  Sage  baö  25fut  fo  ein=* 
ftrömen  fann,  baß  eS  auf  alle  fünfte  ber  SÖanbung  gleichmäßig  brüeft,  unb 
baß  eö  auch  fo  auöftrömen  fönne,  mt'e  eö  bie  Vogen  berSIrterten  forbern.  Vei^ 
beö  fcheint  febod)  etn  (Srforberniß ;  benn  t’ft  ber  Vlutftrom  in  ber  2)t'aßoIe  ge¬ 
gen  einen  ^unft  befonberö  gerichtet,  mürben  fich  nothmenbt'ger  V?eife  an  bt'efer 
(Stelle  pathologifcße  Veränberungett  geigen  müffen  unb  eß  tft  oteffeidk  möglich, 
baß  bie  fogenannten  S^ebelflecfen  am  (5nbocarbt'um  ber  Ventrtfel  in  otelen  $äU 
len  entßehen,  menn  bte  Sageoeränberungen  betS  ^erjenö  burch  ^ranfhet'ten  ber 
Sunge  V.  gefünbert  ft'nb  —  unb  mtrb  in  ber  Spfole  baö  S3Iut  nicht  fo  in 
bie  Slrterten  getrieben,  mt'e  eö  bie  Krümmung  berfelben  oerlangt,  baß  nämlich 
auf  aüe  Zl)e\k  ihrer  SBanbung  ber  £)rucf  gleichmäßig  üerthetlt  tft,  fo  mürben 
ftch  bte  ©teilen  ber  SIrterten  ermeitern  müjfen,  melcße  befonbertf  gebrüeft  mur^ 
ben;  —  möglich,  ^aß  manche  Slnenn^men  am  Slortenbogen  burdh  gehinberte 
Sageoeränberung  beö  ^erjenö  entfteßen. 

©inb  nun  bie  Kammern  bemeglt'dh,  fo  mt'rb  bacS  Vlut  im  (Jinßrömen  bie^ 
felben  in  bie  Sage  bringen  müffen,  in  meldjer  c3  am  bequemften  et'nftrömt,  unb 
beim  gel;inberten  3ußuß  merben  bie  Ventrifel  mit  oieler  Hraft  in  bie  entgegen^ 
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gefegte  Sage  übergehen,  unb  burch  baS  Ht'nbernt'ff  ,  medheS  bte  Bruftmanbun* 
gen  bt'eten,  mirb  bte  Bemegung  nur  fo  ftarf ,  tute  fte  für  baS  bequeme  AuS* 
ftrömen  erforbert  mt'rb* 

(£S  ^at  et'n  fefr  bebeutenbeS  Sntereffe,  bte  Urfachen  beö  Her^ftofeS  genau 
gu  femten,  ba  bte  @:igenthümlt'chfeiten  unb  Beränberwtgen  beffelben  tn  $ranf* 
fetten  ein  fe^r  mistiges  biagnoftifcheS  HülfSmt'ttel  bt'eten.  SDb  eine  phpftolo* 
gtfche  (£rflärung  ben  richtigen  B3eg  et’ngefd;lagen,  fann  man  baburd)  am  beften 
prüfen,  baf  man  fte  mit  bem,  maS  bte  Beobachtung  tn  tranfl;etten  lehrt,  yx* 
fammenhält 

Bach  bem  B?t'tg  ereilten  muff  ft ch  bte  ©tärfe  beS  ^er^ftofeö  richten 
einmal  nach  ber  Blutmenge,  ^meitenS  nad)  bem  3uftanbe  ber  BiuSfelmaffe  beS 
Herzens  unb  brittenS  nad;  ber  3nneroatt'on,  meld;e  baS  ©ebt'lbe  oon  bem  ©e* 
htrn  unb  Bücfenmarfe  duS  erfährt ,  menn  mir,  tn  tote  mcit  bte  £>icfe  ber 
Sth^artoanbungen  unb  et'n  ©rfubat  t'm  Herzbeutel  barauf  influt'ren ,  nicht  be* 
rücfftchtt'gen.  2ßt'r  brauchen  laum  zu  ermähnen,  baff  man  tn  ber  &hat  bet 
Blutleere  fehr  häufig  einen  fc^mac^en,  bet  3detl;ora  einen  ftarf en  Herzfddnö  beob* 
ad;tet,  baf  tn  ber  Sbtro^^te  berfelbe  faunt  fühlbar  unb  bet  ip^pertrophte  beS 
Herzens  ftchtltd)  bte  Bruft  erfd;üttert,  unb  ebenfo  belannt  t'ft  eS,  baf  bet  Ber* 
oenlet'ben  ber  (£lmc  oft  fehr  ftarf  unb  oft  fel;r  fchmach  ift  £)ie  Hauptaufgabe 
bleibt  eS,  baf  man  nachmet'ft,  mie  bte  oerfcht'ebenen  3nftänbe  zu  unterfcheiben 
ftnb,  unb  eS  taffen  fich  bafür  menigftenS  2ßt'nfe  geben,  meld;e  in  ben  metften 
Süden  auSret'chem 

Bian  muff  bte  51  u S b e h n u n g  b  e  S  He*3f<hlnöeSoor  aden  ®tttgen 
bet  ber  Beurteilung  berücfftd;tt'gen*  §>m  barf  man  ftd;  j'eboch  nicht  tauften 
taffen  [burch  eine  bebeutenbe  Berbret'tung  beS  Her8f$fo3c$,  melche  mitunter 
burch  pathologif^e  3#anbe  ber  Sunge  unb  (ücrfubate  im  SÜm™*  bebingt  t'ft 
Berbichtete  Sungenpartien  liegen  mitunter  unmittelbar  am  H^zen  anr  fefe  manch* 
mal  ©cfubate  fo  gelagert  ftnb,  baff  fte  bei  ben  Bemegungen  beS  Her3e^  er* 
fchüttert  merben  müffen*  3b  adgemet'ner  bt'efe  3uftänbe  oerbreitet  ftnb,  befto 
mehr  t'ft  baher  auch  ber  H^fd^ag  verbreitet,  unb  man  fann  bet  richtiger  Be* 
urtheilung  beS  BerhältniffeS  fogar  bt'e  ©rfd)et'nung  benutzen,  um  barauf  bte 
Ausbreitung  beS  UebelS  yt  beßt'mntem  (£S  lägt  ftd)  bt'efer  gad  fe|r  gut  oon 
bem  unterbleiben,  mo  bt'e  Berbret’tung  00m  Her$en  felbft  abhängig  t'ft,  meil  t'n 
jenen  ber  Bruftforb  nicht  gehoben  mirb,  mie  t'n  ben  letzteren,  unb  met’l  bt'e  ©r* 
fcheinung  nicht  in  bem  Biafe  fchmächer  mt'rb,  als  man  ftd)  bet  berttnterfuchung 
oon  ber  gewöhnlichen  ©teile  beS  Herjf^lageS  entfernt  ©0  finbet  man  y  B* 
ben  Heräfdda3  bei  Sungenfranfhet'ten  manchmal  fiarf  t'n  ber  rechten  ©eite  an 
ber  hiotern  ^h^^toanbung ,  mährenb  berfelbe  oont  gar  nicht  fühlbar  ift 

Auf  er  ber  AuSbehnung  beS  H^fchd^  ntuf  man  bt'e  ©tärfe  beS  le^tern 
immer  mit  ber  ©tärfe  unb  ben  fonftt'gen  (£igenfd;aften  beS  ^ulfeS  gufam* 
menhalten,  bann  $u  erfahren  fuchen,  ob  bie  anomalen  Berhältnt'ffe  bletbenb  ober 
oorübergehenb  ftnb,  unb  enblich  bt'e  ^ercuffton  unb  AuScultatt'on  ju  H^lfe 
men* 

2)er  Heqfchlag,  Welcher  in  feiner  normalen  ©renje  fchmach  ober  ftarf 
mahrgenommen  mirb  unb  mit  bem  ^ulfe  im  ^inflange  ift,  meift  auf  Blutleere 
ober  Plethora  hm-  Bei  ^hlorotifchen  finbet  man  y  B*  einen  fleinen  frequen* 
ten  ^ulS,  einen  für  ben  ©rab  ber  Biagerfet't  fchmachen  ^er  a^er  tn' 

nerhalb  1%  —  2  Duabrat^od  mahrgenommen  mirb,  mährenb  bei  Apopleftt* 
f^en  ber  ^ulS  ood,  feiten,  fräftt'g  unb  ber  n^f4da3  iu  faft  gleicher  AuSbeh* 
nung  ftarf  ift 

3ft  ber  H^sfchb^  fo  pari,  baf  er  ein  Heben  ber  ^h°ra^wan^un3 
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ftärferm  ober  geringem  ©rabe  oeranlaßt,  unb  folgttc^  eine  größere  Studbeh* 
nung  ald  gewöhnlich  ^etßt ,  fo  fann  er  nach  ber  gegebenen  Erflärung  nicht  oorn 
Blute  unb  beffen  Beenge  abhängig  fein.  2Öo  bad  Phänomen  btetbenb  ift  unb 
ber  ^utd  entrotcf ettr  ood  unb  fräfttg  erfcheint,  fann  man  nur  an  £ppertrophte 
bed  Sperrend  beiden,  unb  im  gade  eö  oorübergel;enb  ift,  muß  man  ed  oon  ber 
gnneroation  abhängig  machen*  Unb  wad  l;ter  t^eoretifc^  entwicfelt  wirb,  be* 
hauptet  bie  ©emtotif,  geftüfct  auf  Beobachtungen*  2Bent  tjl  ed  nicht  befannt, 
baß  bet  9?ei^uftänben  bed  ©eht'rnd  unb  ^ücfenmarfed ,  namentlich  aber  in  ber 
^pfterie,  ipeqflopfen  beobachtet  wirb,  tn  einem  ©rabe,  tote  cd  bet  ber  größten 
|)ppertrophte  faunt  oorfommt?  Ed  ift  aber  aud;  ebenfo  befannt,  baß  man 
bet  §>pftertfd)en  wenige  ©tunben  ober  £age  nad)  etnem  fold;en  2lnfade  oft 
faunt  ben  iber^ftoß  wahrnimmt* 

Ein  ftarfer  oerbretteter  £>er§ftoß  bet  Keinem  frequenten  ^3ulfe  fann  oor* 
fommen  bet  £ppertropht'e  «itt  Klappenfehlern ,  ober  bet  Blutleere  burd;  einen 
9Rei$$uftanb  bed  ©eht'rnd  unb  Slücfenmarfed  veranlaßt  »erben*  Der  erfte 
Stytil  ber  Behauptung  bebarf  feiner  weitern  Begrünbung,  unb  man  fteh t  auch 
ein,  baß  man  nur  auf  ben  bezeichnten  3uftanb  fd;fteßen  fann,  wenn  bad  ^hä* 
nomen  ohne  großen  2Bed;feI  fortbauert*  Den  zweiten  gad  barf  man  oermu* 
tl;en,  wo  bad  Phänomen  oorübergehenb  tft.  Ed  jetgt  and;  gerabe  btefer  gad, 
wie  wichtig  cd  tft,  bte  Urfad)e  bed  ^erzftoßed  genau  ju  fennen;  benn  bt'efe 
Kenntniß  gtebt  nicht  bloß  bte  Biittel  für  bte  Dt’agnofe,  fonbern  wad  ot'el  mehr 
tft,  fte  leitet  bte  Unterfuchmtg*  Ed  tft  gewiß  fein  geringer  Bortheil,  bet  einer 
Blutung,  wo  ber  ^uld  unter  ben  gt'ngern  unzählbar  unb  fo  Kein  unb  fchwach 
wirb,  baß  er  bet  aufgehobenem  5lrme  oerfd;  würbet,  wäßrenb  ber  §>erzfd;lag  bte 
Bruft  ftarf  hebt,  mit  (Sicherheit  ade  Unterfuchungen  über  eine  mögltche'^pper* 
trophte  bei  ©eite  fet$en  ju  fönnen,  unb  ohne  weitern  3^'toerluft  oodfommne 
greihett  in  ber  Slnwenbung  ber  geeigneten  Mittel  ^u  haben.  Bei  ber  gegeben 
nen  Erörterung  über  ben  Einfluß  bed  ©eht'rnd  auf  ben  iperzfchlag  unb  bie 
Biomente,  welche  bad  Slnfchlagen  bed  iperzend  an  bte  Bruftwanb  oerurfachen, 
fann  man  in  ähnlichen  gäden  nie  zweifeln*  B$enn  bie  Blutmenge  gering  ift, 
fann  ber  $3uld  nicht  ftarf  fein,  unb  wenn  bad  £er$  ftch  noch  fo  ftarf  ^ufam* 
men^ieht;  benn  bte  ©tärfe  beb^ßutfed  hängt  oon  ber  5lubbel;nung  ab,  wefd;e 
bie  Arterien  erlet'ben.  Dad  iperz  fann  aber  bei  einer  geringen  Blutmenge 
in  golge  einer  aufgeregten  ^irnthätigfeit  ftch  fehr  ftarf  contrahtren,  unb  ba 
oon  ber  ©tärfe  ber  Eontraction  bie  Kraft,  womit  ed  ftch  ty'bt,  abhängig  ift, 
bte  Bruft  ftd)tbar  erfdmttern. 

Die  gegebene  Dheort'e  läßt  und  and;  nicht  bei  ber  Unterfudjung  entge* 
gengefe^ter  3uftänbe  im  ©tt'che.  Ein  fd;Wacher  ober  gar  nicht  fühlbar 
rer  ^erzfcßlag,  oon  fef)r  geringer  ^ludbefmung,  wirb  im  gade  er 
bleibenb  ftch  ftnbet ,  entweber  baoon  abhängen,  baß  Erfubate  bad  iperz 
am  5lnfchlagen  an  bie  Bruftwanb  fftnbern,  ober  auf  Atrophie  bed  ©ebil= 
bed  fließen  taffen.  Ein  $uld,  Welcher  bem  ^)eqfd;tage  nid)t  entfpricht, 
ftch  aber  gleich  bleibt,  wirb  auf  Erfubate  hinweifen,  ein  entfpred;enber  ^3uld 
auf  Atrophie.  Borübergehenb  fann  ber  ^>er jfc^tag  bei  ganj  normalen  Ber= 
häitniffen  fd;wad;  ober  unfühlbar  werben  burd;  Einwirfung  bed  ©ehtrnö, 
wie  ed  bet  beprt'mt'renben  Set'benfchaften,  oft  bei  Bielandjolifchem  ber  gad 
ift,  unb  felbft  bei  Atrophie  bed  ^»erjend  oon  3^d  fehr  fühlbar  wer> 

ben,  wie  $.  B*  in  leibenfchaftlicher  Erregung. 

lieber  9iegetmäßt'gfeit  unb  ©teid;mäßigfeit  bed  §er$ftoßed  gilt  bad, 
wad  beret'td  früher  über  bte  ähnlichen  Beräuberungen  bed  ^ulfed  mitgetheilt 
Würbe. 
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3.  23  on  b e tt  £erzgeraufd;en  ober  £er$ tonen. 

$aum  möd;te  in  ber  ^hhftologte  noch  ein  Ha'ptteX  zu  ftnben  feilt,  med 
djeS  mehr  bearbeitet,  ot;ne  großen  Erfolg,  nnb  reifer  an  Gtontrooerfen  mit 
menig  2luSficht  zur  enbtichen  Söfung  fein  mochte,  GrS  giebt  and;  feinen 
$htnft  auf  biefem  gelbe,  ber  nicht  nur  nid;t  beftritten,  fonbern  nicht  auch  auf 
bie  aderentgegcngefe£teften2Öeifen  erftärt  mürbe;  neben  ben  fcharffinnigften 
2Inftchten  galten  fid;  bie  gemagteften  Behauptungen  unb  mit  ben  auSgezeid;* 
netften  planmäßigen  Unterfliegungen  treten  bie  grunbfofeften  Meinungen  in 
bie  (Sdjranfen.  GrS  ift  biefer  3ufanb  einer  für  bie  £üßgnofe  ber  iperz* 
franft;eiten  hoch  ft  mistigen  grage  um  fo  mehr  zu  beftagen,  meit  er  zu  einem 
Bormurfe  für  bie  neuere  fd;pftotogte  bienen  fann  unb  gebient  t)at.  tiefer 
SBiffenfchaft  fann  inbeffen  nichts  jur  Saft  gelegt  merben,  meit  fie  faum  ge* 
hört  ift  in  ber  Grntfcheibung  ber  (Streitfrage,  ber  fid;  meiftenS  bie  ^athoto* 
gen  bemächtigt  hüben. 

2lnt  unerfreufid;ften  ift  ber  Ueberblid  über  bie  Meinungen,  mefche  t;in- 
ftd;tfich  ber  Gfoincibenz  ber  £>erztöne  mit  anberen  Momenten  ber  fperztt;ä* 
tigfeit  oorgetragen  finb,  gteid;fam  atS  hätte  bie  erfte  2tnftd;t  barüber,  metd;e 
man  nur  atS  oerfehfte  bezeichnen  fann,  bie  Unterfudjung  irregeleitet. 

Saennec  leitet  ben  erften  fperzton  oon  ber  Grontraction  ber 
23entrifeJ,ben  z m eiten,  oon  berGtontraction  ber23ort;öfe  ab, 
unb  bringt  baher  zmei  Grrfchetnungen  in  eine  fäd;Iid;e  2Serbtnbung,  bie  nicht 
einmal  ifod;ron  finb.  3ßie  fann  baS  zweite  ©erdufch  mit  ber  Gfontractton 
ber  23orhöfe  zufammenfadeit ,  ba  bie  festere  ber  GTontractton  ber  23entrifet 
oorauSgeft?  Sange  fm t  bie  Meinung  faft  oodftänbige  ©üftigfeit  gehabt, 
unb  auch  bis  fe|t  hat  biefetbe  nod;  Anhänger,  oorauSgefetjt  baß  ^3igeaur 
fein  neuefteS  ©taubenSbefenntniß  in  biefem  fünfte  nicht  abermals  geänbert 
hat.  9)tarc  b’Grfpine  behauptet  gleichfalls,  baß  ber  zweite  Sion  mit  ber 
Grrmeitcrmtg  ber  23entrifet  unb  ber  Giontraction  ber  23orhöfe  zufammenfade, 
oerfädt  aber  in  noch  gröbere  gefter,  als  Saennec  fetbft,  meit  er  eine 
$3aufe  zmifchen  bem  erften  unb  zmeiten  Sone  annimmt,  unb  habet  angiebt, 
biefe  fade  zufammen  mit  ber  furzen  Seit  ber  3tut;e,  metefe  zmifchen  ber 
Gtontraction  ber  23entrifet  unb  Slorfofe  fid;  ftnbe,  unb  bie  mit  ber  adgemet* 
neu  Otuße,  bie  nach  ber  Gtontractton  ber  festeren  ftattfinbet  unb  ifoc^ron 
mit  ber  großen  ^3aufe  nach  kern  feiten  ©eräufeße  ift,  nicht  oermechfett 
merben  barf.  ©S  bebarf  feiner  SBibertegung,  meit  ber  Stugenfchein  bet  2Si* 
otfeclionen  za  fe^r  gegen  ihn  zeugt. 

Horrig  an  unb  ©tofeS,  benen  auch  23urb  ad;  fich  anfeßtoß,  unb 
^»igeaur  in  feinem  frühere  23erfud;e  über  bie  Herztöne  beipflichtete,  tiefen 
baS  erfte  ©eräufd;  mit  ber  ©pftote  ber  23orfammern,  unb  baS  zweite  mit 
ber  ©pftote  ber  Kammern  zufammenfaden.  £)ie  Meinung  ift  oon  it;ren  Urhebern 
oertaffen  morben,  mie  oon  ihren  früheren  Bertheibigern ;  in  etmaS  mobifteir* 
terjormf efrte  fie  aber  in  23  eau’  S  Stbhanbtungen1)  mieber.  S)er  erfte  Sonfädt 
mit  ber  Grontraction  ber  Borfammern  zufammen ,  mirb  aber  heroorgebraeßt 
burch  ben  baburch  bemirften  plötzlichen  Uebertritt  beS  25tuteS  in  ben  teeren 
(!)  Bentrifet;  ber  zweite  fadt  mit  ber  Grontraction  ber  Bentrifet  zufammen, 
eS  erzeugt  benfetben  aber  baS  ptöt$tid;e  Grinftrömen  beS  BtuteS  aus  ben  Be* 
nen  in  ben  Borßof;  fo  tautet  bie  neue  Variation  beS  alten  Shema'S. 

^3iorrp  mirb  häufig  bie  Meinung  in  ben  3)?unb  gelegt,  baß  ber 
burnpfe  erfte  £erzton  mit  ber  3ufammenziehung  beS  tinfen  unb  ber  hefte  mit 


*)  Archives  generales  de  medecine.  Dec.  1835  u.  Janv.  1839. 
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ber  3ufammett£ießung  beS  rechten  £er$ens  jufamntenfade,  mäßrenb  er  nur 
behauptet,  baß  man  oerfuit  merben  fon ne,  biefeS  anjunetjmen,  menn  eS 
ntci>t  mit  Wem,  maS  man  bon  ber  Drbnung  nnb  jolge  ber  3«fammcn^ 
^teßung  ber  fper^bötßen  glaubte  unb  wüßte,  im  St'berfprud;  Ware. 

(£S  laßt  ftd)  fermer  anne^meu,  baß  ßi  bie  eben  gefieberten  Meinun¬ 
gen  auf  25erfuie  grünbeten,  unb  nur  für  bte  $Cnftct;ten  bon  23urbad;, 
(£orrtgan  unb  ©tofeS  fann  man  einige  $meifel$af te  £ßatfaien  bei 
23erfud;en  $u  ftnben  glauben.  2ÖaS  2Serfud;e  mirflii  teuren,  Ijat  guerft 
Turner  behauptet,  nad;  il;nt  ipope,  Magenbie  unb  23ouillaub,  unb 
ift  je$t  bon  aden  $%ßologen  menigftenS  als  feftfteßenb  angenommen.  2)aS 
erfte®eräufi  fällt  ^ufammen  mit  ber©pftole  ber  Kammern, 
baS  zweite  in  ben  Anfang  ber  £>iaßole  ber  Kammern.  £>aS 
erfte  bauert  mäßrenb  ber  ganzen  ©pßole,  baS  zweite  nur  fur^e  3^it  unb 
füllt  bie  3eit  ber  £)taßole  mit  aus.  @:S  ergtebt  ftd;  conftant  biefeö 
Stefultat,  Wenn  man  baS  ©tetl;offop  auf  baS  bloßgelegte  §er$  eine^S  ©äu* 
getlßereS  auffe^t,  unb  aui  für  £)en,  melier  ben  $erfui  fieut,  müffen  bie 
auSge^et'ineten  23erfuie  ber  berfd;iebenen  (£omite’S  ^ur  &rforfd;ung  ber 
iper^geräufie  bon  ber  British  Association  bodfontnten  über^eugenb  fein. 

gür  bie  Grrforfiung  ber  ltrfad;e  ber  £er$töne  iß  eine  ^meite  Jrage 
bon  bebeutenbem  Sntcreße ,  nämlt'i,  »an  melier  ©teile  beS  fper* 
jenSm erben  bie  beiben  ober  baS  eine  unb  baS  aUbere$e* 
r aufi  am  ftärfften  gehört?“  2lm  Stßorar  eiltet  gefitnben  rnännli* 
d;en  SnbtbibuumS  ßört  man  ^mtfien  ber  bt'erten  unb  fünften  unb  fünften 
unb  feisten  D^ippe  in  ber  ¥lä}e  beS  33rußbet'neS  auf  ber  linfen  ©eite  baS 
erfte  ©eräufi  am  beutlt'iften  unb  ftärfften.  Z)en  3  m  eiten  Zon  fmrt  man 
ba,  mo  bie  großen  Arterien  liegen,  jfeßr  beutlid;.  Mit  biefen  Angaben  ftim- 
men  bie  SSerfuie  bon  (£ßarleS  Williams,  bie  mir  außerbem  aus  W* 
topfte  betätigen  müffen;  am  bloßgelegten  iperjen  fmrt  man  überall  am 
ganzen  2$entrifel  ben  erften  Zon  glet'i  beutlii,  ben  $meiten  bagegen  am 
beutltifien  an  ber  UrfprmtgSßede  ber  großen  Arterien  mittels  beS  ©tetfm* 
ffopeS. 

©foba  ßat  ßt'er  eine  anbere  Slnßit  aufgeßedt,  unb  läßt  ßi  babei 
lebiglii  bott  23eobaitungen  an  gefunben  unb  franfen  Menfien  leiten.  (£r 
behauptet,  baß  bie  beiben  fper^fammern,  bie  2lorta  unb  ^ulmonalarterie, 
jebe  für  ßi  fomold  ben  erften  als  jmeiten  in  ber  Jper^gegenb  maßrneljmba* 
reu  Zon  ßeroorbringen.  Z)te  ®rünbe  für  biefe  Meinung  finb  folgenbe : 
»  1.  Man  fmrt  bie  fper^tone  bei  berfit'ebenen  Menfien  an  berfiiebenen 
©teilen  am  beutliißen,  halb  an  ber  ©tede,  mo  baS  5per$  anfilägt,  halb 
ba,  mo  bie  Münbungen  ber  art.  pulmonalis  unb  aorta  liegen.«  ©)ie  23eob* 
aitung  ift  bodfommen  rid;tig ,  man  ftnbet  inbeßen  einen  fefjr  großen  Un* 
terfiieb  felbft  bei  einem  unb  bemfelben  3ubt'oibuum  ju  oerfiiebenen  3e*fen, 
unb  als  Siegel  fann  man  biefeS  23erf)atten  nt'it  ^tnßeden,  cS  ift  bielmeßr 
bie  2luSnaf;me.  näd;ftfolgenben  ©a^e  fagt  ©foba  felbß,  baß  man 

manimal  beim5luScultiren  ber^er^gegenb  ben  erften  ^on  als  langgebe^nten 
oernef;me,  mä^renb  an  ber  ©tede,  mo  bie  Slrterienmünbungen  liegen,  beim 
5luScultt'ren  ber  Accent  auf  ben  ^meiten  £on  ^u  faden  fieine.  2.  » Die 
Zone  bifferiren  über  beut  linfen  unb  redeten  SSentrifel  an  ©tärfc  unb  QeU 
ligfeit,  mitunter  felbft  in  ber  ©d;adl;bl;e. «  ^)aS  Seigere  müßen  mir  be^ 
ftimmt  in  2lbrebe  fteden,  unb  Unterfdßeb  in  ©tärfe  unb  ipedigfeit  mahnen 
bloß,  baß  man  barauf  9?ücffid;t  neßme  bei  (JrflärungSberfuien,  unb  mofern 
fie  oom  §eqen  unb  nt'it  bon  feiner  Umgebung  abjmngen,  feine  X^eorie 
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auffette,  rnobei  biefeb  abfotut  unmöglich  erfreute.  »3.  5Xuöc«Xttrt  matt 
oberfatb  ber  SBaftb  beb  ^er^enb  —  etmab  über  ber  OTtte  beb  SBrufbetneb, 
aut  red;tett  0ianbe  be^  SBruftbeineb,  unter  metcher  Stette  bie  5lorta  oer* 
tauft,  fo  ttn'rb  man  ^umetten  bte  Stöne  in  Stdrfe  unb  .Jpettigfeit  unb 
üt  fe^r  fettenen  Ratten  auch  tn  ber  Scfatthöfm  oon  jenen  oerfhieben 
ftnbett ,  metdje  man  beim  2lnfe$en  beb  Stethoffopeb  tn  gleicher  £öhe, 
aber  etma  einen  3oß  tinfb  oont  iBrufbeine  ert;att. «  So  attfmerffam  ich 
beim  2tubcuttiren  ©efunber  auf  bt'efen  ^unft  feit  tauge  gcmefen  bin:  fo  fann 
id;  hoch  nicht  befidtigen,  baff  eine  oerfhiebenc  Sdjatthöhe  in  bett  Zonen 
mat)rnet;mbar  fei,  unb  bt'e  35erf<üicbent;eiten  an  ben  angegebenen  Stetten  ftnb 
nur  fotdrn,  met^e  ftd)  aub  ben  anatomifchen  l'ageoerhdttniffen  teic^t  erftd* 
rem  »4.  23ei  ^er^franfen  hört  man  ^umet'ten  in  ber  ©egenb  beb  tinfen 
SSentrtfetb  ein  2lftergerdufch  unb  tn  ber  ©egenb  beb  regten  SSentrifetb  unb 
oberhalb  ber  SBaftb  beb  $er$enb  bet'be  £öne  beuttidj;  ebcnfo  fett  man  im 
tinfen  SSentrifet  unb  oberhalb  ber  £er$baftb  bie  beibett  £öne  unb  im  redeten 
ein  ©erdufch  »ernennten.«  £)ab?e|tere  ift  mir  nicht  oorgefommen,  bocf  ift 
bie  ©etegenfett,  mctd;e  Sfoba  jum  2tubcuttiren  h<*t,  fo  aubgebr eitet,  baf 
bie  SBafrheit  beb  Gefügten  nicht  bereif ett  merben  fann.  Sßab  ben  erfen 
Sttmf  beb  Sat$eb  antaugt:  fo  habe  id;  in  ber  tinfen  «Seite  t'n  btefen  Jdtten 
bte  Stinte  nt ’fyt  gehört,  fonbern  tmuptfachtid;  in  ber  regten  Seite,  unb  am 
regten  £er&en.  3a  eb  fomrnt  bt'efer  §ütt  fo  eigentümlich  oor,  baf  man 
fetbf  in  ber  ganzen  tinfen  Sette  ein  2t  fterg  erdufch  oernimmt,  mab  je  mehr 
manbabStethoffop  nach  rec^tb  auffeijt,  immer  fcfmät|er  rntrb,  bt'b  enbtidj  an 
einem  oont  .Sperren  fefjr  entfernten  fünfte  ber  regten  Seite  beibe  iper^töne 
ohne2lftergerdufd;  gehört  werben.  £)a  man  über  bie  2trt  unb  Sßeife,  tote  bieStöne 
ftd)  in  berSBrufhöhte  fortpftan^en,  feine  ftdjere  ^atfat^e  fennt,  unb  nod;me* 
niger  bie  SSerdnberungen,  metd)e  bie  £öne  bitrc^  bie  gortpftan^ung  fetbf  er* 
leiben  fbnnen,  aub  befannten  ©efe£en  $u  befimmen  oermag,  fo  mosten  bie 
oon  Sfoba  angegebenen^rünbe  nicht  aubretdjen,  um  benSa£  fef^ufettem 

So  ioeit  mir  atfo  bib  je$t  bie  Jrage  über  bte  Urfadje  ber  £er$gerdu* 
fdje  beurtheiten  fbnnen,  muf  ber  erfte  ^on  aub  einem  Momente 
ber  ^ammerfpfote  erftdrt  m  erben,  metcfeb  rnäfrenb  ber 
SD  a  u  e r  ber  S  p  f  o  t  e  ftd)  nt'd;t  dnbert;  eb  muff  ferner  ein  9J? o * 
ment  fein,  metdjeb  innerhatb  ber©ren$e  beb  gefunbenSe* 
benb  b  e  trä  d)  tticf  e  3Serf  ^ieben^eiien  bieten  fann,  meit  ber 
£on  bei  einem  unb  bemfetben  3nbt'oibuum  oieffadte  35eranberungen  erteibet. 

SDer  jmeite^onmuf  aub  einem9)2omenteber^)iaftote  er* 
ftdrt  merben,  metd;eb  nothmenbig  bei  beginnenber  (^rfd;taf* 
fung  beb  ^erjenb  eintritf  unb  nur  fur^e  3^it  bauert,  ^b 
muf  fich  ferner  bar  aub  begreifen  taffen,  baf  am  btofgeteg* 
ten  §er§en  bab  ©er du fcf  in  ber  97 a ^ e  ber  Arterien  am  ftärf* 
ften  unb  beut tiefften  ift. 

Sine  grofe  5D2enge  oon  Srftdrungen  ber  ^er^töne  ftnb  unter  biefer 
SSoraubfe^ung,  met(he  ben  ftrengften  3St;atfad;en  entnommen  ftnb,  oöftt'g  un* 
hattbar.  Z)ie  ©ntnbtheorien,  metc^e  anberen  jur  23aftb  gebient  ^aben,  ftnb 
aber  fotgenbe. 

2>ic  erffe  Srftdrung  oon  ^aennec  ftet;t  beibe  ^er^töne  atb  2ßir* 
fung  ber  Sttubfutaractionam  ^er  erfie  tot'rb  oon  ber  Sontraction 
ber  Kammern  ,  ber  streite  oon  ber  Sontractton  ber  SSorfautmern  gebitbet. 
3ufammensiehungen  oon  SCftubfetn  geben  einen  S:on,  unb  für  bab  erfte  ©e* 
rdufch  ^ann  bte  Srftarung  oon  Saennec  richtig  fein,  für  bab  jmcite  ift  fte 

^nnbivörtcttuid)  ber  ^fjv^fi'oforjie.  83b.  II.  ^7 
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es  beßimmt  nicht,  tt>ct(  baS  ©eräufcß  bem  aßen  oorauSgeßen  müßte,  unb 
faurn  gefonbert  waßrgenommen  Serben  formte. 

5luS  ber  23  tu  tb  ew  egu  ng  werben  beibe£öne  oon  oerfd;icbenen23eob* 
altern  feßr  oerfcßt'eben  erftärt.  ipopetieß  aus  bern  antntentref^ 
fenber  23Iutmotecüte  mb  er  ©pftote  unb  £>iaftote  in  einer  frül;ern 
Ausgabe  feiner  ©cßrift  bie  Beibett  &öne  entfielen,  unb  naßrn  fpäter  feine 
83eßauptung  jurucf.  5tuS  beut  Stuf  plagen  beS  23tuteS  gegen  bie 
2Ban bungen  b  e  S  £ e r z e n S  in  ber  2) i a ft o I e  unb  gegenbieSBan* 
bungen  ber  Arterien  in  ber  ©pftote  oerfinnticßte  ftd;  ^pigeaur  bie  ©nt* 
fteßung  betbcr  £one,  wogegen  zu  erinnern  ift,  baß  ©pftote  unb  2)iaftote 
nid;t  fo  pXö^XicX)e  Momente  finb ,  wie  eS  ßt'er  angenommen  werben  muß. 
Sind;  ©orrigan  ßatte  tßeitweife  biefe  5tnficßt;  fpäter  ßat  er  fte  zurücfge* 
nommen  unb  ^3igeaur  bie  Reibung  b  es  23  lutes  in  beniperz^unb 
Slrterienßoßten  eine  Ütotte  fpteten  taffen.  25urbacß  glaubte,  baß  in 
ber  ©pftote  ber  Kammern  baS  23tut  aus  benfetben  in  einen  lufthaltigen 
^aum  ftrörne,  wie  cS  in  ber£)iaßote  bei  bemltebergang  in  ben SSentrifet Suft 
öorfinbe,  unb  meint,  baß  bie  23ermifcßung  beiber  gtüffigfeiten  bie  £one  er* 
Zeuge  —  eine  Meinung,  welche  nie  Entlang  gefunben  ßat.  2)aS  23tut  fann 
man  auf  biefe  Sßeife  nießt  bei  Stßeorien  benu^en.  2)aS  erfte©kräufcß  bauert 
fort,  wenn  and)  baS  £>erj  auSgefcßnitten  unb  blutteer  ftd;  pfammenjießt, 
wenn  man  baS  ©t'njtrömen  beS  23tuteS  burd)  23erftopfung  ber  oenöfen  2)?ün* 
bungen  ßinbert,  wie  bereite  aus  ben  23erfud;en  ber  British  Association  tuet* 
faltig  ftd;  ergab.  S3ian  fann  aueß  nur  23XaäbaIggeraufc^e  mittels  gtüfftgfei* 
ten  in  äßntid;en  S'erßättniffen  erzeugen,  uub  wie  ^3t'orrp  behaupten  fonnte, 
mittels  Sttjectionen  in  baS  £er$  bie  normalen  &bne  nacßgeaßmt  zu  ßaben, 
bteibt  uns  nod;  ßeute  ein  D^ätßfet. 

Stagen  bie  ftettte  aud;  eine  Steiße  oon23erfud;en  über  bie  äperztbne 
an  mit  bem  D'tefultate,  baß  ber  erfte  §>erzton  oont  5tnfd;tagen 
ber  ©  p  i  £  e  beS  ip  e  r  z  e  n  S  gegen  bie23ruftwanb,  ber  z  w  e  i  t  e  o  o  m 
51  n  f  d; tagen  ber  23  a  f  t’  S  beS  § e r § e n S  gegen  bie  &ßorarwan* 
bung  in  ber  2)iaftote  ßerrüßre.  ^ternanb  fann  leugnen,  baß  ber 
SmputS  beS  ipet^enS  einen  £on  gebe,  ba  baS  contraßirte  äperz  atS  ein  fe* 
fter  Körper,  weteßer  mit  $raft  gegen  bie  23ruftwanb  anfeßtägt,  nad;  atten 
©efeizen  ber  ^ßpftf  einen  $£on  erzeugen  muß.  ©S  wirb  aitcß  teießt  Seber, 
ber  auScuftirt,  ftd;  baoon  überzeugen  fönnen,  weit  f^ätfe  oorfommen,  wo 
mau  in  einer  geringen  ©ntfernung  oon  einem  Traufen  ben  iperzftoß  fießt 
unb  ßbrt,  wäßrenb  man  erjt  bei  bem  5luftegen  beS  £)ßreS  bie  Stöne  ßbrt. 
2Ber  an  ueroöfen  ^atpitationen  leibet,  ober  oon  ftarfem  ^er^ftopfen  aus  t'r* 
genb  einer  ttrfacße  befallen  wirb,  fann  an  fuß  fetbjt  dßnti^e  ©rfaßrungen 
mad;en.  SOian  ßört  in  fotd;en  gatten  namentlich  mit  febem  «^erj^ 

üoße  ein  ©eräufd;,  weteßem  fein  zweites  folgt.  ©S  fann  t'nbeffen  ber 
putS  meßt  bie  Üluette  beS  crßeu  |)erztoneS  fein,  weit  nad;  ©ntfernung  ber 
^horarwanbung  ber  Xon  nod;  oernomnten  wirb,  ©etbft  an  Kaninchen  unb 
gähnen  fann  man  ftch  baoon  überzeugen,  nod;  beffer  aber  an  einem  großen 
Stetere;  fa  man  fann  bei  SSioifectionen  baS  ^erz  aus  bem  ^hor^  herau^^ 
hängen  taffen,  fann  es  in  2ßerg  ober  23aumwottc  einwiefetn  unb  man  hört 
boch  nod;  ben  erften  2on.  ©S  fann  baßer  mögtießer  SBeife  baS  5Btfd;tagen 
ber  ©pi^e  ben  erßen  $erzton  ocrftävfen,  atteitt  bie  atteintge  Urfacße  beffeB 
ben  t'ffc  eS  nid;t.  2)er  zweite  &on  läßt  fid;  gar  nießt  auf  bie  oon  sIt?ag  ett«» 
bt'e  angegebene  2Bcife  abtetten ;  aud;  btefer  bauert  unter  benfetben  5$erßätt<* 
niffen  wie  ber  erfte  fort.  2)aS  $erz  fommt  z«bem  unter  normalen  23ebin^ 
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gungen  nicht  in  ber  £)iaflote  mit  ber  23ritjlmanb  in  Berührung,  mtb  mo  eine 
foXc^e  ftattfänbe,  tonnte  faurn  ein  hörbarer  £on,  am  attermenigjien  ein  fo 
begrenzter  ftarer  £on,  mie  ber  zweite  iperzton  heroorgeöracht  merben,  mett 
ba$  erfc^Xafffe  iperz  nur  mit  geringer  $raft  f ich  antegen  tarnt. 

£)ie  Zfytme,  metche  bte  metften  Anfänger  mürbe  eigentlich  %cl* 
erft  oon  Earömett  für  ba$  tfcotite  Eferäufcf  aufgeftettt,  fpater  trat  fte  in 
ermeiterter  Ekftatt  auf,  ttnb  0?ouanet  nnb  33itting  jiretten  über  bie 
Priorität  ber  Entbedung-  ©ie  matf  t  baö  erfte  (Beraufd;  abhängig 
oon  berEntmidtung  ber  oenöfen,  b  a  3  zwetteöonkerEnt* 
midtung  ber  arteriellen  Etappen,  SBouittaub  fcf;tof  ft<h  btefer 
Erbtärungan,  inbem  er  fte  noch  haftn  mobiftcirte,  baff  er  ba$  erfte  E3eräuf<h 
auöbern  ptö|tt<hen3?ieberbrüden  ber  ©igmotbatftappen  mtb  au$  ber  Entmid* 
tung  ber  oenöfen  Etappen  erftärfe,  mäfrenb  er  ba3  zweite  au$  bem  iperaö* 
ftnten  ber  oenbfen  ttnb  ber  ptö|ztichen  ©pannung  ber  arterietten  ^Xa^^oeit  ent* 
ftefen  täft.  Auch  ©toba  fchtieft  jid;  ber  ^Xa^'peut^eorie  an,  menngtetch 
nicht  fo  oottftänbig,  mie  33out.ttaub.  2)a6  erfte  ©eräufch  in  jebem  23en* 
trifeX  ertXdrt  er  au$  ber  Entmidtung  ber  oenöfen  Etappen,  ba3  zweite  Ek* 
räufcf  in  ben  SSentritetn  entfteht  häufig  au$  ber  Entmidtung  ber  arterietten 
Etappen,  in  manchen  gatten  gtaubt  aber  ©toba,  baf  man  eine  anbere  tlr* 
fache  beffetben  fnchen  muffe,  ohne  firh  beftimmt  für  eine  fotc^e  zu  entfchei* 
ben.  T>a$  erfte  E5eräufch  in  ben  Arterien  fott  burd;  ptötzticfe  ©pannung 
ber  Arterienhäute  entjtet;en,  ba3  zwet^  bur<h  kie  Aufhebung  ber  arterietten 
Etappen. 

£)t'e  23erftuX)e  oon  Eharteo  Sßittiamä  nnb  ber  oerfcht'ebenen  Eomt'* 
te’ö  ber  British  Association  in  oerfcfiebenen  3nfammenfünften  geben  eine 
^ritit  biefer  Meinungen ,  unb  ftetten  z«  gleicher  3rit  bie  einzige  mögliche 
Erftärung  ber  Herztöne  auf,  oorauö  gefetzt,  baf  man33erfucf)e  nnb  nicht  teere 
^ppotfefen  einer  fotcX>en  zu  Ekunbe  tegen  muß.  Einen  großen  bie* 
fer  unb  in  jebem  gatte  bie  mefenttichften  tonnen  mir  au$  oielfättiger,  eigener 
(Erfahrung  betätigen. 

2)a3  erfte  EJeräufcf  bauert  fort  nach  Entfernung  beS  23ruftbeine$,  mie* 
moft  fchmächer,  e3  bauert  fort,  menn  man  einen  ginger  in  ba$  ostium  veno- 
sum  beö  tinfen  23entrifet6  einführt  unb  ben  rechten  burch  bt'efen  ginger 
fammenbrüdt,  e3  bauert  feXbft  fort  am  auög efc^nittenen  unb  btuttee ren  iper* 
Zen,  fobatb  eö  ftd)  noch  contrafirt.  E3  bann  bafer  baS  erfte  EJeräufch  nicht 
oon  ben  33emegungcn  ber  oenöfen  Etappen  abhängig  gebacbt  merben.  £)a* 
mit  ftimmen  auch  $erfud;e  oon  33?  a  gen  bte  überein,  metcher  bie  Etappen 
jerjXörte  unb  nichts  beftomeniger  bie  £öne  fortförte.  SBäre  mtrftich  bie 
SSemegttng  ber  Etappen  bie  Urfadpe  bt'efeä  £one£,  fo  müßte  fte  ftärber  fein, 
atö  fte  mirltt'ch  ift;  man  bann  nämtidj  burd;au$  außsn  am  Kerzen  beim  iBe* 
ginn  ber  Eontraction,  meber  am  Xinfen  noch  am  *ßd;ten  SSentrifet  einen 
Einbruch  oon  ber  ^hütigfeit  ber  oenöfen  Etappen  mahrnehmen.  £egt  man 
bie  äpanb  ober  ben  ginger  an  bte  35aft$  beö  «j)erzenö,  fo  fühtt  man  im  33?o* 
ntente  ber  Eontraction  nicht  bie  teifefte  Erfchütterung ,  bie  hoch  oorfanbett 
fein  müfte,  menn  bie  ttappentappen  fräftig  an  etnanber  gefcptagen  mürben, 
ober  ba3  S3tut  fXarl  bagegen  anträfe,  tiefer  Umftanb  fprt'cht  noch  fehv 
bie  früher  entmictette  eort'e  ber  ttappenbemegung,  nach  metcher  ohnehin 
fein  ^on  bet  ber  Entmictfung  biefer  häutigen  SSentite  entgehen  Jann.  2)ie 
Etappe  mt'rb  einfach  oorgefcfoben  unb  trennt  bie  S3tutmaffe  burch  SSerfcptie* 
fung  beö  SSorhofeö ,  fo  mte  man  bte  SBaffermaffe  et'nec?  (Öefäfeö  teicht  nnb 
ohne  atte6  ©eräufch  burch  Aufrichtung  eiueö  33rette$,  motcheö  auf  ben  ^öo* 
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ben  beffelbett  liegt,  trennen  fann.  9ttan  fann  aber  auch  fernen  £on  burch 
Gfntwt'dlung  berÜlaßpen  eeranlaffen,  obwohl  manbt'efelbenburd;  glüffigfetten, 
welche  man  gegen  Pe  frönten  läßt,  aufbläßen  fann.  Gr  inen  erheblichen 
®runb  gegen  bt'cfe  Zfywxit  macht  enblt'ch  baS  SDubltner  Gumttte,  inbern  es 
angiebt,  baß  bie  GfntWt'dlung  ber  Etappen  nur  im  Anfänge  ber  ©^ftole  ftatt* 
ftnbet,  unb  oon  weit  fürgerer  £)auer  ift  als  bte  (S^ftole  felbft.  ©oll  ein 
Zen  mit  ben  Etappen  heroorgebradd  werben,  fo  fann  er  nur  gang  im  2ln* 
fange  ber  ©^fiole  entfielen,  wenn  baS  251ut  gegen  bt'e  nicht  entwidelten 
klappen  träfe  ,  bt’e  fpäteren  SSeränberungen  ber  klappen,  mag  man  fteß  b ie* 
felben  benfen  wie  man  will,  würben  nie  gur  Grrgeugung  eineö  hörbaren 
(Blattes  bienen  fönnen. 

2111e  übrigen  21nftd;ten,  welche  een  Reibung  ober  oont  SBlute  ben  erften 
ipergton  erflären,  ftnb  burch  biefe  SSerfucße  gleichfalls  wiberlegt.  GrS  bleibt 
nur  bie  Stuftest,  welche  ben  erften  $  ersten  als  SttuSfelgeräufcß  be* 
trachtet.  £)ie  SPfuSfeln  geben  nun  in  ber  £ßat  bei  ißrer  3ufammenjie^ung 
ein  ®eräufcß,  welkes  nicht  bloß  beim  beginn  ber  Gumtraction  eintritt  unb 
aufhört,  fonbern  wäßrenb  ber  ganzen  Gumtraction  bauert.  3«erft  machte 
Sollafton  barauf  aufmerffam  unb  fpäter  feilte  Ermann  barüber  nocß 
intereffante  Sdjatfacßen  mit.  9D?an  hört  bt'efeS  ©eräufcß  feßr  gut,  wenn 
man  ein  ©tetßoffop  auf  ben  33uccütator,  ben  SDtaffeter  bei  Bewegungen  beS 
UnterfieferS ,  an  ben  £alS  bet  einer  3urüdbeugung  beS  Badens,  auf  ben 
25icepS  bei  aufgehobenem  SSorberarme  auffe^t.  äm  beften  foü  man  inbeffen 
baS  SDhtSfelgeräufd;  wahrnehmen  an  benBaudjntuSfeln  eines  fräftt'gen  SDtan* 
neS.  33ei  einer  fdmetten  itnb  ftarfen  3«f^ntmen^iehuug  irgenb  eines  9D?uS= 
felS  hört  man  in  ber  3dm*  ein  ®eräuf(h,  weldwS  bem  erften  ipergtone  äßn* 
ließ  ift,  eS  gehört  nur  einige  Hebung  bagu,  weil  mitunter  frembe  ®eräufcße 
baS  eigentXi<hc  SDhtSfelgeräufcß  oerbeefen. 

2lußer  ber  2lehnlicßf  eit,  welche  baS  SDtuSfelgeräufcß  mit  bem  £ergtone 
hat,  ift  bt'efer  Meinung  fein  23erfucß  entgegen,  fonbern  alle  rathen  bie  21m 
nähme  berfelben  auf  bem  Sege  ber  Grrclufton.  iß  bauert  ber  Zen  fo 
lange  als  bieOpftole,  unb  baS  $eräufcß,  welches  SDtuSfelgufammengiehnngen 
begleitet,  bauert  auch  immer  währenb  ber  3ufamntengiehung  ununterbrochen 
fort.  51m  auSgefchnittenen  £>ergen  ift  fein  231ut,  welkes  einen  Zen  oeram 
taffen  fönnte,  oorßanben,  bte  klappen  ftnb  ruhig,  baS  einzige  Moment  ber 
£ergthätigfeit  ift  bie  Gumtraction  ber  SD?uSf  eifafern.  2)a  ferner  ber  erfte 
|)ergton  felbft  in  ber  dtorrn  einer  betrüblichen  Beränberung  fähig  ift,  halb 
bumpfer,  halb  heder  fein  fann:  fo  ift  aud)  feine  oon  allen  Theorien,  welche 
nur  entfernt  bie  SDiögltcßfeit  einer  GErfläntng  bt'efeS  SecßfelS  geigte,  außer 
ber  angegebenen.  3ahllofe  SDtobiftcationen  ftnb  in  ber  2lrt  unb  Seife,  wie 
wir  bie  SDiuSfeln  fpt'elen  laffen  fönnen,  gegeben;  baS®eräufcß  oeranbert  fteß 
bei  jeber,  unb  ber  ^3ulS  geigt,  baff  auch  bie  Gumtractionen  beS  £ergenS  auf 
feßr  oerfdfebene  Seife  abgeänbert  erfreuten  fönnen,  mithin  muß  auch  ber 
Zen  hier  SSeränberuttgen  erleiben. 

Obgleich  man  am  bloßgelegten  bergen  ben  Zen  nur  oon  ber  9D?uSfel* 
contractt'on  ableiten  fann:  fo  rnttf  man  bod;  gugeben,  baß  bei  unoerfehrtem 
3;horar  auth  baS  5lnfd;lagen  ber  0pi^e  an  bte  SBruftwattb  einen  3^on  her- 
»erbringe,  ber  mit  bem  ütftuöfelton  gufammenfaden  muß.  früher  waren 
auch  SilliamS  unb  bie  übrigen  SD?itglieber  beS  ^omite’S  ber  SD ?ei* 
nitng,  baß  ber  ^ergftoß  ben  erften  fmrgton  oerftärfe,  in  ber  neueften  3ei* 
haben  ft'e  bie  lejgtere  S5ehaugtung  gurüdgenommen.  SDteine  eigenen  SScrfudje 
laffen  inbeffen  nicht  gu,  etwas  HnbereS  anguneßmen,  unb  Seber  fann  fttß 
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aucf  letdjt  oon  bern  2tn tfette  beö  51ttfc^Iaße^  ber  §er$fpi§e  cm  bteVruftwanb 
überzeugen,  wenn  er  ttt  oerfcft'ebenen  £agen  einen  gefunben  9D?enfd)en 
auäcufttrt.  £egt  man  benfetbeit  auf  ben  Surfen,  of  ne  beit  $o^f  zu  erföf en, 
fo  zeigt  ftcf  baö  erjle  ©erdttfcf  butttpfcr  unb  fd>mäcfer;  täft  man  tfn  bage* 
gen  ftcf  oorwärtS  beugen,  fo  fort  matt  bett  erften  iperzton  beuttiefer,  fetter 
unb  ftärfer. 

3Bag  man  aucf  gegen  biefe  Strt  unb  SBeife,  ben  £>crzton  ju  erftären 
etnwenben  mag,  to  tft  boc^  bie  (£rflärung ,  melcfe  bie  British  Association 
auf  Verfucfe  geflößt,  oont  zweiten  £>er^tone  gab,  unjweifetfaft  ricfttg.  (£$ 
wirb  ber  zweite  ^»erjton  aber  betrachtet ,  als  feroorgebracft  bttrd;  baö 
fiofett  be3  beim  beginn  ber  Diaftote  tu  bett  örterten  gegen  bett  Ventrifet 
Zurücfffcrömenben  33tute3  gegen  bte  entwickelten  ©igmoibatttappen. 

Durcf  ntefre  Verfudje  mürbe  conftatirt,  baf  ba$  ©crättfif  itt  ber  sJMfe 
btefer  Etappen  am  beuttidfflen  wafrgettommett  werbe.  2lttbere  Verfttd;e 
geigten  ferner,  baf  wirftid;  ein  3urüdfrbnten  be3  23fute3  ttad;  ber  ©pftote 
ttt  ben  örterten  fattfinbe.  ®tefeö  nimmt  matt  wafr,  wenn  matt  ben  ginger 
auf  bte  2torta  legt  ttt  ber  3?äfe  ber  SMnbung  unb  ba£  ©efäf  etwas  brücft. 
35eint  3u0tctftrbmen  beS  VtuteS  fühlt  man  eine  f  teilte  (£rfcfütterung  ober 
einen  ©tof,  ein  23eweiS,  baf  baS  ^fänomen  ftarl  genug  tft,  um  einen  Sott 
Zu  erzeugen. 

3n  weiteren  Verfucfen  mürbe  eine  £afcfe  ber  c^igntoibalfla^^en  an  je* 
ber  2trterienmünbung  mittelf  einer  feinen  gekrümmten  bXtabel r  metd;e  burd; 
bt'e  Arterie  geführt  mürbe,  aufgefpieft.  33eint  Vüdftief ett  beö  231uteö  nafm 
man  in  biefen  gädett  mit  bem  ginger  feinen  ©tof  wafr  unb  baS  zweite  ®e* 
räufcf  mar  oerfcfwmtben.  2ln  feiner  ©tede  forte  man  zuweilen  ein  btafen* 
beS  @eräufd),  t'tt  anberen  gddett  nafm  man  teilten  ©d;ad  wafr.  SÖurbe 
Hof  in  einer  Slrterie  eine  STafcfe  aufgefpt'eft,  fo  mar  ber  zweite  £ott  fcfwä* 
cf  er,  unb  t'n  einem  Verfud;e  nafm  man  biefeö  befonberS  wafr,  als  nämticf 
eine  bltabel  aus  einer  Slrterie  zufädt'g  ferauSgefcftüpft  mar;  ber  Don  oer* 
fcfwanb  mt'eber  nacf  ifrer  Einführung. 

©cf  neibet  man  bte  Arterien  oott  einem  Kerzen  ab ,  metd;e3  nocf  teben* 
big  fcf  tagt ,  fo  bauert  ber  erfte  §er§ton  fort,  ber  ^meite  fat  aber  auf  ber 
©tede  aufgehört.  Eüenf o  fort  man  woft  an  einem  auSgefd;nittenen  derzeit 
ben  erften  Don,  adeitt  nie  ben  ^weiten. 

Die  SSerfuche  ftnb  oodtommen  beweifenb  unb  mir  tonnen  eö  bafer  aucf 
untertaffen,  weitere  ^feort'en  über  bie  (£ntftefung  be^  ^weiten  &one6  an^u^ 
füfren.  ©efr  fauftg  ftnb  btefe  nid;t  einmal  weiter  begrünbet,  wie  benn 
^)aotb  SBtttiamö  einfach  behauptet,  ber  §mette  ^on  rüfre  oott  bettt  31^ 
rüctjief en  ber  ^turicutooentricutartta^Htt  fer*  bebarf  and)  tetner  GErwäf* 
nung,  baf  eö  nocf  eine  grofe  5tn§aft  oon  Meinungen  über  bie  £öne  auf  er 
ben  genannten  giebt;  fte  faben  inbeffen  tetne  etgentfümttcfen  Elemente, 
fonbern  ftnb  btof  au^  jmet  ober  fogar  mefrett  ber  genannten  5lnftd)ten 
combt'nirt. 

Ueber  bte  Verbreitung  ber  ^erjtbtte. 

Die  £er$tbne  ftnb  oft  weit  in  ber  Vruf:  oerbreitet  mafr^unefmen,  unb 
nicht  fetten  fort  man  btefetben  amf  in  ben  grofen  törberartert'en,  fefr  fau^ 
ftg  3.  33.  in  ber  (£aroti3,  unb  mancfmat  in  ber  Erurati^ ,  tn  aden  gadett 
aber  nur  mittete  ber  Stuöcuttation.  Diefe  ^rfcfetnuttg  genauer  $u  tenneu 
tf  für  bte  Diagnofe  ber  ^ergfrauff eiten  oott  ber  gröften  2ßid;tigteit. 
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2tn  bem  Stforar  fann  man  bie  ©kraufcbc  toaf  meinten,  inbent  ent* 
toebcr  oon  ben  23rufhoanbungen  über  ifre  Urfprungbftelte  l;inauö  »erfflan^t, 
ober  oon  bem  Sungengetoebe,  ober  oon  bem  33Xute  in  ben  ©tanunen  ber 
Sungenarterien  fortgeleitet  toerben.  3'tt  ber  SDZttte  be6  9?ücfen3  fann  man 
bie  £öne  ano  ber  21orta  tjören,  toenn  man  annef)nten  fann,  baf  bie  leiste 
©rflärung  richtig  ift. 

£>a3  normale  Sungengetoebe  leitet  bte  ©3eräufd;e  ntc $t,  tocil  man  3.  $3. 
bet  einer  ftarfen  gnfpt'ration  bet  einem  gefunben  Spanne  bie  iper^gerctufdje 
buntpfer  fort.  ^3atl;ologifd)  oeränberteö  Sungengetoebe  fann  fie  inbeffen  fei* 
ten.  Tteberalf  in  tranf^eiten,  too  bie  Sunge  bitter  toirb,  fönnen  bte  $>er$= 
geraufte  oon  ber  oerbicpteten  Partie,  toenn  fte  mit  bem  «Sperren  in  Serbin* 
bung  ftel;t,  geleitet  toerben.  £)affelbe  möfyit  ber  galt  fein  mit  ©rfubaten. 
9D?an  ftört  aber  bet  ooftfomnten  gefunben  Sangen  mitunter  bie  ^ergtöne  toeit 
am  £ljorar  oerbreitet,  unb  für  biefe  gälte  muf  man  eine  anbere  ©rflä* 
rung  fucpen. 

i)ie  2lnnal;me,  bajj  bie  ^fjorartoanbungen  bie  &bne  leiteten,  fjat  grofe 
©d;toierigfeiten.  Einmal  ftnb  bie  gporartoanbungen  nur  im  Anfänge  ber 
©pftofe  mit  bem  $er^en  in  23erüfjrung  unb  e3  m öd)te  nad;  pttpftfalifdpen 
($5efe£en  nicft  leid;t  31t  begreifen  fein,  toie  3.  23.  baö  3tocite  ©eräufd)  auf 
bie  33rufttoanb  burd)  bte  Arterien  übertragen  toerbe.  Sßeiter  l;ört  man  oft 
bie  §er3töne  an  allen  ©teilen  ber  23ruft  gleich  beutlid;  unb  flar,  inbeffen 
aud)  nur  im  Umfange  ber  23ruft.  2Sären  e$  bie  SBanbungen,  toeld;e  bie 
&öne  leiteten:  fo  müßte  man  bie  £öne  ebenfo  na$  ber  23aud;l;öl?le  fyn  oer* 
nehmen,  toa6  mir  toenigftenS  ntdjt  oorgefommen  ift. 

©3  bleibt  bal;er  ntc^tö  übrig,  al3  ba3  23lut  in  ben  Sleften  ber  Sangen* 
arterie  al^  Seiter  ber  &öne  3a  betrauten.  2)te  Slnnaljme  Ijat  pfpftfalifdj 
nid)t£  gegen  fid;.  ©zeugen  bie  Sttusf  eifafern,  t'nbem  fte  ftd)  contraft'ren, 
ba£  erfte  ©kräufcl),  fo  muß  bt'efeö  leicpt  auf  ba$  23lut,  toelcfe3  mit  bem 
membranöfen  2D2uefeX  in  23erül;rung  ift,  übertragen  toerben,  unb  ftd;  im 
33lute  beS  ©efäffpjlentö  toetter  oerpftan3en.  S^od)  leister  begreiflt'd)  iß 
e3,  tote  man  ben  3toet'ten  Xon  in  ben  Arterien  l)ören  fann.  ©r  entfielt  burd; 
ba3  3«f^wentreffen  beö  23lute3  mit  ben  klappen,  alfo  in  ber  glüfftgfeit 
getoifferntaßen  felbft  unb  toirb  bafer  ebenfo  gut  toetter  geleitet,  toie  ber 
©djalt,  melden  3toei  unter  SBaffer  an  etnanber  gefcjjlagene  ©tetne  e^eugen, 
in  einem  23adje  ober  bluffe  toeiter  geleitet  toirb. 

gactifd)  ift  eö  ferner,  baß  man  in  ben  $ örperarterien  3toei  ^bne  toaljr* 
nimmt,  toeld)e  ben  ^er3tbneu  äljnticfy  ftnb;  ber  erfte  berfelben  ift  bnmpf  unb 
f(|toa4,  ber  3toeite  3temli(f)  ^ed  unb  ftarf.  ©foba  glaubte,  bag  biefe  ^bne 
in  ben  Arterien  er3eugt  toürben,  allein  eine  ©Beugung  beö  erjten  ©d)alte$ 
ift  in  ben  örterten  nid)t  möglich,  toet'l  bie  23etoegung  be3  25luteö  unb  bie 
$luöbe^nung  in  biefen  ©3efa^ett  immer  nur  ein  btafenbeä  ©eraufd;  geben 
toürbe.  £)en  3toeiteu  ^ott  leitet  ©foba  autfy  oon  bem  Hnfc^lage  be^  23lu* 
te^  an  bie  ©emilunarflappen  ab,  toenn  er  in  ben  örterten  oorfommt.  2Bir 
^aben  fc^on  früher  bte  3:bne  in  ben  Arterien  aiu5  ber  Settungofal;igfett  beö 
23luteö  erflart,  unb  müffen  auc^  nod)  fe|t  baffelbe  be^au^ten.  SOtan  fann 
unb  barf  nt'd)t  auö  bem  gacturn,  ba^  bte  ^bne  manchmal,  beutlic^er  ftnb  itt 
ben  Arterien,  atö  an  ber  23ruft,  f^lt'efen,  baf  fte  in  ben  ©efäfen,  cr3eugt 
toerben.  3^nac^ft  fann  man  bfofj  barauö  fd;liefen,  baf  in  folgen  galten 
bie  Seitung  burd^  bt'e  Sßanbungen  ber  23rujt  auf  irgenb  eine  SBt'cfc  ge^tn* 
bert  ift,  toafrenb  in  ben  Arterien  fein  2eitung3l)inbernif  bie  2:bne  f(^toäd§t, 
in  unb  bett  met'ftcn  galten  toirb  man  ba$  ^inbernt'f  attfftnben  fönnen.  ©$ 


$er$tpätigFeit,  103 

gtebt  inbeffen  Jäde,  mo  man  eö  nidjt  aufftnbet,  uub  bann  fprt'cßt  ber  Itmftanb, 
baß  ba£  äftißberfjältniß  in  ber  Stärfe  ber  Döne  in  bcn  örterten  unb  am 
§erjen  fern  bauernbeO  i ft,  fonbertt  nad)  einiger  3 eit  fßjminbet,  mofjl  faum 
für  (Sfoba’O  Meinung,  fonbern  gemiß  nur  bafür,  baß  ein  ipinberniß  eyi* 
fttrte,  melcfjeö  entfernt  mürbe.  SWtr  menigftemS  ift  e3  nidjt  borgefommen,  baß 
bei  einem  9)?en fdjen  immer  bie  £öne  in  ben  Arterien  ftärfer  gemefen  mären, 
al$  am  ^er^en.  21u3brücflid)  miß  id;  aber  nod;  bemcrfen,  baß  ßt'er  nur  bon 
ben  Gölten  in  ben  großen  ^örperarterien  bie  Diebe  ift  ,  meid; e  man  mit  ber 
©pftole  unb  2)iaftoIe  be3  £>er$en3  t'focßron  in  ben  Arterien  ßört,  unb  meld;e 
mef entließe  Dleljnlidjfeit  mit  ben  iper^tönen  felbft  fjaben.  sD?an  X;ört  mitunter 
in  ben  Arterien  nur  einen  @d)ad,  ber  jiemlid;  ftarf  ift,  mäfmenb  ber  ©^ftole 
be3  ^er^en^,  unb  bon  biefem  ift  I;ier  nid;t  bie  Diebe.  (Sr  entfielt  in  ben 
DIrterien  unb  ift  and)  feiner  Statur  nad)  ein  blafenbe$  ©eraitfd;. 

SSerf c^ieben^eiten  ber  £er$töne. 

Die  iper^töne  bieten  eine  fefjr  große  Sln^afl  bon  2$erfd)iebenfj eiten  bar, 
melcße  in  berfd)t'ebener  ©tärfe,  Dieinl;eit  unb  ipötje  hefteten,  mitunter  fod 
felbft  ißre  3a*ß  berdnbert  fein.  Seitet  man  bie  £öne  bon  ben  DDhtöfeln  ab, 
fo  mirb  man  nie  ein  großeO  ©erntet  in  biagnoftifd;er  ipinfidjt  auf  biefe 
DSeränberungen  legen  fönnen,  meil  bie  DDiobificationen  in  ber  Dßätigfeit  bic^ 
fer  ©ebtlbe  innerhalb  ber  (Brenne  ber  Diorrn  $u  bebeutenb  ftnb ,  um  nur 
mit  einem  @d;eine  bon  2Baf)rfd)einIid;feit  bie  patlmlogiftfjen  (Srfd;einüngen 
ßerauSftnben  ju  tonnen.  £aennec  nafmt  an,  baß  ein  buntpfer  fd;mad;cr, 
erßer  &on  ein  30d)en  bon  ^jppertrop^ie,  unb  ein  fjeder,  mcit  berbreitetcr 
erßer  Don  ein  30d;cu  bon  (Srmciteritng  mit  D5erbünnu»g  ber  SBanbungen 
be^  $erjenö  feien,  ein  femiotifdjer  DIuöfprucI),  melier  nad;  bem  DSorauoge* 
gangenen  faum  in  einem  Jade  ©ültigfeit  Ijaben  fann. 

SPian  nimmt  ferner  an,  baß  bte|)er$töne  hoppelt  gel;brt  merben  tonnen, 
nnb  mir  ftnb  früher  felbft  ber  Meinung  gemefen.  SSieXe  Jade  bt'efer  DIö* 
normitdt  laffen  inbeffen  eine  gan^  anbere  Cfrftärnng  $u.  D3efonber$  auf* 
merffam  mürbe  id)  bei  einer  Oranten,  meld;e  an  £>t;brotljorar  litt,  auf  bie 
in  Srage  fteßenbe  (Srfd;etnung.  (Sö  fd)tenen  nämlid)  fjier  bie  Döne  fid;  ber* 
bieXfaXtigt  ^u  I;aben,  unb  in  ber  Df)at  f;örte  man  gmtfe^en  einem  gmcimal  er* 
folgten  Dlnfdflage  an  bie  SDruft  mitunter  fed;3  Döne,  bie  I;inftd;tlicf)  ber 
(Starte  unb  ipedigfeit  bie  größten  D3erfd)iebenf)eiten  geigten.  23ei  einer 
gleid;3eitigen  Unterfucßung  be3  ^(5uXfeö ,  ber  in  ßoljem  ©rabe  unregelmäßig 
unb  ungteid;mäßig  mar,  ergab  fid)  jebod),  baß  immer  jmifeßen  $wei  ^3itlb* 
fragen  ^rnei  Döne  gehört  mürben,  Die  Däufßjung  mar  bal;er  entftanben, 
baß  mitunter  nad;  einem  ftärfern  DInfd;Iage  an  bie  33ruft  bab  >f)er^  ftc^  nod; 
melmntal  fd)üed  unb  fo  fdjmad)  contraßtrte,  baß  fein  Dlnfd;Iagen  feiner  Spi^e 
gefüllt  mürbe.  (Seit  ber  30t  finb  mir  äßnlid;e  Jade  öfter  borgefommen 
unb  bura;  bie  glei^jeitige  33eacßtung  be^  ^3ulfeb  t;abe  id;  mtd;  immer  auö 
bem  Sirrmar  bon  ^önen  finben  fönnen,  fo  baß  id;  jmeifelfaft  gemorben 
bin,  ob  man  mirflicß  mel;r  a!3  jmei  ^öne  jmif^en  jmei  ^3ulöfd;lägen  femalö 
^ören  fann.  3u  feinem  Jade  aber,  mo  man  mel;r  aU  jmei  ^öne  I;ört,  na* 
mentli^  biedei^t  nur  ben  ^meiten  hoppelt,  ma$  (Sfoba  beobachtete ,  barf 
man  aitö  biefem  ^p^änomene  adein  eine  ^erjfranfßett  anneßmen,  ba  feine 
fixeren  23eoba^tungen  über  baö  3afamntenfaden  bes3  ©pmptomeö  mit  irgenb 
einer  patßologif^en  SSeränberung  eriftiren.  (Darf  id;  meinen  eigenen  (Sr* 
faßrungen  trauen,  fo  fteßt  bie  be^eießnete  Unregelmäßigfeit  faß  immer  mit 
£uugenfranfßeiten  in  s3erbiubung. 
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$er$tfätigfett. 

2)te  Elfter  geräufcf  e. 

ge  weniger  femiotifc^cn  SÖertf  bt'e  ebengefcft'lbertcn  ©ipmptome  boten, 
beflo  rnefr  läßt  ftcf  für  i>te  £)iagnofe  au6  ben  fogenamtten  Sftergeräufcfeu 
entnehmen,  ©o  oerfefieben  fte  auef  ju  fern  fefeinen,  fo  faben  biefelben  botf 
etnen  gemeinfamen  (£farafter;  fte  gieren  nämlt'cf  ber  gracfealrefptratt'on 
unb  faben  bafer  auef  beit  tarnen  ber  23la3balggeräuf(fc  erhalten. 
3afllo$  ftrtb  bt'e  Sttobiftcationen,  bereu  biefe  C&eräufcf  e  fäft'g  finb ;  halb  cr- 
f  cf  einen  fte  foef  uub  pfet'fenb,  halb  ftub  fte  rauf)  mtb  werben  bann  mit  ben 
©eräufefen  beim  £oljfägen,  ©cfaben,  geilen,  D^afpelu  it.  f.  tu.  oerglt'cfen. 
jjftancfmal  ftub  biefelben  fefr  ftarf  mtb  man  fann  fte  felbft  in  einiger  ßrnt* 
fernung  oorn  Uranien  wafrnefmen,  mitunter  ftub  biefelben  fcf  tu  er  burcf  ba*3 
©tetfoffop  oernefntbar.  Sfticft  feiten  begleitet  biefe  ©eräufefe  ein  eigener 
@efitfl3et'nbrucf  für  bt'e  unterfuefenbe^anb,  ben  man  $a$enfcfnurren  genannt 
fat,  nnb  ber  in  einem  (Rittern  ber  äußern  33ebedung  be$  Slforar  befteft. 

®tefe  ®eräuf(fe  fommen  oor,  wäfrenb  man  teilten  nur  malen 
£erjton  rnefr  fort,  ober  ba$®erättfcf  erfe^t  ben  einen  ober 
anberniperjton,  ober  enblt’cf,  man  nimmt  bieder  jtbne  neben 
23la$balggeräufcfen  w  a  f  r. 

©3  fo  den  33la$balggeräufcfe  unter  btefen  oerfcft'ebenen  gornten  mit* 
unter  nur  fefr  für  je  30t  bauern,  ja  halb  fommen  unb  toieber  oergefen,  unb 
man  fat  au$  bem  ©eräufefe  bann  wofl  auf  Krampf  be3  §erjen£  fcf  ließen 
woden.  2tu£  eigener  (£rfafrung  fann  icf  bt'e  £fatfacf  e  nt  (ft  betätigen,  unb 
auef  ©fob  a  leugnet  ba^SSorfommen  beffetbenbeim^rampfe,  toie  benn  über- 
fattpt  ^erjframpf  unter  bt'e  aderjweifelfafteften  ^ranffetten  gefört. 

SÖofl  fort  man  tnbeffen  ein  23lasbafggeräufcf ,  welcfeö  längere  ßett 
anbauert  unb  naef  unb  naef  oerfcfuünbet  bei  ^Blutleere.  (herauf cf 

f(feint  ft'er  inbeffen  nt'cft  im  iperjen  feinen  ©i$  ju  faben,  fonbern  in  ber 
$torta,  ba  tot'r  neben  bem  23la3balggeräufcfe  bt'e  &bne  in  mefren  gäden 
wafrnafmen,  unb  in  ber  2lorta  autf  ba$  ©eräufcf  am  ftdrfften  gefört 
tourbe.  S3ei  ^letfora  bagegen  fat  e3  mir  nie  getingen  wollen,  ein  äfnli* 
cfe$  ©eräufcf  toafrjunefmen. 

$0?an  fort  ferner  25laöbalggerättfcfe,  welcfe  toieber  oerfcftot'nben  bei 
^pcricarbt'tt'3  unb  pericarbitifcfen  ©rfubaten.  (£$  ift  oft  fefr  ferner,  biefe  oon 
ben  SBlabbalggerättfcfen  im  |)erjen  ju  unterfcf eiben,  ^pfet’fenbe,  ftbfnenbe 
©eräufefe  fommen  im£erjbeutel  nieft  oor,  bagegen möcfte  eö  fattnt  eine  am 
bere  9Äobiftcatt'on  ber  genannten  ©eräufefe  geben,  toelcfe  nieft  im  iperjbeu* 
tet  beobaef tet  wirb,  $aum  möcfte  eö  ferner  oorfommen,  baß  ein  ©eräufdj, 
welcfeö  im  £erjbeutel  entfteft,  nur  bt'e  ©pftole  ober  SDiaftole  begleitet,  fon¬ 
bern  wirb  meiftettö  in  beiben  Momenten  gefbrt  werben,  gertter  fommt  im 
^erjbeutet  baS  9?et'buugögeräufcf  nieft  ofne  Unterbrecfung  wäfrenb  jweier 
^jputöfcffäge  oor,  fonbern  man  fort  immer  jwei  ®eräufcfe  wäfrenb  biefer 
Seit,  ©foba  giebt  an,  baß  bie  ©erättfefe  t'nnerfalb  ber  ^erjföflen  genau 
bem  ^fptfmuö  be£  5perjftoße3  mtb  ber  iperjtöne  entf^reefen,  baö  9ieibung3* 
gerättfef  am  ^ericarbium  aber  ft  cf  ben  ^erjbewegungen  glet'cffam  nad;ju^ 
f(flefpett  f  (feine.  Sfurj  eö  taffen  ft  cf  faunt  DJierfmate  beftimmter  2lrt  für 
bt'e  Unterfcf eibung  angeben,  unb  man  ift  in  ben  glücflicferSBeife  nteft  f äuft= 
gen  gälten  met'jf  auf  ft  ff  felbft  beftfränft,  unb  muß  ben  2Öeg  ber  ©rctufion 
betreten.  9J?att  fcf liefe  in  ben  wenigen  acuten  gälten  auf  ^3ericarbiti3,  wo 
man  fein  anbereö  organifcf eö  £erjteiben  beftimmt  biagnofticiren  fann,  unb 
wo  nt'^t  etwa  fefon  anbere  30dwn  beftimmter  auf  ^5ericarbitt'd  fin weifen. 
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SBo  matt  nun  o^ne  große  Veranberung  VlaSbalggeräufdje  matjrntmmt, 
barf  man  $unädjft  fdjließen,  baß  bas  33 X u t  auf  irgenb  eine  SÖetfe 
bet  feinem  Durchgänge  b  u  r  d)  biegen  tri  fei  eine3teibung  er* 
leibet,  gür  biefe  gatte,  mel^e  bei  meitern  am  Imuftgften  oorfomnten,  ift 
eS  nun  glüdlid)  er  Steife  gan$  einerlei,  melc^e  2lnft<fyt  man  oon  btrUrfa^e  ber 
§er$toue  bat,  oorauögefe^t,  baß  man  nur  bie  festere  richtig  mit  ber  Verne* 
gung  unb  9?uf;e  beö  iper$enS  berbinbet:  benn  ber  Streit  faßt  ftd;  nie  an* 
fangen  unb  auSmadjen,  ob  ein  ftarfeS  VlaSöalggeräufd;  bloß  einen  .iper^ton 
ber^üXlt  ober  gan§  erfet^t. 

Die  fpinberntffe,  burd)  meld;e  in  ben  Kammern  eine  ßörbare  Reibung 
entfielen  fann,  ftnb  1)  Vlutcoagula  ober  (Ercrefcenjen  im  gnne* 
reu  ber  Ventrifel  bon  größernt  Umfange;  2)  Verengerungen 
ber  arteriellen  unb  benöfen  Viünbungen  b e sS  £er$enS;  3)  iD f ^ 
fenbfeiben  ber  arteriellen  Viünbung  mäßrenb  ber  Diaftole, 
ober  ber  oenöfen  Sttünbung  mäl;renb  ber©9ftole,  gnfufficien$ 
ber  ^ l a p e tt . 

Vlutcoagula  ftnbet  man  mol;l  nur  bei  ©terbenben,  unb  (Ercrefeen^en 
unb  9tauf)igf  eiten  im  Ventrifel  ofme  ^la^^enfeftler  gemiß  in  feltenen  gälten, 
eö  ßat  bafjer  bie  Diagnofe  ber  erfteren  fein  großes  gntereffe,  unb  bie  le§* 
teren  barf  man  biagnofticiren,  menn  man  feinen  $tappenfet)ler  ftnbet. 

Vor  allen  Dingen  liegt  nun  bei ^iapiaertfe|>tcrn  baran,  ben  leibenbett 
Ventrifel  $u  beftimmen,  unb  bt’efeS  ntöd;te  in  feinem  gatte  befonbere 
©eßmierigfeiten  bieten.  (Einmal  fommt  Ijier  bie  patßotogifcöe  Anatomie  auf 
eine  ausgezeichnete  SBeife  zu  ipülfe.  Vian  ftnbet  nämtid)  Verengerungen 
ber  Vimtbungen  an  ben  Ventrifeln  unb  gnfuffteienz  ber  Etappen,  alb  morbi 
acquisiti,  faunt  in  beut  redeten  Ventrifel.  (ES  ftnb  mir  nur  ein  paar  gatte 
befannt  gemorben,  oorgefommen  ift  mir  bis  jetzt  feiner,  unb  and;  ©foba 
hat  feine  beobachtet.  2llS  morbi  connati  fommen  bie  gatte  umgefeljrt  nicht 
im  linfen  Ventrifef  ober  boc^  mentgflenS  nie  allein  im  linfen  Ventrifel 
oor,  unb  bei  Vlaufüdptigen  fann  man  baher  ftch  gleid;  oorzugömetfe  mit 
ber  Unterfudtung  beö  regten  VentrifelS  befdjäftigen. 

Die  2luScultation  giebt  in  biefem  fünfte  auch  oottfontmen  genügenben 
2luffchluß.  £ört  man  in  ber  rechten  ©eite  ber  Vruft  ober  über  beut  rech* 
ten  Kerzen  normale  Döne  unb  baS  ©eräufd)  nach  ÜnfS,  fo  Hbet  ber  linfe 
Ventrifel;  ift  b aS  festere  rechts  vernehmbar  unb  über  bem  linfen  Ventrifel 
bie  Döne  hörbar,  leibet  ber  rechte  Ventrifel.  gn  manchen  gatten  ^ört  man 
überall  ein  2lftergeräufch.  Vian  nehme  l)ier  an,  baS  ^inberniß  für  bie 
Vlutbemegung  ftnbet  ftd)  in  bem  Ventrifel,  über  meinem  baS  ®eräufdj  am 
ftärfflen  ift,  unb  reid)t  biefe  Veftimmung  nicht  auS,  fo  beamte  man  bie  ipet* 
ligfett  unb  £öfje  beS  $eräufcheS.  (Es  ftnb  mir  gatte  oorgefommen,  mo  man 
burd;  bie  ganze  Vrujf  ein  faft  gleich  jfarfeS  VlaSbalggeräufd)  ^örte  unb  fid) 
feine  ©teile  beftimmt  angeben  ließ,  mo  eS  befonbere  ftarf  mar.  DaS  ®e* 
räufch  mar  aber  rechts  bumpfer  unb  tiefer  unb  mürbe,  je  mel;r  id)  mich  bem 
linfen  Ventrifel  näherte,  geller,  f^ärfer  unb  höl;er.  Da  ich  nun  aus 
(Erfahrung  mußte,  baß  ftd)  bie  ©erdufeße  in  ber  angegebenen  SBet'fe  immer 
bei  4rer  gortpflan^ung  in  ber  Vruft  oeranbern:  fo  naßm  i$  feinen  Slnftanb, 
ben  linfen  Ventrifel  für  ben  feibenben  D^et'l  ^u  galten,  unb  biö  fe^t  ^abe 
tdj  mi(^  nic^t  getauf^t.  (Ein  gutes  «fpülfömittei  in  biefen  gatten  bleibt  enb= 
li^  nod^  bie  5luScultation  ber  (Earotiö.  §ört  man  bie  (S)erdufcße  ebenfo  in 
biefer  Girierte,  mt’e  am  £>er$en,  fo  barf  man  ftdjer  fließen,  baß  ber  ©t’^ 
beS  UebelS  im  linfen  Ventrifel  ijt. 
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SÜßelcße  3)2ünbung  im  litt! eit  Ventrifel  leibet  —  bemt  bie 
Seftimmung  für  ben  regten  laßt  ftd;  leicßt  barauö  entnehmen  unb  bietet 
fein  befonbereS  praftiftßeS  gntereffe  —  ift  nicßt  fo  leicßt  auftuftnben. 
(Sfoba  giebt  an,  ntan  bürfe  auf  gnfufftcienj  ber  valvula  bicuspidaHs  fcßlie* 
ßen,  mernt  ber  ^meite  Don  ber  arteria  pulmonalis  oerftarft  fei.  2Öir  fönnen 
nicßt  ^itgeben,  baß  man  unterfcßeiben  tonne  an  ber  Stuft,  ob  man  ben  ^mei* 
ten  Don  auö  ber  £lorta  ober  ber  arteria  pulmonalis  ßöre,  aber  felbffc  bet 
biefer  2lnnat;me  ift  eö  fein  ftcßeretf  3^$en.  Die  Verengerung  ber  artertef* 
ten  9D?ünbung  ruft,  mie  gnfufftcien^  ber  oenöfen  Etappen,  2lnßäufung  beo 
Stuten  in  ben  Sungengefäßen  ßeroor,  unb  menn  bt'efe  mit  einem  ftärfern 
^weiten  Done  jufammentmtge,  müßte  berfetbe  in  beiben  gatten  ftarfer 
oerneßmen  fein.  Die  gatte,  mo  man  ben  jmetten  Don  überhaupt  ßört  ne* 
ben  ben  ®eräufdjen,  ftnb  jubem  nid>t  gerabe  bie  ßäuftgften,  unb  beßßalb 
mödjte  icß  beut  Stifytn  ntcf>t  $u  oiet  oertrauen. 

Die  Regeln,  metcße  mir  in  ©(ßmibt’ö  Grncpclopäbie  ßeßeben,  ßaben 
uns  biö  je£t  nocß  ßute  Dinge  ßeteiftet,  unb  beßßatb  mteberßoten  mir  nur 
btefelben  in  ißren  mefentticßen  fünften.  Die  (Begenb  unterhalb  ber  oierten 
Stippe  in  ber  3?aße  beö  23ruftbeine$  entfpritßt  bem  rechten,  unterhalb  ber 
Srnftmar^e  bem  tinfen  ostium  venosum,  unb  oberßatb  ber  oierten  Stippe 
naße  am  Sruftbeine  ließen  bie  ostia  arteriosa.  2Öo  ba3@eräufcß  am  ftarf* 
ften  ift,  mirb  baö  £ inberniß  anßenommen.  gn  oieten  gatten  ßiebt  e$  fein 
anbereö  bittet,  unb  baßin  geßören  atte  bie,  mo  man  neben  bem  ©eräufcße 
antmeber  beibe  Düne,  ober  nur  einen  normat  ßört. 

gn  anberen  gatten  ift  bie  2tu3cuttation  ber  Carotis  unb  ©ubclaoia 
ebenfalls  $u  ^atße  jn  gießen,  unb  ^mar  in  ben  gatten,  mo  nur  ein  ©e* 
raufcß  unb  ßar  fein  ^)erjton,  ober  nur  ein£er$ton  gehört 
mirb  unb  ftatt  beö  an  bem  ein  ®eräuf(ß  oorßanben  ift.  ipört 
man  am  .Sperren  ein  $eraufcß  unb  feinen  Don,  unb  in  ber  GtarotiS  nur  ©e- 
räufd)  unb  ben  gmeiten  Don:  fo  ßat  man  e3  junädßft  mit  gnfufftcien^  ber 
oenöfen  Etappen  unb  Verengerung  ber  arteriellen  SE^ünbung  $u  tßun,  ober 
mit  erfterer  allein.  2tuö  ber  @tet fe,  mo  baS  ©eraufcß  am  ftarfjlen  gehört 
mnrbe,  läßt  fteß  bie  meitere  Unterfcßeibung  treffen,  aucß  ßört  man  bei  Ver* 
engerung  ber  arteriellen  Viünbung  ein  fiarfetf  ©eraufcß  in  ber  garotiS,  unb 
menn  biefeö  auffattenb  ftßmäcßer  ift,  al$  an  ber  Sruft,  fo  famt  man  nur  an 
^ranfßeit  ber  oenöfen  Siünbung  benfen.  £>ört  man  in  ber  (Earott'ö  feinen 
jmeiten  Don,  mäßrenb  an  ber  Vruft  ftatt  bet'ber  Dbne  etn$eräufcß  oernom* 
men  mirb,  fo  ift  im  gatte  baö  $eräufcß  mäßrenb  ber  Diaftote  be3  iper^cnS 
feßr  ftarf  in  ber  Arterie  geßört  mirb,  gnfufftcienj  ber  (Semilunarflappen 
oorßanben;  mo  eö  nießt  ftarf  ift,  entfeßeibet  bie  (Stelle,  mo  e$  am  beutticßflen 
gehört  mirb.  Der  erfte  £>cr$ton  fann  oorßanben  unb  ber  jmeite  oon  einem 
($)eräufcße  an  ber  Vruft  erfet^t  erfcßeüten,  unb  in  ber  Arterie  ßört  man  ben 
jmetten  Don  auc^,  —  bann  barf  man  gnfufftcienj  ber  oenöfen  Etappen 
attein  biagnofticiren. 

2©o  ber  erfte  §er^ton  feßtt  unb  ftatt  beffen  ein  (^eraufcß  geßört  mirb, 
mäßrenb  ber  ^meite  oorßanben  ift,  ßat  man  eö  mit  Verengerung  ber  arteriell 
ten  5D?ünbung  ober  gnfufftcienj  ber  oenbfen  Etappen  ober  mit  beiben  • 
ftanben  ju  tßun*  Sei  Verengerung  ber  arteriellen  SCßünbung  ift  baö  ©e^ 
rauf(^  in  ber  Sarotiö  fet;r  ftarf  unb  oberhalb  ber  oierten  C^ippc  ebenfalls 
ftarf;  bei  gnfufftcienj  ber  oenöfen  klappe,  mirb  baö  ©eräufcß  in  ber  (Jaro^ 
tiö  meniger  ftarf  geßört  atö  unter  ber  Srujlmarje;  unb  mo  beibe  3«ftanbe 
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oorljanben  waren,  würben  ftd>  btefe  Unterstehe  in  ber  (Starte  ber  @e* 
raufte  nt d)t  ftnben. 

©3  oerjM;t  ftch  oon  fetbfi,  baf  ntan  bet  btefemSÖtnfe  für  bte  £)tagnofe 
atXe  anberen  £ülfömtttel  nnb  namentlich  bte  ^3ercuffton  betut^t;  benn  oor 
atfen  Gingen  muff  man  über  bte  h*age  nnb  ^luobehnung ,  über  ben  3uftanb 
ber  Umgebung  be3£er$en6  ^uffd;(n(t  haben,  ehe  man  an  eine  genauere $enni> 
ntf  ber  tetbenben  Zweite  benfen  fann.  -Bor^ugöwetfe  mochte  auch  eine  hau* 
ftge  ^Beobachtung  be3  $ulfe3  nie  ^u  oernacfüäfftgen  fein,  ttnb  auferbent  barf 
man  ftd;  fern  Urt^eib  über  bte  letbenbe  @tebfe  bc$  ipeqenö  ertauben,  wenn 
man  nur  tu  einem  a)bt;mattfchen  2tnfatte,  welche  bet  organt'fchen  ipeqtranf* 
h’eiten  oon  3^'t  ju  3ett  oorlontmen,  unterfuchen  konnte. 

©.  ^ürfc^n er. 


a  n  t. 


55ie  £aut  mit  ber  Oberhaut  unb  beut  Unterhautjedftoff  tfl  bie  adgemeüte 
^ütle  beö  Körpers,  bte  pertp^ertfcjj  abgrenjettbe,  thciltf  fd)üi3enbe,  t^eitö 
wichtige  ^Beziehungen  uttb  Vkchfelwirfungen  mit  ber  Slufenwelt  oermittelnbe 
Vefleibung  beffeXbett  r  tx)eXc^e  fämmtliche  oberflächlichen  Organe  überjieht, 
über  bte  Vertiefungen  zwifchen  benfelben  ftch  äuöbrettet  unb  baburcf  nie t)t 
wenig  zur  zwedmäfigen  nnb  gefädt'gen  Slbrunbung  ber  formen  be3  Körpers 
unb  feiner  ©lieber  beitragt.  Obgleid;  jebe  ber  brei  genannten  £agen  eine 
befonbere  Oertur  barbietet,  einem  anbern  organifd;en  ©pfterne  angehört  unb 
Oon  fe^r  oerfht'ebener  Ot'gnität  ift:  fo  gemährt  bod;  bei  ber  Itnterfuc^ung 
it;rer  phpftologt'fdjen  Vebeutung  eine  zufantmenfaffenbe,  ben  innigen  3nfant* 
menhang  ber  brei  £agen  ftetS  beritdfidjtigenbeVetradBung  grofe  Vorrede. 
Oatwr  wirb  audj  gemeiniglich  unter  bem  kanten  ber  ipaut,  Cutis,  bte  eigene 
lid;e  fpaut  ober  ?ebert;ant,  Corium,  Derma,  nebft  ber  Oberhaut,  Epidermis, 
oerftanben,  t'nbem  man  festere  alö  einen  ziemlich  bebeutungSlofen  2lm 
hang  ber  erfteren  unter  ber  Vezeidjuung  Cuticula  betrachtete ;  ber  9?ame 
Integumenta  communia  begreift  aufer  jenen  bet'ben  ©ehrten  auch  bie  Tela 
cellulosa  subcutanea,  bie  ©triebt  oon  3^dftoff  ober  Vütbegewebe  unter  ber 
£eberhaut,  bereu  9ttafd;ett  an  ben  nteiften  ^örperfteden  mit  gett  angefüdt 
ftnb,  in  welcher  Vezt’ehung  fte  auch  Pannieulus  adiposus  heift. 

ftol ogtfdje  SSer^altntffe. 

Seber^aut.  Oie  ©runblage  be3  ©ewebe$  ber  Seberhaut  ift  ein 
bitter  gilz  oon  3edjbfffafern  unb  gtbriden,  bte  in  aden  gebenfbaren 
tnngen  etnanber  burd;ireuzen,  batjer  bie  Seberhaut  nach  aden  ^idjtun* 
gen  gleit^  auebehnbar ,  elaftt'fch  unb  contractil  ift,  fo  weit  bt’efeö  oon  ih* 
rer  Textur  abl;ängt  nnb  nicht  oon  ihren  Verbinbungen  mobt’ftcirt  wirb.  Oie 
Verfilzung  ift  in  ber  dritte  ber  £aut,  ihrer  Otde  nad;,  nnb  nodj  mehr  nach 
ber  freien  änderen  Oberfläche  hin,  fo  innig,  baf  auf  einem  fenfred;ten 
Ourchfd)nttte  eine  ganz  gleichförmige  glatte  gläche  ftd;  barbietet,  an  weld;er 
Weber  mit  blofent,  no d)  mit  fcpwach  bewaffnetem  2luge  einzelne  Vünbel  oon 
gibriden  crlannt  werben  fönnen:  nur  nach  Slblöfung  unb  3erreifung  fXeincr 
g^artifeXn  fteht  man  bie  gafern  unb  Vitnbel;  erbXtcf t  inbeffen  an  ber  freien 
f?autfläd;e  nur  fef>r  furje  ©treefen  unb  ©nben  ber  gibriden,  bie  in  ihren 
Ourchflechtungen  nicht  zu  oerfolgen  ftnb,  fo  baf  hier  bie  einzelnen  gibriden 
ober  ^primttiofäben,  nicht  aber  ^ufammengefe^te  gafern  ober  Viinbel  ben 
gtlZ  ju  bilben  fchet'nen.  Viö  eine  fdjärfere  (Jh^^tert'ftil  gewtffer  gibriden 
ftd;erer  begründet  fein  wirb,  muß  man  bie  ^ehr^abl  ber  ©lemente  ber  §e* 
berhaut  al£  3edftofffibriden  ober  Vt'nbegewebe  betrachten:  bagegen  anbere, 
oor^üglich  in  ben  tieferen  ©egenben  ber  £eberl;aut  oorfommenbe,  ftärfer  ge^ 
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fdßdngette  uttb  $tn  unb  Steher  fpirattg  gewmtbene  gibrißen  mit  bunfteren 
(Eontouren,  wetdje  ber  ©t'nwirHtng  ber  (£fßgfäure  wiberßetwn,  atö  etaftifdje 
gibrt'tten  (ober  na$  ipente  pmOßet'tatö  fogenannte^ernfafern)  anerfennen. 

Bon  ber  t'nnern  gtaeße  ber  Seberßaut  erpreßen  ßd)  härtere  gaferbün* 
bei  tn  bie£t'efe,  wetdje  burd)  fetHt'cße  Berbt'nbungen  nttt  eütanber  Heinere  unb 
größere,  meißenö  oon  geübteren  erfüllte  3D?afc^en  einftflteßen,  mtb  über* 
ßaupt  ben  Panniculus  adiposus  bitrcßfei$enb  tn  bie  gafeien  übergeben:  entwe* 
ber  tn  bte  Fascia  superficialis,  ober  ba,  wo  btefe  nidß  abgefonbert  ftcf>  bar* 
ßettt,  tn  bte  ßarferen  Fasciae  mnsculares.  Ourd)  btefe  Bünbet,  wetdje  ntan 
Retinacula  cutis  nennen  famt,  wirb  bte  Sebertwut  an  bte  gafeten  befeßtgt, 
unb  $war  nur  (oder  an  ben  (Stetten,  wofetbß  bte  gettßaut  bider,  bte  R.eti- 
nacula  tanger  ftnb  unb  ^wifdjen  einer  Fascia  superficialis,  tn  wetd;e  teuere 
ftd;  einpßanpn,  unb  ber  tieferen  gafete  nod)  eine  ©d;t'd;t  feßtaffen  3eßßoff$ 
liegt:  teueres  3.  25.  in  ber  gngttinatgegenb.  Unter  btefen  Berßättniffen 
wirb  bie  Befeßtgung  nod)  toderer,  eine  Berfdßebung,  gattung  unb  Tunp* 
tung  letzter  geftattenb,  wenn  bei  Abmagerung  burd)  Atter  ober  ^ranHjet't 
baö  gett  in  ben  Btafdjen  be3  Panniculus  adiposus  reforbirt  worben  ift-  ine 
ftraffere  Befeftigung  an  bie  gafeien  erhält  bie  ipaut  auf  biefetbe  SBeife  in 
ber  ipoßtlmnb,  gußfoßte,  am  ©cßabetgewötbe;  ft e  folgt,  wie  man  in  ber  te^t= 
genannten  (Begenb  am  beutticßßen  ßeßt,  ben  Anfpannungen  unb  Berfcßiebun* 
gen  ber  gafeien  burd)  bie  ©pannmuSfetn  berfelben.  Audj  ba,  wonurfßßaf* 
fe$  fetttofeö  Unterßautpttgewebe  $wifcßen  fpaut  unb  STuäfetn  liegt,  nimmt 
öftere  bie  ipaut  an  ben  Bewegungen  ber  tiefer  ttegenben  Organe  Antßett; 
fo  an  ben  Augentibern:  bte  Berfürpng  unb  Tunptung  ber  fSaut  be3  ipo* 
benfade^  ßängt  put  Streit  oon  ißren,  burtß  bie  Tunica  dartos  oermittetten 
Berbt'nbungen  mit  ber  allgemeinen  ©(ßeibentjaut  unb  baßer  oon  ber(Eontrac* 
tion  be£  M.  cremaster  ab:  bagegen  ber  häutige  Ueberpg  ber  Tutße  weniger 
oonbenBotumenöoeränberungen  ber  teueren  abhängig  ift,  bei  ber  Verlange* 
rung  ber  Tutße  prüdbtetbt  ober,  bei  feßr  großen  ©crotatbrüdjen  unb  $0= 
benfadwafferfutßt,  über  biefetbe  naeß  oorn  fteß  abftreift.  Beßimmtere  burdj 
STuöfetn  oermittette  Bewegungen  ber  fpaut  ßeßt  man  an  ben  wenigen  ©tet* 
ten,  wofetbß  B?u3fetfafern  unmittelbar,  oßne  eine  3toifcßentage  oon3eßßoff, 
in  bie  innere  £autßädje  übergeben,  fo  baß  nur  in  ben  3toif(ßenräumen  ber 
btoergt'renben  ©nben  ber  Bhtöfelfafent  Heine  gettmaffen  fttß  et'ntagern,  tote 
tiefet  an  ben  Sippen,  BZunbwinfetn  unb  tinn  ber  galt  iß.  hingegen  ift  bie 
fpaut  obttig  unbeweglich  unter  ben  hageln,  toofetbft  fte  unmittelbar  mit  ber 
Beinßaut  burd;  feßr  furzen  unb  ftraffen  3ettßoff  feft  oerwaeßfen  iß. 

Ourtß  bie  ßraffere  Befeßigung  ber  Seberßaut  an  ben  untertiegenben 
Oßeiten  werben  an  gewt'ffen  ©teilen  Tunnelungen  bewirft,  welche  inbeffett 
nt'cßt  oottftänbige  SDupticaturen  ber  ipaut  ftnb,  fonbern  nur  aU  anfeßnti^ere 
gurtßen  an  ber  freien  Oberßädje  fteß  barßetten.  2Son  btefer  Art  ftnb  ber 
Sulcus  nasolabialis  unb  mentolabialis  im  ®eftd)t  unb  oornügtic^  bie  bogen* 
förmigen  gurdjen  in  ber  ipotßßanb,  benen  bie  (S^iromantt'e  eine  fo  t;oße  iöe^ 
beittung  beitegte,  unb  bie  Ouerfurtßen  an  ben  ipanb*,  gingen  unb  3H;enge^ 
tenfen.  fpier  t'ß  bie  §aut  etwaö  bünner,  bie  Retinacula  fürder,  nu  ßort'non* 
taten  ©treifen  geftattet,  feßer  mit  ber  Fascia  palmaris  unb  ben  ftbröfen  ©eß- 
nenftßeiben  oerwa^fen  unb  bie  gettabtagerung  geringer.  Ourcß  bt'efe  An^ 
orbnung  wirb  oerßinbert,  baß  bei  ben,  im  2Ser|dttniß  nuit;rer  Sange  fet;rau$^ 
gebeßnten  Bewegungen  bt'efer  ©tiebmaßen,  welche  pr  Berßütung  einer  über^ 
mäßigen  ©pannung  ber  fpaut,  eine  betrad;ttid)ere  gtacßenaubbreitmig  bcrfeF 
ben  atö  an  anberen  weniger  bewegtt'^en  feiten  erforbern,  bie  fpaut  nifyt 
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att  ein  ctnst^er  großer  SÖulft  ftch  3ufammenfd;ieben  fattn,  ber  an  ber  Strcd* 
fette  wenigfenö  unförmlich  erfc^etnen ,  an  ber  23eugcfette  aber  bie  gierten 
fe^r  befchränfen  würbe.  Sin  ben  größeren,  Wetter  oott  etnanber  entfernten 
©elenfeu  ftnben  ftd;  bte  gurren  überall  nicht  ober  nur  fd;wad;  angebeutet; 
hier  erfolgt  bet  farfen  Beugungen  eine  Vunjelung  ber  ipaut  in  ntel;r 
gufädt'gcn  ^tc^tungen.  gene  gurren  oerfchwt'nben  felbft  bet  fe^r  far* 
fet  2IuObeI;nung  ber  £aut  burd;  gettanßctufung  ober  ipautwafferfitcht  nid;t 
gcttt^Itd;.  £)ie  feinen  gureßeu  an  ber  f)anb,  weld;e  am  ipanbriiden  rßorn* 
botbal  ftd;  burdg'reitjen,  gehören  nur  ber  freien  glätte  ber  ipaut  an,  unb 
ftnbet  man  an  ber  inneren  glädje  berfelbett  feine  i(;nen  cntfpred;enbett 
Erhabenheiten;  burd;  ftarfe  £(u3beßmtttg  oerftreichen  fie  oft  oodftänbig.  — 
£)te  Otun^eln  beö  Slntlt'^eo  ftnb  oft  feßr  tief  unb  wt'rHid;e  2)uplicaturen ;  fte 
entfprcd;en  in  ißrer  Vichtung,  bt'e  oon  einigen  Vteberläubifchen  VMftern  mit 
bemunberungötoürbt'gcr  Sirene  bargeftedt  ftnb,  gang  ben  SBirfungen  ber  ©e* 
ftd;i3muefeln :  il;re  Entfehung  wirb  begünftigt  bur<h  einen  Mangel  an  Eoit* 
tractilitat  ber  gedftoffigen  ©ebt'Ibe  überhaupt,  burd;  eine  oerhältnißmäßtg  31t 
große  räumliche  Sluobeßnung  her  fäaitt  nach  5IbnaI;mc  bebgettb  int  Pannicu- 
lus  adiposus,  unb  burd)  Slnbauer  unb  £ebhaftt'gfeit  et'neö  unbewußten  ober 
altgewohnten  SJtieneufpielö ,  bal;er  fte  oft  bei  gettreidfhum  unb  wohlgerun* 
beten  Sßangett  bennod)  in  anfefmltc^er  9D?e nge  unb  Sliefe  um  Singen  unb 
VHmb  ftch  bilben :  man  ftel;t  fte  aber  and)  in  feltneren  gälten  bei  9Äe nfd;en 
oon  nid;t  fe^r  ßoßent  Sllter,  bereit  Slntliig  früher  niemalb  oon  gett  geruitbet 
getoefen,  in  ungeheurer  üFienge  ©efid)t  unb  §alb  bureß^iehen,  fo  baß  ntr* 
genbb  eine  ebene  £autfläd;e  übrig  bleibt,  oßne  in  biefen  galten  einen  genü* 
genbett  ©runb  il;rer  Etttftef;ung  nad;Weifen  31t  fönnen. 

£)ie  freie  ibberfläche  ber  Seberßaut  (Corpus  nervosum,  papillare  Mal- 
pighii)  erfcf>etnt  bem  bloßen  Sluge  gt’emlid;  glatt,  bem  bewaffneten  aber  auf* 
fadenb  rauh  burd)  eine  außerorbentIid)e  Stenge  Heiner  Erhabenheiten  unb 
Vertiefungen:  erftere  ftnb  bte  £>aut*  ober  ©efühldwärgd;en,  Papillae  cutis  s. 
tactus:  festere  tl;eilb  bie  unregelmäßig  gefalteten,  au  gewt'ffen  Steden  li* 
nearen  3ttüfd;enräume  ber  SÖargen,  tl;eilb  bie  trid;terförmig  fd;  oerengenben 
3)tünbungen  ber  ipaarbälge  unb  Sd;Wet'ßbrüfen.  £)t'e  tyaptücn  Imben  bte 
©efalt  oon  ^öfieren  ober  niebrigeren  Regeln  mit  freiöförmiger  ober  wenig* 
ftentf  ber  ^ret'dform  ftd;  näßerenber  23aftö ;  t'hre  Spiige  t'ft  immer  abgerun* 
bet:  bie  23aft$  unb  bte  äpöhe  meffen  bei  ben  weifen  y30"J  x):  je  naepbem 
bie  erftere  ober  bte  festere  Heiner  ift,  erhält  bte  Rapide  eine  brettere  ober 
fhlanfere  ©cfialt.  Sin  ber  VoIarfIäd;e  ber  ipanb  unb  ginger  unb  an  ber 
gußfohle  Im^en  fte  meifen3  bie  anfehnlt'chfe  oon  V22'"  btö  y^'",  am 
£a nb*  unb  gußrüden  oon  1/26///;  int  ©eftdfe,  am  ipa Ife  unb  ben  weifen 
©egenben  be3  Stammet  unb  ber  ©lieber  fanb  ich  fte  oft  noch  beträchtlich 
Heiner  atö  Vzo"?  bid  31t  ;  an  ber  Eichel  y41//;  bid  y22u ;  an  fel;r  fei* 

tter  SBangenhnut  etnc6  SBeibeö  nur  1/65///  I;od;  bet  «einer  Vreite  ber  23aft^ 
oon  y40/;/.  Slttth  ba  wo  fte  oor3ügIid;  entwidelt  ftnb ,  fteßen  Heinere  3WÜ 
fcheit  ben  3ahlreid;eren  größeren.  3uwet'Ien  berühren  fte  einauber  unmittel* 
bar  mit  ißren  23afen,  ober  fte  feßen  um  bte  Vrctte  ber  23afic5  oon  etnanber 
entfernt;  au  einigen  Steden,  namentlid)  an  ber  Etcßel  unb  ber  Vrufwaqe, 
ftnb  fte  3U  etnjelnen  f)äufd;ett  oon  %,u  unb  mehr  SDurchmeffer  .gruppt’rt, 
welche  bttrd;  neuartig  3ufammenfließenbe  3^ifd;enrättme  oon  etnanber  gefon* 


T)  2)ie  CDtmenftonen  ftnb  über  ad  im  $arifet  SJtaß,  bas?  ©eioicfit  im  ^reiififd;ett  3 Jla 
btctualgcnnd)t  anSgcbrüdt,  Wo  uidjt  ein  aubeveö  angegeben  iß. 
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bert  derben.  ber  Solarftäcfe  ber  Sh'ttetfanb,  ber  ginger,  ooquglicf  ber 
brüten  (53Iteber  berfelben,  in  ber  gußfofle  unb  an  ber  $lantarftäd;e  ber 
fen,  fielen  fte  rcifen»eife  auf  gefrümmten,  ^urn  SUjet'l  coneentrifcf  oertau* 
fenben,  erhabenen  ©treifeu  ober  Riffen,  bie  Vl3//y  biö  foef,  bereit  fo 
breit  unb  burdj  et»a3  fcf  malere  gurren  oon  eütanber  getrennt  ftnb :  jeber 
S^tff  bient  $»ei  paradelett  9?etfen  oon  Rapiden,  ^»ifefett  welken  öftere  noef 
einzelne  kleinere  Sdr^cfen  in  unregelmäßiger  Orbnmtg  fielen,  ^ur  gemein* 
fcfaftlt'cfen  Safte:  in  ben  fefmaten  gurefen  8»ifcfen  ben  Riffen  ftnbett  ftd; 
feine  Rapiden.  Ourcf  bte  tieferen  unb  bretteren  gurd;en  ber  ipoftfanb* 
fläche  »erben  bie  9fiffe  tfeifö  burcf  fcf  nitten,  tfet'Iö  ^u  größeren  (Gruppen 
umgrenzt:  in  ber  £t'cfe  btefer  gurefeu  ftnb  bie  Rapiden  gar  m'd;t,  unb  an 
ben  Räubern  berf eiben  nur  fd;»acf  unb  in  unregelmäßiger  Stnorbnung  ent* 
»t'delt.  9lefndcfe  aber  longitubinal  gerichtete  9itfjre  mit  hoppelten  Reifen 
bitnner,  oerfättntßmäßig  langer  unb  mefr  $ugefpt'£ter  Rapiden  ftnben  ftd; 
an  ben  oon  ben  hageln  unmittelbar  bebeeften  ipautfteden  ber  brüten  ginger» 
unb  3efenglt'eber. 

Sluf  ber  freien  gläefe  unb  in  ben  Rapiden  fclbft  getgt  ftd)  bte  ättßerfte 
pertpfertfef  e  ©nbigung  ber  (Gefäße  unb  Heroen  ber  Seberfaut.  Ot'e  Stut* 
gefäße  gelangen  $u  ber  lederen  burcf  ben  Unterfaut^edlloff,  iubent  fte  fefon 
hier  ftch  oeräfteln  unb  ziemlich  »eitmafd;t'ge  (£apidargefäßnei$e  um  bte 
Raufen  ober  klumpen  ber  gettbläöcfen,  um  bie  £aarbälge  unb  ©d;»etß* 
brüfen  abgeben.  3n  t'frer  »eiteren  SeräjMung  in  bem  biefteren  £autge* 
»ebe  gefen  oerfältnißmäßig  nur  »ent'ge  enge  ßmpidargefäße  oon  ifnen  ab, 
bü  fte  an  bte  freie  Oberftäcfe  gebrungen  ftnb  unb  fier  ein  nad;  ber  glätte 
auögebreitetesS,  bid;te3  unb  engmafcfytge$@^Üngenmafdjenne£  bilben:  fo  baß 
bie  freie  gläefe  ber  Seberfaut  t'fr  gefäßreicher  Stfeii  t'ft.  ®ie  fori^ontalen 
Siafcfen  faben  meifienö  eine  bem  Umfange  ber  Safen  ber  Rapiden  entfpre* 
d;enbe  Seite  unb  ifre  ©efdße  eine  Ot'de  oon  1/20o///  bis  Vioo^r  feboef  ftn* 
ben  ftdj  auef  fier  engere  Sftafcfen  unb  feinere  @efdße.  2luö  biefern  fori* 
gontalen  Sfte^e  erfeben  ft  cf  et'nfad;e  enge  Sapidargefäßfcfltngen,  bie  in  bie 
Rapiden  bis  gegen  bie  ©pü$en  berfelben  ftd)  erftreden  unb  in  ihrer  Sange 
naef  ber  £>öfe  ber  Rapiden  oarit'ren:  bie  Oidc  ber  fcflütgenförmig  umge* 
bogenen  ©efäßefen  betragt  V260  bis  VW",  feltner  1/325///.  Oie  Heineren 
Rapiden  entfalten  nur  eine  ©cflinge,  oon  melier  öftere  $»et  für  $»ei  be* 
naefbarte  Rapiden  oon  einem  größeren  (Befaßten  auSgefen:  bie  größeren 
Särgen  mefrere  ©cflütgen,  »ent'gjlenS  in  t'frer  Safts.  —  Oie  Sprnpf* 
gefäße  ber  Seberfaut  ftnb  »ent'ger  genau  befannt:  burcf  glüdlicfe  Otued* 
füberütjeettonen  einzelner  @egenben  ber  Seberfaut  »erben  in  ber  freien 
gläefe  berfelben  auSgebefnte  9?e£e  oon  ©augabern  fteftbar,  »eltfe  befonberd 
an  ber  Sruft,  beren  Sar^enfofe  unb  ben  ©efcflecftötfet'len  fefr  engmafefig 
ftnb  unb  beren  burcf  bie  Snjectton  auogebefnte  ©efäße  einen  ^)ttrd;mejfer 

1/2o///  ^  Vts"  barbieten:  biefe  gefen  in  ber  £t'efe  ber  Seberfaut  in 
mefr  »et'tmafcfige  Se^e  unb  ©efledjte  oon  anfefnlid;eren  ©augabern  unb 
enblicf  in  ©tämmefen  über,  »elcfe  burcf  ben  Unterfautjedjfoff  ^u  ben  näd;* 
fiett  Spmpfgefdßfnoten  taufen,  -^iernad;  ift  ein  großer  ^Äcicftf um  berSeber* 
faut  an  ©augabern  nieft  ^u  be^»eifeln :  ob  aber  (»t'e  in  manefen  anberen 
Organen,  S.  ben  Oarm^otten)  noef  engere  Spmpfgefäße  alö  bie  btefer 
aufgefunbenen  oorfanben  unb  auef  bte  Rapiden  oon  folcfett  burefjogen  ftnb, 
bte  oon  ben  gröberen  ^e^en  auö  ft  cf  nicht  anfüden  taffen  unb  bafer  un* 
fteftbar  bleiben,  ift  burd;  Ouedßlberinjectionen  nt'cft  31t  entfef eiben.  §in» 
jtcftliif  biefeö  ^unftö  »ürben  Snjeetionen  burcf  bte  Slutgefdße  mit  Waffen, 
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bereit  $arbeßoß  in  ben  Blutgefäßen  zurücfbleibt,  ber  ßüfßge  &pil  aber 
leicht  in  £pmphgefäße  tranSfubirt,  noch  $u  mt'eberholen  fern:  fold;e  fabelt  bei 
btefcm  Organ  mir  nod)  feine  genügenbeit  S^efuXtate  geliefert  —  Oie  9?er* 
öen  ^erfaßen  in  ihrem  rantiftcirten  Verlaufe  oon  bem  üuterbautzedgemebe 
an  bis  z«r  freien  ^autfXäc^e  in  ihre  einzelnen  gibriden,  mcld;e  in  feber  f a* 
bitte  eine  (ober  mehrere?)  ©gingen  biX ben,  unb  zmar  fo,  baß  öfters  eine 
gtbrttte  in  il;rem  fortgefe^ten  Verlaufe  unter  mehreren  Rapiden  in  j[ebe  ber 
letzteren  mit  einer  ©cßlinge  einbringt;  mort'n  oiedeidß  $um  Ot;eit  ber  ©runb 
ber  befannten  ©rfheinung  liegt,  baß  fo  oft  bie  gleichzeitige  Heizung  jmci 
oerfcßtebener  ^apitten  nur  eine  ©mpftnbung  erregt.  Man  ßeßt  bie  ttieroen* 
fcßXütgen  fe^r  gut  an  mit  ©alpeterfäure  beßanbelten  Jpautabfchnitten,  meun 
mau  baS  rechte  Maß  ber  ©t'moirfung  ber  ©äure  getroffen  l;at.  Oie  Jtbrit 
len,  welche  bie  ©cßlingen  bitben,  ßnb  breit,  y6S0  bis  y510'"  bt'd.  9iad; 
©erber  (attg.  2lnat.)  ftnben  fteß  in  jeber  Rapide  mehrere  ©cßlingen;  in* 
beffen  errett t  aus  feiner  2lbbilbung  nicht,  baß  er  nur  einzelne  Rapiden  oor 
fid;  gehabt  habe. 

Oberhaut.  Oie  freie  'ftVxfyt  ber  2eberl;aut  wirb  unmittelbar  oon 
einer  burd;ft tätigen,  oödt'g  terturtofen,  ^aXbfXüfftgen  Mafien  ©(fließt  ooit  nur 
y350'"  bis  Viso"  Oiefe  bebedt,  wel^e  ma^rf^einlitß  baS  ©ptoblaßem  ber 
©pibermiSzeden  ift.  2ln  biefe  fc fließt  fid)  ol;ne  feßarfe  ©renje  bie  aus  Sfern* 
jetten  gebtXbete  ©pibermiS,  welche  bie  freie  ^autßäcße  auf  baS  ©enauefte 
über^ie|t,  bie  Stadien  uub  ©pi£en  ber  Rapiden  befXeibet  unb  atte  3tt>ifchen* 
raume  berfetben  unb  ber  9iiße,  wo  folcße  oorl;anben  ßnb,  auSfüdt.  Oaßer 
jeigt  fte  auf  il;rer  freien  ^äc^e  bie  fegeiförmigen  ^>ügeX ,  ^t'ffe  unb  großen 
ganz  in  berfetben  Orbnung,  wie  bie  äußere  £eberhautßä<ße  fetbft,  febod;  in 
meßr  admäßligen  ttebergängen  unb  n ießt  oon  berfetben  £öt;e  unb  Oiefe  wie 
bie  teuere,  weit  bie  ©pibermiS  auf  ben  ©ptfcett  ber  Rapiden  bünner  als  in 
ben  3tt>ifhenräumen  iß;  bagegen  bie  mit  ©pibermiS  nocß  befteibeten  ^5a* 
Ritten  breiter  unb  ißre  3wifcßettrdume  enger  erfeßeinen.  2ln  ihrer  ber  £eber* 
haut  ^ugemanbten  gtäcße  erblt'dt  man  einen  genauen  2lbbrud  ber  teueren, 
nämtieß  ©ruberen,  weteße  ben  Rapiden  entfprec^en  unb  ztotfeßen  biefen  tt 
ueare  ober  neizförmig  ß<ß  oeret'nigenbe,  ßärfere  unb  zartere  ©treifen,  wetd;e 
bie  3wifd;enräume  ber  Rapiden  auSfüttten.  Oa  bie  ©pibermiS  na(ß  Mace* 
ration  ober  nad;  frühen  mit  heißem  SBaßer  nießt  teießt  ganz  oottßänbig  mit 
atten  ißren  ©cX)icf>tett  abgewogen  werben  famt,  fonbern  ihre  tieferen  ©d;id;* 
ten  bei  biefer  Manipulation  zerreißen,  fo  erscheinen  biefe  ©treifen  niemals 
feßarf  unb  glatt,  fonbern  zaferig,  zartftodig  ober  in  furze  gäbeßen  zertßeilt: 
bie  ©rübd^tt  aber  glatter,  ba  oon  ber  ©pi£e  ber  Rapiden  bie  ©pt'bermiS 
ßd;  oodßänbt'ger  abtöfet,  inbem  megen  ber  ©eßatt  ber  Rapide  an  ihrer 
©pi^e  bie  ^Ibhaßon  am  gertngßen  fein  muß.  33ei  einem  genuffen  ©rabe 
ber  Maceration  bleiben  bie  tiefe  unb  mittlere  ©^icht  ber  Oberhaut  ziemlich 
oodftänbig  in  ben  3ttufd)enräumett  ber  Rapiden  ^urüd  in  ©eftalt  einer  mp 
förmig  ^ufammenhangenben  meid;en  Maße,  aus  bereu  Mafien  bie  meißli= 
eßen  ©pt£en  ber  SOSärjchen  heroorragen  ;  in  bt'efent  3«ß^be  mürben  ße  oon 
älteren  unb  neueren  ©<hriftßcdern  für  ein  oon  ber  eigentlichen  ©pibermiS 
oerfdßebeneS  ©ebt'lbe  gehalten  unb  als  MalpigtßfcheS  ©chteimne^  bezeichnet. 

Man  !ann  in  ber  ©pibermiS  menigßenS  %\vn  ©djießten,  eine  äußere 
unb  eine  innere,  erfennen,  ober  genauer  brei,  eine  obcrftäd;lid;e,  mittlere 
unb  tiefe  ©d)id)t:  melcße  inbeßen  ohne  fd;arfe  ©renje  admätig  in  ct'nanber 
übergehen,  obgleich  bie  Mitte  einer  feben  ©d;id;t  oon  ber  Mitte  einer  am 
bereu  fid;  d)arafterißifd;  untcrfchcibct.  Oie  tiefe  ober  innerfte  ©d)id;t  ent* 
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päiyeine  große  Angapl  oon  3edenfernen,  oon  melden  bte  naep  ber  mittleren 
(Bdjicpt  pin  fdjon  oon  einer  fepr  garten  unb  burcpftcptigen  3^enmembratt, 
wenigftenS  an  einer  ©eite,  umgeben  ftnb;  biefe  3eden  ftnb  alfo  im  23er^ält^ 
mß  gu  ben  fernen,  welcpen  fie  angepören,  fepr  Hein,  wenig  großer  alö  bie 
ferne  felbffc,  runb,  oral  ober  an  einer  ©eite  abgeplattet:  überhaupt  bie 
jüngften  3eÄen  ber  ©pt'bermtö.  £>te  ferne  ftnb  größtentpetfö  ooal,  guwei* 
len  geMmmt,  unb  mit  t'prent  tangeren  2)urd;meffer  fenlrecpt  ober  wenigftenS 
fcpräg  gegen  bie  Seberpaut  gerietet:  fie  meffen  ntetjlenS,  naep  tprer  Sange 
unb  Breite,  1/315"/  gu  %20'",  bie  Ileinften,  fparfam  oorfommenben  y630'"  gu 
VW",  bie  größten  y250'"  gu  V315'" ;  $re  &ide  tffc  geringer  als  ipre  Breite: 
oor  ben  fernen  ber  anbercn  ©cpicpten  getcpnen  fie  ftcp  bttrd;  ipre  bunffere, 
mattgelbltdpe  ober  gelbbräunlt'cpe  garbe  an$ ,  baper  biefe  gange  ©dpid;t,  he* 
fonbcrö  bei  brünetten  SD^enfc^en ,  merflt'cp  bunfler  gefärbt  erfcpeint  als  bie 
übrige  ©ptbermt'S.  ©üefe  ferne  unb  Keinen  3edmt  —  oon  welcpen  leigte* 
ren  bie  tteinften  yW"  gu  VsW'r  bie  weiften  VW"  gu  VW"  im  £)urcp* 
meffer  paben  —  liegen  na  cp  innen,  gegen  bie  Seberpaut  pin,  ifotirt  burcp 
3wifcpenräume,  weld;e  ben  ©mrcpmcffern  ber  ferne  went'gftenS  gletcp,  oft 
nocp  größer  ftnb,  in  terturlofer  palbflüfftger  ©ubftang,  (Jptoblaftem,  einge= 
bettet:  berfetben  3ttaffe,  welcpe  außerbem  in  conttnuirlicper,  nocp  fernlofer 
©(piept  bie  iDberftäcpe  ber  Seberpaut  übergiept  (f.  oben).—  9?acp  ber  äuße* 
ren  £)berfläcpe  pt'n  gept  biefe  tiefe  ©(piept  admält'g  in  bie  mittlere,  pettere 
unb  burcpftcptt'gere,  bei  auffattenbem  Sicpte  weißlt'd;e  ©epiept  über,  roetepe  aus 
größeren  3<dUu  oon  y123/y/  bie  %4/"  ©mrepmeffer  beftept:  biefe  ftnb  bereits 
enger  an  einanber  gebrängt,  opne  3mifcpenfubftang,  baper  polyebrifcp  unb 
mepr  ttad;  außen  pin  bünner  als  lang  unb  breit:  ipre  ferne  ftnb  fepr  btaß, 
weißgraulicp,  gart  granutt'rt  unb  oon  weniger  feparfett  Umriffen  als  bie 
ferne  ber  tiefen  ©(piept,  meiftenö  and;  etwas  größer,  im  bittet  1/250///tang, 
y315"'  breit,  y630'"  btd.  23on  ber  33läffe  ber  ferne  Unb  ber  garbtofigfeit 
unb  3urtpett  ber  3^Uenmentbranen  rüprt  bie  größere  £)urcpftd)tigfeit  biefer 
©eptipt  per.  —  £>ic  oberfläcpltcpe  ober  äußere  ©d;icpt  ber  ©pibermt'ö,  bie 
man  oorgugSwetfe  ipre  £ornfcpicpt  nennen  tann,  ift  oon  gelblicper  ober  gelb* 
grautieper  garbe,  jeboep  weniger  gefärbt  als  bie  tiefe  ©epiept;  burepfepet’* 
nettb,  aber  weniger  bnrcpftcpttg  als  bie  mittlere  unb  als  bie  tiefe  gwifepen 
iprett  fernen;  part,  compact  unb  troden,  überpaupt  pornartig;  beftept  aus 
größeren,  bitnnen  unb  platten,  polygonalen  3^Uen,  bie  ipre  gtäd;en  naep  innen 
unb  außen  wenben  unb  in  größererober  geringerer  $?äcpttgfeit  über  einanber 
gefepieptet  finb,  fo  baß  immer  eine  eiitgeltte  meprere  anbere  tpeilweife  bedt. 
(£t'ne  3mtf4>enfubftang  iffc  nt'cpt  gn  erfennen  unb  ber  ©rab  ber  Abpäfton  ber 
eingelnen  3bden  beträcptlid;,  fo  baß  fie  ntept  leicpt  burep  3)rud  oon  einanber 
gu  entfernen  ftnb:  übrigens  fcpet'nt  ber  3ufammcnpaug  an  ben  Räubern  ber 
in  gleicper  $öpe  tiegenben  3eto  ftärler  gu  fein  als  an  ben  einanber  beden* 
ben  gtäcpen,  inbem  fte  teiepter  in  porigontater  ^)?id;tung  oon  einanber  ab^ 
blättern,  atö  in  fenfreipter  ^ieptung  naep  ber  2)icfe  ber  (£pibermiö  fiep  tren^ 
neu.  3e  weiter  naep  ber  £Z)berftäcpe  fte  liegen,  befto  mepr  nimmt  ipre 
©röße,  Abplattung  unb  ^)ünnpeit  admätig  gu;  bagegen  bte  tieferen  3^Ä^u 
biefer  ©epiept  ben  Itebergang  gu  ber  mittleren  ©epiept  btlben,  weieper,  wem* 
ger  platt  unb  mepr  polyebrtfcp  ftnb.  tiefer  Uebergang  gefepiept  aber  gt'ent* 
tiep  rafd;:  fo  baß  baö  oerfcpt'ebene  Anfepen  biefer  beiben  ©d;t'cpten  auf  fettK 
reepten  2)ur(pfcpnitten  fepr  in  baö  Auge  fallt.  £)ie  3^enwänbe  unb  (Jon* 
touren  finb,  oorgüglicp  oom  9?anbe  angefepen,  fepärfer  unb  bunfter,  aiö^ut 
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fSt'c §t  Mietet  wegen  ber  ©ünnhet't  ber  über  etnanber  gefristeten  3ßdßu  ben 
Slnfd;et'n  bar,  als  fei  fte  aus  furzen  gafern  $ufammengefe$t.  ©)t'e  Sänge 
nnb  Breite  bt'efer  3ßüßn  betragt  y85'"  %0/n,  fogar  y65"'  $u  V^"',  bie 

HDt'de  W"  bis  V27o'":  bte  $erne  ftnb  benen  ber  mittleren  ©dml;t  ähntid;, 
jebod;  patter,  zuweilen  aud;  größer  als  jene,  y210"'  bt'ö  y270"'  int  tängften 
©)urd;meffcr :  inbeffen  an  fetyr  fielen  3ßdßn,  befonberS  an  ben  größten  nnb 
oberfläd;liSftcn,  nt'St  mef;r  $u  erlennen. 

©)a  bie  3^den  bt'efer  ©d;t'St  oor^ugSwet'fe  baS  Slnfehen  bünner  23tätt* 
d;en  oon  troefner  §ornmaffe  haben,  and;  weniger  leicht  oon  SBaffer  burd;- 
Wet’St  nnb  burS  Grfftgfäure  nt'St  angegriffen,  rn'St  btaffer  nnb  burd;ftd;tt'ger 
werben,  wie  biefeS  bei  ben  3ßden  ber  mittleren  nnb  tiefen  ©Sid;t  ber  Sad 
ift,  fo  fat  man  fte  in  jüngfter  3ßit  öfters  als  ^ornjeden  ober  »erlernte 
3eden  be^et'Snet:  obgXet'S  bte  3ßden  ber  anberen  ©d;t'd;ien  nt'St  weniger 
als  bt’efe  aus  ^>ornfnbftanj  befielen  nnb  bei  ihrer  weiteren  Grntwt'dlung  nie= 
matSin  ein  anbereS  (S5ebilbe  ftS  berwanbeln,  als  in  bie  feg.  oerhornten3bdcn: 
man  muß  baßer  bte  tiefe  nnb  mittlere  ©Sid;t  als  eine  aus  jüngeren  ^ornjedeu 
befteßenbe,  noS  wct'd;c  nnb  feud;te  Jpornmaffe,  im  SSergleiS  ^u  ber  härteren 
nnb  trodneren  alteren  £ornmaffe  ber  oberfläd;iid;cn  ( ©St'S*  betraSten,  wo* 
bei  man  für  legiere  oor^ugS weife  ben  tarnen  iporufd;t'd;t  beibehalten  fann. 

©5er  erwähnte  lodere  3nfammenhang  ber  oberftäSd'Sften  größten  3ßH 
len  ber  ipornfSt'Sf  3eiöf  fid;  währettb  beS  Bebens  bnrS  bie  fortwäßrenbe 
Slbblätternng  ber  freien  gläd;e  ber  .Oberhaut,  nt'd;t  allein  in  einzelnen,  oft 
eütgert'ffenen  nnb  befSäbigten  3eden ,  fonbern  hänftg  in  flet'nen  aus  mehre¬ 
ren  3eÜen  jttfantmengefejten  ©d;üppd;en:  ein  Abgang,  ber  burd;  fortbau* 
ernbe  weitere  ©ntwieffung  ber  3^den  ber  mittleren  ©ä;t'St  nnb  nene  $ern* 
nnb  3ßdßnbilbuug  in  ber  tiefen  ©d;icßf  erfe^t  wirb.  SBegen  bt'efer  Slbblät* 
ternng  bietet  bie  freie  §läd;e  ber  ©pibermiS  im  (Banken,  nngeaStet  ihrer 
hornigen  23efSaffenheit,  einen  nttr  matten  ©lan$  nnb  ^nwet'lcn  eine  feßou 
bem  bloß en  Singe  wahrnehmbare  S^auhigfeit  bar,  obglet'S  Heine  ©teden  ber* 
f eiben  nnter  bemdttifroffop  lebhaft  glanzen  nnb  and;  größeren  gläS^n  burd; 
Reibung  mit  harten  Körpern  ein  gewiff er  ©rqb  oon  Politur  erteilt  werben 
fann.  ©ehr  anffadenb  ift  bie  dtaufugfeit  unb  ber  Mangel  an  ©lanj  bei 
ber  ©)efquamation,  wenn,  in  Jolge  franfhafter  ^Jroceffe  ber  Beberßaut,  bie 
ipornfd;t'd;t  binnen  fur^er  3ßit  in  großer  SluSbehnung  ftd;  ablbfet  nnb  burd; 
eine  nene  erfe^t  wirb.  —  ©)urS  dftaceratiou  in  2Öaff er  unb  fd;waSent 
SBet'ngeift  erweid;cn  fttß  bie  äußere  nnb  bie  innere  3faSß  ber  £wrnfd;id;t 
in  furjer  £>e\t  bt'S  ju  einer  gewt'ffen  ©iefe,  wobei  fte  aufqueden,  weiß  nnb 
unburd;ft'Stiö  werben,  fo  baß  bt'e  3ßdcn  berfelben,  nnb  jwar  oor^ügliS  bie 
ber  äußeren  5läSßr  leichter  ftS  abftrct'fen  taffen  ■ —  letztere  aber  einzeln 
unter  bem  TOfroffope  nt'St  nterflt'S  oeränbert  ftS  crwct’fen :  bie  dritte  ber 
§ornfd;td;t  fd;lucft  $war  glet'SfadS  SBaffer  an,  aber  erwet'St  nur  wenig, 
bleibt  jiemlt'S  compact,  behält  ein  gelbgrault'Seö  burd;fd;einenbe^  Slnfehen, 
unb  erhält  ftd;  in  bt’cfcm  3uftanbe  9)tonate  lang  ohne  ^eränberung. 

SDiefe  einzelnen  ©d;id;tcn  ber  ©pt'bermt'ö  haben  bei  ben  ©Sriftftedern 
eine  oerfd;iebene  ©Deutung  erfahren.  91? a tpi gl; i1)  nannte  bt'e  tporn* 
fd;t'd;t  Cuticula;  unb  adeö  waö  ^wt'fd;en  bt'efer  nnb  ber  mit  SÖär^Sen 
befehlen  ©)berpd;e  ber  £eberl;aut,  bie  bei  ihm  fd;led;thin  Corpus  papillare 
heißt,  liegt,  bejeiSuete  er  afö  Corpus  reticulare,  mucosum,  cribrosum. 
9)?an  fann  e^  nt'St  fetten  t'tt  ©eftalt  einer  wirftid;  burSföScrten  9Kem^ 
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bran  in  Heineren  ober  größeren  Stücfen  ablöfen,  nachbem  man  bie 
£ornfd;id)t  abgewogen  hat,  inbern  oor  bem  horizontal  auf  ber  Oberfläche  ber 
Sebev^aut  geführten  Bieffer  bte  Rapiden  zurüdwetd;en  unb  auf  ber  £eber* 
haut  jurücfbleiben;  baf  biefe  an  ihrer  Bafts?  abretfeu  unb  an  ber  £>oru* 
fd;td)t  Heben  bleiben,  wie  §  e  n  I e  (adg.  Slnat.)  aitgiebt,  fonnte  ich  an  ber 
$aut  nie  beobachten  unb  finbet  wohl  nur  an  ber  gelochten  3«nge,  bereit 
Rapiden  großenteils  büunere  (Stiele  beft^en,  (Statt  1).  Segen  ber  meinen 
Befchaffenhcit,  unter  welcher  bie  tiefe  unb  mittlere  @rptbermis?fchicht,  Oorzüg* 
lieh  nach  Btaceratt'on  ober  Sieben,  ftd;  barfteden ,  würbe  fpäter  für  fte  ber 
Staute  Mucus  Malpighii  eingeführt.  Obgleich  Mehrere  unb  am  entfliehen* 
ften  ber  unvergleichliche  Stibin  2),  fo  wie  auch  S^ubol ph*(?%fwl-)  nach* 
wt'efett,  baß  tiefer  BMptghi’fth6  @d;letm  ober  Sd)leintne£  nichts  anberes?  fei 
als  ber  tiefere  £heil  ber  (£pibermis?  felbft,  fo  hat  ftd)  feite  Stuftet  bettuoch 
bi$  auf  nufere  3riten  erhalten,  inbettt  bie  Reiften  eine  Spibermiö  unb  ein 
Rete  Malpighii  unterfdjeiben.  3nbeffett  ift  eö  an  ber  3rit,  bie  letztere  33 enen* 
nung  gänzlich  auö$utner$en ,  weil  bei  ihrem  (Gebrauche  nothwenbig  gefagt 
ober  erinnert  werben  muß,  baß  ber  mit  t'hr  oerfnüpfte  begriff  in  Bezieh* 
ung  auf  bie  tiefe  Spibermis?fchicht  ein  f alf ch e r  tft,  tnbem  biefe  ein  Gfontt* 
nimm  ift,  aus?  welkem  nur  fünftlid)  burd)  glückliche  3erret'ßung  ein  ne^alm* 
liehet,  oon  Biafchen  burchbrod;ettes?  Präparat  oerfertigt  werben  fann: 
überbtes?  B?alpigl;i  felbft  ber  unpaffenben  SluSbrüde  Rete  unb  Mucus 
gar  nicht  ftd;  bebt'ente,  unb  ber  legiere,  früher  fo  freigebig  gebrauchte,  j [e$t 
feine  fehr  befttmmte  eingefdjranlte  Bebeutung  Imt.  Oer  oon  einigen  neue* 
ren  Beobachtern  befd;riebenen  oerfdjietenen  Sd;id;ten  be£  fog.  Rete  ober 
Corpus  mucosum  ift  nur  beö  Berßanbniffc3  wegen  t)Uv  zu  gebenfen. 
@  a  ul ti  e  r*  3  3)  bourgeons  sanguins  du  corps  muqueux  ftnb  nichts  anberes? 
als?  bie  Rapiden  berSeberhant,  feine  couche  albide  profonde  bie  bünne  (Schicht 
beö  GfptoblaftentS  ,  bie  gemmules  bie  tiefe  Sd)id;t,  bie  couche  albide  superfi- 
cielle  bie  mittlere  Schießt  ber  Spibermis?,  bie  epiderme  bie  ,£>  entfließt  Ou* 
tr  0  d)  e  t*3  4)  membrane  epidermique  des  papilles  ift  bte  £age  OOtt  (fptobla* 
ft  ent,  feine  couche  coloree  bie  tiefe,  feine  couche  cornee  bie  mittlere  Schießt, 
fein  epiderme  bie  .fpornfchicht  ber  Oberhaut.  Oie  Eingaben  oon  Brefcßet 
unb  Otouffel  be  Bau^eme  5)  finb  wegen  mehrerer  in  ihnen  enthal* 
tenen  3rrtl;ümer  fc^wierig  p  beuten:  bie  oermeintlichen  21us?fithrungegange 
ißreS  fog.  appareil  chromatogene  fo  wie  bie  e'cailles ,  bie  OOtt  biefett 
abgefonbert  werben  foden,  nebft  bem  Secrct  be$  oermeintlichen  appareil 
blennogene  finb  ab?  tiefe  Sd)id;t  ber  Spiberntts?,  bie  gaines  propres  ber  ^a* 
piden  als?  mittlere  unb  ein  £ßril  ber  tiefen  Schicht,  bie  matiere  cornee  als? 
^ornfthicht  anjufehen.  3e*w  oermeintlichen  31us?führungs?gange  ftnb  wahr* 
fheütlich  bie  gaben,  in  welche  bie  burd;  einen  geringen  ©rab  ber  Biacera* 
iion  erweichte  tiefe  Schicht  nebft  bem  Sptoblaftem  bei  bem  ^Ibßeben  ber 
§ornfchtd;t  nicht  feiten  ausgewogen  werben  lann:  es?  fd;et'nt,  baß  biefe  gaben 
auch  fyn  unb  wieber  mit  ben  wirllid;en  21us?führungs?gängen  ber  Schweiß* 
brüfen  oerwecßfelt  ftnb,  oon  welchen  ba3  BHfroffop  fte  mit  Sicherheit  unter* 
fcheibet.  glourenö’6)  epiderme  externe  unb  interne  eutfprechen  ber  iporn* 
flicht  unb  ber  mittleren  unb  tiefen  Seicht,  nur  bei  farbigen  Bienfcßen  erlennt  er 

J)  oergl.  Malpighi  de  lingua.  \  2)  Annot.  acad.  Lib.  I. 

3)  Rech,  sur  le  Systeme  cutane,  Paris  1811.  4)  Obs.  sur  la  structure  de  la  peau, 

im  Journ.  complem.  1819.  5)  Rech,  sur  la  struct.  de  la  peau,  Paris  1835. 

6)  Sur  la  struct.  comp,  de  la  membrane  cutanee  et  de  la  membr.  muqueuse,  in 
Annales  d.  sc.  natur.  1837 — 1839.  Anat.  gen.  de  la  peau  et  des  membr.  muq.  Par.  1843. 
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eine  brCtte  tiefere  ^igmentlage  itnb  fogar  noS  eine  ^igmentlwut  unter  ber* 
felben;  feine  Angaben  ftnb  unflar.  Oie  ©Sidjt  fcon  (Eptoblaftem  nebfl  bern 
Oßeile  ber  tiefen  ©Sidjt,  in  toeld>er  nur  feerne  ol;ne  Stilen  $u  erlernten 
ftnb,,  nennt  ^penle1)  intermebiäre  £aut  (obbt'efer  ßtame  paffenb  gemailt  fei, 
läßt  ft$  bezweifeln):  btefe  wirb  bann  *>om  2D?alpigl)i’fSen  ßie£  unb  le^tereS 
oon  ber  (EpibermiS  bebedt.  Einige  wollen  ©efäße  in  ber  (EpibermiS  erlannt 
Mafien,  wa$rf$einltt  burS  bte  Räuber  ber  3eßen  ber  £ornf fyifyt  getäufdjt : 
23rcfd;et  bilbet  fogar  tu  ber  §ornfcfjtcf)t  ramifteirte  ©augabern  ab.  — 
Oie  Oide  ber  im  Vorigen  betriebenen  allgemeinen  ^örperbebedun* 
gen  ift  an  einzelnen  ©teilen  beS  Körpers  feljr  oerfd;ieben  unb  außerbem  in* 
bmbueßen  Abweisungen  unterwerfen.  Ot'e  ®tde  ber  Seber^aut  unb  beS 
UnterfwutzeßgewebeS  fann  3 war,  wegen  iljreS  aßmäligen  UeöergangeS  in 
et'nanber  unb  in  bte  tiefer  liegenden  Organe,  nicht  mit  genügenber  ©d)ärfe, 
fonbern  nur  approximativ  beftimmt  werben.  OaS  fetlofe  Unterlmutzeßge* 
webe  |at  an  ben  Augenlibern  unb  ben  oberen  unb  anderen  feilen  beS  Ot)rcS 
am  ^3eniS  y3 iU,  am  äpobenfad  als  feg.  Tunica  dartos  2/3y//  Oide; 
ber  Pannlcnhis  adiposus  am  ©djabelgewölbe,  ©tirn  unb  ßtafe  1"'.  An  ben 
übrigen  ^örperfleßen  ift  bie  getraut  meijlenS  2  bis  4'"  bt'd,  errett  in* 
beffen  bei  fettleibigen  ^erfonen  nid;t  feiten  eine  Oide  een  1",  mit  AuS* 
nannte  ber  §anbe  unb  beS  gußrüdenS,  an  welchen  fte  nid;t  in  bemfelben 
@rabe  zuntmmt.  An  gewiffen  ©teßen  g eßt  fie  ^iernlt  centinutrliS  unb 
butdj  ^ie  Fascia  superficialis  nur  itnooßftänbig  gefeßieben  in  anfetmltere 
gettanl)  auf  ungen  über:  z*  23.  an  ber  23ade  über  ber  @rube  ^wifd;en  ben 
Mm  masseter  unb  buccinator ,  in  ber  Oberfdßüffelgrube  beS  §alfeS,  in  ber 
ASfetößle,  ©Samberg,  Suguinalgegenb,  Regio  ano  -perinealis,  ^niefeßle: 
meiftenS  an  folgen  ©teßen,  wefelbft  feßr  wichtige  (Gefäße  unb  Heroen  weniger, 
als  au  anberen  ©teßen,  burS  eine  23ebedmtg  een  ßttuöfeln  unb  ftärleren 
gafeien  gef fyiifyt  ftnb.  —  Oie  Oide  ber  £eberf)aut  betragt  an  ben  Augen* 
liebem,  ber  23orf)aut  unb  ber  inneren  ©eite  ber  groß en  ©ci;amlef$en  y4y//,  an 
ber  (Eidjel  y8yyy,  im  ©ejtdjt,  an  ben  Oßren,  an  ber  D^ut^e,  bem  ipobenfade, 
bem  Sarzenßofe  %  bis  y2//y,  an  ber  ©ttrne  ton  2/3yy/,  an  ben  weiften 
übrigen  Slörperfteßen  3/4  bis  lyyy ,  am  Druden  unb  (Sefäß,  an  ber  gußfoßle 
unb  oft  aitS  int  ipanbteßer  1  bis  5/4yyy.  An  ber  23aud)feite  unb  ber  inneren 
©eite  ber  (Extremitäten  ift  fie  etwas  bümter,  weiter  unb  fdjlaffer  als  an 
ber  äußeren  unb  0?üdenfeite;  nur  mit  Ausnahme  beS  ipanb*  unb  gußrüdenS, 
welche  eine  bünnere  Seberßaut  beft^en  als  ber  ipanbteßer  unb  bte  gußfolße. 
Oie  ipaut  ber  9)tänner  nähert  fiep  int  Aßgemeinen  nteßr  ben  größeren,  bie 
ber  Seiber  ben  Heineren  ber  eben  als  Anßaltöpunlte  angegebenen  Ot'rnen* 
ftonen,  unb  bei  ^inbern  unter  fteben  gaßren  ift  fie  faum  ßalb  fo  bt'd  als 
bet  (Erwacbfenen.  Außer  ber  aßgemetnen  Organifatt'en  beS  Körpers  ift 
au<S  bt'e  SebenSart,  je  uad;bem  in  ^elge  berfelben  bte  ipaut  ^äuftger  ober 
feltner  ber  Suft  unb  unfanften  S3erübrungen  auSgefe^t  wirb,  oen  wefentltem 
(Einfluß  auf  bie  SSertiebeteiten  ber  Ot'de,  welt^e  j.  23.  jwt'ten  ber  §>aut 
ber^anb  unb  gußfel;le  eines  ©Smt'ebeS  ober  SanbbauerS  unb  ber  einer  oer* 
neunten  Oante  l;eSjl  auß'aßenb  ift.  ©e  fanb  t'd;  tt.  a.  bei  einer  SBeibS* 
^erfen,  welche  3a^re  lang  im  3intmer  gelebt  tjatte,  bie  $aut  ber  Augenliber 
nur  y5;//,  bte  ber  23ruft  unb  beS  23orberarmS  r°/^ui ,  bie  beS  Südens,  ber 
§o^tanb  unb  beS  OberfSenfelS  nur  %3J"  bt'd;  bagegen  bei  einer  rebuften 
23ätterin  bt’e  ipaut  ber  23rüjte  4/5//y  unb  bt'e  beS  SBar^enbofeS  3/4//y  bid;  bet 
einem  2Sagabunbeu,  ber  fret'lt'S  ein  »eem  Setter  geöet'tfd;teS«  Antlifc  ^atte, 
Slßgemeine  Anatomie  ©.  1010. 
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fo^ar  bie  ®efid;tbßaut  4/5'"  unb  bte  ber  Augenlteber  %“*  bid.  Setrn  Werter 
tft  bte  §>aut  be^  ganzen  H'brperb  feßr  werfltc^  bider  alb  beim  (Europäer; 
bte  £aut  beb  Dberfcßenfelb  einer  ifetnen  zartgebauten  92egrcffe  maß  iy2"' 
auf  beut  perpenbiculären  Durcßfcßnitte.  —  dtocß  auffadenber  ftnb  bte  SBer= 
fc^teben^etten  ber  Dide  ber  ©ptbermib  nacß  ben  einzelnen  Slörperfteden  bef* 
felbett  gnbiotbuumb  unb  bet  oerfcßiebeneit  ^erfonett;  tnbeffeu  beließt  fttß 
bt'efeb  oorzügli^  auf  bte  äußere  ober  ipornfcßtcßt  ber  Dberßaut,  beim 
bte  tiefe  unb  mittlere  ©djt'ißt  zufammen  bieten  eine  ziemlicß  conftante  Dide 
Ztoifd^en  %./"  unb  J/20"'  bar,  bie  zwar  ber  ganzen  Dide  ber  ©piberntib  ber 
betreffmoen  $brpcrjlede  im  Allgemeinen  entfpricßt,  iubeffen  notß  auffadenbere 
Hnterfd;t'ebe  zeigt,  je  nad;bem  man  fie  an  tßren  büunjlen  ©teilen,  näntltcß 
an  ben  ©pi$en  ber  tu  bie  tiefe  (S4>ici>t  eingebetteten  Rapiden,  ober  zwifcßen 
biefen  mißt,  unb  bie  Rapiden  ßößer  ober  flauer  ftnb,  roobet  ntcßt  fetten 
Differenzen  ber  Dide  int  Verßältniß  oon  5:12  ftcß  ergeben:  —  bagegen 
bie  Dide  ber  ipornftßicßt  oon  y35///  bib  zu  l/y/  oariirt  nub  ßicrin  bie  ipöße 
ber  Rapiden  toenig  in  33etrad;t  Xommt,  ba  bie  §ornfd;td;t  auf  ben  ©pi$en 
ber  Rapiden  unb  ber  £bße  ber  Dtiffe  nur  um  ein  feßr  ©eringeb  bünner  ift, 
alb  zwifcßen  benfelben.  ©o  fanb  icß  3.  33.  an  ber  inneren  ©eite  beb  33orber* 
armb  bie  tiefe  unb  äußerft  bümte  mittlere  ©cßicßt  zufammen  zwifcßen  ben 
Rapiden  VW"  unb  bie  ipornfcßid;t  gleicßfadb  VW"  bid;  am  SÖarzenßofe  bie 
tieferen  ©cßt'cßten  VW"  unb'  an  ber©pitze  ber  Rapiden  nur  VW",  bte  £>orn= 
fcßtcßtVW":  an  einer  ©teile  ber  ipoßlßanb  bie  tiefe  unb  mittlere  ©cßtdjt 
fammen  zwifcßen  ben  Rapiden  y25"',  an  ben  ©piizen  ber  Rapiden  VW",  bie 
ipornfrßicßt  bagegen  y2"'  bid,  unb  zwar  teuere  über  ben  gureßen  zwifcßen 
ben  Cttffen  um  VW"  bünner,  jeboeß  ntcßt  über  beit  ©ptßen  ber  Rapiden. 
An  ben  meiften  ^orperfteden  betragt  bie  ganze  Dide  ber©pibetntib  zwifcßen 
y30  unb  yl3'"  unb  zwar  fet'nebmegb  ber  Dide  ber  oon  tßr  befleibeten  Seber* 
ßaut  eutfpred;enb;  im  ©cfid;t,  fogar  an  ben  Augentibern,  am  ipanb*  unb 
gußrüden  unb  ^obenfad  ftrtbet  man  fie  nteifienb  gleich  ber  ©ptberuttb  ber 
ot'el  bideren  Vüdeitßaui,  zwifcßen  y20  unb  y13'";  an  ber  Vorbcrfeite  beb  $>al* 
feb,  ber33ruft,  beb  33aucßb,  ber  inneren  ©eite  ber  Arme  unb  @d;enfet,  am 
Sßarzenfofe,  berVorßaut  unb©td;el  zwifdien  V30  unb  VW" ;  an  ber  meibtießeu 
33rujlmarze  ift  fie  oft  berber,  befottberb  an  ber  ©pit$e  berfetben,  bagegen  an 
ißrer  33aftb  oft  feßr  zart,  oorzüglicß  bet  ßalbfugetfbrmigen  etngezogenen33ruft^ 
toarzeu.  (Daß  übrigeitb  ßier  bie  ^>aitt  beim  ©äugen  oft  wunb  wirb,  rüßrt  voc* 
ntger  oon  ber  Dünnßet't  ber  ©pibermib  ßer,  alb  oon  ber  Verlängerung  ber  £>aut 
berSBarze  bureß  bab  ©äugen,  welcher  bie©pibermtb  oft  nt'cßt  folgen  Xann  unb 
baßer  einreißt.)  Am  bidften  tft  bie  Dberßaut  in  ber  Volarjlacße  ber  ganzen 
£attb  unb  ber  ©oßlenflacße  beb  gußesS :  in  ber  erfteren  wed;felt  ißreDide  oon 
V4  ÖU  7/l3;///  ift  bünner  in  ber  2D7itte  beb  ipanbtederb  unb  noeß  meßr  an  ber 
SSeugefetie  ber  Jingergelenfe,  bider  am  untern  ©nbe  ber  3D?i  tetßanb  unb  an 
ben  gtttgerfpiizen.  3^  X>er  gußfoßle  fanb  icß  t'ßre  Dide  meiftenb  zwt'fd;en  % 
unb  4/5'";  in  ber  dritte  ber  Jußfoßte  ift  fte  bünner  alb  in  ber  3D7itte 
beb  ^anbtederb,  an  ben  3eßmt,  mit  Aubnaßme  ber  erfteu3‘'ß^  unb  beb  brit* 
ten  ©liebeb  ber  übrigen,  bünner  alb  an  ben  Ringern;  am  bidjlen  unter  ber 
gerfe  unb  am  oorberen  ©nbe  beb  50?ittelfußeb ,  oorzüglt'cß  unter  ben  Hopfen 
ber  5f}tittelfuß!no^en  ber  großen  unb  lleinen  3^ßc :  ßter  fanb  tcß  fte  meßr= 
malb  gleicßförmig  (nii^t  fcßtoieltg)  1"'  bid.  3u  ber  dtüße  beb  äußeren  guß- 
ranbeb  ift  fte  bider  alb  am  inneren,  fo  toie  ein  ©letd;eb  tn  ber  9 taße  beb 
Ulnarranbeb  beb  ^anbtederb  bemerft  wirb.  Am  guße  z^tgt  f ify  auffadenb, 
nie  bie  (£pibermib  an  ben,  beim  ©eßett  bem  Drude  aubgefe^ten  ©teden 
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beträd)tlid;  bicfer  ift;  baß  übrigen^  btefer  £)rucf  nicht  adeim’ge  ltrfad;e  ber 
vermehrten  ©H'cfe  fei,  erleid  ftch  barauö,  baß  fd;on  bet  fefr  jungen  $oetu3 
bt'e  £)berfjaut  ber  Hohljjänbe  unb  Jitßfohlen  beträd;tlid;  flärfer  ift  al$  an  aU 
Jett  übrigen  ©teilen,  ttu'e  foXc^esS  fd;on  von  2llbt'n  uachgemiefen  tvorben :  id; 
fanb  bte  |)ornfd;td)t  am  gußrüden  be3  Dtagebornen  Vit'",  an  ber  gerfe  bt'd. 
partielle  Verbt'cfungcn  ber  ©ptbermt'3  entfielen  aber  bekanntlich  burd)  öftere 
nueberholten,  nicht  gteichmäßig  verteilten  ©)rucf,  in  bergornt  von  ©d)ttüelen 
nnb  Hühneraugen-  Vei  ben  ©d)nüclen  ^at  bte  ?eberl;aut  tl;re  natürliche 
Sölbung,  nnb  bt'e  ©eftalt  ber  Rapiden,  ber  Viffe  unb  gurd)en  ift  unverän* 
bert,  bie  garbe  t'ft  tvegen  einer  fd)tvachen  ©ougeftion  in  bent  oberfIächtid)en 
©apidargefäßne^e  etmaS  rötl;er ;  bie  tiefe  nnb  mittlere  ©d)id)t  ber  ©pt'= 
bermie  bieten  feine  ^bmet'chung  bar;  nur  bte  f)ornfd;id)t  l)at  burd)  eine  ftäo- 
fere  2lufeinanberfchid)tung  von  3HIeu  eine  beträd;tlt'd;cre  £)idc  erreicht, 
meld}e  ant  Umfange  ber  ©d)ttüele  admälig  abnimmt,  fo  baß  ber  Uebergang  bcrfeU 
ben  in  bie  normale  ©fubermt'ö  ganz  unmerflid)  erfolgt.  Vei  bem  Hühnerauge 
ftnbet  man  aber  eine  runbe  ober  ovale,  von  einem  madähnlid)en$tanbe  umgebene 
Vertiefung  ber  Seberhaut  von  1  bt'ö  2'"  ©)urd)tueffer  unb  %  bi3  1"'  £t'efe, 
in  meldjer  baö  ©oriuut  ^mar  von  normalem  ©emebe  unb  2)ide,  feine  grö¬ 
beren  unb  feineren  ©apidargefäße  aber  ftarf  injicirt  erfebeinen.  £)ie  tieferen 
©dachten  ber  ©pibermiö  finb  normal,  bie  Horufd)icht  aber  einer  linfen* 
förmigen  ober  gar  erbfenförmt'gen  V?affe  verbidr,  meid)?  bie  Vertiefung  be3 
©orium$  auefüdt,  mehr  ober  ment'ger  über  biefelbe  hevoorragi  unb  mit  ihs 
ren  Vanbern  über  ben  madälmlid)en  Umfang  ber  Vertiefung  in  bie  benad)* 
barte  ©pibermt'ö  übergeht,  entmeber  ziemlich  fcharf  begrenzt  ober  fchtvielen* 
artig  verftreidjenb.  gn  ben  Hühneraugen  haben  bt'e  3?#?«  ber  vHornfd;icbt 
noch  bie  horizontale  Dichtung ;  nehmen  fie  aber  in  V3ud;eruugen  ber  ©pt- 
berntiö  eine  mel)r  fenfred)te  Vid)tung  an  unb  verlängern  fie  ftd)  in  fafern> 
ähnlicher  ©eftalt,  fo  entftehen  bie  feltener  beobachteten  hornartigen  2Iuömüchfe. 
£>ie  am  häufigften  vorfommenbe  %xt  von  äßarzen  ift  bagegeu  eine  2ßud;e= 
ritng  au3  Häufd;ett  ber  Rapiden  ber  ^eberfaut,  bt'e  ftd)  ci)It'nbrifd)  verlängern 
unb  von  einer  bt'cferen,  oft  braun  gefärbten,  rtfftg  zerklüfteten  ©hibermiö 
überzogen  finb. 

garbe  her  Haui-  £>i?  £eberhaut  ijf  bei  ber  meißen  mie  bei  ben  far^ 
bigen  Dlaeen  meiß,  rötlich  meiß  ober  roth,  Ie|tereO  an  ben©tcden,  au  mel- 
d)en  baö  oberflächlich?  ©apidargefäßnefz  ftärfer  entwickelt,  engmafd)t'ger,  ober 
feine  ©efäße  von  einer  größeren,  circult’renben  ober  ftagnirenben  Vlutmenge 
auögebehnt  ftnb,  meldjeö  fotvofl  im  normalen  alö  im  pathologifchen  3uftanbe 
ftattftnben  fann.  2Iud)  bie  blutrotfe,  violette  unb  blaue  Färbung 
von  bem  Vinte  in  ber  2eberf)autab,  fei  btefeS  nun  lebt'glid)  in  bem  oberfläch* 
liehen  ©apt'dargefäßne^e  ftärfer  augehäuft,  mie  itt  ben  £obtenfIeden  ber  zur 
3?it  beö  ^obeö  ober  halb  nad)  bemfelben  abhängig  gelagerten  £hcll?/  bt'e 
vorzüglich  nad)  folgen  Vobeöarten  erfchet'nen,  bet'  welchen  bie  Vlutmaffe  flüf^ 
fig  bleibt,  tvobet  benn  bie  mittleren  unb  tieferen  Partien  ber  Sebcrfaut  von 
normaler  meißer  garbe  erfd;et'nen:  ober  fei  cö  in  ©eftalt  Heiner  Tröpfchen 
in  bt'e  Vlafcfen  beO  zellftoffigen  Hautgemebeö  au3  zerriffenen  ©efäßefett  er^ 
goffen  unb  in  ber  ganzen  ©)icfe  ber  Seberhaut  verbreitet,  mie  bet  ber  Ecchj- 
mosis  cutanea.  ^)ie  Seberhaut  t'ft  an  ben  meiften  ©teilen  fo  bt'cf,  bpß  ein 
nur  in  baöUuterhautzelfgetvcbc  ergoffeneö  ©rtravafat(Eccliymosis  subcutanea) 
nid)t  burd)  baö  ©orium  burchfd;immcrt:  nur  an  ben  Slugenlt'ebern  unb  an^ 
bereit  bünnhäutt'gcn  ©teden  fleht  man  eine  von  bt'eferUrfad;c  abhängige  §mr* 
bttng,  aud;  wenn  nicht  gleichzeitig  eine  Eccbymosis  cutanea  vorhanben  t'jb 
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S^otße,  Haue  ober  fdjtoarje  gärbnng  ber  (Srptberntt^  ift  nur  bann  oom  23lute 
abhängig,  trenn  tu  bte  tiefe  ©d;id;t  berfelben,  jtoifd;en  ber  f?ornfcßid;t  unb 
ber  Seberl^aut,  aub  ben  (Gefäßen  ber  (enteren  23lut  erhoffen  tft:  in  alten  an* 
beren  Jütten  entfielt  fte  burd)  frernbe  Körper,  j.  23.  ©fdorgolb,  falpeterfaureb 
©itber,  toeld;e  im3uftanbe  ber  Auftöfung  bab  ©)etoebe  ber©ptbermib  tn  ge* 
ringerer  ober  größerer  £t'efe  burcfjbrtngeu  unb  innerhalb  beffelben  fi$  d;e* 
mifcp  oeränbern.  99?an  fagt,  burd)  falpeterfaureb  ©ilber  toerbe  bte  ©ptber* 
rnib  cpemifch  oeränbert,  ein  Aubbrucf,  ber  md)t  ganj  rt’d;tig  tft,  ba  otetme^r 
bab  genannte  ©atj  eine  3ertegmtg  erleibet.  2egt  man  ein  ©tüd  bt'de  ©pi* 
berrnib  tn  ettte  Auftöfung  oon  fatpeterfaurem  ©Über  bib  jur  oottftänbigen 
3)urd;brtngung  unb  fe£t  es?  bern  2id;te  aus?,  fo  färben  ftcft  bte  freien  Staren 
braunfdjtoarj,  unb  tragt  man  bt'efe  ab,  fo  ftnbei  man  bas?  innere  beb  £)ber* 
pautftücfeb  nod;  oon  toetßer  garbe;  aub  ©djntttdjen  btefer  fcpeinbar  unoerän* 
ten  ©pibermibfubftanj  fattn  mit  2Baffer  ein  burd)  ©aljfäure  faltbarer  Aub* 
jug  nid;t  mehr  erhalten  toerben.  ©)ie  ©djnittdjen  fd;toärjen  ftdj  aber  im 
Sichte ;  an  itmen  §cigt  ftcp  unter  bem  2D?ifroffop  unb  bei  23ef>anbtung  mit 
©fftgfäure  bas?  ©Jetoebe  ber  ©pibermt'b  ganj  unoeränbert,  nur  ftel;t  man  an 
ber  Außenfeite  ber  größeren  3H(en,  befonberb  ba  too  fte  jufammenftoßen,  fetjr 
buufte  ^örncßen  oon  yl500  bis?  1/i0oo///  ©urdjmcffer,  ot;ne  3ineifet  ©Ifforftl* 
ber  unb  rebuct'rtes?  ©itber.  23etjanbelt  man  bt'e  ©djnittdjen,  beoor  fte  ftdj 
oöttig  gefdjtoärjt  t;aben,  mit  faufh'fdjent  Ammont'af,  fo  erhält  man  t'n  biefembie 
befannte  9?eaction  auf  ©aljfättre  unb  bte  Ablagerung  jtot'fcpen  ben  3edett 
erfdjetnt  geringer  an  93? affe,  ©te  Ablagerung  ift  überhaupt  am  ftärfften  in 
ber  tiefen  ©djid;t  ber©pibermib  unb  in  ben  Aubfüßrungbgängen  ber  ©d;toeiß* 
brüfen,  jcigt  ftd;  aber  and;  an  ber  £ornfc|td;f  unb  ift  l;t'er  feinförntger.  23  et 
ber  gärbmtg  ber  ©pibermib  burd;  lange  fortgefe$ten  inneren  ©$ebraucß  beb 
ipöttenfteius?  toirb  oermutftid;  ein  ©itberfalj  bis?  in  bab  ©ptobtaftem  ber  tie¬ 
fen  ©d;id;t  unb  bie,  bie  ©pibermib  burd;brt'ngenbe  glüfftgfeit  geführt  unb 
l;t'er  bttrd;  bab  2t’d)t  oeranbert. 

Uebrtgettb  toerben  bie  nur  t'tt  bas?  ©5etoebe  ber  ©pibermib  eingebrunge* 
neu  garbftoffe  burdj  altmälige  Abftoßung  unb  Dteprobuction  ber  ©ptoermtb* 
jetten  in  oertjältnißmäßig  turjer  $eit  entfernt;  bagegen  fie,  toettn  fte  in  bas? 
©ktoebe  ber  £eberfaut  eingebrungett  ftnb ,  bt'efelbft  feinen  bebeutenben  ©nt* 
jitnbungbreij  unb  feine  ©t'terung  erregen  unb  inber^tutflüffigfeitunaufti^tid; 
ftnb,  toa^reub  bes?  ganjen  Gebens?  unoeränbert  ftd;  ert;atteu.  ©inget;eitte 
95utoerförner  liegen  im  ©ktoebe  ber  2eberßaut:  an  ben  rott;  unb  fd;toarj 
(fdjeinbar  fd;toarjblau)  tättoioirtrn  ^autftetten  ftnbet  man  bie  puloert'gen  Sars 
beförperd)en,  mat)rfd;ciutid;  ^ot;te  oon  ©c^ießputoer  unb  3*nnober,  oon  un» 
regelmäßiger  ©Jeftatt  unb  y5i0  bis?  y^"  ©)rößc,  in  einzelnen  Raufen  ober 
Heftern  beifammett  unb  teuere  in  einer  ©iefe  oon  Vl7  bis?  yy"  mtter^ 
patb  ber  23afis?  ber  Rapiden  jtoifeßen  ben  Sibritten  bes?  ©ortum  eingebet¬ 
tet.  ©)ie  gelbe  Snrbmtg,  in  toeld;e  bie  btntrotßc  SarH  ber  Ecchjmosis  cu¬ 
tanea  t'n  fpätereu  ©tabien  übergeft,  fo  tote  bie  beim  3<derus?,  ift  nur  im  ©)e- 
toebe  ber  2eberfaut  oerbreitet:  eine  intenfioere  getbe  Särbung  ber  ©pibermts? 
fann  bei  bem  toeißen  9)?enfct;en  nur  oon  2Serfengung  ober  ber  ©intotrfung 
ber  ©atpeterfäure  t;erritl;ren. —  iDie  weiße  Sarbe  bes?  ©ortum,  toelc^eburd; 
bie  bebeefenbe  ©piöermis?  gemitbert  unb  ntobifteirt  wirb ,  ift  lebhafter,  frE 
fd;er  unb  jutoeiten  mattgtäujenb  bet  ftärferer  Aus?beßnung  berfetben  bttrd; 
ftärfere  ©rregmtg  ißrer  sJ?eroent^ätigfeit  unb  ©ireutation,  bei  lebhafterem 
Turgor;  aber  aud)  burd;  größere  med)ant’fche  Anfpanttung  bei  ftärferer  An¬ 
fügung  beb  Unterhautjettgemebeb  mit  gett  ober  ©ernm,  unb  im  festeren 
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gatte  btaffer,  mit  einer  efer  Bläulichen  ats  rotpticfen  Nuance,  Bei  ftdrferer 
gettanpdufung  oft  ntepr  in  bas  ®etbticpe  fpteteub:  gegentpeitS  ermatt  bte 
geberpaut,  menn  fie  rnept  contrapirt  unb  blutarm,  3.  33.  int  gieberfrofte, 
ober  bei  fcfnetter  Abmagerung  fddaffer  über  bie  unter  t'pr  tiegenben  Organe 
auSgefpannt  ift,  ein  mattweifcS  ober  rneif  graues,  fctbft  erbfaftcS  Anfepcn, 
toedfeS  $um  £peit  oon  einer  feinen  Dtun^etung  t'prer  £)berftdd;e  unb  ber  fie 
bebedettben  SpiberntiS  abfdngt.  £)aS  fcpmu^ige  Anfepen  ber  Spant  bei  aus* 
gebepnter  SDefquamatt'on  rüt>rt  tebigtid;  oon  ber  hornfc pitpt  ber  SpibernüS 
her,  inbem  bie  3eüen  unb  Scfüppdjen  berfeXben ,  fobatb  fie  nur  jum  Streit 
ftch  abgetöft  paben,  jufammenfdjrumpfen  unb  unburd;ficptt'ger  m erben. 

£)ie  Spibermt'S  ift  ^mar  niematS  obttig  farblos ,  trft  jeboef  bie  rneife 
ober  meifrotpe  Oberftdtfe  beb  (£oriumS  um  fo  weniger  oeranbert  pinburd)' 
flimmern,  je  bünuer  unb  je  weniger  fie  fetbft  gefärbt  ift.  £>aper  ift  bei 
ben  weifen  3)?enfdjenracen  unb  Nationen  bie  fcpwacpe  gelbtid;e  gdrbung  ber 
Oberhaut,  wetepe  in  bem  Snneren  ber  tiefen  Sd;icpt  unb  ben  ,30ten  ber 
hornfd;icft  ipren  Sii$  t)at,  oft  faurn  wafrjunefmen,  fo  tauge  fie  noep  auf 
ber  £eberfaut  befeftigt  ift,  mit  AuSnafme  ber  fcpmielig  ocrbt'dten  Stetten 
ber  Spornfd)id;t  unb  gewiffer,  faft  immer  etwas  buntter  gefärbten  Stetten  ; 
bagegen  ift  biefe  gdrbung  bei  brünetten  3^bioibuen  unb  Nationen  ber  wet* 
fen  ^tace  in  ber  ganzen  Ausbreitung  ber  SpibermiS  f ehr  merdt'd;  unb  rührt 
oon  einer  tieferen  garbe  ber  Slerne,  oor^ügfiep  ber  Sterne  ber  tiefen  Sd;icpt, 
wetefe  hctX  brdunticfgetb  ftnb,  unb  oon  einer  getbtid;eren  Mance  ber  hont* 
fd;icpt  per.  £>ie  bunftcre  gdrbung  ber  33ruftmar^e  unb  ipreS  -§)ofeö,  ber 
Ad;fetpöften,  beS  ^obenfadeS,  ber  grofen  Sd;amtef§en  nnb  beS  Umfanges 
beS  Afters  ijl  bei  AtbinoS  gar  nicht ,  bei  fefr  btonben  Seifen  int  SdnbeS* 
nnb  gugenbatter  oft  nur  fepr  fcpwad)  wapr^unepmen,  oor^ügtiep  wenn  an  ben 
erßgenannten  Stetten  bie  Seberpaut  burd;  eine  fepr  btinne  Spt'bermiS  rofen* 
rotp  burd;fcfimmert:  bagegen  ift  bie  gdrbung  biefer  Stetten  bei  brünetten 
9D?enfcpen,  fetbft  bei  übrigens  oerpdttnifmdfig  weifem  £eütt,  oft  pbd;ft  auf* 
fattenb,  am  Sar^enpofe  ber  Diegerfarbe  fefr  ftch  annapernb,  unb  in  ber  9te* 
get  wdprenb  ber  Scpwangerfd;aft  ftdrfer  faturirt.  Sie  fat  oor^ügtiep  ihren 
St'i$  in  ber  tiefen  ober  ütnerften  Sd;icpt  ber  Spibermt'S,  wetepe  fetbjt  in  tüit= 
nen  Sandten  bie  garbe  ber  Wafern  beS  unpotirten  Sfpen*  ober  Aufbaum* 
fot^eS  unb  gan$  nape  am  (£orium  fogar  eine  noef  tiefere  garbe  barbietet, 
unb  rührt  faitptfdddicf  $on  ber  bitnfetbraunen  garbe  ber  fd;arf  contourirteu 
Sterne  her ,  fowopt  ber  nod;  frei  tiegenben,  ats  ber  fefott  in  3ctten  ein  ge* 
f chtoff enen.  Auch  bie  deinen,  nur  VW"  grofen  3etten  biefer  Schicht  ftnb 
braun,  jeboch  bei  weitem  nicht  fo  tief  gefärbt  ats  ihre  VW11  grofen  Sterne. 
Aud;  in  ber  mittleren  Sd;icpt  ftnb  bie  Slerne  braun  unb  oiet  buntter  ats  in 
ber  SpiberntiS  anberer  Stetten:  bie  3etten  ftnb  ft'er  btaffer  ats  in  ber  tie¬ 
fen  Schicht,  f eboch  ftnben  ftch  einzelne  braune,  einen  buntetbraunen  Stern  ent* 
pattenbe  3ettcn  oon  VW"  kiS  ©urdunefer ,  metefe  ^oar  unbeuttt'c^ 

^art  granutirt  fd;etnen,  oon  benen  jeboch  ^urd;  23et;anbtung  mit  Sffigfaure 
unb  i>rud  feine  deine ^3igmcntfbrnd;en  ifotirt  merben  tonnen;  oietmefr  ftnb 
fte  in  itner  ganzen  Saffe  ober  menigftenS  t'n  ihren  Sänben  gteic^förmig  ge* 
färbt.  ^)af  aud;  bie  Sdnbe  ber  3^den  ber  hornf(hid;t  eine  btafbrauntid;e 
gdrbung,  bie  nicht  oon  anfangenben  ober  eingef^toffenen  ^igmendörnc^en 
ferrüfrt,  befi^en,  erfennt  man  teid;t  burdj  33ergteid)ung  mit  ber  £)t;ert;aut 
anberer  SXörperftetten  beffetben  5D?enftfen:  bie  Sterne  berfetben,  too  fe  noep 
oorpanbett  ftnb,  erfd;einen  gfeicpfattS  uugcmbpntid)  bürdet,  obgtet'ih  fetter  als 
in  ber  tiefen  unb  mittleren  Sd;id;t:  fo  baf  bie  gdrbung  in  ber  £fat  burep 
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bie  gange  3)u$e  ber  (ürpibermib  geßt,  jebocß  nad;  bet*  £)berfläd;e  ßiu  admä* 
ttg  btaffer  mirb,  tßeilb  burd;  üBerfcißminben  ber  ferne  unb  relative  2lbnaßme 
t'ßrer  ©rößc  im  23erßättm'ß  gur  ©röße  ber  3eden,  tßeilb  baburcß,  baß  bte 
Färbung  ber  3edenmanb  ober  ißreb 3nßaltb mit  bem SBatßbtßum ber  3eden  ntd;t 
gleiten  ©(ßrittßält/fonbernbtegärbung  oonbern  urfprünglt'cßen  ©rabe  ber  (Sa¬ 
turation,  tote  er  an  bert  jungen  3eden  bemerft  mürbe,  nun  über  eine  t>iet  grö¬ 
ßere  Jlärße  verbreitet  ifi.  Uebrigettb  ift  biefe  Färbung  nießt  gteicßförmt'g 
verbreitet ,  fonbern  in  £äufd;en  unb  ÜRejlern  oon  fernen  unb  3eden,  gmi- 
faßen  meld;en  fteß  gang  blaffe  3eden  unb  federe  ferne  ftnben. 

£)ie  Färbung  ber  (£pibermtS  beb  9?egerb  verhält  ftd^  tut  SBefentticßcn 
gang  auf  bt'efelbe  SBet'fe,  nur  baß  fte  gletcß förmig  er  verbreitet  unb  fatnrirter 
tft,  obgteieß  man  bet  einzelnen  SSeißen  SBargenßöfe  ftnbet,  bte  an  Scßmärge 
ber  ÜUegerßöut  nic^t  naeßfteßen.  3mar  oerfttßert  ibente  1)/  ber  fo  große 
SBerbienjle  um  bte  f  enntniß  ber  Oberßautgebitbe  ftd;  ermorben  ßat,  baß  bte 
Färbung  tebigtid;  aufbab  ReteMalpighii  befaßränft  fei  unb  oon  ^h’gmentgeden 
ßerrüßre,  meld;e  ben  3eden  beb  tlugenpigmentb  ßöcßft  äßnlicß,  potpebrifd), 
gumeilen  oodfomnten  ßeragonal  unb  y277  bis  i/mi/  gooß  fein  foden.  (£b 
tft  ferner  gu  crflären,  tote  biefern  aubgegeicßneten23eobad;ter,  tnbem  erfrifeße 
ober  aueß  nur  getrodnete  Sftegerßaut  unterfud;te,  cb  ßat  entgegen  fbnnen, 
baß  bte  Färbung  öorgügltcß  oon  ben  bunfelbraunen ,  beinahe  faßmargbraunen 
3effenfernen  abfängt;  biefe  ftnb  feßarf  begrenzt  unb  gmar  eßer  matt  als 
glatt  unb  glängenb,  aber  nur  feßt  nnbeuitieß  granultrt,  burd;  55eßanblung 
mit  (ürfftgfäure  unb  £>rud  taffen  ftd;  Heinere  |fgmentförttcßen  nid;t  oon  iß* 
tten  abtrennen ;  ißr  £)urcßmeffer  metßfelt  oon  y840  gu  %3q"  bis  y315  51t 
1/250///;  ber  nod;  bunflere,  runbe  ober  länglicße  sJhtcleoluS  mißt  tut  längften 
£)iird;meffer  yI00o  bis  y^o'"-  @0  oerl;alten  ftd;  in  ber  tiefen  Scßt’cßt  fo* 
tool;l  bte  nod;  freien  ferne  alb  bie  fd;on  oon  einer  3?de  umgebenen:  bte 
fleinftett  3*flen  uut  ben  Heinfaen  fernen  meffeny315guy260bisy2i0''',  bientet* 
faenmit  einem  y315'"  langen  unb  y420'"  breiten  fern.  ®icfe  ferne  unb  fern* 
gellen  liegen  auf  ben  Spieen  ber  Rapiden  mel;r  in  ber  Jläd;e  auSgebreitet, 
in  ben  bunfler  erfaßeinenben  3uufaßenräumen  ber  Rapiden  aber  meiffcenb  in 
Heftern  oon  yi60  bis  %5/Ji  £)urcßnteffer  gufammengeßäuft,  oon  melden  bie 
Heineren  oft  eine  regelmäßig  runbe  ©efaatt  unb  23egrengung  ßaben,  fo  baß 
man  fte  auf  ben  erften  Hnblicf  moßt  für  ^pigntentgeden  ßatten  tonnte :  fold;e 
Hefter  taffen  ftd)  aber  in  oier  bib  fed;b  ooale  ferne  gertegen.  ®iefe  ferne 
ettoa  alb  ^t'gmentgeden  angufeßen  —  ba  bie  größten  berfelben  ben  Heinften 
^igmentgeden  nacß^enle’S  Angabe  gleicßfommentoürben  —  iftaubfotgenben 
©rünben  gängtid)  unftattßaft :  fte  oerßatten  fteß  bib  auf  bie  tiefere  Jarbe  burd;= 
aub  toie  bie  getblicßen  ferne  in  ber  ©pibermib  beb  Meißen,  ißre  ©röße  ift 
gu  gering,  t’ßre  ©epatt  gu  beftt'mmt  unb  regelmäßig,  ißre  (£ontour  gu  ftßarf, 
benn  mären  fte  eine  fpigmentanßäufung  um  einen  ßeden  fern,  fo  mürbe  man 
bie  betannten^igmenttörneßen  eben  fo,mte  in  nur  tßeitmeife  gefüdtenmirHicßen 
^igmentgedeu,unbbenf  ern  burtß  biefe  förncßenßinburtßfcßimmernb  erbltden ; 
fte  liegen  oon  etnanber  ifolirt,  niemals  an  et'nanber  abgeplattet,  fonbern  ge= 
trennt  bureß  3toif(ßenräume  oon  gleicher  ober  größerer  23reite  alb  t'ßr  eige¬ 
ner  ^urtßmeffer ;  man  fteßt  bie  ben  bunfelbraunen  fern  umgebenbe  3edett* 
membran  feßr  beutlicß  unb  erjterer  miberfteßt  ber  ^inmirfung  ber  ©ffigfäure. 
—  $lucß  bie  $dUn  ber  tiefen  ©cßicß.t  fittb  braun,  aber  bei  meitem  ßeder  alb 
bie  ferne,  unb  gmar  gleicßförmig  gefärbt,  m'cßt  bureß  einen  Snßalt  oon  ?ig^ 
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mentförnd;eu  •  nach  Antoenbung  ber  (£fftgfäurc  oertoanbeln  fie  ftch  tu  eine 
formlofe,  rdd;t  beutltch  granulirte  BZ  affe.  3n  ber  mittlerenSchtcht  »erhalten 
ftd)  bte  kerne  eben  fo,  bie  3^ffen  aber  ftnb  nt'd;t  adeln  größer,  fonbern  audj 
merflt'ch  fetter,  tn'eXe  fogar  ßemlid)  blaß,  obßletcß  noch  immer  brüunlid;  unb 
biutflcr ,  alb  in  berfelben  @d;t'd)t  ber  £)berl;aut  beb  SÖeißen.  3n  bicfer 
©d;t'd)t  fommen  nun  auch  toirflt'd;e  ^igmcnt^eden  oor,  toeld;e  außer  bent 
ftctb  bunfdbraunett  Herne  nod)  Heine,  rnnbe  nnb  längliche,  bmtfle,  bet  ftar* 
hx  Beleud;tung  nnb  Bergrößeritng  t;ed3elbltd;e  ^igmentförnd;en  oon 
ViGop“  °^er  ^on  V1300  bn  Vmoq"  £>urd;meffer  enthalten,  bte  ftd)  burd;  (£f* 
ftßfaure  nnb  £)rucf  ifoliren  nnb  jerßreuen  laffen  nnb  bte  QzUtn  cjanjltcß  ober 
häufiger  nur  $unt  ^l;etl  anfüden;  bet  bett  nur  thet'ltoeife  ungefüllten  3eden 
unterfcheibet  man  oorjüglid)  bentltcß  il;re  eigene  homogene,  nicht  non  ben 
^pigmentförnd;en  perrührenbe  Järbung.  Dtefe  ^3tgmenßedcn  ftnb  polpcbrifd;, 
häufig  non  irregulärer  ©eftalt,  jebod;  nicht  tn  längere  3rtdeu  nnb  DtamifL 
cattonen  aublaufenb,  met'ftenb  V133  Vwo“  Ör0P ;  f*e  ftttben  ftd;  im  Ber* 
hältniß  $u  ben  gleichförmig  gefärbten  3edeu  nur  fparfam  nor.  Sind;  in  ber 
ipornfd;id;t  fommen  nod;  toirflid)e  gefüllte  ßdgmentjeden  bib  ^u  V42"'  £)urd)tf 
meffer  nor,  aber  noch  niel  fparfarner:  bie  meiftcn  fetten  ber  f)ornfd;t'cht  er* 
fd;einen  einzeln  bei  ftarfer  Beteud;tung  ^toar  gan$  blaß ;  nergleicßt  man  fte 
aber,  befonberb  in  Aggregaten  unb  auf  fenfred)ten  £)urchfö;nttten,  an  gefall 
teten  (Steden  unb  umgefdjlagenen  Männern,  mit  benen  ber  (£pibermt'b  beb 
SBeißett,  fo  ftnbet  man  fte  bunfler,  hedbräunltd;  (bei  burd;fadenbent  Sicht), 
oor^üglt'd;  an  ben  (£ontouren:  roo  ber  Hern  nod;  oorhattben,  t'ft  er  bunfel* 
braun  unb  fc^arf  contourirt,  feltener  blaffer  unb  graulid)braun ,  fel;r  fetten 
gan$  blaß  unb  jmar  nur  in  oor^üglid;  blaßen  3eden:  bte  Herne  fcheinen  in 
biefer  <3cßicßt  ^ahlreid;er  oorlmnbcn  ju  fein  alb  beim  SBeißen ,  ot’edet'd;t  nur, 
toetl  man  fte  toegen  ihrer  garbe  leidster  fteßt. 

Bad;  biefen  Beobachtungen  ft'nben  fteß  alfo  mtrütche  gefüllte  Pigment* 
gellen  in  ber  ©pibermt'b  ber  Beger,  jebod;  in  geringer  Anzahl;  biefe  unter* 
fcpeicen  ftd;  aber  oon  benen  beb  Augenpt'gntentb  burd;  eine  oiel  geringere 
Beenge  ber  enthaltenen  |H'gment!örnd)eu,  toeld;e  and;  bie  glüfftgfeit,  in  toel* 
eher  man  bie  ^igment^eden  ^erbrüeft,  nicht  fo  tote  bab  Augenpigment  ftarf 
trüben,  befonberb  aber  burd)  bie  bunf elbraune  garbe  beb  Hernb,  ber  in  ben 
3edeu  beb  Augenpigntentb,  fotoohün  ben  runbeu  obert;eragonaten,  alb  in  ben 
irregulär  gefd;mänüen,  fternförmigen  unb  ramißetrten  ber  Lamina  fusca, 
ftetb  hed  ift.  dagegen  hängt  bie  Färbung  ber  ©pibermt'b  oor^üglid;  oon  ber 
bunfelbraunen  Jarbe  ber  fo  jahtreidjen  ^erneunb  oon  einer  toent'ger  faturir* 
tengarbuug  ber\3eden  ab,  toeld;c  imBerhältuif  berabfotuten  ©röfe  ber  3edett 
unb  il;rcr  retatioen  ju  ben  fernen  nad;  ber  Oberßäd;e  hinabnimmt.  IDb  nun 
biefe  gärbung  oon  einem  mit  ben  3edcmoänben  d;emt'fch  oerbunbenen  garbe* 
ftoffe  abhängt,  ober  oon  einem  farbigen  fortnlofen  3^ltentnt;alte,  au£  toeld;ent 
oiedeicht  bie  ifolt'rten  ^3tgmcntförnd;en  ftef  bilbett  (eine  Bitbung,  toel^e  in 
ben  3^tün  beo  Augenpigmeutö  ret'd;lid;,  in  benen  ber  (Sfibermiö  gar  nicht 
ober  in  geringer  Bienge  unb  nur  in  einzelnen  ftattfinben  müßte) ,  ift  für 
jei$t  nicht  51t  beftimmett:  febenfadö  aber  bie  gärbung  ber  Herne  f c^r  eigen* 
thümlt'ch  unb  für  baö  (^pibermiögebitbe  d;ara!teriftifd;.  £)ie  Järbnng  h^t 
bal;er  il;ren  Sit;  oor^üglid)  in  ber  tiefen  unb  mittleren  0d;t'd;t  (bent  fogeuantt* 
ten  H^te  Malpighii),  aber  and;  in  ber  f)ornfchid;t,  toie  e^  fd;ett  oon  mehreren 
Beoba^tern  unter  Stberfprttd;  auberer  angegeben  toorben  ift:  bt'cfeö  lehrt 
nicht  allein  bie  Sage  unb  ©röfe  ber  größten,  nod;  mitbraunen  Herncnocrfe* 
heuen  3^cn,  bie  feiner  auberen  alb  ber  f)onifcht'd;t  angehören  fönnen,  unb 
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bab  freilich  fparfame  Borfomnten  totrflidger  |Ugmentzeden  in  btefer  ©chtdgt; 
fonbern  auch  bte  Betrachtung  mit  Hofern  dinge.  3dg  habe  oon  dtegerober* 
haut  nach  langer  Biaceration  bie  tiefe  unb  mittlere  ©ducht  ftedentoeife  fo 
oodftänbig  getrennt,  baß  feine  ©pur  der  dlbbrücfe  ber  Rapiden,  fein  dteft 
oon  braunen  fernen,  feine  ffeinere  Beden  nte^r  burdg  bab  Bh'froffop  toafgr- 
genommen  to  erben  fonnten  unb  beibe  glädgen  ber  >g>ornfcf>ic^t  gleich  glatt  er* 
fchtenen:  fotcpe  fet>r  btaplgane  ©teilen  untergeben  ftdg  burch  graubräunliche 
gdrbung  noch  fcBr  beutlic^  oon  ber  (Spibermtb  beb  Seifen,  befonberb  auf 
einer  meinen  Unterlage.  31  n  ben  bnnfferen  ©teden  ber  ipaut  beb  dtegerb, 
£obenfacf ,  Brujhoarze  u.  a.  ftnb  bie  bunffen  ^erne  zahlreicher  unb  bte  die- 
fter  größer,  bie  £ornfd)id}t  oerhältnifmäf  ig  bünn:  an  ben  hederen  ©tedeu, 
ipanbteder,  ^uffople,  ift  bie  tiefe  unb  mittlere  ©dgicpt  an  ftd)  nicht  bünner 
unb  heder  alb  au  ben  Firmen  unb  Beinen,  fonbern  nur  bünn  im  Berlgältnif 
Zu  ber  toeniger  gefärbten  bt'cfen  §>ontfchi<h-/  bon  toelcher  fte  mehr  alb  au  an* 
bereu  ©teden  Oerbecft  unb  ihre  Jarbe  gemitbert  toirb. 

©elbbräunlt'che  ©ommerfproffen  oerhaften  f ich  faft  ganz  #>te  bie  dteger* 
ept'bermib:  braune  3berne,  Beden  oon  gleidgfbrmig  bräunlicher  Järbung  unb 
mirflich  gefudte  ^igmentzeden;  festere  fhet'nen  oerhältnifmäfig  ettoab 
Zaplreidgcr  alb  in  ber  dcegeroberlgaut  oorzufommen,  ihre  Färbung  fo  toie  bie 
ber  perlte  unb  nich>t  gefiidten  Beden  ift  aber  Igeder,  mehr  gelblidgbramt. 
3m  bunfelbraunen  Bhtttermal  finbet  ftch  biefelbe  dlnorbnung  tote  in  ber 
Oberfaul  beb  dtegerb,  bie  $mte  tief  braun,  gefüllte  ^igmentgeden  fparfant; 
bie  (Spibermib  ift  oft  bib  zu  btcf  (tocun  fte  int  Umfang  beb  Biafb  nur 
©icfe  hatte)  unb  ztoar  ungleich,  pöderig;  in  ben  Rödern  erftrecfen  ftch 
bie  dtefter  bunfefbrauner  Scerne  unb  ftärfer  gefärbter  Bedien  bergeftalt  in 
bie  ^ornfdgidgt,  baf  bie  ©renze  zmifchen  biefer  unb  ber  mittleren  ©cpidgt 
nicht  zu  erfenncn  ift.  —  (Sb  ift  toalgrfcheinlich ,  baf  bie  oben  befdgrt'ebene, 
oorzüglich  burd)  bie  $erne  betoitfte  (Soloration,  unb  nid;t  eine  dgentifdge  Ber* 
änberung  ber  ^ernfdgtcbi,  bei  ben  in  helfen  Iblimaten  gebräunten  Seifen 
ftattfinbe  unb  auf  gleidge  Seife  bei  ben  übrigen  gefärbten  Bacen,  bereu 
£aui  zu  unterfudgeu  ich  ui^t  ©elegenpeit  hatte. 

Anhänge  ber  (Spibermtb.  ©ie  dtägcl  ftnb  nickte  dlnbereb  alb 
oerbicfte  ©teden  ber  £ornfcht'dgt  ber  (Spibermib.  3n  ber  compacten  ©ub* 
ftanz  beb  dtagelb,  oom  Otücfen  beffelben  an  bib  jum  (Sorium  beb  Büdenb  ber 
gingerfpt'he,  faden  bie  fepr  platten  B^en  biefer  ©dgicpt  Ztuar  nicht  fo  feid;t 
in  bab  dinge,  alb  an  ben  übrigen  ©teden  ber  Oberhaut,  ftnb  aber  bodg  bei 
einiger  dlujmterffamfeit  fepr  beutlich  unb  beftimmt  zu  erfenncn,  befonberb 
oon  ber  dritte  ber  ©ide  beb  diagelb  au  bib  zu  feiner  concaoen  Jläche :  hier 
ftnb  fie  ehoab  toeniger  platt  unb  enthalten  meiftenb  $erue,  toeldge  roegett  ih¬ 
rer  braunen  garbe  befonberb  beutlid)  in  beut,  bem  blofen  dluge  beinahe 
toeifi  erfchet'nenben  dtagel  beb  dtegerb  ftnb.  ©t'e  Sferne  finben  ftch  and; 
beutlich  in  ben  Beden  ber  Bänber  ber  dtageltourzel.  dtadg  ber  conoeren 
©eite  h tu  ftnb  bt'c  Beden  fepr  platt,  meiftenb  eigne  $ern,  hangen  felgr  feft 
Zufammen  unb  blättern  fiep  nicht  fo  leicht  ab,  alb  an  anberen  ©teden  ber 
(Spibermib.  Einzelne  Sameden  finben  ftdg  in  biefer,  ber  ipornfcbicht  entfpre- 
epenben  dcagelmaffe  niept;  bei  i)urchfchnitteu  aber  fplittert  ber  diagcl,  cb 
bilben  ft  dg  ©palten  unb  Blätter  oon  ungleicher  ©iefe ,  bie  man,  toie  mir 
^oh'lraufcp  gezeigt  pat,  burch  geräuberte  Rührung  berHliuge  in  oerfdgie* 
benett  Bidgtuugcn  oerfertigen,  audg  öfterb  in  irreguläre  unb  gaefige,  fafert'ge 
©eftaltungen  zerlegen  fann.  Born  Bücfen  ber  Jiugerfpiige  hinter  bem  dta- 
gel  an  erftredt  fiep  bie  tiefe  ©dgsdgt  ber  ©pt'bermib  ntcftoärtb  in  bie  dtaged 
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falte,  aldbannßinter  t ent  ßt’nleren  Staube  bet  Siaßelmurjel  unter  ben  Siaßel, 
inbem  fie  ßier  bie  lonßt'tubinalen,  oott  ber  Sunitla  an  anfcßttlicßcn ,  mit  ßof* 
fenäßnlitßen  Rapiden  befehlen  Stiffe  bed  ©oriumd  belleibet  unb  bie  gurren 
jmifd;ett  btefen  audfüdt:  enblid)  ßeßt  fte  unter  ber  Staßelfpiije  ununterbro* 
eßen  tn  bie  tiefe  ©<ßi<ßt  ber  ©pibermt'd  ber  gt'nßerfptije  über:  eben  fo  con- 
tinuirlt'cß  jeißt  fie  fid;  in  ben  flacheren  Staßelfalten  ber  ©eitenränber  bed 
Staßeld.  ©)tefe  feßr  bünne  ©<ßid;t  befielt  aud  lleinett  Hernjeden  unb  freien 
fernen,  meld;e  bei  blonben  9)?enfd;en  ßelblicß,  bei  feßr  brünetten  ßelbbräun* 
tic^>,  beim  Steßer  bmifetbraun  ftnb:  oerßält  fteß  überhaupt  ßanj  fo,  mie  bt'c 
tiefe  ©pibermidfcßid;t  alter  übrt'ßen  Hbrpcrfteden,  unb  jmar  nitßt  allein  beim 
Steußebornen  (£enle),  fonbern  bei  jebent,  non  Hoßlraufcß  unb  mir  in 
btefer  iptnßd;t  unterfutßten  ermaeßfenen  sDicnfcßen:  nur  iß  ed  bei  biefen, 
bei  ber  feßr  unßlettßen  ipärte  ber  fbaut  unb  bed  Siaßeld,  etmad  feßmierißer, 
bünne  ©eßmente  aller  etnanber  bedenbett  ©cbtlbe  in  unterlegtem  3ufam? 
menßanße  ju  ermatten.  2)ie  mittlere  ßede  ©pibermidßßitßt  ßcÄ  M  tn  ber 
Slaßelfaltc  über  bem  Stüden  ber  Siaßelmurjel  ßanj  beutlid;  bar;  unter  bent 
Stoße!  iß  fte  ferner  ju  erlernten,  entmeber  meil  fte  feßr  büttn  ift,  fo  baß  bte 
tiefe  ©eßießt  unb  bie  ßarte  Stoßelmajfe  (ipornfcßitßt)  faß  unmittelbar  in  ein* 
anber  überßeßen,  ober  noeil  fie  bei  SSerfertißunß  bünner  ©eßmente  bed  St a* 
ßeld  mit  bem  unterließenben  ©ort'mtt ,  meltße  meßen  ber  ipärte  bed  erfteren 
nur  mit  ßrbßerer  (bemalt  ald  an  anberen  ipautßedett  ßefd;eßen  fattn,  ter* 
brattßt  ober  jerftbrt  mtrb:  inbeffen  ßabe  t'cß  fte  einißentale  beftimmt  ßefeßett. 
©)te  §omfd;t'd;t  ber  ©ptbermid  ßel )t  tont  Siüden  bed  lebten  ginßerßliebed 
tont  torberen  Stonbe  ber  Stoßelfalte  auf  ben  Siüden  bed  Stoßeid  über,  tßeild 
nad;  tont  mit  fenfreeßt  ßeftellten  3eto/  melcße  einen  lleinen  SSorfpruttß 
ßütter  ber  Suttula  bilben;  tßetld  ttad;  hinten’ in  bie  Stoßelfalte  mit  admaliß 
meßr  ßorijontal  ßd;  laßernben  3eden,  meld;e  in  ben  S?üden  ber  Stoßelmurjcl 
berßeftalt  überßeßen,  baß  man  bie  (Srettje  jmifd;en  Stoße!  unb  fpornfd;t'cßt 
ber  Stoßelfalte  nid;t  beftimnten  fann. 

Slud;  bad  £aar  lann  ald  ein  ©pibermtbalßebilbe,  ald  ein  non  ber  Ober* 
fläeße  bed  ©oriitm  fieß  erßebenber  ipornfaben  betrachtet  merben,  beffen  cp* 
Iinbrifd;e  @ eftalt  ton  ber  gönn  feiner  Sftatrir  —  einem  marjenäßnlid;cn 
ipüßel  ber  Seberßaut  (ipaarlcim)  unb  einer  unßefäßr  rbßrenfbrmißctt  ober 
fd;laud;artißett  ©iufenlmtß  berfelben  (ipaarbalß)  — -  in  äßnltd;er  Seife  be= 
binßt  ift,  mie  bte  ^lattenform  bed  Stoßeid  oon  einer  furd;enartt'ßen  ©infen^ 
Imtß  unb  glad;enaudbreituuß  ber  Seber^aut  abßänßtß  ift.  ©)er  ^aarbalß  iß 
bie  ob  er  ftd  d;  li  d;  ß  e  £aße  bed  ©oriunt,  meld;c  bei  ben  jarten  unb  furjen, 
mcißlid;en,  foßenannten  Sot(l;aaren  nur  in  bie  3)ide  bed  (Semebed  ber  le^ 
teren,  bei  ben  lanßeren  unb  ßarleren  paaren  aber  met'ßend  über  biefe  ßt'n* 
aud  in  ben  ttnter^autjellßoß  ßcß  et'ufenft;  bureß  bie  ßrbßere  £)td;tißfeit  fei- 
ned  ©emebed,  feinen  Siet'dßßum  an  ^apitlarßefaßeir  unb  feine  meißrbtßlicße 
garbe  unterfd;eibet  er  fieß  ßinldnßlid)  oon  bem  uteßr  loderen  (Semebe  ber 
mittleren  unb  tiefem  Säße  bed  ©ort'umd  unb  bem  Unterßautjellftoffe.  ©)cr 
non  feinem  ßefeßioffetten  25oben  ßd;  crßebenbe  leßelfbrmt'ße  paarte  im  ober 
ipaarpulpa  äßnelt  feßr  einer  ipautpafulle ;  beutlicß  brinßcu  (Gefäße,  oicüet'cßt 
aud;  Sieroenftbriden  in  i(;n  ein;  feine  £)berßad;e  ift  oott  einer  ocrßältnißmd* 
ßißmäd;ttßen  Säße  oon^ernjellen  bebeclt,  meld;e  betten  ber  tiefen  ©pt’bermtd- 
fd;t'd;l  ßleid;en  unb  feßr  ßäufiß,  oorjüßlt'cß  bei  brünetten  S)ienfd;eu  unb  beim 
Sießer,  ßefärbt  ftnb  unb  bunfelbraune  ober  feßmarje  Herne  enthalten.  2)er 
ßrbßere  peripßerifd;e  ^ßct'l  bt'cfer  3^cn  öerlänßert  fid;  tßeild  ju  platt  fpt'n* 
belfbrutißen  $aarfafern,  meltße  juerft  an  ißren  ©nben  unb  fpäter ,  mie  cd 
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fcpeint,  iprer  ganzen  Sauge  naep  in  feinere  gekritten  ^erfatten ;  tpeilt?  man* 
kein  fte  fiep  $tt  ben  fepr  platten  unb  biinnen  Betten  um,  welche  fcpuppenar* 
tig  bie  ^erippert'e  ber  £aarttmr$el  unb  bet?  ipaarfcpaftes?  umgeben  unb  mit 
ipren  einanber  bedenben  Zaubern  bie  feineren  Üluerpreifen  beffetben  hüben. 
SDt'e  an  beut  Gipfel  bet?  £>aarfeim<?  gekilbeten  Betten  bemalten  ipre  runblt'cpe 
über pulpebrifcpe  ©eftatt  unb  ipre  Herne  unb  hüben,  im  2lttgemeinen  ber 
Sänge  naep  an  einanber  geredet,  ben  inneren  2p  eil  bet?  ipaart?,  ba$  nie* 
malt?  kt't?  in  bie  ©pipe  fiep  erpretfenbe  fugenannte  ipaarntarl,  melcpet?  ba* 
per  ber  tiefen  ©epiept  ber  CSrpibernu'ö  (beut  fugenannten  Malpigpi’fepen  9<iep), 
pütgegen  bie  fugenannte  Öiinbenfubjbanj  be$  £aart?  ber  £>orufcptcpt  ber 
£)berpaut  31t  uerglet'cpen  t'p.  —  £>te  fugenannten  ^aarmur^etfepeiben  ftnb  ber 
©pibermtoüber^ttg  bet?  £aarbafge3.  £)ie  äufiere  £>aarmuqelfcpeibe  ift  un* 
mittelbare  gurtfepung  ber  tiefen  unb  mittleren  ©epiept  ber  Oberpaut:  eine 
uerpättnipmäfng  biete  Sage  uun  fernen  unb  länglicp  runblicpen  unb  petpe* 
brifepen  Henkelten,  bie  beim  Sieger  auf  bie  üben  kefepriekene  SÖeife  fepr 
bunfelkraun  gefärbt  ftnb :  bie  ber  2Sanb  bet?  £aarkatge$  pnäcpp  anliegend 
ben  Betten  unb  Herne  ftnb  mit  ipren  Sängenburcpmeffern  fenfreept  gegen  bie 
£Sanb  bet?  ipaarkalges?  gertep tet ;  ^uiftpen  ipnen  unb  bem  ipaarkatge  fiept  man 
uft  bei  grufett  2appaaren  eine  anfepnlt'cpe  Sage  uun  klutrutplitp  gefärbtem 
dptublaftem.  2)ie  innere  2Öur  3  elf  epeibe  hübet  ein  dentinuum  mit  berfpurn* 
f epiept  ber  (£pibermis?  an  ber  Münbmtg  bet?  ipaarkalget?  unb  unterfepeibet  ftep 
uun  biefer  nur  burtp  geringere  ©>icfe,  namentlicp  im  ipalfe  bet?  ^aarkalget? 
an  ben  (£tnmünbungs?petten  ber  2algbritfen,  unb  burep  grofere  £)urcppcptig* 
teil :  fte  beftept  aut?  längtiepen,  platten,  mit  ipren  Sängenburcpmeffern  ber 
ipaarmur^ei  unb  ben  Sßänben  bet?  ipaarkalget?  parattel  geriepteten  Betten. 
©Hefe  Betten  ftnb  meipent?  upne  Hern  unb  nur  in  ber  ttiape  bet?  uerbiüten 
SBurjelenbeö,  ber  fpaaqmieket  (bet?  §aarfnupfeö) ,  mofelbp  biefe  ©epeibe  in 
bie  peripperifepen  Betten  ber  £aar$miekel  unb  bet?  £>aarfeimt?  upne  beutlicpe 
@ren^e  ükergept,  mit  Hernen  uerfepen:  fte  paken  parfen  Bnfammenpang  ip* 
rer  Sänge  naep,  baper  bie  ©epeibe  burep  £)rucf  in  länglt'cpe  fafernäpnltcpe 
23änber  uun  ungleicpcr  2)tcfe  jerreipt.  2)ic  nur  burep  Manipulation  kemirfte 
Gümtpepung  uun  Mappen  ^tuifepen  ben  noep  in  nepfurmigem  Bnfammenpange 
gebliebenen,  kanbartigen  ^artüeln  ber  inneren  SÖurgelfcpeibe  pat  SSeranlaf* 
fung  gegeben,  biefe  ©tpet'be  alt?  eine  gefenperte  Membran  $u  bezeichnen, 
©ulepe  bei  bem  2lut?ziepen  bet?  ipaart?  luögeriffene  25änber,  jum  2petl  uiel= 
leicpt  auep  burep  bie  Benmng  kemt'rfte  Haltungen  ber  inneren  3Öur$elfcpeibe, 
tuelcpe  uur^üglitp  an  ben  etmag  uurfpringenben  Räubern  ber  fepuppenartigen 
peripperifepen  Betten  ber  fpaarmur^el  entpepen,  hüben  bie  pärferett,  breite* 
ren  unb  mepr  peruorragenben  ÜXuerpret'fen,  melcpe  man  fu  päuftg,  futuupl  an 
ber  inneren  g;Ia<pe  ker  inneren  SBurjetftpeibe ,  als  an  ber  ‘jSeripperie  ber 
^aartuuqel  erklt'üt,  unb  zrnar  an  ber  letzteren  niept  fetten  in  ber  ® eftalt  ifu* 
Itrter,  bie  ipaarmurzet  untfepnürenber  gafern.  (2) t'efe  SSerpättniff e  ber  inne* 
ren  SQSur^elf epeibe  ftnb  uur^üglicp  naep  umfajfenben  Unterfutpungen  uun 
Huptraufcp,  uun  melden  xd)  furtlanfenbe  Henning  genummen  pabe,  bar* 
gepeilt.) 

©)b  ba^  §aar  in  einem  präfurmirten  geftpluffenen  ©aüe  entftept  unb 
btefen  burepbriept ,  über  urfprüngti^  auf  ber  Dberpäcpe  be£  (furtum  mit 
feiner  ^aar^miebet  aufftpt  unb  ber  ©ad  fiep  um  ba^  ftpun  eripirenbe  $aar 
einfenf t,  ip  nutp  nitpt  entfepieben.  B^nr  fap  ©tmun  1)  ipaarkälge,  bie 
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ttodj  fein  £>aar  enthielten :  ba  er  aber  bet  fd;on  fid;tbarer  §aartt>ur$cl 
bett  ipaarfnopf  unb  ben  fpaarfeim  ga r  nicht  ober  nur  unbeutlid;  $u  erfett# 
neu  oermochte,  bennoeb  aber  bie  Qmjlen^  biefer  Zweite  annimmt,  fo  laßt  ftch 
and;  in  ^Betreff  ber  anfheinficb  nod;  t;aar(ofen  fpaarbälge  oermuthen,  baß 
bennod;  ber  SfraaxUim  unb  oiedeicht  fogar  ein  fuqeö,  noch  äußerft  burchftd;# 
ttgeö,  met;r  $edige$  al$  fafertgeo  ipaar  in  t'bnen  oorßanben  mar,  aber  $voi* 
(eben  ben  3cdeit  beO  ipaarbalgeö  nnb  burd;  feine  2Banb  btnburcb  ntd;t  unter# 
fd;teben  merben  fonnte;  jebenfadö  mußte  bte  Monteur  be3  foaarbalges  leid)- 
ter  31t  erlernten  fein,  alO  ba3  ipaar  felbf t,  unb  etmaö  bebenflid;  bleiben  im# 
mer  ade  Annahmen  oon  bem  ©efchloffenfein  mt'froffopifd;er  ©d;läud;e,  bte  man 
bet  ber  23efd;auung  einer  £autfläd;e  unb  nt' fyt  and;  in  ©urd;fd>nitteu,  melcße 
fcaä  gesoffene  ober  offene  ©nie  genau  halberen,  gefeben  bnt.  3)?an  braucht 
ftd;  bte  23ilbung  beö  £>aarbalgeö  nid;t  gerabe  alö  eine  (üfinflülpung  ber  (£u# 
tiö  $u  benfen^  fte  fann  aud;  erfolgen,  wenn  ba3  £>aar  auf  einer  Rapide 
(^aarfetm)  ber  nod;  äußerjl  bünnett  (lutiß  frei  aufftjt,  tnbem  bte  Qfutt'S 
rtng3  um  b aß  §aar  foxum  burd;  28achethum  oott  tunen  nad;  außen  ftd;  oer# 
lieft  unb  baö  ipaar  in  feine  ©tde  aufnimmt.  ©t'edet'd;t  ftnbet  aber  25eibe3, 
nämlich  eine  urfprünglt'd;e  23tlbung  beö  ipaareö  ober  mentgjlenö  be3  ipaar# 
feimö  auf  ber  Oberfläche ,  alöbann  23t'lbung  eine$  23alge3  unb  Schließung 
beffelben  unb  fpäterer  ©urd;bruch  be$  .£)aare3,  tu  einer  gemiffen  SMbungS* 
periobe  ©tatt,  tu  ähnlicher  2Seife,  tote  folche  bet  ben  3ülumn  *>on  6)oob# 
fir  beobachtet  morben  ift. 

Prüfen  ber  £>aut.  ©ie  £eberf;aut  ift  mit  $mei  Wirten  oon  Prüfen 
oerfehen,  ben  ©algbrüfen  unb  bett  @d;meißbrüfen. 

©t  e  ©  a  lg  b  rufen,  Glandulae  sebaceae,  ftnb  traubenförmig  aggre* 
gtrte  Prüfen,  begehen  au$  länglich  runblichen,  metftettö  ftafd;euförmt'gen  ober 
bimförmigen  2lctni  (beerenähnIichen@ecretion$blä$chen),  bereit  größte  Breite 
ober  ©t’de  $mifd;en  %5  unb  L/7'"  oariirt,  mäßrenb  t'bre  klänge  etmao  beträcht# 
ti^er  tft;  fugelt'g  erfd)einen  fte  nur,  toenn  man  fte  nicht  oon  ber  ©eite,  fon# 
berrt  oon  ihrem  Junbuö  anö  betrachtet ;  it;r  ipalö  t'ft  oft  laum  fmlb  fo  met't 
alö  ihr  Junbuö.  ©t'e  größeren  biefer  Prüfen  bef leben  au3  oier  bt'3  $man# 
$ig  fotd;er  51cini,  bt’e  um  einen  furzen,  %  bt'O  y4'"  langen  unb  V«/"  met'ten, 
jumetlen  dftt'gen  ^tuöfubruugOgang  gelagert  ftnb,  unb  erreid;en  jutoeilen  eine 
^Breite  unb  £)t'cfe  oon  4/13  Inß  5/13'":  bte  kleineren  enthalten  nur  ^toet'  biö 
bret  Sletni,  fa  jutoet'len  befleben  fte  nur  attO  einem  einzigen  folcben  flet'nen 
^)rufenfd;lau(b*  ©ie  liegen  immer  im  fettlofen  ipautgemebe  f elbft ,  ragen 
niemals  biö  in  ben  Panniculus  acliposus  hinein  unb  erftreden  ftd;  feiten  tie¬ 
fer  alß  %tu  unter  bte  Oberfläche  ber  bideren  ©teden  beO  (Jorium^.  2)ie 
bei  mettem  größte  51njabl  berf eiben  liegt  an  ben  ipaarbälgeit  unb  mmtbet 
mit  ihren  Sluöfuhrungögdngen  in  bie  ipdlfe  ber  lederen,  baher  man  fte  auch 
ipaarbalgbrüfen  genannt  l;at.  Snbeffen  t'ft  liefe  Benennung  nicht  oödt'g  ju# 
treffenb,  meil  fte  auch  an  einigen  wenigen  ber  huarlofen  ©teden  oorfommen, 
5.  23.  bte  an  ben  fleinen  ©chamleften  (oon  toelchen  Sßenbt  eine  im  51d= 
gemeinen  ganj  richtige  2lbbilbung  gegeben  h<>t);  unb  noeil  auch  an  behaarten 
©teden  einzelne  Heine,  aitö  einem  ober  ^noei  51c tut'  beftel;enbe  Prüfen  bie# 
fer  51rt,  bie  an  ihrem  toetßen,  unburch {tätigen,  fafeahnlicßen  3tthaH  Ict'ch t  alö 
fold;e  erfannt  merbett,  unmittelbar  auf  bie  Oberfläche  ber  «£>aid  au^münben. 
3tt>ar  läßt  ft<h  gegon  bie  letztere  Angabe  ct'tuoenben,  baß  baö  £aar  toegge# 
fchnitten  ober  aitOgefadcn  uttb  ttur  bte  ©rufe  gan$  ober  tl;eiltoet'fe  jurüdge# 
blieben  fein  fönne:  t'nbcffen  mürbe  man  toohl  in  liefern  gade  nicht  ben  ett# 
gen  51uöful;rungögang  ber  ©rufen  unb  nur  adct'n  liefen  bt'ö  ju  feiner  5D?ün# 
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burrcj  verfolgt,  fonbern  and;  einen  8?cp  beb  ^aarbatgeb  nocp  ertannt  paben. 
©ie  ©rufen  umgeben  ben  £>aarbatg  tunt  aßen  ©eiten,  nicpt  aßein  paarroet'fe 
an  jmei  ©eiten,  mie  behauptet  mirb.  3pre  bunupdutige  2ßanb  ift  imoenbig 
oon  einem  ttet'n^eßigen  ©pitpetium,  einer  gortfei$ung  per  SBitqctfTpciten  beb 
ipaarbatgeb  betteibet,  beffen  abgeftofsene  3bßen  attc^  in  bem  urfprungtiep  b id- 
ftüfpgen,  aber  nocp  innerhalb  ber  Hctni  ju  einer  fepmeupeu  ©onpften^  pep 
oerbt'denben  ©ecret  ernannt  to  erben  tonnen.  Uebrigcnb  richtet  fiep  bie  Hu- 
$apt  unb  ©rbfc  tiefer  ©rufen  teinebmegb  nad;  ber  ©tarfe  ber  iSaare  unb 
^aarbatge,  toetd;e  oon  ipnen  umgeben  merben;  obgteiep  fic  an  tangeren  unb 
pdrteren  paaren  nicmatb  oermift  merben,  fo  finbet  mau  fie  bod;  oft  großer 
unb  japtreid;er  an  ben  £3dtgeu  ber  feinen  turnen  SBoßpaare,  bereu  23atg 
oon  ben  ©rufen  mepr  ober  mem'ger  oerpedt  ttu'rb  unb  oictmepr  in  ben  Hub* 
füpruugbgattg  ber  ©rufe,  atb  teuerer  in  ben  £>aarbatg,  $u  mitnben  f epeint. 
©epr  entmidett  ftnben  fie  pep  u.  a.  an  ben  feinen  paaren  ber  ©tirn,  sJ?afe, 
Sippen,  mofetbft  fie  pd;  tib  ^um  Hnfattge  beb  rotpen  Sippenranbeb  erftreden; 
fparfamer  unb  tteiner  an  ben  SBangen  unb  Hugenlt'bern,  pter  ^urn  ©peit  in 
bie  25dtge  ber  SBimpern  pd;  öffnenb;  anfepntiep  unb  §aptreicp>  pinter  beut 
©pre,  anber23rup,  Söar^enpofe,  bilden,  Elfter,  ipobenfad  unb  ©epamtef^en, 
mofetbp  pe  an  ber  duferen  gtaepe  ber  tteinen  ©epamteften  bt'b  jum  freien 
Staube  berfetben  angetroffen  merben.  ©ie  fepten  gdnfticp  in  ber  ipoptpanb 
unb  guffopte,  bem  9?uden  ber  britteu,  oft  auep  ber  feiten  ginger*  unb  3*> 
pengtieber,  am  p3enib  mit  Stubnapme  ber  SÖur^et  bepetben.  Hn  ber  ©iepet, 
ttamenttiep  ber  ©iepettrone  unb  «Jpatfe,  auep  fd;on  an  einem  ©peile  ber  inne* 
reu  glatte  ber  23orpaut,  ftnben  ftd;  an  iprer  ©tatt  anbere  ©rufen  oon  maul* 
beerfbrmtger  Hggregatt'on:  bt'efe  liegen  Vs'"  tief  unter  ber  £)autobcrftdcpe, 
pnb  runbtid; ,  Vs  ^  V/"  8n>ff,  unb  beftepeu  aub  runbtiepen  Heini  oon  %5 
Hb  y45"'  ©urd;meffer,  metepe  intoenbig  mit  Vios;//  gfofen3^den  betegt  pnb; 
bie  größeren  biefer  ©ritfen  beppen  im  3nneren  einen  ipoptraum  oon  1/s‘u 
unb  pnb  überpaupt,  bergorm  naep,  bentteineren  ©epteimbnifen  gan^  dpntid;. 

©ie  ooßftdubige  ©ntbedung  ber©epmetfbrufe  tt  faßt  erpin  bte  neuefte 
3eit ,  menn  gteiep  dtteren  23eobaeptcrn  feit  ©tenfott  unb  sD?atpigpi 
ipre  3)eunbungen  in  ber  ©berpaut  beb  £>anbteßerb  ni<pt  entgangen  toaren. 
gpren  Hubfttprungbgang  entbedten  gteiep^eitig  ^urtinfe1)  unb  S3refcpet 
mit  37 o u f f et  be  3?au^eme  (f.  oben),  teuere  auep  eine  brufendpntiepe  Hn* 
ppmeßung  am  ©nbe  beffetbeu;  pe  fd;einen  auep  bie  Sßt'nbungen  beb  ©rufen* 
tanatb  gefepen  ju  paben,  opne  pe  atb  bem  fpiraten  Hubfüprungbgange  ange* 
porig  $u  ertennen,  fonbern  pe  erttdrten  pe  für  ein  ©rgan  beb  oon  ipnen 
angenommenen  Appareil  blennogene,  metd;er  ben  Mucus  Malpiglm ,  ber  ^ur 
pornigen  ©pibermib  erpdrte,  abfonbern  foß.  ©ie  erften  getreuen  Hngaben 
unb  Hbbitbitngen  ber  eigentlichen  ©rufe  oerbanten  mir  ©ttrlt  2)  unb 
Tagner  3)-  ©iratbeb  gab  ein  guteb  ^)ütfbmittet ^u  iprer  Unterfud;uug 
an,  opne  fetbp,  mie  eb  fcpet'n t,  gropen  ©emt'nn  aub  ber  Hnmenbung  bePetben 
gezogen  ^u  paben,  ndmti^  bie  ©atpeterfdure,  toelcpe  bab  (Jpitpetium  ber 
©rufe  gelb  färbt* 

©ie  ©eptoeifbrüfett  beb  9)?enf(pen  pnb  runbtiepe  ober  tängtiep  runbtiepe, 
jumeiten  etmab  ptattgebrüdte  ^nauet  et'neb  Tubulus  secretorius,  meteper  ^u 
einem  Hubfüprungbgange  pep  oertdngernb  bie  Seberpautunb  ©pibermt'b  bur^ 
boprt.  ©er  Sbnauet  tiegt  immer  unter  ber  Seberpaut  im  Unterpautjeßfioff 


Wendt  de  epidermide  hum.  Vratisl.  1833.  2)  SJtüßerb  5tt(pio.  1835. 

3)  Icones  physiologh  ae. 
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unb  baper  an  ben  meiften  Körperteilen  oon  een  gettanpäufungen  in  benfel* 
ben  umgeben  unb  oerftedt;  anben  behaarten  Stetten  tiefer  alg  bie  gletcpfattd 
tn  bte  getraut  pt'netnragenben  haarbälge;  an  ben  mit  äßottpaar  befeijten 
Stetten  tut  2lttgentetnen  hoppelt  fo  tief  alg  bte  ipaarbälge  unb  ©algbrüfen. 
©ag  Secrettongröprcpen  ober  bei*  röprenförmtge  ©rüfenfiplaucp ,  meld;er  bet 
burepfattenbem  Sicpt  burd;ficptig  mit  hoppelten  Gumtouren,  bet  auffattenbent 
Sicpt  meißlid;  erfd;et'nt,  befielt  aug  einer  bünnen ,  aug  3ettftoffftbritten  ge* 
mebten  2ßanb  oon  nur  y220"'  ®ide  unb  ift  tmoenbtg  mit  einem  fe(l  anpan* 
geuben  (£pitpelium  belegt,  melcpeg  aug  runblicp  edt’gen  unb  längiid;  runblt'* 
epen,  im  Mittel  großen  3etten  ^ufammengefe^t  ift:  bte  fleinften  biefer 

3etten  meffen  nur  y170' ",  bie  länglichen  %70  big  yi80'"  VW"'/  tpre  Kerne 

y610"';  fepr  feiten  fornmen  auip  cplinbrifd;e  oberoielntepr  fegeiförmige,  y64"' 
lange  unb  am  biderett  freien  Snbe  y2L0'"  breite  3eden  ^or:  fie  laffen  fiep 
nicht  leicht  peraugpreffen.  ©ag  Sumen  heg  ©ttbutttg  uebft  bcn3etten,  meld;e 
baffelöe  größtentpeilg  augfütten,  ift  $t'emltcp  regelmäßig  ^mifepen  %5'"  unb 
y54'"  weit,  pmetlen  au  einigen  Stetten  etmag  weiter  big  ^u  ,  an  an* 
bereu  etwag  enger:  nur  bei  ben  großen  Scpweißbrüfen  bei*  2lcpfelpöplen  er* 
reicht  eg  einen  ©urepmeffer  oon  y22'"  unb  mepr.  ©ag  87öprcpen  befepreibt 
eine  Stenge  tu  einanber  gebrängter  Sßtnbungen,  baper  bag  Snbe  beff eiben 
meifteng  nicht  ftchtbar  ift,  bod;  pabe  icp  mepremale  opne  Serreißung  her 
oottfomnten  auggebilbeten  ©rufe  ein  abgerunbeteg ,  opne  3tteifel  blinb  ge* 
fd;loffeneg  Sttbe  gefepen;  Snbfcplingen  finb  mir  niept  oorgefontmen  unb  bie 
gefcploffenen  ßmbett  beim  jüngeren  Joetug  fepr  leicht  ju  erfennen.  ©t’e 
©rufe  hat  einen  lodern  23au,  inbern  bie  Sßinbungeu  einanber  nicht  berühren, 
fonbern  burd;  oon  3ettftoff  auggefüttte  3^ifd;enräume,  päuftg  oon  gleicper 
Breite  alg  bie  ©t'de  heg  ©ubulug,  getrennt  werben,  baper  leicht  aug  einan* 
her  gebreitet  werben  fönnen:  bie  Sütbungen  laufen  größtentpeilg  fptral, 
forf^ieperäpnlicp.  31  n  einem  Knäuel  oon  y6"'  Säuge  $u  y9"'  Brette  fanb  icp, 
naep  oottftäubig  gelungener  Sntwt'dlung  beffelben  unb  Sfteffttng  her  eitt^el* 
nen  Strccfen  heg  9iöprcpeng,  bte  gan^e  Sänge  heg  legieren  Steilen 
oereinigen  fiep  bie  ©ubuli  zweier  ©rüfeit  ju  einem  gemeinftpaftlicpen  21ug* 
füprungggange,  jebeep  pabe  icp  biefer  niept  fepr  päufig,  faum  einmal  unter 
feepg^epn  big  ^wan^ig  ©rufen  beobachtet :  niemals  fanb  icp  21naftomofen  3 tot* 
fd;en  ^wei  ©rüfenfnaueln,  welcpe  bei  her  ©tftanj  bei*  letzteren  oon  einanber 
her  23eobacptung  gar  ntept  entgepen  fönuten,  wenn  fie  oorfommen;  ein  über 
ben  Umfang  heg  Knauelg  pinau^ftep  crftrecfenbeöDtöprcpen  fap  icp  in  feinem 
anberen  wenn  her  Knäuel  felbft  oon  bem  SÄeffer  getroffen  ober 

oon  her  sJtabel  jerrtffen  mar.  —  ©er  Sluofüprung^gang  burcpbrt'ngt  mit 
mepren  forhieperartt'gen  Sinbungen  ober  ment'gfienö  gefcplängelt  bie  gan^e 
©iefe  her  Seberpaut,  ift  tn  her  S^äpe  tprer  ©berfläepe  unb  in  her  tiefen 
Scpi^t  her  Spibermt'ö  geftredt  ober  nur  letept  gefcplängelt:  bte  forf^t'eper* 
ähnlichen  2Binbungen  erfdjeinen  auffattenber  in  her  burd;  Liquor  Kali  carbon. 
erpärteten  unb  in  ^Baffer  aufgequottenen  §aut,  ftnb  infrifeper  ^)aut  oft  gar 
ntept  mapqunepmen.  3n  her  Spt'bermiö,  mofelbft  bie  SBanbung  be^  31uöfup* 
rmtgSgangeö  nur  oon  eng  an  einanber  gebrängten  unb  fpiral  geftettten  3el* 
len  her  ^ornfepiept  gebilbet  mirb,  meld;e  opne  beutlid;e  ©renje  in  baS  Spi* 
tpeliumbeö  @ange^übergepen,macptberfelbe gleicpfattes  forhieperäpnltcpe  2Biu* 
bungen,aber  tn  bünner  dptbermic?  faum  eine  einzige,  babiefeeite  unb^öpe  bei* 
SBt'nbungen  menigftenö  y2(/"  beträgt:  pingegen  um  fo  japlreicpere  SBinbmt* 
gett,  fe  bider  bie  Spibermiö  ift,  int  h^Utt^  7  biö  9,  in  her  $uß* 
fople  bi^  ju  12,  (nad;  SB_cnbt  fogar  big  31t  25):  überpaupt  ift  bie  gauje 
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Sänge  be3  Sluöfüßrungögangeö  feßr  oerfcßieben  nad;  ber  Otde  ber  Obcrl;aut, 
Seberßaut  unb  felbftbergettßaut ;  icßfanb  u.  a.  feine  Sänge  an  ben  ©d;toc iß= 
brüfen  ber  Slugenlieber  $u  %Ui ,  an  benen  ber  2ld;felßöhle  itnb  beö  Ober- 
fcßettfelsS  31t  l1/*'",  an  benen  ber  gußfoßle  2'"  nnb  ntel;r.  Oie  Vkite  ber 
Siuöfüßrungögangeö  ift  ftetö  geringer  alö  bie  beö  jufammengefnauelten  ©e* 
cretionörößrd;en3 ,  bejfen  gortfe^ung  er  ift;  meiftenö  betragt  fte  1/82"/  hiß 
1/65////jnn)eÜen  y^'"  toenn  berOubuluä  beö  Enauelö  1/57'//  meit  mar;  ja  fo- 
gar  habe  id;  ba3  Dößrd)eu  eines  ^nauelö  y42"'  nnb  ben  2lucfüi;rungc?gang 
mtr  yl03y//  weit  gefunben.  Slemlicß  regelmäßig  getgt  er  ftd;  verengert  in  ber 
Däße  ber  Oberfläche  ber  Seberßaut  nnb  öftere  and;  bei  feinem  Sluögaitge  oon 
bem  Knäuel:  in  bider  Epibermiö  ift  er  eüoaö  plattgebrüdt,  meld;eö  man  an 
ben  VHnbungöftetlen  ftd;erer  erfennen  fann,  alö  an  Ouerburd;fd)nitten  bcf= 
felben,  ba  an  btefeit  bas  turnen  megen  ber  ©ptralminbungen  immer  elltptifd; 
fteß  barfeilt.  Oie  Sftünbung  auf  ber  Oberfläche  ber  Epibermiö  ift  an  ben 
ntetfien  ^örperfteden  nicht  merflicß  erweitert,  nur  an  ben  fpoßlßanb*  nnb 
©oßlenftäcßen  erfd;eint  fte  befanntltd;  als  eine  trichterförmige  Einfenfung 
auf  ben  Riffen  non  yi6'"  Ourcßmeffer. 

©S  giebt  feine  behaarte  noch  unbehaarte  ©teile  ber  fpaut,  melcße  nicht 
mit  ©eßtoeißbrüfen  oerfeßen  ift;  ihre  Slnjabl  ift  größer  als  bie  ber  £algbrü- 
fen  unb  il;re  Verbreitung  auSgebeßnter  unb  gleichförmiger :  inbeffen  ift  il;re 
Sagerung,  ©röße  unb  Sln^aßl  in  ben  einzelnen  ^örpergegenben  etmaS  oer= 
feßieben.  Sittlich  regelmäßig  liegen  fie  in  ber  ipoßlßanb  unb  Jußfoßle, 
retßenmeife  nad;  ber  Dichtung  ber  gefrümmten  Dtffe,  in  beren  ©rübd;en  fie 
auSmünben :  auch  ftnb  hier  it;re  Otftan^en  ziemlich  gleich,  ^en  Entfernungen 
ber  leicht  §u  etfennenben  Grübchen  unb  ber  Diffe  entfpred;enb ;  nur  unter  ben 
breiteren  Jurten  beS  fpanbtederS  liegen  fie  unregelmäßiger  unb  etmaS  mei- 
ter  oon  einanber  entfernt.  Sin  ben  übrigen  Sbörperftellen  liegen  fie  oft 
gruppemoeife  §u  brei  ober  oier  nal;e  beifammen,  mäßrenb  fie  auf  ©treden 
oon  %  bis  y4//y  gänzlich  oermißt  roerben,  bal;er  mau  bei  ber  itnterfucßung 
Heiner  £autf<hnittd;en  berfelben  ^örperftellen  eine  halb  größere,  halb  gertn* 
gere  Sln^aßl  biefer  Orüfen  erblidt.  Sin  ben  Rippen  oerbreiten  fie  ftd;  meßt 
gan$  bis  jum  Slnfange  beS  rotßen  DanbeS,  an  ben  Slugenliebern  hiß  3 um 
©runbe  ber  Välge  ber  VHmpern,  an  ber  Dafe  bis  $um  Eingänge  ber  Da* 
fenlöd;er,  am  ^)3eniö  bis  jum  freien  Daube  ber  Vorhaut,  beren  innere  glatte, 
fomie  bie  Eichel,  bie  fleinen  ©d)amlefjen  unb  innere  gläcße  ber  großen, 
feine  ©eßtoeißbrüfen  beft^en.  3hre  ©röße  oariirt  oon  yl6'"  hiß  1%'": 
erftere  fommen  überhaupt  fehr  feiten  oor  unb  bie  mehr  als  1/3///  großen  fin* 
ben  fuß  mit  feltenen  SluSnaßmen  nur  in  ber  Stchfelßößle.  Von  ben  runb* 
liehen  Knäueln  meffen  oiele  y^"',  biemeiften  y13'",  biefe  ©roßen  finben  ftd; 
bei  ben  Orüfen  ber  £>oßlßanb  unb  gußfoßle  faßt  regelmäßig.  Oie  länglichen 
meffen  y13  bis  y13'"  Vis  Visu  5  fold;e  merben  feltener  in  ber  fpohH 
hanb  unb  gußfohle,  bagegen  mit  ben  oorherrfhenben  runblichen  gemifd;t  an 
allen  ^örperfteden  angetroffen.  Oie  mittlere  ©röße  fann  man  baßer  ^u 
yö/y/  Ourd;meffer  nach  allen  Dichtungen  ober  0,002422  Eub.  Sin.  anneh¬ 
men,  melcße  Slnnaßme  auch  für  bie  meiften  länglichen  oon  oerhältnißmäßig 
geringerer  Vreite  unb  Otde  jutrifft:  oon  biefer  ©röße  fanb  ich  am 
©chäbelgemölbe,  im  ©efid;t,  am  $alfe  unb  Daden,  Vruft,  Düden,  Vaucß, 
©efäß,  $5eni$,£obenfad,  großen  ©cßamlef^en,  oberen  unb  unteren  Ertremitä^ 
ten,  ^)änben  unb  unb  ^mar  inbem  id)  überall  oiele  oerfeßiebene  ©teH 

len  jener  ^örpergegenben  unterfueßte;  nur  in  ber  ^nguinafgcgenb  unb  an 
ben  ©rennen  ber  Slcßfelhößle  finben  fteß  auch  etn$elne  größere  hiß  ju  y2/y/ 

^anbivörtfrbud;  btr  ^Cjljfioloöie.  II.  Q 
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Sänge*  3n  ber  Stcßfetßößte  fetbft  ftnb  bie  Prüfen  außerorbentticß  entmtdett, 
ißre  $nauet  $um  £ßetl  eng  an  eütanber  gebrängt,  meifienö  runbtt'cß,  nur  me* 
nt'ge  ron  1/“tf  bagegen  bte  größere  2tn^aßt  %  bis  1'"  intDurcßmeffer :  ein* 
$etne  fogar  114  $u  1%'"  groß;  ber  £ubutuS  beö  Knäuels  y40  bis  Vas'", 
ber2luSfüßrungSgang  aber  nur  i/^il  met't. 

gür  bte  met'ter  unten  fotgenbe  Unterfucßung  über  bte  Duetten  ber  £aut* 
auSbünftttng  mar  eS  ron  gntereffe,  bte  2tn$aßt  ber  ©cßmeißbrüfen  in  rer* 
fcßiebenen  ©egenben  beS  körpert?  ju  fennen.  ©S  festen  ^urertäfftge  2tnga* 
ben  für  biefeS  Berßättniß  gän^tt'd;:  ^mar  rerftcßert  (£i cß ß o r n  *),  beffen  Be* 
ßauptungen  überhaupt  auf  feßr  unrottftänbiger  Beobachtung  berußen,  tu  ber 
Bota  25,  am  ipanbrüdett  75  2tuSfüßrungSgänge  auf  einer  Duabrattinie  ge* 
jäßtt  jit  ßaben  unb  tßeitt  baßer  ben  anberen  ^örperfietten  bte  9Bittet$aßt  ron 
50  auf  eine  Duabratttme  ju:  erjiere  Eingabe  ift  nur  annäßerungSmeife  rt'cß- 
tig,  bte  betben  anberen  ganj  faXfcß.  2Ban  tann  bte  SBünbungen  ber  2luS* 
füßrungSgänge  ^äßten,  entmeber  an  ber  freien  f5täc(>e  ber  (£ptberntiS 
ober  beffer  an  ber  inneren  gfäcße  ber  £ornfcßt'cßt,  nacß  bem  21b* 
gießen  berfetben,  mobei  eine  fur^e  ©trede  beS  (£pitßetiumüber$ugeS  aus 
ben  2luSfüßrungSgängen  ßerrorge$errt  unb  abgeriffen  mirb;  biefe  nebft  ben 
in  ber  tiefen  ©cßt'cßt  ber  (^pibermiö  rertaufenben  ©treden  ber  ©änge  con* 
traßt'ren  unb  fcßtteßen  ftcß,  megen  t'ßrer  (£tajKcität  unb  fpiraten  SBinbung, 
nottftänbig  unb  erfcßetnen  auf  ber  inneren  gtäcße  ber  £ornfcßicßt  in  ©eftatt 
ftetner,  fcßon  bem  btoßen  2luge  ftcßtbarer  ipüget.  hierbei  ßat  man  ftcß  nur 
ror  einem,  mt'e  es  fcßetn t,  ^umeiten  begangenen  grrtßume  $u  ßüten,  nämtt'cß 
bt'e  2luSfüßrungSgänge  mit  regettofen  mafferßelten  gäben  ju  rermecßfetn,  in 
metcße  nicßt  fetten  bei  2tbtöfung  ber  tpornfcßicßt  bie  burcß  SBaceratton  ober 
ßetßeS  SBaffer  ermeicßte  tiefe  dptberntiSfcßicßt  ftcß  in  ber  2trt  auSjießt,  mie 
man  aus  bidern  ©cßteim  gäben  gießen  tann:  fotcße  gäben  ermeifen  ftcß  unter 
bem  Biitroftop  bünner  atS  bie  2tuSfüßrungSgänge  unb  gan$  terturtoS.  2tn 
ßaartofen  ©tetten,  befonberS  in  ber  £oßtßanb  unb  gußfoßte,  tann  man  bei 
bt'efem  Berfaßren  bie  in  einem  ©tüde  ber  QrpibermiS  entßattenen  Befte  ber 
2tuSfüßrmtgSgänge  mit  Seicßtigteit  jäßten,  mobei  man  nur  ftcß  $u  erinnern 
ßat,  baß  ^umeiten  $met  Prüfen  $u  einem  2tuSfüßrungsgange  ftcß  reretnigen 
unb  bie  ©röße  ber  Drüfen,  metcßen  bie  Befte  ber  2tuefüßrungSgänge  ange* 
ßörten,  unbetannt  bteibt:  an  rieten  beßaarten  ©tetten  ftnb  aber  bie  $um 
^ßeit  ßerrorgejogenen  ^aarmurjetfcßeiben  ber  feinften  ^)aare  ron  ben  Be= 
ften  ber  2tuöfüßritng^gänge  nicßt  ftcßer  ^u  unterfcßeiben  unb  baßer  baö  Be= 
futtat  einer  mit  größter  ©orgfatt  angeftettten  3üßtung  trügerifcß.  2)ie5t n* 
gaßt  ber  Prüfen  für  eine  gegebene  gläcße  nacß  ben  mittteren  5tbftänben  ber 
Prüfen,  bie  man  an  bünnen  ipautfcßnitten  unterfucßt  ßat,  ^u  berechnen,  ift 
eben  fo  untßunticß  unb  gtebt  bie  abmeicßenbften  Befuttate,  meit  fte  an  rieten 
^örperftetten  in  feßr  rerfcßiebenen  IDtftangen,  gruß^enmeife  unb  rereinjett 
liegen,  unb  an  gepreßten  £autfcßnittcßen  bie  inbenfetbenentßattenenDrüfenbe^ 
naße  in  einer  unb  berfetben  (ürbene^ufammengebrängt  ber3aßtungftd;  barbieten. 

gotgenbe  Bietßobe  gemäßrte  mir  ben  Bortßeit,  fämm tticße,  gemißt 
fen  ^autfietten  angeßörenben  ©cßmet'ßbrüfen,  aucß  menn  fte  tief  in  ber  gett* 
ßaut  rerftedt  marett,  ju  ©eftcßt  ^u  betommen  unb  mit  ©icßerßeit  p  jäßten. 
Bermittetft  eine3£ocßeifenö,itortboßrer3  ober  beffer  et'neö  großen  Doppetmef^ 
ferö  entnaßm  icß  rt'ele  ©tüde  ber^aut  nebfl  ber  gettßaut  ron  gteicßer,  forg^ 
fättt'g  gemeffener  ©röße,  meiftenS  ron  rt'er  biö  acßt  Duabrattinien,  legte 
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btefc  in  mit  bret  Pfeilen  äßaffer  oerbünUte  ©alpeterfäure,  worin  fte  ^wet 
£age  biteben,  alöbann  wätjrenb  einer  gleichen  3^tt  in  SBaffer  unb  enbft'd) 
n  ©cfwefelätfcr,  tn  weld;em  fte,  wenn  bie  ©änre  nt'd)t  51t  jtarf  eingewirft 
fatte,  lange  3et’^  unoeränbert  ftd)  erretten.  2In  folgen,  tn  bünne  ©cfnt'tt* 
d)en  ^erlegten  ^>autftiicfen  enthebt  ftd)  feine  ber  gelb  gefärbten  Prüfen  ber 
23eobad)tung :  wenn  eine  ober  bte  anbere  oon  ben  ©d;nitten  getroffen  würbe, 
fo  ift  bt'efeö  let'cßt  $u  erlernten:  etne  25  btö  50  malige  Vergrößerung  reicht 
fin,  tn  jebern  gade  ifren  £ubuluö  oon  ben  gteid)fadö  gelb  gefärbten  £alg* 
brüfen,  2lbern  ober  9D?uöf  eifafern  ju  unterfdjeiben.  23et  oerglet'cßenber  3ü% 
lung  ber  Prüfen  tn  oerfd;t'ebenen  ipautfteden  I;ielt  td)  rnid;  an  bte  mittlere 
unb  am  ^auftßften  oorfomntenbe  ©röße  oon  £>ttrd;meffer;  größere 
länglt^e  würben  für  gwet,  bret’  ober  oier,  unb  jwet  fe^r  fleüte  für  etne 
ge^lt.  9iad)  Unterfucßung  unb  Vergletdjuttg  ber  ipaut  mehrerer  rnännlt* 
d)en  unb  weiblichen  gnbt’oibuen ,  ttjeilö  mit  berber,  tfeilö  mit  feiner  £aut, 
bte  fefr  oerfcfiebene  Sebenöweifen  geführt  Ratten,  über  bereu  größere  ober 
geringere  Neigung  jum  ©d)Wt’$en  t'd)  freiltcß  ntcßtö  erfahren  tonnte,  fanb 
td)  folgenbe  ^Diittet^a^Ien  ber  sD?enge  ber  Prüfen,  febe  ju  %ut  in  aden 
£)urd)nteffern,  in  einem  iZluabrat^od  ipaut  oon  ber 


©tirn . 

.  1258 

©djweißbrüfen 

SÖangen  . 

.  548 

3» 

§alö,  oorbere  unb  ©ettenflad;en  .  .  . 

.  1303 

j) 

Vritft  unb  Vau^ . 

.  1136 

3) 

92aden,  Otücfen  unb  (Befaß  .... 

.  417 

33 

Vorberarm,  innere  ©eite . 

.  1123 

33 

>,  äußere  ©eite . 

.  1093 

33 

£anb,  Vota . 

.  2736 

33 

Otücfen . 

.  1490 

33 

£)berf(f  enfel,  innere  ©eite  .... 

.  576 

33 

äußere  ©eite  .  .  .  . 

.  554 

33 

Unterfcßenfel,  innere  ©eite  .... 

.  576 

33 

guß,  ©o^Ienfläc^e . 

.  2685 

33 

Oiüden . 

.  924 

33 

£>ie  ©d)Weißbrüfen  ber  2ldjfefljöljlen  gefatten  wegen  t'ßrer  anfetjulidjen, 
oon  ber  mittleren  ganj  abweic^enben  ©röße  feine  unmittelbare  Vergleicßung 
mit  benen  be3  übrigen  $örper3  ßinfidjtlid)  t^rer  SInjafjl:  obgleid)  fte  an 
SDZaff e  bte  einer  feben  anberen,  gleich  großen  ^örperftede  weit  überwiegen, 
ift  bodj  bt'e  34*  ber  dtfünbungen,  burd;  welche  fte  ifr  ©ecret  ergießen,  oer* 
fjältnißmäßig  gering. 

Vei  bem  Verfuge,  eine  Vorftedung  oon  ber  ganzen  Slnjalff  bt'efer£)rü= 
fen  im  menfc^Ii^en  Körper  unb  ißrer  9!)?affe  ju  erlangen,  ftoßen  wir  auf  bie 
©(^wterigfeit,  baß  bie  ®röße  ber  ^örperoberflädje  unb  nod)  weniger  bte 
ber  einzelnen  (^egenben  beffelben,  feineOwegö  genau  befannt  ift :  fte  wirb 
oon  Einigen  ^u  12,  oon2lnberen  $u  15  Duabratfuß,  oon  21  b  er  n  etl;  9  fogar  ju 
18%  D.*g.  ^ngl.  ober  16%  £X*g.  ^arifer  9ttaß  befttmmt.  dtacß  ben  oon 
mir  angeftedten  oorläuftgen  3D?effungen,  welche  freilief)  ben  wünfdjenSwertfen 
Umfang  noch  nicht  erreicht  faben,  ift  bie  erfte  Angabe  ^u  gering,  bie  legte 
^u  f 0(f .  9h'mmt  man  baßer,  waö  ber  äSaßrßeit  am  ndefften  fommen  wirb, 
bie  ^örperoberfläcße  $u  15  ^art'fer  £luabratfuß  an  unb  bt'e  34*  ber  £>rü* 
fen  £U  1000  auf  einen  Huabrat^od,  welche  2Innaf me  gewiß  oielnteßr  ju  hoch 
alö  $u  gering  ift,  ba  ot'ele  feßr  große  ©egenben  beö  Üörperö  bereu  weniger 
als  600  bef^en  (tnbem  5.  V.  bie  Sftücfenfldcfe  00m  ^interfaupt  bi$  jur 
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gurcße  unter  bem  ($5efäß  eine  SluSbeßttung  oon  menigftenS  300  Ouabrat^od 
ßcit,  mit  nur  417  Prüfen  auf  jebem):  beregnet  aber  habet  bie  größere  2ln* 
^aßl  ber  Orüfen  non  ben  Bolarfläcßen  ber  ipänbe  unb  ginger  unb  ben  Soß* 
len  flachen  ber  güße  befonberS,  inbern  man  erffcere  $u  58,  letztere  $u  76 
Omabrat^od  anfetd;  fcßlt'eßt  bagegen  bte  Prüfen  ber  Slcßfelßößle  megen  iß* 
rer  feßr  abmet'cßenben  (Bröße  auS:  —  fo  mürbe  bte  £>aut  beS  ganzen  $ör* 
perS  mit  SluSnaßme  ber  2ld;felßößlen  approrimatio  2  dJh'dionen  381248 
Scßmeißbrüfett  oon  %Ui  Ourcßnteffer  beft^en. 

3M;mcn  mir  ferner  bte  Prüfen  ber  betben  Slcßfelgruöen,  fo  meit  fte  fo 
außerorbentlicß  groß  unb  gebrängt  gelagert  ftnb,  als  eine  conttnutrltd;e  Orit* 
fenfd;tcßt  oon  7%  Ouabratjod  SluSbeßnung  unb  einer  Ot'de  oon  1'"  an,  fo 
mürbe  baS  Volumen  ader  Scßmeißbrüfen  jufammen  auf  3,9653  (£ubt'f$od 
£u  fcßä^en  fein. 

^ßpfiologifcße  S3evßal  tntffe. 

Oie  oßoftologifcßen  (£igenfd;aften  unb  lebenbtgen  Stßätigfeiten  ber  .Jpaut 
tu  tf>r er  Begießung  jum  ganzen  Organismus  ftnb  ßauptfäcßlicß  nach  bret 
^tüdfiißten  31t  betrauten,  tnbern  btefelbe  als  ein  Scßu^organ,  alb  etn  Organ 
ber  HuSfcßeibung  unb  Slufnaßme  mate rteder  Stoffe,  unb  als  Sinnesorgan 
ftcb  barftellt:  in  erfterer  Begießung  grenzt  fte  baS  gnbiot'buum  bis  ^u  einem 
gemiffen  ©rabe  oon  ber  Slußenmelt  ab,  itt  ben  beiben  le^teren,  micßtigeren 
Begießungen  vermittelt  fte  äßecßfelmirfungen  mit  ber  Slußenmelt. 

Oie  vg) a it t  aU  Scßu^orgart. 

Oer  0cßu$,  melden  bie  Seberßaut  nebfi  ber  gettßaut  ben  tiefer  liegen* 
ben  feilen,  bie  £>ornfcßicßt  ber  SpibermiS  aber  junä^jb  ber  Seberßaut  ge* 
mäßrt,  ßängt  tßeilS  oon  ber  £ertur  unb  ben  cßemtYcß  *hßoftfalifd;en  St'gen* 
fcßaften,  tßeilS  oon  ber  Oide  biefer  Organe  ab.  ©egen  unfanfte  Berüß* 
rung  ber  ©efüßlsmäräcßen,  and)  gegen  leichtere  mecßanifcße  Qrinmt’rfungen 
unb  Befähigungen,  f cßü^t  bie  (^pibermiS  bie  Oberßaut,  baßer  mcßt  allein 
bte  Steden,  melcße  normaler  2Öetfe  häufiger  einem  Orud  auSgefeijt  ftnb, 
fonbern  auch  bte,  toeld;e  oor^ugSmetfe  jum  Betaften  gebraucht  merben  unb 
burcß  ftärfere  Sntmt'dlung  ber  ©efüßlSmäqchen  ftcß  auS^eicßnen,  oon  einer 
bt'deren  fpornfd)id;t  überzogen  ftnb.  Biecßant'fcßer  Befcßäbtgung  tieferer 
£ßeile  miberfteßt  bie  Seberßaut,  aucß  menn  fte  felbft  einer  Berle^ung  ni<ßt 
entgeßt,  burcß  ißre  Biaffe,  geftt'gfeit,  Oeßnbarlet't  unb  (£lafticität,  tnbern  fte 
ben  Orud  auf  eine  größere  gläd;e  oertßeilt,  oor^üglt'cß  menn  burcß  lange 
Oietinacula  unb  eine  Unterlage  oon  btder  gettßaut  unb  fcßlaffen  gafct'en  ißre 
Berfcßiebbarfeit  erleichtert  ift.  2Bo  jmifcßen  ber  Seberßaut  unb  ben  $no* 
d;en  eine  nur  bürtne  Sage  ber  gettßaut  auSgebreitet  ift,  namentlich  am 
Sd;äbelgemölbe,  bringen  Schläge  mit  einem  runbett  Stode,  bie  an  anberen 
Steden  nur  eine  geringe  Ouetfcßung  ßinterlaffen ,  nicht  feiten  ein  Werften 
ber  £>aut  mit  ^iemlt'd;  fd;arfen  Stäubern  ^umege.  Oie  Otücfenfläcße  beS 
Stammes  unb  bie  äußere  Seite  ber  (^lieber,  melcße  äußeren  Berührungen 
unb  Orud  öfterer  auSgefet3t  ßnb,  beft^ett  ein  bidereS  ^ort'um.  —  ©egen 
bie  d;emifd;e  ^inmirfuttg  oieler  Subftanjen  mirb  ^unä^ft  bie  Sebcrhgut  unb 
bie  in  ißr  civcutirenbe  Blutmaffe  burd;  bie  g»ornfchicht  ber  ©piberntiS  ge* 
fd;üt$t,  inbem  biefe  oon  ^Baffer,  (Jfftgfäure  unb  oielen  anberen  fd;macßen 
Säuren,  aucß  oon  oerbünnten  B?ineraifänren  unb  ben  meijlen  Salden  nicht 
aufgelöft  mirb.  Oöglet^  bie  £>ornfd)id;t  oon  mehreren  biefer  Suöftan^en 
burcß  Qmöiöition  unb  Soderung  beS  3afammenl;angeS  ißrer  3^Ken  ermeicßt 
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mirb  unb  überhaupt  nidjt  bötft'g  unbttrchbringlt'ch  ftd)  barfteltt,  mie  fpäter 
na d) geliefert  werben  foü ,  fo  mirb  bod)  bie  ©tnmtrfung  berf eiben  auf  bie 
£ebert;aut  längere  3  eit  aufgehalten,  befchränft  ober  gän^ltd)  geft'nbert,  ent- 
meber  met'lbie  Ipornfdjichtburcb  biefe  ©ubftanjen  überall  nicht  oeränbert  mirb, 
ober  meil  einige  berfelben,  bebor  fte  bt’e  ©pt'bermio  ju  burd;bringen  oermögen, 
^erlegt  werben  ober  berbunften.  dhtr  bie  fauftif^en  Sllfalien  unb  bei  län* 
gerer  ©inmirfung  aud)  coneentrirte  ©cpmefelfäure  unb  ©alpeterfäure  lofen 
nicht  allein  ben  3ttfammenhang  ber  3eden,  fonbern  and)  bie  3eßenfubftan$ 
felbft  auf.  2Bie  ber  ©dju^,  ben  bie  ©pibermiö  auch  gegen  dmmifch-  bona* 
rntfdje  ©t'nftüjfe  gemährt,  eine  ungeftrafte  Berührung  heftiger  (SJifte  unb  eine 
nicht  $u  lange  fortgefe^te  33enei$ung  mit  ben  mäffert'gen  2luflbfungen  berfel- 
ben  geftattet,  gegentl;eil3  bie  enberntatifdje  3ftett)obe  eine  ber  Application  ber 
Slftebicamente  borhergehenbe  (Entfernung  ber  §ornfd)id;t  erforbert,  ift  betannt. 
3unt  ^eil  hängt  biefer  ©<hu§  bon  bem  fettigen  @ef>alt  unb  Ueberjuge  ber 
©piberntiS  ab.  2)af?  fte  Jett  in  ihrem  ©)emebe  unb  nicht  allein  an  ihrer 
freien  gläcf>e  unb  in  ben  Eiünbungen  ber  Talgbrüfen  enthält,  meld;e$  nach 
ben  btö^erigen  5Xnalt>fen  nod)  ungemif  mar,  erfenntman,  menn  man  bie  iporn* 
flicht  bon  ©teilen,  an  melden  leine  Prüfen  biefer  Art  eriftiren,  $.  33.  bon 
ber  Juftfohle,  forgfältig  reinigt,  einen  £beil  il;rer  äußeren  unb  inneren 
Jläche  gänzlich  abträgt  unb  fte  alöbann  ^erfchn itten  mit  marmern  Aetlrnr  be* 
hanbelt;  inbeffen  gelang  e$  mir  nicht,  bie  auf  biefe  SÖeife  erhaltene,  fe^r  ge¬ 
ringe  Jettmenge  $u  einer  d?arafteriftifd)en  Urpftadifation  $u  bringen.  3u* 
beffen  ift  bie  fcpüpenbe  SÖirlung  btefeö  Jettge^altö  laum  in  2lnfcf>lag  $u 
bringen,  im  Vergleich  ^u  bem  fettigen  Ueberpge,  melden  in  ben  meiften 
©egenben  be3  törperS  bie  Talgbrüfen  liefern,  bal;er  biefe  an  bieten  Slbr* 
perfteden,  melche  ber  33enepung  burch  3ngefba  unb  ©rcreta  bor^üglid;  au#* 
gefegt  ftnb,  gan§  befonbercS  unb  $mar  in  einem,  ber  Anzahl  unb  ©tdrle  ber 
|)aare  biefer  ©teden  nicht  entfpred)enben  SBerhältniffe  entmicfelt  finb.  T>t'e 
Seber^aut  miberßeht  ben  (bemt'fdjen  ©tnflüffen  nicht,  inbeffen  mirb  bie  bon 
ihr  auö  fortfchreitenbe©tnmtrlungber  äpenben  Alfalien,  concentrirten©d;me- 
felfäure  unb  anberer  Aepmittel  auf  bie  tieferen  Streite  baburcp  befchränft,  baf 
ber  biente  Jt'lj  ihrer  Jafern  bie  33itbung  einer  febr  feften,  faft  unbitrchbring* 
liehen  ©fchara  begünftigt,  in  bereu  Umfange  nur  bie  SBirfung  beö  Aepmit- 
telö  meiter  greifen  fattn.  —  Jmponberable  Materien  merben  bor^üglid;  burch 
bie  ipornf d;idjt  ber  ©pt'bermiS  abgehalten;  bem  ©inbringen  electrifdjer  ©trb= 
mungen  miberfteht  fte  bezüglich  megen  ihrer  Trockenheit,  bat;er  biefcö  burc^ 
33ene^ung  unb  nodj  me^r  burc^ Slblofung  berfelben  erleichtert  mirb:  ben  ©in- 
flüffen  ber  Temperatur  fe$t  fte  megen  ihrer  ©)ünnheit  einen  nur  fel;r  gerin* 
gen  SSiberjbanb  entgegen,  obgleit^  fte  an  ftd;  ein  fchlechter  SBärmeleiter  ift. 
dagegen  berhinbert  baö  Jettpolfter  unter  ber  ?eberl;aut,  at^  fd)te$ter  3Bär- 
meleiter,  bei  ftarler  ^Iblühlung  ber  ^aut  bie  Sluöftrahlung  ber  SBärme  aud 
ben  tieferen  ^brpertheilen  auf  itnberlennbare  SEßetfe,  fo  baf  nach  allgemeiner 
©rfahrung  magere  E?enfchen  bei  übrigen^  gleichen  Eerhältniffen  mehr  bon 
äußerer  ^ätte  leiben  al$  fette. 

T)ie  $aut  at#  Drgan  ber  Slu^fcheibung. 

3met  Wirten  bon  Sluöfdjeibung  ftnben  in  ber  £aut  ©tatt,  eine  fettige 
unb  eine  borjug^meife  mäffert'ge. 

T)te  fettige  2tuofd)eibung  ift  eine  bon  ben  Talgbrüfen  berrtthtete  mahre 
©ecretion  unb  ihr  ^3robuct  bie  fogenannte  ^autfehmiere  ober  ipauttalg, 
Sebum  cutaneum.  T)t'e  fctffy  abgefonberte  |)autfchmiere  ift,  mie  man  beim 
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BTuebriiden  ber  Stalgbrüfen  feiert  famt,  oon  olarttger  ©onftftenj  unb  ^iemTt'd; 
Har,  erwartet  aber  fepr  halb  unb  $toar  nod;  innerhalb  ber  £>rüfe  unb  be$ 
ipalfeö  beö  ipaarbatgeö  jur  ©onfiftenj  beb  ©cfmaheö;  tut  erfaTteten  ?etd)* 
nam  pat  fte  bie  gefltßf ett  ber  23utter  ober  feTbft  beö  toetcfyett  Häfe.  3m  er* 
pärteten  3uftanbe,  in  meinem  fte  Törnige  Waffen  biTbet  unb  immer  mit  tue* 
Ten  ©pitpeTium^eden  gemengt  ift,  bietet  fte  eine  toet’ße  Jarbe  bar,  toeTd)C 
halb  tn’ö  @eTblt'd;e  übergtpt;  bet  längerem  Sertoetlen  in  bem  ipaarbalge  toirb 
fte  pärter,  trodner,  gelbbräitnlicp  unb  an  ber  sJ)?nnbung  ber  ipaarbäTge  fogar 
fcptoaqbraun :  eine  Järbung,  toeltpe  niept  adet’n  oon  anpangenbem  ©d;mu£ 
perriipren  lann,  ba  fte  ftd;  btö  $u  einer  getotffen  £iefe,  admaTtg  tu  etne 
federe  garbennuance  übergepenb,  tu  ben  ibaarbalgpalö  erftredt»  3P*e  3u* 
fammenfe^nng  ift  ^'entließ  unbefannt;  toir  beft^en  nur  etne  Hnalpfe  etner 
größeren,  tu  etner  auögebepnten  Stalgbrüfe  ober  £>aarbalge  angepäuften 
Biaffe,  oon  ©fenbed  *);  ftebeftanb  oorjngTtcß  au$  StaTg  (?),  £)el,  ©itoeiß 
unb  ibäfeftoff,  ©rtracten  unb  ibaTffal^en  tn  foTgenben  procentifcßen  BerpäTt* 
niffen  (toaprfcpeiuTid;  opne  Berüdftcßtigitng  etnetf  geringen  SÖaffergepaTto) ; 
£alg  24,2,  iDöma^om  mit  ©puren  oon  £>el  12,6,  SBaffereriracte  11,6, 
©itoeiß  unb  ibäfeftoflf  24,2,  foplenfaurer  $aTf  unb  Stall  3,7,  pfoöpporfaurcr 
$all  20,0  ^3roc. ;  außerbent  ©puren  oon  efftgfaurem  Patron  unb  ©piorna* 
trtum.  £Db  baö  ©ebum  Butterfäure  entpält,  tote  päufig  angegeben  toirb,  tft 
£toar  an  ft  dp  nt'cßt  nntoaßrfd)ein(id),  befonberö  im  Betreff  ber  an  ben  ©)en3 
taTt'en  unb  tu  ben  2Td;feTßöpIen  abgefonberten  £autfd;miere;  bagegen  bte  tn 
bem  ©ecrete  ber  .Spant  ber  Jüße  burd)  ben  ©Serucß  erlennbare  Buttcrfäure 
ot’elmepr  aTb  ein  ©qeugniß  ber  ©cßtoet’ßbrüfen  betrachtet  toerben  muß,  ba 
bte  £aut  btefer  ©teden  oerpäTtnißmaßtg  nur  toentge  £algbrüfen  unb  §toar 
nur  auf  bem  ^ußrüden  entfalt.  Smegma  praeputii  tft  bem  Sebnm  cutaneum 
$toar  äfnlich,  fepeint  aber  boep  bemfeTben  nicht  oödtg  gleicß,  namentlitß  ärmer 
an gett §u f ein,  totrb  auep  oon  Prüfen  anberer  2trt  abgefonbert  (©.  127);  baf* 
felbe gilt  oon  ber  2Tugenbutter,  Smegmapalpebrale.  ©ine  STnaTpfe  be$  Smegma 
praeputii  oon  ©tt'dell 2)  unterliegt  im  betreff  t'prer  9^  efuTtate  fepr  großen  Be* 
beulen.  £)er  läftge  tleber^ug  be6  ßet  toelcpent  offenbar  bte  Staig* 

brnfen  ftpon  tn  lebhafter  Stpätigleit  begriffen  ftnb,  ift  toaßrfcßeinTtcß  eine 
Slnpäufung  ber  ipautfcßmt'ere ;  ob  er  oon  ber  be$  ©rtoad;fenen  fiep  unterfd;ei* 
bet  ober  Beimengungen  aub  ber  STmntobfTüfftgleit  entpätt,  toorauf  feine  grö* 
ßere  ^Tebrt'gf eit  hinbeutet,  Tann  nur  bureß  oergTeid;enbe  2TnaTpfen  entfdjt’eben 
toerben:  nac^  grom^erj  unb  ©ugert  fod  er  2Ubnmin  unb  SßoTefterin 
enthalten. 

9?acß  ©.  ©tmott  3)  fod  bie  ^autfeßmtere  Tranlßaft  oeränberte  §aar* 
bälge  anfüden  unb  attöbelmen,  unb  auf  bt'efc  2ßeife  bie  fogenannten  Bit'teffcr 
Acne  punctata,  gebübet  toerben»  ©3  ift  an  fid)  toent'g  toaI)rfcf)ein!id) ,  baß 
biefer  Vorgang  an  ben  oon  t'ßm  unterfud;ten  ©teden,  diafe  unb  dtaeßbar* 
fepaft  berfeTben,  ftattfinbe,  ba  ßiefelöft  fd;on  im  normaTen  3uftanbe  bie 
ialgbrüfen  unb  ipre  5Tuöfüpruug^gängc  geräumiger  unb  auöbeßnbarer ,  aT<? 
bie  neben  unb  $toifd;en  tpnen  gänjltcp  oerftedten  ipaarbäTge  unb  bereu  ipälfe 
ftnb,  unb  ot'elmeßr  ein  ober  mehrere ipaare  bur<h  baö©nbe  beö  5Tubfitprungö* 
gangeb  einer  £>rüfe  peroortreten,  aTö  baß,  tot'e  et?  bei  größeren  paaren  ber 
gad  ift,  mehrere  Prüfen  in  einen  f)aarbaTgbalö  ftep  öffnen.  ÜDie  2Tubfüp* 
rungögänge  ber  Heineren,  nur  auö  toent'gett  2Tct’ni  ^ufammengefe^ten  Staig« 


l)  ©meTtn’ö  ^anbb.  fc.  ©pemie.  Sb.  II. 

?p5irfpiob.  Sparmacie  o. Sraub  u.  SB a denvob  er.  1840. 3) SJiüTle r’^STrcpio.  1842. 
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brüfen  ftnb  1/nni ,  bie  ber  größeren  ty111  toeit;  bie  oon  bem  ipaar  mtb  beit 
518  ur^etfp)  eiben  genau  anbgefüttten  fpaarbatge  tjaben  am  $>alfe  fetten  einen 
iDur^meffer  oon  meßr  atb  Vi 6'".  3«  bem  Vatge  beb  Sttitefferb  oermt'ßte 
er  bte  SBur^etf^et'be,  ohne  3^eifet  met't  er  fein  £marbatg  mar.  3^h  crfenne 
bie  ©omebonen  alö  erweiterte  unb  auch  ber  £änge  nad;  etmab  aubgebehnte 
2tubfüt)rungbgänge  oon  Statgbrüfen,  beren  ftafd)enförmt'ge  2tcini  nebft  ben 
engeren  Ralfen  berfetben  häufig  nicht  bitatirt  ftnb:  in  bem  Strafte  beb  2tub= 
führungbgangeb,  melier  über  bte  ipautftäde  ßeroorragt  unb  nidpb  Stnbereb 
atb  ipautfcf)nuere  oon  ettoab  bt'derer  ©onftßen^  ift ,  fd;eint  eine  ©trecfe  beb 
ipaarb  eingebettet  ju  fein;  brücft  man  ihn  aber  aub,  fo  fteft  man  ben  zottig 
normalen  |)aarbatg  mit  ber  ipaarmur^et  neben  bem  2lubführangbgange  ber 
Orüfe,  bet’be  naße  an  it>ren  5D?ünbitngen  ^ufammenftießenb  unb  ben  $runb 
beb  §aarbatgeb  öfterb  nicht  gan^  bib  jmtf^en  bie  steint  in  bte  SHiefe  ftd)  er^ 
ftredenb.  Vermuthtid;  tmt  ©t'mon  f eben  5tdnub  atb  eine  gan^e  ©>rüfe 
unb  ben  mehreren  steint  gemeinfdjafttichen  Stubführungbgang  atb  ben  ipaar^ 
batg  angefe^en.  35ei  ©omebonen,  aub  metc^en  ein  Varthaar  ßeroorragt, 
beffen  tangerer  33atg  ftch  über  bie  prüfen  hinattb  in  bie  £iefe  erftreift,  fteht 
man  noch  beuttic^er r  baß  ber  ipaarbatg  leinen  2tntt;eit  an  ber  ^tubbe^nung 
burch  £autfchmt'ere  nimmt;  inbeffen  mag  bt'efeb  bei  ©nt^ünbung  unb  Verei* 
terung  ber  ©omebonen  jmoetten  oorlommen.  —  3«  bem  3^atte  ber  ©o= 
mebonen,  auch  im  ©e cret  normaler  Statgbrüfen,  fanb  (Simon  öfterb  te= 
benbe  parafttifche  Zfyint  aub  ber  3unft  ber  Stcarina,  metc^e  ftch  oor  anbe= 
reu  9ftitben,  toent’gftenb  im  oermuttüictjen  3ugenb§uftanbe,  burch  einen  feßr 
langen  ipintertet'b  aub^eichnen.  Otefeb  oon  ihm  entbedte  £ßier,  meteßeb  er 
Acarus  folliculorum  nennt,  fanb  er  in  atten  oon  ihm  unterfueßten  £et'chna* 
men,  mit  Stubfchtuß  berer  neugeborner  ^inber.  2lud)  ©rbt,  feilte  unb 
SD? t c fdjer  fanben  ^3araftten  in  5D?tteffern,  öfterer  eine  oon  ber  oon  ©t* 
mon  betriebenen  oerfd)t'ebene  9Jh'tbe  1). 

2)ie  bpaittfchmt'ere  »erteilet  ^nnädjft  ben  paaren  einen  fettigen  Ueber^ug, 
t'nbem  biefe  in  ber  5D?ünbung  beb  ipaarbatgeb  an  alten  ©eiten  oon  berfet* 
ben  umgeben  merben  unb  fchon  beim  iperoormachfen  aub  jener  Sttünbung  ei* 
neu  Streit  beb  ©ebumb  mitnehmen,  metc^er  megen  ber  unebenen  Oberfläche 
beb  ipaarb  nicht  burch  Reiben  oon  bemfetben  gänpt'ch  entfernt  werben  fann. 
Stußerbem  oerbreitet  eb  ftch,  bei  feiner  in  ber  Körperwärme  fe^r  meinen, 
menigftenb  ^atbftüfftgen  SSefc^affen^eit,  nic^t  attein  in  bem  Umfange  ber 
SCftünbungen  ber  Prüfen  unb  ^»aarbätge,  fonbern  über  bie  gan^e  Dber^ 
ftad;e  ber  ©^ibermib  oermittetfi  ihrer  Berührung  mit  ben  paaren,  ben  $tei- 
bttngbftüden  u.  f.  m.;  an  bt'efer  2lrt  ber  Verbreitung  erlennt  man  fe^r  au^ 
genfattig,  mte  bie  Quantität  ber  ^tbfonberung  beffetben  inbioibuett  oerf^ie^ 
ben  unb  jmoetten  fo  pari  ift,  baß  bie  §>autoberfläd)e  oon  glanzt  unb 
bie  £eibmäfche  f^nett  oon  bemfetben  bur^brungen  wirb.  %xi  bie  Votar* 
Pa^en  ber  ^)anbe  unb  ©otjtenflad;en  ber  güße  lann  eb  freilidj  nur  burch 
Vetaften  unb  Berührung  berfetben  mit  anberen  ^örpertheiten  gelangen,  ba* 
her  ber  fettige  Ueherjug  bt'efer  ©tetten  nod)  eine  anbere  ©ntftefmng  ^cfotxt 
muß.  i)ab  ©ebum  f^eint  leine  anbere  Veftimmung  $u  h^ben,  atb  ber 
^)ornf(h id)t  ber  ©pibermib  unb  ben  paaren  ihre  h^g^oflopifche  S3ef fyaffen* 
h eit,  bie  fte  na^  Befreiung  oon  bem  fettigen  Ueber^uge  in  ziemlich  h0iem 
@rabe  beft^en,  ^mar  nicht  gänpich  ju  benehmen,  aber  bod;  feßr  ju  oerrin- 
gern  unb  baburd;  fomoht  ber  SDurchfeudpmtg  bt'efer  Organe,  atb  einer  ßär* 


l)  SSoget’b  ©rtäutenmgbtafetn  jur  ^atbjot.  ^»tjiotogte.  XII. 
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feren  23erbunftung  burep  bie  £>ornfcptcpt  ltnb  2lubtrodnung  ber  ttefen  (Eptber* 
nubfcpicßt  unb  ber  Üebcrpaut  $u  mtberftepen.  — • 

£autaubbünftung. 

55on  bet  met'tem  größerer  Sßicptigfeit  alb  bte  Hbfonberung  ber  ipaut* 
furniere  t'ft  bte  mäflf.rtge  2lubfd;eibung  ber  ipaut,  foroo^X  pinftcptlicp  t’prer 
^Quantität  alb  tprer  55ebeutfamteit  für  bte  sD?etamorppofe  beb  53luteb.  Dtefe 
2lubfcpetbitng,  meld;e  ntan  mit  einem  generellen  tarnen  alb  ip  au  tau  bbü  n* 
ftu  ng,  Perspiratio cutanea,  bejetdjnet,  erfcpet'ntt’n  ^met  gornten: alb bunftförmige 
unftcptbare  2lubbünftung,  Perspiratio  insensibilis,  beren  ^3robuct,  Perspirabile 
cnianeum,  td;  ber  H'üqe  ließen  ipautbunft  nennen  merbe;  nnb  alb  tropf* 
bar  flufjtge,  ©cpmeiß,  Sudor.  (3) er  2lubbrud  Dranbfpiration  tiotrb  bon 
(Einigen  auf  bte  ipautaubbünftung  überhaupt  nnb  bte  betben  formen  ipreb 
^3robitrtb  angemanbt,  bon  Slnberen  nur  für  bte  (Erzeugung  beb  ipautbunfteb 
ttnb  im  ©egenfap  $ur  Dranbfubation ,  ber  (Erzeugung  beb  ©cpmeißeb,  ge* 
braucht.)  Der  ipautbuuft  ftetgt  ununterbrod;en  ju  feber  3ett  bon  ber  Dber- 
fläcpe  ber  ipaut  auf  nnb  mirb  ntepr  ober  mentger  bollftänbig  bon  ber  2ltmo* 
fppäre  aufgenommen;  ber  ©cpmeiß  erfd>etnt  nur  $u  einzelnen  3^ten  in  Hei* 
neren  ober  größeren,  burep  3ufamntenflteßen  ber  erfteren  gebtlbeten  Dropfen, 
über  bte  ganje  Dberfläcpe  ber  (Eptbermtb  aubgebrettet  ober  nur  partiell  an 
einzelnen  ^ürperfteften.  Durd;  bab  (Erfcpeinen  beb  ©cpmeißeb  mirb  im  s2ld* 
gemeinen  eine  [tariere  ipautaubbünftung  angejetgt  unb  bott  beut  3eHpuufte 
feiner  ©icptbarfett  auf  ber  ipaut  an  geftattet  bte  sD?enge  unb  2lnbauer  beffel* 
ben  eine  53emeffung  ber  pöperen  ©rabe  ber^erfpiration ;  pinftd;tlicß  iprer  ge¬ 
ringeren  ©rabe,  melcpe  nur  ben  für  ©efid;t  unb  ©efüpl  nicpt  maprnepntba= 
reu  ipautbunft  probuctren,  feplt  ein  unmittelbar  an^ulegenber  Ü)?aaßftab,  mel* 
cper  mand;e  Dunlelpeit  tu  ber  5pppftologte  unb  5patßoiogie  aufpellen  fönnte, 
felbft  menn  er  aucp  ntd;t  bab  abfolute  sD?aaß  ber  2lubbünjiung  beb  ganzen 
^örperb  ober  einer  einzelnen  ^örperftelle ,  fonbern  nur  unter  etnanber  ber* 
gletcpbare  2lnßaltbpunlte  liefern  mürbe. 

Die  Ipautaubbünftung  folgt  tpeilb  ben  allgemeinen  pppftlalt’fcpen 
©efe^en  ber  55erbunftitng,  tpeilb  tft  fie  bon  lebenbtgen  DpätigXeiten  im 
nern  beb  ^örperb  abpängtg.  ©ie  erfolgt  reicplidjer  bet  mariner,  etmab  aub* 
gebepnter  unb  gefpannter,  reicplicper  bom  33lute  burcpftrömter,  bapertn  t’prern 
©emebe  unb  befonberb  in  t'prer  EDberflacpe  ein  größereb  dftaaß  bonjeucptig* 
feit  entpaltenber  ipaut,  alfo  im  3ufta^e  beb  Durgor  berfelben:  fparfanter 
bei  falter,  ^ufammengefcprumpfter ,  blutarmer  ipaut ,  tpeilb  megen  ber  f lei* 
neren  gldc^ ? r  melcpe  fte  ber  55erbmtftung  barbietet,  tpeilb  megen  ber  55er* 
rtngerung  ber  eigenen  geucßtigfeit  ber  ?eberpaut  unb  (Ept'bcrmib.  (Ein lieber* 
$ug  ber  (Epibermib  bon  gett  ober  einem  mafferbid;ten  firniß  berringcrt  bie 
Slubbünftung.  —  @ine  trodne  ^öefcpaffenpeit  ber  ^Itmofppare  begünftigt  fte, 
geucptt'gfeit  berfelben  ift  t'pr  pinberlt'd;:  biefeb  55erpältniß  erfcpet'nt  ttacp  5B. 
g.  ^bmarb’b  1 )  55erfucpen  fepr  etnflußreid) ,  t'nbem  bet  55ögcln,  bon  mel* 
eben  einige  in  burd)  Sle^lalt  troden  erpaltener,  anbere  in  fepr  feud;ter,  bei 
15°  (E.  mit  Sßafferbunft  gefdttigter  £uft  eingefperrt  mürben,  bie  Differenz 
beb  ©emtiptbberlufteö  bttrd)  ^)aut*  unb  £ungcnaiu?bünfhtng  ^ufamnten  mie 
6:1  fiep  berpielt.  5lub  bt'efem  ©runbe  mtrb  aud;  bte  2lubbünftung  bermeprt 
burd;  23emeguttg,  bermt'nbert  burep  Dfupe  ber  5ltmofppäre;  benn  ba  bie 
Oberflacpe  beb  ^örperb  bon  einer  burep  bie  Hubbünftung  |letb  feucht  erpal* 


x)  De  rinfluence  des  agens  physiques  sur  la  vie.  Par.  1824. 
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tenen  2uftfcßicßt  tmtgeBen  tft ,  wetcße  t>et  voftfommener  Otuße  bes?  Körpers? 
unb  ber  Suft  feßr  batb  ben  ©atttgungs?grab  erreicht,  fo  verßinbert  bt'efe  eine 
nettere  23erbunftung ,  wenn  fte  nicßt  bet  belegter  Suft  burcß  ^uftrömenbe 
trocfnere  £uftfcßicßten,  bie  von  Steuern  Vkfferbunft  aufneßmen  fon* 
nett,  verbrängt  wirb.  9iacß  ©bwarb’s?  Gfrpertmenten  würbe  b er  Effect 
bev  Bewegung  ber  2ttmofpßäre  bem  ber  fünftlicßen  Trocfnung  ber  £uft 
nicßt  allein  gleich  fern,  fonbern  ißn  nocß  übertreffen,  ba  frei  fCatternbe  .!pänf* 
It'nge  meßr  an  ©erntet  verloren,  als?  bte  in  trocfner  £uft  eingefperrten;  in* 
beffen  ftnb  btefe  Vefuttate  nic^t  ftreng  bewet'fenb,  ba  bei  ben  flatternben  23b* 
getn  eine  freiere  D?efpt'ratt'on  nnb  größerer  23ertuft  burcß  £ungenaus?bün* 
ftung  ftottgefunben  haben  wirb.  (5 ine  ßößere  Temperatur  ber  äußeren 
£uft  befbrbert  bt'e  ipautauobünftung  tßet'ts?  burcß  Erwärmung  ber^aut  fetbft, 
tßet'tö  weit  bt’e  wärmere  2ltmofpßäre  ein  größeres  2)?aaß  bes?  von  ber  £>aut 
aufftet'genben  §autbunftes?  aufneßmen  fann.  3n  letzterer  23ejt'eßung  mürbe 
$war  eine  feuchte  warme  Suft  weniger  bt'efen  (Effect  ßabett,  als?  eine  trocfne 
non  bemfelben  Temperaturgrabe ;  bagegen  tßeilt  erftere  t'ßre  SBärrne  leister 
ber  ipaut  mit  nnb  übertrifft  burcß  Erwärmung  berfetben,  in  ihrer  2£trfung 
jur  Verftärfung  ber  2tus?bünftung ,  bt'e  trocfne  warme  £uft  feßr  bebeutenb, 
befonbers?  wenn  fte,  anftatt  nur  mit  SBaffergaS,  mit  SBafferbantpf  gefattigt 
t’ft,  nnb  wirb  in  bt'efer  TSirfung  nur  vom  S53aff er  beffetben  Temperaturgra* 
beS  übertroffen.  (Setzen  befonbern  ©t'nfluß  übrigens  btefe  Sttebien  auf  bie 
bunftfbrmt'ge  ober  tropfbare  Vefcßaffenßeit  ber  ipautausbünftung  äußern, 
wirb  weiter  unten  erörtert.)  2luS  bemfelben  ©runbe  verringert  eine  feucßte 
falte  Suft  ober  fatteS  2£affer,  t'nbem  fte  bte  äpaut  ftärfer  abfüßten,  bte  2luS* 
bünjfung  wtrffamer,  atS  trocfne  falte  Suft.  ©in  ßoßer  ©tanb  beS  23arome* 
iersS  erfcßwert,  ein  geringerer  £uftbrucf  befbrbert  bie  £autauSbünftung. 

©in  jebeS  bt'efer  verriebenen  23erßättnijfe  fönnte  t'nbeffen  feinen  ©in* 
ffoß  nur  bann  in  votier  DVacßt  xtnb  2ieinßeit  aiteüben,  wenn  eS  für  ftcß  at* 
lein  beffcänbe;  bagegen  bie  einzelnen  berfetben  bei  gleichzeitiger  ©tttwirfung 
einanber  gegenfeitig  unterftü^en  ober  aufpeben,  ^ebenfalls  mobiftciren  müf* 
fen.  Qaßer  erregt  bekanntlich  ein  feßr  wärmet  Qampfbab  eine  beträchtliche 
£autauSbünftung  tu  ber  gorrn  etneS  reichlichen  ©cßweißeS,  ungeachtet  bie 
ben  Körper  umgebenbe  Suft  mit  SÖafferbunft  überfättigt  ijf  unb  eine  23er* 
bunftung  von  ber  Qberfläcße  beS  Körpers  aufhören  muß ,  wegen  beS  ßoßen 
TBärmegrabeS,  ben  eS  ber  £>aut  mittßeilt;  biefetbeSBirfitng  äußert  aitö  bem* 
fetben  ©runbe  ein  feßr  wärmet  SBafferbab,  unb  in  freilich  geringerem  ©rabe 
eine  warme  rußige  feuchte  Suft  von  verringertem  ©rucke  bei  niebrtgem  23a* 
rometerftanbe,  wie  oft  vor  bem  2tuSbrucße  eines?  (Gewitters?  beobachtet  wirb. 
£>ie  Suft  auf  ßoß^u  bergen  ift  wegen  if>rer Trockenheit,  geringen  T)ru<fci?  unb 
Beweglichkeit  ihrer  ©ißicßten  feßr  geeignet,  bie  fpautaus?bünftung  ju  vermeß* 
ren,  welcher  (£ffect  nur  burch  tue  ißr  jugtet'cß  eigene  ^atte  beeinträchtigt 
wirb;  bagegen  bie  Suft  niebrtger  fumpftger  ©egenben  wegen  xl)xex  ^atte, 
geucßtigfett  unb  Stuße  fo  mächtig  eine  Verringerung  ber  ^>autaus?bünftung 
bewirft.  T)ie  Temperaturverfcßiebeußett  ber  2ltmofpßare  äußert  einen  ftär* 
feren  ©t'nftuß  auf  bie  §aufaus?bünftung  atc?  auf  bie  2ungenaus?bünftung,  ba 
bie  fatt  eingeatßmete  Suft,  bevor  unb  waßrenb  fte  mit  SBafferbunft  ftcß  fat* 
tigt,  jebes?mal  eine  unb  biefetbe  Temperatur,  namticß  bie  ber  jungen  an* 
nimmt  unb  bie  Tn'cßtigfeit  beö  £ungenbunfte$  nt'cßt  wie  bie  bes?  |)autbunfte^ 
variirt,  fo  baß  bie  -Quantität  ber  Sungenauöbünffung  nur  von  ber  3<*ßf  unb 
ben  23otumen  ber  ©rfpirattonen  abßängt'g  ift.  ©elt'nbes?  9feiben  unb  Vewe* 
gung  bes?  Körpers?  ift  wegen  bes?  SBecßfets?  ber  £uftfcßicßten,  wetcßen  fte  erre* 
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gen,  ber  Stuöbünftung  fbrberlid; :  eine  ähnliche  Wt'rfung  burdj  Vebedung 
mit  Vetten  unb  anberen  fc^Iec^ten  Wärmeleitern  fann,  fo  meit  fte  oon  phpft5 
falt'fdjen  ®efepen  abhängig  tffc ,  nur  burch  (Erhaltung  einer  ruhigen  feud;t* 
toarmen  Suftfd)tc^t  um  ben  Körper  erfolgen,  metcfye  ^toar  nicht  fctbffc  Wärme 
an  bt'e  ipaut  abgeben  !ann,  aber  bte  burd)  ÜDh'ttheilung  ihrer  Wärme  an  eine 
umgebenbe  fättere  Suft  erfolgenbe  Slbftihlung  oerfunbert. 

£)t'e  lebenbt'gen  ^äiigfeiten,  toeldje  auf  bt'e  £>autauöbünftung  t'hren 
(Einfluß  autfüben,  finb  überhaupt  fold;e,  welche  eine  Veränberung  ber  (Eircu* 
latton  unb  9iemntt;ätigfeit  fotoohl  in  ber  ipaut  felbft  al$  im  ganzen  £)rga= 
nt’ömutf  einfchließlid;  ber  £>aut,  ober  eine  Veränberung  ber  9D?ifchung  ber 
Vlutmaffe,  gerabe^u  betottfett  ober  im  (befolge  haben.  3n  biefer  Ve^ießung 
wirfen  ade  erregenbe  ^oten^en,  fo  lange  fte  baö  sD?aaß  ber  nothwenbtgen  unb 
gemahnten  Sebenöreije  nicht  bebeutenb  überfteigen  unb  franftmfte  3aftäube 
herbetfüßren,  beförbernb  auf  bie  Slubbünftung.  £)ahin  ftnb,  al$  unmittelbar 
bt'e  ipaut  treffenb,  $u  wählen:  Reiben,  ©treiben,  ih'peln,  kneten  ber  £aut; 
Wärme  oon  außen  mitget^eilt  ober  burd)  fc^Iecd>te  Wärmeleiter  t'tt  ber  £aut 
jurüdgehalten,  unb  $toar  abgefel;en  oon  ihrem  oben  ermähnten  phpftfalifchen 
(5inf5lu.fi  auf  bie  Verhunzung ,  baßer  wegen  ber  leid;teren  SD?ttt^eilung  oor= 
^üglt'eh  wirffam  im  Wafferbampf  unb  warmen  Vabe;  bie  (Electricität:  — in* 
bem  alle  bt'efe  (Et'nflüffe  eine  erhößete  ©timmung  ber  £autneroen  unb  eine 
Vefcßleunigung  ber  (Eirculatt'on  t'n  bem  oberflächlichen  (Eapidargefäßnep  ber 
§aut  ^uwege  bringen.  2leßnlt'd;e  (Erregungen  ber  ipaut  oon  ben  (Eentralor* 
ganen  aus  mit  berfelben  (Einwirfung  auf  bie  Slusbünftung  erfolgen  burd) 
ade  Momente,  melcfye  bie  $)er^t^ätig!eit  unb  ben  Kreislauf  oerftärlen,  na* 
m entlief)  heftige  Körperbewegung  unb  anbere  dftuSfelanftrengungen:  ber  ^e ij 
beS  in  bie  Vfutmaffe  übergegangenen  (EßpluS,  t'nbem  wäßrenb  ber  Ver¬ 
bauung  fel;r  ftarf  (wenngleich  unmittelbar  nach  bem  (Effen  am  wenigften) 
auSgebunftet  wirb;  ber  @enuß  oon  gleifcßfp  eifett,  namentlich  ber  Vouidon, 
oon  fptrituöfen,  befonberS  warnten  (Geträufen,  @ewür$en;  get'ftt'ge  Slnftren* 
gung,  aufregenbe  ©emütßsbewegungen  unb  ^eibenfeßaften,  ooqttglieh  3reuöe/ 
3orn,  Woduft.  Die  entgegengefepten  (Et'nflüffe  oerminbern  bie  SluSbüu* 
ftung:  Slblüßlung  oon  außen  unb  oon  innen,  $tuße,  dlüchternßeit,  rei$lofe 
oegetabt’ltfehe  Nahrung,  wenn  fte  nicht  etwa  großen  Waffergehalt  hat,  fchlechte 
Verbauung:  beprimirenbe  Slffecte  unb  £eibenfchaften,  befonberS  ®ram,  £>et'm* 
weßi  t'ttbeffen  führen  2lngft  unb  ©Freden  öftere  einen  plöplicßen  unb  reich* 
liehen  Sluöbrud;  oon  ©chweiß  h erbei.  —  Unter  ben  dJUfchungSabweichungen 
ber  Vlutmaffe,  wel<he  bie  £autauSbünftung  oeränbent,  fommt  im  gefunben 
3uftanbe  am  ^äitftgfbett  eine  Ueberlabung  ber  Vlutmaffe  mit  Waffer  nor. 
(Ein  retehlt'eher  ©enttf  mäffert'ger  ©etränfe  hat  eine  reichlichere,  ber  oon  fehr 
mafferarmer  ^a^rung  eine  fparfamere  ^luöbünpung  jur  Jolge.  Vei  einem 
^pferbe,  bem  eine  grofe  sI)?enge  oon  lautoarmem  Waffer  in  baö  Venenfpftem 
et'ngefüdt  tourbe,  fah  ich  fehr  halb  einen  reichlichen  ©ehmeif  heri>or^re^en. 
Von  grofem  ^tnfluffe  $eigt  ftch  aber  in  biefer  fpinftcht  auch  ^er  ^lutagoniö^ 
muö  ber  ©ecrett'onen,  inbem  bie  geringere  ober  größere  ^ebhaftigfeit,  mit 
melcher  anbere  toäfferige  Sluöfd;eibttngen,  oor^üglieh  bt'e  Sungenauöbünftung 
unb  bt'e  ©ecrett'on  ber  Vieren  unb  ber  Ü)armfchleimhaut  oon  ©tatten 
gehen  —  fei  fte  ittbt'oibued  unb  conftant,  ober  jufädig,  jeboch  0^ae  franf^ 
hafte  ©törung  oorübergehenb  —  bt'e  ^autauöbünftung  oermehrt  ober  oer* 
minbert.  (Eö  tot'rb  mehr  bttref)  bie  §aut  perfpirt'rt  oon  d)ienfchen  mit  Keinen 
Zungen  unb  f^toaeher  9iefpiratt'on,  bei  großer  Sttuöfelanftrengung  unb  an* 
bereu  bie  D^efpiration  genirenben  Verhältniffen  unb  nach  ^em  ^taathmen 
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oon  falter  fehr  feudßer  2uft,  menn  gugteic^  bie  (Sinmt'rfung  berfelben  auf 
bte  £aut  burch  Bebecfung  gurücfge^alten  rotrb ;  ferner  oon  Blenfchen,  meld;e 
baS  ganje  Seben  fünburch  oerhältnißmäßig  ment’g  tarnen  unb  fparfame  trof* 
fene  Stuhlauöleerungen  haben  —  weniger  burd;  bie  ipaut  auögebunftet  un* 
ter  ben  entgegengefe^ten  Verhältniffen.  Daß  aud)  bte  Hemmung  ber  Auö* 
leerung  ber  Secrete  eine  Vermehrung  ber  £>autauebünßung  bemirft,  baß  bet 
längerem  Anhalten  be3  iparnö  leicht  Schmeiß  aubbrid;t,  baß  manche  3D?en- 
fchen  regelmäßig  üftadjtö  fchmt’isen,  menn  am  £age  feine  Stuhlauöleerung 
erfolgt  mar,  muß  freilich  nur  ber  burch  bt’efe  3«ftänbe  ßerbetgefufirten  (Sr** 
regung  beö  dieroenfpftemö  sugefchrteben  merben,  fo  lange  nicht  eine  längere 
Anbauer  ber  Verwaltungen  bte  Abfonberungen  felbft  bef^ränfte  unb  fecun* 
bär  and;  fytx  ba3  Verfältntß  be3  Antagonismus  ber  Secrett'onen  eintrat. 
Anbere  Varietäten  in  ber  normalen  3ufantmenfei3ung  ber  Blutmaffe,  meld;e 
oon  VerfcWtebenßetten  ber  Sftahrung  unb  SebenSmet’fe  abhangen,  oermögen  bte 
Energie  ber  £auttf)ättgfett  unb  baö  5D?aaß  ber  Abfonberung  nicht  anberS, 
als  mittelbar  burch  St’nmt'rfung  auf  baiS  dieroenfpftem  §u  oeränbern,  bagegen 
bringen  fte  Abmeichungen  ber  Dualität  beS  ^autbunfteS  unb  Schmet'ßeö  gu* 
mege:  ein  St'nfluß,  melden  eine  mirflich  franfßaftc  Blutmifchung  in  noch 
Ot'el  Wörtern  ©rabe  auSübt  (f.  unten). 

Bet  ber  9J?annichfaltigfeit  ber  auf  bt'e  Vermehrung  ober  Vermlnberung 
ber  ipautauSbünftung  etnmtrfenben  Vert;ättniffe  barf  man  oorauöfe^en,  baß 
bte  abfolute  Duantltät  bt'efer  Ausleihung  häufigen  unb  anfehnlt’^en  Seaman* 
fungen  nntermorfen  fein  muffe,  unb  in  ber  lehren  bt’e  Beobachtungen, 
baß  fte  faß  in  jeher  Stunbe  unb  in  noch  fixeren  Vtrifchenräumen  soariirt ; 
menngleid;  bt'e  oerfdjiebenen,  burch  Jpaut,  Sungen,  Darmfanal  unb  Steren 
erfolgenben  Ausleihungen  bergeftalt  etnanber  gegenfeitt'g  ergänzen  unb  oer* 
treten,  baß  bei  guter  ©efunbhet't  unb  in  ber  Blütl;e  beS  Gebens  bt’e  3D?aff e 
unb  baS  ©emt'cht  beS  Körpers  t'n  bem  3eitraume  bon  einem  £age  sunt  an* 
bern  t'm  Allgemeinen  meber  Abgang  nod)3unahme  erfahren.  DiefeS  t'ft  burch 
bt’e  oon  SanctoriuS  juerß  angeßedten  unb  fpäter  fehr  oft  mt'ebcrholten 
©emt'chtSbeobachtungen  hinlänglich  feftgeftedt,  inbeffen  nicht  zugleich  bt'e 
Quantität  ber  ipautauSbünßung  adeln,  binnen  einer  gegebenen  3eit  unb  im 
Verhältniß  ju  ben  anberen  Hrfacßen  ber  ©emicßtsoeränberungen  beS  menfchs 
lid;en  Körpers,  mit  münfchenSmerther  Sicherheit  ermittelt.  Die  älteren 
SßägungSerpert'mente  oon  SanctoriuS,  Dobart,  $eill,  S^pe, 
5.  |>ome,  Vobinfott,  Mining,  3B.  Starf  u.  A.  ftnb  ber  BZehrsahl  nach 
unbrauchbar,  theils  megett  Mangels  an  AuSbehnung  unb  ©enaut’gfeit  ber 
ttnterfudjungen  überhaupt,  thet’lS  noeil  auch  bie  ^eff eren  berfelben  nur  ben 
Verluft  burch  Vefpt’ration  unb  ipautauSbünftung  ^ufammen  ergeben:  bt’e  S^e* 
fultate  ber  neueren  Verfuge,  le^tere  adeln  §u  befttmmen,  oon  (£ruiffhanf, 
Abernethp,  Dalton  unb  Anfelmino  ftnb  theils  an  unrichtige  Vorauf 
fe^ungen  gefnüpft  unb  bie  Berechnung  auf  hbchft  itnftchere  Data  baßrt, 
theils  geftatten  ße,  ba  bt’e  Beobachtungen  nur  oon  einzelnen  (^It’ebmaßen, 
bereu  Dberßäcße  nicht  genau  genug  befannt  mar,  unb  unter  fehr  gejmunge* 
neu  Verhältniffen  angeftedt  mürben,  feine  Anmenbung  auf  bie  Dberfläche 
be^  ganzen  törperb.  Den  einzigen  einigermaßen  fichern  Anhaftöpunft  ge* 
mähren  nur  bt’e  Srpert’mente  oon  A.  Seguin,  mel^e  an  ihm  felbft  unb 
anberen  männlichen  3nbioibuen  mit  großer  Sorgfalt  unb  ot'elen  Abänberun* 
gen  eilf  Monate  lang  fortgefe^t  mürben,  obgleich  auch  bei  biefen  eine  oöl* 
It'g  gleichseitige  Beoba^tung  ber  Verlufte  burch  bie  Üiefpiration  unb  burch 
bie  >£)autaubbünßung ,  feber  berfelben  abgefonbert,  nicht  erreicht,  fonbern 
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ttur  auf  tnbtrecte  SBetfe  befitmmt  merben  formte,  ^ac^bern  er  närnlid;  bret 
bt'b  rt'er  ©tunben  lang  tu  einer  ipüde  jugebradjt  ^atte ,  melcfe  nur  bie  2lu3* 
fcfet'bung  burd)  bte  (£rfpiration  entmet'd;en  ließ  unb  burcf  SBägung  feinet 
$örper3  ju  Anfang  unb  (£nbe  beö  ©rperüuentö  bte  Duantität  biefer  2lud* 
fd;et'bung  fennen  gelernt  hatte,  lief  er  ftd>  nad)  einiger  3?it,  bte  er  aufer* 
halb  ber  ipüde  unter  gemöhnlt'chen,  ober  burd;  ftarfe  ^orperbemegung,  Grffen 
u.  a.  nt.  abgeänberten  33erl;ältniffen  oerlebt  hatte,  ron  Renern  trägen:  ber 
Ueberfdmfi  beO  ©emichtörerlufteö  bet  ber  lebten  Tagung  über  ben  bet  ber 
$meiten  Tagung  ermittelten,  auf  gleiche  3etdräume  rebuctrt,  gab  baS  $?aaf 
ber  f)autauöbünftung  an.  ©o  mürbe  $mar  ntd)t  ber  33erluft  burd)  bte  2un* 
gen  unb  bte  f)aut,  jeber  für  ftd)  unb  für  einen  unb  benfelben  3e*traumr  er* 
mittelt,  aber  bod)  ber  33erlitft  burd;  bie  Zungen  adeln  für  bt'e,  bent  ^reiten 
XfytiU  beO  ©rperimentö  $unäcf)ft  ror^erge^enben  ©tunben  beff eiben  StageS 
gefunben.  3«  ^met  rerfc^t'ebenen  2lbhanblungen  3  beflimmte  er  bte  mitt* 
lere  Quantität  (fo  met't  überhaupt  bet  ben  fehr  ungleichen,  oft  tm  Verhalt* 
nt'fi  ron  1 : 3  raritrenben  (Jrgebnt'ffen  ber  einzelnen  Beobachtungen  bie  3tef)ung 
einer  dftittel^ahl  für  ben  3eitraum  ron  24  ©tunben  ^uläfftg  ift)  ju  30  Un* 
$en  ^3ot’bö  be  9D?arc  Berluft  burd;  bie  £>autauöbünftung ,  gu  15  ttn^en 
Berluft  burch  bie  Otefptratton :  b.  i.  binnen  einer  Minute  12  ©ran  ^5.  b.Bf. 
burch  bie  ipaut,  6  ©ran  burd)  bie  jungen.  3n  ber  streiten  2lbhanblung 
fügt  er  jener  Beftimmung  nod;  bie  ron  ihr  etmaö  abmet'chenbe  Angabe  ^tn^u: 
7  ©ran  burd;  bie  Zungen,  11  ©ran  'f.  b.  $Jl.  burd)  bie  ipaut.  Obgleich 
bte  letztere,  rt'edetd;t  nur  auf  einem  9tebaction£fel;Ier  beruhenbe  Angabe  in 
bie  meiften  phpfologifcfen  ©Triften  aufgenommen  ift,  fcfyeint  ihr  bod>  bte  er* 
ftere  Beftimmung  rorgejogen  trerben  $u  rnüffen,  meil  er  fte  in  beiben  2lb* 
ijanblungen  mt'eberl;olt,  meil  er  auf  fte  feine  Beregnung  be3  rerbraud)ten 
©auerftop  u.  f.  m.  grünbet,  bereit  Sßertf  nicht  fier  $u  erörtern  ift,  unb 
treil  er  audbrücflt'ch  angtebt,  baf  innerhalb  beö  2lpparate$,  rermittelf  bepn 
er  ben  Berluft  burd)  bie  Zungen  ron  bem  burd)  bie  ipaut  abfonberte,  feine 
ipautauöbünftung  gering  mar;  bafer  angenommen  merben  muf ,  baf  jener 
Berluft  burd)  bie  Zungen  mäfrenb  ber  in  bem  Apparat  rertebten  3eit  etmaä 
gröfer  tut  23erf)ältnif  ju  bem  burd;  bie  f)aut  mar,  alö  mäfrenb  ber  folgen* 
ben  außerhalb  beb  Slpparateö  ^gebrachten  ©tunben.  hiernach  ergt'ebt  ftdj 
bie  mittlere  Quantität  ber  ipautaubbünjrung  binnen  24  ©tunben  $u  15071 
©ran  ^reuf.,  beinahe  Sl^Un^e,  ober  10,465  ©ran  tn  ber  Minute;  unb 
ber  Berluft  beb  $brpergemtd;tb  burd)  bie  Zungen,  an  SBaffer  unb  bem  ©e* 
poicftbüberfcfup  beb  erfpirt'rten  ©abgemengeb  über  bab  infpirirte,  ju  5,232 
©ran  in  ber  Minute,  meldjeb  mit  ben  neueren  Unterfucf ungen  über  bte 
Otefpiratt'on ron  SSalentinunb  33 r u nner gan^nafeüberetnfttmmt.  Sßenben 
mir  bte  ron  © eguin  gefunbene  33erfältnif jafl  ron  2:1  ^mtfcpn  ber 
£autaubbünftung  unb  bem  ^efpirationbrerluft  aucf  auf  feine  übrigen  2lnga* 
ben  unb  bie  einiger  anberer  33eoba$ter  an* 2),  fo  gemt'nnen  mir  aub  feiner 

Mem.  de  TAcadem.  de  Paris.  1790  u.  Annales  de  chimie.  Tom.  XC. 

2)  Sn  ber  fo  eben  erfddenenen  brittengteferung  ber^fpftologie  ron  Valentin  äußert 
berfelbe  ©.  582:  »offenbar  ift  btefeö  93erpaltnip  nicht  rtd&tig,  benn  unmöglich 
faun  burch  bte  <£>auttranöfriration  mepr  alö  burch  bie  Tl)ättgfett  ber  Sutigeit  auö* 
treten.  Sene  ntu^  oielmepr  nur  einen  aliquoten  rclatio  geringen  Tpeil  ber  $ro* 
bucte  beb  yitbmuugöproceffeö  barfiellen.«  JDtefeö  Urtbeil  eineö  ^orfc^erö,  ber  in  fo 
ausgezeichneter  unb  erfolgreicher  SIkife  feine  Unterfuchnngeit  auf  bie  hier  jur  Srage 
fontmenben  ®erl)ältuiffe  gerichtet  hat,  ioirb  burch  bte  ^Beobachtungen ,  bie  er  an  ftd) 
felbjt  angeftellt  hat  unb  ü;nt  jur  33aftö  nichtiger  ©chlupfotgerungen  bienen,  feines* 
megeS  bejtätigt. 
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treffltdjen  Hrfcett  n odj  folgenbe  £)aten.  £)te  gertngfte  Duantttät  ber  ipant- 
auöbünftung  in  einer  TOnute  betrug  6,4  ©ran  ^r.,  ja  fogar  unmittelbar 


97ach  S.  569  u.  570  erfbirirte  et*  in  einet:  Minute  im  bittet  7772,525  Zub. 
Zentimeter  bei  t  =  17°, 03  Z.  ß  =  7l4,14mm,  biefe  enthalten 

N  79,597  %  =  6186,7  Z.  Z.9)7.  =  6,90857  ©rammen. 

O  15,947  >.  =  1239,5  ,  »  =  1,56855 

C  3,456  „  =  346,3  ,,  „  =  0,60391 

97O8IO3  » 

IDiefes  Duanfum  ber  Zrfbiratiou  erforbcrt 
aber  an  eingeathmeter  atmofbhärifcher  guft 
7832,925  Z.  Z.  9)7.  melche  miegen,  t  unb  B 
mie  oben  =  8,96480  » 

Uebergemicbt  ber  erfbirtrt.  Suft  =  0,11623  »  =  l,90ö5  ©ratt 

2)atu  fommt  an  auögeathmeten  SBaffer  nach 

S.  535  unb  544  im  Mittel  0,79x0,253  ©rm.  =  0,19978  »  =  3,2819  » 

- 

£otaloerluft  beö  jtörbergemichteö  burch 

bie  Zungen  binnen  einer  Minute  =  0,31610  »  =  5,1904  » 

97a<h  S.  714  betrag  Baleittin’ö  ©e? 
michtöoerluft  beö  ganzen  ätörber0  burcb  Sun* 
geit*  unb  «föautberfbiration  jnfammen,  alö  9te* 
fultat  breitägiger  SÖägungen,  im  Mittel  1246,93 

©rm.  in  24  Stunben,  mithin  für  eine  Bthtute  =  0,8659  »  =  14,2187  » 

9lb$ug  für  ben  Berluft  burd)  bie  Suttgett  =  —  5,1904  »> 

betrag  ber  cfpautauäbünftung  =  9,0283  » 

£)tefe  Bahlen  fontmett  an  ftd)  bem  oon  (Segnin  für  ben  mittleren  (Staub  ber 
^aut?  unb  Sungenauöbünfhtng  fo  nahe,  als  man  e£  bei  an  oerfcbiebenen  BnbioU 
bttett  unb  unter  nicht  oöllig  gleiten  Umftänben  ungeteilten  Beobachtungen  biefer 
Slrt  nur  etio arten  fattn.  £>te  ÜDiffereng,  meiere  oorjügüch  in  ben  Berhältnifjmerthen 
—  2  :  1  bei  Seguin,  9  :  5  bei  Bai  ent  itt  t~  ftdj  t^erauöfieUt ,  fattn  fc^ott  au$ 
ber  oerfchiebenen  förderlichen  Bnbioibualität  erflärt  merbett,  ba  Heine  magere 
Bteufchett  oerhältnifimüfug  mehr  bnrdj  bie  Zungen  au$fcheibeu.  Zö  geftatten  aber 
bie  9tefultate  Balentin’ö  unb  Seguttt’ö  überall  feine  birecte  BergleUhuug,  ba 
ber  Se^tere  bei  feinem  Berfaf>ren  an  oielen  i£agen  (Stunbenlang  auf  eine  bei  meU 
tem  natürlichere,  faft  unge^mungene  SBeife  atfymete,  alö  ber  Zrftere,  melcljer  SDitnu« 
tenlang  in  baö  SWunbfiücf  eiuees  Slbbarateö  erfbirirte.  Bn  toie  hohem  ©rabe  btefe 
9)cetl)obe  troij  ber  Uebung  unb  Slufmerffamfeit  oon  (Seiten  ber  Beobachter,  baö 
9)taafi  beäZ'rfbiratö  oergröfsern  map,  täfjt  ftd)  aus  einer  Begleichung  ber  Drefultate 
ber  Unterfuefjungen  öott  Balentttt  unb  Brunner,  Slnbral  unb  ©aoarret, 
mit  betten  oott  Scharling  ungefähr  ermeffett.  Bn  ben  Berfuchett  beö  Settern 
mnrben  nicht  allein  bie  $robucte  ber  Zrfbiratiou  atu?  längeren  Beiträumen,  menigfienö 
einer  Stunbe,  gefammelt,  fonbent  bie  §u  ben  Zrberimettteit  bienenbeu  Bnbir>ibneti 
atmeten  auf  eine  oiel  natürlichere  SBeife,  mährettb  be£  Sefend ,  Zffenö ,  Schlafend 
u.  f.  io. ,  al£  itt  ben  Berfucljen  ber  erftgenannten  Beobachter.  Zitte  folche  Ber-' 
gleichungifi  freilich  nicht  anberöanjuftellen,  alö  nach  einem  hö<hft  unftchertt,  jeboch  oon 
Balentttt  felbfi  geübten  Berfahrett,  nämlich  oermittelft  einer  Stebuction  auf  glet- 
cheö  Äörbergetoicht  unb  gleiche  Beit,  unb  ba£  9Jtaafber  refbiratorifdhett  Xhätigfeitnach 
ber  anögefebiebenett  stetige  be£  ^ohlenjiop  ju  beurtheilen,  ba  Scharling  nur 
biefe  beftimmt  hmt.  Z^  oerhält  ftch  bie  öon  ben  Zrfteren  burch  einen  3Jlbbeivat  mit 
9)7unbjiücf  ober  2)taöfe  unb  Betttilen  erhaltene  9)7enge  beö  auögeathmeteit  Äoblen^ 
ftop  ju  ber,  burch  S’charltttg  oon  ben  oier  Bnbiotbuen  jtotfehen  16  unb  35  Bah5 
reit  au3  ber  Zrfbiratiou  unb  <§autau0büuftung  jugletch  gefammelten  Duantität  oon 
Zarbon,  fehr  nahe  toie  18:13;  molite  mau  baö  oben  berechnete  Zrfbiratiottöbro? 
btict  Balentin^  nach  biefem  Berhältnip  rebucirett,  fo  mürbe  man  alö  Berluft 
burch  bie  Shntgen  3,75  ©ratt,  alö  Berlujt  burch  bie  <£aut  10,47  ©ratt  erhalten  unb 
.  bie  ^robortion  jmifchett  beibett  noch  oiel  güttfHger  für  bie  «gautauöbünjlung  ftet)  jtel? 
lett,  alö  bei  Seguin. 
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nac^>  bent@:ffen  unter  benungünftigften  äitferen  Verhältniffen  nur  5,93  ©ran, 
übrigens  ju  berfelben  Bett  unter  ben  güuffrgften  auferen  Verhältniffen  (morunter 
ohne  Btuetfel  28ärnte,  5törperbemegung  n.  a.  su  berftehen  ftnb)  11,18  ©ran :  bte 
ftarffte  £autauSbünjl:ung  lieferte  18,6  ©ran.  3#r  Slnmenbung  ber  23er^ätt= 
ntfsahl  2:1  auch  auf  bte  SDttntma  uttb  Vtat’ma  ber  £aut  unb  SungenauS* 
bünftung  iffc  man  int  OTgemetnen  mohl  berechtigt,  ba  mehrere  ber  phpftfalt 
feiert  Verhältniffe,  namentlt'd;  eine  größere  £rocfenh  eit  ober  geuchtigfett  ber 
2ltntofphäre,  ben  Verluft  an  SOSaff  er  fomohl  bureb  bte  Zungen  als  burch  bte 
ipaut  mobiftct'ren,  unb  menigftenS  in  fehr  bt'elen  $äden  bie  Veränberungen 
ber  ipautauSbünftung  bon  einer  Netarbation  ober  Vefchleunigung  ber(£ircula= 
tion  unb  Nefpt'ration  begleitet  ftnb,  bie  2luSfcheibung  burch  bte  jungen  atfo 
mit  ber  burch  bt'eipaut  ungefähr  nach gleichen  SNaaßftabe  oor  ftch  gebt,  etwa 
bie  3eiten  eines  ftarfeit  (frguffeS  bon  Schmeiß  ausgenommen.  SÖt'd  man 
feine  berhältnißmäß tge  2lb*  unb  3unahme  ber  erfteren  gleichseitig  mit  ben 
Variationen  ber  ipautauöbünftung  ftatuiren,  fo  erhalt  man  aus  Segut'n’S 
Verfudjen  als  SDtarimum  unb  Minimum  ber  ipautauSbünftung  22,68  unb 
4,37  ©ran  in  ber  Minute;  letztere  3^hi  alö  9Naaß  einer  £>autauSbün|tung 
im  gefunben  3uPa^be  ansuerfennen ,  t'ft  nid;t  mohl  fiattßaft,  ba  felbfl  bon 
einer  tobten  £>aut  eine  größere  Quantität  burch  bie  SpibermiS  berbunften 
lann  (f.  unten);  bagegen  eine  SungeuauSfchet'bung  bon  nur  3,2  ©ran  tn 
einer  Minute,  b.  i. ,  bie  ipälfte  einer  ipautauSbünftung  bon  6,4  ©ran,  gar 
nicht  feiten  im  gefunben  3«ftanbe  bortommt —  Valentin  erhielt  bei  feßon 
etmaS  befcßleunigter  Nefpt'ratton  ein  Minimum  an  ^ungenbttnjl  bon 
3,33  ©ran,  mobon  ber  Vkffergehalt  ber  ittfpirirten  £uft  noch  absusießen 
ift  —  unb  eine  Vermehrung  ber  Sungenauöfcheibung  im  Verhältnis  bon 
5  :  9,  mie  biefeS  bem  ruhigen  2lthmen  unb  bem  befchleuntgten  unb  berßärt 
ten  entfpreeßen  mürbe,  gans  innerhalb  ber  ©renjen  ber  Variationen  ber 
Nefpiration  felhft  liegt.  Unter  übrigens  gleichen  Umftänben  mürbe  im  nücß* 
ternen  3wftexube  1,34  ©ran  meniger  als  mähtenb  ber  Verbauung  auSgebün- 
ftet;  bie  Quantität  ber  feften  Nahrungsmittel  beränberte  baS  9D?aaß  ber 
äpaut  unbSungenperfpiration  nicht,  Snbigeftion  berminberte  eS  aber  fehr  be- 
beutenb.  —  SDt'e  Veobacßtungen  bott  ©.  Npe  3  ftnb,  bei  richtiger  Venu* 
£ung  ber  bon  ihm  mitgetheilten  Stabeden,  fehr  lehrreich  unb  mürben  megen 
ber  berhäitmfmäfigen  unb  langen  2lnbauer  feiner  Veobad;tungen  unb 
SNittheilung  ber  Details  einen  entliehenen  Vorzug  felbfl  bor  ben  Angaben 
bon  @egitin  haben,  menn  er  aud;  habet  baS  Ntaaß  ber  refpiratorifeßen 
2luSfd;et'bung  hätte  bcjUmmen  fönnett.  Vei  2lnmenbung  beS  Seguin’fcßen 
VerhältniffeS  ergtebt  ftd)  5°^9en^e^:  bte  £autauSbünftung  eines  £ageS,  als 
Mittel  bon  283  VeobacßtungStagen  mährenb  ader  SNonate  beS  3aßreS,  be* 
trägt  17376  ©ran  ober  36  Unsen  96  ©ran  =  12,06  ©ran  in  einer  mi* 
nute;  ein  einjelneS  Nitnimum  9310  ©ran  ober  19  Unsen  90  ©ran  = 
6,46  ©ran  in  ber  SNt'nute;  ein  einseines  SNarimum  29172  ©ran  ober 
60  Unsen  372  ©ran  =  20,26  ©ran  in  einer  Minute,  £)ie  mittlere  £tuan* 
tät  beS  £arnS  betrug  17984  ©ran. 


U  Rogers  essay  on  epidemic  diseases.  Dubl.  1734. 
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(£3  würben  auSgebünftet: 
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worauf  ftd)  ergtebt,  b afl  fe^r  ftarfe  unb  fe^r  geringe  äpautausbünftung  in 
benfetben  Monaten  oorfommen,  obgleich  ber  (£inf(uß  ber  3at?ro$eiten  fiep 
nterfitcp  ^erauöflrelft.  Daö  Mittel  für  einen  £03  ber  oier  Senate  sD2ai  biö 
5luguft  betrug  19015  ©ran,  ber  9Dtonate  sJtoDember  btö  gebruar  15456  ©ran 
unb  bie  2lu$bünftung  beö  Sßtnterö  »erhalt  fiep  ju  ber  beö  ©ornmerö  töte 
1  :  1,23.  Die  Differenz  Don  beit  9tefuttaten  ©eguin’3  pängt  maß rfeßein* 
ließ  nießt  Don  bern  illima  be3  Seobaeßtungoorteö  ab,  obgteieß  bie  feuerarme 
2ltmofpßäre  Don  (£orf  ber  2(u3bünftung  (mit  ©eßwet'ß)  förberlt'cßer  fein  mag, 
aT$  bie  Don  pariö:  fonbern  Don  ber  (Statur  unb  (£orputen$  9t 9 e’$;  ba  er 
ba3  feßr  beträchtliche  ©ewießt  Don  3077  linken  hatte ,  fo  Derßätt  ft<h  feine 
hautauöbünßung  eüte3  £ageö  £um  $brpergewießte  int  bittet,  wie  1  :  85, 
bei  ©egut’n  aber,  beffen  ©ewießt  jn  2093%  Un^en  an^uneßmen  ift,  ba  er 
bie  Qrmpfinblicßfeit  feiner  2Bage  waßrfeßeintieß  unter  23etaftung  berf eiben  mit 
feinem  Jlörpergewießt  befHmmt  hat ,  wie  1  :  67,  fo  baß  er  Derßättnißmäßig 
mehr  al3  9t  9  e  auöbünftete.  UebrtgenS  ftnb  folcße  Vergleiche  ber  Quantitäten 
ber  2luefeßeibungen  mit  bem  ^örpergewießt  unb  bie  beliebte  9tebuction  auf 
Proportionen  ^wifeßen  biefen  ©roßen,  3.  33.  auf  100  ©ran  ^brpergewießt, 
fehr  un^uDerläfftg,  ba  nicht  baö  ^örpergewießt  allein  bie  SSerf ^iebenheit  ber 
9)taffe  unb  ber  Dßätigfeiten  ber  oerglicßenen  gnbioibuen  auöbrudt.  —  Die 
23eobaeßtungen Don  Sining1)  pamrnen  auö  einem  ßeißen^tima;  bie  Derfeßie* 
benen  Don  ißnt  angegebenen  9tefultate  jlimmen  nicht  gut  uberein;  baö  SOtittel 
<ut$  ben  33eobaeßtungen  et'neö  ganzen  3aßre$  gab  er  juerft  §u  18650  ©ran, 
beinahe  39  Un$en,  fpäterßtn  ju  21350  ©ran  ober  44%  linken  in  24  ©tun* 
ben  an,  trenn  man  bie  £>autau3bünjlung  $u  $wei  Drittßeiten  be$  ganzen  ©e= 
wießtooertufteö  annimmt;  ba3  an  einem  (Septembertage  beobachtete  SOtari* 
mum  betrug  40344  ©ran  =  84  Un&en,  bie  Differenz  ^wifeßett  ben  9)titte b 
jaulen  beö  gebruar  unb  Suliuü  oerßätt  ft<h  K>te  12  :  25.  Da$  SSerßältniß 
ber  nächtlichen  2luöbünpung  ju  ber  am  Dage  fanb  Sin  in g  ungefähr  wie 
3  :  2;  9t  9  e  fanb  bie  nächtliche  21u$bnnfhtng  Don  9  tm  33ette  unter  warmer 
33ebeäung  ^ugebraeßten  ©tunben  ju  ber  Don  15  Dageöftunben  ungefähr  toie 
5  :  3,  bagegen  2B.  ©tarf  im  gemäßigten  ßlinta  unb  unter  anberen  biäte* 
tifchen  2$erßältnif[en  wie  5  :  9.  33an  Sftarunt’tf  ltnterfueßungen  2),  naeß 


*)  Philos.  Transact.  1742.  1743. 

2)  ©itbert’S  Annalen,  33b.  I. 
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welken  Äinber  mehr  als  ©rwacßfene  unb  Knaben  mehr  als  99?äbd;en  auS= 
bünßen  fotCett,  ftnb  burd;auS  utt^uberlafftg ,  ba  fte  nur  einigemal  auf  ^alBe 
©tunben  unb  unter  ungewöhn tigert  23erl;ältniffen,  bet  (Experimenten  mit  ber 
(Elcctriftrmafchine  angejtedt  würben,  hatten1)  erhielt  nach  ber  ©egutn’ 
fcf>en  23erhältnt'ß$ahl  (feine  eigne  «Berechnung  t'ft  unrichtig)  als  sUtoß  ber 
ipautauSbünftung  tut  9D?är$  11638  ©ran  ober  24  Un^en,  tut  Sunt'uö 
13655  ©ran  ober  28  Unjcn,  tut  ©eptentber  14120  ©ran  ober  29  Itngen 
binnen  24  ©tunben;  Valentin  2)  als  Mittel  oon  bret  33eobad)tungStagen 
genau  btefelbe  SDtenge  als  halten  tut  Sunt'uS,  nämlich  13650  ©ran  ober 
28  linken,  ©o  feiten  bie  ^uoerläfßgeren  tlnterfuc^ungen  btefer  21rt  wegen 
beS  nothwenbigen  großen  21itfwanbeö  an  3^^  unb  Apparaten  ftnb,  um  fo 
mehr  ift  ^u  befragen,  baß  bte  Details  ber  ©  e  g u in ’  fd;en  23eobad;titngen 
nicht  publict’rt  ftnb,  unb  baß  bei  ben  frönen  Derfud;en  oon  ©Darling  3) 
neben  ber  .Quantität  beS  auSgeatfmeten  unb  auSgebünfteten  fo^lenftoffS 
nicht  zugleich  bte  sJ>?enge  beS  oon  ber  ©chwefelfäure  aufgenommenen  2Baf* 
ferS  beßimmt  würbe.  üföünfcßenSwertl;  wäre  eine  größere  9teil;e  oon  25eob* 
ad)tungen  mit  bem  Apparat  oon  ©d;arling  unter  ber  «Dtobiftcatton,  baß  bt’e 
gleichzeitigen  ^robucte  beS  21tßntenS  unb  bt'e  ber  ipautauSbünftung  abgefon* 
bcrt  in  $ali*  unb  ©d)Wcfelfäureapparaten  aufgenommen  würben,  weld;eS, 
Wie  eS  fcßeint,  auf  zweierlei  SBeife  ficß  einrichten  ließe.  - —  Die  oorfteßen* 
ben,  aus  ben  ©ewicßtsoerluften  ganzer  Körper  berechneten  Daten  geben  bt'e 
Quantität  beS  ipautbunfteS  unb  beS  oerbitnfteten  ©chweißeS  jufammett  an: 
baS  5D?aaß  beS  binnen  einer  gewiffeu  3?it  ercernt'rten  ©chweißeS  allein  ift 
Ziemlich  unbetont,  ba  berfelbe  fogleicf  nach  feinem  (Erlernen  auf  ber  $aut 
$u  oerbunßen  beginnt,  23ei  ©cßwi^curen  folten  100  ttn^en  im  £>embe  auf* 
gefangen  fein  4).  9t  pe  oerlor  bei  ftarfem  ©chweiß  nach  bem  Jeberbaftfpt'el 
mehr  als  12  linken  binnen  einer  ©tunbe  burch  bie  ipaut.  23ertholb5)  fanb 
n ach  einer  im  Dampfbabe  ^gebrachten  halben  ©tunbe  einen  ©ewid)tSoerluft 
oon  anbertfalb  ^3funb ;  ba  in  ber  mit  SBafferbampf  überlabenen  21tmofpfäre 
eine  23erbunftung  burd;  Zungen  unb  £aut  nicht  ftattftnben,  bie  2luSfd)ei* 
bung  oon  $ol;lenfäure  aber,  fo.wet't  fte  bei  bem  ©ewt'd;tSoerIuße  beS  ganzen 
Körpers  als  ©ewithtSüberfcßuß  über  baS  t'nfpirirte  £uftoolumen  jur  SBered)* 
nung  lommt,  nicht  mehr  als  ein  btS  $wei  Quentchen  betragen  tonte,  fo 
muß  jene  ©ewicßtSabnahme  oon  1  %  Wunb  jum  allergrößten  Zi)t\U  einem 
(Erguffe  oon  tropfbarem  ©cfweiße  jugef^rieben  werben,  burd;  weiten  binnen 
einer  Minute  ungefähr  285  ©ran  oerloren  gingen.  (E.  $  all  mann6) 
fanb  bei  bem  burd)  (Einwicfelung  unb  SBaffertrinfen  erregten  ©dj  weiße  einen 
SSerluft  burch  £>aut  unb  Zungen  oon  2639  ©rammen  im  SDtittel  binnen 
fed;S  bis  fieben  ©tunben,  oon  benen  ungefähr  oier  im  ©d;weiße  $ugebrad;t 
würben.  Stimmt  man  für  bie  erften  2%  ©tunben  ben  mittleren  ©ewtdjtS* 
oerluft  burd;  äpaut  unb  Sungen  oon  15,8  ©ran  nach  ©eguin,  für  bie 
folgenben  oier  ©tunben  aber,  wegen  ber  betonten  burch  jene  ^rocebur  be* 
wirfren  23eränberung  beS  2WgemeinbeftnbenS,  eine  oerboppelte  21uSfcheibung 
burch  bt'e  Zungen  an:  fo  ftnbet  man  an  oergoffenem  ©d;wet'ße  mehr  als 
80  Unjen  in  oier  ©tunben,  nämlich  160,86  ©ran  in  einer  SDtinute,  ober  bie 
ungefähr  hoppelte  Quantität  in  ber  Minute,  wenn  in  einzelnen  fallen  ber 


l)  SJWlet’s  «Philologie.  3te  Auflage.  ©.  577.  2)  «Philologie.  33b.  I.  ©.  714. 

3)  3lmtal.  b.  tpharmacte.  1843.  $ebr.  4)  Haller  Elem.  Phys-  L.  XII. 

s)  3Jtüller'S  9lvct)W«  1838.  6)  SÜiebicht.  SSemnSjeitung.  1843.  9tro.  38. 
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Scpmeiß  früher  eintrat  unb  nur  $mei  ©tunben  in  retcpltd;erent  ©rguffe 
anptelt.  Die  größte  biö  jEe^t  befannte  Quantität  be3  ©cpmetße$  tft  oon 
^emmonier1)  nott'rt;  er  oermetlte  8  Minuten  lang  in  ber  petßeßen  Duede 
33aregeö  oon  45°  (£.  itnb  oerlor  an  förpergemteßt  beinahe  21  Unjen;  ba 
bet  bent  21tßmen  naße  über  bem  (Spiegel  bed  Reißen  2Bafferö  nnb  ber  ^ürje 
bed@rperiment$  ber  3Serluftburcß  bie  Zungen  öerßältnißmaßig  nur  ßccßjt  itn* 
bebeutenb  fern  konnte,  fo  tft -ber  oergoffene  ©djmetß  1250  ©ran  tn  einer 
Minute  an^uneßmen. 

Die  cßemtfdje  3«fanmtenfe^ung  beö  ^robucteö  ber  ipautaudbünftung  tft 
erft  tn  neuerer  3?it  genauer,  jeboeß  noeß  nießt  mit  befrtebtgenber  33odftän= 
btgfet't  unterfueßt,  ba  e$  nießt  let'tßt  tft,  ed  tn  gan$, reinem  3uftanbe  ju  er* 
galten,  mte  benn  n.  a.  aueß  bet  ben  23erfucßen  oon  gße'narb  ein  ©e* 
menge  tmn  ©pibermi^eden ,  ©megrna  unb  ©cß meiß  anafpftrt  mürbe.  Die 
forgfältigeren  Unterfucßungen  ftnb  oon  Olnfelmino,  SBer^eliuä  unb  g. 
©irnon.  Der  ipautbunft  befielt  $um  adergrößten  gßeile  auö  2Baffer ;  au* 
ßerbem  erhielt  2lnfeImt'no  aud  ju  tropfbarem  3uftanbe  conbenftrten 
£autbunft  Slmmoniaf,  dfftgfäure  unb  ^oßlenfäure.  Die  ^oßlenfäure,  bereu 
©rtjienj  im  ipautbunft  oon  ^rieftlep,  iblapp,  äBoobßoufe  unb  ©or# 
bon  geleugnet  morben,  tft  oon  fielen,  tnöbefonbere  oon  OÄillp,  3 w r t tt e , 
Gtruiffßanf,  Slbernetßp,  9D?acfcn$te  unb  @11  tö  unb  (£ollarb 
be  SD? a r 1 1 g n p unmittelbar oon ber meitfcßlicßen £aut aufgefangen,  ©tieffteff* 
gaö  im£>autbunfte  beobad;teten  3ngenßouß,©pallan3ani,2lbernetßp, 
Sarruel  u.  (£ollarb  be  SDbartignp.  Die SD?enge  btefer©aöarten oanir  t 
überhaupt  unb  tn  t'ßrem  33erßältniß  ju  etnanber,  unb  erfeßetnt  jtemltc^  unterbeut 
felbenUmftänbenöermeßrt,  miebieipautanebünpung  felbft,  ooqüglicßmctbtenb 
ber  23erbauuttg  unb  naeß  förperlt'dßen  21njlrengungen  ;  naeß  (£  o  1 1  a  r  b  b  e  9)i  a  r  * 
tt'gnp  2)  fod  nad;  oegetabilt'fcßer  Oiaßrung  meßr  iboßlenfäure,  naeß  glet'fcß* 
ttaßrung  meßr  ©ticJftoffgaö  entmet'cßen,  le^tereö  ^umeilen  tn  bem  ipautbunß 
gän^licß  fehlen.  3*  Olbernetßp  3)  fanb  bte  perfptrtrte  Suft  au3  etmaö  meßr 
alö  smei  Drittßetlen  ^oßlenfäuregaö  unb  etmaS  ment’ger  alö  ein  Drittlet! 
©titfftoffgaä  jufammengefe^t.  Die  Quantität  beä  foßlenfauren  ©afe$  ßat 
er  nteßt  feßr  feßarf  beftimmen  fönnen;  in  bem  genaueren  feiner  3$erfud;e 
erßielter  imneinergdaeßebon  112  engl.  .Duatmat^odein  Volumen,  meld;es3  bem 
oon  oter  DraeßmenDrop  SBaffer  gletd;  laut:  biefesS  mürbe  für  bte  gam;e$ör* 
peroberfläeße  binnen  24  ©tunben  412,4  ^3ar.  @ub.  3°ü  265,77  ^3reuß. 

©ran  betragen,  ungefähr  V56  ber  mittleren  Duantttät  ber  ganzen  $autauö^ 
bünßung:  er  felbft  fepa^t  nad^  niept  ganj  richtigen  SSorauöfe^ungen  bte  21uö^ 
pauepttng  öon  ^oplenfaure  burep  bte  £>aut  binnen  etner  ©tunbe  auf  ein  bem 
raumltcpeit  -3n^alte  oon  77  Drachmen  SBaffer  gletcpe^  Volumen,  b.  t'. 
15,1  ^3ar.  @ub.3od  in  einer  ©tunbe,  362,3  (£ub.  3°ü  233,5  ©ran^r. 

in  24  ©tunben.  33 ei  ftarterer  mäffertger  ^erfpiratton  naep  Seibeobemegung 
mar  bt'e  51u6fd;etbung  oon  ©afen  geringer;  fte  erfolgte  übrigen^  im  ©tt'tf* 
ftoffgafe  in  bemfelben  quantitattoen  SSerpdltntffe  mie  in  atmofpparifeper  £uft. 
SD?  i  1 1  p  mid  binnen  einer  ©tunbe  oon  einer  gldtpe  oon  56,92  Dluabratjod 
12,737  @ub.  3dd  ^oplenfäuregaö  gefammelt  paben,  b.  i.  11600  @ub.  3°^ 
oon  ber  ganzen  ^örperoberflad;e  binnen  24  ©tunben;  mag  biefe  21uöpatt- 
d;ung  burtp  baö  Oieiben  unb  baö  33ab,  in  melcpem  er  ba^  ©rperiment  an= 


1)  Mem.  de  l’Acad.  de  Paris.  1747. 

2)  Magendie  Journ.  de  Physiol.  XI,  1. 

3)  (Sptrurg.  u.  pppßfal.  SSerfurfje,  übevf.  o.  S3ranbtö.  Setb§.  1795. 

$anbi»i5tterbucf)  bet  ^po^fiologie.  58b.  11.  10 
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| Mte,  immerhin  oer rnehot  worben  fern,  fo  erfreut!  bennoch  jette  Angabe 
fehr  unwahrfcheinlich-  (£$  tttüff en  ttod>  Unterfuchungen  über  btefett 
nach  oerbejferten  SDZet^obett  angejfeflt  Serben. 

Der  oon  ber©tt’rn  abgetropfte  ©chwet'S  ersten  33  er  $  eitu  3  oon  berfel- 
ben  3«fantmenfe^ung  wie  bte  faure  anß  Jlet'fch  erhaltene  Jlüfftg- 
fett,  ohne  jeboch  Albumin,  bagegen  (£hlornatrium  ttt  größerer  Stenge, 
auch  Chlorammonium  &u  enthalten.  J.  ©im  on  fanb  im  ©chwetfle  ©puren 
oon  Jett,  zuweilen  mit  Vutterfäure,  2llfohol=  unb  28afferertracte,  freie 
faure  ober  (£fftgfäure,  (hlornatrium,  Chlorammonium,  milchfattreO  unb  efftg* 
faureö  $ali  unb  Patron,  milchfattreö  2lmmoniaf,  fdjwefelfaure  2llfalien  (ju- 
weilen  nur  in  ber  Slft^e  beö  Sftücfftanbeä) ,  phoöphorfauren  $alf  unb  geringe 
Mengen  ©tfenorpb.  2lnfeImino  erlieft  WlfofyoU  unb  sJBafferertracte, 
©fftgfaure  unb  efftgfaure  ©alje,  Sfochfalj,  fohlenfaure,  fcf)Wefelfaure  unbphoö* 
phorfaure&lfalien,  phoöphorfaurett  unb  wenig  fohlenfauren  ifalf.  Die  ©egen* 
wart  ber  oon  33 er^efiu^  oermittheten  Ettilchfäure  wirb  gegenwärtig  in 
3weifel  gefteßt;  b aß  Chlorammonium,  welche^  2lnfelntt'no  nicht  fanb, 
erfennt  man  fc^on  fehr  leicht,  wenn  man  ein  Dröpfchen  ganj  reinen  ©<hwei* 
feS  unter  bem  9D?ifroffope  oerbunjben  läfit;  auf  biefelbe  Sßeife  ift  auch  baS 
Jett  in  bem  ©$wet£e  oon  ©teilen,  welche  feine  Dalgbrüfen  entsaften, 
wa^rpne^men ,  wofelbft  eS  ot'elleicht  fc^on  Seeuwenhoef1)  richtig  erfannt 
hat.  Da  ©t'nton  baS  Jett  aus  mit  ©cpwämnten  aufgenommenem,  alfo 
mit  £auttalg  unb  ©pibermt'^etfen  oermengtem  ©chweiße  bargefteßt  hat,  fo 
oerfuchte  ich  bte  ©egenwart  beffelbett  auf  ^uoerläffigere  Sßet'fe  tut  ©cpweife 
Oon©teßen,  bte  feine  Dalgbrüfen  beferen,  ju  ermitteln.  D^a^bem  ber  ipanb* 
tetler  bttrc^  Reiben  mit  ©cf;wefeläther  oon  anl;ängenbem  Jett  ttttb  lofen 
ChibermiSjeßen  gereinigt  worben,  behexte  ich  ungefähr  einen  Diuabrat^oß 
beffelben  mit  einem  Vaufch  oon  Jiltrt’rpapier ,  welches  ocrher  mit  ©chwefel* 
ät^er  befjanbelt  war;  bt'efer  Vaufch  würbe,  gegen  jebe  mögliche  Verunreinig 
gitng  oon  aufen  gefcf)ü£t,  eine  ßiacht  Innburd;,  in  welcher  ein  fehr  geringer 
©cpwetjt  gegen  Jorgen  ftattfanb,  mit  ber  ipaut  in  Verührung  erhalten 
unb  alöbamt  mit  foc^enbem  2lether  ausgewogen;  baS  auf  bt'efe  SÖet'fe  erhal¬ 
tene  Jett  bot  unter  bem  $iifroffope  fleine  fugeft'ge  unb  formfofe  Waffen  mit 
einzelnen  fabeln  oon  ßftargarin  bar;  ba  feine  Stenge  nur  ungefähr  y40 ©ran 
betrug,  fo  fonnte  feine  3ufawmenfe£ung  nicht  mit  Erfolg  geprüft  werben; 
eS  erzeugte  aber  in  ©eibenpapt'er  einen  fehr  marft'rten  Jettflecf.  Der 
frifffye  ©chwet’S  reagt'rt  fcpwach  fauer,  jeboch  f<hon  nach  24  ©tunben  burch 
2lmmomafentwi<flung  neutral,  ©ein  fpeciftfd^eö  ©ewicfjt  unb  quantitatioe 
3ufammenfe^ung  ftnb  nicht  genau  befannt,  ba  bisher  nur  fol<f)e  größere 
Mengen  oon  ©cpweif?  analpftrt  würben,  welker  im  Dampfbabe  gefammelt, 
ba^er  theilS  fcpon  bei  ber  SluSfcheibung  ol;ne  3*oet'fel  wafferhaltiger,  tl;eilö 
burdh  conbenftrten  2Bafferbunft  bei5  Vabeö  oerbünnt,  auch  mit©pibermiö^eHen 
oermengt  war.  Daö  fpec. ©ew.  fanb  ©t'mon  $u  1,003  bi^  1,004;  anfeften 
Veftanbttheilen  erhielt  ^lufelmino  0,5  bis  1,4  $roc.;  hält  man  aitö  ben 
angeführten  ©rünben  bt'e  festere  VefKmmung  feft,  fo  wirb  baO  quantitatioe 
Verhältnis  ungefähr  folgenbermafen  erfcheinen  (©irnon’3  Verechnung  ift 
nicht  gan^  richtig): 


Epist.  ad  F.  Aston.  Sept.  1683. 
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Gaffer .  986,00 

in  Saffer  unb  Seingetfl  unlMi<b:  falkfal^e  (©t'fenorpb, 

©ptbermtS^eßen) . 0,28 

itt  Saffer  löblich:  SGßaff erextract  unb  fcftoefetfaitre  ©al^e  2,94 
in  wäfferigent  Setngeifi  löblich:  ©piritubertract,  (£hlor* 

natrtum  unb  ©hlorfaltunt . .  .  6,72 

tu  2llfohol  löblich :  SllfoJjoIcxtract,  (£fftgfäure  unb  efjtg* 
faure  2lltalten  ( SMchfäure  unb  milchfaure  ©alje? 
(£hlvrammontum ) . 4,06 

lÖÖpÖ 

£)a  bie  feften  Sßeftanbtheile  22,9  f$roe.  bet  ihrer  ©inäfcherung  hinter«* 
liefen,  fo  würben  bte  (fcctracte,  freien  ©äuren  unb  efftgfauren  @al$e  unge* 
fahr  ein  $roc,  beb  ©chweifeb  betragen. 

23ehuf  einer  ^uverläfftgeren  quantitativen  2lnalpfe  müfte  man  in  einem 
auf  37,5°  (£.  erbitten  unb  bei  btefer  Temperatur  mit  Safferbunft  gefättig* 
ten  9?aume,  ben  von  ber  mögliche  gereinigten  $örperoberfläche  fpitDox* 
queßenben  ©d;weif  in  einem  völlig  reinen  (Bewanbe  fammeln. 

2lufer  ben  gasförmigen,  tropfbaren  unb  feften  23eftanbtheilen  beb 
£autbunfkeS  unb  ©cpweif  eb  enthält  bt’efe  ^lubfcpeibung  nod;  riecpenbe  OEffku* 
vt'en  von  unbekannter  21  rt.  3U^  Tbeil  rnuf  ber  (Geruch  ber  >!päufauSbüit* 
fkung  von  ben  oben  angeführten  c^emifcljen  Sßeftanbtheilen  abbangen:  ©fftg* 
fäure  unb  vorzüglich  Sßutterfäure,  fei  bie  legiere  ftetb  in  größerer  ü^enge 
im  ©^weife  vorbanben  ober  aus  bem  ©megma  ihm  beigemtf^t,  werben 
ft cb  auch  in  verhältnifmäfig  kleinen  Mengen  burch  ben  (Geruch  verratben; 
Ammoniak  wirb  ftd)  nicht  feiten  burch  3erfe^utlÖ  beb  ©d)Wet'feS  auf  ber 
ipaut  felbft  bt'lben,  tvenn  bt'efer  wegen  ber  QTonformatt'on  ber  ©egenb  (2l<h* 
felböble,  Scannte  ztvifchen  ben  3ebel0  überhaupt  langfamer  verbunftet  ober 
bei  Mangel  an  Oteinlichteit  in  unb  unter  fettigen,  $u  feiner  Aufnahme  wenig 
geeigneten  ^leibungeftüden  ftch  anfamntelt.  ©t'nige  ©erüd)e  ber  £autaub= 
bünftung  rühren  von  ber  genoffenen  Nahrung  her;  *>on  3rcieöeln  unb  Knob¬ 
lauch  ifk  bt'efeb  bekannt,  gilt  aber  wahrfd;einlich  von  mehreren  üftahrungbmit* 
teln,  namentlich  folgen,  welche  ftcb  in  bem  (Gerüche  ber  ?ungenaitbbünftung 
unb  beb  iparnb  verratben,  unb  in  ber  £autauSbünftung  wegen  ber  größeren 
SSerbünnung  ber  riechenben  (Effluvien  nicht  mahrgenommen  werben,  j.  iß. 
©pargel,  9tettig,  ©enf  u.  a.  Öemür^e.  ©S  t'ft  aber  anzunehmen,  baf  nicpt 
aßein  bie  5D?enf^enracen  unb  Nationen,  fonbern  unter  biefen  auch  bie  3nbi= 
vibuen,  jebeb  burch  einen  eigenthümlichen  (Geruch  feiner  JpautauSbünftung 
ftcb  auo^etcbnen,  ber  von  bem  menf^lt'cben  ©erucb^organe  nur  bei  befonbcrer 
Sntenfttät  unb  Abweichung  von  ben  gewohnten  ©inneSreizen  perciptrt  wirb, 
©o  wie  bem  Seifen  ber  (Geruch  beb  reinlid;ften  Negers  nicht  unbemerkt 
bleiben  wirb,  fo  erkennt  ber  D^eger  unb  ber  3nbt'aner  ^orbamerika’b  ben 
Seifen  am  (Geruch;  baf  ber  ipunb  nur  etwa  vom  ®erud)  ber  Sßutterfäure 
ober  beb  Ammoniaks  geleitet,  viele  Steilen  wett  bte  ©pur  feines  $errn  unb 
nur  bt'efe  verfolge,  ift  unbenkbar.  Leiber  fehlen  uns  feinere  3teagentien  unb 
auSbrudbvoße  Bezeichnungen  für  bie  verriebenen  ©erücfe  bt’efer  Art,  beren 
Bejkimmung  immer  unfidjer  unb  wißkürlich  bleiben  wirb,  fo  lange  fte  nur 
von  bemfenigen  ©inne  percipirt  werben,  ber  von  aßen  am  met'fken  inbtvibueß 
verriebene  Energien  offenbart. 

£)te  von  bem  menfc^licben  Körper  auSgehenben  eleetrifcben  ©trömungen, 
hinftcbtlicb  welcher  bie  (£pibermib  als  Sftfotor  wirkt,  inbem  fte  im  trocknen 
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3uftanbe  funfjt'gmal  fehlerer  leitet,  alö  anbcre  Horperthet'le  ((Eb.  2Beber), 
ftnb  nicht  at3  Veftanbtheile  ber  ipautauöbünftung  an^ufehen,  unb  an  einem 
anbern  Orte  betrautet.  — 

Heber  bie  Oueden  ber  £>autauöbünj!ung  ober  oielmebr  über  bte  2lrt 
itnb  SBet'fe,  nach  meiner  btefe  2luöfchct'bung  erfolgt,  ftnb  bie  ^3l;ipftoIogen  feit 
3a^r^unberten  uneinig  gemefen.  Oie  ältere,  menigftenö  feit  ber  (Entbecfung 
beö  Vlutumtaufö  gültige  Meinung  ging  ba^t’n,  baß  fie  alö  Ounft  ober  als 
mäffert'ge  glüfftgfeit  auö  ben  Vlutgefäßen  burch  ^oren  er^atirt  merbe,  in* 
bem  man  entmeber  annahm,  baß  bie  Blutgefäße  fetbft,  unb  ^mar  ©efäße 
ohne  rottjetf  Blut,  fpäter  alö  Vasa  exhalantia  genauer  be^eid;net,  mit  offe* 
nen  (Enben  burch  bie  (Epibermiö  münben,  ober  baß  bie  festere  oon  unor* 
gant'fd;en  ^3oren  burc^bot;rt  merbe.  ©chon  B?atpighi  (de  ext.  tactus  or- 
gano)  miberfprach  biefer  Slnficßt  fehr  beftimmt,  unb  fd;rt'eb  bie  Stuöfdjeibung 
fomohf  be3  ©chmeißeö  al$  beö  unftchtbaren  £autbunftes$  ben  oon  ©tenfon 
unb  ihm  entbecften  ©chmeißbrüfen  $u,  an  bereu  2lu6führungögäugen  er, 
burch  eine  unrichtige  Unterfuchungömethobe  oerleitet,  einen  Hlappenapparat 
^u  ftnben  oermeinte,  toeldjer  nach  Umpänben  ben  ©chmeiß  autftreten  taffe 
ober  jurüd^ielte,  ohne  für  biefe  (Erflärung  ot'ele  Anhänger  j'u  getoinnen. 
Seeumenh^of  erftärte  ftch  anfänglich  gegen  bie  (Eriftenj  oon  sJ3oren  ber 
(Epibernttö  *)  unb  glaubte,  baß  bie  mäffert'ge  Jeuchtt'gfeit  burch  bie  (Epiber* 
nttöfchuppen  fmroorbringe;  fpäter  meinte  er  bie  für  biefe  2lu$fcheibung  be* 
ftimmten  »Gefäße«  ber  Oberhaut  entbecft  ju  haben,  t'nbem  er  bie  3eden 
ber  tieferen  unb  mittleren  ©chicht  ber  (Epibermiö  al$  folche  anfah,  i^re  Herne 
für  SCftünbungen  bt'efer  ©efäße,  melche  noch  öon  ©puppen  (nämlich  oon  ben 
fernlofen  3e^ett  ber  £ornfd;tcht)  bebecft  mürben,  unb  bie  einzelnen  bunflen 
Herne  ber  tiefen  ©chicht  für  comprimirte  Surnina  ober  sD?ünbungen  erftärte. 
Vorzüglich  burih  £> alter’S  Autorität  gerieth  9ftalpighi’3  Slnftcht  in 
SSergeff en^eit ,  obgleich  er  2  e eum  enh o  e I ’$  ^3oren  nicht  oodpänbig  aner* 
fannte,  melche  fpäterhin,  al$  baö  Bh'froffop  in  Verachtung  gerieth,  nicht 
feiten  befpbttett  mürben,  bennoch  aber  in  ben  Vorftedungen  ber  Slerjte  über 
bie  Urfacben  oermehrter  unb  oerminberter  ipautauSbünftung  ihren  $la§ 
hartnädt'g  behaupteten.  9cach  gemonnener  befferer  Henntniß  ber  (lapidar* 
gefäße  unb  ber  (Erlernungen  ber  (Enboömofe  unb  (Eroömofe  manbte  man 
biefe  (Erfahrungen  auf  bie  £autau$bünftung  an,  gab  bie  erh^lirenben  ©e* 
fäße  unb  bie  ^ßoren  auf,  unb  feilte  b aß  Sßefen  ber  £autauebünftung  in  eine 
Ourchbringung  flüfftger  Beftanbtl;eile  be$  in  ben  oberflächlichen  (Eapt'darge* 
fäßen  ber  (Eutt'3  rinnenben  Blute*?,  burch  bt'e  ©efäßmänbe,  in  bt'e  tiefe 
feuchtere  ©chic|t  ber  (Epibermi*?  unb  in  Oränfung  ber  (Epibermiö  ihrer 
ganzen  Oicfe  nach  mit  biefer  gtüfftgfeit,  bie  bt'*3  jur  freien  gTäche  ber  Ober* 
haut  gelangt,  oon  biefer  abbunfte,  ober  bei  jlärferer  2luofcheibung  unb  £in* 
berniffen  ber  (Eoaporatt'on  alö  tropfbarer  ©chmct'ß  auf  ihr  ftch  öerbt'chte. 
©egen  biefe,  ganz  auf  phpftfalt'fche  ©efe£e  baftrte  unb  noch  neuerlich  öott 
Burbach  u.  21.  oertheibigte  ©rflärung  mürbe  oon  (Einigen  eingemanbt, 
baß  bie  ^3erfpt'ratton  eine  2leußerung  ber  Sebenofräfte  ber  ipaut  fei  unb  eine 
2luobün)fung  im  lebenbt'gen  Hbrper  moht  gar  nicht  ftattfinbe,  baher  le^* 
terer  Sluöbrucf  ganj  ju  oermerfen  fei  (33ranbtö),  mobei  man  freilich  iene 
SBtrfung  ber  Sebenöfräfte  ber  $aut  nicht  näher  nachjumeifen  oermocpte; 
2lnbere  nahmen  menigftenö  neben  ber  phpftfalifchen  (Eoaporatt'on  eine  auf 
ber  lebenbt'gen  Ohätt'gfet't  ber  ^>aut  beruhenbe,  organifche  Oranöfpiration  an 
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(2B.  EbwarbS),  getiten  ber  lederen  bet  mittlerer  Temperatur  ent 
©echSthet'l  ber  ganzen  Sftaffe  ber  ipautauöbünftung  nebjt  ihrem  (Behalt  an 
rtnertfcfyen  S5eftanbt^eilen  $u,  unb  bezogen  bte  SSeränberungen ,  treibe  bie 
iSautauObünftung  burch  oitate  Vorgänge  in  ber  ipaut  unb  int  ganzen  £)rga* 
nt’ömuS,  burch  SSärrne,  (Erregung  be3  9ieroenfpftem3  u.  a.  erfährt,  auf  btefe 
organifche  Transpiration,  wobei  beun  freilich  eine  genügenbe  (Erläuterung, 
tute  bte  festere  ^u  ©taube  fornrne  (etwa  burch  Vermittlung  ber  bamals 
noch  nicht  tut  eher  aufgefunbenen  ©chweißbrüfen),  nt'cf>t  gegeben  unb  zugleich 
überfein  würbe,  baß  mehrere  jener  oitalen  Vorgänge  aud)  auf  bte  phpftfa* 
Itf^e  Eoaporatt'on  oon  großem  Etnfluffe  ftnb.  92ach  ber  Sßteberauffinbung 
ber  ©chweißbrüfen  an  einzelnen  ^örperftellen  fdjrteb  man  btefen  bte  2lbfon* 
berung  be3  tropfbaren  ©chweiß  e£  $u,  bett  ipautbunft  aber  einer  Verbunftung 
oon  ber  £)berfläd)e  ber  Sebertjaut  burch  bte  Ept'bermiS  ^tuburtf);  enblt'ch 
wirb  in  neuefter  3eit  lef$tbe$ei<hneter  Vorgang  tu  2£brebe  geftellt  unb  ber 
ipautbunft  als  bacS|5robuct  ber  Eoaporatt'onbeS  oon  ben  prüfen  abgefonberten 
unb  auf  ber  Oberfläche  ber  (Eptbermtö  entleerten  ©chweißeä  betrachtet,  wo¬ 
mit  beun  59? alptg^t’cS  wieberum  ^u  Ehren  gekommen  ift. 

T)t'e  gule^t  ermähnte  Erklärung  tann  ben  Vorzug,  ben  ganzen  ^ßroceß 
ber  ipautauöbünftung  auf  ein  fet>r  einfaches  Verhältm'ß  ^urücf^uführen ,  unb 
ben  (Brunbfa#,  baß  bte  Statur  mit  ihren  Veranjtaltungen  $u  gemtffen  3^e* 
cfen  nicht  oerfdjwenberifch  $u  2Öer!e  geftt,  für  ftch  tu  2lnfpruch  neunten;  fte 
ftüi$t  ft<h  oor^üglicp  auf  bte  burch  mehrere  Erfahrungen  fetjr  wahrfcheinltch 
gemachte  oöllige  Hnburci>brtngttc^f ett  ber  EpibermiO  (ober  genauer  ber  iporn* 
flicht  berfelben)  für  wäffertge  glüfftgfeiten.  © te  oerbt'eute  ba^er  oor$ug3* 
weife  ben  Verfuch  einer  genaueren  Vegrünbung  burd)  Ituterfuc^ungen,  welche 
nachtoetfen  fodten,  ob  bte  ©chweißbrüfen  bte  gan^e  Ouanfität  ber  £autau3* 
bünftung  liefern  fönnen,  unb  ob  bie  Epibcrmiö  überhaupt,  ober  in  meinem 
(Brabe  impermeabel  ift.  3n  erfterer  iöe^ie^uttg  leibet  e3  leinen  3weifel, 
baß  ein  reichlid;er  Erguß  oon  ©chweiß  au3  ben  9D?ünbungen  ber  ©chwetß- 
brüfen,  wenn  er  %u  großen  tropfen  ^ufammengefloffen  ift  unb  bie  ganje  ober 
ben  größten  Thetl  ber  ^brperoberfläcfye  bebeeft,  eine  fo  auögebehnte  Verbun* 
ftungöfläche  barbiete,  baß  oon  berfelben  eine  bei  weitem  größere  Oman* 
tität  oon  ipautbunft  eoaporiren  fbnne,  aU  oon  ©egut'n  jemals  beobachtet 
worben.  33ei  bem  gewöhnlichen  nt'ebrigen  ober  mittleren  ©tanbe  ber  £)aut* 
au^bünjtung  aber  bringt  ba3  ©ecret  ber  ©chweißbrüfen  nicht  weiter  alö  bt'$ 
in  bie  ^luöführungögäuge  ber  letzteren  ober  hochftenö  bi$  in  t'hre  sD?ünbungen 
unb  bilbet  in  btefen  2lu£führung3gängen  Heine  Jlüfftgfettöfäuten,  oon  beren 
(Enben  in  ber  sD?ünbung  bie  Verbunftung  erfolgt;  e3  ift  baher ^u  unterfudjen, 
ob  bte  Enbfläc^e  t>er  ©äitlchen  oon  ©chtoet'h,  metd;e  bie  SluöfühntngSgänge 
ber  Drüfen  au^fütlen,  ^ufammengeuommen  eineSSerbuujlungöflädhe  oon  einer, 
bem  9)?aaf{  ber  ipautauöbünftung  entfprecheuben  @rbfe  barbiete. 

2)ie  2ln$aht  ber  TOnbuugen  ber  ©chmeißbrüfen,  welche  bte  Enben  ber 
Jtüfftgfeitöfäulen  enthalten,  ift  ber  oben  berechneten  Hnjaht  ber  prüfen  nicht 
gleich,  ba  eine  folche  5D?ünbung  nicht  gauj  feiten  für  jtoei  .T)rüfen  gemein^ 
fchafttich  ift,  ohne  zugleich  weiter  atö  gewöhnlich  ju  fein,  aud;  fefr  oiete 
einzelne  prüfen  oben  (©.  131)  at$  brei  ober  ot'er  in  Rechnung  gebracht 
ftnb,  um  fte  auf  eine  gleichförmige  mittlere  ©röfe  ^u  rebuciren.  2Benn  wir 
inbeffen  baö  teuere  SSerhältut'f  gegen  ba3  SSorhanbenfein  anberer,  bte  ©röjje 
oon  nicf>t  erretchenber  Drüfen  aufheben,  übrigen^  auf  20  prüfen 
19  2lu^führungögänge,  unb  au^  für  bie  2lchfelhöhten  1000  9)?ünbungen  auf 
einen  Duabrat^olt  annehmen,  welche^  alleö  gewiß  oiel  ^u  h^fh  ungefügen 
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tjl,  fo  würbe  bie  gatt^e  Oberfläche  ber  £>aut  in  ntnber  ©umme  2270000  Sluß* 
füprungßgänge  enthalten.  97ur  wäprenb  beß  ©cpweißeß  ftnb  in  ben  £Deff= 
nungen  ber  Slußführungßgänge  Tröpfdjen  51t  erlernten,  welche  aber  auch,  fo 
lange  ber  ©cpwetß  nur  mäßig  ift,  an  vielen  fö’örperftellen  gar  nicht  wahr* 
june^men  ftnb,  an  anberen  ©teilen,  $.  33.  am  ipanbrücfen,  eine  ©röße  von 
y28 an  ber  Volarfläche  von  y16'"  tut  Ourd;meffer  nicht  überfteigen  unb 
am  le^tgenannten  Orte  ber  ©röße  ber  trichterförmigen  Einfenfungen  auf 
ber  freien  Epibermtßflädje  nicht  gleichfommen;  bet  ftärferem  ©cpweiße  flie¬ 
ßen  mehrere  folcher  Tröpfchen  jufammen,  bevor  fte  verbunden  fönnen,  unb 
btlben  baburch  größere  tropfen.  Slußer  ber  3e^  beß  ©djweißeß  ernennt 
man  bei  fünfunbjwanjigmaltger  Vergrößerung  feine  ©chweißtröpfdjen  auf 
ber  Oberfläche,  wovon  ich  nt td)  fehr  oft  an  mir  felbft,  ba  ich  fehr  leicht  unb 
ffarf  fchwi^e,  unb  an  Slnberen,  burch  mt'froffopt'fche  ^Betrachtung  ber^änbe 
unb  2lrme  überzeugt  hübe;  ec?  fann  baher  $u  biefer  3eit  baß  Ettbe  ber 
©chwetßfäule  im  Slußführungßgange  nur  ber  VSeite  beß  Slitßführungßgangeß 
felbft,  nämlich  hV"  biß  y65'"  glet dj  fein.  T)a  t'd)  inbeffen  bei  warmer  unb 
feuchter  £aut,  welche  bie  £ebhaftigfeit  ihrer  Slußbünjfung  burch  fchneße 
Eonbenfation  beß  ipautbunfteß  an  genäherten  ©laßplatten  verrietl;,  aber  nicht 
auf  ftcptbare  noch  fühlbare  2Beif e  fdjwitjte,  fehr  soeret'ngelte  Tröpfchen  von 
1/56/"  Ourchmeffer ,  welche  längere  3eit  htnburch  biefe  ©röße  beibehielten, 
unb  nur  burch  med)anifd)eß  Slußbrüden  beß  ©chweißeß  vergrößert  würben, 
wenigftenß  in  ber  Vota  erfannte,  fo  will  ich  baß  Enbe  ber  Jlüfftgfet'tßfäule 
in  bem  Slußführungßgange  ber  ©djwet'ßbrüfe  burchgängig  atß  eine  hulbfu* 
getförmige  gläche  von  x/^il  Ourcpmeffer  annehmen.  Oiefe  Annahme  ergiebt 
für  bie  oben  gefegte  Sln^ahl  aller  Slußführungßgänge  ^ufammen  eine  Ver= 
bunfungßflä^e  von  7,896  Ouabrat^oH.  3Bährenb  alfo  ein  menfchlicper 
Körper  von  15  Ouabratfuß  Oberfläche  nicht  auf  merflt'dje  2Öetfe  fchwt'pt, 
trägt  er  eine  ^Baffer*  ober  vielmehr  ©d;Weißfläche  von  noch  nicht  ad;t  Oua= 
brutto#  an  fiep;  baß  biefe  fläche  beim  ©cpmipen  fiep  in  beträchtlicher ,  va- 
riabler  unb  nicht  genauer  ju  beftimmenber  Slußbepnung  vergrößert,  bebarf 
feiner  Erinnerung. 

Um  baß  93?aaß  beß  von  jener  fläche  binnen  einer  gegebenen  3eil  ver- 
bunftenben  SÖafferß,  unter  Sinnahme  ber  Temperatur  beß  ©cpwet'ßeß  in  ben 
9Q?ünbitngen  ber  ©cpwet'ßbrüfen  $u  35°  E.  $u  fittben,  fönnte  man  ftch  ber 
von  Oal ton  y  gelieferten  Vefttmmungen  bedienen.  3nr  Slnwenbung  auf 
bie  an  ber  Oberflädje  beß  menfcptidjen  ^örperß  ftattfinbenbe  Vcrbunftung 
ftnb  biefe  Vefttmmungen  freilich  h°<h,  bß  er  feine  Verfitze  über  bie  33er* 
bunftung  beß  fochenben  SBafferß  bet  einer  mehr  ober  weniger  bewegten  guft 
anfteßte,  unb  bie  3ahlen  feiner  Tabellen  unter  ber  Voraußfe^ung ,  baß  bie 
Sltmofphäre  von  allen  Oünften  völlig  frei  fei,  berechnete.  97acp  Oalton’ß 
Angabe  müßte  von  einem  Ouabrat^oll  gläcpe,  bei  einer  Temperatur  von 
35°  E.  unb  ber  biefer  entfpreepenben  Tenßon  beß  2Bafferbampfeß  von 
40,404 mm,  binnen  einer  Minute  0,29587  biß  0,46600  ©ran  üffiaffer  ver* 
bunften.  3cp  ftedte  viele  Verfucpe  an,  welche  eine  mehr  birecte  Vergleichung 
^utaffen,  inbem  t'cp  SBaffer  bei  gleidförmtg  auf  37,5°  E.  erhaltener  Tempe¬ 
ratur  eine  ©tunbe  lang  verbunften  ließ,  ober  verfcpt'ebene  2ßaffermengen 
Tage  lang  bei  niebrt'gever  Temperatur  ber  Verhunzung  überließ.  Dt'efeß 
gefepap  t'u  einem  Vaurne,  welcher  einen  ftarf  jiepenben  Töt’nbofen  enthielt, 
weldp^r  abwedjfelnb  gelüftet  unb  verfddojfen  gepalten  würbe,  in  welchem  t'd; 
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felbftbei  täglich  mebrftünbtgent  Aufenthalte  halb  ibalb  rn'c^t,  ttttb  beffen 

Temperatur,  gleich  ber  beS  SBafferS  vx>ed)fetnb ,  int  Mittel  12°, 5  (£.  betrug, 
weld;e3  Mittel  nach  bern  bittet  ber  Tenfton,  bie  ben  einzelnen  Temperatur* 
beobad;tungen  entfprad),  beftimmt  würbe;  bie  .Quantität  ber  Berbunftung 
würbe  burch  Abtragungen  fowohl  ber  SBaffermengen  als  beS  bet  einigen 
Berfud;en  angewanbten ,  zur  möglichft  oodftänbigen  Aufnahme  beS  DunjieS 
paffenb  angebrachten  (JblorcalciumS  befttmmt.  DaS  sJ)?arimum  ber  Berbun* 
ftitng  oon  einem  Quabratzod  Stäche,  bei  einer  Temperatur  oon  35°  (£., 
Tenfiott  40,404  mm,  welches  ich  erhielt,  betrug  nur  0,1675  ©ran  binnen  einer 
Minute.  97ach  bieferBeftimmung,  welche  unter  benfelbenBerhältntffen,  unter 
weld;en  eine  lebhafte  ^autauöbunftung  oor  ftch  ging,  gefunben  worben, 
mürbe  baher  bt'eBerbunftung  aus  aden  ©d;weißbrüfenmünbungen  an  berDber* 
fläche  beS  Körpers,  bei  nicht  fcpmi^enber  £aut,  bei  35°  (L,  binnen  einer  Wli* 
nute  betragen  1,3225  ©ran,  binnen  24  ©tunben  1904,5  ©ran;  ober  nach 
D  alt  on’S  Angabeber  Quantität  ber  Berbunfhtng  bei  wafferfreiem3u$anbe 
ber  Atmofphdre  (baher  jebenfadS  nur  feine  niebrigfte  Angabe  jur  Anmenbung 
fommen  barf),  2,3368  ©ran  in  ber  Minute,  3365  ©ran  in  24  ©tunben. 
2Bie  weit  bleibt  biefeS  Otefultat  unter  bem  gertngften  9D?aaße  ber  ipautauS* 
bünftung,  Weites  ©egut'n  unter  ben  für  biefe  gunction  ungünftigftenBer* 
hdttniffen  erhielt,  närnlid)  5,93  ©ran  in  ber  Minute,  unb  noch  mehr  unter 
bem  mittleren,  mahrfdjeinltch  glet'chfadS  bet  nicht  fchwiizenber  ipaut  oon  ©e* 
guin  erhaltenem  3D?aaße ,  nämlich  10,465  ©ran  in  ber  Minute;  eS  oer* 
hält  ftch  gegen  baS  erftere  wie  1  :  4,5,  gegen  baS  letztere  mt'e  1  :  7,9 
(ober  wenn  man  Dalton’S  Bejlimntungen  zum  ©runbe  legen  wid,  wie 
1  :  2,5  unb  1  :  4,5). 

SBenn  burch  biefe  llnterfuchungen  bereite  ber  Beweis  geliefert  ift,  baff 
bei  bem  geringsten  unb  bem  mittleren  ©tanbe  ber  ipautauSbünjbung  eine 
bem  ©ewid)tSoerluft  burch  Baut  entfprechenbe  Beenge  oon  glüfftgleit 
aus  ben  ©cpweißbrüfen  an  bie  ^örperoberfläche,  um  bafelbft  zu  oerbunften, 
nicht  gelangen  fann,  oielmehr  biefe  Prüfen  außerhalb  ber  Seit  beS  rnerf* 
liehen  ©d;Wt'izenS  nur  höchfienS  Z^e*  9tantheile  ber  zu  btefem  Vorgänge  er* 
forberlichen  glüfftgfettSmenge  ercerniren:  fo  wirb  biefer  AuSfpruch  noch 
burch  folgenbe  Betrachtungen  oerjtärlt.  Bie  ©chwet'ßtröpfchen  auf  ben 
^itnbungen  ber  ©d)Weißbrüfen  müßten  einen  Durchmeffer  oon  VW"  h^ben, 
wenn  binnen  einer  Minute  10,465  ©ran  oerbunften  foden,  alfo  f<hon  bet 
bem  mittleren  ©tanbe  ber  BautauSbünftung  fehr  wohl  ftd;tbar  fein,  um  fo 
mehr,  als  bie  ©d;  weiß  tropften  nicht  an  allen  ©teden  beS  Körpers  oon 
gleicher  ©röße  ftnb,  baher  in  biefern  gade  ot'ele  noch  größere  Tröpfchen  ftch 
barbieten  würben;  wie  bie  Unterfuchung  geltnbe  feßwiizenber  £änbe  lehrt,  wür* 
ben  bei  jenem  mittleren  ©tanbe  bie  Tröpfchen  in  ber  ipanbfläche  beinahe 
V",  auf  bem  Banbrüden  etwas  mehr  als  VW"  meffen.  —  Die  dttenge 
bec5  ©chweißeS  einzelner  Bautfteden  entfprid)t  überhaupt  nicht  ber  Anzahl 
unb  ©röße  ber  ©chwet'ßbrüfen;  bei  fehr  oielen  3>?enfc^en  wirb  er  ftärfer 
an  ber  ©tirn  unb  im  ©eftchte  oerfpürt,  als  in  ben  Bänben,  obgleich  ade 
biefe  ©teden  uubebedt  getragen  werben  unb  ihre  ©chwet'ßbrüfen  oon  glei¬ 
cher  ©röße,  an  ben  Bänben  aber  zahlreicher  oorhanben  ftnb.  97ur  in  Be* 
treff  ber  Achfelfwhlen  läßt  ftch  e*ne  Beziehung  ber  jtärferen  ©chwetßabfon* 
berung  zu  bem  beträchtlicheren  Volumen  ber  ©chweißbrüfen  mit  Beftimmt* 
heit  nachwetfen.  —  9D?enf<hen,  welche  niemals  fchwtjzen,  werben  gewiß  fehr 
feiten  angetroffen;  häufiger  aber  ftnb  fold)e,  weiche  äußerß:  feiten  fchwt^en 
unb  felbft  na^  ftarfen  Bewegungen  in  ber  ©onnenht^e  nur  fehr  wenig 
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©chmetff  an  ftch  oerfpüren;  fotfte  bei  btefen  bte  fo  mistige  gunctton  ber 
ipautauöbünftung  überhaupt  in  bemfelben  ungemöhnltchen  ©rabe  befchränft 
fein,  mte  man  bo<h  annehmen  müfte,  menn  fte  allein  oon  bem  ©ecrete  ber 
©hmet'fbrüfen  abhängig  märe?  (£tne  folche  Annahme  fyat  fe^r  geringe 
233a^rfc^etnltd;fett  für  ftc^ ;  fte  $ur  ©emt'flmit  £u  ergeben  ober  ihren  Ungrunb 
baquthun  ijl  aflerbingö  nicht  leicht,  ba  man  folche  5P7enfchen  in  ben  ©eguin’* 
fcfyen  Apparat  flecfen  ttnb  ihre  ©chmetfbrüfen  unterfuchen  müfite.  —  £)aö 
Volumen  aller  ©chmeifbrüfen  be3  ^brpertf  ^ufammen  erreicht  beinahe 
4  (lubifjoll,  b.  i.  ungefähr  $mei  ©iebenttmile  be$  Solumenä  beiber  Vieren, 
mobei  noch  in  Slnfcplag  ju  bringen,  baf  ber  Sau  ber  ©chmeifbrüfett  ot’el 
mentger  compact  ift  alö  ber  ber  sJh'eren,  unb  bie  21n§a^t  unb  ?änge,  über^ 
hattpt  bte  innere  Oberfläche  aller  ihrer  ©ecrettontfrbhrchen  jufammen  oon 
ber  ber  Vieren,  in  melden  bie  ©ecretionöroprchen  bet  meitem  enger  an 
et'nanber  gebrängt  liegen,  in  einem  noch  tt^it  h^heren  Serhältniffe  übertrof* 
fen  mirb,  ale  ihr  Volumen.  £)a  nun  bie  Quantität  ber  ipautauöbünftung 
bte  997enge  bes  iparnS  h^uP3  übertrifft,  nach  ben  au^  jahrelangen  Seobach* 
tungen  gezogenen  TOttel^ahlen  aber  ihr  beinahe  gleichfommt  (36  :  37  nach 
97p e)  unb  biefe  2luöfcheioung  ber  iparnfecretton  an  Sebeutfamfet't  für  bie 
tht'erifche  £)efonomie  nur  menig  nachfteht,  fo  mürbe  bie  ©parfamfet't  ber 
9?atur  ferner  ju  begreifen  fein,  menn  fte  mirfltch  für  eine  fo  mistige  2lu$- 
fcheibung  einen  in  fo  oiel  geringerem  ©rabe  entmtcfelten  3)rüfenapparat  be* 
ffctmmt  hätte.  —  ©nblt'ch  iß  noch  eine  Semerfuttg  ©eguin’ö  herso^uhe* 
ben  unb  $u  mürbtgen,  ©r  oermetlte  in  ber  97egel  brei  btö  oier  ©tunben  in 
feiner  unburchbrtngh'^en  ipülle,  mobei  fleh  auf  ber  Oberfläche  feiner  ipaut 
nur  eine  geringe  Sienge  geuchtigfeit  abfe^te,  aber  fein  ©chmetf  auf  ber 
£aut  ftcfj  anfammelte,  met'l  feine  ipautausbünßung  meber  burch  ©oaporatt'on 
noch  burch  ©hmet'herguh  ßattfanb.  SÖenn  nun  bie  ©chmeifbrüfen  basS 
9D?atertal  für  bie  Serbunßung  liefern  unb  biefe  bei  ©egut’n  nach  einiger 
3eit,  nachbem  bie  Suft  innerhalb  ber  ipüße  mit  SÖafferbunjl  gefättigt  mar, 
ceffirte,  fo  hätte  bennoch  fortmährenb  ©chmeif  auf  ber  ^autoberfläche  tropf* 
bar  ftch  ergtefen  müffen,  ba  bie  ©ecrett’on  beffelben  burch  bte  Hemmung  ber 
Serbunßung  nicht  gehtnbert  (fo  menig,  mie  bt'efecS  im  £)ampfbabe 
gefchieht),  ot’efntehr  burch  bte  fen^tmarnte  Umgebung  be3  ^brperö  nur  ge* 
fteigert  merben  fonnte.  Sinnen  nur  $mei  ©tunben  nach  ber  nothmenbtg 
fefm  halb  erfofgenben  ©ätttgung  ber  Suft  in  ber  ipüße  mit  SBafferbampf 
hätten  1256  ®ran©chmetf,  b.  t.  ba£  sD7aaf  ber  mittleren  £autauöbünfhtng 
für  btefen  Bräunt,  auf  bte  $!örperoberflä<he  he^orbringen  unb,  ba  fte 
nicht  oerbmtften  fonnten,  auf  jeber  S?ünbung  eineö  2iuöführung6gangeö  ein 
Tröpfchen  oon  i%"/  Durchmeffer  bilben  müffen;  alfo  oon  einer  ©röfe, 
bet  melier  fte  an  ben  metften  ^brperßellen  einanber  berühren,  ^famnten* 
fftefen  unb  als  ein  reichlicher  ©chmetß  ftch  barfleHen  mußten  unb  ©e* 
gitin’S  Seobacptung  nicht  entgehen  fonnten.  2Benn  bagegen  bie  ©chmetff' 
brüfen  beö  ganzen  ^örperö  nur  1,3225  ©ran  in  ber  Minute  ercernirten, 
bte  nicht  oerbunflen  fonnten,  fo  mufte  biefe  ©chmet'hmenge  binnen  jmei 
©tunben  ^u  einzelnen,  halbf ugeligen  tropfen  oon  £)urchmeffer  in  ben 
9)7ünbungen  ber  2luöführungc?gänge  ftch  anfammeln,  melche  ©eguin  fehr 
mohl  alö  eine  »geringe  ^euchttgfett  auf  ber  £aut,<c  nicht  aber  afö  merflt’cher 
©chmeif  erfcheinen  fonnten,  metl  man  $u  jener  3^tt  bte  mifroffoptfehen  ober 
bem  blofen  2luge  nur  bet  befonberer  2lufmerffamf eit  ftthtbaren  ©chmeif^ 
tropften  nicht  beachtete. 

3um  Semeife  ber  Smpermeabilität  ber  ©pt'bermtö,  nämlt’^  ber  ipont* 
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fä)i cht  berfelben,  tt>elc^e  fdmn  3.  Runter  mit  einem  glaöartt'gen  tteber^uge 
beö  Slörperö  oerglt'ch,  hat  man  herworgehoben,  baß  baö  Mifroffop  feine  po* 
ren  erfennen  läßt,  baß  bie  mit  unwertester  ©ptbermtö  behexten  Sförperftellen 
ber  £eicfmame  uicßt  auötrodnen,  baß  eine  bünnflüfftge  3njectionömaffe, 
melche  burch  3e**eißung  ber  oberflächlidjen  (£apt'dargefäße  ber  £eberßaut  in 
bie  tiefe  ©<hid)t  ber  ©pibermiö  f(d;  ergießt ,  bt'e  £)ornfd;icht  ergebt,  aber 
nicht  burchbringt,  baß  baffelbe  beim  febenben  Mengen  nach  SSeßcatorien, 
Verbrennungen  u.  f.  m.  ftattftnbet;  baß  nach  Beclarb  x)  fein  Dued* 
ßlber  burch  ein  ©tüd  ©pibermtö  bei  einer  Drudhöfm  oon  mehr  alö  ^mei  Fuß 
hinburchbrang,  baß  ©ommerring *  2)  in ®läöchen,  melche  wermittelfi©tüden 
wen  ©piDerntiö  werfchloffen  maren,  mäßrenb  ber  Dauer  oon  Monaten  feine 
Verminberung  beö  in  ihnen  enthaltenen  SÖafferö  bemerfte;  enblich  baß  nach 
wielen  Beobachtungen  feine  2lbforption  won  außen  nach  innen  burd;  bie  ^pt* 
berrniö  erfolge,  in  melcßer  Beziehung  man  bie  entgegenßehenben  ©rfaßrun* 
gen  $u  entfräften  fueßte.  Um  biefe  Angaben,  melche  jum  Stheil  nur  unter 
Et'nfchränfungen  gültig  ftnb,  $u  prüfen,  habe  ich  zahlreiche  Verfuge  über  bie 
Permeabilität  ber  (£pibermiö  auf  bem  2Bege  ber  mechanifchen  Durchbrin* 
gung,  ber  3ntbibttion  unb  Filtration  unb  ber  Diffufton  ber  Flüfjtgfeiten 
(©nboöntofe  unb  GExoömofe)  angeftedt.  3«  bt'efen  Experimenten  mürben 
thet’lö  ©tüde  won  Oberhaut  mit  ber  Seberhaut,  melche  legiere  an  ihrer  t'nne* 
ren  Fläche  won  Fe*t  nnb  3eftftwfF  mögliche  befreit  mar,  angemanbt,  unb 
biefe  Won  ber  Bauchfeite  unb  inneren  Slrmfläche  frifeßer  Leichname,  bie  ftch 
burd;  befonberö  bünne  £>aut  unb  £)berhaut  auözeichneten,  entnommen;  theilö 
©tüde  ber  ©piberntiö  ohne  ^eberljaut,  bie  mit  ipitlfe  won  h^ßem  aber  nicht 
fochenbem  SÖaffer  abgewogen  morben,  unb  hieran,  fragen  ber  erforberlt'chen 
Manipulation,  meiflenö  eine  etmaö  ftärfere  (ürpt'bermiö  wom  Fußrüden  unb 
anberen  ©teden,  mofelbjf  bie  ipornfcht'chtet'ne  Didewon  y16"'  btö  Vto'"  bar= 
bot,  jumeilen  aber  auch  bünnere  unb  bt’cfere  Dberhautftüde  gemäl;lt.  ipt'er* 
bei  mürbe  bemerft,  baß  bie  ^erriffenen  Buchführung  ögänge  ber  Staig*  unb 
©chmetßbrüfen  unb  bie  ipüden  ber  £aarbätge,  megen  ihrer  feßrägen  unb  ge* 
munbenen  Dichtung  unb  ber  Qrtafticität  beö  ©emebeö,  fchon  bei  bem  Bbjte* 
hen  ber  äpornfchicht  wodftänbig  fteß  fcßließen  unb  burch  Buöbehnmtg  beö 
Dberhautjfücfeö  nicht  mieber  ftch  öffnen,  fo  baß  bie  ©teden,  an  melchen  fie 
ftch  beftnben,  gan$  benfelben  $rab  ber  Unbur^bringtid;feit  barbieten,  als 
ihre  3mifchenräume;  Zit  ihrer  Verfchließung  bebarf  eö  feineömegö  erft  einer 
Buötrodnung,  mie  ©tfmut erring  meinte,  melcher  Poren  in  ben  3üferchen 
ber  inneren  (£pibermiefläche  annahm,  bie  nach  bem  Stöbe  ftch  fließen  fod* 
ten.  —  £inftchtli<h  beö  Erfolget  ber  Berfucße  machte  eö  feinen  Unterfdjieb, 
ob  bie  £autfiüde  nur  mit  marmem  SBaffer,  ober  SÖaffer  unb  ©et'fe,  ober 
©chmefeläther  gereinigt  maren. 

Bei  2ßt'eberhofung  beö  Beclarb’fchen  Berfucheö  geigte  ft<hr  baß  ein 
©tüd  ©pt'bermt'ö  won  3%'"  2)urchmeffer  unb  Vis'"  Dide  einen  E)rud  won 
nicht  mehr  alö  13"  ipöhe  ber  Duedftlberfäule  ohne  ütTuifanQ  ertrug; 
mürbe  fie  aber  ^mifchen  $mei  oon  einem  ?oche  burchbohrten  £eberplatten 
eingef^loffen,  fo  baß  nur  eine  fretöntnbe  ©tede  berfelben  won  l'"Dur^nteffer 
unmittelbar  bem  Drude  auögefe^t  mar,  fo  fonnte  bt'efer  btö  auf  ment'gftenö 
26"  ^)öhe  berOuedßlberfäule^werftärft  merben.  3^beömal  erfolgte  bie  3erret:= 
ßung  plöSlid;  unb  ohne  baß  worßer  ÖuedftlOer  burch  bie  (£pibermiö  ßeroorbrang. 


x)  Addit.  a  l’anat.  gen.  de  Bichat,  p.  302. 

2)  5Denf fct)riften  ber  5lfab.  $u  SWun^en.  Bb.  VII. 
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Dt'd  e  ©kibermttf  £age  tang  tn  2Öaff  er  oon  mittlerer  Temperatur  eingemet'd;t 
fcktudt  baffelbe  befannttt'd;,  aber  nur  in  einer  g emiffen Stenge  ein;  t'^re freie 
gtäcke  unb  i^re  tiefe  unb  mittlere  @d;ic^t  nehmen  fo  inet  auf,  baft  fte  meifj, 
opaf,  metck  unb  tocfer  merbett  unb  bt'e  einzelnen  Betten  leicht  abgeftreift  mer= 
ben  tonnen.  D t’efe  ^Berättberung  bringt  aber  nur  bid  $u  einer  gemt'ffen 
^iefe  ein,  ber  größte  5t^eit  ber  £ornfd)id)t  behält  feine  geftt'gfeit,  Trodenkeit 
unb  kornartige  Durckftd;tt'gfet't;  bt'e  er meid;te  £)berftäd;e  unb  ©cknt'ttränber 
fd;et’nen  baö  aufgenommene  SÖaffer  fo  feft  ju  batten,  baft  e£  nt ’d;t  tiefer 
einbringen  fann;  fc^abt  man  bie  ermet'ckten  ©pickten  ab,  fo  bringt  oon 
feuern  3Baffer  bt'6  ^u  einer  geringen  Tiefe  ein.  -Jftan  beobacktet  bt'efen 
Vorgang  am  teicbtejten  an  bt'den  Dberkautftüdenoon  bem  ^anbteüerunb  ber 
guffokte,  aber  oermittetft  be3  SD^ifroffo^eö  and)  an  gan$  bünner  (Jpt'bermts ; 
man  ftekt  ikn  an  £et'cknamen,  bt'e  fo  tange  im  Saffer  getegen  ketten,  baft 
bie  ©pibermi3  tot’e  ein  meifter  ipanbfckuk  oon  ber  ipanb  abgewogen  merben 
fann;  man  ftekt  ikn  auck  an  tebenben  9)ienfcken,  bei  2Öäf^ertnnen ,  beren 
$änbe  im  marnten  ©et'fenmaffer  met'ft  merben,  mobei  bennod;  bt'e  £ornfckid;t 
in  ber  Tiefe  unoeränbert  btetbt  unb  bem  ßmrt’unt  ©cku$  gemäkrt,  fo  tange 
fte  fttk  l)ixtzn,  bt'e  ermet'd;te  £)berfläd;e  ber  ßrpt'bermiö  abjuret'ben  unb  fomit 
auck  bie  tieferen  Partien  ber  (Jtnmirfung  beö  SGßafferö  auc^ufe^en.  9?ur 
bet  tangerer,  oor^ügtick  mit  kneten  oerbunbener  9D?aceratt'ou  unb  bei  2ln* 
menbung  ber  ©iebpi^e  tränft  ftck  bt'e  (£pibermt'3  t'n  it;rer  ganzen  Dide 
gtet'ckförmt'g  mit  SBaffer;  in  metdje  nur  geringe  Tiefe  unter  ber  freien  gtäcke 
eö  bet  einer  nt’ebrt'geren  Temperatur  et'n^ubringen  oermag,  erfennt  man  fet)r 
genau,  menn  man  frifc^e  ober  getrodnete  Dberkaut  in  fekr  oerbünnte  mäf 
fert'ge  ©otutionen  oon  ©atjen,  metcke  bttrek  d;emt'fcke  Stfeaction  teickt  aufge* 
funben  merben,  et’nmet'd)t.  3«k  bekanbette  auf  btefe  SÖet'fe  ©titde  ber  £e* 
berkaut  mit  ber  (£pibermi3  oon  ber  guffobte,  bt'e  einen  btö  brei  Tage  tang, 
einige  t'n  einer  5tuftöfung  oon  ^alt'umeifencpanür ,  anbere  in  einer  oon 
fckmefetfaurem  Üupferorpb  getegen  ketten  unb  fobann  gut  abgefpütt,  erftere 
in  2luftöfungen  oon  Gü'fencktort'b  unb  fepmefetfaurem  ß'upferorpb,  letztere  t’n 
^e^ammontat  unb  ^attumeifenepanür  gebrackt  mürben.  2Öt'e  ^u  ermarten, 
mürbe  bie  ganje  Dberftäcpe  ber  ^autftüde  btau  ober  braun  gefärbt;  mad;te 
man  aber  f enf reckte  Durckf<knt'tte,  fo  get^te  ftd;  auf  ben  ©ckntttftäd;en  biefe 
gärbung  nur  in  bem  ganzen  ©emebe  beö  (üfort'um  nebft  feinen  Rapiden,  t'n 
ber  tiefen  (Sc^icl)t  ber  (£pt'bermtö,  in  ber  mittteren  ©djiept,  mofetbfl  fte  fc^on 
btaffer  mar  unb  in  ben  oberfläcktid;en  Betten  ber  £ornfkid;t:  bagegen  mar 
bie  teuere  in  bem  größten  Tkeite  t'krer  Dt'de  ungefärbt  unb  burckfcpet'nenb 
gebtieben,  fo  baft  fte  bt'e  gärbung  ber  oon  ben  ekemifepen  ©ubflan^en  burd;- 
brungenen  ©cpid;ten  kiubttrckfckimmern  tief,  fie  fetbft  aber,  auck  auf 
©cpntttftäckett  mit  ben  D'teagentt'en  betupft,  ftd;  burd;au3  nt'd;t  färbte,  ^a^ 
liumet'fencpanitr  unb  (£ifencptorib  ermiefen  fick  ^^et  at^  bequeme  SD^ittet, 
bt'e  oerfd;t'ebenen  ©  (kickten  einer  etmaö  bt'deren  (^ktbermt'ö,  fo  mie  autk  bie 
etmaö  bunfter  ftck  farbenbett  f»agtt(en  bem  btofen^luge  ftcktbarer  macken. 

Um  $u  oerfucken,  ob  bie  ^ptbermt'6  unter  einem  geringeren  ober  grö* 
feren  Drude  Sßaffer  ktnbur^geken  täft,  mürben  meite  ©taörökren  mit©tü^ 
den  abgetrodneter  £)bert;aut  oerf^toffen  (bei  alten  ÜBerfud;en  fot^er  5trt 
mürbe  ber  tuft*  unb  majferbt'ckte  SSerfcktuf  burck  eine  $mtfd)en  ^aut  unb 
©taörökre  gebrachte  ©ckt'd;t  oon  fekr  bt'dem  öligen  C^opatfirni^  ober  in  ätke= 
rifeken  £)eten  ermetcktem  ober  gefd;motjenem  $autfd;ud,  unb  burck  fekr  öor:s 
ftd)tt'ge  fefte  Ummidetung  met'cker  gäben  bemt'rft)  unb  bt'e  9?ökren  mit  2ßaf^ 
fer  gefüllt.  Die  ber  i^uft  auögefe^te  gtäcke  ber  ^pibermid  btieb,  fo  oiete 
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£age  lang  man  fte  Beobachtete,  ftetö  für  b a6  Ekfi^t  unb@efüfl  troüen  ttnb 
bas  SD^tfroffop  ließ  auf  if r  rn'djt  bte  fleinjlen  5föaffertröpfcfen  erfennen,  ob* 
gletcf  fte,  fo  met't  fte  mit  bem  Sßaffer  tu  SBerüfrung  ftanb ,  ifre  natürliche 
geucftigfeit  unb  58t'egfamfett  befielt  ttnb  nur  oberfalb  beb  SSerfcfluffeS  burcf 
oöflt'ge  StuStrocfnung  fart  unb  fpröbe  mürbe;  bagegen  anbere  auf  btefeXbe 
SBeife  befanbelte  tft'erifcfe  ipäute,  Slmnion,  (galten*  unb  ^arnblafen 
oon  Heineren  öfteren,  fefr  halb  an  ber  bem  SBaffer  abgemanbten  gfäcfe  mit 
Heineren  unb  größeren  troffen  bebecft  erfcfienen.  Ein  ©tücf  2eberfaut 
mit  EptbermiS  mürbe  über  ben  furzen  mit  Sßaffer  gefüllten  ©cfenfel  einer 
gebogenen  EHaöröf re  befefltgt  unb  baS  SÖaffer  bem  £)rucf  etner  ÜXuecf ftlberfaule 
oon  28"^öh e  untermorfen.  sJiacf  24  ©tunben  mar  bte  2eberf aut  oon  bem  2ßaff er 
auf  baS  SBottjfänbigjfe  burcf  tränft,  bte  Ept'bermiS  hatte  ft  cf  tu  58lafen  erfo* 
ben,  oon  melcfen  bte  größten  ge^la^t  marett,  bagegen  bte  Heineren  btS  ^u 
beinafe  1'"  iDurcfmeffer  unoerfefrt  b aS  Saffer  hielten  unb  auf  ifrer  Dber* 
flache  obftig  trocfen  erfcfienen.  SStele  Heute  frt'efeläfnlt'cfe  gefcftoffene  5BIäS* 
cfen  geigten  ft  cf  an  ben  9D?ünbungen  ber  £aarbätge;  fte  mürben,  tnbem  baS 
SBaffer  in  bte  £aarbätge  unb  bte  äußeren  SBur^etfcf  eiben  ber  £>aare  (tiefe 
Epibermt'Sfcfiift)  gebrungen  mar,  oon  ben  UebergangSftetfen  ber  £>ornfcficft 
in  bte  inneren  SSurjetfcf  eiben  gebildet,  unb  eS  tonnten  naef  if  rer  Zerreißung 
bie  £>aare  mtt  ifren  inneren  SBurjetfcf  eiben  äußerft  leicht  feroorgejogen 
merben. 

58ei  ben  SSerfucfen  auf  £)t'ffufton  tropfbarer  ^tüfftgfeiten  mürben 
meite,  mit  EpibermiS  gefeftoffene  unb  mtt  einer  gtttfftgfeit  gefüllte  9^ obren 
forgfaltig  fo  etngefenft,  baß  in  bte  anbere  glüfjtgfeit  nur  bte  oon  ber  Epi* 
berrniS  gebilbete  S31af c ,  nt'cft  bie  23efeftigungöjtette  eintauchte ,  unb  febeS* 
mal  correfponbirenbe  Experimente  angefteftt,  fo  baß  bie  Ept'bermiS  in  bem 
einen  Experimente  mit  ihrer  inneren,  in  bem  anberen  mit  ihrer  äußeren 
gtäcfe  mit  ber  biefteren  unb  cfentt'fcf  oerfcft’ebenen  glüfftgfeit  ütSBerüfrung 
trat.  21He  SScrfucfe  mit  Sßaffer  unb  21ufCofungen  oon  Äocffalj,  ©atpeter, 
3«cter,  E5ummi,  Eimeiß,  mäffertgen  Söfungen  oon  taliumetfenepanür  unb 
Eifencflorib ,  cfromfaurem  ^ati  unb  efftgfaurem  58lei,  ergaben  burcf  aus 
feine  £)iffufton ;  bagegen  bei  ben  mit  benfelben  gtüfftgf eiten  guglet'cf  ange* 
ftettten  SSerfucfen  mit  anberen  bünnen  tfierifefen  häuten  bie  befannten  Er* 
fefetnungen  ber  58olumenSoeränberungen  unb  ber  33ttbung  farbiger  lieber* 
f cf  läge  niemals  oermißt  mürben.  £ßar  bie  Ept'bermt'S  noef  mit  bem  Eortum 
oerbunben,  fo  geigte  ftef  fpäteftenS  naef  24  ©tunben  baS  EJemebe  beS  Up 
teren  oon  ber  über  ifr  ffef  enben  ©aljlöfung ,  3.  58.  oon  ^altumeifencpanür 
burcf  brungen,  inbem  burcf  $8erüfrung  ber  ©cpnittränber  berSeberfaut  ober* 
halb  beS  ÜBerfcfluffeS  mit  Eifencplort'b  bie  9?eaction  erfalten  mürbe;  bage^ 
gen  naef  aeft  ^agen  bie  fefr  bünne  Epibermt'3  ftef  oon  ber  £eberfaut  in 
©eftatt  einer  58tafe  ablöf’te,  met^e  bte  in  t'fr  enthaltene  ^altumeifencpanür* 
fotution  mäfrenb  einer  otele  ^age  lang  fortgefe^ten  58eobatftung  gegen  bte 
SSerbinbung  mit  ber  Eifencftoribtöfung,  in  metefe  fte  etntauefte,  fefü^te. 

2)t'e  Experimente  mit  einigen  TOneratfäuren  ergaben  anbere  Dlefuttate. 
2)t'e  mit  brei  Pfeilen  Sßaffer  oerbünnte  ©atpeterfäure  färbt  bie  in  t'fr  ein* 
gemeinte  Epibermt'^  t'n  ihrer  ganzen  3)ide;  bei  ben  Ü)iffuftonöoerfucf  en  finft 
ba$  über  ber  Ept'bermiö  in  ber  D^bfre  ftefenbe  Sßaffer  fefon  naä)  ^efn  WH* 
nuten  unb  ber  fcfmäefere  ^um  Sßaffer  gefenbe  ©trom  ertfetlt  biefem  bie 
faure  8?eactiott.  Oerbünnte  ©cfmefetfäure  unb  ©al^fäure  burefbringen 
gleichfalls  bte  Dberfaut;  baö  SÖaffer,  metefeb  24  ©tunben  lang  in  ber 
oberen  ^iöfre,  über  ber  nur  an  einer  befefränften  ©teile  in  fene  ©äuren  etn^ 
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tauc^enbe  Epibermt’b  geffanben  hatte,  bot  ffarfe  Ofeactt'on  auf  £acfmubpa- 
pier,  neutraleb  efffgfaureb  33fet  unb  falpeterfaureb  ©Über  bar.  Eb  läßt 
ftd)  btefe  Erlernung  nur  baraub  erklären,  baß  bt'efe  ©äuren  bnrd)  chemifch 
auflbfenbe  Et'nmirfung  bcn  3ufammenl;ang  ber  3e^  aufl;eben,  ba  bie  ßeU 
len  felbff,  trenn  fte  nur  furje  3^t  in  Berührung  mit  ihnen  flehen ,  nicht 
ftchtbar  oeränbert  ftch  barftetCen.  £)aß  ccncentrirte  ©cffmefelfäure  unb  2let$* 
fall  bte  Epibermt'b  burd;bringen,  t'nbern  fte  bte  3e#en  felbft  anflbfen  nnb  ttt 
eine  gaflertähnltche  3D?affe  ummanbeln,  braud;t  alb  fchon  befannt  fanm  er¬ 
mähnt  jumerben.  Bemerlenbmerth  iff,  baß  bte  Huflöfung  beb  falpeterfauren 
©ilberb  bte  in  t'hr  eingemetchte  Epibermt'b  in  ihrer  ganzen  Ot'cfe  burchbringt 
(©.  119),  bie  beb  falpeterfauren  $ali  aber  nicht;  eb  läßt  ftch  nur  baraub 
erflären,  baß  bte  Ept'bermt'bfubffan^  bab  (Silber  aub  ferner  Berbt'nbung  mit 
ber  ©alpeterfäure  aubfd;et'bet,  fo  baß  btefe  frei  mt'rb  nnb  bei  ihrem  admä= 
Xigen  tieferen  Einbringen  in  bie  B7affe  ber  Oberhaut  and;  bett  noch  ttn^er* 
festen  2lntheilen  ber  ©olutt'on  ben  2Beg  jmifcßen  bie  Epibermib^ellen  bahnt. 

SÖennaub  allen  bt'efen^ßatfac^en  un^meifelhaftheroorgeht,  baß  bieiporn* 
f  d;id)t  berEpibermt'b  glüfffgf  eiten  t'mtropfbarenSuffanbe  meber  bnrd)  ftcht- 
bare  ^3oren  noch  burd)  3mbibt'tion,  nocßbnrcß  Oiffuffon  (Enbobmofe  nnb  Erob* 
ntofe) ßt'nbnrcßgeßen  laßt  —  mit 21ubna|me ber  ment’gen  glüfftgfet'ten,  melche  eine 
cfentifch  auflbfenbe  Et'nmirfung  auf  bie  3^btt  ober  mem'gffenb  auf  ben  3Us 
fammenßang  berfelben  aubüben  — :  fo  lehrt  bagegen  eine  anbere  Reifte  oon 
Berfuchen,  baß  fte  bunffformigen  nnb  überhaupt  leicht  ffd;  oerflücßtigenben 
Jlüfftgfetten  ben  Durchgang  geftattet.  Oie  mit  Ept'berntib  untermärtb  oer- 
fd;loffene  nnb  mit  SBaffer  gefüllte  ©labröhre  mürbe  luftbt'dff  tn  ein 
©läbd;en  etngefe^t,  meldmb  frtfd;  gefdjmoljeneb,  einen  3bü  unterhalb  ber 
Epibermt'b  angebrad;teb  Ehlorcalcium  enthielt.  3n  allen  Berfutffen  bt’efer 
21rt  gab  b ab  leitete  bnrd;  tfeilmeifeb  Verfließen  unb  ©emt'd)tb£unahme 
eine  Slufttaßme  oon  ^Baffer  $u  erfennen,  nnb  $mar  mehrere  Tage  ßt'nbnrc^ 
in  fel;r  regelmäßiger  ^rogreffton ;  am  erffen  Tage  etmab  mehr  alb  an  ben 
folgenben,  bib  nämlich  ber  Thetl  ber  Oberhaut  oberhalb  ber  Umfcfmüruttg 
mit  Jäben,  meldjer  oon  ber  Berührung  mit  bem  SBaffer  in  ber  Otößre  aub- 
gefcßloßen  mar,  oodfontnten  aubgetrocfnet  erfcßt'en.  Born  ^meiten  bib  jum 
fünften  Tage  nal;m  bab  Ehlorcalcium  bet  einer  Ept'bermibffäd;e  oon  unge* 
fä^r  40  Duabratlinien  1,7  bib  2,6  ©ran  SBaffer  binnen  24  Stnnben  auf: 
alb  Mittel  anb  ben  ftd;erßen  Beobachtungen  erhielt  ich  binnen  24  @tun- 
ben  2,066  ©ran,  melcße  in  ^Dunftgeftalt  bnrch  ein  @tüd  Epibermt'b  oon 
40,715  Dnabratlinten  gebrnngen  maren.  ©egen  bie  Annahme  einer  mögli* 
cßen  Aufnahme  oon  Jenthttgfett  anb  ber  Suft  beb  3intmerb  ficßerte  ni^t 
allein  ber  unburd;bringlithe  Berfd;luß  beb  ©läbtftenb,  melcheb  bab  Ehlorcal* 
ctum  enthielt,  alb  bie  Erfahrung,  baß  eine  gleiche  9D?enge  Ehlorcalcium  in  ti* 
nem  gleitbgeftalteten  offenen  ©läbcßen  binnen  24  ©tunben  nur  0,3  bib  0,4 
©ran  SÖaffer  aub  ber  2(tmofphäre  aufnahm.  2Öurbe  bab  unten  mit  Epi=* 
bermtb  gefchloffene  Enbe  einer  Otbfre  in  Saffer  gefenlt,  fo  erfolgte  fd;on 
bet  gemöl;nli(her  Temperatur  unb  oor^üglid;  nach  geünber  Ermärmitttg  beb 
2Bafferb  ein  tropfbarer  D^ieberfchlag  att  ber  gebogenen  ©teile  ber  Otbßre, 
ober  eine  Aufnahme  oon  SBaffer  oon  ©eiten  ber  in  bie  9?öhre  eingefcffloffe* 
nen  ©tiicfe  Ehlorcalcium.  21ud)  aubgetrodnete  Epibermt'b  läßt  ^Baffcrbunft 
ht'nburd;brtngen  ohne  merllt'ch  feucht  jit  merben;  Ehlorcalcium  in  oierfac^e 
trodne  Oberhaut  eingemidelt,  bereu  Räuber  mit  bt'cfent  Eopalftrnt'ß  beffri= 
d;en  ffnb,  verfließt  in  lur^er  3«t;  Ehlorcalcium  in  einer  97ö hre,  melc^e  an 
bem  einen  Enbe  mit  bereitb  oödig  aubgetrocfneter  Ept'bermib  unb  an  bem 
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anberen  nttt  pfropf  unb  ßitt  oerfchloffen  t'jt,  $erfti efit  aßmältg,  obgleich  tätige 
famer  als  an  ber  £uft.  —  Efftgfäure  burchbringt  bte  Epibermt'S  fehr  ft^netf, 
mt'e  fdmn  an  ihrer  SBirfung  auf  bte  Jpaut  beS  lebenben  Wlenftyen,  bet  ben 
OiffuftonSöcrfuchen  aber  an  ihrem  Verhalten  nach  3**fa£  öon  2lntmoniaf  unb 
Etfenchlorib  $u  ernennen  ijt;  beSgteichen  2le£ammoniaf ,  meines  auf  ben 
©chnittflächen  ber  bt'cfen  Epibermt'S,  bte  in  bt'efer  glüfftgfet't  gelegen  hatte, 
burch  ^Befiretc^en  berfelben  mit  einer  ©olution  oon  fchmefelfaurem  Tupfer*» 
0x9b  tn  ber  ganzen  Oide  ber  Oberhaut  ttach^umeifen  mar,  bagegen  fchme* 
felfaureS  ^upferammoniaf  nicht  tiefer  et'nbringt  als  attbere  ^luflöfungen  non 
©al$en(öergL  ©.  154).  — Slifoßol  oon  0,833  fpcc.  ©em.ütbem  unteren  ©e* 
fäße  nimmt  burd;  bte  tn  ihn  etntauc^enbe  EpibermiS  Sßaffer  auf,  toelc^eö 
tn  ber  Otö^re  ziemlich  fd;neß  ftnft,  jeboch  erft  nachbem  ber  Sllfohol  bte  gan$e 
Otde  ber  EpibermiS  burd)bruttgen  unb  bte  babttrch  erfolgenbe  3ufammen* 
^t’ehung  beS  ipautbeutelS  an  ber  Otöhre  ihren  ^ö^ften  ©rab  erret d)t  hatte. 
—  3n  etner  ziemlich  eoncentrirten  2luftöfung  non  ^aliumbichromat  gt'ebt 
SUfofml  einen  reichlichen  gelben,  burch  3ufa^  non  Sßaffer  fid?  mieber  auflö* 
fenben  9?ieberfchlag.  O t'e  Epibermt'S,  melcße  bte  nttt  ber  rotten  2luflöfung 
beS  chromfauren  ©al^eS  gefußte  Otbl;re  oerfchloß,  tauchte  tn  Sllfohol  non 
0,833  fpcc.  ©em. ;  nach  einer  ©tunbe  hatte  fich  an  ber  oberen,  nicht  mit  bent 
Sllfohol  in  unmittelbarer  ^Berührung  ftehenben  gläche  ber  Epibermt'S  ber 
gelbe  9?t'eb  erfrag  gebilbet,  ber  non  ber  oberflächlichen  gärbung,  melcße  baS 
faure  djromfaure  $ali  ber  Oberhaut  erteilt,  leicht ,  befonberS  auf  Ourch* 
fchnitten  $u  unterfcheiben  mar.  —  ©an$  ähnliche  Stefultate  geben  Kalium* 
bi^romat  unb  in  $tlfo§ot  gelöfteS  efjigfaureS  23leij:  befanb  ftch  erfterecS 
in  ber  3^ Öhre  oberhalb  eines  ©tüdeS  £eberhaut  mit  EpibermiS,  bie  alfoho* 
lifche  £öfung  beS  efftgfauren  SBlet'eS  itt  bem  unteren  ©efaße  in  Berührung 
mit  ber  Epibermt'S,  fo  f ah  man  ben  gelben  9?ieberfd)lag  oonEhrontblei  fc^on 
in  ber  Seberhaut  ftd;  bilben,  nod;  benor  bie  Ehromfal^löfung  abmärtS  bis 
^ur  Epibermt'S  gebrungen  mar,  beibe  glüfjtgf  eiten  maren  einanber  t'n  ber 
Ot'de  beS  Eort'um  begegnet.  —  2luf  ber  in  f aliumeifencpanürlöfung  ein* 
taucf)enbett  Epibermisfläcbe  jet'gte  ftch  ein  sJHeberfchlag  eine  h<dbe 

©tunbe  nachbem  in  bie  Sftöhre  eine  ^luflöfung  non  Eifenchlorio  in  5letl;er 
oberhalb  ber  EpibermiS  gebraut  mar.  Oaß  ber  sJ?t'eberf^lag  nicht  in  ber 
Ot'de  ber  EpibermiS,  fonbern  an  bem  abhangigften  eile  ber  mit  ber^ali= 
umet'fencpanürtöfung  in  ^Berührung  ftehenben  ©pt'bermiöflä^e  erfchien,  er= 
meifet,  baff  nicht  bie  genannte  ©olution,  fonbern  nur  ber  ©ifenchloribäther 
bie  Oberhaut  burchbrungen  tte.  —  3uw  Ueberfluffeafet  nod;  ermahnt,  baff 
bei  aßen  biefen  mehrmals  mieberholten  SSerfuchen  mit  Slttohol  unb  5letl;er 
bie  Oichtigfet't  beS  ^BerfchluffeSbefonberS  forgfältig  auch  ^eagentien  ge^ 
prüft,  unb  meiftenS  ber  Apparat  fo  eingerichtet  mürbe,  baß  bt'efe  glüfftgfei^ 
ten  bte  33erfchlußfteße  nicht  unmittelbar  berühren,  auch  nicht  leicht  auf  bem 
2Bege  ber  (Kapillarität  erreichen  fonnten,  mel^e  23orft^t  um  fo  nötiger  t'ft, 
als  man  bie  ©pibermt'S  nicht  fo  feß  als  anbere  Jpäute  mit  gäben  umfehnü^ 
ren  barf. 

liefen  Erfahrungen,  melche  ben  jlrengen  33emet'S  liefern,  baß  2Öaf= 
ferbunft  unb  anbere  bei  niebriger  Temperatur  ftarl  0  er  butt* 
ßenbe  glüfft'gf eiten  b ie  Eptb ermi S  lei d) t  burchbringen,  ße^ 
hen  mehrere  ber  oben  (©.  153)  angeführten  Eingaben  bt'ametral  entgegen, 
baher  über  bie  leideren  noch  Einiges  ^ur  Erläuterung  l)kx  anpfügen  t'ft. 
©ömmerring  giebt  bie  ©eftalt  beS  burch  EpibermiS  gefchloffenen  ©efä- 
feS,  in  meinem  er  feine  Abnahme  beS  SßafferS  fehen  fonnte,  nicht  an;  be* 
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fanntlich  ^at  biefe  auf  bte  ^erbunßung  bett  größten  Einfluß;  wenn  er  tuel* 
leicht  ein  baudßgeß  9D?ebicingläßchen  intt  oerhältnißmäßig  langem  unb  engem 
£alfe  anwanbte,  fo  brauchte  er  bemfelbennur  einen  fc^r  loderen  SSerßhluß 
ju  geben,  um  bet  niebriger  Temperatur  eine  mer!ltct;e  Entweichung  oon  äßaf* 
ferbunft  ju  oer^tnbern,  woju  etn  ©tüd  Epibermiß  tu  feiger  ipöhe  über  bem 
SBajferfpiegel  angebracht,  baß  eß  fc^nett  oöütg  außtrodnen  fonnte,  gewiß 
hinreicht.  ©erabe  ber  Umftanb,  baß  ein  ©tüd  feuchte  Epibermiß  nahe 
oberhalb  elneß  Safferfpiegelß,  aber  ohne  unmittelbare  Berührung  mit  bem 
üföaffer,  auf  belben  glächen  unb  feiner  ganzen  Oide  nach  gleichförmig  luft* 
troden  wirb,  obgleich  feine  untere  gläche  mit  einer  mit  Ounft  gefättigten 
Suftfchlcht  in  Berührung  Ift,  beweifet,  baß  bte  geüchtigfeit  an  feiner  unteren 
gläche  ble  ganje  Oide  ber  Epibermiß  burchbrlngt  unb  entweicht,  ba  fonft 
biefe  glacße  nicht  außtrodnen  fönnte.  Oaß  aber  ble  Oberhaut  unter  folgen 
23erl;ctltnlffen  nicht  abfolut  troden  wirb,  fonbern  oon  Safferbunft  burchbrun* 
gen  Ift  unb  blefen  hinburchläßt,  bewet'fen  folgenbe  Experimente.  Ein  ©läß= 
chen  mit  einem  4'"  weitem  ipalfe  würbe  biß  ju  einer  ipöhe  oon  3'"  unter 
ber  3)iünbung  mit  Gaffer  gefüllt  unb  burch  ein  ©tüd  bünner  Epibermiß 
mit  ipülfe  elneö  blden  öligen  Eopalftrnlß  forgfälttg  gefd;loffen,  ln  einer 
ziemlich  feuchten  3^merluft  ruhig  hwgeßeflt  unb  oom  ^weiten  Tage  an, 
nachbem  ble  Epibermiß  lufttroden  geworben,  15  Tage  lang  täglich  gewogen: 
ber  ©ewichtßoerluß  war  ln  ben  erften  Tagen  ftärfer,  0,35  biß  0,21  ©ran 
in  24  ©tunben,  in  ben  folgenben  Tagen  geringer  aber  gleichförmiger,  im 
Mittel  0,1  ©ran  in  24  ©tunben;  ber  SBafferfpiegel  fanl  auf  bemerkbare 
TÖcife.  Ein  weitere^  ©laß  würbe  mit  bünner  praparirter  Eutiß ,  ble  Ept* 
bermiß  nach  unten  unb  bem  SBafferfptegel  näher  alß  im  oorigen  Experiment, 
oerfchloffen  unb  baß  ©ewicht  11  Tage  fpäter,  nachbem  ble  Jpaut  oollfommen 
außgetrodnet  war  unb  ein  glet'cheß  ipautftüd  in  ber  97ähe  getrodnet  leine 
©ewichtßabnahme  mehr  gezeigt  hatte,  ermittelt;  oon  ba  an  oerringerte  fleh 
ble  SBaffermenge  in  bem  ©lafe  binnen  13  Tagen  um  bret  ©ran,  obgleich 
ble  Oberfläche  ber  #aut  oon  ben  burch  baß  Trodnen  außgepreßten  gett- 
tröpfepen  an  otelen  ©teilen  bebedt  war.  —  3«  eine  3"'  bide  Tafel  oon 
3nj[ectionßwa<hß  würbe  ein  runbeß  £och  oon  4,8///  Ourchmeffer  gebohrt  unb 
über  biefeß  nach  einanber  o  er  fehl ebene  ©tüde  Epibermiß  oon  ber  gußfohle 
unb  ber  inneren  2lrmßä<he  luftbicht  befeftigt ;  bann  mit  einer  f leinen  flachen 
©laßglode  mit  abgefdßififenembreitenOtanbe,  in  welcher  ßd;  ein  ©d;äld;enmit 
concentrirter  ©chwefelfäure  unb  23imßßein  befanb,  bebedt,  überall  ber  ü£erf<hfuß 
fo  luftbicht  unb  feft  gemacht,  baß  £uft  unb  geüchtigfeit  nur  burch  Epi¬ 
bermiß  $u  ber  ©djwefelfäure  bringen  fonnte.  Oie  Tafel  würbe  in  SBaffcr 
fo  geftedt,  baß  ber  SBafferfptegel  in  bem  £oche  1%'"  unter  ber  Epibermiß 
ßanb,  ober  fpäterlßn  nur  auf  einen  23aufd;  oon  naß  erhaltenem  Rapier  ge* 
fe£t,  welcher  ßd;  brei  Linien  unterhalb  ber  Epibermiß  befanb.  gn  allen 
blefen  23erfuchen  fanb  ßch  bei  ben  täglichen  Wägungen  ber  (täglich  erneuere 
ten)  ©chwefelfäure  jebeßmal  eine  ©ewidjtßjunahme  berfelben,  wefd;c  nach 
SBerfchiebentjeit  ber  angeführten  SBerhältniffe  beß  Experimentß,  ber  Tempe* 
ratur  u.  a*  m.  $wifd;en  0,2  unb  0,75  ©ran  für  24  ©tunben  oariirte,  un¬ 
ter  ziemlich  glet'd;en  2Serl;ältniffen  aber  gleichförmig  ßch  erwteß.  Oie  ©e- 
wichtß^unahme  in  ben  erften  24  ©tunben  würbe  wegen  ber  geüchtigfeit, 
welche  ber  Epibermiß  nod;  anhangen  fonnte  ober  in  ihrem  ©ewebe  ßch  be* 
fanb,  nicht  in  Rechnung  gebradd,  obgleid;  ein  ©tüddjen  ber  bünneren  Epi* 
bermiß  oon  ber  ©röße,  wie  baß  ber  SBerbunßung  unb  Ourchbunßnng  auß* 
gefegte,  ju  Anfänge  beß  Experimentß  nicht  einft  0,1  ©ran  geüchtigfeit  ent- 
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Ratten  formte  (e$  oertor  burch  Trodnen  im  ©anbbabe  0,09  Gran  an  Ge¬ 
wicht)-  Ungeachtet  be£  fleinen  SÄajjftabeä,  in  meld;ent  biefe  ^Berfuc^e  nnr 
angeftedt  Serben  formten,  nrn  ber  oödt'g  uno  erlebten  23  efchaffenh  eit  ber  Epi- 
berntiö  gemif  $u  fern,  gemähten  fte  bod;  oödt'g  e  ©idjerheit  nnb  ermet'fen  bie 
Unrichtigkeit  ber  Angabe  oon  ©öntmerring.  —  3«  betreff  ber  Erfhei* 
nungen  an  Leichnamen  t'ft  bekannt,  baff  bte  Epibermiä  bte  Verbunftung  nnb 
2lu$trodnung  ber  unter  ihr  degenben  Leberhaut  nnb  anberer  Theile  fo  meit 
befchränft,  baff  btefe  feucht  bleiben,  mährenb  bte  oon  Ept'bermiö  entblößten 
©teden  trocfen  merben;  tnbeffen  folgt  barau$  fet'neömegö,  baff  et'ne  Ver- 
bitnftung  burd)  ihre  Di de  hindurch  überafX  nicht  ftattfinbe,  roenn  gleich  btefe 
Wegen  ber  Temperatur  beS  Leichnam^  geringer  fern  muff  alö  beim  lebenben 
9J?e nfchen.  Diefe  Verbunftung,  welche  eine  admält'ge  2luotrodnung  ber 
Theile  beS  tobten  $örper£  $ur  jolge  |ßben  muß,  ftnbet  fchet'nbar  gar  ntcf;t 
©tatt,  roenn  burch  rafd;  fortfchreitenbe  faulige  Verwefung  bte  Verflüfftgung 
ber  Gebilbe  unterhalb  ber  Epibermt'ö  ftärfer  ift,  al3  bte  Verbunftung  an 
tfjrer Oberfläche,  unb  festere  burd;  große  geud^ttglett  ber  ben  Leichnam  um- 
gebenben  Luft  noch  befonberö  befchränft  wirb:  bann  löft  ft<h  bte  Epibermt'3 
burch  Verflüffigung  ihrer  tiefen  ©chid;t  unb  ber  Leberhautoberfläd;e  ab  unb 
ergebt  ftch  oft  ^u  mit  glüfftgfeit  erfüllten  23lafen.  Dagegen  erfolgt  unter 
günjtigen  Umjtänben  bte  Verbunftung  unb  2luetrodnung  ber  mtt  Ept'betmi$ 
befleibeten  Theile  unb  ganzer  Körper  tu  fef}r  mahrnehmbarer  2£eife;  man 
fann  btefeö  auf  anatomtfdjen  Theatern  bet  ber  Verfertigung  trodner  ^ra- 
parate  täglich  fehen;  wan  bemerkt  e$  bei  am  Galgen  oertrodneten  V^enfdjen, 
wo^u  freilich  in  ttnferer  3eit  faum  noch  Gelegenheit  ftd;  barbietet,  in  gemif- 
fen  Grabgewölben  ($u  23remen,  Oueblt’nburg  u.  a.  O.);  t'd;  fah  e3  u.  a. 
bet  einem  Leichnam,  ber  fünf  Monate  nach  erfolgtem  Tobe  in  einem  großen 
Heuhaufen  entbeeft  rourbe,  in  beffen  Umgebung  ba£  £eu  bie  oerbunftete 
geuchtigteit  beö  $örper3  aufgenommen  hatte;  bei  einem  auf  einem  trodnen 
fanbt'gen  Kirchhofe  begrabenen  Leichnam,  beffen  ©arg  an  ber  Stuf enfeite  we¬ 
nig  feucht,  an  ber  3«nenfeite  aber,  gleid;  bem  Tobtenhembe  unb  ber  Ober* 
fläche  be3  körpere?  oon  tropfbarem  9Heberfchlage  bebeeft  roar  u.  f.  to.  2Öi- 
berftnntg  toäre  bie  Annahme,  baß  in  folgen  gäden  bie  Verbunftung  nurauö 
ben  natürlichen  Oeffnungen  be6  $örper£  erfolgt  fei,  ba  bie  Vänber  berfel- 
ben  am  toenigften  troden,  am  meiften  burch  S^^iß  oeränbert,  bagegen  bie 
Extremitäten  am  oodftänbigften  auogetrodnet  waren.  2lud;  in  23e^t'ehung 
auf  biefen  Vorgang  l) abe  ich  birecte  Epert'mente  angeftedt.  Ein  ©tücf  fehr 
blutarmer  £aut  oom  23aud;e  et'neö  an  Verblutung  geftorbenen  dftenfdjen 
mürbe  auf  einer  GlacStafel  auc?gebreitet,  bie  unoerle^te  (£pt'bermi3  nad;  oben, 
unb  mit  einer  flachen  breitranbt'gen  Glaöglocfe  bebeeft,  toeldje  ein  ©d;älchen 
mit  ©chmefelfäure  enthielt,  ber  Vanb  ber  Gla^glocfe  mit  eingebidtem  4^o- 
palftrnif  oerfittet  unb  fiarf  angebrüdt,  fo  baff  nur  burch  bie  (£pibermt3  oon 
ber  unter  t'h*  auögebreiteten  £eberf)aut  SBafferbunjb  in  bieGlabglode  gelan¬ 
gen  fonnte,  beffen  Vfenge  erffc  oom  britten  Tage  an,  nach  Einbringung  frt- 
fcher  ©d;mefelfäure,  burch  2Bägung  beftimmt  mürbe,  um  ber  oorgängt'gen 
Entfernung  ber  Jeuchtigfeit  beöGemebeö  ber  Oberhaut  unb  becS  etma  in  ben 
Sftünbungen  ber  ©cd>n>ei^brüf en  noch  (todenben  ©d;met'geö  gemiß  ju  fein. 
Von  ber  innerhalb  ber  Glode  befindlichen,  21,66  Linien  im  Durcpmeffer 
haltenben  $autfläche  oerbunjteten  2,55  Gran  unb  an  ben  folgenben  Tagen, 
alö  anftatt  ©cfmefelfäure  Ehlorcalcium  in  bt'eGlode  gebracht  mar,  0,95  bt'^ 
1,50  Gran  binnen  24  ©tunben:  morauS  ftch  ergiebt,  baf  aud;  bie  tobte  §>aut 
auöbunflet;  bie  ©ch&efelfäure  röthete  fich  bei  biefen  Verfugen.  —  V3enn 
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Bet  einem  2ebenben  eine  kket’ne  mit  Vkutferum  gefügte  Vkafe  ber  (£piber* 
mt’ö,  bt’e  bttrcfy  ©luetfdjung,  Verbrennung  n.  f.  to.  entftanben  mar,  unge* 
öffnet  bketbt,  fo  ftnbet  man  bekanntlich  an  itjrer  ©tede  nad)  einiger  £eit 
eine  trockne  ©djuppe,  toekd)e  Bieter  ift  at3  bt'e  ©pibermt'3  uttb  au6  biefer  nnb 
ben  fefkett  Veftanbtktet'ken  beö  ©erumö  Befielt,  ober  and?,  trenn  bt'e  Vkafe 
Vkut  enthielt,  toe!d)e3  metftenö  innerhalb  berfekben  nid;t  gerinnt,  oon  oer* 
trockneten  Vkuttörndten  faft  fd)toar$  gefärbt  t'ji  £)ie  glufftgfet't  enttoet'd;t 
mit  3urndtaffung  ber  fejten  Veftanbt^eite  ma^rfc^einltd)  gan$  ober  größten* 
t^eidS  burd)  Verbunftung;  nnb  baß  bt'efeö  fo  kangfant  gef^ie^t ,  ift  nidd  aU 
lern  bem  äptnbernt'ß,  toeld;eö  bte  C^pibermiiS  aderbt'ngö  in  nicht  geringem 
©rabe  ber  (üroaporatton  entgegenfe^t,  ju^ufdjreiben,  fonbern  bem  fortbau* 
ernben  ©rguß  be$  Vkutferumö  an  ber  »erlebten  <3tette  ber  ^eberßaut  in  bad 
innere  ber  (£pibermti3ötafe :  ein  ©rguß,  toekdjer  nur  ceffirt,  fobalb  bie  te£* 
tere  bt'3  ^um  9D?arimum  ik;rer  ©tafticität  gekannt  ift,  nnb  oon  feuern  eintritt, 
fobalb  fte  burd)  Verbunftung  ober  £)effnnng  ftcf>  tpet'Itoetfe  entleert  $at. 
2Bottte  man  bae  Verfd)totnben  be3  3n^altö  ber  Vkafe  kebt'gkid)  ber  O^eforp^ 
tion  $nfd)ret'ben,  fo  ift  bagegen  $u  Bemerken,  baß  bt’efe  burcft  ben  oft  feßr 
fühlbaren  £)ruct  ber  ftart  gefpannten  (£pibermi3bkafe  nnb  t^reo  3nf)alt3  auf 
bie  tounbe  ©tede  beö  Gtorium  etter  gehemmt  ober  toenigftenS  feßr  befdjränfi 
fein  muß;  nnb  baß  nicpt  tookd  ^n  Begreifen,  toarum  nt'd)t  and;  bie  feften  Ve* 
ftanbtßeike  ber  ergoffenen  Jliiffigteit,  an  biefer  ©tede  fo  gnt  tote  an  anbe* 
ren,  reforbirt  toerben.  —  Von  ber  Permeabilität  ber  (£pibermtö  beö  kebenben 
Vtenfdten  oon  außen  nad;  innen  toirb  toeiter  unten  bie  Vebe  fein. 

Vad)  (Ertoägung  ader  biefer  Ver^ättniffe  toirb  man  ftd)  ber  Sknnaßme 
nid;t  ertoeftren  können,  baß  toä^renb  beö  Sebeuö  bei  bem  nt’ebrt'gften  nnb 
mittleren  ©rabe  ber  $antanbbün(kung  bie  ©oaporation  beb  ©ecretb  ber 
©c^toet'fbrüfen  anb  ben  Vtünbungen  ber  kelteren  nur  einen  geringen  Zfyeit 
beb  £>autbunfteb ,  etn  2kd)ttk;etk  Bib  jtoei  Veuntßeike,  liefert,  bagegen  eine 
größere  Quantität  beffekben  nnmittekbar  anb  bem  unter  ber  ©pt'bermt'b,  in 
ber  freien  £eberk)autftäcf)e  ct'rcukirenben  Vkuie,  bie  Sänbe  ber  (£apidarge* 
fäße  burd;brt'ngenb  ftd)  abfcßeibet,  oßne  ^uoor  in  einem  brüftgen  Apparate 
fecernirt  $u  toerben.  Z)ie  abgefcßt’ebene  gküfftgteit  kann  jnm  Zfyeil  fd;on  in 
Dunfkgeftakt  bie  ©pibermib  bnrd;bringen,  nämkt'd)  mit  bem  toßkenfauren 
©afe  ber  £>autaubbünftung  oerbunben  uttb  oon  ber  atmofptjärifcfyen  £uft, 
toekdte  bie  (^pibermt'b  $u  burcßbringen  oermag  (tote  bie  Verfuge  geigen,  in 
toekc^en  beibegläcßenber  (£ptbermtö  mit^nft,  an  ber  einen  ©eite  mit  trodner, 
an  ber  anbern  mit  feuchter  in  Verübung  ftanb)  berührt  nnb  aufgenom* 
ment  anbernt^eikb  kann  fte  auf  fotgenbem  VSege  in  bte  Sttmofpßäre  gekan* 
gen.  VSegen  ber  bekannten  hpgrofkopifdten  (£t'genfdjaft  ber  Oberhaut,  aud) 
ihrer  ftornfcf) itfjt,  imbibirt  fte  jene  gküfftgteit  nnb  toirb  oon  i§ r  bnr^tränkt, 
jebod;  nur  in  einem  getot'ffett  (Brabe,  inbem  fte  an  iktrer  inneren  gkädje  eine 
geringe  3D?enge  gknfftgkeit  anfcf?tutft,  bt’efe  aber  fefH;äkt  nnb  nid)t  im  tropfe 
baren  3itftanbe  auf  bie  ändere  31äd;e  abgiebt,  toobnrt^  fte  oon  anberen  bün= 
nen  t^ierifc^en  f)änten  ftcf)  toefentktc^  nnterfck;et'bet,  bagegen  in  biefer  Ve* 
^t'e^nng  ber  ©aderte,  bem  ^antfc^uck,  bem  £kton  n.  a.  ftd;  ä^nkt'^  oerfwkt. 
Vor^ügkitft  gtkt  ket^tereö  oon  ber  f)ornfdtt'4>t  ber  (^ptbermtö  nnb  eö  liegt  ftterin 
ber  ©rnnb  t’^rer  ^toar  nid)t  abfokuten,  aber  rekattoen  nnb  im  Vergket'dj  ^tt 
anberen  t^t'erifd;enf)äuten  feftr  auffadenbett  ^rocfenk;eit,  toek^e  akö  eine  ©t* 
genfd;aft  t'^reö  ©etoebeö  nnb  nicfyt  akö  Jokge  et'neö  trotfnenben  ©t’nfkuffeö 
ber  ^tmofp^äre  anjufe^cn  ift.  3nkem  «un  an  ber  freien  iDberfkädje  ber 
§ornfd;ic^t  i^r  Vkjferge^alt  auf  eine  p^pftkakifc^e  2Beife  eoaporirt  unb  fte 
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baburch  trotfner  unb  $u  neuer  Hufna^me  non  Jeuchtigfeit  au$  ber  Stt'efe  ^er 
befähigt  mirb,  ftnbet  bie  tu  ber  tiefen  ©bibermisfchicht  oerbrettete  glüfftgkeit, 
fo  weit  fte  überhaupt  ber  Verbunftung  fähig  ift  nnb  nicht  wurVilbung  neuer 
®erne  nnb  3ellen  btefer  ©chicht  oermanbt  mirt»,  auf  leicht  begreifliche  äöetfe 
ihren  2lttömeg  in  bte  2ltmofphüre.  2)aß  aber  btefer  Vorgang  ooflfommen 
im  ©tanbe  iß,  einen  fo  großen  2lnthetl  beS  £>autbunßeS  ju  liefern,  ergiebt 
ftc^  auö  ben  oben  angeführten  ©oaporattonSoerfuchen,  melche  hierunter  über* 
ft  entlieh  jnfammengefteöt  merben;  bie  Einwahl  ber  Verfuge  betragt  31,  bie 
£>auer  eines  jeben  menigßenS  24  ©tunben. 

A.  Verbunflung  ber  natürlichen  Feuchtigkeit  ber  QfuttS  non  wmei  £et'ch* 
namen  bnreh  bie  unoerle§te  ©piberntiS: 

a.  am  britten  £age  nach  bem  £obe,  in  bnreh  ©chmefelfäure  getroef* 
neter  £uft; 

b.  bt’efelbc  oom  oierten  bis  festen  £age  nach  bem  £obe  in  bnreh 
(£htorcalcium  getrockneter  £uft; 

c.  oon  einem  anbern  Leichnam,  oom  britten  bis  ftebenteu  £age  nach 
bem  £obe,  in  burch  ©chmefelfäure  getrockneter  £uft; 

B.  Verbunflung  burch  abgewogene  bnnne  ©pt'bermis,  oon  einem  freien 
SOßaff erfpt'egel,  ber  fleh  3'"  unterhalb  berfelben  befanb,  in  wt'emlich  feuchter 
3immeriuft 

C.  Verbunßung  burch  abgewogene  (^ptberntiö  in  bnreh  ©chtoefelfanre 
getrockneter  £uft: 

a.  biefe  ©ptbernttS  1  Vi'"  oberhalb  eines  freien  2BaffcrfpiegelS; 

b.  bt'efelbe  ©piberntt'S  3'"  oberhalb  einer  ©chicht  oon  feucht  erhalte* 
nem  Rapier; 

c.  bünne  ©pibermiS  3 oberhalb  ber  ©chicht  oon  fenstern  Rapier. 

D.  Verbunftung  bnreh  bt'cke  ©ptb erntiS,  bereu  innere  Flüche  in  unmt't* 
telbarer  Berührung  mit  Sßaffer  ft<h  befanb,  in  burch  (üthlwcalciunt  getroefne* 
ter  2uft. 


Mittel  aues 
ben  33er* 
fuchen 

@3  oertmufteten  t>ur<h 
1"  □  (Spib.  bei  mitt* 
lerer  Temperatur  oon 
12°,  5  <5-,  binnen  24  ©t. 
©ran 

(Eö  mürben  oerbunfteti  burch  15'  □  (Eptb.  bet  einer 
Temperatur  oon  35°  (E. 

binnen  einer  Minute 
©ran 

binnen  24  ©tunben 
©ran. 

A.  a. 

0,9105 

5,1134 

7363 

A.  b. 

0,4374 

2,4565 

3537 

A.  c. 

0,9048 

5,0813 

7317 

B. 

2,7267 

15,3132 

22061 

C.  a. 

6,2250 

34  9577 

50340 

C.  b. 

3,0294 

17,0131 

24499 

C.  c. 

3,1035 

17,4288 

25097 

D. 

7,3070 

41,0355 

59090 

IDt'efe  3^en  geftatten  toeber  eine  unmittelbare  Vergleichung  unter 
etnanber,  noch  bie3ie(mng  eines  allgemeinen  Mittels,  ba  bie  ©rperimente  Un* 
ter  oerf^iebenen  Sftobift  cationen  angefteHt  mürben,  auch  geben  fte  fein  an* 
nähernbeS  Sttaaß  für  bte  Verbunftung  oon  ber  £aut  mährenb  beS  Gebens, 
ba  fte,  mit  Ausnahme  oon  B  in  künftig  burch  ©chmefelfäure  ober  (meniger 
ooflßänbt'g)  burch  (£hlo*calctum  trocken  erhaltener  Suft  angejteHt  mürben. 
£>ie  Verfuge  unter  A  mußten  megen  ber  Vlutleere  ber£aut  itnb  beS  ©titt- 
ßanbeS  ber  ©irculation  eine  geringere,  megen  ber  ©inbringung  oon  ©chme* 
felfäure  in  ben  abgefperrten  $aum,  in  melch em  bie  Verbunftung  oon  ber 

Jpanbroörttrbuth  fetf  <pi)t;fiolo0U,  33b.  II.  H 
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ipautflädje  oon  ©tatten  ging,  eine  ftärferc  ^erbunflung  als  oon  ber  ipaut 
beS  lebenbigen  2Pienfd;en  ergeben:  in  meinem  (Grabe  btefe  beiben  3Ser^äXt= 
niffe  et'nanber  aufwogen,  liegt  auf  erfalb  ber  Berechnung.  T)aS  ^efultat  ber 
SSerfu^e  unter  D  ntuf  te  bte  Berbuttftung  wäfrenb  beS  Gebens  weit  übertref* 
fen,  ba  bte  (EpibermiS  beS  £ebenben  nicht  an  ihrer  inneren  fläche  mit  2Baf* 
fer,  fonbern  nur  mit  einer  feuchten  ober  fünftens  fefr  bt'cfflüfftgen  ©ub* 
jtanz  ((Eptoblaftem)  in  Berührung  fleht  ttnb  ihre  freie  glacfje  in  einer  feud)* 
teren  Sltmofphäre  ftch  beftnbet,  als  bt'e  bei  ben  (Experimenten  trogen  erhal¬ 
tene  £uft.  ^lUe  Berfuche  geigen  aber  gleichförmig,  baf  bie  (Epiber miS  SBaf* 
fer  in  Ounftgeftalt  hinburdfgehen  läßt,  unb  jwar  unter  gewiffen  Umflänben 
in  einem  Berfältniffe,  welches  baS  Biaaf  ber  oon  ©egut'n  gefunbenen  ge* 
ringften  unb  mittleren  £>autauSbünftung,  bie  nad;  2lbzug  ber  möglichen  Ber* 
bunjlung  aus  ben  BMnbungen  ber  ©chweifbrüfen  noch  6600  bis  13000 
(Gran  in  24  ©tunben  beträgt,  um  baS  2Sier^  bis  beinahe  Neunfache  über* 
treffen  fann. 

tiefes?  führt  zu  ber  Unterfuchnng,  ob  bie  oon  ber  (Ept'bermtS  ftattftn* 
benbe  phpftfalifcfe  Berbunftung  auch  einen  wefentlichen  Slntfeil  an  ber  S3tl- 
bung  beS  ©cfwetfeS  nehmen  !önne,  wie  man  folcheS  oor  ber  2Bieberaufftn* 
bung  ber  ©cfweifbrüfen  als  gewt'f  unb  unzweifelhaft  annahm,  (Gegenwär* 
tig  fann  nur  zur  5ra9e  kommen,  ob  bte  fo  häufig  auf  ber  Jpautoberfläche 
wahrnehmbare  glüfftgfeit  lebtgltd)  ^3robuct  ber  ©cfweifbrüfen.,  alfo  T)rü* 
fenfcfwetf  fei,  ober  ob  fte  zunt  Thet'l  aus  bem  zum  tropfbaren  3uflanbe 
oerbicfteten  £>autbunft,  aus  £)  u  nftfd)  w  eif  beftefe.  T)af  ber  (entere  über* 
faupt  ftch  bilben  föntte,  lehren  bie  (Gefetze  ber  ^phvftf  unb  bie  täglichen 
2Bahrnehmungen  am  menfchlicfen  Körper.  T)unfifchwetf  ift  bie  Jlüffglet't, 
welche  an  einer,  bieipaut  nicht  unmittelbar  berührenben  T>ecfe,  ä8ad;Staffent, 
^Pflafter,  (Glasplatten  u.  f.  w.  fchnetf  t'n  Tröpfchen  ftcb  nieberfcflägt  unb  bei 
nicht  fcfwi^enber  Jpaut  gröftentheils  aus  bem  ipautbunft  ber  (EpibermiS,  unb 
nur  zum  geringeren  Tfwt'le  aus  bem  eoaporirettben  Twüfenfdj  Weife  ftch  bil* 
bet,  nach  bem  Berfältniffe  ber  Quantität  biefer  beiben  ^luSfcfeibungen,  wie 
ich  ^  für  bie  geringeren  (Grabe  ber  £>autauSbünftung  oben  feftgejtedt  hübe. 
(Ergieft  ftch  entweber  in  Jolge  beS  erwärmenbett  (EinfluffeS  ber  Bebedung 
ober  aus  inneren  Urfachen  eine  beträchtliche  Stenge  non  i)rüfenfcfweif  auf 
bie  £>autoberfläcbe,  fo  hört  bie  Berbunftung  oon  ber,  mit  T)rüfenfchwetf 
weniger  ober  mehr  überzogenen  (EpibermiS  tfjeilweife  ober  gänzlich  auf,  unb 
ber  nunmefr  an  ber  Bebedung  ober  etwa  au  ben  paaren  in  einiger  Entfernung 
oon  ber  fpautob  er  fläche  ftch  btlbenbc  sJ?t'eberfd;lag  gehört  gröf  tentheilS  ober 
gänzlich  bem  eoaport'renben  T)rüfenfd;wet'f  e  an  unb  fann  als  T)rüfenfchwetf* 
bunft  bezeichnet  werben.  —  T)af  aber  auch  an  fretltegenben,  unbebedten 
ipautfteden  ftch  T>unftfd)Wetf  bilben  fönne,  ift  nicht  zu  oerfennen.  ®te  ganze 
Oberfläche  beS  Körpers  ift  ftetS  oon  einer  ©cfidjt  28afferbunft  umgeben, 
welche,  wie  ich  uu  warmen  aber  nicht  fd;mt'#enben  ipautfteßen  ftnbe,  in  einer 
(Entfernung  oon  i1/^"  oon  ber  (EpibermiS  noch  eine  Temperatur  oon  78°, 3 
g.  =  25°, 7  hnt,  bei  welcher  Temperatur  bie  $ugel  beS  Thermometers 

Zuweilen  noch  befchlägt;  eS  muf  bal;er  angenommen  werben,  baf  bie  Saft* 
fchtd;t  unmittelbar  über  ber  (EpibermiS  oon  berf eiben  Temperatur  fei,  wie  bie 
(EptbermtS  fretliegenber  ,  oor  ftarfen  £uftftrömungen  gefchü^ter  ^autfteden 
felbft,  bie  ich  Zn)^fc^en  63°, 5  unb  35°  (E.  ftnbe,  unb  wenn  nicht  zu  ieber 
3eit,  bo^  fehr  oft  oodfommen  mit  Sßafferbunft  gefättigt  fei:  baf  bafer  bie 
gertngjle  2lbfühlnng  unter  btefe  Temperatur  fd;on  einen  GHeberfchlag  bewt'r* 
fen  müffe,  eS  möge  biefer  wahrnehmbar  fein  ober  nicht;  unb  baf  biefer  üftie* 
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berfcßlag  um  fo  ftärfer  fein  müffe,  wenn  bie  bur<h  D^uße,  23e* 

bcditng  mit  loderen  (Geweben  ober  paaren  unb  wegen  eines  größeren 
2Bafl'ergeßalteS  einer  warnten  Atmofpßäre,  eine  größere  pöße  ober  Sftäcßtig* 
feit  erreicht  hat  nnb  and;  in  ißren  oberen  ©cßicßten  ber  T)unjifättigung  näßer 
gefommen  ift.  3n  ber  Tßat  füßlt  and;  eine  empftnbfic^e ,  warme  aber  nid;t 
fd;wi^enbe  paut  augenblidlid)  ben  (Einbrud  einer  geud;tigfeit,  wenn  fte 
oon  einem  Suftjnge  pIö^Xic^>  abgefüßlt  wirb ,  welcher  (Einbrud  aber  alsbalb 
wt'eber  oerfd;winbet,  weil  eben  ber  £uftftrom  ben  97ieberfd;lag  fogleid;  wie- 
ber  in  Ounftform  aufnimmt  nnb  sugleid;  bttrd;  bt'e  Abfüßlung  bie  Verbum 
ftung  non  ber  (EpibermiS  f etbft  für  eine  furje  3eit  befd;ränft  wirb;  baßer  eS 
auch  mcßt  gelingt,  burch  baS  5D?t'froffop  non  ber  (Entfteßung  änßerjf  fleiner 
Tröpfd;en  ftc^  ^u  oergewiffent.  3Benn  man  burd)  ftarfe  Bewegung  in  falter, 
ftider  unb  trodner  £uft  ben  Körper  erwärmt  unb  bie  pautausbünftung  oßne 
(Erregung  oon  wahrnehmbarem  ©cßwet’ß  oermeßrt  hat,  fo  erfahrt  man  beim 
©tiüfteßen  bie  (Empftnbung  eines  leisten  ©d;weißeS ,  ber  ftd;  nur  aus  bent 
pautbunft  wegen  ber  Temperaturbifferenj  jwtfcßen  ißm  nnb  ber  Atmofpßäre 
nieberfcßlagen  famt;  bagegen  festerer  oorßt'n,  wäßrenb  ber  Bewegung,  un¬ 
geachtet  ber  niebrigen  Temperatur  ber  Atmofpßäre,  bennocß  oon  ben  burch 
bie  ^Bewegung  ftetS  erneuerten  trocfnen  Suftftrömen  aufgenommen  würbe, 
alfo  eine  gewiffe,  sur  23ilbung  eines  fühlbaren  D^ieberfcßlageS  evforberlid;e 
T)id;tigfeit  unb  SD^äcßtigfeit  nid;t  erreichen  fonnte*  Ter  Umftanb,  baß 
weilen  ^örpertßeile ,  bie  mit  weniger  ©cßwet’ßbrüfen  begabt  finb,  unter 
gletcßen  ttmftänben  ftarfer  fcßwitsen  als  anbere  brüfenreichere,  —  bie  (Er¬ 
fahrung  ,  baß  mancherlei  (Einflüffe  ©cßweiß  ßeroorbringen ,  welche  bie  Tßä* 
tigfeit  ber  Prüfen  su  erregen  im  Allgemeinen  nicht  geeignet  finb,  —  ber 
plöhlicße  AuSbrnch  partieller  ©cßweiße  nach  (^emütßSerregungen,  weld;en 
man  etwa  bem  Auffteigen  ber  ©cßamrötße  oergleid;en  fönnte  unb  biefe  auch 
zuweilen  begleitet,  ober  nach  gewiffen  Weisungen  beS  (BefcßmadS  unb  anberer 
©inne  —  unb  noch  mehre  anbere  SBerßältniffe,  unter  welchen  ©d;we iß 
erfcßeint,  laffen  fi<h  auf  eine  burch  (Eongeftion  unb  oermehrte  SBärmeent* 
widlmtg  oermittelte,  ftarfere  (Entwicflung  nnb  entfprechenbe  SBerbicßtung 
beS  pautbunfteS  beließen,  ohne  inbeffen  anbere  (ErflärungSWeifett  gänslid; 
auS^ufd;ließen :  ot'elleich t  Ware  auch  bie  oon  SOiofer  ßeroorgeßobene  (Erfcßei* 
nung  ber  ftärferen  23etßauung  erleud;teter  Oberflad;en  mit  bem  anffadenb 
[tarieren  ©d;wt'^en  ber  oon  ber  ©onne  befd;t'enenen  ^örpertßetle  ^u  parade= 
liftren,  wenn  man  einen  2)?aaßftab  für  bie  gleichseitige  (Erregung  ber  paut 
nnb  oermuthlich  auch  ber  (©chweißbrüfen  bitrch  bie  ©onnenwdrme  unb  baS 
©onnenlicht  hätte. 

3nbeffen  lehrt  eine  genauere  SLÖürbigung  ber  bis  je$t  gefammelten,  bie 
pautauSbünftung  betreffenben  (Erfahrungen  unb  SSerf itc^e ,  baß  bie  23ilbung 
eines  Tunftf<hft>eißeS  ohne  gleid;seitigen  (Erguß  oon  Trüfenfd;wetß  nur  in 
einem  [ehr  bürftigen  quantitatioen  SSerßältniffe  unb  nur  ohne  (Entfteßung 
oon  bem  bloßen  Auge  ftcf>tbaren  ©cßweißtropfen  ftattfinben  fann,  baßer 
er  auch,  ^enn  er  M  bitbet ,  bocß  nur  feßr  oorübergeßenb  erfd;eint  unb  fo«« 
gleich  wieber  oon  ber  Atmofphdre  aufgenommen  wirb.  2Öenn  eine  ABaffer* 
fläche  oon  einem  Ouabratjotl ,  bei  einer  ber  Oberfläche  ber  (EpibermiS  glei¬ 
chen  Temperatur  oon  35°  (E.  unb  mittlerem  23arometerftanbe,  nur  0,1675 
d;r an  äBafferbunft  in  einer  Minute  abgiebt  unb  biefer  mit  einer  fälteren, 
mit  SBafferbunjX  bereits  gefättigten  Atmofpßäre  oon  etwa  15°  (E.  Tempera* 
tur  jufammentrifft,  fo  erfolgt  burd)  23ermifcßung  ber  £uftf<hicßten  oon  oer* 
fcßiebener  Temperatur  unb  StBaffergeßalt  ein  tropfbarer  97ieberfcßlag  oon 
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0,1289  ©ran,  ober  wenn  man  baS  ^öc^fte  9)?aaß  ber  Verbunßung  naf 
Fallott  bei  oödiger  Trocfenheit  ber  2ltmofphäre  amtehnten  wollte  (was 
hier  unßatthaft  tf t),  närnlif  0,3758  ©ran  auf  einen  Cuabrat^od  in  einer 
9)?inute,  ein  97teberfflag  oon  0,2892  ©ran.  Dtefe  SBaffermenge  fönnte 
auf  ber  (SptbermtS  wegen  ber  Unebenheiten  ihrer  Oberfläche  nicht  gleif  för= 
tttt’g  oerbreitet  fein,  fonbern  müßte  ßf  in  ben  fletnen  Vertiefungen  ^wiffen 
ben  Rapiden  ju  Tröpfchen  anfammeln.  ©iebt  man  tiefen  eine  bem  bloßen 
Sluge  fehr  gut  ftc^tbare  nnb  ben  (Sf  wetßtröpff  en  in  ben  dflünbungen  ber 
prüfen  beim  gelinben  Sf  wi#en  ungefähr  gleite  ©röße  oon  VW"  Durf* 
meffer  bei  halbfugelförmiger  ©eftalt,  fo  würben  ftch  61  ober  137  fotc^er 
Tröpfchen  auf  einer  Otuabratlinie  jetgen,  biefe  aber,  ba  otele  berfelben  ftch 
berühren  müßten,  $u  größeren  tropfen  $ufammenßießen.  2Benn  baher  bie 
Verbunßung  oon  ber  (£ptbermiS  beS  lebenben  59?enff  en  in  bemfelben  Ver* 
hältntffe  ftattfänbe,  wie  oon  einer  freien  SDBafferfläc^e ,  einem  oödt'g  burf* 
näßten  ©ewebe  ober  einer  mit  2Baff er  überad  betreuten  £aut,  fo  fönnte 
fchon  unter  ben  gewöhnlif  en  Temperaturoerhältntffen  fehr  wohl  ein  ßft* 
barer,  fogar  reiflicher  Dunßff  weiß  ßf  bilben  nnb  nof  mehr,  wenn  ber 
^autbunß  bei  einer,  etwa  burf  äußere  SBärrne  erhöheten  Temperatur  ber 
£aut  aufßiege.  Diefer  Vorgang  ßnbet  aber  auf  ber  lebenben  £>aut  nif  t 
in  bem  geffilberten  3)Zaaße  Statt,  wie  foglet'f  gezeigt  werben  fod:  nnb 
fönnen  jene  Daten  nnr  einen  ungefähren  21nhaltSpunft  geben  für  baS  50?aaß 
beS  oerbunßenben  Drüfenff  weißes,  wenn  er  bereits  bie  ganje  £aut  bebecft 
hat,  nnb  beS  aus  bem  Drüfenff  weißbunfte  erfolgenben  Vt'eberff  lageS,  wel* 
fer  bie  2D?affe  beS  auf  ber  £aut  ffon  ergoffenen  nnb  oerbreiteten  Se= 
cretS  jebeSmal  oermehren  wirb,  wenn  bie  Temperatur  ber  21tmofphäre  ge= 
ringer  iß  als  bie  beS  Drüfenff  weißbunßeS,  nnb  wenn  bie  Dunßffift  über 
ber  £aut  wegen  ber  concaoen  ©eftalt  ber  Körperßede  nnb  burf  Vebetfung 
mit  ©eweben,  SGBatten,  paaren  it.  a.  mehr  jufammengehalten  nnb  gegen 
(Strömungen  einer  trocfnen  £uft  geffü^t  wirb.  Daher  fomrnt  eS,  baß  bei 
adgemeinen  (Schweißen  eine  größere  dftenge  beffelben  an  gewiffen  Körper* 
ßeden  ergoffen  ju  werben  ff  eint,  weife  feineSwegS  burf  einen  größeren 
9teifthum  oon  Sfwetßbrüfen  ßf  befonberS  auSjeifnen,  V.  unter  ben 
Kopfhaaren,  in  ben  Oberfflüffelbetngruben  beS  £alfeS,  im  Vufen,  jwiffen 
ben  Sf  ulterblättern ,  in  ben  2Öet'fen  u.  f.  w.  —  3ut  lebenben  Körper 
eoaporirt  aber  (wenn  man  ßf  an  bie  Veßimmungen  oon  (Segut'n  hält) 
oon  einem  Duabrat^od  ber  ^)aut,  naf  2lö^ug  ber  Verbunßung  oon  ben 
(£nben  ber  Sfweißfäulf en  in  ben  2luSführungSgängen  ber  (Sfwet'ßbrüfen 
(0.  160),  bei  bem  mittleren  (Stanbe  ber  $autauSbünßung  eine  Quantität 
oon  nur  0,004237  ©ran  binnen  einer  Minute  unb  $war  erfolgt  biefe  Ver* 
bunßung  bei  einer  Temperatur  oon  35°  (£. :  bei  bem  Vkrimum  ber  £aut* 
auSbünßttng  aber  0,008003  ©ran,  ober  wenn  man  babei  eine  gleifjeittge 
Vermehrung  ber  £ungenauSbünßung  nift  ßatuirt,  bof  nift  mehr  als 
0,009892  ©ran.  2Birb  baS  letztgenannte  mögltfß  größte  VerbunßungS* 
probuct  einer  ganzen  Minute  als  in  feiner  größten  Diftigfeit  angenommen 
nnb  burf  Vermiffung  mit  einer  mit  SVafferbunß  belabenen  21tmofphäre  oon 
35°  bis  $u  15°  (£.  abgefühlt,  fo  erfolgt  auS  berfelben  unter  ben  günßtgßen 
Umßänben  ein  Vteberff  lag  oon  nift  mehr  als  0,007613  ©ran  Durtßff  weiß 
auf  ben  -Quabratjod,  weif  er  nur  521  halbfugelförmige  Tröpff  en  oon  VW" 
Durfnteffer  ober  3  bis  4  Tröpff  en  auf  eine  Duabratünte  (genauer  18 
Tröpff  en  auf  5  Duabratlinien)  bilben  würbe,  wenn  eS  nif  t  oödt'g  unrnög* 
lif  wäre,  baß  bie  auf  einer  Jläf  e  oon  einer  illuabratlinie  ttiebergeff  lagene 
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gfüfßgfeit  tt ur  an  bret'  ober  ot'er  Steffen  $u  einem  Tropfen  ßf  fantntele. 
^eßmen  mir  an  ,  baß  ße  in  nif  t  meßr  als  20  Tröpff  en  jufammenßieß e, 
fo  mürben  btefc  einen  Durfmeffer  oon  y27"'  haben,  alfo  bet  ißrer  Durf* 
ßftt'gfei t  nift  fet'ft  mit  bloßem  2luge  unb  fetbft  mit  bem  9ftifroffop  nur 
bet  großer  2lufmerffamfeit  maßrneßmbar  fern;  auf  feinen  gaff  aber  als  ein 
foffer  Sfmeiß  ßf  benterfbar  gemalt  haben,  ber  Segut'n  oeranlaffen 
fonnte,  bie  Leiber  ab$ufegen,  um  ißn  oor  ber  SBägung  ffneffer  abbunßen 
$u  taffen.  Da$u  fommt  nof ,  baß  bte  SSerbunßung  oon  0,009892  ©ran 
eine  Temperatur  ber  £aut  unb  ber  oerbmtßenben  glüfßgfeit  oon  meßr  aU 
51°  E.  erforbern  mürbe,  toenn  bet  einer  Temperatur  oon  35°  bt'efetbe 
£>autßä fe  0,004237  ©ran  abbunßen  läßt:  ein  SSärmegrab,  meffer  nie* 
ntafs  an  ber  £aut  felbß  beobaftet  morben;  unb  menn  er  ißr  burf  33erüß* 
rung  oon  heißen  Körpern  ober  erster  £uft  mitgetßeilt  mürbe,  ein  uner* 
fragliches  ©efüßl  erregen,  auf  $u  feiner  SSermt'nberung  nicht  baS  oben  an* 
geführte  ffftaaß  ber  £autauSbünßung,  fonbern  einen  profufen  Erguß  unb 
feerbampfung  beS  DrüfenffmeißeS  erforbern  unb  bebingen  müßte.  — 

Sonach  ergeben  ßf  als  enbticheS  9tefultat  bt'efer  Unterfuf  mtg  fofgenbe 
Sä|e: 

23ei  bem  geringeren  unb  mittleren  Staube  ber  $autauSbünßung ,  ohne 
einen  bem  bloßen  ober  fchmach  bemaffneten  2tuge  ßftbaren  Sfmetßerguß, 
erfolgt  bt'efetbe  größtenteils  burch  23erbunßung  oon  ber  Oberßäfe  ber 
£eberßaut  burch  *><*$  ©emebe  ber  Eptbermt'S  hinburch ;  unb  nur  $u  einem  ge* 
ringen  Tßeife,  ßöfßenS  %u  $met  92euntheifen  ber  ganzen  £autauSbünßung, 
burch  23erbunßung  beS  bie  2ftünbungen  ber  Sfmeißbrüfen  auSfüffenben 
SfmeißeS. 

Der  Schmeiß  iß  lebigtich  ein  Secret  ber  Sfmeißbrüfen,  aus  melfen 
er  iu  fehr  oart'abter  Stenge  ßeroorqueffen  fann:  bei  geßinberter  Eoaporatt'on 
fann  er  ßf  reiflicher  auf  ber  £aut  anfammetn  unb  feine  Ouantität  oer* 
mehrt  erff  einen,  menn  ber  bereits  oerbunßete  Tßeif  beffetben  nahe  oberhalb 
ber  £aut  oerbtf  tet  unb  mt'eberum  tropfbar  niebergefflagen  mtrb.  ■ — 

97af  bt’efen  Erörterungen  läßt  ßf  überfehen,  treffe  Sßebeutfamfeit 
für  ben  ganzen  Organismus  tßeifs  ber  Erzeugung  beS  £autbunßeS,  tßeifs 
ber  Secretion  beS  DrüfenffmeißeS,  tßet'lS  betben  jugfeif  jugeff rieben  mer* 
ben  muß.  23efanntlif  bemirfen  beibe  eine  Otegufirung  ber  Temperatur  beS 
Körpers  unb  eine  Eliminirung  gemiffer  Subßanjen  aus  ber  23lutmaffe,  febe 
inbeffen  in  fehr  oerfftebenem  SCftaaße. 

Daß  ju  ber  Ableitung  ber  burf  ben  fortbauernben  23erbrennungSpro* 
ceß,  ment'gftenS  größtenteils,  erzeugten  Etgenmärme  beS  Körpers  unb  tfrer 
Erhaltung  auf  einem,  unter  ben  gemöhnlt'fen  SebenSoerßättntffen  feßr  con* 
ßanten  Temperaturgrabe,  bie  £autauSbünßung  t'm  meiteren  Sinne,  ein 
2ßefentftfeS  bettrage,  iß  faß  allgemein  anerfannt;  unb  berußt  btefe  2ln* 
naßme  fomoßl  auf  bem  pßpßfaliffen  ErfaßrungSgefe^e,  naf  meffem 
affe  Körper,  an  bereu  Dberßäfe  eine  SSerbunßung  erfolgt,  ßf  abfüßfen, 
als  auf  bem  Otefuftate  ber  an  febenben  Körpern  angeftefften  23eobaf* 
tungen.  Denn  biefe  ergeben,  baß  unter  affen  oben  angeführten  23erßätt* 
ntffen,  meffe  einen  lebhafteren  SSerbrennungSproceß  unter  benErff  et'nungen 
einer  befffeunigten  unb  oermeßrten  Etrcufation,  9tefpiration,  Slfßmilatton  unb 
Stoffmeffel  bemirfen,  ober  bie  5lbfüßlung  burf  ^tttttßetfung  ber  Körper* 
märme  an  bie  2ltmofpßäre  beffranfen,  eine  ßarfere,  in  otefen  gaffen  naf 
bem  ©emifte  bemeffene  $auiauSbünßung  ßattßnbet,  unter  ben  entgegen* 
gefegten  SSerßaltnißen  aber  baS  ©egentßeif  erfolgt.  97atürtif  mirb  bet  ben 
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gewößnlicßen  Temperaturgraben  ber  2ltmofpßäre  int  gemäßigten  $ltma, 
welcße  beträcßtltcß  unter  bem  ber  Eigenwärme  beS  Körpers  fteßen,  bie  er* 
forberltcße  Slbfüßlung  größtentßeils  bureß  unmittelbare  TOttßetlung  ber 
2ßärnte  an  bte  untgebenben  gasförmigen,  liqut'ben  unb  foliben  Körper  oer= 
mittelt,  unb  bie  33ilbung  beS  £autbunffceS  bureß  Eoaporation  aus  ber  Ept'* 
bermt'S  unb  ben  SWünbuugen  ber  ©eßweißbrüfen  trägt  nur  ein  oerßältniß* 
mäßig  (Geringes  ^u  berfelben  bet:  ja  bt'efer  oerßältnißmäßige  Slntßeil  oer* 
ringert  fteß  noeß  rneßr,  wenn  bet  feßr  nt'ebrtger  Temperatur  ber  3ltmofpßäre 
einer  ju  beträchtlichen  ^Ibfü^Xung  bureß  befonbereSSerfiärfung  ber  .Duetten  ber 
Eigenwarme  —  fei  es  nun  bureß  oermeßrte  Bnfu^r  beS  33erbrennungSmate* 
rtalS  unb  intenftoere  Oiefpiratiott,  ober  bureß  Erregung  beS  97eroenfpftemS 
unb  anbere  Vorgänge,  welcße  unter  anberen  Umftänben  ^ugleieß  bie^autauS* 
bünftung  merfließ  oermeßren  mürben  — •  entgegengewirft  merben  muß.  Txx* 
gegen  $eigt  fteß  ber  abfüßlenbe  (Effect  ber  fpautauSbünftung  in  wärmerer 
2ttmofpßäre,  weleße  oßne  ipülfe  ber  Eoaporation  nur  einen  geringeren  Tßeil 
ber  Eigenwärme  beS  Körpers  aufneßmen  fann,  bureß  oermeßrte  23erbunftuttg 
aus  ber  EptbermiS  unb  bureß  Erguß  oon  ©eßweiß,  beffen  Tropften  unb 
Tropfen  eine  größere  23erbunftungSfläcße  barbieten.  3n  letzterer  ipinfteßt 
ßat  man  ben  menfeßließen  Körper  mit  ben  fogenannten  2llcara^aS  oerglicßcn, 
bereu  poröfe  äßänbe  oon  bem  in  ißnen  enthaltenen  ÜBaffer  in  feßr  Keinen 
Tropften  bureßbrungen  werben;  bureß  33erbunftuug  btefer  Tröpfeßen  er* 
folgt  eine  beträchtliche  2lbfüßlung  ber  SBänbe  beS  Truges  unb  ber  ißn 
anfüllenben  Söaffermaffe  fetbfi  2lber  aueß  wenn  ber  ©eßweiß  nt'cßt  oer* 
bunften  fann,  $.  35.  im  feßr  warmen  SBafferbabe  ober  im  SDampfbabe, 
muß  er  bei  feiner  2luSfcßetbung  aus  bem  35lute,  als  eine  bünnere  Jlüfjtgfeit, 
3ßärme  binben,  bt'efe  bem  35lute  entließen  unb  bet  feiner  Ausleerung  and 
bem  Körper  entfernen,  freilich  in  feßr  ot'el  geringerem  ©rabe  als  wenn  er 
eoaportren  fann;  baßer  im  Tampfbabe  baS  35ebürfniß  ber  Hbfüßlung  fteß 
wett  früßer  einftetlt,  at^S  in  einer  Otel  wärmeren  trodnen  £uft  unb  u.  a. 
35erger  im  Tampfbabe  oon  41  bis  53°  E.  nur  1 2%  Minute,  in  einem 
Trocfenofett  oon  87°  feeßS^eßn  Minuten  oerweilen  fonnte.  T)aß  bet  bem 
längeren  Verweilen  beS  menfeßließen  Körpers  in  einem  9J?ebt'um  oon  ßößerer 
Temperatur  als  feine  eigene,  letztere  beinaße  unoeränbert  fteß  erßätt,  wenn 
fte  oon  ber  beS  sD?ebium  nur  um  wenige  ®rabe  übertroffen  wirb,  wie  folcßcS 
35.  in  ßeißen  Ätimaten  unb  an  ßetßen  ©ommertagen  ber  gemäßigten 
3one  ftattftnbet,  t'ft  gewiß  nur  $unt  geringeren  Tßeite  einer  33efeßrän* 
futtg  beS  wärmeerjeugenben  33erbrennungSproceffeS  (bureß  97uße,  bttreß 
Atßrnen  einer  oerbünnten,  in  gleichen  3taumtßeilen  ein  geringeres  9D7aaß 
oon  ©auerjloffgaS  entßaltenben  Atmofpßäre,  ot'etteic ßt  aueß  bureß  feltnere 
unb  weniger  tiefe  Atßcm^üge)  - —  bagegen  größtentßeils  bem  unter  biefen 
Itmftänben  außerorbentltcß  oerftärften  Erguß  oon  ©eßweiß  unb  ber  Eoapo* 
tation  beff eiben  $u$uf(ßreiben.  Derfelben  AuSfeßeibung  oerbanft  ber  leben* 
bt'ge  DrganiSmuS  baS  Vermögen,  eine  beträcßtlicß  ßößere  Temperatur  ber 
Suft  unter  tangfamer  unb  ocrßältnißmäßig  geringer  (Steigerung  ber  Eigen* 
wärme  ertragen  $it  fönnen.  2Benn  T)elarocße  unb  35  erg  er  tut  T)ampf* 
habe  oon  37  bis  48°  E. ,  in  weteßem  fte,  mit  SluSfcßtnß  beS  Kopfes,  15 
bis  17  Minuten  oerweilten,  eine  Temperaturerßößung  oon  1°,87  bis  3°, 12 
in  ber  SDKtnbßößle  beobachteten ,  fo  bürfte  man  allenfalls  fupponiren,  baß 
bie  ipaut  wirfließ  bie  Temperatur  beS  TampfbabeS  angenommen,  bt'efe  aber 
binnen  ber  fuqen  Seit  nie ßt  ben  ^örpertßeilcn  außerßalb  beS  T)ampfbabeS 
fteß  mitgetßeilt  ßätte,  ba  eS  befannt  ift,  wie  langfam  baS3nnere  beS  Körpers 
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bie  Temperatur  beS  auf  eren  9)?ebtum  annimmt ,  wie  mehrere  ©tunben  oer* 
gehen,  beoor  nach  bem  Tobe  baS  innere  beS  Körpers  bis  zur  £ufttempe> 
ratur  Z<h  abfüplt  unb  beoor  ettt  zur^nfectt'on  beZimmter  Körper  in  warmem 
SBaffer  piulänglicp  burcpwärmt  tft.  2Bemt  aber  biefelben  23eoöacpter  im 
Trockenofen  bet  80  bis  87°  E.  nach  8  bis  16  3D7inuten  eine  3unapme  ber 
Eigenwärme  oon  ntc^t  mehr  als  4°, 25  bis  5°  in  ber  Vhtnbhöhle  beobachteten, 
obgleich  auch  biefe  ber  unmittelbaren  23erüprung  ber  peifen  Suft  auSgefefzt 
war;  trenn  Tillet’S  nnb  Oupamel’S  Vätfermäbcpen  128°,  23lagben 
127°  nnb  23  erg  er  109°  E.  Lufttemperatur,  refp.  zwölf,  acht  nnb  fteben 
Minuten  lang,  jtemltc^  woplgemuth  nnb  opne  ©puren  ron  Verbrennung 
baron  zu  tragen,  auSpielten:  fo  tjl  bocp  wopl  nicpt  zu  bezweifeln,  baf  fcpon 
anf  aßen  ben  Oberflächen  felbft,  bte  mit  ber  helfen  Luft  tn  23erüprung 
lauten,  eine  fo  ftarfe  2lbfüplung  burcp  Verbannung  Zattfanb,  baf  bie 
Temperatur  biefer  Oberflächen  nur  zu  einem  leicht  erträglichen  ©rabe  erhöht 
würbe;  um  fo  mehr,  als  einer  berfelben  23eoöacpter,  23  erg  er,  im  Oarnpf* 
habe,  alfo  bet  gepinberter  Eoaporation,  nur  bis  zu  53°  auszuhalten 
rermochte.  2lnbere  Verfuge  ron  Oelarocpe  nnb  23erger  zeigen,  baf  bie 
Slbfüplung  bnrch  Verbunftung  bet  lebenbigen  nnb  leblofen  Körpern  ungefähr 
nach  gleichem,  nur  bnrch  bie  organifchen  ^5roceffe  mobifcirtemViaafZabe  ror 
ftp  geht:  ein  2llcarazza,  ztret'  feuchte  ©<hwämme  nnb  ein  grofcp,  fämmtlich 
auf  eine  Temperatur  zttnfcpen  37  nnb  40°  E.  gebraut,  erhielten  ft<h  auf 
biefer  Temperatur  zu>ei  ©tunben  lang  in  einem  auf  52  bis  61°  ertasten 
Trodenofen,  alfo  15  bis  21°  unter  ber  Temperatur  beS  umgebenben  ä>7e* 
bittm:  unter  gleichen  Umflänben,  aber  bet  einer  beS  OfenS  bis  zu 
87°  E. ,  hatte  ein  Kaninchen,  wegen  ber  fortbauernben  Erzeugung  ron  Et- 
genwärme,  eine  um  2°, 5  höhere  Temperatur  als  ber  2llcarazza  bis  zu  feinem 
Tobe  behauptet. 

T)a  nun  nach  unbeftrtttenen  pppfifalifcpcn  ©efefzett  bte  Verbunfhtng 
nothwenbig  bie  2lbfüplung  ber  feuchten  ober  flufftgen  2D7affe,  aus  welcher 
bie  Verbunftung  ftattftnbet,  zur  golge  hat  unb  nach  feZftepenben  Erfap* 
rnngen  über  baS  Sftaaf  ber  ron  einer  gewt'ffen  rerbampften  Sßaffermenge 
abforbirten  SBärrne  angenommen  werben  rnuf,  baf  bie  Temperatur  ber 
Oberfläche  ber  £>aut  eines  Erwacpfenen  bnrch  eine  Verhunzung  ron  im  Mittel 
10,465  ©ran  in  ber  Minute,  bis  zu  einer  Tiefe  ron  hV"  um  ment'gftenS 
1°  (5.  binnen  ber  genannten  3 eit  fiep  erniebrige:  fo  fann  bie  neuerlich  ron 
97.  SßilliS1)  unb  weniger  fchroff  auch  ron  2lnberen  auSgefprochene  23epaup* 
tung,  baf  bie  £>autausbünZung  zur  2lbfüplung  ber  lebenbtgen  Körper  gar 
nichts  bettrage,  nur  befremben.  SEßilliS  führt  zur  23egrünbttng  feiner 
Meinung  an:  1)  baf  bie  Temperatur  ber  Tpiere  in  einem  auf  50  bis  54° 
E.  erbeten  97aume  halb  um  5  bis  9°  über  ihre  normale  Eigenwärme  ftch 
erhöhe  unb  bann  ber  Tob  erfolge;  2)  baf  bie  rafcpe  Verminberung  ober 
Unterbrüdung  ber  ipautauSbünftung  eine  Erhöhung  ber  Körperwärme  nicht 
Zur  golge  habe:  benn  in  allgemeinen  2Öafferfud)ten,  bei  welchen  eine  merl= 
liehe  Verminberung  biefer  2luSfcpeibung  ftattftnbe ,  fei  eine  etftge  Kälte 
über  ben  ganzen  Körper  oerbreitet;  unb  nach  ben  Verfugen  oon  23ecquerel 
unb  23refcpet  ftnfe  bie  Temperatur  beS  Körpers  ber  Thiere,  bie  mit  einem 
luftbicpten  girnif  überzogen  worben,  fepr  beträchtlich  unb  ber  Tob  erfolge 
nach  bret  btS  ot'er  ©tunben.  —  Otefe  Einwürfe  ftnb  äuferZ  fehwaep.  Oer 
erZe  berfelben  erwet'f et  niept  mepr,  als  baf  eine  um  etwas  mehr  als  baS 


J)  L’Institut  1843.  Nro.  515. 
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doppelte  gegen  baS  normale  Berpältntß  gejleigerte  Berbunffung  nocp  nicpt 
^tnretc^t,  um  bie  otel  beträchtlichere  2lbfüplung,  wie  folcpe  burep  unmittelbare 
2lufnapme  ber  Körperwärme  oon  einem  fälteren  SBebium  ftattftnbet ,  zu 
erfefzen,  einen  Tpeil  ber  in  bem  Körper  beS  Tpt’ereS  erzeugten  SBärrne  ab- 
Zuleiten  unb  bte  aftmält'ge  Erpöpung  feiner  Temperatur  zu  oerptnbern.  2)ie 
bei  biefen  Experimenten  beobachteten  Bariattonen  pinftcptlich  ber  3ß*t  beS 
TobeS,  oon  24  Minuten  btS  jtoet  ©tunben,  unb  ber  Temperatur  ber  t'nne* 
reu  Körperteile  zu  bt'efer  3ßit,  tt>elcpe  bie  normale  Eigenwärme  um  2°, 5 
bis  3°  übertrifft,  fangen  z>oar  oon  mancherlei  oerfcpiebenen ,  pier  nicht  wet= 
ter  zu  erörternben  Berpältniffen  ab,  zum  Tpetl  aber  toohl  fchort  oon  ber 
@röße  beS  Tpt'ereS,  ba  ein  Ilet'neS  fc^netler  bis  in  fein  gnnereS  hinein  er^ 
h i$t  werben  muß,  als  ein  großem.  T)er  jtoeiie  Einwurf  fupponirt  ein  notp* 
wenbigeS  unb  unabänberlt'cpeS  SBecpfeloerpältniß  ztoifcpett  £autauSbünffung 
unb  Eigenwärme,  ohne  zu  berüdftcptigen,  baß  betbe  Lebensäußerungen  oon 
ben  ^roceffen  ber  Befpiratton,  Eirculatton,  ©toffwecpfel  unb  ben  Tpätt'g* 
leiten  beS  BeroenfpftemeS  abhängig  ftnb  unb  fehr  toohl  gleichzeitig  geffört 
unb  befchränft  fein  fönnen.  T)aß  folcpe  ©törungen  ber  wicpttgffeu  ^3roceffe 
bei  allgemeinen  2Bafferfucpten  ftattffnben,  bebarf  faum  ber  Slnbeutmtg: 
außerbem  ift  bie  oon  SB  tili  6  als  ailgemein  gültig  pütgeff  eilte  Behauptung 
incorrect,  inbem  z*oar  in  oieten,  jebocp  auch  nicpt  in  allen  gälten  allgemeiner 
SBafferfucpt  ber  Kranfe  über  ein  Kältegefühl  flagt,  nic^t  merflicp  fcpwifct 
(obgleich  etneBerminberung  be^  unffcptbaren  £autbunffeS  bis  jetzt  nicht  burch 
SBeffung  ober  SBägung  nachgetoiefen  tft),  auch  f«ne  gefpannte,  höchft  blut* 
arme  £aut  ber  aufgelegten  £anb  unb  bem  Thermometer  eine  geringere  als 
bte  normale  2Öärme  anzeigt:  bennoch  aber  bie  inneren  Körperteile  unb  baS 
abgejapfte  Saffer  bte  normale  Temperatur  barbieten,  alfo  oon  einer  aUgemet'nen 
Berminberung  ber  Eigenwärme  nicht  bie  Bebe  fein  lann.  gnbenBerfucpen  oon 
Becquerel  unb  B r e f ch e t  würben Kaninchen  überaK  raftrt  unb  mit  einem 
luftbitten  girntß  überffrt'cpen :  Ipre  Eigenwärme  oermtnberte  ftch  binnen 
einer  halben  bis  ganzen  ©tunbe  oon  38°  auf  24,5  bis  22°  E.,  ja  bet  einer 
Lufttemperatur  oon  17°  fogar  auf  20°  E.  T)ie  Berpinberung  ber  Berbrnt* 
fhtng  hätte  otelmepr  bie  Temperatur  ber  Kaninchen  um  ein  (Geringes  erhöhen 
foüen;  bennoch  erfepet nt  bie  ©chlußfolgerung,  baß  bie  Unterbrüdung  ber 
£autauSbünffung  bte  Eigenwärme  fo  bebeutenb  oerrtngert  pabe,  pöcpff  gewagt, 
ba  offenbar  baS  Experiment  noch  ganz  anbere  organifcpe^roceffe  inUnorbnung 
brachte.  T)urcp  baffelbe  tourben  bieKaninchen  in  einen  franfen 3uffanb  oerfe^t, 
ber  nach  einigen  ©tunben  ben  Tob  perbet’füprte;  unb  an  bem,  biefen  3u* 
ffanb  beglettenben  ©t'nfen  ber  Körperwärme  hatte  gewiß  bie  Hemmung  ber 
kuSfcpetbung  oon  SBaffer,  Kohlenfäure  unb  oieitet'cp t  ber  anberen  uns  noch 
unbefannten  Beffanbthet'le  beS  £autbunffeS  wefentlt'cpen  2lntpeil;  bie  Tern* 
peraturerntebrigung  felbft  aber  ift  waprfcpeinlicp  zum  größeren  Thet'le  ber 
Ableitung  unb  2luSffraplung  oon  Söärrne  aus  bem  Körper  beS  TpiereS  zuzu- 
fepretben,  welches  feiner  gegen  bie  Berührung  fälterer  Körper  fepü^enben 
Bebedung  unb  ber  oon  bt'efer  jufammengepaltenen  warmen  Luftfcpicpt,  unter 
welcher  nur  bie  Eigenwärme  auf  bem  Bormalgrabe  ftep  erhalten  fonnte, 
wenn  nicpt  zugleich  Erzeugung  berfelben  befonberS  oerffärft  würbe, 
burep  bie  Operation  beS  BaftrenS  oöHtg  beraubt  war.  T)a  bt'efe  2lbtüplung 
auf  ber  nadten  £>aut  wegen  ber  bebeutenben  Differenz  ber  Körper*  unb 
Lufttemperatur  fepr  rafcp  oor  ft  cp  gehen  mußte,  ba  außerbem  bie  Tht'ere 
burep  bie  s]5rocebur  überhaupt,  auch  burep  ben  fiebrigen  girniß  auf  ber  gan= 
Zen  £autfläcpe,  gewiß  in  einen  pöcp ff  unbepaglicpen  3«ff«nb  oerfe^t  unb 
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t$re  9fefpiration  itttb  Eircutafton  feßr  gefchmächt  waren,  fo  mußte  toohl 
gegen  biefe  große  phpßotogifcße  ©törung  ber  SBarmeerjeugung  ber  an  ßcß 
Ziemlich  geringe  Effect  ber  Hemmung  ber  23erbmtßung  auf  ber  Sförperober* 
ftäche  gänzlich  oerfchtoinben.  Dfathfam  märe  es  gemefen,  ^uglet^  an  an* 
bereu  Kaninchen  bie  SBtrfung  beS  froßt'gen  Experiments  ohne  2lmoenbung 
beS  gt'rniffeS  ju  beobachten,  ober  baS  mit  gt'rniß  überzogene Thier  in  einem 
5D?ebium  oon  38°  zu  erhalten,  ES  iß  habet  zu  bemerken,  baß  baS  auch  tm  er" 
machfenen  3ußanbe  gegen  fühle  £uft  ziemlich  empßnbtiche  Kaninchen  baSjentge 
Thier  iß,  metcheS  in  ben  erßen  Tagen  nach  ber  (Geburt  aus  feinem  Bager  genorn* 
men,  befonberS  rafcß  unb  ßarf  erlabtet,  in  oiet  höherem  ©rabe,  etma  im  23er* 
hättniß  oon  2,5  :  1,  atS  junge  £unbe  unb  Taljen1):  unb  nicht  zu  oergeffen, 
baß  bt'e  ßnntich  mahrnehmbaren  Ergebnt'ffe  ber  über  bie  Eigenwärme  ber 
Thtere  angeßettten  Experimente  mit  um  fo  größerer  23orßcht  zu  beurtheiten 
ßnb,  atS  bei  mehreren  berfetben  (u.  a.  bei  ben  SBinterfchtäfern)  Erßhet* 
nungen  oorfommen,  welche  in  ben  gangbaren  Erftärungen  unb  33orßettungen 
über  bie  Erzeugung  ber  thiertfehen  ÜÖärme  noch  uießt  if>xe  Erläuterung  ge* 
funben  hüben.  Uebrt’genS  ßeht  ben  Experimenten  oon  23ecqueret  unb 
23  r  e f ch  e t  eine  Otet’he  oon  bretzehn  23erfuchen,  an  Kaninchen,  9D?eer* 
f<h*oeinchen  unb  tauben  oon  Tetaroche2)  angeßettt,  entgegen,  in  wet* 
chen  bie  Eoaporation  burch  £aut  unb  jungen  burch  Umgebung  mit  SBaffer* 
barnpf  gehindert,  baS  3D?ebiunt  aber  mögtichß  genau  auf  ber  Temperatur 
beS  ThiereS  oor  bem  beginne  beS  23erfuchS  erhalten  würbe,  fo  baß  eine 
gegenfeitige  s2)?itth  eitun  g  ober  Ableitung  oon  SBärnte  nicht  ßattfanb.  2luch 
bei  biefen  23erfuchen  litten  bt’e  Thiere  fehr  unb  famen  bem  Tobe  nahe;  ihre 
Eigenwärme  aber  ftieg  binnen  39  bis  75  Minuten  um  1°,3  bis  5°, 8  E. 

23on  oiet  größerer  SBicßtigfeit  atS  bie  oerhättnißmäßig  geringe  2lbfüh* 
fung  ber  Hörperoberßäche  unb  beS  in  ihr  rt'nnenben  23tuteS  iß  bie  burch 
bie  £>autauSbünßung  befchaffte  2tuSßheibung  ber  ©.  145  ff.  aufgeführten 
Stoffe  au$  ber  23tutmaffe,  bereu  Stenge  bei  einem  Erwachsenen  an 
Sßaffer  beinahe  31  Unzen,  an  extractioen  Materien,  Sett,  freien  ©äu* 
ren,  milch'  unb  efßgfauren  ©atzen  unb  ©atmiaf  2 %  Drachmen,  an 
Ehtornatrium ,  Ehtorfatium,  Eifenoxpb,  phoSphorfaurem  ifatf  (unb  fchwefet* 
fauren  2ttfatien?)  nahe  an  50  ©ran,  binnen  24  ©tunben  betragen  wirb. 
Unter  ben  gewöhnlichen  BebenSoerhältntffen  toirb  burch  ben  £autbunß  ber 
größere  Theit  jener  SÖSaffermenge,  ^ohtenfäure,  ©tt’dßoffgaS ,  Efßgfäure 
unb  23utterfäure  aus  ber  23Iutmaffe  auSgefpeben  unb  oon  ber  2ltmofphäre 
aufgenommen:  berT)rüfenfchweiß  excernt'rt  eine  geringere 2D?enge  ber  genann* 
ten  23eßanbtheile ,  welche  als  ©chwetßbunß  fich  oerßüchttgen;  ferner  bie 
9D?itchfäure,  bie  ©atze  unb  Extracte,  baS  Eifenoxpb  unb  baS  ^ett,  welche 
auf  ber  EpibermiS  ßcfj  anfammetn  unb  nur  burch  Reiben  unb  2Baßhen  ent* 
fernt  werben  fönnen,  woraus  ßch  bie  Entßehung  fchmt'eriger  unb  fiebriger 
ober  mehr  troefner,  übetriechenber  Staffen,  welche  ungereinigte  ©tetten  ber 
£>aut  bebeefen  unb  aus  ben  genannten  ©toffen  unb  ihren  3erfei$ungSpro* 
bucten,  nebß  abgeßoßenen  EpibermiSzetten  unb  an  ben  meißen  ©tetten  nebß 
bem  ©ecret  ber  Tatgbrüfen  beßehen,  teicht  erftärt.  2Öeßhalb  biefe  Waffen 
eine  gelbbräunliche  bis  fcßwärztiche  gärbung  annehmen,  iß  noch  nicht  ge* 
nügenb  nachgewt'efen.  T)ie  uns  noch  unbefannten,  gewiß  großentheitS  ßüch* 
tigert  unb  riechenben  ©ubßanzen,  welche  außer  jenen  ju  jeber  3eit  in  ber 


*)  Ebtoarb*  a.  a.  D.  ©.  613  —  617. 

2)  Journal  de  physique,  de  chimie  etc.  Tom.  LXXI.  Oct.  1810. 
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^autaubbünftung  enthalten  ftnb,  fo  it>te  bie  burd)  ben  ©emtfl  oon  2llfohol 
unb  gemttr^aften  Dahvungbmitteln  jufäßig  in  bie  23lutmaffe  gelangten  unb 
in  ber  ^autaubbünftung  burch  ben  ©)erud)  wahrnehmbaren  ©toffe  ftnb  wahr* 
fcheinlt’d;,  wegen  ihrer  $lüd;tigfet't,  jum  größeren  ^etle  an  ben  bpautbunft, 
$um  geringeren  £l;eile  an  ben  £)rüfenfd;wet'f  gebunben,  £)affclbe  gilt  oon 
ben  flüchtige«  23eftanbt^etTen  ober  3erfegungbprobucten  ber  Signeten,  welche 
tn  ber  ipautaubbünftung  wieber  jit  erlernten  ftnb,  tote  benn  folcheb  oon  ber 
23aleriana,  2lfa  fött'ba,  9Dtofd)ub,  ©aftoreum,  ©amph^,  ©afran,  Qpiurn, 
©chwefet,  3ob  n.  a.  nt.  beobachtet  worben:  bagegen  ber  £)rüfenfch  weif 
n ad)  bem  reichlichen  (Gebrauche  oon  Dfabarber  ober  3«bt'go  nnb  ©paneifen 
eine  gelbe  ober  blaue  Jarbe,  oon  Chinin  einen  bittern  ©efehmaef  angenom* 
men  haben  folf.  Angaben  btefer  2lrt  ftnb  febon  wegen  ber  ©djwierigfeit, 
ben  ber  Reibung  anhangenben  ©eruch,  ben  ber  £ungenaubbünftung  nnb 
ben  ber  £>autaubbünfung  abgefonbert  ^u  ^oercipiren  nnb  $u  unterfefeiben, 
mit  33orftcht  auf^unehnten. 

£)af  bie  fortbauernbe  ©limint'rung  ad  er  bib  fegt  chemifch  nachgewiefe* 
nen  flüfftgen  ttnb  fefen  33eftanbtheile  beb  £autbunfteb  uttb  Qrüfenfchtoetfeb 
oon  wefentlichem  ©influffe  auf  bie  ©ompofition  ber  23lutntaffe  unb  bie  oon 
biefer  abhängigen  organt'fchen  ^»roceffe  fein  rnuf ,  ift  unbebenflt'ch  an^uerfen* 
nen  unb  wirb  burd;  bie  in  $olge  ber  (Störung  biefer  2lubfd)eibung  auf* 
tretenben  ^ranfheitberfefeinungen  nur  betätigt,  wenn  gleich  wir  unb  oon 
bem  ©ffect  biefe  ©ecretionbftörung  auf  einzelne  £ebenberfd;einungen  nur 
eine  ungefähre,  aub  ber  .Quantität  unb  Qualität  beb  ©rcretb  im  2Wgemet* 
nen  ab^uleitenbe  35orfteKung  machen  bürfen  unb  in  ^>ppot^efen  unb  oerlt'ereu 
würben,  wollten  wir  btefen  ober  jenen  befonberen  $ranfheitb$ujlanb ,  ben 
wir  einer  ©töritng  ber  ipautaubbünftung  ^ufepreiben ,  burch  bte  3writcfhal' 
tung  einer  fo  geringen  SDtenge  ber  einen  ober  anberen  ertractartigen  9Da* 
terie ,  ©äure  ober  ©aljoerbinbung  erflären.  Deuerlt'chfi  glaubt  9t.  2Öil* 
lib  bie  ©ntbeefung  gemacht  ^u  fmben,  baf  bie  ^lubfcfeibung  oon  ©al^en 
n.  a.  ©toffen  burch  bie  $autau$bünftung  feine  Sßerücfjtchtigung  oerbt'ene 
unb  baf  nur  bte  beb  SBafferb  oon  33ebeutung  fei,  inbem  biefe  burch  33er* 
biefung  beb  oon  ber  ipaut  prüeffehrenben  33enenbluteb  baffelbe  befähige,  ben 
Ueberfdjuf  beb  ^ptabma,  welcpeb  burd;  bie  Slrtert'enwänbe  brt'ngenb  bie  ©)e* 
webe  burchtränft  habe,  auf  bem  2ßege  ber  ©nbobmofe  in  ftd;  aufjunehmett 
unb  fomit  ben  (Geweben,  ^wifchen  welchen  eb  auf  feinem  SÖege  $u  bem 
£>er$en  hinflröme,  SBaffer  $u  entziehen.  Senn  man  nun  gern  unb  unbe* 
bingt  ^ugefteht,  baß  bie  ipautaubbünftung,  gleich  ben  übrigen  wafferhaltt'gen 
©rcrett’onen  unb  ber  £ungenaubbünjtung,  aub  ber  ganzen  33lutmaffe  SBaffer 
entferne,  fo  oermt'ft  man  in  jener  befd;ränften  Hnftcht  bie  53erücfftchtigung 
ber  auf  er  ber  ©nbobmofe  unb  ©robmofe  eriftirenben  Momente,  weld;e  bie 
£)urd;bringung  ber  glüfftgfet'ten  burd;  bie  ©efäfwänbe  in  entgegengefegten 
Dichtungen  bcbtngeu;  oeb  Itmftanbeb,  baf  fegon  in  ben  Slrterienenbigungen 
burch  bab  Slubtretcn  et'neb  Stlm^  beb  Liquor  sanguinis  bab  33Iut  an  (Dich* 
tt'gfeit  jitnehnten  rnuf,  unb  baf  bei  ber  großen  ©d;nedigfeit  ber  ©irculation 
bie  SDtaffe  beb  währenb  einer  einzelnen  Itmfehr  ber  33lutftröme  in  ber  ipaut 
abgegebenen  3ßafferb  nur  oiel  51t  gering  fein  fann,  um  ben  SBecffet  einer 
erobmott'fchen  Did;tung  in  eine  enbo3mott'fd;e  ju  bebt'ngen:  fo  wie  benn  bei 
biefer  33etrachtung0weife,  t'n  welche  auch  ^hätt'gfett  ber  Sgutphgefäße 
hinet'ngejogen  wirb,  mehrere  SBorberfäge  noch  ber  ißegrünbung  bebürfttg 
bleiben.  —  ©3  ift  überhaupt  wahrfchet'nlt'ch ,  baß  bie  Slubfcheibung  gerabe 
derjenigen  33epanbtheile  ber  ^autaubbünftung ,  weld;e  wir  noch  nicht  näher 
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lernten,  von  ber  größten  Vebeuhtng  tft.  Die  $älte  gehören  nicht  zu  ben 
Seltenheiten,  in  metcßen  ein  sD?enfcß  eine  feßr  kurze  3et t  lang  einer  ©rlät* 
tung  aitSgefe^t  mar,  nach  melcßer  er  burcß  jlärlere  23emegung,  ©rmärmung 
von  außen  u.  f.  nt.  fomoßt  feine  ©igenmärme,  als  feine  £autauSbünftung 
ni<ßt  nur  auf  ben  9?ormalgrab  zurücffüßrte,  fonbern  meit  über  biefen  erßößete, 
etwa  reichlich  fcßmi#te:  berfelbe  bennocß  innerhalb  breier  Dage  von  einem 
latarrßatifcßen  ober  rßeumatifcßen  Uebel  befallen  mirb,  für  beffett  ©ntfteßung 
eine  anbere  Veranlagung ,  als  jene  feßr  oorübergeßenbe  ©rlättung,  gar 
mcßt  nacßzttmeifen  ift.  eingenommen,  bt'e  £autauSbünftung  fei  eine  ©tunbe 
lang  gänzlich  unterbrücft  gemefen  unb  biefe  Itnterbrüdung  mcßt  fogteicß  burcß 
eine  anbere  oicariirenbe  ©e=  unb  ©rcretton  ausgeglichen  morbeit:  fo  mürben 
an  bekannten  (Stoffen ,  bt'e  mäßrenb  bt'efer  Seit  batten  auSgefcßieben  merben 
foüett,  nunmehr  619,1  ©)ran  SÖafter  unb  8,8  ©)ran  fefte  Veftanbtßeile  in 
ber  Vtutmaffe  zurückgeblieben  unb  legiere  felbft  um  biefe  geringe  iDuantität 
vermehrt  morben  fein;  baS  f pecif.  ©erntet  ber  Vtutmaffe  mürbe  um  0,0001 
ftcb  verringert,  in  ißrem  VftfcßungSverhättniffe  mürbe  b aS  2Baff er  um 
0,000516,  bie  ©alze  unb  ertractartigen  9D?aterien  um  0,0000025  ftcß  ver* 
mebrt  haben:  nämlich  lOOODßet'le  Vlut  mürben  anftatt  etma  782,875  2ßaf* 
fer  nunmehr  783,391  SBaffer  unb  anftatt  13,080  ©atze  unb  ©rtracte  je$t 
13,0825  biefer  ©ubftanjen  enthalten*  DaS  alles  ftnb  Differenzen,  metcße 
in  bie  täglich  unb  ftünblicß  vorlommenben,  fcßon  burcß  Einnahme  von  Dran! 
unb  Steife  berbeigefübrten  Veränberuugen  ber  ©ompofttion  ber  Vlutmaffe 
eines  ganz  gefunben  Körpers  fallen,  jebenfatls  aber  viel  geringer  ftnb  als 
bie  Variationen  ber  beften  Vlutanatpfen,  unb  als  Iranlmacßenbe  Potenzen 
nicßt  anzuerfennen  ftnb.  ©ine  geßtnberte  2luSfcßeibung  ber  Koßlenfäure 
bringt  nicht  bie  ermähnten  Krankheiten  zumege;  an  eine  nachhaltige  SÖirfung 
ber  vorübergeßenbeu,  oft  feßr  geringfügigen  unb  partiellen  (Entziehung  ber 
SBärrne,  melcße  burch  bie  gleich  nachher  erfolgte  ftärlere  SÖärmeentmiälung 
ausgeglichen  mürbe,  auch  an  M  unmittelbar  meber  Katarrh  noch  ^ßeunta* 
tiSmuS  erregt,  ift  nicht  zu  beulen.  SBenn  mir  baßer  hier  als  IrantßeitS* 
erregenbe  Potenz  eine  materielle,  burcß  ©uppreffton  ber  ipautauSbünftung 
herbeigeführte  Veränberung  ber  Vlutmaffe  unb  bereu  ©tnmt'rlung  auf  baS 
97ervenfpflem  auf  fließen  unb  nicßt  mit  ber  Annahme  einer  nocß  mehr  bppo* 
thetifchen,  rein  bpnamifcßen  ©inmt'rkung  ber  ©rlältung  uns  begnügen  mol* 
len,  fo  bleibt  nur  übrig,  bie  Surüdßattung  berjenigen  2luSmurfSftoffe  an* 
Zttllagen,  melcße  nocß  nicßt  auf  cßemifcßem  2Bege  burcß  2lnatpfe  beS  £aut* 
bunfteS  unb  ©cßmet'ßeS  bargefteHt  ftnb:  in  ähnlicher  2Beife,  mie  mir  bie 
fcßmeren  2lffectionen  beS  £>trnS  nach  ©uppreffton  ber  fbarnausfcßet'bung 
bem  in  ber  Vlutmaffe  zurüdgeßattenen,  freilich  f^on  heffer  bekannten  fparn* 
ftoff  zuzufcßreiben  pflegen. 

Die  SBirfung  ber  bie  £autauSbünfhtng  vermeßrenben,  fogenannten 
fcßmeißtreibenben  Mittel  ijb  oerfcßieben,  Durcß  ben  überreichlichen  @enuß 
beS  VkfferS  unb  ber  mäfferigen  (Getränke  mirb  bie  Vlutmaffe  mit  VSaffer 
»erßältnißmäßig  überlaben,  von  melcßem  fie  aucß  auf  bt'efent  2Öege  ftcß  zu 
befreien  fließt:  eine  meßr  oerbünnte  Vefcßaffenßeit  ber  Vlutmaffe  muß  ni<ßt 
allein  bie  Verbitnftung  burcß  bie  ©pibermtS  erleichtern,  als  aucß  ben©cßmeiß* 
brüfen  ein  retcßlicßereS  unb  ißrem  ©eerete  homogeneres  Material  zuführen. 
Daß  nicßt  nur  baS  genoffene  äßaffer  auSgefcßteben  mirb,  fonbern  biefeS 
aucß  auS  bem  Vlute  bie  etma  vorßanbenen,  ment'ger  innig  gebunbenen  ©atze 
unb  anbere  fejle  Veßanbtßeile  mit  ftd;  ßinmegführt,  unb  baß  bei  ber  größeren 
Quantität  beS  ©ecrets,  ungeachtet  feiner  geringeren  Dichtigkeit  unb  fpar* 
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fanteren  an  feften  ©toffen,  eine  für  eine  gewtffe  abfolut  größere 

Stenge  ber  festeren  eltminirt  wirb,  t'ft  nacp  Analogie  ber  über  bie  £>arn* 
fecretion  unter  folgen  Umftänben  angeftetlten  ^Beobachtungen  anzunepnten, 
obgleich  bte  btrecte  9?acpwet'fttng  bt'efeö  33er|>altntffes5  pier  niept  fo  letcpt  att 
bet  bent  £arn  ift.  Der  größte  Dpet'l  ber  aU  fcpwetf tretbenb  tut  9tufe  fte* 
penben  Mittel,  bte  ätpe rt'fc^e  Dele  entpaltenben  Pflanzen,  baö  Dpiunt,  ber 
(£amppor,  9ttofcpu3,  baö  2tmmoniaf  unb  mehrere  ferner  ©alze,  ber  3Ufo^ot 
n.  a.  nt.  jett^nen  fiep  burep  ipre  glüeptigfeit  unb  ihren  letzten  Uebergang 
in  baö  331ut  au$,  baper  fte  oon  bent  oberfläcplicpen  (£apillargefäfme$  au$ 
leicpt  bte  (Jptbermiö  burcpbrt'ngen  unb  bent  £autbunft  ftep  beintifepen  fönnen; 
t'nbeffen  lann  pterauf  ipre  Sirfung  niept  oorjug^wetfe  beruhen,  ba  fte  niept 
füglt'cp  bte  Veflanbtpeile  ber  £autauöbün)tung  tu  größerer  5D?enge  mit  ftep 
Zu  reiften  oermögen*  Vielmehr  muft  t'hre  Strfttng,  gleicp  ber  be$  tarnten 
tnäffertgen  ®etränfe$,  mit  welcpem  fte  genommen  $u  werben  pflegen,  unb 
ber  warnten  Vebecfungen ,  tn  einer  allgemeinen  (Erregung  ber  (£irculation 
unb  etner  burep  ^eroenetnfluß  bewirf  ten  Relaxation  beö  |>autgewebe$,  bte 
etne  retcplicpere  Aufnahme  be$  S3Iute<5  tn  ben  (Eaptflargefäften  ber  £aut  zur 
golge  hat,  gefuept  werben,  3aftanbe,  welche  nicht  allein  etne  Vermehrung 
be$  £autbunfle$,  fonbern  auch  etne  oerftärfte  ©ecretion  ber  ©cpweiffbrüfen 
vermitteln.  £tnftcptlicp  ber  Strfung  ber  2lntintontalten  wirb  man  jwtfchen 
Zweien,  tn  t'hren  Vorberfä^en  noch  erP  begrünbenben  Meinungen  wählen 
fönnen,  ob  fte  nämlicp  etne  fpeciftfep  erregenbe  St'rfung  auf  bte  Prüfen 
unb  fomtt  auf  bte  ©cpweiffbrüfen  attöüben,  ober  ob  fte  burep  Zähmung  ber 
Vlutgefäfte  längeres  Verweilen  unb  felbjl  ©toefung  beö  VluteS  in  ben  (£a* 
pillargefäften  ber  £aut  bewirfen  unb  fomit  eine  Vebingung  ju  einer  reich* 
it’cheren  SluSfcpetbung  erfüllen:  nach  ber  lederen  £ppotpefe  würbe  ber  burep 
fte  erregte  ©cpwet'fi  benfelben  @mtftepung$grunb  haben,  wie  ber  bei  be* 
primirenben  ©emütpöbewegungen,  Dpnmacpten  unb  in  ber  2lgone  aus* 
breepenbe. 

2lucp  bie  patpologifcpen  Veränberungen  ber  ipautauSbünflung ,  welcpe 
hier  niept  näper  betrachtet  werben  fönnen ,  feiten  auf  bt'e  groft e  Vebeutfam* 
feit  berjent'gen  Veftanbtpeile  piu,  welcpe  noep  niept  epemifep  beftimmt  wor* 
ben.  Daft  in  oiefen  ^ranfpetten,  fowopl  ju  Anfänge  berfelben  als  jur  3eit 
ber  vermehrten,  fogenannten  fritifepett  2luSfcpet'bungen,  etgentpümlicpe  ®e* 
rücpe  beS  £autbmtjteS  unb  ©cpwet'fieS  oorpanben  ftttb,  ift  gewift;  nur  wer* 
bett  fte  niept  alle  unb  niept  oon  Men  auf  gletcpe  Seife  waprgenommen. 
Der  (Serucp  ber  £autauSbünflung  bei  ben  ^potfen  (fepon  bei  iprer  Eruption 
unb  lange  vor  bem  ©uppurationSftabium) ,  bei  bem  f5rtefel ,  bem  ^peuma* 
tiOmuö  u.  a.  m.  wtrb  Senigen  entgepen,  welcpe  bennoep  öietleicpt  ben  ©e* 
ruep  beö  ©cparlacp  niept  wahrnepmen  ober  in  ben  fauren  ©erüepen  beö 
griefel  unb  be$  9iheumatiömuö  eigentpümltcpe  Vetmtfcpungen  niept  unter* 
fepeiben  fönnen.  D^ur  in  ber  inbiot'buell  oerfcpt'ebenen  ^pätt'gfeit  beö  ©e* 
ru^organeö  unb  ber  oerfeptebenen  ^ieptung,  in  welcper  gute  Veobacpter 
ipre  ©inne  übten ,  berupen  bt'e  Differenzen  ber  Angaben  über  bie  (Jrifienj 
biefer  ©erüepe  unb  iprer  2lepnficpfett  ober  Verglei^barfet't  mit  anberen 
befannteren  (Öerücpen:  wie  fepr  wäre  ein  Mittel  zu  wünfepen,  folcpe  ©erüepe 
intenftoer  unb  aitcp  einem  fcpwäcperen  ©erudpöorgane  erfennbar  zu  maepett, 
ba  bie^ögli^feit  unb  felbfiSaprfcpeinlicpfeit  häufiger  ©elbfltäufcpung  niept 
geläugnet  werben  fann,  wenn  man  auep  ftep  pütet,  bie  oon  ben  3^f^aagö* 
probucten  betf  (Jiterö,  ber  Vorfen  u.  a.  auögepenben  ^erüepe  mit  benen 
be$  ^autbunftec?  zu  *>erwecpfetn.  Die  Sungenauöbünftung  pat  bei  oie* 
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len  ^ranfßeiten  benfelben,  obgleich  oft  buriß  SBet'mifchung  feßr  oerßeiften 
unb  oeränberten  ®eru<h :  wer  aber  nur  in  ber  bkngenperfpiration  bie  eigene 
thümlichen  $ranfheit£gerüche  ftnben  ,  bebenft  nicht,  baß  ber  im  ooflen 
Bereiche  be$  Athemä  feineö  Traufen  ßeßenbe  Arzt  nid)t  feiten  einen  ganz 
anberen,  burtßauö  fpecißfcßen  unb  gewiß  nicht  oon  (Jrcretionen  anberer  Art 
herrübrenben  ©eritch  wahrnimmt,  wenn  er  bie  33ettbecfe  zurüdfcßlägt.  2)a 
übrigens,  wie  oben  naißgewiefen ,  bie  (£pibtrmi$  oon  ßuchtigen  Stoßen 
leicht  burcßbrungen  wirb  unb  folcße  auch  auö  bem  tropfbaren  Schweiße,  an 
welken  fte  gebunben  fein  fonnten,  beim  (^rfc^einen  beßelben  an  ber  Ober* 
flache  frei  werben:  fo  muß  man,  wenn  man  bie  Gfrißenz  oon  au$  bemSölute 
felbß  aufgenommenen,  rt'ecßenben  (£fßuoien  in  ber  Sungenauöbünßung  an* 
ernennt,  folcße  auch  für  bie  £autau3bünßung  zugeben. 

Ot'efe  £inbeutungen  auf  bie  Sicßtt'gfeit  ber  einer  cßemifcßen  Analpfe 
ßcß  entzießenben  Auöwurfoßoße  in  ibranfßeiten  foden  bie  Bebeutfamfeit  ber 
meßr  greifbaren  SBeßanbtßeile  ber  franftmften  Schweiße,  feien  fte  im  ge* 
wößnli^en  Sinne  fritifcß  ober  nicht,  feineöwegeö  oerringern,  ba  auch  bie 
AuSfcßeibung  einer  gewißen  9D?enge  oon  Saßer,  Salden  unb  (Jrtracten  nicht 
gleichgültig  fein  fann.  sJtur  fehlt  e3  in  biefer  ^Beziehung  gar  feßr  an  ood* 
ßänbt'gen  unb  zuoerläfßgen  Beobachtungen,  oon  welken  felbß  bie  et'neä 
größeren  SSertrauenö  würbigen  ßöcßß  Oereinzelt  ßeßen.  (£ine  Saljfruße 
auf  ber  £aut,  bie  au$  bem  Schweiße  ßcß  gebilbet  hatte,  beftanb  bei  einem 
Saßerfücßtigen  au$  ^ocßfalz  (^rout),  bei  einem  Steinlranfen  enthielt 
fte  £arnfäure  (Solff);  Auf  elmin  o  A)  fanb  in  einem  fritifcßen  Schweiß 
beim  9iheumati$mu$  Eiweiß,  in  einem  Schweiße  nach  ^obagra  mehr  Salze 
al$  gewöhnlich:  bie  fauren  Sißweiße  bei  BheumatiemuS,  ©icßt,  im  Soeben* 
bett  u.  a.  m.  enthalten  nach  bemfelben  ^Beobachter  mehr  freie  Säure,  (£fßg* 
fäure  ober  ßftilcßfäure.  £)aß  ber  Schweiß  oon  beigemifeßtem  Hämatin  blu* 
iig  gefärbt  fein  fönne,  iß  nicht  $u  bezweifeln,  obgleich  eö  nur  feßr  feiten 
ßcß  ereignet.  Au$  ber  gelben  garbe  nnb  bem  btttern  ©efeßmad:  beö  Scßwet* 
ßei  bei  ber  ©elbfucßt  hat  man  auf  einen  ©eßalt  an  ©adenßoß  unb  dßole* 
pprrßin  gefcßloßen;  auch  rotbe  unb  blaue  garbßoße  fcheinen  zuweilen  im 
Schweiße,  obgleich  feltener  alO  im  £arne,  oorzufommen;  inbeßen  iß  in 
einigen  ©efeßießten  oon  blauem  Schweiße  gar  nicht  nad;gewt'efen ,  baß  bie 
blaue  Ablagerung  in  ober  auf  ber  (ücptbermiö  Schweiß  gewefen.  Oie  ^e* 
fultate  ber  Analpfen  oon  piutti,  in  welchen  ein  Sfteßrgeßalt  oon  ßöcßßenö 
einem  Oaufenbtßeil  ^ocßfalz,  aber  eine  große  SSerminberung  ber  ertract* 
artigen  Materien  gefunben  würbe,  enthalten  offenbar  3erfe$ung$probucte 1  2). 

Ote  £aut  al£  Organ  ber  Auffaugung. 

Oaß  in  bem  ©ewebe  ber  £eberßaut  eine  lebhafte  Abforptton  ßatt* 
ßnbe  unb  bie  oon  außen  her  mit  ben  Sänben  ber  an  ihrer  Oberßäcße 
oertheilten  lapidar*  unb  Spmpßgefäße  in  Berührung  gebrachten  Subftanzen 
feßned  in  bie  Blutmaße  gelangen,  fo  weit  ße  überhaupt  oon  berfelben  auf* 
genommen  werben  fönnen,  iß  allgemein  anerfannt  unb  bureß  bie  unzwetbeu* 
tigen  (£ßecte  ber  enbermatifeßen  SJietßobe  erwt'efen.  dagegen  iß  bie  grage, 
ob  au<h  bei  unoerle^ter  ^ornfehießt  ber  (£pibernti$  eine  folcße  Aufnahme  er* 
folge,  feine$wege$  erlebtgt  nnb  wirb  oon  angefehenen  gorfeßern  oerneint, 


1)  a.  a.  £>. 

2)  33erg(.  ß.  SB.  Starf,  aßgemeine  Pathologie.  2te  Abtß.  g-  ^imon,,  mebüU 

nifche  S3b.  II. 
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t'nbem  fle  fleh  auf  bte  gänzliche  3mpernteafu'Ittät  bt'efer  Schicht  flüijen  unb 
bie  g  oßentherapeutifchenäßirfungen  ber  ^öäbcr,  Umfdffäge  unb  (Einreibungen 
auf  anbere  SBeife  $u  erflären  fuc^en  1).  £)ie  Sntflheibung  beb  Streitpunftb 
ergiebt  fleh  aber  je$t  ohne  Schwierigfeit,  wenn  man  bet  ber  fritifchen^eoiflon 
beret'nanber,  jum^et'Inur  flhet'nbar  wtberfprechenben  (Erfahrungen,  bie  burch 
bte  S.  154  ff.  auf  geführten  Unterfud;ungen  feflgefledten  £fyatfad;en  unb  bte 
baran  ^u  fnüpfenbeu  Betrachtungen  tut  2luge  bemalt.  £)te  (Ept’bermib  geigte 
fleh  nämlich  burd;bringlid;  gegen  SBajferbunfl  unb  anbere  leicht  biffuflble 
glüfflgf  eiten,  2Ietl;er,  Sllfohol,  flüchtige  Säuren:  eb  ifl  bal;er  an$unehmen, 
baß  SBafferbunfl  oon  höherer  Stenflon  alb  bte  beb  ipautbunfleb  nicht  allein 
bte  Bilbung  beliebteren  oerlffnbere  unb  bte  ^lubflhet'bung  berihn  $ufamnten* 
fe^enben  Stoffe  hemnte,  fonbern  auch  burd;  bte  ipornfdffcbt  hinburd;  mit  ber 
tiefen  (Epibermibfdffdfl  unb  beut  oberflächlichen  @efäßne£e  ber  (Eutib  in  Be* 
rührung  trete;  unb  baß  nicht  nttnber  ^ohlenfdure  unb  anbere  (Rabatten, 
5lIfohol  unb  2let|)er,  Slmmoniaf,  (Efflgfäure ,  Blaufäure,  fluchtige^  Senföl 
unb  überhaupt  ätßerifche  £)ele,  unb  fo  oiele  anbere  flüchtige  unb  ried;enbe 
Stoffe,  beren  (Einwirfung  auf  bte  £autoberfläche  weniger  befannt  t'fl,  bte 
$ornf<hicht  ber  (Epibermt'b  burtßbrtngenb  bem  Blute  unb  ber  Spmphe  fleh 
betmtfehen,  ohne  habet  ben  3«fammenhang  bt'efer  Schicht  auf^ußeben,  fo  baß 
fleh  in  oielen  Jaden  eine  mit  Serum  fld;  fudenbe  gefdfloffene  Biafe  biloett 
fann.  £)abei  ift  immerhin  an^iterfennen,  baß  and;  bt'efen  Stoffen  bie  iporn* 
fdffcht  einen  flärfern  SÖtberflanb  entgegen fe^t  unb  eine  nur  langfamere  unb 
milbere  (Einwirfung  auf  bie  (Eutib  unb  eine  weniger  copiöfe  ^luffauguttg  ge* 
ffattet,  alb  bab  (Epithelium  ber  Schleim*  unb  feröfen  ipäute  ober  bie  oon 
ber  £ornfd)id;t  entblößte  tiefe  (Epibermibfchicht.  £)er  SXuffauguug  ber  auf 
bie  EDberfjaut  gebrachten  fixen  Sauren  unb  d^enben  2Ufalien,  welche  im 
concentrirten  3uff<*nbe  bie  Spibermtb^eden  felbft  ober  ihren  3ttfantntenhang 
aufföfen,  flehen  noch  geringere  Schwierigfetten  entgegen.  SBaffer  bringt 
$War  im  tropfbaren  3uflanbe  nt'dfl  burd;  bie  ipornfd;id;t,  biefe  fdfludt  nur 
ein  gerittgeb  9D?aaß  beffelben  an  unb  IjöXt  eb  in  ihrem  ®ewebe  fefl,  aub 
welkem  eb  nach  außen  oerbunflen  fann:  bei  bt’efem  Berhältnt'ffe  ifl  eb  benf* 
bar,  baß  b ab  bie  (Epibermt'b  bebeefenbe  SGBaffer  ber  5pornfd;id;t  mehr  Jeud;= 
ttgfeit  mittheile,  alb  biefe  im  normalen  3ttflanbe  enthält,  unb  baß,  wenn  bei 
bem  aub  irgenb  einer  Urfadje  gemt'nbertenBIutanbrange  nach  ber  Oberflad;e 
ber  (Jutib,  bei  gel;inberter  Slubbünflung  eine  fldrfere  dteforptt’on  ber  Jeuch- 
ttgfeit  ber  tiefen  (Epibermibfchicht  flattflnbet,  aud;  bie  oon  ber  ipornfdffcht 
etngefchludte  geuchttgfeit  in  bie  tiefe  Schicht  unb  fobann  in  bie  (Eirculaiionb* 
wege  aufgenommen  werbe.  Sal^e  burd)bringen  bie  (Epibermt'b  nur,  wenn 
fle  in  Sllfohol  ober  in  5lether  auflöblt'd;  unb  aufgelöfft  ft'nb,  nicht  aber  in 
wafferiger  Solution:  fottte  beffenun geachtet  bie  Slbforptt'on  einer  folchen  auf 
ber  Oberfläche  ber  (Epibermt'b  oerbreiteten  2luflöfung  oon  Seiten  ber  Blut* 
unb  £pntphgefäße  ber  ^utib  bargethan  werben  formen,  fo  ifl  fle  nur  burch 
Bermittelung  beb  Orüfenfchwet'ßeb  benfbar,  t'nbem  bie  Saljauflöfung  unb 
ber  in  ben  Biünbmtgen  ber  Schweißbrüfen  flehenbe  Schweiß  mit  einanber 
in  Berührung  treten  unb  in  ihrem  Beflreben  $u  gleichförmiger  B?ifd;ung  etn 
£het’I  ber  Saljfolution  in  bte  £>älfe  ber  Schweißbrüfen  bt'b  unter  bie  (Epi* 
bermib,  ntöglid;er  SBet'fe  noch  tiefer  einbrt'ngen  würbe,  wofelbfl  babdEpittje* 
Iturn  ber  Schweißbrüfen  einer  weitern  Berbret'tung  ber  Bftflhung  oon 
Schweiß  unb  Saljauflöfung  bt'b  ^u  ben  SBdnben  ber  ©efdße  fein  ipinber* 


l)  Bgl.  ben  ^Irtifel  » Sluffaugung «  trn  erßen  Baube  btefeb  ^aubwörterbuhb  S.  72. 


£cmt  175 

nt'ß  ntef;r  entgegenfetzen  fann.  Daß  auf  biefern  2Sege  eüte  nur  einigermaßen 
X>eträc^tU'c^e  sD?enge  bee  ©alzee  in  ben  ^Bereich  ber  auffaugenben  ©efäße 
gelange,  iß  bei  ber  fehr  geringen  Diele  ber  ©cf)  weiß faulten  innerhalb  ber 
Prüfen  unb  bei  ber  geringen  Did;tigfeit  bee  ©hweiß  ee,  melier  in  weit  grö* 
ferm  9)?aaße  non  einer  concentrirten  ©alzfolution  ungezogen  unb  aufgenont* 
men  werben  müßte,  ale  umgefefrt  bie  ©alzauflöfung  non  bent  ©chwet'ße, 
fehr  unwahrfcbeinlid;.  E3  ergebt  ftch  aber  bie  grage,  ob  nt’d;t  burch  Drucf, 
nämlich  burch  ßarfeS  Einreiben,  eine  größere  sD?enge  ©alzfolution  ober  and) 
anbere  ©ubßanzen  in  bie  ©d;Weiß  ntttb  Stalgbrufen  getrieben  werben  tonnen? 
welche  nicht  fd)Ied)ti;in  $u  oerneincn  iß,  obgleich  e$  mir  Höher  nicht  gelang, 
gefärbte  glüfßgfeiten  tiefer  alö  nur  in  bie  Qberhautmünbungen  ber  ©chweiß * 
brüfen  einzureiben.  3  war  weif  mau  nicpt  mit  ©icherheit,  ob  ber  einmal 
fecernirte  ©chweiß  unter  ttmftänben  wt'eberum  reforbirt  werbe;  inbeffen 
bürfte  man  bod;  bie  DJiöglichfeit  einer  Slbforption  ber  bem©chweiße  ober  bent 
©eburn  innerhalb  ber  Prüfen  beigemifcften  fremben  ©ubßanzen  nicht  in 
5lbrebe  ßeden;  jebenfadö  wirb  aber  ber  2lr jt,  ber  ju  therapeuttfd;en  3wecfen 
Umfchläge,  SBaf^ungen  unb  Einreibungen  anßeden  läßt,  nicht  barauf  re<h- 
neu  bürfen,  auf  biefern  2Bege  folcpe  Mengen  non  Slrzneißoffen  in  bie  33lut* 
maffe  ju  bringen,  bie  mit  ben  burd)  bie  ©cpleimhaut,  namentlich  burd;  bie 
Darmfcpleimhaut,  ober  felbft  nur  auf  enbermatifd)em  ülÖege  burcb)  wunbe 
jpautfteden  leicht  ein^ufußrenben  Quantitäten  in  23erglet'd;  ^u  ßeden  wären: 
wenn  nicht  biefe  2lrzneißoffe  $u  benjenigen  gehören,  welche  an  ßd;  wegen 
ihrer  ßüchtigenSBeftanbtheile,  ober  nermbge  ber  gewählten  9lußöfungömittel, 
bie  £>ornf<hid;t  ber  Epibermiö  ol;ne  fortberlic^e  ©djwierigtcit  bur^brtngen. 
Eine  weitere  Ausführung  biefer  für  baS  ärztliche  £>anbeln  wichtigen  Anbeit* 
tung  gehört  nicht  ^te^er ;  fie  fließt  aber  bie  Aufforberung  ein,  bt'es3erfitd;e 
über  bie  Durd;bringlichfeit  ber  EpibermiS  für  arzneiliche  ©toffe  an  tobter 
£aut  unb  am  lebenben  Körper  zu  nernielfältigen. 

23ei  ber  Prüfung  ber  non  ben  ©chriftftedern  aufgezeichneten  23eobath* 
tungen  über  Abforption  nerfcßiebener  ©ubftanzen  burd)  bie  unoerle^te  ipaut 
bietet  ft<h  jundthfi  eine  anfehttlid;e  9ieiße  fold;er  bar,  welche  ber  ziemlich 
allgemein  aboptixten  Meinung  einer  Aufnahme  non  Sßaffer  auö  adgemeinen 
unb  partiellen  SBäbexn  zur  ©tütze  bienen.  Außer  ben  gelegentlichen  Erfal;* 
rungen  über  bie  Sinberung  beS  DitxßeS  bei  an  Qt'abeteö  ober  ©trictur  bees 
©chlunbeö  Seibenben  burch  23äber,  bei  ©ci>iff brüchigen  burd;  ^Bene^eit  ber 
Reibung,  wonach  auch  ker  ^xin  in  gewöhnlicher  Quantität  floß,  hat  man 
fhon  nor  längerer  3eit  hierauf  bezügliche  birecte  Experimente  angeßedt :  ©  i  m  * 
fon  bemerfte  eine  fehr  auffadenbe  Abnahme  ber  üBaffermenge  eines  gußba^ 
beS  (?),  ^ercioal’S  §anb  fog  binnen  einer  ©tunbe  anberthalb  Unzen, 
Jalconer’S  £anb  38  bis  48  ©ran  binnen  einer  SSiertelßunbe  ein, 
cagni  fah  nad;  einem  mehrftünbigen  gußbabe  Anßhwedung  ber  ßeißeitbrü* 
fen.  9D?an  muß  geßeßen,  baß  biefe  unb  ähnliche  ältere  Experimente  wegen 
ißreS  Mangels  an  ©enauigfeit  unb  ihrer  überrafcßenb  großen  Otefultate 
wenig  3utrauen  oerbienen,  unb  bie  Erleichterung,  welche  Eapt.  33 1 i  g  h 
feine  Unglüdögefährten  oon  ber  23ountp  bem  23ene^ett  ber  Kleiber  nachs 
rühmten,  ber  ^btühlung  unb  3)?inberung  ber  ^3erfpiration  zugefchxt'eben  wer= 
ben  mag.  2Bent'g  entfcheibenb  ftnb  bieSSerfu^e  oon  Eurrie,  ber  zwar  eine 
3mtahme  beö  Körpergewichte  nach  labern  nicht  fanb,  aber  auch  leine  2lb* 
nähme  beffelben,  welche  bod;  währenb  beb  23abene  hätte  ßattßnben  müffen 
unb  wahrfcheintich  burch  Aufnahme  oon  2Baffer  auegeglt'chen  würbe,  bemerfte, 
bagegen^Äinberung  beeQurfee  unb  fehr  beträchttiche3aaahntebee$arne  an 
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Duantität  unb  SBafferge^att  beobachtete.  Um  fo  größeren  ginbrutf  mußten 
bie  Berfuche  oon  ©eguin  1)  mauert,  bie  erften,  bie  mit  größerer  Umftc^t 
unb  Boßftänbigfeit  angefteßt  mürben,  inbern  er  ben  Berluft  be$  $örperge* 
michtS  burch  £aut  unb  Zungen  für  bte  ©tunben  oor  bem  Babe,  alöbann  baS 
^örpergemicht  unmittelbar  oor  unb  nach  bem  mehrftünbigen  Babe  befh'mmte. 
3n  33  Berfuchen  fanb  er  niemals  eine  ©emichtS$unahme ,  fonbern  nur  eine 
geringere  Abnahme  beS  ^örpergemichtS ,  als  in  berf eiben  3eit  in  ber 
Üuft  hatte  ffattftnben  muffen.  £)er  ©emichtSoerluft  im  Babe  betrug  ein 
£)rittheil  ober  genauer  0,3456  beS  ©emtchtSoerlußeS  in  freier  £uft,  in  ei* 
nentBabe  oon  12°, 5  bis  15°(£.  Temperatur  (in  meinem  er  fchmerltch  mehre 
©tunben  taug  geblieben  fein  mirb);  in  einem  Babe  oon  19°  bt'S  22°, 5  (£. 
0,3821;  in  einem  Bobe  oon  32°, 5  btS  35°  <£.  0,5652  beS  ©emichtSoerlu* 
fteS  in  freier  £uft.  2)a  aber  im  Babe  nur  ein  ©emichtSoerluß:  burch  bie 
©xfpiration  unb  burcß  bie  21uSbünftung  beS  Kopfes  unb^alfeS  erfolgt,  unb 
ba  erbere  nach  bem  ßttaaßjfabe  ber  ©eguin’fc^en  Unterfud;ungen  (©.140) 
ein  DrittheÜ  beS  ©efammtoerlufteS  beträgt,  ba  le^tere  *u  einem  97euntheil 
ber  £autauSbünftung  beS  ganzen  Körpers  ziemlich  ftcßer  angenommen  mer* 
ben  fann:  fo  ftnb  beibe  jufammen  =  0,4074  beS  ©efammtoerlufteS  an 
^örpergemt'cht  in  ber  £uft:  unb  ba  ber  Berluft  ©egutn'S  in  ben  falten 
unb  füllen  Bäbern  geringer,  in  ben  mannen  Bäbern  größer  als  biefe  3<*$I 
auSftel,  fo  mußte  in  ben  erfteren  eine  ©emichtS^unahme  burch  51bforption, 
in  ben  festeren  ein  Berluft  burch  auSgefloffenen  ©c^meiß  erfolgt  fein.  3« 
fol^er  Folgerung  bürfte  man  noch  mehr  fleh  berechtigt  galten,  menn  man, 
neben  bem  Minimum  unb  9ftarintum  beS  ©emichtSoerlujfeS  in  ber  £uft 
nach  ©egutn,  einen  in  aßen  gäßen  gleichen  Berluft  burch  bie  Zungen  ($« 
5,232  ©ran  in  ber  Minute)  in  bie  Beregnung  eiufü^rte ;  alSbann  mürbe 
ber  SSerlufit  im  Babe  0,6339  ober  0,2778  beS  BerlujleS  in  ber  £uft  betrat 
gen.  2)tefe  Berechnungen  haben  übrigens  nicht  mehr  äßerth,  als  bie  obigen, 
oon  ©eguin  aus  33  Beobachtungen  ermittelten  Berhältniß^ahlen  felbjl, 
ba  außer  ber  unterlaffenen  Berücffichtigung  mancher  97ebenuntjfänbe,  ber 
Berlujl  burch  bte  Zungen  unb  burch  bie  2tuSbünftung  beS  Kopfes  unb  $>aU 
feS  mährenb  beS  BabeS  unb  bie  Beränberung,  bie  er  in  einer  fe^r  maffer* 
haltigen  21tmofphäre  oberhalb  beS  ©pt'egelS  beS  BabeS  erfahren  mußte,  nicht 
birect  beftimmt  mürbe;  fte  foßeit  nur  feigen,  baß  baS  37efultat  —  eS  ftnbe 
feine  2lbforption  oon  Sßaffer  im  Babe  ©tatt  —  meines  ©eguin  aus  bie* 
fen  feinen  Berfuchen  50g  unb  oon  anberen  ^%f^°Öett  ^boptirt  mürbe,  fet* 
neSmegeS  ft<her  begrünbet  ijf.  2luch  ha^en  bie  in  neueren  3eiten  auf  ähn¬ 
liche  SBeife  unb  jum  Thet'l  mit  noch  auögebehnteren  Borftcht^maßregeln 
angejfeßten  Berfu^e  ganj  anbere  ^rgebnijße  geliefert.  97.  £.  gjoung  2) 
fanb  eine  3u«<lhme  feinet  ^örpergemt'chtö  binnen  einer  ©tunbe  um  2550 
©ran  t'tt  einem  Babe  oon  26°, 67  (L  bei  unoeränbertem  ^ulöfchlage  unb 
Äörpermärme;  um  638  ©ran  im  Babe  oon  32°, 22;  bagegen  in  einem  Babe 
oon  37°, 77  (£.  in  meinem  ber  ^3ulö  fehr  befchleunigt  unb  bie  (Jigenmärme 
fehr  erhöhet  mürbe,  mebcr  3«tt^hme  noch  Abnahme,  fo  baß  auch  in  btefern 
eine  2löforption  oon  Saffer  ben  Berlujf  burch  bte  Zungen  unb  burch  21uö= 
bünpung  be^  ^opfeö  unb  £alfeö  ausgeglichen  haben  muß.  T)enn  moßte 
ntan  annehmen,  baß  bie  letztere  oießeicht  nahe  über  bem  ©pt'egel  beS  mar^ 
men  TBafferS  nicht  ftattgefunben  habe,  fo  mußte  hoch  menigftenS  ber  Ber* 


x)  Annales  de  Chimie.  Tom.  90.  92.  Sltecfel’S  beutfc^eö  Strato  f.  b.  ^Phpf.  Bb.  3. 

2)  De  cutis  inhalatione.  Edinb.  1813. 
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tuft  burch  bie  Zungen  ungeftört  mtb  oielleicht  oermelmt  fortbauern,  ba 
gjottttg  bet  btefctt  SBerfitchen  burch  eine  in  ent  anbereb  3immer  gefettete 
S'iöjre  atmete.  (Dill  3  errett  ähnliche  9?e[ultate,  menn  gleich  er  eine  ge* 
rtttgere  3«na|me  beb  ^örpergemichtb  beobachtete  alb  gjoung.  —  (£ollarb 
be  SD? artig1  2)  machte  oerfchtebette  SSerfuche  an  einzelnen  dpautftellen. 
@rr  füllte  jmet  ©efäge  oon  gleicher  (Gepalt  mit  einer  ganj  gleichen  2Öa[[er* 
menge  oott  23°, 5  ©.,  taud;te  in  ba^  eine  feinen  21rm  eine  halbe  (Btunbe 
lang,  nnb  mog  nach  bt'efem  23abe  beibe  ©efäfe  oon  Steuern,  fo  mie  auch 
bab  ^urn  21btrocfnen  gebrauchte  £uch:  ba  je§t  bt’e  Differenz  beb  ©emichtb 
ber  SDSaff ergefä^e  68,47  ©ran  betrug  nnb  bab  £uch  22,67  ©ran  aufgenom* 
men  ^atte ,  fo  mu[te  ber  21rm  45,8  ©ran  SBaffer  abforbirt  haben,  ober 
mahrfchet'nlich  etmab  weniger ;  benn  gegen  bte  Meinung  <£olIarb’b,  baß 
bte  SSerbnnftung  in  bem  S3abegefa^e  megen  beb  um  ben  Umfang  beb  21rmeb 
oerfleinerten  3©affer[piegefb  geringer  alb  in  bem  anbern  ©efäße  nnb  alfo  bte 
Slbforption  noch  bebeutenber,  alb  oben  angegeben,  gemefen  fei,  fann  man 
ot’elmehr  annehmen,  baß  in  bem  35abegefäße  bie  $erbun[tung  ftärler  mar, 
met'l  eb  bemegt  nnb  burch  ben  21rm  mehr  ermarmt  mürbe.  3n  anberen  $e r* 
fuchen  fe$te  er  einen  mit  üBaffer  oößtg  gefüllten  Trichter  oon  25//y  Durdj? 
meffer  mit  aufmartb  gerichteter  oerfchlojfener  Otöhre  auf  bie  ipanb;  nach  ei¬ 
ner  halben  (Btunbe  mar  bte  ipaut  unter  bemfelben  mie  unter  einem  (Schröpfe 
topfe  gefchmoHen  nnb  bie  2lbhäfton  ftavt;  befanb  ftch  etmab  Suft  t'n  ber 
grt'chterröhre,  fo  geigte  ftd)  nicht  bt'efe  ©rf^et'nung,  aber  ein  (Buden  beb 
Stßafferb.  Segte  er  bie  [panb  auf  bab  trichterförmig  ermeiterte  nnb  mit 
SBajfer  gefüllte  ©nbe  einer  ^eberartig  gebogenen  0?bhre,  meld;e  an  ber  ge= 
frümmten  Stelle  Duedfilber  enthielt,  fo  fanb  er  nach  $mei  (Btunben  bab 
Duecfftlber,  in  g-olge  ^er  Abnahme  beb  SÖafferb,  gegen  bie  ipanb  hi«  ge* 
fliegen.  SQUld;  mürbe  langfamer,  Bouillon  fchneder  abforbirt  (hoch  tooltf 
nur  bab  Söaffer  nnb  oielleicht  ein  £het'l  ber  aufgelöf’ten,  nicpt  bie  fufpenbt'r* 
ten  SSejlanbtheile  biefer  glüfftgleiten),  ölige  glüffigfeiten  gar  nicht.  — 
SDiabben  3)  braute  ben  Slrm  in  ein  großeb,  mit  laumarmem  SBaffer  ober 
SD?ilch  gefüdteb  ©efdß,  beffen  (Soaporation  burch  eine  ©did)*  Öet  ge* 
ht'nbert  mürbe;  in  ber  mit  bem  SBaffer  tu  SSerbinbung  gefegten  9?öhre  fanl 
bab  5?ioeau  um  0,25  bt'b  0,3  engl.  3od  binnen  einer  SSiertelftunbe,  um  0,5 
3od  binnen  22  bib  25  SDiinuten,  auch  trenn  ber  21rm  oorher  20  Minuten 
lang  in  marmem  SBaffer  gebabet  nnb  leicht  abgetrodnet  morben,  alfo  bab 
oerfchmunbene  SÖaffer  nicht  lebiglich  oon  ber  ©pibermib  angefd;ludt,  fon* 
bern  mirflid)  abforbirt  fein  mußte.  Die  Quantität  beb  abforbtrten  Sßafferb 
t'ft  nicht  §u  fehlen,  ba  ber  Durchmeffer  beb  23abegefäßeb  nicht  angegeben 
ift;  jebenfadb  ift  aber  bie  SSeranberung  beb  üftioeau  ju  beträchtlich,  alb  baß 
man  fte  einer  3ufammen3t'ehung  ber  ipaut  nnb  beb  SBafferb  burch  2lbfühlung 
mahrenb  beb  ©rperimentb  jufchretben  tonnte,  um  fo  mehr,  alb  bei  einem 
SSerfucpe  mit  [tarier,  fetter  gleifc^brühe  unter  gan^  gleichen  Umftduben  eine 
Abnahme  ber  glüfftgfeit  ni ld)t  beobachtet  mürbe.  Die  Oon  SDfabben  ange* 
[teilten  SSerfucpe  mit  33abern  beb  ganzen  ^örperb  jet'cbnen  [ich  allen  an* 
bereu  burch  ©enauigfeit  unb  Umftcht  aub.  ($r  be[timmte  ben  33erlu[t  beb 
^örpergemichtb  mahrenb  ber  halben  (Btunbe  oor  bem  S3abe,  blieb  in  bemfel^ 
ben  eine  halbe  (Btunbe  lang,  ben  $opf  in  einem  (Bade  oon  geöltem  3e*tg 


1)  Edinburgh  med.  chir.  Transact.  Vol.  II. 

2)  Magendie,  Journ.  T.  XI.  1.  u.  Arch.  gen.  de  Medecine.  T.  X. 

3)  An  exp.  inquiry  into  the  pbysiology  of  cutaneous  absorption.  Edinb.  1838. 
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mit  einer  langen,  attö  bem  genfer  geführten  dtöhre  jurn  21thmen,  mtb  lieft 
fiel;  fogleid)  nach  bem  forgfältigen  2l6trocfnen  mägen.  ©ein  Körpergewicht 
oarit'rte  ^wifcfjen  1700  nnb  1738  Un$en,  bie  SSage  gab  10  ©ran  an,  Va* 
rometerftanb  750  bis  761  Sflittint.  3n  ^ehn  Verfugen,  bei  melden  bie 
Temperatur  beS  VabeS  ^nufcfyen  29°  nnb  34°, 5  (£.  betrag,  fanb  er  eine  3^ 
nannte  beS  "Körpergewichts ,  in  einem  eine  fo  geringe  Abnahme,  baft  ben* 
noch  5t0f orption  ftattgefnnben  ^aben  mnfte;  nur  in  einem,  nach  einem 
Vabe  oon  36°, 66,  in  meinem  ber  ©chweift  in  ©trömen  ausbrach  nnb  ber 
^3ulS  nach  bem  Vabe  98mal  fd)Iug,  ^atte  eS  um  1159  ©ran  abgenommen. 
Die  unmittelbar  beobachtete  3unahnte  oartirte  ^miftben  42,56  ©ran  nnb 
542  ©ran:  oergleicht  man  fte  mit  bem,  bei  ben  meiften  biefer  ©cpert* 
mente  beffimmten  ©ewichtöoerlufte  beS  bem  Vabe  unmittelbar  oorpergehen* 
ben3eitraumeS  nnb  mit  bem  hiernach  $u  bered;nenben  Verlufte  wäprenb  beS 
VabeS,  wobei  bie  ^robucte  ber  ©rfpiration  ^u  einem  Driithetl  beS  ©efammt* 
oerlufteS  nnb  bie  s21uSbünftung  beS  Kopfes  nnb  £>alfeö  ^u  einem  Veuntpeil 
ber  ganzen  ipautauSbünftung  (ober  beibe  jufammen  in  abgerunbeter  3ürt 
$u  $wei  günftpeilen  beS  ©efammtoerlufteS)  angenommen  ftnb :  fo  erhalt 
man  als  Effect  beS  VabeS  bie  Quantität  beS  SBafferS,  welches  tpetlS  wirf* 
fiep  abforbirt  worben,  tpeilS  burcp  bie  ipautauSbünftung  beS  größten  TpeilS 
ber  Körperoberffäcpe  wäprenb  berfelben  Qnt  batte  auSgefcpieben  werben  fol*» 
len,  aber  im  Körper  zurückgeblieben  ift.  Die  $?enge  beS  abforbirten  28af* 
ferS  oaritrt  in  ben  neun  Verfucpen  üttabben%  ju  weiten  aKe  Data 
ooüfiänbig  regiftrirt  mürben,  ^wt'fcpen  170  nnb  817  ©van  binnen  einer 
halben  ©tunbe;  bie  bnrcb  baS  Vab  bemirlte  Vermehrung  ber  ©dftemaffe 
überhaupt  an  tpeilS  abforbirtem,  tpeilS  nicht  perfpirirtem  VSaffer  ^mifcpen 
202  unb  1098  ©ran.  —  (ürnblich  pat  auch  Vertpolb  x)  nach  oier  Väbern 
oon  ber  Dauer  einer  Viertel*  bis  ganzen  ©tnnbe  febeSmal  eine  ©ewicptS* 
Zunahme  beS  Körpers  beobachtet.  37immt  man  für  biefe  ^Beobachtungen, 
um  fte  mit  anberen  oergleicpbar  ^u  machen,  bie  gefammte  £autauSbünftung 
nach  ©eguin’S  SD^ittel^ahl  $u  10,465  ©ran  in  ber  Vh'nute  an,  bie  2luS* 
bünftung  beS  Kopfes  unb  ipalfeS  $u  einem  Veuntpet'l  berfelben,  ben  Verluft 
burcp  bte  ©rfpt'ratt’on  aber  nur  $u  jmei  Drittpeilen  ber  mittlern  .Quantität 
biefeS  VerlufteS  unter  gewöhnlichen  Umftänben,  meil  ber  Verbauter  nahe 
über  bem  ©pt'egel  beS  VabeS ,  nicht  aber  bie  trocfnere  ?uft  eines  anbern 
OtaumeS  burcp  eine  Otöpre  tnfpirirte  — •  unb  baper  biefe  burch  ^bforption 
erfeiüen  Verlufte  überhaupt  §u  4,651  ©ran  in  einer  Minute  an:  fo  be* 
rechnet  fiep  bie  Quantität  beS  binnen  einer  hüben  ©tunbe  wirflicp  ab* 
forbirten  SßafferS  $u  499,5  ©ran  in  bemVabe  oon  27°, 5  (L  Tempera* 
iur;  ^u  481,5  ©ran,  469,5  unb  394,5  ©ran  in  ben  Väbern  oon  35°  ©. 
—  21üe  biefe  feit  ©eguin  angefteüten  ^Beobachtungen  gejtatten  feinen 
3metfel  an  ber  2lbforption  beö  2Baff erö  oon  ©eiten  ber  $aitt  bei  unoerle£* 
ter  (^pibermiö,  obgleich  fte  bei  ihrer  noch  ^mli^  geringen  ^n^ahl  feine 
Vermuthung  über  ben  ©runb  ber  quantitatioen  Variationen  begrünben  fön* 
neu,  ba  in  einigen  oor  bem  (5ffen,  in  anberen  nach  bem  ©ffen  eine  retch= 
fixere  21uffaugung  ftattfanb;  nur  fcheint  fo  oiel  gemif,  baf  in  lauen 
Väbern  bte  21bforption  am  ftärfften  ift,  in  fel;r  marnten  aber  öfters  nicht 
erfolgt  ober  oon  bem  ©chmeiferguffe  übermogen  mt'rb.  Daher  ftnb  auch 
bie  ©tnmürfe  türfhner’S  2),  melier  oieüeiht  baS  Detail  ber  oortreff* 


a)  SJtüller’ö  51rc^m.  1838. 

£)  ?lrt.  »  21  u  f f  a  u  g  u it  g «.  74. 
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tiefen  3$erfucfe  ttttabben’b  m<ft  gelaunt  fat,  alb  gültig  nicft  an^erlen* 
tien:  bie  oerfältiiifntäftg  beträcftlicfe  2lufnafme  t>on  SöBaffcr  lägt  flcf  bei 
fo  untftcftig  angeftettten  23eobacftungen  meber  einem  ttnoottfläubigem  2lb* 
trmfneu  ber  £aare,  nocf  einer  Siuffaugung  burcf  ©cfleimfäute  gufcfreiben, 
ba  bab33abemaffer  meber  in  beit  SEtfaftbarm  nocf  in  bte  £arnröfre  einbringt, 
nur  bie  Mnbungen  berfelfen  umfpült;  ferner  eine  2lbforption  oon  SBaffer* 
bampf  burcf  92afen*,  9)iunb  =  nnb  Otacfenföfle  nnb  burcf  bie  Bungen  tt acf 
anberenEßerfucf  en  oon  $?abben  unb  2) in  nicft  fo  beträcftlicf  iß,  überbteb 
and)  in  ben  23aberperimenten  oon  3flabb  en  nnb  $  oung  gan^cf  oerft'n* 
bert  mar. 

3um  Qrrmeife  ber  2lbforptt'on  oon  SBafferbunft  aub  ber  Sltmofpfäre, 
melcfemenigftenb  $um  größeren  Tf  eile  burcf  bieipaut,  $unt  geringeren ST^etle 
burcf  bt'e  Buftmege  erfolgen  müßte  (menn  mir  bte  Bungenbläbcfen  alb  ftetö 
oon  Buft,  bt'e  mit  SBafferbunft  bereits  oöttig  ober  beinahe  gefällig*  ift,  erfüllt 
annefnten),  merben  otele  gatte  geltenb  gemalt,  in  melden  bet  franffaften 
3ujlänben  oerfcfiebener  2lrt,  oiele  Tage  lang  beträcftlicf  rnefr  §arn  aub* 
geleert  mürbe,  alb  an  ©peifen  unb  ©etränlen  eingenommen  morben,  ofne 
baß  bab,  in  einigen  gatten  biefer  Blrt  unterfucfte  Hörpergemicft  in  gleichem 
SSerfältniß  abnafm:  aucf  33etfpt'ele  oon  9D?iffetfätern  angeführt,  bte  einige 
Tage  lang  auf  bem  ©cfaffot  ofne  bte  geringfte  ©peife  «Kb  Tran!  ^ubracf* 
ten,  babei  aber  bib  ^um  (Eintritte  beb  Tobeb  eine  bebeutenbe  $?enge  £arn 
liefen.  23ei  (Gelegenheit  ber  ^ferberemten  mürbe  mefrntalb  bcmerft,  baß 
Socfep’b,  bie  ifr  Slörpergemicft  burcf  ^ungern  rebuct'rt  hatten,  binnen  einer 
©tunbe  ober  einem  ähnlichen  furzen 3eitraume,  in  meinem  fte  nur  ein  ©lab 
Sßein  ober  eine  Taffe  Tfee  genoffen  falten,  um  30  Un^en  ober  fogar  um  6 
^Pfunb  (?)  fernerer  gemorben  maren.  3Siele  biefer  ©efcft'cften  ftnb  gemiß 
tncorrect  ober  taffen  anbere  ©rflärungen  $u ;  rnefr  Vertrauen  oerbienen  aber 
bte  Eingaben  oon  be  ©orter,  $eil,  9t  pe  u.2l.,  bte  mit  berllnterfucfung 
ber  2lb*  unb  3«nafme  beb  ^örpergemt'cftb  ft  cf  lange  3^tt  bekräftigten 
unb  öfterb  eine3unafnte  in  feucfter  2ltmofpfäre  fanben;  g.  §>onte  beobacf* 
tete  eine  folcfe  um  $met  linken  in  fteben  ©tunben,  3 u r t n e  um  acft^efn 
Unzeit  in  einer  22acft;  beibe  maren  ermübet  unb  fungrt'g  ^u  33ett  gegangen. 
Taß  unter  folcfen  Umßänbett  öfterb  eine  2luffaugung  oon  SBaffer  aub  f üf* 
ter  feuchter  2ltmofpfäre  ftattfinbe,  ift  bei  ber  (©.  156  ff.)  nacfgemiefenen 
leichten  T)urcfbringbarfeit  ber  ©pibermib  für  ^Bafferbunft  nt'cft  moft  §u  be^ 
jmeifeltt:  fte  mürbe  aucf  in  ^am^fbäbern  erfolgen,  menn  nicht  burcf  bie 
föfere  Temperatur  etne  übermiegenb  copiöfe  Slttbfonberung  beb  ©cfmetfeb 
erregt  mürbe.  —  ©afe  oerfcfiebener  Strt  burcfbringen  bie  ©pibermtb  unb 
merben  oon  ber  S3tutmaffe  aufgenommen;  menigftenb  mirb  man  3.  33.  bie 
oft  $u  beobacftenbe  allgemeine  dtnmt'rfung  ber  ^oflenfäure  in  SMbern  oon 
2Baff er ,  metifeb  biefe  ©äure  in  reichlicher  $?enge  entfalt,  unb  in  localen 
©abbäbern,  meber  einer  unmittelbaren  Regung  ber  peripferifcfen  ^eroen^ 
enbtgungen  attet'n,  nocf  ber  nt'cft  ganj  ^u  oermeibenben  ^lufnafme  oon  ^of^ 
tenfaure  burcf  bte  3nfpiration  ober  einer  oerringerten  3lubfcf eibung  berfel^ 
ben  burcf  bie  ©cfpiration  ^ufcfreiben  fönnen,  menn  man  ftcf  ber  ©rpertmente 
oon  3lbernetfp  unb  (Jollarb  be  SJiartignp  erinnert,  ©rfterer  fanb, 
baf  feine  in  foftenfaureb  ©ab  gebraute  ^>anb  binnen  neun  ©tttnben  mefr 
alb  6,25  (£ubif$ott  abforbtrt  falte;  Se^terer  fegte  fttf  in  ein  gaf  mit  2©et'n* 
treftern,  atfmete  bei  gef  orig  gefügtem  ^opfe  burcf  eine  Diöfre  reine  Suft, 
mar  aber  nacf  29  TOnuteu  fajl  beftnnungblob  gemorben.  Slbernetfp’b 
$anb,  fünf©tunben  lang  in  ©tief jioffgab  gefallen,  falte  baffelfe  gegen  2lub^ 
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taufd;  einer  gieren  5Q?enge  oon  ßohlenfäuregaö  aufgenommen.  Tfyiexe  mit 
gef$ü£tem  $opfe  in  fc^abltc^e  (SJaöarten  eingetaucht,  fterben  etwa$  fpäter, 
al$  wenn  fte  biefe  ®afe  atlmten:  ©perlinge  tn  ^ohlenfäuregaö  nach  anbcrt* 
^ alb  biö  zwei  ©tunben,  Kaninchen  tn  ©chwefelwafferftoffgaä  nach  %d)n  3tti* 
nuten;  cm  £>unb,  beffen  Bein  tn  baö  letztgenannte  eintauchte,  nach 
Zehn  5D?tnuten  x).  Leb!  ü  ebner  ernannte  ben  aufgenommenen  ©djwefel* 
wafferffafF  burch  ferne  S’teactt'on  auf  Blei  nnb  ©Über  an  ber  inneren  ffläfye 
ber  Leberhaut  nnb  im  Blute,  bte  2D2uöfefn  waren  fchwärzlich  gefärbt  unb 
boten  feine  ©pur  oon  3rritabilität  bar  unb  zwar  nur  an  ben  ^örpertheilen, 
bte  tn  ©d;wefelwafferftoffgaö  eingetaucht  gewefen  waren.  97a<h  ber  äußere 
liehen  2lnmenbung  oon  (jfüorgaö,  welkes  forgfältig  oon  ben  jungen  abge¬ 
halten  worben,  beobachtete  Stßallace *  2)  ^riefeln  unb  Wölbung  ber  £>aut, 
©cpwei fl,  Strodenheit  beö  9ftunbeg  unb  Bachems,  ©alioation;  ber  Urin 
Zerftörte  bte  ^flanjenptgmente.  23 1  cp  a  t  bemerfte,  baß  feine  Jlatuo  ben  fauligen 
(Geruch  be$  2)tffecttonöjtmmerö  hatten  unb  benfelben  auch  bann  noch  unnab* 
men,  wenn  er  burch  eine  9töbre  reine  Luft  atmete.  Bei  folgen  Verfugen 
ift  nicht  $u  itberfehen,  baß  bie  ($3afe  nnb  rt'echenben  (£ffluoien  noch  *tach 
Beendigung  be$S  (Experimentes  an  ben  Kleibern  unb  ben  paaren  haften  unb 
unbemerft  geathmet  werben.  ©3  märe  ju  unterfuchen,  ob  nicht,  mäl;renb 
ein  forgfälttg  tfoltrter  2^he^  beö  körpere?  tn  ^ohlenfäuregaö  eingetaud;t 
bliebe,  baeS  (ErfpirationsSprobuct  ein  größeres  procentifc^eö  Bia  aß  oon  $ob* 
tenfäure  enthielte,  als  unter  übrigens  gleichen  Umftänben  oor  bem  ©rperü 
mente.  —  Daß  flüchtige  (Eontagien  burch  bie  unoerle^te  ©pibermt'S  bringen 
fönnen,  wenn  gleich  fte  gewiß  hefiger  burch  bt’e  Luftwege  ft<h  mittheilen, 
ifi  nicht  zu  bezweifeln,  obgleich  fchwiertg  burch  unzweibeutige  Beobachtungen 
nachzuwetfett.  BemerfenSwertb  ift  2B riöberg’ö  3)  (Erzählung,  ber  jebeS* 
mal  brei  bis  fed;S  regelmäßig  oerlaufenbe  Loealpocfen  an  ben  Firmen  befam, 
wenn  er  einen  an  ben  ^oefen  geworbenen  2D?enf^en  inficirte.  Die  leichteren 
unb  fchwereren  2lffectt'onen  nad;  ber  Verrichtung  oon  Leichenöffnungen  erfoH 
gen  befanntltd)  in  ber  Otegel  nicht  ohne  eine  babei  oorfadenbe  Verlegung 
ber  £>änbe;  inbeffen  befamen  einfi,  nach  ber  (Beetton  eines  an  ben  folgen 
einer  chronifchen  (Entzünbung  unb  (Entartung  ber  ^leura  geftorbenen  2D?an= 
neS,  fotoohl  ich  <Ü3  mein  ©ehülfe  an  oerfd;t’ebenen  oon  einander  entfernten 
©teilen  beider  Ipänbe  ^ufteln  unb  Heine  ($kfd)Würe  mit  (Entzündung  ber 
Lymphgefäße  beS  2lrntS  unb  Drüfengefchwulft,  ungeachtet  wir  oor  unb  nach 
ber  ©ectton  nicht  bie  geringfte  Verlegung  ber  ipänbe  wahrnehmen  fonnten. 

3ahlreich  ftnb  bte  Beobachtungen ,  nach  welchen  auf  eine  2lbforption 
ber  auf  bie  (Epidermis  applicirten  ©ubfhnzen  aus  ihrer  arzneilichen  2Bir* 
fung  gefchloffen  würbe;  feltener  finb  diejenigen,  in  welchen  man  baS  (Ein* 
bringen  berfelben  in  bie  tieferen  Bebt'lbe  ober  in  baS  Blut  unb  bie  Lymphe 
burch  Sßägung  uub  chemt'f^e  Veactt'on  nachzuweifen  fuchte  4).  ©s  t’W  hin- 


*)  (§h  auf  ft  er,  Lebfücfiuer,  dtyften,  SJtabben. 

2)  On  chlorine. 

3)  Commentationes  etc.  Gott.  1800.  p.  54. 

4)  ©.  Oor§.  ab b eit  a. a. £). —  Lebküchner,  Diss.  in.  praes.  Emmert.:  utrum  per 
viventium  adhuc  animalium  membranas  materiae  ponderabiles  permeare  fpeant. 
Tub.  1819.  Sluöjug  in  Arch.  gen.  de  Med.  Tom.  VII.  1 825.  —  Otouffeau  in 
Stetl’ö  ^rd)io.  23b.  VIII.  —  ©eguin  tu  3Jiede(’ö  beutfc^.  Slrc^io.  23b.  III.  — 
Sherwen  in  Mein,  of  the  med.  soc.  of  Lond.  Vol.  II.  —  ©cpöpf  in  >§ufe^ 
lanb'es  Sourn.  23b. V.  —  23 r a b n e r  ©tuart  u.  ©ewall  in  Sltecfet'ö  beutfd^. 
Slrd).  23b.  I.  II.  —  SBeftrumb  in  -Dledet’ä  5lrcf).  f.  Slnat.  n.  $byf.  1827.  — 
Bluff  de  absorptione  cutis.  Berol.  1835.  u.  21.  tn. 
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pc ptlt'cp  ot'eler  fotc^er  ©ubpan^en  nt'cpt  let'cpt,  eine  reine  (Erfahrung  $u  ge= 
votntten ;  bie  33eurtpetlung  einer  jmeibeutigen  ^nenoirfung  mtfllicp,  bie 
oollfontmene  5lbfperrung  anberer  28ege  ber  Slufnapme,  s^orjüßltc^  burd;  bte 
£itngen,  oft  fepr  fd;toierig ,  bte  oöllige  Integrität  ber  (Epibermib  an  ber 
Slpplicattonbpelle  nicpt  immer  fieser  gepellt,  ipinficptlid;  ber  abpibtrten 
©ubpan^en  t'p  befonberb  $u  unterfcpet'ben ,  ob  fie  gan$  ober  $unt  £l;etl  bei 
nt'eberer  unb  mittlerer  Temperatur  pep  oerffücptigen,  ober  nicpt;  ob  pe  nur 
einfach  in  SBeruprung  mit  ber  (Epibermib  gebraut,  ober  längere  3eit  pin* 
burep  eingerteben  mürben.  Oie  bei  meitern  größte  Sttepqapl  ber  23eobad;* 
tungen  fprt'cpt  bafur,  baf  flüchtige  ©ubpan^en  gänzlich,  ober  ment'gpenb  mit 
ihren  fCüc^tigen ,  burep  ben  ©eruep  maprnepmbaren  23epanbtl;eilen  bie  (Epi* 
bermtb  fepon  bet  einfacher  SBerüprung,  noep  mepr  aber  mit  £>ülfe  ber  (Ein* 
reibnng  burcpbrtngen;  bafj  gegentpeilb  nicpt  ffücptt'ge  ©ubpan^en,  mit  5lub* 
napme  einiger  parier  (Säuren  unb  ber  äijenben  Slllalicn,  nur  aufgelegt  ober 
aufgeprtepen  bie  (Epibermib  nicpt  penetriren,  bennotf  aber  in  manchen  gäl* 
len  eine  5lufnapme  berfelben,  oorfftglicp  burep  (Et'nret'ben,  fepeint  bemirft 
morben  $u  fein. —  ^inpcptlicp  ber  erperen  erfcpet'nen  bie  (Effecte  ber  fCüc^tt'g 
feparfen,  beb©enfölb,  (Erotonölb,  beb  fffteerretltg,  ber  fpanifepen  glt'egen 
u.  a.  m.  befonberb  frappant,  inbent  pe  bie  (Epibermib,  opne  ipr  (Gefüge  im 
©eringpen  ju  oeränbern,  fc^nctt  burcpbrtngen  unb  ipren  Uebergattg  in  bte 
23lutmaffe  öftere,  menn  nicpt  ipre  51bforptt'on  burd;  (Ent^ünbung  ber  £eber* 
paut  früp^eitt'g  gehemmt  mirb,  burd;  eine  fpect'pfcpe  2Birfnng  in  entfernten 
Organen  oerratpen.  Oie  331ütpen  oon  Momordica  Elaterium,  eine  palöe 
©tunbe  lang  unter  bem£mte  getragen,  erregtenSbopffd;mer$,  ^olt'f,Oiarrpöe 
unb  Erbrechen  (Oidfon).  5luf  bte  oon  ben  51er$ten  allgemein  angenom* 
mene  SÖirffamfeit  ber  llmfdffäge  oon  aromatt'fcpen  Kräutern  in  trodner 
unb  naffer  gönn,  ber  ^ßffaper  mit  ätperifepen  Oelen  it.  f.  to.  möge  man 
immerhin  meniger  ©etoiept  legen,  ba  pe  weniger  birect  naepweibbar  unb 
mit  bem  (Effect  ber  localen  23efcpränfung  ber  51ubbünpung  unb  Verhütung 
ber  5lbfüplung  gemtfept  ip;  bagegen  pnb  bte  fpecipfcpen  abfüprenben,  bt'ure* 
tifepen  unb  narfotifepen  2Birfungen  maneper  ^ffanjen,  beren  ffücptige  23e* 
panbtpetle  oiel  weniger  in  bie  ©t'nne  fallen,  aber  boep  went'gpenb  burd) 
ben  ©eruep  pep  »erraten,  oon  guten  23eobad;tern  bemevft,  wenn  pe  in 
gorrn  eineb  23reib  ober  51ufguffeb  ©tunben  lang  mit  ber  ipaut  in  25eritprung 
waren:  namentlich  bte  ber  Rhabarber,  galappe,  Oigitalib,  ©qut'Ka,  sD?ar* 
cpantt'a,  beb  ©cpt'erlingb,  23t'lfenfrautb,  ber  SSedabomta,  beb  Tabafb. 
©e^r  problematisch  t'p  bie  peberoertretbenbe  ^raft  beb  (Efunapuluerb 
im  ^antifol  getragen,  glaublicher  bte  behauptete  Sßirlfamleit  ber  äuper# 
liehen  2lmoenbung  beb  Oecoctb  unb  ber  Ot'nctur.  3«  ber  gorm  fpiri* 
tuöfer  Ot'ncturen,  äuperlich  applt'cirt,  tritt  bie  Sßirlung  ber  galappe 
unb  ber  metpen  sJiarcotica  nod;  lebhafter  btb  jttr  (Erregung  ber  SSergiff 
tungb^ufätle  i;eroor,  nur  fepeint  bie  Ot'nctur  ber  S3rechnuf  bie  Slubnapute 
ju  matpen,  bap  pe  ju  iprer  Aufnahme  bie  (Einreibung  erfordert.  Oie 
oon  mir  öfterb  erprobte  3[ßirlung  ber  ^luffofung  narlotifcper  (Ertracte 
in  ffuffigem  fohlenfauren  ober  efftgfauren  Slmmoniaf  läßt  mich  an  bem  (Ein¬ 
bringen  berfelben  in  bie  Seberpaut  niept  eifein.  S3efannt  ip  bie  äßt'rf- 
famfeit  beb  äuperlicp  angebracpten^t'rfchlorbeermafferb  unb  ^panfaliumb,  beb 
töbtlicpen  (Sffectb  beb  auf  ben  9?üden,  auf  ben  S3aucp,  in  bie  ^cpfelpöple 
ober  unter  bie  glügel  getröpfelten  S3ittermanbclölb  unb  ber  im  231ute  mt'eber 
aufgefunbenen  S3Iaufäure  ((Emm er t,  Sttabben,  33luff  u.  51.),  beb  3obb 
in  ^inctur  unb  ©alben,  unb  bte  TOttpeilung  ber  parfen  ©erud;e  beb  E^am- 
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phorö,  2)?ofd;u3,  ^noblauchö,ber2lfafötiba,  be$  Terpentinöle  u.  a.  äthertfchen 
£>ele,  an  33tut,  Spntphe,  Zithern  unb  Urin  nad;  äußerlicher  Application  ber* 
felben.  Tuefe  Erfahrungen  ftnb  grofentheile  infofern  nicht  zuoerläfftg ,  ale 
eö  [ehr  fd;Wterig  {ft,  bie  flüd;tigen  ©toffe,  oorzüglid;  bie  leptgenannten, 
oon  ben  Luftwegen  gänzlich  abzuhalten,  unb  in  ber  That  f erretten  bte  Geg¬ 
ner  ber  Auffaugung  burch  bte  Ipaut  bte  allgemeinen  über  entfernteren  Sir* 
fungen  jener  bittet  nur  ihrer  Aufnahme  burch  bte  jungen  51t;  ba^er  bte 
SBeweisfraft  ber  etnanber  wibcrfpred;enben  Experimente  noch  einer  Prüfung 
unterzogen  werben  muf.  DZouffeau  fe|te  ftd)  tu  einem  oerfehloffenen 
3tmnter  ben  Kämpfen  betf  Terpentinöle  aus;  brachte  feinen  nadten  Arm 
in  ein  Eiefäf ,  in  welchem  eine  ©chaale  mit  Terpentinöl  ftd)  befanb  unb 
beffen  SDZünbung  ringe  um  ben  Arm  oerlittet  würbe;  unb  lief  enblicf  ben 
ganzen  Körper  mit  Terpentinöl  wafchen:  ber  erfte  SBerfitth  würbe  zwei,  ber 
Zweite  brei  ©tunben,  bae  britte  fchmerzhafte  Experiment  eine  ©tunbe  lang 
fortgefe^t;  in  aßen  würbe  burd;  ein  ÜZohr  bie  £uft  bee  benachbarten  3*m* 
mere  geathmet:  nad;  feinem  berfelben  bot  ber  Urin  einen  SSeilc^engeruc^  bar. 
^  1  a  b  b  ftedte  feine  ipanb  in  Terpentinöl,  weld;ee  über  ÜXuecfftXber  ftanb, 
eine  SSiertelftunbe  lang  unb  beobachtete  feinen  Eieruch  bee  £ante.  SD?  a  b  ^ 
ben  ftedte  feinen  $opf  tu  einen  ©aef  oon  geöltem  3euÖ  mit  einem  auebem 
genfer  geleiteten  9Zol;re,  brachte  feinen  Arm  in  einen  Eilaehafen,  lief  ifn 
mit  Terpentinöl  begiefen  unb  bae  Eiefäf  ringe  um  ben  Arm  Oerfitten;  nach 
45  Minuten  entftanb  lebhafter  ©chmerz,  wonach  er  feinen  Arm  forgfältig 
Waffen  lief,  ben  $opf  befreite,  foglet'ch  bae  3Unmer  mit  angehaltenem 
Zithern  oerlief  unb  zmet  ©tunben  lang  in  00m  Sßt'nbe  bewegter  ?uft  oer* 
weilte.  9Zad;  oier  fold;en  Experimenten  würbe  jebeemal  2$eilchengeruch  bee 
iparne,  am  ftärfften  nad;  brei  bte  feche  ©tunben  wghrgenommen.  SDen* 
f eiben  Erfolg  erhielt  gjoung  nad;  bem  ^ef reichen  bee  Arms  mit  Sterben* 
tinöl,  inbem  er  baö  Einatmen  ber  Tämpfe  auf  gleiche  Seife  wie  SDZab* 
ben  heberte.  £ebfüd;ner  brachte  Terpentinöl  unb  Eampl;or  nuf  bie 
ipaut  eines  ztbölf  ©tunben  oorl;er  getöbteten  taninehenö;  eilf  ©tunben 
fpäter  h«tte  ein  an  ber  inner«  ©eite  ber  £eberl)aut  angebrachtes  Rapier  ben 
(Geruch  angenommen.  9tad)  Einreibungen  oon  Terpentinöl,  Eampl;oröl 
unb  Eamphorfpiriius  bei  lebenbt'gen  Teeren  (bfe  beS  Terpentinöls  führte 
ben  Stob  nad;  zwölf  SD?tnuten  l;erbei)  boten  ber  3eßfeff,  Urin  unb  baS 
§ohlt>enenblut  bie  entfbrechenben  Eierüd;e  bar.  ©ehr  eg  er  lief  ben  Arm 
eines  SDienfcheu  burd;  ein  £od)  in  ein  anbereS  3immer  fteefen,  legte  ein 
Tourniquet  an,  rieb  ben  Arm  mit  Terpentinöl  unb  entzog  231ut  aus  einer 
$e«e,  welchem  feinen  Eierud;  barbot.  23alb  nach  höfung  beS  TourniquetS 
würbe  aber  ber  (Geruch  im  231ute  unb  Urt'ne  wahrgenommen.  —  Alle  bt'efe 
33erfuche  ftnb  nicht  ganz  befrt'ebigenb ,  ba  bie  SDt'agnofe  burch  ben  (Geruch 
überhaupt  etwas  unficher  ift,  ba  eS  bei  fold;en  Experimenten  äuferft  ferner 
hält,  ein  f ehr  biffuftbleS  Effluoium  in  beftimmte  (kreuzen  einzufdflief en,  unb 
bie  Aufnahme  oon  Terpentmölbampf ,  fei  eS  burch  bte  >£>aut  ober  bie  £un* 
gen  bei  oerfefiebenen  ßftenfeben  nid;t  glei^mäfig  oor  fief  geht,  w.enigftenS 
bei  einigen  ber  entfpre^enbe  Eiernd;  beö^arnö  fehon  nach  geringfügiger 33ene* 
h«ng  ber  ^)aut  mit  bemfelben  ober  nach  Manipulation  eines  nur  wenig  Kerpen* 
tin  enthaltcnben  ^)flafterö  halb  unbintenfio  erfd;eint,  bei anberen fpater)  fd;Wä* 
d;er  ober  auch  gar  nicht  oerfpürt  wirb;  einige  fehon  auf  bieSBene^ung  ber^)aut 
mit  Terpentinöl  balbt'gf  ©chmerz  empftnben,  anbere  ftarfe  Einreibungen  oer* 
tragen.  Eiegen  bie  oon  Sftabben  unb  goung  erhaltenen  S^efultate  ift  zu 
bebenfen,  baf  ber  Terpentingeruch  bon  ber  §aut  burch  2BAf<hett  nic^t  gänz^ 
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licp  $u  entfernen  iffc,  an  Kleiber  unb  £>aare  ftcp  pangt  unb  baper  aucp  naep 
33eenbtgung  iprer  Experimente  nocp  infpirirt  werben  fonnte;  baffelbe  gilt 
aber  in  nocp  pöperem  90?aafe  oon  S^ouffeau’S  Experimenten  unb  ift  baS 
negatioe  S^efultat  berfelben  ttnt  fo  befrembenber  unb  oerbäcptiger,  als  er 
naep  einmaligem  Etnatpmen  aus  einer  mit  Terpentinöl  fc^on  ben 

SS  eilten  gern  cp  beS  fparnS  oerfpürt  paben  miß  (?)  unb  bei  feinem  brüten 
(Experimente  b aS  ftcpere  äufytn  beS  Einbringens  beS  TerpenttnölbampfeS 
bis  $ur  Seberpaut,  nantliß;  ©cprnerj  empfanb.  SBaprfcpeütlicp  pat  er  nur 
bt’e  23eobacptung  beS  fparnS  naß;  bem  SSerfucpe  nicpt  lange  genug  fortgefe^t: 
er  leugnet  aucp  bie  Slufnapme  oon  ^noblaucp  burcp  bt'e  fpaut.  —  Steine 
eigenen  SSerfucpe  ergaben  eine  oerpältnifmäfig  leicpte  Slufnapme  beS  Ter* 
pentinölbampfeS  fomopl  burcp  bie  jungen  als  bttrcp  bie  ipaut.  T)rei  Tropfen 
Terpentinöl  auf  ben  Sftoßarmel  getröpfelt,  ber  mepre  ©tunben  lang,  beim 
©cpreiben,  unmeü  ber  9?afe  unb  beS  SWtmbeS  ftcp  befanb,  tp eilten  bem  iparn 
ben  SSet'lcpengerucp  mit.  Sin  anberen  Tagen  bracpte  icp  einen  mit  brei  Tropfen 
Terpentinöl  befeuß;teten  SBaufcp,  ber  frnper  präparirt  unb  bis  bapin  in 
einem  nerfcploffenen  EUafe  gepalten  morben,  möglicpft  fß;neß  unb  unter 
Slnpalten  beS  SltpemS  auf  bie  £>aut  unb  bebeßte  ipn  fogleicp  mit  einem  Upr* 
glafe,  meines  oon  EUaferfüt  ober  einem  ^itt  oon  fleifter  unb  2D?epl  um* 
fcploffen  unb  mit  mepren  Sagen  ipaufenblafepflafier  überzogen  unb  ange* 
bxüßt  mürbe;  ober  t'cp  lief  einen  folgen  Slpparat  an  ben  burcp  ein  Socp 
in  ein  anbereS  3^mmer  gefaßten  Slrm  appltciren.  TBäprenb  ber  ganzen 
T)auer  ber  SSerfucpe  mar  fein  Terpentingerucp  an  mir  ober  in  meiner  Um* 
gebung  $u  oerfpüren;  ber  Erfolg  gab  fiep  naep  mepren  ©tunben,  bei  noep 
unoerrüßtem  SSerbanbe,  an  bem  fepr  beutlicpen  Ekrucpe  beS  iparnS  ju  er* 
feunen,  ber  aber  nicpt  immer  glet'cp  ftarf  mar  unb  in  mepren  SSerfucpen 
erft  bei  bem  brüten  ober  oierten  fparnlaffen,  jepn  bt'S  jmölf  ©tunben  naep 
ber  Application  peroortrat. 

23äber  oon  ©alj*  unb  ©alpeterfäure  erregen  naß;  mepren  33eobacp* 
fern  nicpt  aßein  ©pmptome,  melß;e  auf  bie  Slufnapme  oon  Eplor  beuten, 
fonbern  aucp  entfärbt  ber  nach  iprern  Ekbraucpe  gelaffene  fparu  bte^fCan^en* 
pigmente. 

Ueber  bie  Slufnapme  oerfepiebener  oegetabilifeper  garbeftoffe,  ©al$e  unb 
anberer  nicpt  flüeptiger  ©ubffan^en  burß;  bie  unoerleiüe  £>aut  ftnbet  man 
golgenbeS  aufgejet'cpnet.  Sebfücpner  fonnte  naep  Einreibung  oon  Saß* 
muS  unb  ©afran  bei  ^anütepen  feine  ©pur  berfelben  in  ben  ©äften  unb 
fejfen  Tpeilen  bemerfen,  auß;  Tinte  brang  nicpt  burcp,  gegen  9D?agenbie’S 
Slngabe.  SSrabner  ©tuart  unb  ©emall  beobaepteten  bagegen  nacpguf* 
babern  oon  Slufgnffen  beS  ^rapp,  ber  Eurcuma  unb  ber  ^paöarber  entfpre* 
epenbe  Färbung  beS  UrinS,  bie  burcp  3ltfal3  Sfali  fepr  erpöpet  mürbe; 
Eampecpepol^ ,  S3raftltenpolj  unb  Eicpenrinbe  fonnte  ber  Seiüere  im  §>arn 
nicpt  entbeßen.  SB  e  ft  ru  mb  oerftß;ert,  ben  gnrbeftoff  ber  Otpabarber  naep 
ipanb*  unb  gufbetbern  nicpt  nur  im  £>arn,  fonbern  fogar  im  S31ute  unb  bem 
©erum  ber  231afenpflafter  gefunben  $u  paben;  bagegen  fonnten  90?  ab  ben  / 
unb  Tpomfon  benfelöen  im  Urin  nicpt  erfennen.  Sebfücpner  rieb 
auf  ben  33aucp  eines  ^aninepen  eine  ©tunbe  lang  oerbunnte  ©cpmefelfaure 
(1,  auf  7,  SBaffer)  ein,  monaep  bie  §aut  ftcp  rötpete  unb  anfepmoß  unb  bie 
Ercremente  fauer  reagtrten:  naß;  mieberpolten  Einreibungen  mürbe  bas 
Tpier  getöbtet;  bie  gettpaut,  bie  SOaucpmuSfeln  unb  ber  (bei  Ifanincpen  al* 
lalifcp  reagirenbe)  ^)arn  rötpeten  baS  SaßmuSpapier.  SKaprfcpeinlicp  mürbe 
bie  EpibermiS  burcp  bie  jtunbenlangen  mieberpolten  grictionen  tpeilmeife 


184  $cmt 

gerftört,  ba  fotc^e  Einreibungen  s^oit  fürjcrer  Slnbauer  opne  (Effect  btt’eben. 
Eine  Einreibung  von  fatgfaurem  Sarpt  (1,  auf  21,  SBaffer)  führte  Sergif* 
tungß^ufdtle  uub  ben  £ob  gerbet:  bt'e  Stbfocpung  ber  Saud;t;aut  unb  Saud;* 
nutßfetn  mit  SGßaffer  unb  ©atpeterfaure  reagirte  nicpt  auf  ©cpmefetfaure, 
in  bem  mit  ©atpeterfaure  getobten  Senenbtute  gab  ©cpmefelfdure  einen  mei* 
ßen  pulverigen ,  nicpt  naher  unterfuc^ten  S^teberf^Iag.  Die  Einreibung 
einer  Sluftöfung  von  Srecpmeinftein  (10,  auf  18,  SBaffer )  führte  entfpre* 
(penbe  ©pmptome,  aber  nicpt  ben  £ob  herbei;  von  aßen  Streiten  beß  ge* 
tobteten  Dpiereß  »fcpien«  nur  bt'e  Jett^aut  beß  Saucpeß  ©puren  beß  E)iftß 
barpbteten,  t'nbem  bie  Slbfocpung  beff eiben  mit  ©cpmefetmafferftoff *Stmmo* 
nial  einen  fcpmärgtichen  S^ieberfcptag  gab.  SD?  ab  ben  füllte  fiep  nach  Ein¬ 
reibung  feiner  £>dnbe  mit  Srecpmeinftein  unmopt  unb  fcpmi$te,  ber  Urin 
gab  leine  ©pur  von  Antimon;  bei  einem  Zubern  patte  bt'efer  Serfucp  auch 
n icpt  entfernt  ben  2tnfd;ein  et’neß  Erfolget.  Slrfenif,  nach  beffen  Einreibung 
©fermen  vermehrte ^arnabfonberung  unb  Efel  beobachtete  (pfpcpifd;e  Ein¬ 
mietung?),  £XuetfftlberfaIge  unb  fcpmefetfaureß  Et'fenorpb  tonnten  nad;  Et'nrei* 
bungen  nicpt  an  ber  innern  gtdcpe  ber  £eberpaut  von  Bebfücpner  aufge* 
funben  merben.  Derfefbe  beobachtete  nach  Einreibung  einer  fepr  conceu- 
trirten  Sluflbfung  von  Stei^ucfer  Vergiftung  uub  Dob ;  ber  Unterhandelt* 
ftoff  mürbe  burcp  ©cpmefetmafferftoff  gefc^mär^t ,  ein  meitereß  Einbringen 
tonnte  nicht  nacpgemiefen  merben.  Sei  ben  Serfucpen  von  ©eit er  unb 
gtcinuß,  metd;e  in  bem  Stute,  ber  E5ade  unb  bem  Epptuß  ber  ^ferbe, 
beren  gü^e  fteben  ©tunben  taug  in  einer  atfatifcpen  Sluftöfung  vonStetorpb 
geftanben  Ratten ,  Stei  vorfanben,  t'ft  nicht  ju  überfepen,  baß  bie  Steptauge 
baß  £aar,  atfo  and;  bie  Epibermt'ß  gerftört  hatte.  Die  nad;tpeitigen  2Öir* 
tungen,  metche  mehre  Sterbe  ua(h  Umfcptdgen  von  Steimaffer,  obgleich 
hoch  verpättnißmdßig  fetten  unb  vor^ügticp  bei  ibinbern,  beobachtet  haben, 
beziehen  fiep  nur  auf  bie  Stpptication  biefeö  SDHttetß  auf  munbe  ©tetten.  — 
^ocpfatgauftöfung  bringt  nad;  £ebfüd;ner  nicht  burd;  bie  £>aut  ein.  9?acp 
einem  Jußbabe  von  ©atpeterfotution,  metd;eß  Slteranber  15  Minuten 
taug  nahm,  fott  baß  in  ben  10  Minuten  fpdter  getafenen iparn  eingetauchte 
Rapier  mit  Deflagration  verbrannt  fein,  metchen  Erfotg  aber  SBeftrumb 
meber  b>tnft4>ttic^  bes?  ßparnß  nod;  beß  S3tut^  betätigt  fanb;  ©  r  e  g  e r 
fepte  baß  Sein  eines  fpunbeß  in  SDHf ehr  metche  ©atpeter  aufgetbf’t  enthielt; 
nad;  einer  Siertetfunbe  hatten  bie  £pntppgefäße  Siitcp  aufgenommen  unb 
baß  in  biefe  getauchte  Rapier  befCagrirte  beim  Serbrennen.  —  ©eguin 
fanb,  t’nbeffen  nach  emer  SDietpobe,  metd;e  genaue  9?efuttate  ju  tiefem  nt’d;t 
geeignet  mar,  baß  bie  sD?enge  beß  ©ubtimatß  in  einer  ju  mt'eberpolten  Slrm* 
babern  gebrauchten  verblümten  £ofung  beffetben  um  ein  ©ert'ngeß  fiep  ver* 
minberte,  menn  bie  Sdber  taumarm,  aber  nicpt,  menn  fie  fatt  ober  fepr 
marm  genommen  mürben;  naep  SBafcpungen  mit  ©ubtimattbfung  ober  Stuf* 
tegen  beß  troefnen  ©at^eß  bemertte  er  feine  Slrgneimirfung ,  menn  bie  Dber* 
paut  unvertept  mar-  unb  fo  tange  nur  bei  bem  täglichen  äßecpfel  ber  Slppti* 
cationßftette  Erofton  unb  ^uftelbitbung  vergütet  merben  tonnte.  Dagegen 
ift  befannt,  baß  Söebefinb  unb  anbere  gute Seobacpter ben ©ubtimatbdbern 
große  SBirffamfeit  gufepreiben.  Sonfitß  behauptet,  baß  ein  auf  ber  Epi* 
bermiß  verbunftenber  Stropfen  einer  ©ubltmatauftöfung  feine  ^rpftatte  h in* 
tertaffe,  metd;eß  id;  gan^  anberß  finbe.  Eatomet,  ©cammonium  unbEhimmi* 
gutt ,  troefen  auf  bie  fpaut  gebraept,  erlitten  nach  ©eguin  feine  @emid;tß* 
abnapme,  auch  erfolgte  feine  Slrgneimirfung ;  von  bem  troefen  aufgelegten 
Sttembrothfatg  (DuecffiIbcrd;torib  mit  Slmmoniumditorib)  maren  binnen  ^epn 
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©tunben  $eßn  ®ran  terfcßmunben,  aber  itnter  95uftetbitbung ;  als  er  25recß* 
metnflein  trogen  auflegte,  tdglicß  mit  bett  ©teden  mecßfelnb,  erfolgten  am 
fedjSten  bis  ^eßnten  Tage  ftarfe  3luSleerungen  oßne  Erbrecßen,  melcße  3Us: 
falte  fcßon  früher  eintraten,  menn  ^ufteln  ftcf>  bitbeten;  in  einem  Jade  naßm 
bie  applicirte  Ouantitat  beS  SBredjmeinfteinS  binnen  ^eßtt  ©tunben  um 
fünf  Eüan  ab,  bei  meinem  Experiment  einer  ^trjneiau’rfung  nießt  gebaut 
mirb:  obgleich  biefetbe  Quantität  in  eine  3lrmtene  gefprt’fü,  bei  einem  feßr 
torpiben  ©ubject  ßefttgeS  Erbreißen  erregte,  mie  t'd;  felbft  gefeßen  ßabe. — 
^aliunteifencpanür  mürbe  ton  £ebfü<ßner,  ber  eine  2luflöfung  beff eiben 
(1,  auf  24,  2Baff er)  in  bie  23aucßßaut  eines  3tanincßen  eingerieben  ßatte,  an 
ber  innern  ©eite  ber  4*eberßaut,  im  23lute,  EßpluS,  in  ben  Excrementen  nnb 
bem  Urin  aufgefunben,  in  ben  Sftuefeln  nießt;  2Beftrumb  fanb  es  in  meh¬ 
ren  33erfucßen  naeß  £anb  *  nnb  Jußbäbern  im  £>aw  nnb  im  ©ernm  ber 
23fafenpflajler,  aucß  »ber  Erttor  festen  benttief)  eine  geringe  ©pur  beffelben“ 
$u  enthalten;  bei  £>unben  geigte  eS  ftd;  »beutlid;«  im  iBtnte,  bei  einem  and) 
im  EßpluS  beS  Ductus  thomcicus  nnb  in  ben  £eiftenbrüfen;  bagegen  fonnte 
92?  ab  ben  eS  naeß  §>anbbäbern  nießt  im  Urin  erfennen,  aucß  ©eit er  nnb 
JicinuS  nic^t.  —  9?ad;  3lrmbäbern  ton  einer  3luflbfung  beS  JtbfaltümS, 
50  ginnten  taug,  bemertte  9Q?abben  in  mehren  33erfucßen  einen  3obge^att 
beS  UrinS :  obgleich  er  ßertorßebt,  baß  3obfaItum  nießt  im  ©eringften  flücß* 
tig  fei,  bürfte  boeß  nteßt  überfein  merben,  baß  eS  naeß  ber  gebräucßliißftett 
sJftetßobe  bereitet  freiem  3tb  enthalten  fann,  baß  eS  jiemtid;  ftarf  rieeßt  nnb 
bei  einer  ber  Eigenmarme  beS  ^brperS  gleichen  Temperatur  feßr  leießt, 
namentlicß  auf  ton  menig  Efftgfäure  3ob  abgiebt,  baßer  eine  tße iU 

metfe  3erieBun3  beffelben  an  ber  £autoberf(äcße  feßr  maßrfcßeinlid;  ift.  — 
Eantßaribin  feßeint  fcßon  naeß  einfaißem  2luftegen  bis  ju  ber  £eberßaut  ein* 
^bringen;  ©trpeßnin  nnb  SSeratrüt  müffen  naeß  9)?abben  n.  31.,  um  2Bir* 
fnng  $u  erzielen,  eingerieben  merben:  baßer  Ibürfcßner'S  33ebenfen  gegen 
bie  2luffaugung  bei  unterlegter  EpibermiS,  melcßeS  er  auf  bieUnfcßäblicßfeit 
einer  23ene$ung  mit  ©trpcßninauflbfung  nnb  TUaufäure  ftii^t,  unerßebltcß 
erfcßet'nt,  um  fo  meßr,  als  man  bei  ben  Experimenten  mit  ©trpd;ninfaljen 
einer  feßr  terbünnten  3luflöfnng  fteß  jn  bebt'enen  pflegt  nnb  mißt  leitßt  meßr 
als  einen  ober  menige  Tropfen  ^ufädtg  an  ben  Ringern  terbunjten  laffen 
mirb:  bie  35lanfdure  aber,  mie  bei  Tßieren,  fo  and;  ton  ber  menftßltißen 
ipaut  aufgenommen  merben  mirb,  menn  man  burd;  bie  SBaßl  ber  2lpplica* 
tionSflacße  ober  bureß  geeignete  33ebecfung  ber  mit  ißr  heuerten  ©teden 
ißre  fdjnede  33ertunftung  in  bie  3ltmcfpßäre  terßinbert. 

2luS  tiefer  3ufan  mcnfletlung  nur  ber  $uöerläfftgeren  nnb  mießtigeren 
iBeoi  a^tunigen  ift  ^u  eifeßen,  baß  tte  ^v^Uate  terfelben  vielfältig  etnanber 
miberfpre^en:  nbertt'eS  gemäßrt  bie  Prüfung  ber  Originalattgaben  felbft 
feineSmegS  immer  bie  Ueberjeugnng,  baß  bie  Experimente  mit  ber  erforber* 
ließen  33orftcßt  gegen  ©elbfttdnfcßung,  mit  ber  ©emißßet't  einer  tödigen 
tegritat  ber  EptbermiS  an  ben  3lppticationSfteden  nnb  mit  ßt'nlänglicßer  E5e^ 
nauigfeit  ber  eßemtfeßen  Unterfncßnng  angeftedt  mürben.  3nbeffen  mürbe 
man  baS  Mißtrauen  gegen  bie  23eobacßtungen  ^u  meit  treiben,  meitn  man 
eine  jmar  nießt  unbebingt  nnb  febeömal,  aber  boeß  in  maneßen  Jaden  mirf= 
ließ  erfolgenbe  2tbforption  nießt  flüchtiger  ©nbjlan^en  bei  unterlegter  Epü 
bermtS  gan^licß  in  3lbrebe  fteden  modte.  —  T)a  nun  naeß  ben  ©.  154  ff. 
aufgefnßrten  ^Berfucßen  tt'ele  fold;er  ©nbjlanjen  in  mäfferigen  3lnflöfungen 
bie  ipornfeßteßt  ber  Epibermt'S  felbft  nteßt  ^n  bnrcßbrt’ngen  termbgen,  biefe 
Erfahrungen  aneß  auf  tiele  anbere  bßnlicße,  noeß  nttßt  einzeln  nnterfneßte,  eine 
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vortdußge  2lnmenbung  ßnben,  außerbent  bie  Slufnaßme  berfetöen  von  ©eiten 
beö  lebenbt'gen  $örverö  in  ben  ntet'ßen  gälten  burd;  Einreibung  öemt'rft  mor* 
ben  uub  bt’efe  £)peratton  öftere  von  ben  ^Beobachtern  alö  bureßauö  erforber* 
ließ  bejetc^net  iß:  fo  bleibt  nur  bie  Annahme  übrig,  baß  bie  Slbforption  von 
ben  SBanbungen  ber  ©<hmeiß  =  uub  Stalgbrüfen  auö  erfolgt,  t'nbern  bte  du* 
ßerticb  applicirte  glüfftgfet't  mit  bem  ©ecret  btefer  Prüfen  ftd)  vermißht 
unb  tu  bemfetben  verteilt  bt'ö  unterhalb  bte  Jpornfchtcbt  ber  Eptberrniö  ge= 
langt,  ober  troden  aufgelegte  Körper  tu  ben  ^üubungen  ber  ©cbmeißbrüfen 
aufgetöft  merben,  bte  Einreibung  aber  baö  Einbringen  in  bie  £)rüfenmün* 
bungen  unb  bie  2$ermifd)ung  mit  bem  ©ecrete  mefcntüch  beförbert.  gür 
bte  ^herapeutif  mürbe  ftd)  auö  beu  ungezogenen  ^Beobachtungen  unb  auö 
btefer  Erilärungömetfe  baö  S^efuttat  ergeben,  baff  von  ber  äußerlichen  2ln* 
menbung  ber  nicht  flüchtigen  ^ebicamente,  mit  menigen  Slnönaßmen,  ein 
nur  itngemiffeö  unb  ment'g  fruchtbares  SRefultat  zu  ermarten  fei. 


Traufe. 


Jg>t)pertrpt>f>  te« 


£)er  9iame  »£9pertroplMe“  bem  SBortßnne  nach  eine  »übermäßig  ver* 
meßrte  Ernährung“,  biente  ursprünglich  alö  allgemeiner  Siuöbrud,  um  bamit  eine 
übermäßige  Ernährung  fomofd  beö  ganzen  Hörperö,  als  einzelner  Zweite  befferi 
ben  zu  bezeichnen.  3k  biefer  23ebeutung  ift  aber  ber  23egriff  ber  ^Hypertrophie 
offenbar  etn  fehr  unbeftimmter,  benn  eö  iß  nicht  immer  möglich,  im  concreten 
gälte  zu  entfeßeiben,  ob  baö  äßacßöthum  unb,  alö  9tefultat  beffelben,  bte@röße 
etneö  ©ebilbeö  baö  normale  SD?aaß  überfchreitet  ober  nicht,  ba  ja  alle  Körper- 
tßeile,  abgefehen  von  ihren  ©rößenverfchiebenßet'ten  nach  Sitter  unb  ©efcßlecßt, 
bebeutenbe  ©eßmanfungen  in  ißrem  SSolumen  ^etgett,  bie  von  zufälligen  Umftäm 
ben  herrühren,  melche  mehr  ober  ment'ger  noch  in  bie  (Grenzen  ber  norma* 
len  ßebenöbebt'ngungen  fallen.  2)eßßalb  hat  man  in  neuerer  3eit  ben  23egriff 
vonfpppertropßie  meßr  befeßränft  unb  bezeichnet  bamit  nurb ie  23olumövermeß* 
rwtgen  einzelner  ^örpertßeile,  ober  genauer  gefagt,  ihre3unaßnteanfeßer9)?aße 
(benn  SSolumövermeßrung  bureß  bloße  3nßltratt'on  von  glüf  ftgfet’ten  mt'rb  von 
ber  £ppertropßie  auögefchloffen),  melcße  entmeber  in  golge  franfßufter  Et'nßüffe 
entßanben  ober  alö  bie  Urfacße  von  fpathologifchen  Erlernungen  t'm  £)rgant'ö= 
muö  anzufehen  ßnb.  Slber  auch  gegen  btefe  23ef c^ränfung  beö  SBegrißeö  laßen 
ßch  gegrünbete  Et'nmenbungen  machen,  benn  man  trennt  baburd;  Vorgänge, 
melcße  auö  ähnlichen  llrfachen,  nach  benfelben@efe$en  ßattßnben,  unb  zmifeßen 
benen  nur  ber  Unterfch  ieb  obmaltet,  baß  bie  einen  in  ben  Streiö  beö  normalen 


:)  Heber  bte  <§aut  alö  ©tmteöotgan  fte^e  ben  2lrtifel  erzeuge  bet  ben 

©innen  im  britten  S3anbe. 
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Sebenb  fallen,  alfo  $ur  ^^ftotoßte  gehören,  währenb  bte  anberen,  franl^after 
Statur,  $ur  Pathologie  geregnet  derben.  (Bergl.  bab  hierüber  in  bern  5Xrt. 
»©ewebe  in  patholog.  £in(tcht«  ©.  815  ©efagte).  Die  ©ren$e  ^wifchen 
^^ft^loßte  unb  Pathologie  eriftirt  aber  nur  in  unferen  ©ompenbien ,  nid;t  in 
bei  Natur.  3n  bem  9D?aaße,  alb  eb  bet  bern  gegenwärtigen  rafdjen  gortfchreri 
ten  ber  tnebtctmf^enSÖtffenfc^aften  gelingen  wirb,  bte  Pathologie  mit  ber  Php* 
ftologt'e  tn  ©inflang  $u  bringen,  jäte  auf  bt'efe  $n  begrünben,  wirb  man  auch 
bte  bt'bherigen,  mehr  äußerlichen  pathologifcßen  Benennungen  berlaffen  unb  an 
ihre  ©teile  anbere  ©intheilungen  fe$en,  welche  bem  tnnern  3ufawntenhang  ber 
©Meinungen  beffer  entsprechen. 

2lub  btefen  ©rünben  fönnen  auch  bte  folgenben  Bewertungen  über^per* 
trotte  Weber  ein  abgermtbeteb  ®an$e  btlben,  noch  bett  ©egenflanb  nach  allen 
©eiten  hin  bollßänbig  erfchöpfen. 

2Btr  betrachten  bt'er  an  ber  Jp^pertro^te :  ihre  Urfa^en  unb  bte  organt* 
fchen  proceffe,  burch  welche  fte  gu  ©taube  fommt;  bte  Befcfwffenh  eit 
trop^tfc^er  Steile,  namentlich  bte  ber  neu  hin$ugefommenen  unb  ihr  Berhält- 
niß  ju  ben  fchon  früher  borl;anbenen;  ihre  folgen  für  ben  SDrganibmub  tn  phh* 
ftologtfcher  wie  tn  pathologifcher  §tnftcht:  eine  etwab  fpecteKere  ©chtlberung 
einzelner  Wirten  bon  Jpppertrophie  foH  ben  ©chluß  machen. 

Die  Urfadje  ber  §9pertrophle  h<*t  man  bon  Wer  tn  einer  bermehrten 
Ernährung  beb  betreffenben  Dheto  gefugt.  Der  ©rnährungbproceß ,  int  Wei* 
teren  ©t’nne  aufgefaßt/  befielt  aber  aub  $wei  entgegengefe^tenBorgängen ;  aub 
einer  Berflüfftgung  unb  Brieberauflöfuug  berfenigen  feften  organtfchen  Elemente, 
welche  bereite  $u  3tt>etfen  beb  Sebent  gebient  hüben  (Neforption,  Sritdbilbung), 
unb  aub  einem  21nfa£  bon  neuen  Elementen  $um  ©rfa$  beb  2lbgangeb  (orga* 
ntfche  21ppofttt’on,  Ernährung  im  engeren  ©inne).  Demgemäß  unterfchieb  man 
$wei  Wirten  bon  $9^.ertrop^ie ,  eine  eigentliche,  aub  abnorm  bermehrter 
Ernährung;  —  eine  un eigentliche,  aub  abnorm  bermtnberter  Mdbtlbung. 
Die  grage,  bb  bie  ledere  51rt  auch  ttirflt’ch  jur  ^>^pertrohhte  gehört,  ijt  eine 
fehr  unerhebliche,  fte  fod  unb  hier  nicht  weiter  befchäftigen.  3hrß  ©ntfcheibung 
beruht  ganj  barauf,  wie  weitman  ben  Begriff  ber©rnährung  aubbehnen  will.  Die 
©riftenj  ber  ip^pertrophie  aub  berminberter  Dtüdbilbung  wirb  bor^üglid)  bon 
©chriftjtellern  über  patl;ologifche Anatomie  betfochten  bie,  wie  $.  B.  (© a r  0  w  e  11) 
mehr  ben  Effect,  alb  biellrfache  berücfftchttgen  unb  überall  ^pertrophte  f eben, 
wo  einDheil  bolumt'nofer  erfd;eint,  alb  er  berüft.orm  na^  fein  foHte.  ©t'e  rechs 
neu  jur^ppertro^hie  aub  bermtnberter  D^ücfbilbung  huuptfa^lich  bte  Södo,  in 
benen  ein  ^hett  nach  ber©eburt  ober  in  fpateren  Sebenbjahren  babfent'ge  re= 
latib  groß ereBolumen  beibehalt,  wcld;eb  ihm  im^btahuftanbe  ober  im  frühem 
ften  Sebenbalter  normal  julam  (angeborne^ppertroühi^)-  hierher  gehört  bor 
5ldem  bab  ©tehenbletben  ber  Glandula  thjmus,  ber  Nebennieren  auf  ihrem  frü= 
heren  Bolumen;  bab  Beharren  berfieber  in  ihrem  fötalen3nftanbe,  wobei  ber 
It'nfe  Säuert  berfelben  berhaltnifmäfig  größer  t'fl,  alb  fpäter ;  eine  angeborne 
(imjötub  normale)  ^pertrophie  beb^erjenb,  wobet  bieSBanbe  berBentrifel 
imBerhältnif  jur  Sa^acitat  ihrer  fohlen  bt'cfer  ftnb,  alb  im^ormahuftanbe1)* 

Bei  weitem  bie  Biehrjahl  ber  gade  bon  ^>ppertrophte  haöcn  aber  ihren 
©runb  bielmehr  in  einer  bermehrten  ©rnährung,  alb  in  einer  gehemm¬ 
ten  D^üdbilbung.  ©b  ift  nun  bon  ^hv^blogifch^n  Sntereffe  unb  bon 

ber  größten  braltifchenSBichtigleit,  bt'eUrfachen  einer  local  bermehrten  ©rnäh* 
rung  näßor  in’b  3luge  $u  faffen.  ^llte  ^örpertheile  bilben  unb  ernähren  ftd; 


x)  Car  sw  eil,  pathol.  anat.  Hypertrophy.  p.  3. 
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aus ber glüfftgf eit,  welcpe,  ettt  mehr  ober  weniger  rerbünnteS uttb  reränberteS 
Blutplasma,  bieSBänbe  ber  ©apißarenburd;bringt  unb  als  aßgemeiue©rnäp* 
TungSflüffigfeit  aße  3^tfc^^nraitme  ^tt)tfß)en  ben  hiftologt'fcpen  Zementen  ber 
Gewebe,  wie  2Baffer  bie  $oren  er'nesS  ©cpwammeS,  erfüllt.  ©S  ift  pöd;ft 
wahrfcpetnlid) ,  baß  fd;on  bte  bloße  Vermehrung  btefer  (^rnä^ritnö^ffüfftQfett 
an  irgenb  einer  ©teile,  trenn  ber  3uftanb  längere  3eit  fortbauert,  eine  rer* 
meprte  Bilbung  ron  organifcper  3D?aff e  an  biefcr©telle,  alfo  eine  örtliche  £>p* 
pertroppt'e  bebingen  fann.  ©ine  rermehrte©rgießung  ron^3lac:ma  pängt  aber 
iprerfeitS  ab  ron  gewiffen  örtlichen  Biobificationen  beS  Kreislaufes.  ©t'e  wirb 
bebingt  burcp  ein  langfamereS  fließen  beS  Blutes  in  ben  lapidaren,  unb  bt'efeS 
lieber  ron  einer  Erweiterung  ber  teueren.  Ot'eSBirfung  wirbnocp  gefteigert, 
‘trenn  zugleich  burcp ©rweiterung  ber  zufüprenben  Arterien  ein  rermeprter3u* 
fluß  beS  Blutes  nach  einem  folgen  Organe  bebingt  wirb.  ©ine  folcpe©rwei* 
terung  ber  betreffenden  Arterien  wirb  aber  bei  .fpppertroppien  gar  nicpt  feiten 
beobachtet.  B?an  bezeichnet  bocp  bt'e  hierher  gehörigen  ©rfcpeinungen  mit  bem 
gemeinfchaftlichen  tarnen  ©ongeftion.  ©S  ift  IdngS  anerfannt,  baß  eine 
fortgefegte  ©ongeftion  baS  trefentliche  ©aufalmoment  ber  ipppertroppien  biß 
bet.  ©oß  aber  eine  ©ongeftion  ipppertroppie  bebingen,  fomußnocp  etn 
teS  Moment  pütjufommen:  b aS  Blutplasma  muß  einen  getriffen  Veicptpum 
an  plaftifcpcn©toffen,namentlichgaferftoffzeigen.  ^tne  griffe  Blutmiftpung, 
wo  ber  gaferßoff  rorperrfcpt  (entzünblicpe  Otatpefe),  ift  baher  ber  £>ppertro* 
ppie.  günftig,  anbere,  tro  baS  Blut  an  plaftt'fcpen  Zfyeikn  ärmer  ift  (©hlorofe, 
erhöhete  SScnofttät),  wiberfegen  fiep  bem  3uftanbefommen  non  ipppertroppien. 
Bei  SBafferfucpt,  tro  bt'e  ©etrebe  oft  mit  einer  fepr  bebeutenben  Stenge  ron 
organifchett  glüfftgfeiten  gefcpwängert  ftnb,  fommt  es  bocp  nicht  zu  oermehr* 
ter  Bilbung  ron  organifcper  B?affe,  ohne  3meifel,  treil  pier  bie  glitfftgfeit 
trent'ger  gaferftoff  enthalt  unb  weniger  leicht  als  ©ptoblaftem  aufzutreten 
rermag.  2lber  eine  folcpe,  ber  gewöhnlichen  organifepen  ^3laftö  ungünfttge 
Blutmifcpung  fann  gerabe  zu  eigentümlichen  ^ppertroppien  Veranlagung 
geben,  wie  wir  weiter  unten  bei  ber  gettfuept  feiten  werben.  Ueberbt’eS  mitf* 
fen  wir  geftehen,  baß  gegenwärtig  eine  genaue  SBürbigung  beS  ©influffeS, 
welken  bie  Bh’fcpung  beS  Blutes  auf  bie  ©rnäprung  auSübt,  noch  fePr  utiß* 
lieh  ift;  erft  fortgefegte zoocpemifcpeUnterfucpungen  fönnen  ^rer  biegewünfep* 
ten  Sluffcplitffe  geben. 

©in  zweites  wichtiges  Moment  bei  ber  Bilbung  ber  £ppertropßien  ift 
ber©influß  beS  9^ er t>  enfpftemS.  Ot'efeS vermittelt,  unb  gewiß  in  ber  gro* 
ßen  Bieprzapl  ber  gäße,  bie  bereite  befproepenen  Veränberungen  im  Kreislauf, 
ron  tr eichen  bie  rermebrte5lblagerung  beS  zur  Üceubilbung  bienenben  ©ptobla* 
ffcemS  abhängt.  VSaprfcpeinlicp  wirft  aber  baS  Veroenfpftem  nod;  auf  eine  an* 
bereSBet'fe  beim3uftanbefommen  ron  ^>r?pevtrop|)ten.  SBenn  nämlicpaucp  baS 
ergoffene  ©ptoblaftem  immer  bie  ©lemente  ber  Veubtlbung  liefert,  fo  Iwngt 
bo^  bie  ^Irt  ber  ©ntwicflung  nicht  aßet'n  ron  t'hm  ab,  fonbertt  wirb  h^upt* 
fad;lt'd;  bebingt  bttrd;  ben  ©influß  ber  umgebenben  £hctier  burep  ißren  ©e* 
funbhettö*  unb  ^räftezußanb,  ber  feinerfeitö  wt'eber  burd;  baö  ßierrenfpftem 
r ermittelt  wirb.  (23ergl.  »©ntzünbung«  ©.352  ff.) 

Ot'efe  aßgemeinenUrfad;en  ber  Jpppertrophie  erfd;et'nen  aber  in  ben  rer* 
fepiebenen  eoneretengaßen  auf  ba£  ß^annichfaitigfte  motirirt:  fte  werben  halb 
ron  normalen,  zumSßefen  beö  Organiömuö  gepörenben  23ebingungen  reran* 
(aßt,  halb  burep  äußere,  bem  Organismus  frembe  ^iet'ze  in  SBt'rfung  gefegt, 
wie  wir  fpäter,  bei  Betrachtung  einzelner  2lrten  ron  ^)ppertroppiefepen  werben. 

Oie  piftologifd;e  33efcpaffenpeit  p^pertroppifeper  Opeile,  namentlich  baS 
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Verhättmf  ber  neu  hinjugefommenen  $u  ben  Bereite  früher  oorhanbenenEIe* 
menten  tfl  in  ben  concreten  gälten  ebenfalls  fe$r  oerfcfieben.  tiefer  ®egen* 
ftanb  mürbe  bereits  tn  ben  Art.  „Entjünbung«  (S.  350.  ff.)  unb  »E)emebe, 
tn  pat^otogtfc^er  >!pinftcht(c  (S.  816  ff.)  ausführlich  befprochen.  9J?an  unter* 
fcfeibet  mahre,  oottfommene  £>ppertrophien,  mo  bie  neuer^eugten  Ete* 
mente  ben  fctjon  früher  oorhanbenen  ootlfommen  gleiten,  unb  fatfche,  un* 
oottfommene,  mo  bte  neugebtlbeten^etle  non  ben  alten  oerfchiebene  ftnb. 
Oie  erjieren  fielen  bann  gemöhntt'cf;  auf  einer  nteberen  Entmt'cflungöftufef 
btlben  amorphe  Waffen,  tote  bet  ber  entjünbltchen,  bttrd)  geronnenen gaferjtoff 
gebitbeten  £ppertrophie,  ober  fte  ftnb  erft  tn  ber  Entmidtung  begriffen-,  bte 
ipppertropfie  t'ft  nur  oorübergefenb  unoottfomnten  unb  manbett  ftd)  mit  ber 
oottenbeten  Entmicftung  ber  neuen  (Elemente  tu  eine  ootlfommene  um.  gn 
anberen  Ratten  enbtt'ch  ift  bie  ipppertropfie  bebingt  burd)  Ablagerung  oon 
£uberfetmaffe,  Earcinom  u.  bergt,  (bösartige  £ppertropt;ie) :  bann  ftnb  na* 
türtich  bie  alten  ZfytiU  mefentlt'ct;  oon  bett  neuen  oerfcfteben. 

Oiegotgen  ber  ipppertropfie  für  ben  Organismus  ftnb  fefr  oerfcht'ebett. 
SBismeiten  ift  ber  3ujtob  gan^  unf^äbticf ,  in  anberen  gatten  aber  gt’ebt  er 
Antaf  jur^rantfeit  unb  tann  fetbft  $um  £obe  führen.  Oiefe  Verf<ht'ebenhet’t 
bängt  aber  hauptfächtid)  ab:  oon  ber  Art  ber  £ppertropht'e,  oon  t'hrer  Ein* 
tot’rfung  auf  biegunctt’on  beS  ergriffenen  Organes  unb  oon  berOt'gnt’tät  beS 
teueren,  bösartige  ipppertropht'en  werben  baburcf  fchäbtt'ch,  baf  bie  9D?affe 
beS  ^feuboptaSma  ihrer  sJtatur  nach  in  Ermeitfmng  übergebt  unb  baS  ergrif* 
fene  Organ  in  biefen  ^3rocef  mit  hütein^ieht  (Gutartige ^»ppertro^^tett  fdja* 
ben,  t'nbem  fte  bte  gunctt'on  beS  ergriffenen  Organes  beeinträchtigen ,  fo  na* 
menth'<b  bie  fatf^en  £)ppertropt)ien,  ober  bt'efetbe  abnorm  erhöben  (£pper* 
trophie  beS  iber^enS).  gfr  £auptnachtheit  ift  aber  gemöhntict)  ein  mecbani* 
ftber,  t'nbem  fte  auf  benachbarte  Zfoik  brücfen,  bt'efe  beeinträchtigen,  Kanäle 
oerfcftt’efen  u.  f.  to.  Oefhatb  hängt  bie  patfotogiftfe  SBebeutung  ber  ipp* 
pertropbt'en  in  ber  9J?ebr§abt  ber  gälte  oon  ganj  ^ufaltigen  Umftänben  ab 
(Eköfe,  gorm,  umgebenbe  Ofeite)  unb  tüft  ft  cf  nt'  cf  t  toobl  oon  einem  attge* 
meinen  ©eficbtspunft  aus  betrachten. 

2Öir  motten  nun,  $ur  Erläuterung  beS  Vorftehenben,  einige  ber  mt'chti* 
geren  £ppertropt;ien  etmaS  näher  in’S  Auge  faffen. 

3u  ben  michtigften  unb  zugleich  h^uf^9l^en  £ppertrophien  gehören  bie* 
jent'gen,  metcfe  t'm  Bereiche  beS  sDhtöfelfpftemö  oorfommen.  gebe  fehr  tange 
fortgefe|te  Steigerung  ber  Ofätigfeit  eines  9)?uöfetS  bemirft  eine  attmätige 
Vermehrung  feines  VotumenS,  eineipppertrophie  beffetben.  Oabet'  mt'rb  ohne 
3meifet  bt'e  5D?affe  feiner  ^3rtmitiofafern  oermehrt,  nicht  aber  bie  @röfe  ber 
einzelnen.  Oief  gilt  fomoht  für  bt'e  miüfürtich  bemegticfen  VZuSfeln  mit 
quergeftret’ftens]5rimitt'obünbeln,  als  auch  für  bt’e  nicht  min fürlt'ch  bemegtt'chen, 
fogenannten  orgam'fcben.  Oer  Hergang  babei  t'ft  mahrfcheinlicf  ber,  baf  bte 
ert)öh ete  £lmtigfet't  ber  SD^ucf eifafern  burch  Veftexmirfung  eine  Ermet'terung 
ber  Eapittargefäfe,  überhaupt  Eongeftton  bebingt,  morauS  bann  oermebrte 
AuSfonberung  oon  ^ptaema  unb  oermehrte  Ernährung  refuttirt.  Ve^ieht  ftch 
eine  folcfe  fpppertropht'e  auf  äuf ere  9D?uSfetn  beS  Stammes  ober  ber  Extre* 
mitäten,  fo  folgt  barauS  lein  Scfaben  für  ben  Organismus.  So  ftnb  bei 
Ständern  bie  2ÄuSfetn  ber  unteren  Extremitäten;  bei ^erfonen,  bie  fortgefe^t 
ihre  Arme  anftrengen,  3.  23.  bei  ©robfcfmieben,  bie  ber  oberen  Extremitäten 
übermäßig  en tmicf ett,  aber  Vt'emanb  benlt  babei  an  eine  ^ranl'heit,  ja  man 
magt  es  laum,  ben  3uftout>  £ppertrophien  beiju^ähten,  miemoht  er  in 
feber  ^inftcht  ba^u  gehört.  Eine  oorübergetmnbe,  bem  gefunbengwf^^be 
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gehörige  Jpppertropßte  oon  9Wuöfelfubftan$  fornmt  oor  beim  Uterus  m  ber 
©cßmangerfdjaft;  btefeS  ®ebilbe  mirb  nicßt  nur  blutreicher,  fonbern  and;  i>o* 
tuminöfer  unb  offenbar  neunten  feine  SftuSfetfafern  an  3aßl  ^u.  ^ranfßafte 
$ppertropßien  öon  muSfulbfen  Organen,  bie  einen  nacßtßeitigen  GEinflitß  auf 
©efunbßeit  unb  Sehen  auSüben,  ftub  bie  beS  f>erjenS  unb  ber  2L uSfet* 
ßaut  beS  OarmfanaleS.  ©ie  fornmen  aber  burcß  btefelben  Vebingungen 
ju  ©taube,  inte  bie  oben  ermähnten  f)ppertropßien  äußerer  Organe,  burd; 
eine  lange  3^it  fortbauernbe  erßößete  Oßätigfeit  beS  Organes.  ©o  bitben 
ftcß  §>ppertropßien  ber  3D?uef elfubftanj  beS  £er$enS,  toenn^tnberntffe  jugegen 
jtnb,  melcße  baS  Ausfließen  beS  VtuteS  in  bie  5torta  ober  Art.  pulmonalis 
erfcßmeren;  f)ppertropßien  beS  OarmfanaleS,  menn  burd;  ©tricturen  ober 
äußere  ipinberniffe  btegortbemegung  feiner  kontente  erfcßmert  ober  gehemmt 
mirb.  Oiefelbenipppertropßictt  bitben  ft^h  aber  aud;  burd;  tauge  fortbauernbe 
(£ongeftion,  burd;  cßronifcße  (Sntjünbung.  Veibe  Arten  non  £ppertropßien 
merben  auf  ntecßanifcße  Steife  fd;äbticß:  bie  beS  OarmfanaleS,  inbem  fie 
©tricturen  oerantaffen,  unb  fo  bie  gortbemegung  beS  OarminßatteS  ftören; 
—  bie  beS  £er$enS,  inbem  ber  ßppertropßifcße  Ventrifel  ftcß  nur  unooßfom* 
men  erweitert,  unb  fo  einOßeilber  normalen  Vlutmenge  ntd;t  etntreten  fann, 
moburcß  ©tocfungen  in  ben  Sangen  ober  im  Venenfpfteme  entfielen. 

3n  briifigen  Organen  fmb^pppertT^pßien  nicht  fetten,  ßier  merben 
aber  ßäuftg  bie  oerfcßiebenartigften,  oft  nur  oorübergeßenben  VolumSoermeß* 
rungen  $u  ben  ^ppertropßt'en  gerechnet.  V?ancße  berfelben  berußen  nur  auf 
einer  Ueberfuttung  mit  Vtut-,  fo  niete  Vergrößerungen  berSDttlj.  Oocß  gtebt 
es  aucß  maßre^ppertropßien  biefeö Organes,  namenttid;  in  golge  nonSßecß- 
fetfiebern.  Oie  ßiftotogifcße  Unterfucßung  meif’t  in  ihnen  nicßtS  Abnormes 
nacß,  nur  eine  Vermehrung  ber  normalen  (Elemente.  3ßre  Aetiotogie  ift  nicht 
ftar,  fte  entließen  aber  maßrfcßeinlicß  burcß  lange  fortbauernbe  dongeftion.  f)p- 
pertropßien  berVrüße  fommen  neben  oorübergeßenben  Anfcßmettungen  biefer 
Organe  als  bteibcnbe  VolumSoermeßrung  nor.  ©ie  ftnb  nt'd;t  ßiftologifcß  un= 
terfucßt,  bcfteßen  aber  maßrftßeinlicß  auS  neugebitbetem3ettgeinebe  unb  gett. 
Oie  häufigen  «Jpppertropßien  ber  Glandula  thjreoidea  geigen  einen  oerfd;iebe* 
neit  ßiftologifcßen  Vatt.  3ßre  genauere  ^enntniß  mirb  baburd;  erfcßmert,  baß 
aucß  ber  normale  Vau  bt'efeS  brüftgen  ©ebt'lbeS  nicht  ßinretcßenb  ftar  ift.  ©ie 
fcßeinen  batb  in  einer  Vermehrung  beS  normalen  ©emebeS  $u  befteßen ,  mobei 
aber  ber  fettige  Vau  beS  Organes  beutlicßer  mirb  unb  runbe,  leimäßnlicße 
Waffen  (Gtoßoibe)  in  bemfetben  ßeroortreten ;  batb  Oergrößern  ftcß  nur  einzelne 
3etten,  füllen  ficß  mit  einer  bicflicßen  glüfftgfeit  unb  bemtrfen  eine  tocate  3m 
naßme  ber  Orüfe  (Struma  cjstica,  lymphatica).  Oie  Aetiologie  biefesS  Vor* 
ganges  ift  tro$  beS  ßäufigen  VorfommenS  notß  bunfet.  ViSmet'len  fcßeinen 
ftimatifcße  unb  enbemifcße  Verßättniffe  babei  mit^umirfen,  —  aber  mie?  — 
moßt  nur  in  fettenen  gälten  giebt  eine  reine  dongefion  ju  ißrcr  Vilbung  Ver^ 
anlaffung1).  ^ppertropßie  ber  S^m^ßbrüfen  fommt  feßr  ßäuftg  oor  alö  golge 
oon  ©cro^ßuloßö,  jugteicß  mit^lnfcßmellungen  anberer  Organe,  ber  Oberlippen, 
ber  Shtocßen.  Oiefe  ^ppertropßte  ift  immer  eine  falftße,  bebingt  burcß  21bla^ 
gerung  oon  amorpßen,  feßr  mentg  pr  Organifation  geneigten  ^3roteinoerbim 
bungen.  V^an  erftärt  biefe  Vorgänge  burcß  Abnormitäten  ber  Vlutbitbung, 
beö  localen  ^reiölaufeö  unb  sJ^eroeneinfluffeö,  aber  bt'eö  finb  bloße  Lebensarten, 
Vemeife,  baß  mir  00m  eigentlichen  Hergang  nicßtS  miffen. 


T)  ^}ß.  3-  ö.  Sßaltßer,  neue  «heilart  bes  Kropfes  burd;  bie  Unterblnbung  ber  oberen 
©cßitbbrüfen;©cßtagabern. 
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(£itte  eigentümliche  21rt  sott  ^^ertro^te  tft  bie  beb  gettgewebeb, 
bte  gettfutt  (Poljsarkia,  Obesitas).  ipißologift  betrautet  ift  fte  etne  wahre 
$9pcrtro^te ;  bab  neugebilbete  gett  unterfteibet  ftd;  nicht  oon  bem  normalen 
gett^ellgewebe.  Slber  t'hre  (£ntftehungbweifeift  wefentlt't  oerftieben  oon  ber  ber 
meijten  localen  ^^ertro^ten*  Sier  ftnb  bie  Urfaten  nicht  locale  2lenberutt= 
gen  beb  Beroenetttfluffeb  unb  beb  Äreiblaufeb,  fonbern  allgemeine  Säuberungen 
in  ben  (Errnährungboerhältniffen,  bte  einen  Ueberfluß  oon  gett  im  Mörder  erjeu* 
gen,  melier  bann  $u  einer  Kernteilung  beb  normalen  gettgewebeb  oerwanbt 
wirb.  £)te  Bebt'ngungen  ber  gettfutt  ftnb  oorjüglit:  nifyify,  namentlt't 
faftt'ge,  am^Ionreicfje  Bahrung;  geringer  ©toffwetfel  unb  oermt'nberte  Be= 
fpiration,  bebingtburt  get'fft'ge  unb  förderliche  Bul;e  unb  erfc^laffenbe  (Eütpffe. 
Sie  man  ftt  aub  tiefen  Berhältniffen  nach  bem  gegenwärtigen  ©taube  unfe* 
rer  ^enntniffe  oon  ber  (Ernährung  eine  oermehrte  gettbilbung  erflären  fann, 
ijf  f<hon  im  Slrtifel  Ernährung  (©•  451)  befprochen. 

£)aß  ftt  bei  ben  oerfchiebenen  Urfaten  ber  Sddertiwdhie  feine  allgemein 
neu  ©rnnbfäje  für  bt'e  Teilung  berfelben  auffteüen  laffen,  oerfteht  fit  aub 
bem  Borhergehenben  oon  felbjf. 

3.  Bogel. 


3  n  ft  t  #  c  t. 


3wiften  bie  Bewegungen,  welche  unbelebte  Waffen  burch  bte  nat  bem 
©drathgebrauche  ber  s$hpf  tpen  infmrirenben  metaniften  Kräfte  l;eroor* 
bringen  ober  oon  anbereu  erleiben,  unb  jene  anberen,  bie  oon  felbftbewußteu 
Sefen  nach  beittlt't  erfannten  3wecfen  wt'Hfürltd;  erregt  werben,  tritt  für 
bte  umfaffenbe  Betrachtung  ber  Baturerftetnungen  bie  mannichfaltige  ©rudde 
ber  inftinctartigen  Bewegungen  in  bie  Bütte,  auf  eine  eigentümliche  Seife 
bie  d;arafteriftifchen  Bierfntale  bet'ber  entgegengefe^ten  Slrten  in  ftch  greint* 
genb.  Einern  genau  beftimmten  $lane  mit  ber  angemeffenften,  felbft  in 
gewt'ffen  ©rennen  ben  oeränberlichen  Umftänben  ftch  andaffenben  Kubwahl 
ber  BHttel  juftrebenb,  feigen  unb  hoch  biefe  Bewegungen  nicht  fo  unoer* 
fennbar  bie  Bierfmale  eüteb  burch  bab  ©elbftbewußtfein  erfannten  unb  ge* 
wollten  3^1bb,  baß  wir  fte  ohne  allen  Borbehalt  alb  freie  Staublungen 
eineb  thätt'gen  ©ubjectb  anfehen  möchten.  Slber  anberfeitb  tragen  fie 
aut  upt  ben  Slnftetn  et'ncb  fo  oöüt'g  oon  inneren  Bfatioen  entblößten, 
nur  einem  allgemeinen  @efe£e  daffto  folgenben  ®eftehenb,  baß  wir  fte 
gleich  ben  ©egenwirfungen  unbelebter  Mörder  nur  alb  beterminirte  golgen 
gegebener  ©rünbe  bem  allgemeinen  Begriffe  ber  burch  ihre  llrfachen  fyer* 
oorgeb ragten  Sirfung  unterorbnen  bürften.  tiefer  Siberftreit  einer 
innern  B eftimmun g,  welche  ben  Bütanibmub,  unb  etneb  unwtberftehlt'ten, 
im  ®an$en  feiner  Kbänberung  unterworfenen  £)rangeb,  ber  bie  Siflfürlt't* 
feit  $u  beeinträchtigen  ft  eint,  geftattet  unb  alfo  feinen  ber  beiben  heutigen 
Begriffe  an3uwenben,  bie  wir  fonft  über  bie  (£ntphun8  bon  Bewegungen 
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haben.  2)ie  3uftinctbewegungen  fönnen  weber  tut  öotfen  ©tune  äpanbtun* 
gen  eineb  Subjectb,  noch  and)  SBt'rf  ungen  oonUrfacpen  fein;  fte 
feinen  atb  etwab  B?itttereb  betrautet  werben  ju  ntüffen,  beffen  Sigen* 
fyxmüfyhit  batb  burep  traumhafte  Sbeen,  non  betmt  bt'e  £tncre  untperge* 
trieben  werben  (S unter),  batb  burd;  ein  ttebergreifen  ber  organiftrenben 
£ebenbfraft  über  bte  ©rennen  beb  ^örperb  (Slutenrteth),  batb  burd)  be* 
terminirte  Seetenfräfte,  einen  gewt'ffermaßen  unwiltfürttcpen  SGßttten  (3? et* 
ntarub),  mit  ben  nothwenbigen  Boraubfe^ungen  unferb  Berftanbeb  oer* 
föhnt  werben  fottte. 

Biefteicpt  tft  tnbeffen  bt'efer  ©ang  ber  Uuterfucpung  ntd;t  gan$  ber 
richtige  gewefen,  tnbem  man  bab  Berpättniß  jwtfdjen  B?ed;anibmub  unb 
greipet't,  weichet  mir  in  ber  £pat  bet  ber  Jrage  nach  bem  3nfttnct  etnen 
fepr  untergeorbneten  2Bertp  $u  paben  fd;et’nt,  tn  einer  28eife  fiep  unrichtig 
norgejlettt  pat,  bte  atferbtngb  bte  2ütwenbung  bet'ber  jener  begriffe  jur  Sr* 
ftärung  ber  3nftütctbewegungen  unmöglich  machen  muffe.  ^aepbent  fo  niete 
bebeutenbe  ©et’jfer  mtt  fo  tuet  Siebe  unb  bod;  wenig  Erfolg  biefen  ©egen 
ftanb  burd;forfcpt  hüben,  hoffe  t'd;  nicht,  in  biefen  wenigen  £tiUn  einen  gro* 
ßen  gortfcprttt  ber  Srftärung  herbet'äufiipren.  BZein  3toed:  tft  nur  biefer, 
mit  Umgehung  alteb  befchreibettben  SDetaitb,  wetepeb  man  mit  eben  fo  oiet 
Bottftänbt'gf  eit  atb  Stegan^  in  2Iutenrietp’b  gebanfenreieper  2tbpanb* 
tung1)  über  unfern  ©egenftanb  ftnbet,  burd;  fjeflftetfung  et’ntger  pfpcpologt* 
fepett  ©runbtagen  einer  fünfttgen  Söfung  einigermaßen  oor^uarbeiten. 

3nbem  ich  ooraubfe^e,  baß  öietteic^t  einige  ber  niebrtgfien  Snftt'nct* 
bewegungen  ft  cp  oottfommen  alb  9?efuttate  eineb  pppftfatifepen  Biecpant'bmub 
anfehen  taffen  unb  eben  beßt;atb  feine  weitere  principiette  Srftärung  bebür* 
fen,  glaube  ich  bocp,  baß  9h'entanb  mehr  biefe  Stuftest  fo  auf  atte  tpt'e* 
rt'fcpen  Suftincte  aubbehnen  wirb,  wie  bt'eb  etwa  ju  Snbe  beb  oorigen  3at;r* 
hunbertb  unb  nod;  früher  in  manchen  meepaniftifepen  ^pitofoppien  gefepap. 
9?ur  b ab,  wab  2tutenrietp  namentlich  atb  Snßt'ncte  ber  fftanjen  be$et'cp* 
nete,  bt'e  Bewegungen  ber  Bh'mofa,  ber  £>ionaea,  ber  Battt'bneria  unb  ahn* 
liehe,  gtaube  ich  atterbingb  jener  Srftärungbart  oottfommen  ^uwet'fen  $u 
muffen ;  eb  ftnb  Srfcpet'nungen,  bt'e  entweber  nur  auf  äußere  3?et'$e  erfolgen, 
ober  an  beftimmte  oegetatt'oe  Sntwicftungb^uftänbe  gebunben  ftnb ,  ober  fo 
rpptpmifcp  mit  attgemeinen  Berpättniffen  beb  Sleußern  ^ufammentreffen,  baß 
wir  in  ihnen  feinen  2tnfcpet'n  fetbftftänbt'ger  innerer  Bestimmung  mehr  fin* 
ben.  3n  ber  Boraubfe^ung  alfo,  baß  fein  Snftt’nct  eine  bloß  pppftfattfep* 
mechanifche  Bewegung  fei,  fonbern  baß,  um  eb  attgemein  aub^ubrüefen,  ber 
2tnfangbpunft  ber  Bewegung  irgenb  ein  pfpd;t'fcper  Borgang  fei,  fd;et'nt  mir 
bt'e  ganje  Unterfuchung  in  $met'  fragen  $tt  jerfatten;  1)  wie  man  überhaupt 
fiep  biefen  pfpcpifd;en  Anfang  ber  Bewegung  $u  benfen  habe,  unb  in  Wetter 
Beziehung  hier  ber  inbiot'buette  SÖt'tte  $u  ben  ^wangbmäßt'gen  2tcußerungen 
beb  3nftinctb  fiepe;  2)  woper  jene  pfpipifd;en  Borgange  überhaupt  fommen, 
unb  wie  namentlich  jene  £raumt'been  Suoier’b  erftärt  werben  fötuten, 
in  benen  wir  fpeiter  atterbt'ngb  mehr,  atb  einen  bloß  treffenben  Bergieicp 
ftnben  werben.  B3ir  fennen  aub  nnmittetbarer  eigener  Beobad;tung  aud;  nur 
unfere  eigene  Seele;  an  bt'efe  ntüffen  wir  junächft  auf nüpfen ;  bt'e  Seelen 
ber  $th^ere  fiub  unb  niept  unmtttetbar  ftar,  oietmeßr  um  fte  in  ihren"  Sigen* 
thümtic^feit  fennen  ^u  lernen,  haben  wir  faft  feine  anbere  2tnfnüpfungbpunfte, 
atb  bie  nämlichen  Srfd)einungen  beb  Suftinctb,  über  bereu  ^äthfelhaftigfeit 


l)  5lnfic^ten  über  Statur*  «ub  Seetentebeu.  1836. 
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mir  fragen.  SÖßtr  haben  baher  feinen  anbern  2Seg  oor  uns,  ats  biefen,  bie 
Analogien  aus  nuferer  eigenen  innern  Erfahrung  mit  ben  ^atfac^en  ber 
«Beobachtung  ber  ^iere  unb  allgemeinen  pfpchologifhen  2lnfid;ten  3ufam* 
men^uhaften. 

1.  3n  einem  anbern  Staffage  1)  iß  umßänbttcher  ber  Bchttuerigfeitett 
gebaut,  bie  ft  cf)  überhaupt  bei  ber  Erläuterung  beS  EinßußeS  ber  Beete  auf 
ben  Körper  31t  ergeben  freuten.  33ei  biefer  Jrage,  bereit  Stußöfmtg  allere 
bt’ngS  nicht  ohne  bie  eiltet  gemiffen  Mechanismus  getingen  fann, 

menbet  man  bod;  oft  mechanifdje  ^rincipten  gerabe  ba  an,  mo  allein  fte  un* 
ftattfjaft  ftnb;  man  oertangt  nämtt'ch  eine  jmtfchen  ©eißigem  unb  «Jftate* 
riettem  3mif<hen  t'nne  ßhtoebenbe  5D?afd;inerie,  burd;  metd;e  ber  Einßuß  ber 
(Beete  überhaupt  31t  einer  maßenbemegenben  straft  merbe;  bt'efe  sJftafd)inerie 
fetbft  aber  t;ätt  man  nun  für  eine  gati3  nach  bem  ^Belieben  unb  ber  SBittfür 
ber  (Beete  3ur  2tnmenbung  getangenbe,  fo  baß  bie  Beete  über  fte  ooftfont* 
men  bt'efetbe  unbefdjränfte  unb  arbiträre  iperrfd;aft  anSübe,  metche  fte  auf 
bte  Materie  unmittelbar  nicht  erßrecfett  fonnte.  Sflan  vergißt  atfo,  baß 
gerabe  hier  in  ber  £ha*  ein  gefe^mäßiger  «D?ed;ain'SmuS  geforbert  fei,  meb* 
eher  beftimmte  3rtftanbe  ber  Beete  mit  beftt'mmten  beS  körpere?  oerfnüpft. 
ES  ift  an  bem  angeführten  Orte  geweißt,  baß  jene  erfte  grage  nach  ber 
Slrt  unb  «Xftögttdßeit  beS  3afammenhangeS  jtnifcheit  Körper  unb  Beete  über* 
haupt,  für  bte  SOßtffenfchaft  nur  einen  feßr  geringen  SBertt;  hat  unb  ittt 
©runbe  ftch  in  ftch  fetbft  auftöft.  Be#en  mir  baher  je^t  oorauS,  baß  bie 
fchetnbare  Bdmuerigfet't  biefeS  Ranftes  hinmegfatte,  fo  fönnett  mir  uns  fo* 
gleich  wtt  ber  anbern,  in  ber  Ojmt  wichtigen  Jrage  befchäfttgen:  unter  met* 
d;en  23ebtngnngen  unb  nach  meinen  (Beferen  bie  Beete  im  Btanbe  fei,  jene 
allgemeine  «Xftögtidßeit  beS  EinßußeS  auf  ben  Körper,  ben  ihr  ein  irgenbmie 
befchaffener ,  ein  für  attemat  couranter  3ufammenhang  mit  bemfetben  ge* 
mährt,  3itr  iperoorbringung  ber  beftt'mmten  concretcn  23emegungen  beS  l^or* 
perS  3U  benutzen.  2ßir  motten  atfo  mißen,  mt'e  bie  in  abstracto  ober  im 
Allgemeinen  ben  Körper  beherrfchenbe  SÖittfur  ber  Beete  eS  anfängt,  um 
etmaS  33eßimmteS  in  ber  Ohat  horoorsurufen. 

1.  Oie  einfach ße  ^Beitu^ung  jenes  Eirtfluff e<S  iß  ber  (Gebrauch  ber 
©lieber  überhaupt  unb  bie  gätugfeit,  ihnen  beftimmte  tocate  Otrecttonen  3U 
geben.  $D?it  9^ed;t  h<*t  fchon  ttieintaruS  auch  biefeS  einfadjße  $h^nomen 
3U  beit  3nßincten  gejagt,  benn  atterbt'ngS  fommen  fchon  tßer  jene  «ßrittei* 
pt'ett  3um  SSorfchet'n,  metd;e  aud;  bie  3ufammengefe^teßen  Snßincthanbtungen 
mit  3U  bebingen  freuten.  Nehmen  mir  an,  es  h^nble  ßch  barunt,  bie  ipanb 
an  eine  Btette  beS  Körpers  3U  bringen,  metche  burd;  einen  9?ei§  berührt 
morben  iß.  Oie  Beete  fenne  3mar  bie  £age  biefer  Btette  gegen  anbere 
^örperthette,  ße  überf ehe  fetbft  bie  23ahn,  metche  bie  fpanb  bis  3ur  23erüh* 
rung  burchtaitfen  muß,  mie  mirb  fte  nun  bennoch  eS  anfangen ,  um  ben  hier 
bientichen  SfluSfetn  einen  Smputö  3U  geben,  aus  bem  baS  mirttieße  Ourd)* 
taufen  biefer  23ahn  heroorgeßt?  Oaß  atte  ^enntniß  ber  Oertticßfeit  bureß 
ben  ©eßtchtsßnn,  fo  oottßänbig  ße  auch  tmmer  fein  mag,  nichts  jur  Erftä* 
rung  beiträgt,  mie  bie  Beete  bie  bittet  3U  ben  gemünzten  tocaten  Oirec* 
tionen  31t  benutzen  terne,  iß  immer  eütgeßanben  morben,  unb  man  hat  in  ber 
0f?eget  bie  Erltärung  biefer  phigleitauS  ben  ^tßociationenoerfchiebenerBtettuni 
gen  ber  ©lieber  mit  ben  ©efütßen,  bie  ße  erregen,  hergeteitet.  ©leid;  nach  ber 
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(Beburt,  Pepattptet  £ erb art  l) ,  entfielen  au3  bloß  organifcpen  (Brünben 
xtnaX>^angtß  oott  bet  Seele  gemiffe  23emegungen  in  ben  (Belenfett;  jebe  er** 
regt  in  ber  Seele  ein  beßimmteö  (Befüpt,  u>trb  aber  ^uglet'cp  burcp  baö  (Be* 
ftcpt  maprgenomnten.  So  affociire  ft  cp  alfo  bie  23orftettung  oon  ber  beftt'mm* 
ten  Sage  be$  (Bliebet  mit  einem  beftimmten  (Befühl,  unb  fo  oft  fpäter  jene 
Stellung  beö  (Btiebeö  um  irgenb  eine3  $u  erreiipenben  3&>etfe$  mitten  ge* 
münfcpt  mtrb,  entftept  ber  Seele  ^unäcpfi  mt'eber  bieö  (Befüpt,  melcpeö  nun 
rücfmärt$  auch  bie  mirfltcpe  SBemegung  reprobucire.  So  fepr  icp  bie  2ln* 
menbbarteit  biefer  aucp  anßerbem  fepr  oerbreiteten  2lffociationetpeorie  aner* 
tenne,  fo  muß  icp  bod;  ipre  fpinlänglicpteit  ^ur  Erflärung  im  Slttgemeinen 
befreiten.  E6  fcpeint  mir  unmaprfcpeinticf ,  baß  bet  beut  funtpfen  Unter* 
fcpeibmtgöoermbgen  für  Empftnbungen,  unb  bem  fd;mad;en  (Bebäcptnt'ß  in 
ben  erften  SebenOtagen,  rnopüt  bod;  bie  23egrünbung  fotd;er  2tffociationen 
größtentpeit$  fatten  müßte,  gerabe  jene  unbeutticpen  ^erceptt'onen,  bie  and 
ber  oerfcpiebenen  Sage  ber  (Betente  entfielen  tonnen,  fiep  fo  feft  unb  be* 
fh'mmt  ermatten  fottten,  um  fpäter  auf  eine  fo  fünftlicpe  Steife  burcp  ben 
3mecf  reprobucirt,  felbfi  toi  eher  bie  33emegung  reprobuciren  $n  tonnen. 
£üefe  £peorien  ftnb  mopt  jumetft  niept  fomopt  and  ber  ißeobaeptitng,  als 
au3  ber  anfepauungHofen  Erinnerung  an  ba£  menfcptid;e  tinb  peroorgegan* 
gen,  too  bie  tangfame  Entmicftung  ber  förderlichen  gäpigf eiten,  mäprenb  bie 
geiftigen  oerpältnißmäßt'g  to eit  oorauSgeeilt  ftnb ,  ein  fold;e£  Sernen  beö 
ÄbrpergebraucpO  burcp  feorftettung^affociationen  maprfcpeinlicp  rnaepen  tonnte. 
Stber  ba^  ipüpttepen,  baS  auO  bem  Eie  tommt,  ba3  23bd:d;en  beö  (Baten nd, 
ba£  auö  bem  Mutterlet'be  gefcpnitten,  perumfprang,  überhaupt  atte  Spiere, 
bereit  ^inbpet't  fepr  furj  ift,  paben  unmöglich  fiep  folcper  2lffociationen  be* 
bienen  tonnen,  2lucp  mürben  mir  bei  näherer  23etraeptung  halb  oorau^fepen 
muffen,  baß  bie  SSorftettungen,  bie  ft  cp  pt'er  etma  oerbunben  Ratten,  unbe* 
mußte  gemefen  mären,  tteberatt  aber,  mo  mir  auf  bie  gorberung  oermictet* 
terSSerpättniffe  jmifd;en  unbemuß  ten  SSorft ctCungen  tommen,  merben  mir  beffer 
tpun,  naeppfepen,  ob  nicht  ber  MecpaniOmuä  attein  jur  Erttärung  pütreid;e,  opne 
baß  mir  ben  in  ftd;  fetbft  buntten  unb  $u  jeber  unmiffenfcpaftliepen  5tu3ftud;t 
bt'enltd;en  begriff  mtbemußter  BSorftetlungen  anjumenben  genötpt'gt  ftnb. 
Eö  fcpeint  mir  gemtß ,  baß  ber  (Bebraud;  ber  (Btiebmaßen  oiet  beftimmter 
burcp  einen  pppfiotogifd;en  Mecpaniömuö  beterminirt  ift,  al$  man  fonft  an* 
napm,  unb  baß  biefer  fepon  tauge  ftattfinbet,  epe  bie  (Seele,  in  biefern  S5e* 
$uge  ganj  nad;  9ieit’0  ^tuObruct  ber  ftoraftt  beö  ^brperö ,  fiep  feiner  be* 
mäeßtigt,  nnb  ipn  alö  ein  guteö  ^)ülfömittet  ^u  ihren  eigenen  3meeten  be* 
nu|t.  £)ie  Biatur  muß  ber  Seele  reept  eigenttich  bie  ^)anb  füpren,  bamit 
fie  in  bem  iprent  eigentlichen  BÖefen  fremben  Sanbe  ber  Biäumlicpteit  unb 
Materialität  fiep  orientire,  unb  maö  t'pren  eigentpnmIicpenS3efcpäftigungen  ganj 
bioparat  ift,  bie  räumli^en  33emegungen  birigt'ren  lerne.  Mit  bem  äußeren 
Btet^e,  ber  eine  Stelle  be^  ^brperö  trifft,  muß  eutmeber  eine  bejtimmte  an* 
tomatifepe  23emegung  ober  boep  ber  ^rt'eb  ju  einer  fotepen  bereite  gegeben 
fein,  unb  eben  bt'eö  bitbet  eine  befümmte  ^Iffoeiation  oon  Vorgängen,  metepe 
bie  Seele ^u  t'pren  3mecfen  jmar  benu^en  ober  pemmen,  ^maroietfaep  jrnect^ 
mäßig  meiter  combt’niren,  aber  in  t'pren  et'nfacpften  Elementen  niept  erfin* 
ben  noep  conftruiren  tarnt,  hätten  bie  ^ppfiologen  niept  empirifcp  He  die* 
fterbemegungen  attfgefunben,  fo  mürbe  man  fte  pfpcpologt'fcp  paben  pofuli* 
renmüffen;  leiber  pat  man  meprfaep  gerabe  biefeErfbpeinungen,  metepe  altein 
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bi e  Seele  zur^eroorbrtngung  zmecfntäßige^emegungen  beS  Körpers  befäht* 
gen,  felbft  mt'eber  aus  einem  unbemußten,  nnb  bennoch  jmecfmäftg  mähten* 
ben  Bütten  abletten  jn  muffen  geglaubt.  2luf  biefe  SBeife  mürbe  eins  ber 
oortreffltchßen  ipülfSmittel  ber  f>fpchologt’e  unbenu^t  oerloren  gel;en.  gn 
ben  Dffeßerbemegungen  auf  äußere  Dteize  zeigt  eS  bie  Statur  burd;  rein  pl;p* 
ftfaftfe^e  gufantntenhängc  ber  ©eele,  melche  Bemegungen  jc$t  zmeefmäßig 
ftnb;  fte  lehrt  tl;r  bte  £age  ber  £$ette,  tnbem  fte  fte  nicht  einem  unbeßt'mm* 
ten  @uc^en  überläßt,  fonbern  foglet'ch  felbß  ein  ©lieb  nach  ber  »erlebten 
©teile  hinbemegt.  Der  ©eele  alfo,  beut  immateriellen,  unräumlichen  2Be* 
fen  liegt  eS  niept  ob,  ju  einer  intenbirten  Bemegung  bte  nothmenbigen  $tn* 
regungen  an  bte  ntotortfdjen  Heroen ,  bte  fte  gar  nicht  fennt,  zu  oert^etlen; 
tote  mürben  fte  tut  ©taube  fern,  gerabe  bte  bienlidjen  herauszugreifen,  menn 
btefe  ft d)  niept  oon  felbft  barböten,  tnbem  ber  duftere  9?et'z  niept  nur  Em* 
pßnbung  unb  Borftellung  erzeugt,  fonbern  juglet'c^  bte  motortf^en  fettig* 
fetten,  menn  auch  nocp  fo  letfe  anßößt,  fo  baß  fte  ftd;  felbft  ber  ©eele  als 
fdjlagferttg  anfünbtgen,  unb  btefe  ben  B?echaniSmuS  nur  gemäßen  %\x  laß 
fen  brauet? 

gd;  gebe  $u,  baß  baS,  maS  man  gemöhnlich  Ifteßerbemegitngen  nennt, 
noch  ein  fehr  unauSgebilbeteS  unb  unzulängliches  ipülfömittel  iß,  baS  nicht 
alle  gälte  ber  hier  behanbelten  grage  betft.  OTetn  überhaupt  münfehe  ich 
nur,  baß  btefe  Bemegungen  als  offen  oorltegenbe  Bet'fpiele  einer  aus  tpeo* 
rettfthen  ©rünben  otel  aUgemetner  anzune^menben  Einrichtung  angefehen 
merben,  bte  in  anberen  gälten  nuferer  Beobachtung  entgeht.  2lnret'hen  fönnen 
mir  ihnen  noch  bte  welche  bte  Balance  unb  bte  einfache  Soco* 

motton  beS  Körpers  bebingen,  bie  mir  ebenfalls  fortbeftehen  fehett,  menn 
alter  Einfluß  beS  tnbioibuetten  BÜtfenS  ober  ber  Ueberlegung  ment'gßenS 
für  ttnfere  Beobachtung  megfäüt.  Dagegen  iß  eS  ein  auch  burch  bie  &ffo* 
ciationStheorie  unlösliches  D^äthfel,  auf  melche  SBet'fe  bte  burch  ©eftept 
mahrgenommene  Dertlicpfet’t  eine  Dt'rectt'on  ber  Bemegungen  nach  biefem 
fchet'nbaren  Orte  heroorbringt.  21ußerbent  muß  nun  zugeftanben  merben, 
baß  bt'efe  etnfachßen,  burch  ^ett  ^hvff°^°Ötf4>en  BiechaniSmuS  gegebenen  Be* 
bingungen  burch  hiuzutretenbe  2lffociationen  außerorb entlieh  auSgebilbet  unb 
nach  Ueberlegung  manntchfad;  combinirt  merben  fönnen.  ©te  oerhatten  ßcp 
mt'e  bie  Buchßaben  beS  5Xl^h abetS,  bie  zur  oernünftigen  ©prache  oermanbt 
merben;  neue  Bürte  fönnen  in’S  Unenblicpe  gefchaffen  merben,  aber  neue 
Buchftaben  ober  einfache  £aute  fönnen  mir  nicht  erftnben,  fonbere  nur  benu* 
£en,  maS  uns  bie  Statur  fuggertrt.  ©0  fehen  mir  nun  auch  biefe  einfachßen 
§tefterbemegungen,  bereu  mir  gebuchten,  im  £eben  fehr  feiten  heroortreten; 
fehr  paußg  bagegen  an  becapitirten  ipt'eren,  bereu  Stumpf  ßcp  ohne  Ueberle* 
gung  unb  burch  feine  mechanifchen  Büttel  erhält.  Der  getopfte  grofeh,  ben 
man  fneipt,  bemegt  feine  ^3fote  abmehrenb  unb  zurücfßoßenb  nach  ber  ©teile 
beS  Geizes,  mo  baS  ooüftänbige  Dpier  fein  £eil  in  ber  gluckt  gefugt  hütte, 
mohlmt'ffenb,  baß  jene  Bemegungen  zmar  an  ßcp  felbß  zmeefmäßig,  a^er 
Bermt'cflungen  ber  Umftänbe  nicht  gemachfen  maren.  Der  (Gebrauch  ber 
©lieber  alfo,  infofern  er  überhaupt  in  einer  localen  Dt'rection  berfelben  be=» 
fteht,  iß  feine  unabhängig  2lüeS  felbß  ooUziehenbe  Slha^  ,t)et  SOßtKfwr ,  fott* 
bern  nur  eine  Benu^ung  beS  oorhanbenen  B?echantSmuS ,  beffen  Ablauf  bte 
©eele  nur  moüen  ober  nicht  mollen,  fetneSmegS  aber  felbß  erß  in  feinen 
Einzelheiten  einrichten  fann. 

2.  ©ruppenmet'S  zwfawmengeorbnet  ßnben  mir  combintrtere  Berner 
gung en,  bie  zur  2lbmehr  oon  ©thäbli^feiten  bienen  foKen  unb  bei  benen 
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eben  beßwegen  bie  Tenben^  %ux  Bewegung,  bureß  bett  9?et'$  oeranlaßt,  fo 
heftig  auftritt,  baß  in  ben  meinen  gatten  bie  Seele  fie  nid;t  einmal  bureß 
eine  wittfürlicße  ®egenbewegung  ^entmen  fann,  3.  SB.  £>ußen,  liefen.  Sie 
wenig  bie  (Seele  an  ber  ^weefmäßigen  (Einrichtung  btef er  ^Bewegungen  2tn* 
tßet'l  ßal,  fte^t  man  barauS,  baß  fte  biefelbe  oft  meßt  begreift,  nad;bem  fte 
ba  ßnb,  noch  ^  weniger  aber  fte  erftnben  würbe.  Man  frage  gernanb, 
wie  er  eS  anfangen  werbe,  um  einen  fremben  Körper  aus  ber  Luftröhre  £U 
entfernen?  (Er  wirb  waßrfcßeittlid;  eher  auf  Tracheotomie  rathen,  als  auf 
duften.  T)arauS  unb  aus  ber  Unwittfürticßfeit  beS  (Eintretens  formen  wir 
feßtießen,  baß  auch  biefe  ^Bewegungen  oöttig  oorgearbeitete  (Effecte  meeßa* 
nifeßer  SBebütgungen  ßnb,  mit  benen  bie  Statur,  mißtrauifcß  gegen  ben  (Er* 
ßnbungSgeift  ber  Seele,  ben  Körper  aueßattete.  2Bie  fc^lecht  würbe  es  in 
ber  Tßat  nm  unfere  ©efunbßett  flehen,  foKte  bte  Ueberlegung  ße  oertßet'bi* 
gen  unb  nicht  ber  Mechanismus!  SaS  nun  hier  3um  Smutje  beS  Körpers 
unb  in  einfachen  SBerßättniffen  oorßanben  iß,  oielfeicßt  ftnben  wir  bieS  in 
reicherer  SluSbitbung  in  einigen  gorrnen  beS  gnßtncts  auch  $u  anberen  3toe^ 
den  oerwanbt,  beren  (Erfüllung  bie  Statur  ebenfalls  ber  beut  3rrfßum  un* 
terworfenen  Seele  entziehen  wollte.  (Ein  unrichtiges  sprt'neip  wirb  eS  we= 
nt'gßenS  nicht  fein,  anjuneßmen,  baß  altes  3tt>odmäßige,  was  oon  ot'elen 
(Eremplaren  einer  (Gattung  ßets  auf  bie  nämliche  Seife  auSgeübt  wirb,  nicht 
aus  b ent  Sillen  ber  inbioibueHett  Seele,  fonbern  aus  gegebenenSBebingmtgen 
ber  £)rgant’fation  mit  mechanifther  dtotßmenbigfeit  folge.  -Lßur  was  äugen* 
f cheinlich  ^war  mit  ^Berechnung,  aber  in  oerfeßiebenen  gälten  oerfeßteben, 
oft  oerfehlt  unb  unzweckmäßig  gefleht,  nur  bieS  gehört  unbeßritten  ber 
Zweckmäßig  woltenben,  aber  ot'elfältig  irrenben  Seete. 

Man  oerßeße  bieS  nun  nicht  fo,  als  fottten  alte  bie  complt'cirten  SBewe* 
gungen,  weiche  bie  Tßt'ere,  namentlich  bei  ber  Ausübung  ißrer  ^unßtriebe 
Ooltjt'ehen,  in  ißrer  ri;pthmifd;en  Slufeinanberfolge  unmittelbar  als  (Effecte 
einer  oorgebilbeten  ntecßanifd;en  (Einrichtung  ißreS  SJlerOenfpßemS  angefehen 
werben.  (Es  gehört  bieS  offenbar  ju  ben  oben  abgetoiefenen  medmnifeßen 
2lnftcßten;  bie  Oxeihe  oott  ^Bewegungen,  bie  wir  hier  beobachte«,  fann  nicht 
wie  eine  Melobie,  oon  einer  Salze  abgefpielt  werben.  $tber  bie  einzelnen 
Manipulationen,  aus  benen  bie  Steiße  befteht,  fann  man  fid;  organifcß  prä* 
formirt  benfett,  unb  fic  werben  waßrfcß  entließ  oft  feßon  bureß  bie  pßpftolo- 
gt'fcße  Tenbenz  zur  ^Bewegung,  bie  in  ber  Structur  ber  Tßet'le  liegt,  nur 
als  fpielenbe  ^Bewegungen  ßeroorgerttfen  unb  eiugeübt,  eße  fte  fid;  aßo euren 
unb  zweckmäßig  jur  3nßinctßanblung  oerwanbt  werben.  9?itr  baS  (Einzelne 
alfo  fann  Mechanismus  fein,  bie  ^wedmäßt'ge  SBe-rbinbung  beffelben  aber 
eine  Ufurpation  bt'efer  organifcß  gegebenen  Mittel  burd;  bie  Seete. 

3.  SBei  ben  bisher  angeführten  ^Bewegungen  war  ber  (Einßuß  ber 
Seete  überhaupt  nur  ^ufäKig ;  bei  ben  ntimifeßen  ^Bewegungen  unb  ber 
Sprad;e  tritt  bagegen  offenbar  ein  pfpcßt'fcßer  Vorgang  als  SlnfangSpunft  ber 
^Bewegung  auf,  aber  formen  wir  oon  ißm  meßr  fagen,  als  baß  aueß  er  nur 
eine  SBerantaffung  jum  Ablauf  eines  fd;on  oorgebtlbeten  MecßaniSmuS  iß, 
ben  er  ßöcßftenS  weiter  zu  bejtufcen,  aber  nicht  oon  oorne  ßcret'n  $u  machen 
weiß  ?  SBonberbeßimmten^lrtberSBeränberung  in  ben  ©eßdßs^ügen  bei greube, 
Trauer  unb  anberen  Effecten  läßt  fteß  für  unfern  23erftanb  Weber  3weck  noeß 
(Brunb  angeben,  könnte  aueß  ber  erfte  barin  gefud;t  werben,  baß  baS@eftd)t 
als  Spiegel  ber  Seelenßimmung  ein  .Organ  ber  Mt’ttßeilung  fein  folt,  fo  iß 
boeß  feine  Siotßwenbigfet't  beS  SBegriffS  oorßanben,  warum’ greube  bureß 
Sacßen,  Trauer  bureß  Seinen  unb  nicht  umgefeßrt  auSgebrücft  werben 
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wüßte.  Jür  fantt  eb  bafjer  gar  f etttett  bemußten  dmtfcfjeibungb* 

grunb  geben,  ftcß  ber  etuett  ober  ber  anbern  ntintifdjen  33emegung  31t  bebie* 
nett;  ob  baßer  3mar  moßf  ein  geifh'geb  (Element,  ber  Effect,  ßt’er  ber  51«=* 
fangbpunft  ber  23emegung  tft ,  fo  ift  er  eb  boc^>  nur  infofern,  afb  er  burdj 
einen  Nbecßantbntub  mit  einer  beßtntmteu  23emegung  etn  für  aßentaf  3ufam* 
mengefpannt  ift.  (Kr  ift  baßer  bie  2Seranfaffung  3U  ißrent  Auftreten,  aber 
nicßt  ber  ©raub  ißrer  Dualität,  bie  er  gar  nicßt  fefbffc  toasten  ober  befltm* 
ntert  fann.  ©eberben  ftttb  baßer  in  i^ren  einfachen  ©runb3Ügen  aßen  Na* 
tt'onen  gemein,  fte  ftnb  nie  erfuttben  morben,  unb  t'ßre  fünjHerifcße  Nacßbif* 
bung  ift  fo  ferner,  baß  fte  bann  am  weiften  gefehlt  wirb,  toenn  fte  tote  attö 
einem  natürfi(ßen  3nfttnct  ßeroorgegangen  erfeßeint.  Die  mimtfeßen  23ewe* 
gnngen  fbnnen  wir  baßer  für  waßren  3nflmct  anfeßen ;  ber  Körper  folgt 
§ter  mit  ntecßattifcßer  Notßwenbigfeit  bem  3uß(wbe  ber  (Seele  r  unb  boc§ 
enthielt  bt'efe  ißrerfet'tb  gar  nicßt  ben  2Bißen,  jene  Bewegungen  ßeroorju* 
bringen.  @o  geigt  fteß  ßter  ooßfomnten  jener  fcßet'nbare  SBiberftreit  3Wt'fcßen 
SNecßantbmub  unb  greißeit,  ben  mir  oben  afb  bab  (Kßarafteriftifcße  beb  3^ 
ftt'nctb  be^eid^neten. 

5leb>nltc^eö  muffen  mir  oon  ber  ©praeße  fagen.  Sauere  3uftanbe,  2fuf* 
regungen  beb  ©ernütßb  bureß  Dbne  auöjubrttden,  treibt  Dßter  unb  N?en* 
feßen  ein  pßpftofogifeßer  NZecßanibntub ,  ber  felbft  bei  2luacepßafen  fteß  3U* 
meiden  notß  mtrffam  bewteb;  mir  miffen  nicßt,  morin  ber  Nu^en  beb  lauten 
(Schreiens  befteßen  mag,  in  bab  mir  bei  (Sdjnterjen  aubbreeßen;  aud;  bt'eb 
affo  fann  leine  oon  einem  befonbern  inbioibueßen  2Sißen  ber  Seele  aubge* 
ßenbe  ^anbfung  fein.  3rrt3f  man,  marum  aße  Voller  ber  Donfpracße,  uießt 
ber  gt'ngerfpracße  fteß  bebienett,  fo  beruht  bieö  gewiß  nicßt  auf  einer  aben* 
teuerfießen  Ueberfegung  beb  größeren  Nuf^eub,  ben  bt’e  erfte  gemährt,  fon* 
bertt  barauf,  baß  fein  Naturtrieb  ben  SNenfcßen  3U  tefegrapßt'fcßen  ©eftt'cu* 
fationen  afb  Slubbrucf  innerer  3uft<*ttbe  gmingt,  wäßrenb  bie  Dbne  ißm 
bureß  einen  pßpftofogifeßen  SNecßanibmub  fuggertrt  werben  afb  bab  paffenbfte 
50?ittel,  geftaftfofen  ©ebattfen  eine  3orm  ju  geben.  DerN?enfcß  afb  ©efd;i>pf 
betrachtet,  jagt  2&ifß.  0.  ^umbofbt1)  mit  Necßt,  ift  einftngeubeb@efcß0pf, 
aber  begriffe  mit  ben  Stönen  oerbtnbenb.  ©inen  einfachen  pßpftofogifeßen 
Sftecßanibmub  ßat  ßt'er  bie  ©ewalt  ber  Seele  ergriffen,  unb  31t  iftrett  bö^e=< 
ren  3^ßd^  aubgebitbet;  überhaupt  i^rer  ^)errfd;aft  untermorfen.  @d)met* 
gen  lernen  mir  erft  im  £aufe  bebSebenO,  nac^bemmir  früher  fpret^en  gelernt. 

4.  3n  ben  oorigett  23eifpt'eten,  fo  meit  bie  bart'tt  aufgefüftrten  S3eme^ 
gungen  oon  aßen  fpater  erlangten  (Kombinationen  getrennt  gebaut  merben, 
mar  fein  auöbrüdti^er  SBtße  mirffam,  fonbern  einem  ©efü^l0=3ufianbe 
ber  Seele  folgte  eine  mit  if)nt  ganj  incommenfurabfe  ^Bemegung  mit  Not^ 
menbigfett.  ©0  gt'ebt  jebo^  aud)  oiete  Jdße,  mo  3Sorfteßungen  oon  23eme= 
gungen  in  33emegungen  felbffc  übergeben,  o^ne  baß  etn  benutzter  (Ktnfduß 
be0  inbioibueßen  2Öißen0  bemerfbar  märe.  5tußer  ben  Nad;at;mung0beme^ 
gungen,  bie  3of).  NtüUer  treffenb  betrieben  f;at,  gehören  ^ier^er  fetbfl 
jene  traurigen  ^ret’gniffe,  mo  ber  ©ebanfe  eine0  3Serbrecben0 ,  bab  nicht  ge* 
moßt,  fonbern  im  ©eg entfett  oerabfdjeut  morben  t'ft,  bemtod^,  nacbbeme0  bitreh 
oielfdltige  Slffoctationen'  immer  mt'eber  in  bab  23emußtfein  3urücfgefef)rt  ift, 
enblt’d)  bie  eittfpre^enben  Niuofetbemegungen  ^eroorruft,  bie  3ur  (Konfum^ 
matton  be0  factt'fdjen  ^atbeftanbe0  beb  35erbrec^enb  führen.  X)aß  folt^e 
Hergänge  mirftid;  ftattftnben ,  mirb  für  gleichgiftige  ^lngemof;nf;eiten,  ober 
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für  Vorftedungen  oon  £anbfungen ,  bte  fern  ntoraltfc^eö  3ntereffe  haben, 
leicht  gugegeben,  aber  dichter  unb  (^riminafpfychofogen  ftnb  im  2ldgemet’nen 
ment'g  geneigt,  bt'efed  pfychofogt'fche  gactum  in  23egug  auch  auf  fernere  3<*de 
gugugeben,  inbern  ihnen  mit  Unrecht  bt'e  gragc  nach  ber  3ure(httung  burch 
eine  folc^e  mt'denfofe  nnb  injtinctartige  Verübung  non  Verbrechen  in  Ver= 
mtrrung  gu  gerätsen  f^etnt.  2fdet'n  offenbar  befielt  eben  bart'n  bad  Ver* 
bred;ert'fd)e  ber  Zt}at,  baff  bern  pfydjofogifdjen  V?ed;anidiuud  geftattet 
morben  ift,  bid  gu  feinem  3^  abgufaufen,  gtcid>  afd  gebe  ed  gar  feine 
Verpflichtung,  benfefben  burch  bte  Energie  bed  Sßt'dend  aufguhaften.  IDiefe 
dtücfftcht  barf  und  baf>er  nicht  abhaften,  bad  pfpd;ofogifche  factum  anguerfennett, 
baf  Diele  felbft  fehr  compficirte  £anblungen,  nnb  unter  ihnen  auch  manche 
Verbrechen,  ohne  beftünmten  SÖtden  oodführt  merben,  menn  bt'e  Vorjtedung 
einer  Zfyat,  oon  aden  ©eiten  burd)  anbere  Vorjtedungen  immer  mt'eber  er* 
meeft  nnb  oerftärft,  admältg  aden  anbern  Schaft  bed  SBemujjtfeind.oerbrängt 
unb  gu  beffen  herrfd;enber  Sbnfüdung  mt'rb.  VSorüber  mir  fange  brüten,  bad 
tfmn  mir  gufe|t,  oijne  ed  bod)  51t  moden.  (£in  feftfamer  ©ruttb  ift  oon  em* 
ptrifcher  ©eite  fyev  gegen  bt'e  Annahme  geftenb  gemacht  morben,  baf  auf 
Vorjtedungen  mon  Vemegungen  auch  Vemegungen  fefbjt  folgten,  benn  mir 
mußten  recht  mofd,  baf  ber  bfofe  ©ebanfe  einer  Vemeguug  bed  2fr  nt  d  ben* 
f eiben  nicht  beuge,  fonbern  baf  ber  2ßide  ^injufommen  muffe,  hierüber 
fann  man  jebod)  fein  (Srperiment  machen,  mefdjed  nicht  bt'e  Vebütgungen  ei* 
ned  mögft'chen  Erfolgs?  fefbft  mt'eber  aufhöbe.  Verbauten  mir  unfere  £>anb 
mit  ber  Vcrftedung  ihrer  Vemegung,  unb  märten  nun  ab,  ob  bt'efe  eintre* 
ten  merbc  ober  nicht,  fo  ift  offenbar  bte  Vorftedung  bed  (fintretend  berVeu* 
gung  unb  bte  Vorftedung  t'hred  9?t'chtet'ntretend  im  ©feichgemt'cht;  ^ter  fann 
affo  nicht  eher  etmad  folgen,  afd  bt'd  ber  Veobachter  aufhört,  unparteiifch 
gu  fein,  b.  h-  bt'd  bt'e  Vorftedung  ber  Beugung  jebett  SÖiberfianb  ber  entge* 
gengefe^ten,  überhaupt  jeben  3ft>eifef  übermunben  ^at.  £)t'e  bfofe  ©tärfe 
ober  Sebhaftigfeit  einer Vorftedung  ift  ed  gmgr  mofd  nid;t,  mooon  ber  Heber* 
gang  in  mirfft'd;e  Vemegung  abhängt;  adein  mad  auch  bt'e  spfpehofogie  afd 
bie  mahre  Vebtngung  bafür  angeben  mag,  jebenfadd  merben  bt'e  meiften 
ipanblungen  unfered  gemöhnfichen  Sehend  auf  biefem  3Bcge  mechanffd;er  2lb* 
miniftration  oodgogen  unb  gefangen  gar  nid;t  erft  tta^  einer  (Jntfc^eibung 
bes?  2Bidenö  gur  SBirfftc^f eit.  (^rft  menn  oerfd;t'ebene  S^orftedungen  gegen 
einanber  ftreben,  entfielt  ber  3tret'fel  unb  bt'e  Ueberfegung ,  auö  t'f;r  ber  be* 
mufte  (Jntfc^fuf,  ber  adein  und  eine  ©arantte  bafür  giebt,  baf  bt'e  audge^ 
übte  ^)anbfung  in  ber  £f>at  oon  und  gemodt  morben,  baf  fte  nt'd;t  bfoft  aud 
ber  SSerbt'nbung  bed  pf^cbofogifdjen  3)?c^anidmud  mit  ben  förperlt'd;en3w^C:; 
tionen  entftanben  ift.  SSergfeic^en  mir  bt'efe  bem  9D?enfd)en  eigenen  S5eme^ 
gungen  mit  betten  ber  ^f;terc,  fo  fbnnen  mir  menigjtend  gmei  ©rfdjemungcn 
an  ben  festeren  |t'er  anrei^en,  bt'e  ©^iefbemegungen  namentfic^  junger  ^tere 
unb  bie  eigentfntmft'cfmt  Saute  unb  ©efangdmeifen.  3n  bet'ben  ift  ber  2fn^ 
fangdpunft  ein  fjf^ifeber  Vorgang;  mo^f  faunt  eine  beftimmte  ^orftedmtg, 
fonbern  eine  ©emütftdbemegung,  bie  ^ter  t'^ren  Sfitdbrud  mt'e  bt'e  Effecte  in 
ber  fpf>9ftognomt'e  ftnben.  2)ie  Saute  ber  Stetere  fc^ einen  burd;gangig  oon 
t'^rer  Organt'fation  abguf;dngen ;  t'^re  ^erbt'nbung  gu  ©cfängen  bei  ben  23ö- 
gefn  bebarf  gur  (Jrffarung  feiner  angebornen  SDtefobie;  bt'efe  ©«fange  ocr* 
banfen  i^ren  dict’g  me^r  ber  ©cenert’c  ber  umgebenbett  dtatur  unb  bem  tim- 
bre  bed  Organd;  an  fid;  ftnb  fte,  mufifafifd;  betrachtet,  met'ft  rct'gfofe  S3emc= 
gungen  in  (hromatt'fd)en  Suteroaden,  unb  ihre  Variationen  ftnb  meift  nur 
fo  groß,  mt'e  bt'e  Verfd)iebenheiten  ber  ©prünge  fpiefenber  Zfyiixt,  nur  baft 
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fte  hter  nicht  mit  ben  33  einen,  fonbern  mit  beit  Stimmbdnbern  unb  ^etjl* 
fopfStnuSfeln  auSgefithrt  derben.  £)t'e  3Serf c^teben^etten  beS 
Sackens  biete n  einigermaßen  eine  Slnalogt'e. 

5.  Sahrenb  in  beit  oorermdhnten  33eifpielen  $mar  pfychologifcher  Sfte* 
chant'SntuS,  aber  hoch  fein  Sitte  oorhanben  mar,  ftnbett  mir  gatte,  in  betten 
atterbt'ttgS  ein  Sitte  thättg  ift,  aber  ein  folcher,  ber  in  5lbftd;t  fernem  3'we- 
cfeS  oöttt'g  ohne  Sittfür  ift,  ttnb  ftd;  mdhlettb  nur  tn  33e$ug  auf  bie  Mittel 
ermet'f’t,  bie  $ur  ©rfüttung  fetter  führen  fetten;  eüt  Sitte  im  ©ienjie  einer 
25orfkttungSret'he.  hierher  geboren  bie  ot' elf  ach  beobachteten  #anblungen 
ber  Schlafmanbler,  biefett  5luSbrucf  gan$  abgetrennt  genommen  oon  5lttent, 
maS  $u  bem  Sagenfreife  beS  tht'erifchen  Magnetismus  gehört.  3Da  gerabe 
biefe  ©rfchet'nungen  ein e  oottenbeteSlnalogt'e  ber  ©uo ie r’fdjen  $£rauntibeen 
barbieten,  fo  motten  mir  fte  genauer  betrachten.  £)te  £errfchaft  ber  33or= 
ftettungen  über  bie  MuSfeltt  ift  tut  Schlafe  nicht  gattj  aufgehoben;  mir  fe¬ 
iten  bie  £rduntenben  SSemegungen  aitSführen,  bie  gan$  gmedmdfng  in  35e* 
$ug  ju  ber  innerlichen  Straummelt,  aber  oft  höd;fb  Idcherlt'd;  ftttb,  mit  ben 
oorhanbenett  Umftdnben  oerglt'chen,  oon  betten  ber  £rättmenbe  nichts  gemahr 
mirb.  @o  oerfolgen  bie  gagbhunbe  im  Traume  baS  Silb,  in  bem  fte,  ohne 
auf^uftehen,  Saftige  Saufbemegungen  ausführen;  fo  macht  ber  oon  Safferge- 
fal;r  grdutttenbe  auf  feiner  Matra^e  oerbleibenb,  Schmitttmoerfudje.  £>iefe 
33erhältnijfe  ftttb  fetm  feltfant;  mahrenb  bie  Seele  l tier  bie  ©lieber  in 
Sirflt'chfeit ,  nicht  bloß  im  Traume  fdjet'ttbar  bemegt,  i)at  fte  hoch  gar 
feine  Henntnt'ß  oon  ihrer  mt'rflichen,  fonbern  nur  oon  ihrer  fcheinbarett  Sage 
im  Traume,  Solchen  £raumhanblungen  fönnen  mir  bie  3nfltncte  nicht 
oergleichen,  benn  gerabe  in  ihnen  geigt  ftch  ja  eine  auf erorbentliche 
präbeftinirte  Harmonie  ber  33emeguttgett  mit  ben  äußeren  33ebingun* 
gen,  unter  benen  fie  unternommen  merben.  ©ine  anbere  (Gattung  ber 
Straumhanblungen  bagegen  fcheint  bem  gn  ft  inet  oottfotttnten  §u  entfpre- 
chen.  Senn  mahrenb  beS  Schlafes  eine  SSorftettungSreihe  ben  £rieb  §u  fr* 
genb  einer  ipanblung  ermeeft  hui,  fo  ermeeft  fte  bei  großer  Sebhaftigfeit  ju* 
le£t  auch  baS  33emußtfcüt  ber  äußeren  Umgebung,  t'nbent  bie  (Sinnesorgane 
mieber  $u  functt'oniren  anfangen;  ber  Sbranfe  ermacht  §mar,  aber  fetneSmegS 
fogteich  oottftdnbig.  Vielmehr  fo  groß  fattn  bie  ©nergie  eines  Traumes 
fein,  baß  alle  £ülfsmittel  beS  machen  3nftenbeS  ba^u  oermanbt  merben,  um 
ihn,  beffen  23orßettung  als  ein  unabdnberltch  ^u  erreichenbeS  3tel  baS  23e* 
mußtfet'n  anfüttt,  mt'rflt'd;  Su  realiftren.  ©rß  attmdlt'g  ermeden  bie  beutli* 
cherett  ^ßerceptt'onen  ber  äußeren  Sinne  51  ffoeiationen  ber  ©ebanfen,  aus  be* 
neu  ftch  öie  ©rt'nnerung  an  baS  inbioibttelie  Sehen  unb  bie  Ueber^eugung 
heraushebt,  baß  bie  eben  intenbirte  ^attbltmg  feinen  Sitttt  in  ber  9?et'he  ber 
©ntmt'dlungen  fyat,  bttreh  meld;e  bie  Seele  ftch  einem  inbioibuetton ,  em- 
^irifchen  3 cf  gemorben  meif.  Mancher  mirb  bt'efe  3«flnttbe  an  ftd;  felbffc 
erfahren  h^öen;  auch  betreibe  fte  aus  ber  ©rinnerung  eines  früheren 
©rlebniffeS.  Sir  merben  in  ihnen  fd;m erlich  einen  Sitten  fehen  motten, 
ber  bem  nämlichen  3d;  ^ttgehör t,  bem  mir  fonft  55erbt'enft  unb  Sd)ttlb  uttfe* 
rer  ^anblungett  ^ufd;ret’ben  •,  eS  fattb  in  btefett  gatten  fein  Selbftöemuf tfein, 
menngleich  ein  S>emuf tfein,  ein  gnnemerben  beS  Sleufern  Statt;  beim  eben 
baS,  maS  ben  5)?enfchen  ber  beftimmten,  inbioibuetten  ^erfon  mad;t,  bie 
^ufamntenhangenbe  ©rt'nnerung  feiner  SBeftrebungen  unb  3uftnnbe,  burd)  bie 
er  ftch  ölö  ftch  charafterifirt,  bt'efe  mar  aus  ber  Diethe  ber  53orftettungen 
oöttig  oerfchmunbem  IDie  Seele  mar  nichts  meiter  mehr,  um  es  beuttid), 
menn  auch  craf  auS^ubrücfen ,  als  eine  23orftettungSmaf^ine,  in  ber  ein 


200  Snftinct 

traumhaft  entftanbener  ©ebanfe  bominirt  unb  ade  auf  eren  ^erceptioncn  uns? 
nach  einem  befttmmten  £hU  fymUntt,  ot;ne  bafj  ^ter  irgenb  ein  iitbt'vibu etter 
28ide,  irgenb  ein(£ntfd;luf  ben©runb  ber^anblung  abgäbe.  3n  btefen  Säften 
nun  f^etnt  nur  bte  (Situation  bes?  3D?enf<hen  in  Begug  auf  feine  ipanbtun*. 
gen  genau  bie  nämliche  gu  fein,  in  meiner  ftch  bas?  Diner  gu  ben  $robucten 
feines?  3nftincts?  befinbet,  uub  eben  bef^atb  ^at  wohl  (Buvier  mit  feinen 
traumhaften  3been  nicht  blof  einen  geiftreicfen  2tus?brud  gegeben,  fonbern 
ben  3nftanb  begegnet,  ber  bei  bem  3D?enfcf>en  wirtlich  bent  ^rinct'p  ber 
Sache  nach  ber  nämliche  ift. 

6.  sJ?ach  aden  biefen  borauefe$ungen  löf’t  ftd;  bie  grage  barnach,  vb 
in  ben  gnftincten  sD?echanis?mits?  ober  gret'heit  Jjerrfche,  von  fetbft  auf.  (Sie 
entftanb  gröftentheits?  aub  bem  3*Tthunt,  baf  man  von  unferen  menschlichen 
£anbtungen  riet  gu  riet  bem  SÜßiCCen  gurechnete,  unb  baburcj)  bie  Bebeutung 
biefes?  äßortes?  fo  aus?behute,  baf  man  anbrerfeits?  um  bie  großen  Unter* 
fchiebe,  bie  ftch  in  ben  Wirten  unfers?  SDBoXXenö  unb  Raubeins?  bod;  empirifch 
geigen,  einigermaßen  erttdren  gu  fönnen,  gu  ben  buntlen  Gegriffen  eines? 
unbenutzten,  unabftchtlichen,  ober  recht  eigentlich  unwt'dfürlichett  SBidens? 
geführt  mürbe,  bie  ben  gewöhnlichen  2lnft d;ten  über  gnftinct  gu  ©rttnbe  lie* 
gen.  3n  einer  gang  befttmmten  Bebeutung  bee  3Bortes?  fönnen  mir  ge* 
wollt  nur  bas?  nennen,  bem  ein  gu  nötiger  Klarheit  ber  Stpperceptt'on  ge* 
langter  (Jntfchluf  vorhergegangen  ift;  ades? 5lnbere,  mag  ec?  ftch  auch  bar* 
fteden,  wie  es?  will,  ift  ^efultat  eines?  pfpchotogifd;en  3D?ed;aninmtts?,  oft  frei* 
lieh  ein  fotches?,  welches?  ber  wahrhafte  t'nbivt'buede  SBt'de  ^fftc^tmaßig  hätte 
nerhinbern  follcn.  3n  biefer  Bebeutung  ift  cs?  nod;  fel;r  fraglich,  ob  bie 
^pfpchologt'e  ben  DhtemU  bie  nie  eine  anbere  Spur  non  Selbftbeherrfchung  gei* 
gen,  als?  fold;e,  wo  eine  Borfiedung  bie  anbere  befämpft,  wirflid;  einen  2Bil* 
len  gufdjreiben  barf;  Begierben  freilich,  fetbft  wenn  wir  wollen,  Seibenfchaf* 
ten,  fönnen  wir  ihnen  nicht  abfprechen.  ©egen  biefe  pfpdwlogifche  SBahr* 
heit  fträubt  ftch  aber  bie  fo  weit  verbreitete  Sd;cu  vor  2ldem,  was?  dftccha* 
nts?mus?  heißt,  alt?  lönnte  bie  Seele  etwas?  von  ihrer  2Bürbe  vertieren,  ober 
als?  ftänben  bie  hödjften  moralifd;en  Sntereffen  auf  bem  Spiele,  wenn  nicht 
auch  für  bas?  gertngfte  Detail  ber  fpanbtungett  eine  ernftl;afte  Sntfd;liefung 
von  Seiten  beb  freien  äBiÜenc?  eine  heilige  Sanktion  barböte.  (Dies?  ift  bas? 
^rtneip  ber  ^ebattterte.  Die  Aufgabe  aller  (£rgiehung  ift  es?  bagegen,  gute 
med;anifd;e  (Gewohnheiten  bttrcl;  Hebung  hervorgubringen ;  ©ebaeptnif,  praf* 
tifche  9f?ed;nungs?regetn  werben  mögtichft  mafchinenntäftg  ausgebilbet,  bautit 
fte  recht  maffenhaft  bie  nieberen  Bebürfniffe  bes?  geiftigen  Bebens?  bttrd;  eine 
bloß  med)anifd;e  5lbmiuiftration  abthun,  unb  gu  ber  Überlegenheit  Sntfchei* 
bung  bes?  ©eifte3  nur  bas?  gelange,  was?  um  feiner  SBi^tigfeit  willen  eine 
S3ef eßluß nähme  ber  Freiheit,  ober  bes?  t'nbivibueden  BSidens?  verlangt.  So 
beruht  enblt'ch  ader  Dact,  ade  ©emeffenheit  unb  Einmuth  bes?  Benehmens? 
barttt,  baß  ade  gewöhnlichen  Jpanblungen  jebe  Spur  von  £lbftchtlid;feit  uub 
SBidenöimpuls?  verloren  haben  unb  nun,  wie  bie  Srgebniffe  einer  fd;önen 
9?atur,  ftch  au^  W  feftß  &u  entwickeln  fcheinen.  beobachten  wir  uns?  fetbft, 
fo  werben  wir  fittben,  baß  von  allen  unferen  $anblungen  nur  ber  aderge* 
ringßeDheil  Wirtlich  erpreß  gewodt  worben  ift,  baß  vielmehr  bie  adermeiften 
aus  einem  burd;aus?  widentofen  pfpdwlogifcheit 5D?ed;anis?mus?  hervorgehen.  SBir 
haben  aden  ©runb  angunehmen,  baß  bie  Dhiere  überhaupt  nur  unter  bem 
Sinflttffe  biefes?  d)ied;aius?mus?  hanbeltt;  il;r  berhattnif  gu  ihren  Dh^n  wirb 
baber  immer  ein  widentofen  fein,  uub  bie  3nftincthanbtungen  ber  St?hiere  ntt* 
terfd;eiben  ftch  bvtt  aden  ihren  übrigen  Bewegungen  bloß  bureß  bie  unver* 
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änberftcfje  (£onftan$,  mit  ber  gewt'ffe  35orftetXitn^en  als?  SlnfangSpunfte  ber* 
felben  in  allen  (ürrentölaren  enter  ©attung  erregt  Herbert. 

II.  2)ie  Jrage,  wie  ftd;  bet  ben  SttjHnctJanbluttgeit  ber  Xtyim  ber 
üföide  jtt  ber  Slrt  unb  SEBeife  btefer  $tlmtigfeits?äußerungen  oerhalte,  fönnen 
nur  als?  erlebtet  betrauten;  ade  bt'e  oben  erwähnten  Wirten  ber  23eWtrfung 
non  23ewegungen  werben  tu  einzelnen  23  eigneten  bes?  Snfh'nctS,  am  meinen 
aber  bie  unter  5)  ermähnten,  ber  (Klärung  §u©runb  gelegt  werben  fönnett. 
3met  Sinnahmen  adern  werben  unjlatthaft  fein;  bte  eines?  bloß  phhßdlogi* 
fcßen  sD?ed;anis?mu3 ,  benn  fie  erflärt  uns?  bte  Uftöglichfeit  jwecfmäßiger  SU* 
commobation  nid;t,  bte  wir  bet  nt  eien  Sttjftncten  erfahrungs?mäßtg  fennen; 
ttnb  bte  etneö  bemühten,  ftd>  entfchließenben  SBidens?,  benn  fte  macht  wie* 
herum  bte  Unoeränberltchfeit  ber  3nftincte  im  ©an^en  unb  ©roßen  utter* 
flärltd).  £)aß  beim  3«ft^ct  ade  ipütfs?mtttel,  welche  bte  ©eefenthätigfeiten 
$ur  <$rreid;ung  eines?  3^edö  barbteten  fönneu,  auch  wt'rflt'ch  betrugt  werben, 
aber  $u  einem  3^^,  ber  non  allem  Anfang  herein  ein  gegebener,  oorbe* 
ftimmter  ift,  an  bem  feine  SÖt'dfür  änbern  fann:  bt'efe  Ueber^eugung  ^at 
immer  ben  23erfuden  $u  einer  Xfooxit  ber  3nfh'ncte  ^u  ©runbe  gelegen. 
£)ie  3rct3e  aber,  tooßer  allen  einzelnen  3'nbioibuen  eine  folc^e  23orftedungs?* 
ret^e  entftet;e,  bt'e  nun  bie £ülf6mittel  ber£)rganifation,  fo  tnt'e  fie  fd;ott  fer* 
tig  ba  ftnb,  $u  einem  bestimmten  3ft>ecfe  birigirt ,  ift  eine  ber  fchwt'erigften 
unb  itt  ihrer  Stdgemeinheit  bei  bem  jetzigen  3^ftanbe  ber  ^pfydwlogie  nicht 
auflösbar.  Singeborne  3been,  traumhaft  oorfchwebenbe  sD?ufterbtlber,  Slus?* 
brettungen  ber  organiftrenben  Sebenbfraft  über  bte  ©rennen  bes?  Körpers?,  fo 
baß  fte,  gleid;wie  bie  ©fet'djung  mancher  turnen  abgefcf;loff ene  f leine  gt'gu* 
ren  mt'tt'nftd)  begreift,  and;  nod)  bie  Sßerfe  ber^unfttrtebe  mitbeftimmt,  enb* 
ließ  betermt'nirte  ©eeleufräfte,  bereu  SEßefen  gerabe  bartn  beftefje,  ein  eüt$i* 
ges?  befchränftes?  Sßerf  ober  eine  Slet'hefolge  non  Bewegungen  heroor^ttbrin* 
gen,  ba3  Sldes?  ftnb  nor  ber  £>anb  nur  2Borte,  bte  eine  mehr  ober  weniger 
überrebenbe  23o  rfteitungs?w  eife,  aber  feinen  wiffenfcfjaftlich  beffer  be* 
ftimmten  23 e griff  non  bem  Sßefett  bes?  3njfittctö  geben,  unb  bie  überbiet? 
felbft  erft  mit  ben  2§orau3fe|ungen  ber  ^pfpcbologie  in  Uebereinftimmitng  ge* 
fei$t  $u  werben  bebürfen.  £>te  folgenben  Bewertungen,  ohne  irgenb  einen 
Slnfprud)  auf  Slbfchluß  btefer  3tt>eifel  $u  machen,  foden  nur  einige  ber  am 
meiften  für  eine  künftige  Theorie  beachtenswerten  fünfte  ^emorl;eben ; 
nämlich  bie  23egriffe  ber  angebornen,  ber  burd;  förderliche  Momente  unb 
endlich  ber  durch  pfyfyifät  Stffociationen  entftanbeuen  3been;  unter  btefett 
Gegriffen  müffen  wir  einen  ober  oiedeicht  mehrere  jufammen  ber  ©enefts? 
ber  Sttftinctibeen  als?  (^rflärungögrunb  unterlegen. 

1.  3Bie  f ef>r  auch  ^er  muthmaßlt'che  23orftedungöiuhalt  bet?  ^h^ere^ 
feinen  3nftincthanblungen  non  bem  uttferer  @eele  abweichen  mag,  fo  müffen 
wir  bocf>  auch  hter  lieber  an  bie  le^tere  anfnüpfen.  3rre  ify  nicht,  fo  wirb 
bie  Unbegreiflichfeit  bet?  3nftinctö  noch  unnötig  burch  einen  ähnlichen  9}?iß= 
nerftanb  nermehrt,  wie  jener  über  bat?  23erhältniß  non  9)?echanibmttö  unb 
Freiheit  war.  SÖährenb  man  bie  ‘Hfytxe  einem  Traume  nad;jagen  läßt,  ben 
fte  fi^  nicht  felbft  gegeben,  fonbern  ben  fte  unmittelbar  alt?  facttfcße  SlnfüU 
lung  ihrer  ©eele  norfanben,  unb  bem  fte  nur  gehorchen  fönnen,  hebt  man 
nicht  genug  beroor,  baß  and;  in  nuferem  inneren  Sehen  nufere  ßmede,  bie 
Senbenjen,  bie  wir  nerfolgen,  unb  bie  Mittel  ju  ihrer  23erwt'rflichung,  nicht 
überad  non  ber  Freiheit  unfert?  inbinibueden  Sßodent?  abhangen,  fonbern 
baß  wir  unt?  ebenfalls?  t'n  feßr  bebeuteuben  ^ucfftdjten  auf  eine  natür* 
ü^e  Qualität  nuferer  ©eele  angewiefen  ftnben,  über  welche  wir  feines?wegs? 
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hinaus  fönnen.  (55erabe  tut  ©egeufa^e  jum  Snftinct  pflegt  man  ftdj  motd 
oorjufteden,  als  märe  baS  non  allen  empirifchen  23eftiutmungen  oodfommen  freie 
3<h,  btefe  reine  3wrücfbe^ie^utt3  auf  ft d;  feil) ft,  bie  anfängliche  ©runblage  unfereS 
geiftigen  £ebenS;  aller  beftimmter  3n$alt  baßeren,  burch  ben  btefeö  3c^  ftdj 
ßeßen  attbere  abgrenzt,  eine  aus  feiner  Freiheit  heroorgegangene  £bat.  £)te 
meufchlid;e  ©eele  erfc^eint  al$  tabula  rasa,  bie  thiert'fdje  als  tabula  inscrlpta; 
ttnb  mir  ftaunen  über  ihr  ©chicffat,  non  ber  9?atur  mit  anßebornen  3been 
befchrieben  morben  51t  fein,  inbem  mir  oerßeffen,  maS  mir  außerhalb  jenes 
©egenfa^eS  ^um  3n(Hnct  mohl  mt'ffen,  baß  unfere  ^3erfönlichf  eit  ßar  nicht 
bloß  in  jenem  reinen  3ü>  befiehl,  fonbern  in  einem  3nhaft>  beut  biefe  3c^^eit  alö 
gorm  ber  Ert'flenz  ^ufommt:  bt'efer  3nhalt  aber  ift  ein  non  uns  fetbß:  fo 
oodfommen  unabhängiger ,  als  eS  nur  irgenb  ber  3«hait  beS  3nfttuctS  für 
bie  Xhtere  fein  fann.  3<h  meine  hiermit  noch  nicht  jene  23ebingungen, 
bie  man  leicht  auf  förderliche  ©rünbe  prüdführen  fann,  mt'e  z*  23.  ben 
Unterfchieb  beS  ©efchfed)teS ,  meines  aderbingS  eine  ©d;ranfe  auch  für 
bie  ßet'ftiße  Entmicftung  bitbet,  bie  fein  3nbioibuum  überfpringen  fann; 
auch  fönnen  mir  noch  abfehen  oon  ben  etl;if^en  3been  unb  bem  ©emt'ffen, 
melcheS,  menn  irßenb  etmaS,  ^inftcf)ttich  ber  £)ringlichfeit  unb  Unabhängig* 
feit  feiner  StuSfprüche  oon  ber  SBiGfür ,  ein  tmherßr  3nftinct  heißen  fann; 
beibe  Erlernungen  fönnen,  mer  ba  modle,  noch  immer  auf  eine  freilich  un* 
Zulängliche  2Betfe  uns  ben  Vermittlungen  förderlicher  Suflgefühle  mit  ben 
Slffociationen  beS  beredjnenben  VerftanbeS  herzuleiten  oerfuchen.  Mißlingen 
mirb  ein  folcher  Verfudj  bei  ben  formen  ber  Erfenntniß,  bie  mir  als  ein 
nothmenbigeS,  uns  eingeborueS  gactum  anfehen  müffen,  melchent  mir  mit 
oödig  midenlofer  Jolgfamfeit  zu  gehord;en  gezmungen  ftnb.  ©erabe  fo  affo, 
mt'e  mir  annehmen,  baß  eine  9?et’he  oon  Vorftedungen,  anerfdjaffen  ober  an* 
geboren,  ohne  baS  Verbienft  ber  Schiere  ihre  ©eeten  erfülle,  unb  baß  fte  nur 
unter  bem  Einfluffe  bt'efer  herrfchenben  3been  ihre  ©eelenfähigfeiten  jur 
Ausübung  beftimmter  £>anblungen  oermenben,  fo  giebt  es  auch  w  unferer 
©eele  etmaS,  maS  gar  nicht  mir  fei  b  ft  ftnb,  unb  maS  ebenfalls  als  ein  ©ege* 
beneS  unb  SlnerfdjaffeneS  einen  übermächtigen  Einfluß  aufunfere  ganze  En t* 
midlung  auSübt.  üftur  anftatt  beftimmter  einzelner  Vorftedungen  treten  in 
uns  bie  formen  ber  Erfenntniß  auf,  bie  ©emohnheiten ,  31t  adern  ©efchehen 
Urfachen  zu  fuchett,  in  ber  3rtfadigf eit  ber  Eret'gnt'ffe  3toecfe  51t  oermutheu, 
überhaupt  baS  ©egebene  in  einen  höheren,  ibealen  3ufanmlenhang  zu  brin* 
gen,  fo  mie  ber  Ibunfttrt'eb  mancher  £l;iere  phpftfalt'fd;eS  Material  zu  be* 
fh’mmten  formen  oerbinbet.  £)aS  3nftinctartige  erfcheütt  baher  in  ber 
menfd)tid)en  ©eele  nicht  vernichtet,  fonbern  nur  einen  ©cprt'tt  meiter  zurück 
gebrängt.  2)iefe  Analogie  mirb  inbeß  auf  ben  erften  Slnblt'cf  meit  hergeholt 
freuten  ttnb  man  mirb  ben  großen  Unterfchieb  $mif<hen  adgemet'nen  formen 
ber  Erfenntniß  unb  beftt'mmten  einzelnen  Vorftedungen  ber  ^htere  heroor* 
heben,  ber  hier  jebe  Vergleichung  unmöglich  mad)e.  3ch  muß  mtch  hier  auf 
pfp(hologtfd;e^lnftchten  ftüizen,  bie  ich  nur  furz  berühren  fann,  unb  bereu  met'* 
tere  Erläuterung  ich  einer  fünftt'gen  größeren  Arbeit  über  f»fpchologie  übertaffen 
muß.  2ßaS  mir  am  meiften  ber  richtigen  23eurtbeilung  ber  pfpefifchen  Er* 
fcheinungen  entgegenjuftehen  fcheint,  ift  bieS,  baß  man  gemofjnt  ift,  ben  2ld* 
gemeinbegriff  ber  ©eele  fo  31t  ©runbe  zu  legen,  als  brüdte  er  baö*2Befen 
beffen  aus,  maS  aden  geifh'gen  ^phuuwnenen  zu  ©runbe  liegt,  obmohl  er  im 
©egenthet'l  nur  ein  phänomenologt'fd;er  2luSbrucf  tf t,  metd;er?ideS  bezeichnet, 
maS  bie  d;araftert'ftif^en  Erlernungen  beS  EmpftnbenS,  dßahrnehmenS  u. 
f.  f.  au  ftch  heroortreibt.  SaS  nun  bt’efeS  fei,  baS  fich  in  bt’efen  Erfchet'nun* 
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gen  offenbart,  bleibt  noch  unentfdßebcn;  jebenfatls  aber  muß  e$  einen  3n* 
halt  für  ft ch  haben,  ber  nt'c (jt  baßtn  aufgezehrt  merben  barf,  baß  mir  als 
(Beete  nur  ein  et'nfad;eö  unb  gleichgilttgeä ,  fonßbeßintmungöfofeö  Bubßrat 
jener  Erlernungen  fetbß  betrachten,  ©te  (Bemohnheit  aber,  bte$  $u  thun, 
unb  zu  vergeßen,  baß  bt'e  eigentümliche  Statur  jeber  einzelnen  Beete  im 
$orau3  bt'e  2trt  beßtmme,  mt'e  ße  ftcß  at3  Beete,  b.  f;*  in  jenen  glmtig* 
feiten  be3  Empßnbenö,  SÖaßrnehmenö  n.  f.  m.  benehmen  mirb,  hat  bt'e  2$or* 
ftetlung  ßervorgebradß,  atö  lagen  ben  vetfcht'ebenen  ^fipc^ifc^en  Vorgängen,  in 
teuften  unb  Steren ,  gleichartige  Beelenfubßanzen  zu  ®runbe,  bt’e  nur 
burch  bt'e  ©ematt  ber  Umßänbe  ober  ber  fbrperltd;en  IDrganifatt'on  in  fo 
f ehr  verfdßebene  Entmt'cflungözußänbe  h e 3 et r i ef> en  mürben.  £)t'e  ge* 
möhntiche  Slnftc^t  iß  alfo  ber  Meinung,  baß  im  ©runbe  alle  Beeten  ho- 
mogene  Bubßanzen  unter  ft<h  ftnb,  nur  bt'e  Jähtgfeiten  unb  Vermögen  feien 
verhieben  auflgethcift;  mährenb  nach  nuferer  Ueberjeugung  bie  Beeten  an 
ß<h  gar  nicht  vergleichbar  ßnb,  mährenb  ihre  Jäht'gfeiten  unb  Vermögen 
gleichartig  ftnb.  £)t'eö  erfcßcint  befonberö  megen  einer  3n>eibeutt'gfeit  bed 
Bpradjgebrauchö  bunfet,  mcfd;e  mir  heben  müßen.  kennen  mir  Beete  ir* 
genb  eine  Bubßattz  nur  infofern,  al$  ße  eben  bie  Erßhet'nungen  be3  Ent* 
pftnbenö  unb  Rorßellenö  entmicfelt,  melche  un3  überhaupt  Reranlaßung  jn 
ber  Erßnbung  biefeö  Rarnenö  gegeben  haben ,  fo  ßnb  natürlich  ade  Beeten 
gleichartig ,  benn  mir  bezeichnen  bann  mit  bem  tarnen  nicht  mehr  bt'e  Bub* 
ßanz,  fonbern  eine  ihrer  Relationen.  Rennen  mir  bagegen  Beete  bie  je* 
nen  Erlernungen  zu  ©runbe  liegenbe  Bubßanz  an  unb  für  ßch,  abgetrennt 
von  biefen3«ßanben,  bt'e  ihr  nur  mt'berfahren,  mährenb  ße  fetbß  etmaö  für 
ßcl;  iß,  fo  iß  fein  ©runb  vorhanben,  bie  verfdßebenen  Beelen  für  vergleich* 
bar  anzufehen,  fonbern  ße  fbnnen  fehr  moht  gänzlich  unter  einanber  verfeme* 
ben  fein,  bennoch  aber  jebe  mit  ber  anbern  bariit  überetnfommen ,  baß  ße 
jebe  Erlernungen  beö  SSorßettenS  unb  Empßnbene  an  ßch  entmiefetn,  nur 
mächtig  mobifict'rt  burd)  baö,  m a$  ße  an  ßch  ßnb.  Bitten  mir  alfo  b aö 
Seben  t'rgenb  einer  Beete  vodßänbt'g  zu  begreifen,  fo  liegt  ber  Rh'ttetpunft 
aller  $äben,  bt'e  ßch  h*er  verfchtingen,  gar  nicht  in  bem  Refationöbegriß 
Be  eie,  fonbern  in  bem  fpect'ßfchen  Snhalt,  ber  bie  $orm  per  pfpehtfehen 
Ert'ßenz  angenommen  hat,  unb  ber  e3  beßimmt,  maS  mit  ben  allgemeinen 
£ülfömtttetn  be6  Rorßedenö  unb  Empßnbenö  eigentlich  probucirt  merben 
fod.  liefen  fpect’ßfchen  Qnhalt  nun,  ba£  eigentliche  SBefen  jeber  einzelnen 
Beete,  fennen  mir  nicht  unmittelbar;  aber  hoch  auf  einem  teteoto giften  Um* 
mege  fönnen  mir  einigermaßen  barüberj  eine Ueberzeugung  faßen.  2)a6  2Befen 
ber  Beete  mt'rb  immer  ihrer  23eßimmung,  ihrem  3*vecfe  entsprechen;  fbnnen 
mir  einen  hb-^ften  3*ned  aufmeifen,  ber  ba3  £eben  ber  Beete  bef)errf<ht,  fo 
merben  ßd;  auch  umgefehrt  aitö  t'hm  bt'e  Et'genthümltchfet'ten,  bie  btefer  Beete 
Zufommen,  atd  nothmenbig  zu  biefem  3v>ecfe  geforberte  2lntecebentien  bar* 
ßeden  laßen,  mährenb  ße  t'tt  2Birflid;fet't  bie  früher  vorhandenen  33ebingun* 
gen  ßnb,  au£  benett  baö  Seben  ber  Beete,  at$  ber  erfüllte 3m ed,  hervorgeht. 
folgen  mir  biefem  teleologt'fd;en  2Bege,  fo  müßten  mt'r  a U  ben  Riittetpunft 
ber  menfdßichen  Beelenentmicftung  bt'e  moralt'fcheu  3been  nennen,  unb  au£ 
nuferer  33eßimmung  zum  ßttli cf; en  lieben  müßte  fiel;  rücfmärts,  mab  f;ter 
meitläuft'ger  za  zeigen  nicht  ber  Drt  iß,  bt'e  gefammte  übrige  Einrichtung 
nuferer  Beele  begrünben  laßen.  E3  müßte  ßch  zeigen  faßen,  baß  unb 
marunt  nur  unfer  2ßide,  fet'ne^megs  auch  bie  Erfenntniß  frei  t'ß,  marum 
ferner  bie  formen  bie  Erfenntntße,  bt'e  ©runbbegriße,  betten  mir  ben  3«tf 
fatnmenhang  aller  £)inge  mttermerfen,  gerabe  bie  ßnb,  melche  ße  ßnb ;  benn 
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baf?  auch  fte  ft<h  aus  einem  mechantfdjen  (^egcneinanbertretben  einzelne* 
Verkeilungen  als  Refultate  erflären  Taffen  r  ift  ein  irrt'cjeö  Vergeben  einer 
nenern  pfpchologt'fchen  Schule.  (Snblt'ch  muff,  mt'e  Tänqffc  anerfannt  ift,  in 
biefer  Vcftimmuttg  ber  menfd;lid)cn  (Seele  ber  @rnnb  liegen,  marurn  in  ihr 
feine  fte  fo  oodjHubig  auSfüüenben  3uftincte  nnb  namentlich  feine  einzelnen 
bomt'nirenben  £raumibeen  oorgefunben  merben.  Denn  bie  3bee  beS  (&u* 
ten,  bie  mir  allenfalls  ben  Snftinctibeen  ber  3:^tere  paraTTeliftren  fönneu,  bc= 
Zieht  ftcf>  ihrem  3nhalt  nach  nicht  auf  ein  beftimmteS  ©efdmhen,  ein  beftimm* 
teö  2Berf,  fonbern  nur  auf  conftante  Relationen  f ehr  oerfht'ebenartiger 
Hanblungen.  Dem  (Seelenleben  ber  Ttykxe ,  menn  mir  eS  and)  fonft  fehr 
ähnlich  bem  menfchlid)en  ftnben,  fbnnen  mir  bod;  menigftcnS  nicht  benfelben 
3med  ber  SRoralt'tät  unterlegen,  nnb  biefe  Verfchiebenhet’t  meif’t  aud;  auf 
eine  ganz  anbere  Ratur  ber  biefen  pfpcht'fd)en  (Srfd;einungen  ju  $runbe  lie~ 
genben  Subftanzen  i)\n.  2Öeld;eS  innere  ®emüthsleben  ben  £htereit  auch 
eigen  fein  mag,  mooon  mir  nichts  miffen ,  ihre  S3ejTimmmtg  ift  ^ebenfalls 
feine  ethifdm  nnb  bebarf  ber  Freiheit  beS  mählenben  2ßillenS  nic^t ;  fte  geht 
auf  thet'lS  in  einer  äfthetifepen  Vebeutfamfet't  ihrer  (Srfchet'nung ,  tpeilS  in 
ben  .ßmeefen,  meldm  fte  für  ben  HuuSpalt  ber  Schöpfung  erfüllen.  Dafür 
mt'rb  baher  mehr  geforgt  fein,  unb  an  bie  Stelle  beS  ©emiffenS  tritt  für 
bas  5lhter  bie  beterminirenbe  Snftinctibee  als  baSjenige,  maS  eigentlich  h*ßr 
bie  Jorrn  bes$  pfpepifchen  Gebens  annimmt.  (Sin  Hegelianer  mürbe  jagen, 
beS  SRenfcpen  Seele  fei  bie  fiep  mt'ffenbe  etb ifepe  3bee,  bie  SLhterfeeTen  ba* 
gegen  feien  oerfcpt'ebene  fiep  mt’ffenbe  Raturibeen.  So  fehr  ich  biefen  2luS* 
bruef  aus  anberen  $rünben  fchetten  mürbe,  fo  bezeichnet  er  hoch  eins  mit 
hinlänglicher  Deutlid;feit,  nämlt'd)  bt'eS,  baf  in  SRenfcpem  unb  Dpierfeelett 
nicht  gleichartige  Subftanzen  zufaßig  ungleichartige  ^äBtcgfeiten  ZctGen/  feu* 
bern  baf  ganz  abmet'chenbe,  burd;  ganz  oerfd;t'ebenen  3upalt  charaftert'firte 
ibeale  2Befen  oielmepr  bie  gleichartige  gorm  beS  Seelenlebens  angenommen 
haben  unb  biefe  nun  auch  t  ihren  Raturen  gentäf ,  nach  ganz  oerfeptebenen 
Rid;tungen  hiu  auSbilben,  fte  zu  ganz  oerfepiebenen  (Sntmicflungen ,  jebe  xiy 
rem  3wede  gentäf,  benutzen.  (Der  Staub  ber  grage  uach  ben  Straumibeen 
(Suoier’S  unb  ihrer  Red;tfertigung  pat,  memt  mir  bieS  Obige  zu  geben, 
ftch  jetzt  geänbert.  So  mie  im  9Renfcpen  bie  3bee  beS  ©uten  präbomt'nirt, 
fo  ift  eS  red;t  mohl  möglich,  baf  in  ben  Seelen  ber  Dpiere  uuf  ganz  äpn* 
liehe  SBet'fe  anbere,  einzelnere  unb  fpect'alifirtere  Determinationen  zu  be= 
ftimmten  Hunblungen  oorpanben  ft'nb,  melcpe  bei  ben  Spieren  eben  fo  eoibent 
ftch  öon  fei b^t  oerftepen,  als  bciunSbt'e  oon  unferer  moralifcpen  Veftimmung 
abhängigen  ©efetze  unferer  (Svfenntnif-  Der  Rame  angeborner  ober  aner= 
ftpaffener  3been  ift  aderbtngS  nidjt  zmecfma'fig,  benn  er  fe$t  oorauS  etmaS, 
bem  fte  anerfd;affen  feien,  unb  als  folcpeS  mürben  mir  bann  mt'eber  baS  ab* 
ftracte  Seelenmefen  anfehen  ntüffen,  b.  p.  ein  2ßefen,  melcpeS  ftch  maprnep* 
menb,  fühlenb,  oorftcllenb  oerhält.  5lber  umgefehrt  gerabe  hut  man  biecS 
Zu  faffett:  nicht  biesS  2ßahrnehmen  unb  SSorftellen  ift  ber  @runbd;arafter  ber 
Seelenfubftanz,  melchcr  bann  erft  bie  beterminirenbe  3uftinctibee  anerfd;af- 
fen  mürbe,  fonbern  ber  3uhnlt  biefer  le^tern  ober  oielmehr  ber  ^eim  zu  ihr 
liegt  in  bem  unfprünglichen  s2ßefen  unb  bilbet  beffen  Dualität,  bie  bann, 
menn  bt'eö  Sßefen  bie  Jorrn  be^  pfpcht'fd;en?ebenö  annimmt,  ftd;  al^3u  ft  i  n  c  t  = 
oorftellung  ober  3b  ee  ättfj  ern  muf .  3d)  hübe  oerfud;t,  auf  biefe  2Beife  nur 
erft  ben  begriff  berSuftinctibcen  zu  rechtfertigen  unb  zu  zeigen,  baf  über^ 
haupt  ein  $ebraud;  baoott  gemad;t  merben  fann;  mo  aber  biefer  33egriff  zu 
Hülfe  genommen  merben  müffe,  barüber  vorläufig  nur  ment'ge  SBorte.  (Sr 


Snftinct.  205 

mtrb  me  bab  einzige  Srflärungbprtncip  ber  3njltncte  fern,  meber  fo, 
baß  er  bte  3nftincte  aller  ^terHaffett,  nod;  fo,  baß  er  bte  Totalität 
aller  tnjhinctartigen  £anblitngen  einer  unb  berfelben  klaffe  erläuterte. 
9)?an  fann,  mab  bab  Srfte  betrifft,  nicht  einfach  9ftenf<henfeele  unb  S^ter* 
feelen  unterfchetben;  bie  lederen  verfallen  oielntehr  in  unenbliche  23erfd;t'e* 
bereiten,  bereu  febe  nach  ber  obigen  Sonfequenj  eine  befonbere  SBetrach* 
tung  oerbienen  mürbe.  £>ie  munberbarften  Snftincte  fmrrfchen  in  ben  nie* 
berften,  nur  menige  lomnten  in  ben  höheren  ^ht'erflaffen  oor,  bie  festeren 
nähern  f tch  mit  ber  23olubilität  ihrer  Affociationen  oon  SSorftedungen  bem 
3}?enf^en  an.  23on  allen  ben  oerfchiebenen  Urqualitäten  ihrer  (Seelen,  bie 
mir  ooraubfetjen  muffen,  ober  oon  bem  3nljalt,  melier  in  ihnen.  bie  Jorrn 
beb  Seelenleben^  annimmt,  lennen  mir  überbieb  leinen  einzigen,  Sben 
beßhalb  giebt  eb  ^meitenb  lein  Kriterium,  monad;  beurteilt  merben  fbnnte, 
mie  oiel  oon  ber  ganzen  ^anblung,  bie  berSnftinct  gebietet,  oon  feuern  retn 
pfpd;ifchen  Stamm,  jener  Urqualität  ber  Seele  birect  abhängt,  mie  oiel  oon 
ben  Anregungen,  bie  bie  lörperlt'che  £rganifation  bietet,  mie  oiel  oon  pfp* 
(bologt’fc^en  Affociationen  ber  SSorftedungen,  nnb  mie  oiel  enblid;  oon  bem 
3nfammenlommen  aller  biefer  23ebingungen. 

2.  So  mie  alle  Körper,  fo  oerfc^ieben  auch  fonft  ihre  innerliche  dtatur 
fein  mag,  hoch  hieb  eine  gemein  haben,  ber  Anziehung  gegen  bie  Srbe  un¬ 
terworfen  §u  fein  unb  nach  ihr  tun  5U  faden,  fo  haben  mir  alfo  angenommen, 
baß  auch  in  ihrem  eigentlichen  SBefen  oerf ctjiebene  ibeale  Subjianjen 

barin  übereinlommen  lönnen,  Seelen  $u  fein,  b.  h-  bie  Phänomene  beb 
Smpftnbenb,  SSorftedenb  nnb  SBodenb  in  ftd;  jn  entmicfeln.  ®iefe  Annahme 
gab  unb  bab  9?ed)t,  im  Adgemeinen  bie  präbominirenbe  Anfüdung  einer 
Seele  bttrd;  eine  herrfd;enbe  3bee  nicht  mnnberbarer  §u  finben,  alb  bie  An* 
füdung  einer  anbern  burd;  eine  anbere,  nnb  cb  lägt  ft<h  bal;er  nicht  bejmei* 
fein,  baß  in  abstracto  jene  fogenannten  angebornen  3bcen  ein  mögliche^ 
Srllärungbprincip  ber  3nftincte  ftnb.  Allein  btefe  mufte  Adgemeinheit  beb 
©ebanfenb,  baß  febe  beliebige  3bee  alb  ber  d;arafteriftifd;e  Inhalt  einer 
Seele  angefehen  merbe,  muffen  mir  hoch  befdjränfen.  SLßir  fonnen  unb  nicht 
im  Srnft  einbilben,  baß  bie  SSorftedung  einer  fechbfettigen  3ede  bab 
fei,  mab  bie  Seele  ber  23iene  aubmacht,  ober  baß  in  ber  23orftedung  einer 
contfchen  Srboertiefung  bie  Seele  beb  Ameifenlömen  beftehe,  oielmehr  mer* 
ben  mir  immer  biefe  leiste  ©eftalt  ber  bominirenben  Sbee,  fo  mie  fte  unmt't? 
telbar  alb  bab  ben  Qnftincthanblungen  ju  ©runbe  It'egenbe  dftußer  betrag 
iet  merben  lann,  alb  bab  9? efultat  anfehen  muffen,  mab  aub  einer  einfache*’ 
ren,  bab  SÖefen  ber  Seele  mirlli<h  aubmachenben  23eftimmung  burcß  ben 
ipin^utritt  noch  oieler  anberer  23ebingungen  het*t>orgebrac^t  morben  i|L 
hierin  liegt  nun  ber  eine  ©ritnb  ber  Unmöglichleit  einer  mirflichett  Theorie 
ber  Saftincte.  3ene  prünitioe  3bee  nämlid)  lönnen  mir  burch  (Erfahrung 
nie  lennen  lernen,  ba  unb  b ab  3nnere  feber  fremben  Seele  oerfd;loffen  ift. 
Sb  bliebe  baher  nicßlb  übrig,  alb  aub  t'rgenb  melden  p^t'Üofo^tfc^en  ©rmtb* 
lehren  bieS'teihe  berjentgenSbeen  $u  entmicfeln,  melche  man  in  Uebereinftim* 
mung  mit  bem  gefammten  Sinne  ber  Schöpfung  alb  folche  primitioe,  eine 
eigentümliche  pfpd)ifche  ^riften$  annehmenbe  mit  ^echt  anfehen  barf.  Jür 
folche  Unternehmungen  mtrb  mol)l  aber^temanb  einen  ftchern  23oben  mt'ffem 
2Bir  müffen  unb  baher  mit  ber  Anerlennung  beb  angeführten  ^rinct'pö 
abstracto  begnügen,  aber  auf  febe  23enuhung  beffelben  §u  mirflid;er  !X)etail= 
erflärung  oerttlett* 

Stmab  glücflicher  lönnen  mir  oiedeicht  in  23e$ug  auf  bie  anbere  Srage 
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fein,  nach  ben  feiten  in  ber  förderlichen  Organifation  gelegenen  ^rämiffen, 
bie  $u  jenen  drtntitt'oen  3been  ^tnjutretenb,  bt'efen  eine  beftimmtere,  foecialt'* 
ftrtere  Dichtung  unb  ©eflalt  geben.  Daß  im  2lßg emeinen  bt'e  gefammte 
©eifteSentmicflung  gar  feßr  non  ber  beS  Mörders  abhängt,  mirb  üfttemanb 
be^meifeln;  mir  fönnen  uns  fogar  ttnS  felbft  nicht  oorfteßen,  mt'e  mir  bei 
einer  anbern  forderlichen  Drganifation  fein  mürben,  ©o  ift  b aS  innere  Le* 
ben  beS  metblt'chen  ©ernüthS  ber  männlichen  ©eelc  oerfchloffen,  unb  gemt'ß 
bringt  fc^on  bie  23erfchiebenheit  beS  ©efchlechtS  anbere  gmrnten  beS  23orftel* 
lungsablaufS  gerbet.  Einzelne  intercurrirenbe  SSeränberungen  beS  Mörders 
burcf;  Schmerlen  ober  ^ranfßeiten  bringen  einen  fc^Ieuntgen  Ablauf  oon 
23orfteßungen  heroor,  bie  ftch  oft  beutlich  auf  ihre  förderlichen 33ebingungen 
^urücfführen  laffen;  aßetn  mir  fönnen  bt'efe  EntftehungSmet'fe  oon  23orjfel* 
lungen  nicht  mit  bem  3nftinct  oergleichen,  ot'elntehr  fommt  fie  bei  &hlerett 
ganj  in  berfelben  SBetfe  noch  außer  bem  3«ftincte  oor.  23efchränfen  mir 
ttnS  bagegen  auf  jene  Etnflüffe,  bie  oon  einer  feften,  bejfänbtgen  Einrich¬ 
tung  ber  Drganifation  ober  oon  bereu  aßntäliger  äBeiterentmicflung  auf 
bie  ©eele  hinübermirfen,  fo  fönnen  mir  bie  3xef ultate  biefer  ^f^c^a- 
gogie  ber  Statur  meniger  in  ber  2luSbilbung  beftimmter  23orfteßungeit, 
als  oielmeßr  in  ber  iperoorbrtngung  gemiffer  jlehenber  ©emüthSftt'nt* 
mungen  ober  gemiffer  Eigenthümltchfeiteu  ber  ©ebanfenbemegung  fttt* 
ben,  bie  als  unauSfdrechbare,  faunt  bemußte  Dberfä^e  aßen  ^luftchten  im 
Leben,  fo  mie  aßen  Entfcßlüffen  unb  ipanblungen  $u  ©runbe  liegen,  ©o 
mie  naß;  unb  nach  ein  Organ  beS  Mörders  nach  beut  unbern  feiner  23efh'm* 
mung  entgegenreift  ober  abffr’rbt,  fo  machen  aud;  bie  int  Einzelnen  geringen 
unb  bunflen,  in  ihrer  ©ummation  aber  bebeutenben  unb  einflußreichen  ©en* 
fationen,  bie  oon  t'hm  auSgeben,  in  ber  ©timmung  meßr  ober  meniger  fich 
geltenb,  unb  biefe  an  ftch  geftaltlofe  ©emütbSrt'<htung  fann  hoch  ber  ®*nnb 
fein,  melier  bte  übrigen  Kräfte  beS  ©eifteS  auf  einen  $reiö  ihr  abäquater, 
befh'mmterer  SSorfteßungen  hinlenft.  Durch  folcbe  SSeranftaltungen  trägt  ftch 
bie  tddifche  ^ntmicflung  beS  ^ö^erS  in  feinen  oerfd;iebenen  Lebensaltern 
auch  auf  bie  geiftigen  Vorgänge  über,  unb  bie  ©inneöart  mechfelt  nicht 
bloß  mit  ber  Erfahrung,  fonbern  auch  mit  bem  leiblichen  Leben.  Deutlt'* 
^er  fteht  man  ben  Einfluß  biefer  Umftänbe  an  ber  23erfchiebenbeit  ber  gern* 
deramente,  bie  mir  mohl  mit  Stecht  übermiegenb  oon  förderlichen  Urfacßen 
ableiten,  mögen  biefe  nun  in  einer  befonbern  EinmtrfuugSmeife  befonberS 
gearteter  flüfftger  Oßeile  auf  bie  embftnbenben  unb  bemegenben  Heroen  be* 
flehen,  ober  in  einem  einfeitigen  ^räbominiren  ber  ©enfatiouen  gemiffer 
Oßeile  beS  SßeroenfdftemS.  Slnbere  ©ebanfenaffociatt'onen,  anbere  25etrach* 
tungsmetfen  ber  Dinge  bt'lben  ftch  unter  bem  Sinßtuffe  fangutnt'fcher ,  chole* 
rifcher,  ^^tegmatifc^er  unb  melan^olifcher  Stimmungen  aus,  unb  menn  bt'eS 
im  Slßgemeinen  noch  geftaltlofe  Stimmungen  ftnb,  fo  fehen  mir  hoch  in  ben 
©efchichten  ber  Sßahnftnnigen,  baß  eS  oießet'cht  nur  meniger  ßiebenuntftänbe 
bebarf,  um  aus  ihnen  auch  ffre,  beftimmte  einzelne  SSorjteßungen  entmin 
dein,  bereu  3«haif  bem  33oben  angenteffen  ift,  auf  bem  fte  muchern,  fo  mie 
bie  Dämottodhobte  beifdt'elömet'fe  ber  iftelancholie  entfdridjt.  Einen  äßn* 
liehen  Unterfchieb  mag  bt'e  23erfcf>teben^eit  beS  ©efchlecf;tS  bt'lben,  unb  eS 
mürbe  oießeid;t  gelingen,  in  ben  2luffaffungSmeifen  unb  bem  innern  Leben 
männlicher  unb  meiblicßer  ©emüther  einzelne  conftante,  ftch  öon  et’nanber 
abgren^enbe  3üge  aufjußnben,  bie  infofern  bem  3nftinct  oerglichen  merben 
fönnen,  als  fte  ebenfalls  ohne  2lbftcht  unb  9tefterion  als  oergeiftt'gte  $unß> 
triebe  auS  ben  natürlichen  23ebingmtgen  ber  ©eele  ftch  entmide ln,  unb  bar* 
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auf  auSgehen,  $war  nft  rohes  phhftfaltf  e$,  wolk  aber  baö  flüchtigere  B?a* 
teriat  be£  BorkedungölcbenS  tu  gewiffe  huwtonifche  2lnorbnungen  eittp* 
reihen. 

Widern  anberfet'ts  ftnb  hoch  atte  btefe  (Krfcheinungen  noch  tjunmelumt 
oon  ber  Determination  unterft'eben,  welche  etwa  bie  Biene  zwingt,  fech*3* 
fettige  3edett  p  bt'lben,  itttb  wie  beftintmt  and;  pweilen  bte  bomtnirenbeit 
Sahnoorkedungen  fein  mögen,  bte  ff  in  ©eijleöftörungen  entwickeln,  foift 
hoch  anpnehmen,  baß  fte  ftd)  immer  au$  2tffociationen  früher  bagewefener 
Borkedungen  pfammenfefcen;  bagegen  fönnen  wir  nft  glauben,  baß  eine 
Summe  oon  förperltcßen  Kmpftnbungen  allein  fte  in  einer  erfahrungolofen 
Seele  heroorbrütgen  würbe.  Butt  |aben  par  alle  Spiere  außer  ihrem 
3nßtnctßanbeln  nod;  etn  anbereö  gewöhnlich  eö,  ben  2lffociationen  oon  Bor* 
ftellungeu  offenfteßenbeö  €  eben ;  allein  bie  pr  (Krflärung  ber  3nftincte  an* 
pnehmenben  9lffociatt'onen  muffen  fo  conftant  jebern  Snbiot'buum  wtberfah* 
reu,  baß  wir  fte  wt'eberum  nft  in  ber  äußern  Statur  entfianben  benfen  fön* 
nett,  fonbern  bte  Urfa^en  ber  einzelnen  Verkeilungen,  auö  beuen  ff  baö 
dufter  ber  Suftinclßanblung  affoct'irt,  felbft  wt'eber,  wenigftenS  großenteils, 
in  förperlf  en  Bebtngungen  p  fitzen  genötigt  ftnb.  Bun  bieten  ftcß  al* 
lerbingS  ber  Analogie  nach  ßt'er  feßr  riete  Btöglf  feiten  bar.  Stnefeilö 
gt'ebt  eSgnktncte,  P  beren  Ausübung  gan$  befonbere  Serfpitge  ben  gieren 
gegeben  ftnb;  in  jebent  ©liebe  aber  fönnen  wir  eine  pl)t)ftotogifd;e  Denbenj 
pr  Sluoübung  feiner  gunctt'on  oorauSfeben,  unb  fo  mögen  fte  benn  perk 
nur  int  Spiel  gebraucht  werben,  bis  fte  ihren  paffenben  Strfungöfreis  ftn* 
ben.  SS  giebt  febocp  aitc^  £ßt’ere,  benen,  wie  es  feint,  nur  febr  ge* 
Wößnltd;e ,  nft  offenbar  p  einem  befonbern  3wecf  präbefttnirte  Ör* 
gane  gegeben  ftnb ;  bei  ihnen  fönnen  wir  bodj  Went'gftenS  eine  befttmmtere 
Slnorbnung  beö  Beroenfpftemö  oorauSfe^en,  bie  ot'edeft  pert'obif  p  eben 
fo  befttmmten  Bewegungen  regt,  als  manche  pathologife  ^rampfformen 
ebenfalls  beftimmte  Kombinationen  oon  Bewegungen  pt'gen,  p  benen  fonft 
bie  SBuSculatur  unfereö  Körpers  nft  eingerichtet  ift.  2Bir  wiffen  nicht,  wie 
weit  wir  uns  btefer  BorauSfeipng  fpecteder,  in  ber  Structur  ber  Beroen* 
centraltheile  begrünbeter  Einlagen  hingeben  bürfen,  bocp  ift  eS  wohl  peifel* 
loS,  baß  für  bie  (Kombinationen  ber  (Kmpftnbungen,  bie  wir  burcp  Sinnes* 
organe  erhalten,  auch  befonbere  Anlagen  beftfcen  fötttten.  So  ftnben  wir 
am  hduftgften  für  9Buftf,  Maleret',  Battfunk,  felbft  für  ©eometrie  beftimmte 
latente;  unb  eben  fo  feßen  wir  nach  Befähigungen  beS  ©eht'rnS  pweilen 
einfeittg  fofe  Befähigungen  auftreten,  bie  mit  ben  Bautrieben  ber  Dh*ere 
unb  bergt.  §lehnlf  feit  h^ben.  Sluf  fofe  Seife  fönnte  ben  £fueren 
nigftenö  bie  allgemeine  Sphäre  ihrer  ^nkincthanblungett  angewt'efen  fein. 
Sie  wir  oon  hier  $u  ben  einzelnen  SBufterformen  gelangen,  ift  bunfet.  Bie* 
manb  wirb  bie  fed)6  Seiten  ber  Btenen^eden  oon  ihren  fech^  Beinen  ober  oott 
bem  hexagonalen  Sehfelbe  herleiten  wollen,  baö  man  ihnen  ohne  ©runb  ^u* 
freibt.  äber  bod;,  wäre  eö  richtig,  baß  et'nfof  eö  fech^fettigeö  Sehfetb  oon 
ihnen  empfunben  würbe,  fo  fönnte  bt’eö  ben  ©runb  enthalten,  warum,  gerabe 
biefe  geometrife  $^5ur  in  t'hren  Borftedungen  überwiegt.  So  abgefcßmacft 
bte  Srflärung  felbft  ift,  fo  ift  hoch  allgemeine  formet  richtig,  nach  ber 
fte  gemad;t  ift ;  Umftänbe  fofer  kxt  werben  wir  immer  oorauöfe^en  müf* 
fen,  um  bie  Speeialitäten  ber  bominirenben  Borftedungen  ^u  erftären. 
ijf  fetbftnicht  ju  entfdj  eiben,  obtuftfogar  bieBerfiebenheiten  beö©ef  macf^ 
in  ben  ^ünkou,  fo  wie  f  in  oerfiebenen  3^tuttern  unbBationen  o  er  fte* 
benegormen  befonbere begünftigen,  wenigften^  p  einem  geringen  ZfyziU  oon 
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ben  23eränberungen  in  bern  pß^ftotogifcßen  Eßaratter  aBßängen,  bet  auf  bie 
aßgemetne  ©timmung  ber  23ölfer  entfd;t'eben  einen  beutticßen  Einfluß  geäit* 
ßert  ßat.  Eb  (ft  inbeffen  herüber  genug  gefaßt;  tßörtcßt  mürbe  eb  fern, 
ton  hießen  3been  eine  beßimmte  Slnmcnbung  machen  $u  motten;  nur  ntüffen 
mir  anerkennen,  baß  ßier  ein  ber  (Smarte  jugängticßcb  gelb  liegt,  aub  bern 
ftcß  Einigeb  oießeicßt  einmat  erklären  läßt.  Oie  großen  2tbmeicßungen  im 
23au  beb  sJ?eroenft;ftemb,  bie  gan$  oerfcßiebenen  3Serßättniffe  beb  ©»mpa* 
t^tcnö  in  ber  Stßt'erreiße  taffen  nab  öermutßen,  baß  mißt  nur  und  unbekannte 
©innebmaßrneßmungen  Bei  mannen  Spieren  ftattfinben  mögen,  bie  nnb  biete 
ißrer  motiotob  nnb  mie  burcß  eine  ^räftaBitirte  Harmonie  ßeröorgebracßt  er* 
fcßeütenben  ipanbtungen  erklären,  fonbern  baß  namentticß  oietteid;t  bie  in* 
neren  oegetatioen  Vorgänge  im  Körper  felbft,  bie  nnferer  ^enntniß  burcß  ben 
fanget  birect  fenftBter  Serben  in  biefen  feiten  entzogen  ftnb ,  Bei  nteßre* 
ren  Oßiertlaffen  einen  Bebentenben  Oßetl  ber  Saßrneßmungen  überßaupt 
aubmacßen.  Stuf  biefe  Seife  könnte  einigeb  £id;t  auf  3nftinctt;anbtungen 
faßen,  bie  Bei  ben  niebrtgften  ©efcßöpfett  gerabe  fo  feßr  mit  ben  3tt>edctt 
ber  Ernäßrung,  ber  sD?etamorpßofe  nnb  ber  gortpftanjung  ^ufammenßängen. 

3.  Eb  mirb  moßt  unnötig  fein,  ben  britten  ber  oben  ermähnten 
funkte,  bie  Entfteßung  ber  gnftinctborfteßnngen  aub  2tffociationen,  meit* 
läufiger  jn  erörtern.  Sie  leicht  arnß  ftcß  Stffociationen  bon  SSorfteßungen 
in  manchen  Oßieren  Bitben,  fo  ftnben  mir  bie  baraub  ßerborgeßenbe  ®e* 
leßrtgteit  botß  gerabe  oor^ugbmeib  Bei  benjenigen,  bie  bafür  menige  gnjü'ncte 
geigen;  bie^lubbilbung  ber  teueren  fcßeint  et; er  eine  jeber Entmidlung  burcß 
2lffoct'ationen  feinbfettge  ©tarrßeit  einzelner  33orfteßungbreißen  ßeroor^u* 
Bringen.  5tnßerbem  fteßt  alten  fotcßen  £ßeorien  bie  Unoeränberlicßteit  ber 
3nftincte  in  ben  einzelnen  gubioibuen  entgegen,  nocß  met;r  aBer  bab  §>er* 
bortreten  berfetBen  in  gälten,  mo  meber  burd;  üftacßaßmung,  nocß  burd;  Un* 
termeifnng,  rtocß  burcß  borgängige  Erfaßrung  ftcß  jene  33orfteßungboer* 
knüpfungen  geBitbet  ßaben  konnten.  OB  mir  rec^t  tßun,  aucß  ber  3eit  nacß 
bie  Unoeränberlicßteit  ber  gnftincte  in  allen  ftcß  folgcnben  ©enerattonen 
ber  -BerPoßtommnung  nnb  bern  ftetigen  gortfcßreiten  menfcßlicßer  33ifbung 
fo  ot;ne  Set'tereb  entgegen^ufe^en,  möchte  id;  jmetfelßaft  taffen;  eine  lange 
3eit  ftatarifcße  23ilbung  ftnben  mir  Bei  roßen  Völkern  and;,  unb  fragen  mir 
nacß  bern  Urfprunge  menfcßlicßer  (Kultur,  nad;  ben  UmjUnben,  bie  mit  einem 
gemaltigen  ^ud  einzelne  Nationen  über  biefen  üftatur^uffcanb  erßobett  ßaben, 
fo  ftnb  nnb  biefe  mt’eber  fo  unbegreiflt’d;,  baß  mir  faffc  and;  ßier  einen  3«s 
ftinct  ber  gortbt'lbung  ooraubfe^en  möd;ten,  mie  Bei  ben  Oßieren  einen  ber 
Orägßet't-  3ebenfaßb  inbeffen  iffc  unter  aßen  Ertlärungbprinctpt'en  ber  3m 
ftincte  bt'efeb  ber  Slffociattonen  bab  fcßmäcßfte  nnb  mirb  immer  nur  einzelne 
Oßeite  berfelBen  ober  bie  ßftöglicßteit  jmedntäßiger  9D2obiftcationen  erklären. 

3cß  eile,  eine  Oarfteßung  $u  fcßließen,  beren  teßteb  9t efuttat  tnber$ür.$e 
bab  ©eftänbniß  nuferer  Unmiffenßeit  tu  aßen  biefen  Gingen  ijl.  (Sb  könnte  keinen 
9tußen  ßaben,  ßter  bie  einzelnen  Snjiincte  jenen  angeführte«  Erftärungbgrünben 
jnmeifett  ju  moßen,  ba  eb  nnb  an  aßen  empirifcßenOatibfeßtt,  um  bab  33er* 
midettere  mirttt'cß  an f^ußeßen,  bab  Etnfacßere  aBer  oßne  mettere  Erläuterung  ftd; 
bon  fetBft  jenen  Gegriffen  nnterorbnet.  3nbeff en  mag  man  bod;  über  bent  33telen, 
mab  mir  nt’cßt  miffen,  bab  Sentge  nießt  üBerfeßen,  mab  mir  mt'ffen/  Oie 
©tßmiert'gkeitber  ©a^e  liegt  nt'd;t  inben^rinct'pien,  nießt  in  ben  allgemeinen 
gormetn,  bte  mtr  für  bie  sJ?atur  unferb  ©egenjianbeb  geben  muffen,  fonbern 
tn  ber  Unmöglichkeit,  biefe  gormetn  ^n  reatißren;  bie (Sonjlantcn  gemiffernta* 
^en  ober  bie  ^tngriffbßunkte  jn  Bejtimmen,  auf  meteße  bie  aßgemeinen  nießt 
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fo  bunffen  33erßäftnt'ffe  $u  Begte^en  finb.  3«  bt'efem33e$ug  nur  nocß  ein 
fur^es?  9?efüme.  Der  9?ame  3  n  ft  in  et  tft  fcßmanfenb;  eße  ber  ©egenßanb 
erläutert  t'ft ,  fönnen  ßier  feine  fcßarfen,  oon  3ebem  an^uerfennenben  ©ren* 
$en  gezogen  merben;  jebenfaffö  gehört  er  aber  nur  ben  ipanbfungen,  bie  ber 
©eefe  ber  (Gattung  überhaupt,  ntcßt  ben  einzelnen  nacß  tßren  fpecteff  gege* 
benen33erßäftniffen  unb  Umgebungen  eigen  ftnb.  (ürinemetapßpfifcße  ©cßmt'e* 
rtgfett  fanb  tn  ber  33e$ießung  btefer  Jpanbfungen  $um  äÖiffen  gar  mcßt 
©tatt;  bas?  einzig  ©cßmiertge  mar  bte  ©rffärung  ber  unoeränberficßen  (£on* 
ftan$,  mit  ber  bte  bonttntrenben  33orft  eff  ungen  in  jebem  3nbtoibuunt  auftre* 
ien.  3tt  äußeren  33erßältniffett  fonnte  ßier  ber©runb  nic^t  liegen;  er  mußte 
im  Dßiere  felbft  fein.  Dafür  bot  ftcß  nun  fomoßf  ©eefe  afs?  Körper  an, 
affo  ein  Ueberftuß  »on  ©rffärungs?mtttefn.  Die  allgemeine  3bee  ber  ipanb- 
fung  ober  menigftens?  ben  beßerrfcßenben  3wecf  fonnten  mir  uns?  moßl  am? 
bem  2Befen  ber  ©eefe  erffären,  es?  fehlte  nur  bt’e  33ebingung,  oon  ber  bie 
beftimmten,  fpecieffen  formen ,  namentft'sß  in  ben  SOBerfett  ber  ^unfttriebe 
abßängen.  Diefe  mußten  in  bem  Körper  gefucßt  merben,  aber  ßier  bricht 
unfere  empt'rifcße  un^  bte  öergfetcßenbe  Anatomie  fo  fur$  ab,  baß 

an  eine  mirflt'cße  3lus?füßrung  ber  ©rffärung  nicßt  $u  benfen  ift.  (sEnbficß 
eröffnen  ftcß  nod)  in  einigen  ^Pßänomenen  bes?  tßierifcßen  ©eefenfebenc  ge* 
ßeimnißöoffe  gelber,  benen  bis?  jeijt  gar  fein  ©rffärungs?grunb  bie  geringfte 
grucßt  abgeminnt,  bie  Regierung  ber  3nftincte  nämficß  $u  einer  Rammen* 
ßängenben  £ebens?entmicffung,  mie  mir  fte  in  ben  ^epubftfen  ber  3nfecten 
$.  33.  finben.  SBaßrenb  fonft  nur  bas?  einzelne  £ßt’er  oon  einer  angeborenen 
3bee  regiert  fcßten,  ftnbet  ftcß  ßier  eine  Ueberetnftimmung  in  ben  3*necfett 
öerfcßt'ebener,  bie  unmögft'cß  auf  einen  bloß  gfeicß^eitt'gen  Slbfauf  ber  nämft* 
cßen  fhttmicffung  in  öerfcßt'ebenen  3nbioibuen  $urücfgefüßrt  merben  fattn, 
unbbocßaucß  anbererfeits  feine  Mittel  einer  $mifcßen  ißnen  befteßenben  (£ont* 
munication  ber  3mccfe  unb  33eftrebungen  jet'gt.  Diefe  £ßatfacßen  finb  pa» 
ratfef  fetten  anberen  im  £>aus?ßafte  ber  sJ?atur,  baß  bte^fn^aßf  ber  oerfeßiebe* 
neu  ©efeßfeeßter  33.  in  einem  naße  gfeießen  3Serßäftniffe  fteßt  u.  f.  m., 
oon  mefeßen  affen  mir  bis?  je£t  tefeofogifsß  jmar  Sfftandjes?  angeben  fönnen, 
oßne  aber  über  bie  oermtrfltcßenben  Urfatßen  bas?  ©eringjfe  $u  miffen. 

£o$e. 
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Unter  ben  ©egenftänben,  bereu  33efpre$ung  man  in  einer  2tbtjanbtung 
über  ben  Kreistauf  erwarten  kann:  Erfdjeütungen,  bewt’rkenbe  Urfadjen  unb 
3wed,  f>aben  wir  unS  ben  ^weiten  atS  ipauptgegenftanb  gewagt.  ES  oerftetjt 
ftdj  habet  oon  fetbft,  bafj  oon  ben  Urfadjen  ber  231utbewegung  nidd  bie  9?ebe 
fern  kann,  otjne  ba§  jugteid)  bte  wefenttidjen  Erfdjeinungen  benicfftdjtigt  wer* 
ben,  tnbern  bte  Erklärung  ber  Urfacfyen  benfetben  ©enüge  ju  teiften,  tfynen  $u 
entfprecfyen  Ijat.  Oiefe  Erfd;et'nungen  fudjen  wir  nur  auf  an  sltfenfd;en  unb  an 
benjenigen  Oberen,  beren  Kreislauf  bem  menfdjlidjen  t)inretdjenb  äbnlidj  ift,  um 
eine  unmittelbare  Uebertragung  $u  erlauben.  Spotten  wir  aber  unS  barauf  ein* 
taffen,  aud)  einige  2ßorte  über  ben  3wecf  ber  Etrcutation  oerfudjSweife  ju 
fagen,  woden  wtr  ( waS  eben  bie  Jrage  nad?  bent  3wcde  in  unferm  Sinne 
enthalt)  unterfucfyen:  mit  welchen  anberen  S&ertjättniffen  etwa  ber  Kreistauf  ba, 
wo  er  oorkommt,  in  näherer  not^wenbiger  23e£t'efjung  ftet)t,  fo  werben  wir  jur 
SSergleidjung  geführt.  SGßtr  muffen  fe^en,  waS  ftdj  aus  einer  oergtetdjenben 
iperbei^ung  berjentgen  Organismen  ober  3ujtänbe  oon  Organismen,  in  wet* 
ctjen  ein  Kreislauf  nt'd)t  ftottfmbet,  ergeben  wiCt,  wobei  wir  unS  jebod)  oon  oorn 
herein  geftetjen,  bafjj  wir,  fetbft  bei  weiter  fortgefdjrittenen  Kenntniffen,  atS  bie 
unferen  ftnb,  nidjt  entfliehen  amtetjmen  bürfen,  auf  bt'efem  SBege  eine  oöttig 
genügenbe  Entfdjetbung  ju  erlangen. 

Oiefe  3«rüd^attung  unferer  Erwartungen  wirb  uns  aufertegt  burdj  ben 
23ttck,  ben  unS  bie  EntwtcflungSgefd)idjte,  fo  wie  bte  33ergteidjung  beS  23aueS 
organifdjer  ©efd^öpfe  t'n  bie  ®efe|e  ber  bitbenben  strafte  ttmn  taffen.  2ßt'r 
erkennen  in  mannen  Vorgängen  bei  ber  2luSbitbung  organt'f^er  ®efc|öpfe  eine 
5lrt  beS  JefttmltenS  an  einem  ©runbptane,  an  welcher  bie  teteotogifcbe  Söetradj* 
tung  fd; eitert.  2ttS  betannte  unb  fdjtagenbe  S3eifpiete  können  wir  bie  23ru|i* 
brüfen  beS  mämtlt'djen  Säugetieres,  bie  Entwicklung  ber  ©ent'tatien  (©artb* 
ner’fdje  Banate  unb  mand;eS  ?lnbere)  erwähnen.  Etwas  ^teljntidjeS  könnte  ftdj 
bei  ber  2luSbiIbung  ber  Organe  beS  Kreislaufes  in  ber  ^i'erreii  geigen.  2Bir 
könnten  oiedeidjt  an  oodkommeneren  Organismen  teteotogifc^  bie  9?ott)wenbt'g* 
feit  beS  Kreislaufes  begreifen,  wätjrenb  bie  2Sert)äItniffe ,  wctdje  bei  btefen  ben 
Kreistauf  forbern,  bei  anberen  Öfteren  ftd>  nicfyt  fänben,  oljne  baf  bodj  bei  bem 
fetben  bie  Eircutation  fehlte.  9Jian  tjat  bei  kleinen  3nfuftonötfyieren  baS  ÜBor* 
tjanbenfein  ctneS  KreiStaufcS  gemuttjmajjt,  ja  behauptet.  Oie  3tt>ecfe  beS  Kreis* 
laufeS,  welche  wir  bet  twtjeren  gieren  etwa  erkennen  könnten,  faden  bet  bt'efen 
entfliehen  weg.  ^adj  ben  angebeuteten  ©runbfä^ett  würben  wir  nun,  wenn 
bei  btefen  tteinen  gieren  baS  ^orfmnbenfeüt  beS  KreiStaufcS  ftdjer  auSgemad;t 
wäre,  bemnatfy  mit  einigem  9?ed)te  bie  3*^^  wetten  ber  Kreislauf  wotd  bei 
teeren,  nid)t  aber  bei  bt'efen  gieren  ju  genügen  f)at,  atS  3tüecke  beS  Kreis* 
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laufet  tnt  2lttgemetnen  auffübren,  mte  «tan  in  33e£te$ung  auf  bte  SD?tIc^=- 
brüfen  fogar  nicht  ^metfett,  ihren  3mßtf  $u  fennen,  mt’emobl  fie  ftc^>  beim  männ* 
ti^en  ©efcbtecbte  finben,  ohne  benfetben  $u  erfüllen. 

33on  benfetben  ©runbfä^en  attggebenb,  Bunten  mir  bann  auch  anfiteben, 
bte  von  ©t'nigen  angenommene  ©ciftenj  eineg  3Muttreigtaufeg  bet  ftetnfteu 
reu  bef  a I b  $u  vermerfen,  met't  ftcb  ein  3^ecf  beffelben  nicht  abfe^en  täft. 

Unterfucben  mtr  nun  junäcbft  bte  Organt'fatt'on  ber  Ob^re  unb  befonberg 
berjenigett,  bet  melden  unjmeifetbaft  etn  rect;t  auggebilbeter  ^retclauf  ftattfim 
bet  trn  Vergleich  mit  beseitigen  ber  ^ftanjen.  2Bir  merben  einige  SSerfc^teben^ 
f>ett  ftnben  tu  ipinftebt  auf  bte  23ebürfniffe,  metebe  tu  23e$tebung  $ur  ©äffe* 
bemegmtg  flehen.  Stuf  erbeut  aber  merben  mir  ftnben,  mt'e  ber  gan^e  Sebent 
ptan  ber  ^Pftanje  bte  Stnmenbung  von  Mitteln  jur  33efriebtgung  ber  S3ebitrf= 
niffe  möglich  macht,  metebe  ftcb  bet  ben  Steteren  nt't^t  ober  nur  befebränft 
anmenben  tiefen,  rnäfrenb  bag  Obißr  feinerfet'tg  tu  ben  ©emeben,  metebe  t'bm 
eigentümlich  ftnb,  auch  eigentümliche  5D2 1 1 1 e I  §ur  ©äftebemegung  beftfct. 

5Bon  btefer  SSergletc^ung  fdjtiefen  nur  fogtet’cb  ben  TOtcbfaft  unb  ferne 
23emegung  aug.  Ueber  btefe  miffen  mir  fo  23ieteg  nicht,  baß  mir  fte  mobi  am 
beßen  mit  ©tiftfebmeigen  übergeben,  ©g  fomrnt  ung  barauf  an,  meft;atb  bte 
von  ber  2Bur$et  ber  ^3ftan$e  aufgenommenen  ©äfte,  fo  von  3ßtte  ja  3ßtte  auf* 
ftet'genb,  an  ben  Ort  ihrer  23eftimmung  gelangen,  mefbatb  bet  ben  £b*ßrßn 
einem  ähnlichen  23ebürfntffe  auf  gan$  anbere  2£etfe  genügt  mirb. 

Oag  23Iut  ber  &bißrß  ift  ber  Inbegriff  ber  (Stoffe ,  metebe  bte  ©emebe 
ftcb  anjuetgnen  haben,  fo  mt'e  berjentgen,  metebe  bureb  fecerntrenbe  Organe  aug 
bem  Körper  £U  entfernen  ftnb.  53etbe  Wirten  von  (Stoffen  merben  mehr  ober 
mentger  continuirticb  bem  33bute  entzogen  unb  jurüdgegeben.  3nbem  bte  2(uf= 
nabme  ber  Nahrung  bureb  einen  &bßtf  bß3  ©efäffyftemeg  gef^teb t,  bte  ver* 
febtebenen  ^tuöfcbetbungen  ebenfalls  locatifirt  ftnb,  bte  ju  ernäbrenben  Organe, 
fofern  fte  Verfcbtebene  ebemtfebe  23efcbaffenbeit  beft^en,  bureb  t^re  ©rnäfrung 
roobl  auf  verfcbtebene  Sößet’fe  bag  tn  ihnen  enthaltene  23tut  veränbern,  t'nbem  fer* 
ner  nach  ben  ©efe£en  ber  (ürnbogmofe  bte9?afcbbßtt  unb  2Iuögtebtgfett  btefer  $ro^ 
ceffe  baoon  abbängen,  bafi  baö  ^Blut  ba,  mo  eö  (Stoffe  aufnebmett  fott,  ntebt  ju 
reich  an  eben  btefen  ©toffen,  rno  bemfetben  etmaö  entzogen  merben  fott,  nt^t 
ju  arm  baran  tft,  fo  tft  tm  Stttgemeinen  alö  3^«^  ^ßr  S3tutbemegung  tetcht  ^u 
erfennen :  bte  ^bgttcbtett  btefer  ^3roceffe  tn  gemtffen  quantitativen  SBerbattnif** 
fen  ju  gewähren.  Ohne  ben  ^reiölauf  mürbe  bie  9J?ögIicbfeit  ber  ©rnäbrung 
u.  f.  m.  nur  barauf  beruhen,  baf  baö  35tutgefdff9flem  einen  jufammenbangen^ 
ben  23ebätter  bitbet  unb  b aö  23tut  fo  bte  23erf c^tebenbeiten  feiner  3«fammem 
fe^ung  an  verriebenen  Orten  ftetö  auöjugtet'cben  fueben  mürbe,  mt'e  bieg  tn 
feber  ^öfung  ber  gatt  ift.  Ot'efer  ^rocef  mürbe  aber  febr  tangfam  fern  tm 
SSerbättniffe  ju  ben  S3ebürfniffen,  metebe  in  ben  ©emeben  ber  Organe  nun  etm 
mat  befteben.  Oerfetbe  mürbe  nur  bann  biefen  35ebürfniffen  genügen  tonnen, 
menn  atte  bie  ^be^e/  welche  auf  bte  3afammenfe^ung  beö  ^Btuteg  einmirfen, 
im  ^debften  ©rabe  im  ^br^er  vertbeitt  mären,  fo  baf  febr  nabe  einer  ©tette, 
an  meteber  baö  S3tut  in  einem  ©inne  veränbert  mürbe,  immer  auch  Organe 
ftcb  befänben,  metebe  bie  übrigen,  ftcb  ^u  fener  combtementär  verbattenben  Ser^ 
änberungen  bemirften.  23erfcbt'ebene  ^d^atfac^en  ber  vergteicbenben  Anatomie, 
met4>e  noch  ^u  ermähnen  fein  merben,  fe^en  bteg  mehr  tVg  Siebt.  Oer  vott^ 
fommenfte  ^reiölauf  muf  jufammentreffen  mit  ber  höheren  23efcbränfung  fot- 
eher  Junctt'onen,  metebe  mtebttge  33eränberungen  beg  23Iuteö  bemtrten  auf  etm 
^etne  törbergegenben.  ^Beleben  (Einfluß  bie  D^efbiration  in  biefer  iptnftebt  bat, 
feben  mtr  aug  ber  SSergtetcbung  beg  ^reiotaufeg  tracbeenfübrenber  Öbtere.  Oie 
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Vemegmtg  beS  331uteö  oon  einem  Organe  jum  anbern  erfe$t  alfo  bte  gegen* 
fettige  Annäherung  bt'efer  Organe  felbß.  Ißeße  es  ftc^  aber  mit  ben  übrigen 
3mecfen  beS  StpiereS  oereintgen,  baß  baffelbe  nocp  im  auSgebt'lbeten  3ußanbe 
mie  eine  ^et'mpaut  auSgebreitet  märe:  Dtfaprung  aufnehmen  fönnte  überall  an 
ober  fepr  nahe  ber  ©teile,  mo  neuer  ©toff  not^t'g  märe,  überall  UeberflüfftgeS, 
3erfe£teS  unmittelbar  auSfbßen  fönnte,  bann  fäpen  mir  feine  sJiotpmenbt'gfeit 
eines  Kreislaufes.  Oie  gerat  beS  Stpt'ereS,  mie  fte  nun  einmal  notpmenbt'g 
mar,  oerbunben  mit  ber  Ernährung,  macpt  ben  Kreislauf  notpmenbig. 

23et  ben  ^flanjen  fcpeinen  nun  anbere  Vebütgungen  tpeilS  ber  gorm, 
tpeilS  beS  inneren  VaueS,  eine  anbere  Art  ber  Vemegung  beS  sJ?aprungSfafteS 
möglich  unb  in  auSreicpenbem  ©rabe  möglich  $u  macpen.  Oie  (Erfahrungen  in 
ber  ^ßan^enpppftologie  ftnb  t'nbeffen  pier  in  einigen  fünften  fo  fcpmterig  $u 
machen,  baß  eine  recht  burchgeführte  Vergleichung  nicht  anjuftellen  iß.  3nbef* 
fen  iß  eS  flar,  baß  bie  übermtegenbe  sJ)?affe  ber  tbterif^en  ©ebt'lbe  für  ihre 
befonberen  guncttonen  fo  eingerichtet  finb ,  baß  fte  nicht  zugleich  als  Leiter  beS 
StfaprungSfafteS  bienen  fönnen,  mie  bie  Vollen  ber^ßan^en.  Oaper  mußte  ^mi* 
fchen  bie  übrigen  ©emebe  in  ben  2:hteren  ein  Apparat  eingefcpaltet  merben, 
melier  ben  VaprungSßoff  enthielt,  benfelben  zugleich  in  Vemegung  oerfe^enb. 
3ugleich  ift  eS  $u  bemerfen,  baß  bet'  ben  ^flanjen  nur  bie  in  oegetatioer  AuS* 
bitbung  begriffenen  Organe  ber  3uführung  oon  Nahrung  bebürfen,  baß  biefe 
23ebürfniffe  für  bie  oegetabilifche  3eße  nur  mähr  nb  ihrer  Entmicflung  $u 
betrachten  ftnb,  mährenb  ber  ©toffmecpfel  beS  tpierifcpen  Körpers  bleibenbe 
$3ebürfnijfe  fetjt. 

3ugleich  geßaltet  ßcp  burch  ben  ©toffmecpfel  ber  thiert’fchen  Organe  baS 
Vebürfntß  auch  mopl  infofern  anberS,  als  bie  3erfeb>un9^Pr°bucte  ein  anbereS 
Verpältniß  ju  ber  gebildeten  ©ubftanj  uns  $ur  Vaprung  paben.  2£ir  neigen 
unS  entfcpieben  ber  Anßcpt,  baß  bie  Vilbung,  Erhaltung  unt>  3erfe$ung  ber 
tbiertfcpen  ©ebilbe  im  Körper  burcpauS  nacp  cpemifcpen  ©eft^en  gefcpiept. 
Oaß  biefelbe  nacp  bem  £obe  eines  &ptereS  tpet'ls  rafcper,  tpeilS  auf  anbere 
äßetfe  oor  fiep  geht,  als  mährenb  beS  Gebens,  baS  burfen  mir  eben  baburep  für 
erflart  halten,  baß  mäprenb  beS  Gebens  diejenigen  Verengungen ,  melcpe  bie 
3erfe^ung  beförbern,  gemäßtgt  merben,  unb  baß  befonbers  ber  Kreislauf,  be- 
ftänbig  3erfe^ungSprobucte  entfernenb,  als  Regulator  mirft.  Vei  ber  'fßanje 
fennen  mtr  feine  Außmurfftoffe  als  biejent'gen,  melcpe  auS  3erfe§ung  ber  sJia p- 
rung  peroorgepen.  Oaß  Veburfntß  iprer  Auoleerung  iß  alfo  fepon  ein  anbereS. 
3pre  ©egenmart  mürbe  niept  fomopl  3erfe^ung  beS  ©ebildeten  bemirfen  als 
bie  ^ieubilbung  pemmen.  Aber  freilich  bleibt  habet'  t'pre  Entfernung  eine  92otp* 
menbigfet't.  gnbeffen  ift  eS  möglich,  baß  auch  hier  eine  Verfcpiebenpeit  fiep  ftnbet. 
Eriretioncftoffe,  menn  fie  unfcpäblicper  Art  finb,  fönnen  in  bem  OrgantcmuS 
beponirt  merben,  felbft  fcpäblicpe  fönnen,  burep  epemtfepe  Veränberungen  um 
fcpäblicp  gemorben,  innerhalb  eines  Organismus  abgelagert  bleiben.  Ob  fte  ber 
meiteren  gortfüprung  ber  ^roceffe ,  bei  melcpen  ße  entftanben,  pt'nberlicp  ßnb, 
baruber  merben  räumlt'cpe  Verpältniffe ,  Ort  unb  Außbepnung  ber  Ablagerung 
entfepeiden.  Oergleicpen  fcpet'nt  nun  mir  It'cp  bie  Entßepung  unb  Vebeutung 
oerfepiebener  ©toße  $u  fein,  melcpe  ftep  in  s])flan$en  bilden.  OiefeS  ^3rincip 
ber  innern  Ablagerung  fann  bei  ber  tpt'erifcpen  sJ?atur  mcnt'ger  angemanbt  mer# 
ben  megen  ber  Oefonomt'e,  melcpe  bte  Vemeglt'cpfeit  beS  tpierifepen  Körpers 
in  Vejiepung  auf  D^aurn  unb  moles  movenda  fordert. 

3nbeffen,  menn  auep  biefe  Verfcpiebenpeit  ber  cpemifcpen  unb  Ererett'onS= 
proceffe  bei  Spieren  unb  ^3ßan^en  für  unfern  ©egenftanb  niept  opne  3ntereffe 
ftnb,  fo  bleibt  boep  auep  bei  benspßanjen  immer  baS  Vebürfniß  einer  mirfliepen 
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unb  copt'öfen  2lubleerung.  £)ie  ^pflan^en  befreien  ©auerfloff  bet  iprer  Ernäp* 
rmtg  unb  ntüffett  benfelbett  an  bte  2ltmofppäre  abgeben.  £)arin  Hegt  eine 
Slepnticpfeit  mit  ber  tpierifcpen  D^efpiration,  Slber  gerate  in  ber  2lrt ,  tote  fiep 
bte  ^flanjen  oon  bt'efer  gaftgen  Ercrett'on  befreien  fönnen,  liegt  ein 
£auptgrunb  ber  Entbeprtiepfeit  beb  ^reibtaufeb  bet  benfelben.  2ßtr  fönnen  eb 
wopt  als  etne  notpwenbt'ge  Slnnapnte  bejetepnen,  baf  bte  23ermeprung  ber 
Oberfläche,  an  wetcper  btefe  Slubfepet'bung  ftattfinbet,  23tattbitbung ,  Qnterceltu* 
targänge,  mit  bent  23ebürfnt'ffe  gtet'epen  ©eprt'tt  pätt.  £)ieb  fann  bet  ber 
53flanje  alb  ^rt'ncip  angewanbt  werben,  wäprenb  eb  bet  bent  Spiere  nicpt  alb 
folcheö  aub^ufitpren  ijl.  2Bte  bt'eb  nttt  ber  £ebenbweife  ber  ^flanje  ftcp  oeret* 
nigt,  nttt  ber  £ebenbwet'fe  ber  met'ften  £pt'ere  aber  nicpt  im  Einflange  fiepen 
Würbe,  bab  forbert  feine  wettere  Erläuterung. 

Otefer  Umflanb  et'nerfeitb  unb  bte  oorptn  fcpon  genannte  9D?öglt'cpfeit  ber 
Rettung  ber  sJ?aprmtg  burep  alle  ©ewebe  ber  ^flan^en,  welche  bet  ben  Steteren 
befcpränft  fern  muf ,  würben  unter  bent  bibper  ©efagten  wopl  bte  entfcpeibenb* 
ften  kontente  fein. 

23ib  oor  $urjent  pätte  man  aucp  no<p  pt'njufügen  fönnen,  baff  ben  ^flan* 
jen  bte  Mittel  fehlten,  um  etne  bem  tpierifcpen  Hreiblaufe  tn  ber  2lrt  ber  S3e= 
wtrfung  ähnliche  ©äftebewegung  ^u  ©tanbe  ju  bringen.  Eontractite  ©ewcbe 
fennen  wir  in  ber  Stpat  bei  ben  s]3flanjen  nicht.  2lber  wir  fennen  bei  ben  £pt'e* 
ren  aucp  Sßt'mperbewegung  in  ben  ©efäfen  beb  ^ret’blaufeb  unb  bt'e  Sßt’mper* 
bewegung  fcpeint  nacp  neuen  Beobachtungen  »on  Unger  allerbtngb  bem  ^3flan* 
jenleben  nicht  fremb  $u  fein.  SBcnigflenb  fcpeint  bt’efe  Deutung  ber  Beob* 
acptung  weniger  gewagt,  atb  bie  Slunapme  einer  »£pterwerbung«  im  ^3flan$en* 
reiche. 

3ur  Beroollftänbigung  beb  btbper  ©efagten  mögen  nun  nocp  einige  -EBorte 
über  bie  Stubbepnung  beb  Äreiblaufeb  in  ber  £pterwelt  bienen. 

£)ierper  würbe  aber  nicht  blofj  bie  üerglet'chenb  anatomt'fcpe  Betrachtung 
geboren,  fonbern  auch  bie  Unterfucbung:  unter  wetcpen  Umftänben  ber  $reib* 
lauf  entfielt.  B?an  fönnte  fogar  bie  Hoffnung  faffen,  bafj  ftch  aub  ben  anber* 
wetten  Berpättniffen,  welche  bie  Entftepung  beb  ^ret'ölaufeb  begleiten,  befonberb 
intereffante  S^cfultate  für  beffcn  Bebeutung  ergeben  müften.  ^ebenfaltb  paben 
wir  in  ber  Entwicftungbgefcpid)te  ben  Boqug  ber  (Sicherheit  oor  ber  oerglet- 
chenben  Anatomie.  SBäprenb  eb  ein  unangenebmeb  ©efepäft  t'ft,  Bermutpunqen 
aufjufteften,  wefbatb  in  tiefer  ober  jener  £pterelaffe  ter  föret'btauf  ftch  fo  ober 
fo  rebucirt  ober  oietteid)t  gar  nt'djt  ftnbe,  weit  wir  über  eben  bt'efen  Stpatbeftanb 
pier  nicht  leicht  über  alten  Beeilet  erhaben  ftno,  fönnen  unb  ähnliche  3wet'fel 
bei  ber  Entwicftungbgefcpid)te  nicht  betätigen.  2£tr  feben  ben  ^reietauf  ent- 
fte^en,  atfo  war  er  ftdjer  oorper  nicht  ba. 

Slber  bie  Umftänbe,  wetepe  bie  Entfiepung  beb  ^ret'btaufeb  begleiten,  ftnb 
nicht  ber  2lrt,  ba§  baraub  ot'et  ju  fotgern  wäre.  2Bt'r  werben  eben  wt'eber  auf 
bie  quantitatioen  3Serpättni|fe  allein  bt'ngewt'efen;  wir  fönnen  annepmen ,  ba§ 
bab  ißacpbtpum  ber  3rud)t  in  bem  s3)iaajte,  in  wetepem  eb  beabftepttgt  würbe, 
bei  ben  3)tmenftonen,  wetepe  btefelbe  ertangt  pat,  nid)t  mepr  burep  eine  einfache 
X)urcpbringung  ber  ^et'mpaut  mit  näbrenber  ^(üfftgfet't  errct’d)t  werben  fann, 
fonbern  bie  ©emebe  je^t  ber  Einfcpattung  et’neb  faftfubrenben  ©pftemeb  bebür= 
fen.  sIt?an  fönnte  ftep  pt'er  einer  Streitfrage  aub  ber  Entwtcf(ungbgefcpid)te 
erinnern.  9?atpfe  pat  früper  einmal  bie  ^rage  aufgeworfen,  ob  ber  $et'm  fiep 
in  ber  erjlen  3C^  biefteiept  nicht  burep  2tufnapme  ftüfftger  2)otteretemente  er* 
näpre,  fonbern  burep  unmittelbare  Anlegung  fefter,  ober,  wie  Jftatpfe  eb  aub^ 
jubrüden  pftegt,  ob  bab  fogenannte  ©epteimbtatt  fiep  an  b ab  feröfe  antege  ober 
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oon  btefern  au$  gebilbet  tx>erbe.  Fänbe  bte  Anlagerung  fefler  Ootterbeftanb* 
theile  eine  3^itlau3  (Statt ,  fo  fönnte  bte  Auöbilbung  beä  ^retölaufeö  mit  ber 
Ummanblung  bt'efer  Bkdphumömet’fe  tu  bte  burch  blofie  Aufnahme  flüfftger 
«Stoffe  jufammenhängen.  pbcffen  magen  mir  um  fo  ment’ger,  auf  biefe  55er* 
mutfung  irgenb  ein  ©erntet  $u  legen,  ba  9tathfe  ftch  neuerlich  mtt  oerfcpt'e* 
benen  ftnnreid;en  Argumenten  gegen  bte  3ttfammenfe$ung  ber  fteimhcmt  auö 
fd;on  oorher  tu  gleicher  ABetfe  alö  Ootterbeffanbtheile  oorhanbenen  et* 

Hart  §at,  obgleid;  mir  burch  btefe  Unterfudmngen  bte  Sache  an  ftch  nicht  fcfyon 
für  entfliehen  galten. 

Üßenben  mir  un3  nod;  ju  einem  Blt'cfe  tu  batf,  maö  unö  bte  oergleid;enbe 
Anatomie  bietet.  5ßir  haben  fchon  gefagt,  baß  mir  auch  ^ier  nicht  meiter  fä* 
men  alö  $u  ber  Annahme,  baf  bei  fefr  oielen  ^^teren  meber  bie  Ourcfbrin* 
gung  aller  ©emebe  oon  einer  aufnefmenben  glücke  auö,  nod)  ein  in  befonberen 
©efäfen  rufenber  5Rahrung$faft  ben  quantitatioen  Bebürfniffen  ber  ©rnäfrung 
u.  f.  m.  entfpred)en  mürbe.  2Bir  ftnben  aber  in  ber  £l;iermclt  oerfcfiebene 
Formen  be$  ^ret'blaufeb,  melche  bt'efe  0ä$e  fe^r  fchon  erläutern.  5Bo  bie  ©nt* 
fernungen  §mt'fd)en  ben  .Organen ,  melche  befonberS  mefentlt'ch  auf  bie  3ttfam* 
menfepng  beö  9Ral;rungbfafteb  einmtrfen,  burd;  anbere  Mittel  beö  Organifa* 
iionöplane3  oerminbert  ftnb,  ba  mt'rb  bie  ©irculation  einfacher.  Alb  Beifpiel 
bafür  ift  fcfon  fefr  häufig  bie  ©t'rculation  ber  tra^eenfü^renben  Öftere  ge* 
nannt.  ipier  ftnben  mir  neben  einanber  unb  teleologifd)  et'nanber  bebt'ngenb: 
verfallene  formen  ber  Orüfen,  oielfacf  burch  ben  Körper  oer^meigte  Suftfanäle 
unb  ein  ment'ger  $u  feinen  Berjmeigungen  entmiclelteö  ©efäfjfpjlem,  im  ©egen* 
fa|e  gegen  btefentgen  ©efäfjfpfteme,  in  melden  baö  Blut  in  feinjier  Ber^met* 
gung  fecernirenbe,  refpirirenbe  Organe  burcfbringt  Sehrreich,  mte  immer  bie 
Uebergangöformen ,  ift  bie  für$Itd?  oon  ©rube  bei  Argproneta  betriebene 
Anorbnung  1). 

Ourd;  eine  anbere  Anorbnung  fpint  bei  oielen  gieren  ein  eigentliche^ 
©efäfifpfiem  ganv  überflüfftg  $u  merben.  Ot'eä  ftnb  bie  ben  Körper  burcfbringenben 
Oarmoerjmet'gungen  bei  Ouafien,  bie  in  bie  Arme  brt'ngenben  Aefte  beö  tagend  bei 
^olppen  u.  f.  m.  3nfoferrt  bei  btefen  Öfteren  in  ber  Ofat  ein  gefcfloffeneö 
©efäjifpffem  fehlt,  tft  baffelbe  erfe^t  burch  bie  Bervmetgungen  be$  Berbauungö* 
apparateö,  bie  anfnefmenbe  glücke  beö  ftbrperö  ift  allen  Organen  nahe  gerücft. 
Oie  ^efptration  fann  an  ber  ganzen  Oberfläche  beö  OfiereO  oolljogen  merben, 
unb  vielleicht  erfejjt  bte  fpaut  auch  tt0£^  anbere  exeretorifche  Functionen. 

Ipbchfl  intereffant  ftnb  neben  bt'efen  Oarmgefäffpftemen  bann  bie  Heber* 
gangöbtlbungen,  bei  melden  neben  einem  in  Kanäle  ftch  fortpflan^enben  Oarrne 
nod)  fytt  unb  mieber  Spuren  oon  53lutgefäfen  u.  f.  m.  ftch  ftnben  2). 

kommen  mir  nach  Betrachtung  biefer  $>auptabänberungen  ber  Formen, 
unter  melcben  gemiffe  Bebürfniffe  befriebigt  merben,  noch  einmal  auf  bie  FräÖe 
jurücf,  ob  ber  ^ret'blattf  eine  allgemeine  ©rfchet'nung  im  Sperret e  tjl,  fo  fn* 
ben  mir  bies?  nun  unmahrfd;einlt'ch*  $ann  eine  Beräftelung  beö  Oarnteö,  bei 
übrigenö  günftigen  Berhältniffen  (Auöbehnung  ber  äußeren  Oberfläche  nament* 
lieh),  bao  eigentliche  ©efäffpjlem  erfe^en,  mirb  eine  folcpe  Form  mirllt'ch  in  ber 
Statur  angemanbt,  fo  fehen  mir  auch  bei  ben  Hct’nen  Öfteren ,  bei  melden  ber 
ganje  Körper  nur  eine  bünne,  ben  Oarm  ober  B?agen  umgebenbe  Schicht  ift, 
feine  Sßahrfcheinlichfeit  für  ein  befonbereö  ©efäPpftem. 

1)  o.  ^rortep’0  A.  Aot.  1842.  ®ec6r.  S.  324. 

2)  S3gl.  de  Quatrefages  in  l’Institut.  1843.  Mai  p.  469.  Eolidine  paradoxum  unb 
Mi  Ine  Edwards  in  Ann.  d.  sc.  nat.  1842.  Decbr.  p.  330.  Calliopee  de  Risso. 
(Späterer  3ufab:  Ann-  d.  sc.  nat.  1844.  Mars. 
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33 ebtngung en  beS  Kreislaufes. 

3u  ettter  erfchöpfenben  wiffenßhaftlidjen  Behanblung  bei?  Kreislaufes 
würbe  bie  Unterfuchung  eüter  bebeutenben  Sftet'he  oon  et'nwirtenben  Momenten 
nötht'g  fetn.  jDabtn  gehören:  baS  fperz,  ferne  Kraft,  gorrn,  BMnbungen;  bte 
Blutgefäße:  an  ben  Arterien  bte  r  ergebenen  ipäute  mit  ihrer  Slaßtcttät, 
Sontractilität,  ©lätte;  an  ben  Sapillaren  ganz  befonberS  bte  Sontractilität, 
üteüetc^t  auch  bte  Beränberungen,  welche  baS  Blut  ttt  benfelben  erfahrt;  bte 
Svenen  mit  ihrer  £)ehnbarfett,  ihren  klappen  u.  f.  w.,  bte  Berhältniffe  ber 
£)urchmeffer  in  ben  oerfdjiebenen  ©efäßen,  bte  formen  beS  BerlaufeS  unb  ber 
Berzwet'gung?  baS  Blut  nttt  ferner  me^antfc^en  3wfantmenfe^ung ,  mtt  ben 
Sigenfcpaften,  welche  bemfelben  als  einer  tropfbaren  glüfßgfett  im  Allgemeinen 
Zutommen,  unb  ben  befonberen,  burdj  welche  eS  ßch  au^etc^net.  SS  würben 
ferner  z«  betrauten  fern:  bte  Beziehungen  ber  BSärrne,  beS  atmofphärt'ßheu 
£)rucfeS,  ber  ©chwere  zur  Sirculatton  nnb  enblich  bte  gunction  unb  Befchaf* 
fenheit  einiger  befonberer  ^et'Ie  beS  Körpers,  welche  einen  gewtffermaßen  am 
ßerltchen,  aber  bod)  regelmäßigen  Stnßuß  auf  bte  Streutatton  auSüben.  £)aht'n 
gehört  bte  Sütwirfung  ber  9?efpirationSbewegungen  auf  ben  Kreislauf,  fowte 
wir  auch  bte  befonberen  2Sert>attniffe  befprecfyen  müffen,  unter  wetten  ßd>  bte 
Blutgefäße  tm  ©chäbel  beßnben. 

freilich  fehlt  nun  aber  oiel,  baß  unfere  Kenntniß  aller  jener  fünfte  in 
einem  wünfcßenS werden  ©rabe  auSgebilbet  wäre.  2Öir  müffen  für  je^t  gufrte- 
ben  fetn,  wenn  ßdj  auS  ber3ufammenßetlung  beS  bekannten  Materials  ergtebt, 
wie  bie  £>aupterfcjjetttungen  beS  Kreislaufes  in  einem  oon  ben  ©runbfäfcen  ber 
£pbraulif  aus  leicpt  öerßänblidjen  3^f^ntmen^ange  fielen.  £)t'efe  2)arßelluttg 
iß  ^ier  unfer  3^etf,  unb  wir  bürfen  wohl  erwarten,  baß  bie  s]3olemit  gegen 
bie  oerfcfßebenen  phantaßtfd;en  Auffaffmtgen  beS  Kreislaufes,  wie  ße  felbß  noch 
heutiges  £ageS  Inn  unb  wt'eber  auftauchen,  unS  babei  gern  erlaffen  werben 
wirb.  SS  genüge,  gefagt  zu  haben,  baß  jene  Auffaffungen,  t’nfofern  ßch  bte* 
felben  überall  barauf  eingelaffen  haben,  bie  mechanische  Srflärung  beS  Kreis* 
laufet  fritißren  $u  wollen,  bieS  gethan  haben  entweber  bureß  Anführung  oon 
Srfcßeinungen,  welche  ßch  biefer  SrflärungSwet'fe  nicht  $u  fügen  fchienen,  weil 
man  biefelbe  nie ht  anjuwenben  wußte,  ober  mit  ©rünben ,  welche  aus  totalem 
Biißoerßänbniffe  ber  erßen  ^rinctpten  ber  mecßanifc^en  SirculattonSlehre  her* 
oorgtngen.  Bh'ßoerßänbnt'ffe  biefer  Sehre  ßnben  ßcß  aber  atlerbt'ngS  au^>  bei 
ot'elen,  felbß  auögejet'^neten  ©c^riftßellern,  welchen  fetneSwegeS  bie  franf^afte 
Abneigung  gegen  med)anifcf)e  Srflärung  ber  Borgänge,  welche  nun  einmal 
medmnifdj  erklärbar  ßnb,  ©djulb  gegeben  werben  tarnt,  ©oüten  wir  jur  §e^ 
bung  einiger  biefer  Bit’ßoerßänbniffe,  befonberö  ber  verbreiteteren ,  etwasS  bet^ 
tragen,  fo  würben  wir  unfere  sD?ü^e  für  ret'^lt'c^  belohnt  a^ten.  5lber  freilich 
muß  man  bte  beße  Hoffnung  in  biefer  Bejte^ung  barauf  ßü^en,  baß  e6  wo^l 
aümälig  meßr  unb  meßr  anertannt  werben  wirb ,  baß  gerabe  bie  ©runblagen 
ber  Bewegungslehre  ^u  benjenigen  Sapt'teln  ber  phpfttalifchen  2ßißenfd;aften 
gehören,  welche  ber  ^Ph9ß^°3e  wentgßen  entbehren  fann.  5D?an  wirb  ftch 
überzeugen,  baß  eine, nur  geringe  llebung  in  ber  ^Inwenbung  ber  erßen  ^rinci- 
pt'en  hinreicht,  um  oerfdjt'ebene  ber  oerbret'tetßen  3rrthümer  unmöglich  ju 
machen. 

£)a  bie  ^hntigfeit  beö  ^>erjenö  in  einem  anbern  5lrttfel  biefeS  BucheS 
bchanbelt  worben  iß,  fo  hüben  wir  baö  Berhältniß  beffelben  zu  ber  Blutbewe* 
gung  nur  mit  wenigen  SÖorten  zu  berühren,  t'nbem  bie  ^^ättgfeit  beffelben 
bie  Urfache  ber  Berhältniffe  iß,  ttnter  welchen  ßeh  baS  Blut  in  ben  Arterien 
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bepnbet.  ^epnten  mir  btefe  Verpältniffe  alö  gegeben,  fo  ip  oon  ba  auö  ber 
Kreiölauf  leicht  $u  erflären. 

Vom  Drucfe,  melcpett  baö  33  lut  in  ben  örterten  erleibet 

uttb  auöübt. 

Slbgefe^en  t>on  jeber  Erflärung  über  bte  Urfad;en  t'P  baö  gacturn  oon  ber 
pöcppen  SÖBicptigfeit  unb  burcb  japlreicpe  Verfucpe  feftgeftellt,  bap  baö  Vlut  in 
ben  Arterien  einen  gröpern  £)rucf  alö  in  ben  Venen  erleibet.  Einige  23en>etfe 
für  btefe  £patfacpen  neunten  mir  auö  ben  atttäglicppen  Erfcpeinmtgen. 

Eö  ip  eine  allgemeine  Erfahrung  ,  bap  tn  jiebern  Sa^e/  mo  auf  baö  tn  et* 
ner  Arterie  beö  lebenben  Körperö  enthaltene  Vlut  nid)t  mef>r  alö  ber  £)rud  einer 
2ltmofbhäre  an  etner  befctmmten  (Stelle  eütmirft,  bet  etner  Slrterienmunbe  $.V., 
baö  Vlut  gegen  btefen  atmofphärifcpen  £)rucf  auö  ber  örterte  peroorbringt  unb 
unter  paffenben  Umpänben  ft tn  einem  Vogen  burcb  bte  £uft  bemegt.  Vei 
ben  Venen  laßt  pcb  ein  Jperoorfprt'ngen  beö  Vluteö  nur  burcb  befonbere  Vor* 
rtcptungen  bemt'rfen.  Unterbrücft  man  an  etner  Extremität  ben  D^üdpup  beö 
Vluteö,  fo  nurb  eö  möglich,  beim  Vegt’nne  ber  Venäfectt’on  b aö  Vlut  in  einem 
bebeutenben  Vogen  peroorfprt'^en  ju  laffen;  bt'efe  Erfcpet'nung ,  bie  Umftänbe, 
burcb  melcpe  pe  herbeigefüprt  rnirb,  fomte  bie  Kür$e  ihrer  £)auer  pnb  unö 
micptt'g  unb  foden  fpäter  erläutert  merben.  Unter  gemöbnlt'cpen  Umftänben 
»fprt’gen«  bte  Venen  nicht,  sIftan  fann  fcbon  auö  bt’efer  Erfcpet'nung  fcplt'epen, 
meip  aber  auch  auperbem  burcb  genaue  Unterfucpungen,  bap  bie  Quantität  beö 
Vluteö,  melcpeö  pcb  auö  einer  SJrterie  in  gemiffer  3eit  entleert,  ot'el  bebeuten* 
ber  t'ft  alö  btej'ent'ge,  melcpe  man  in  gleicher  3eil  auö  ben  entfprecp^nben  Ve* 
nen  erhalt.  2)te  £)ifferen$  fällt  um  fo  gröper  auö,  je  fürjere  £eit  baö  Erperi* 
ment  bauert,  je  meiter  baö  £pt'er  oom  3uPflItbe  ber  Verblutung  habet  entfernt 
bleibt,  Eö  leuchtet  nun  auf  ben  erPen  Vlt'cf  ein,  bap  btefe  Verfcpiebenpeit  nicht 
barin  beruhen  fann ,  bap  baö  Vlut  in  ben  unoerle^ten  Arterien  pep  fo  otel 
fcbnelter  bemegt,  alö  in  ben  Venen.  £)enn  baburd)  mürbe  ja  ben  Eapiflargcfä* 
pen  otel  mehr  Vlut  gugefüprt,  alö  pcb  auö  benfelben  entfernen  fönnte.  X)k 
mt'rflicb  ftattfinbenbe  ftortfepreitung  beö  Vluteö  in  ben  Arterien  et'neö  bepimm* 
ten  £peileö  fann  nur  fo  oiel  mehr  alö  bie  in  ben  entfpred^enben  Venen  betra* 
gen,  alö  bie  Verhältnt'Pe  ber  Lumina  erforbern.  2)urcb  einen  beftimmten  Ouer* 
fdjnitt  bt’efer  Venen  mup  aber  in  gleicher  3cü  Pclö  ebenfo  oiel  Vlut  pafftren, 
alö  burep  bte  duerfdmitte  ber  ^ufuprenben  Arterien. 

2Bir  erfennen  alfo  oielmepr  in  ber  2lrt ,  mt'e  baö  Vlut  auö  oerle^ten  2lr* 
terten  pep  ergt'ept,  ben  2lucbrucf  einer  auf  bao  Vlut  mirfenben  Kraft,  meld;e, 
bepänbt'g  rot’rfenb,  eine  Vemegung  h^^orbringt,  fobalb  bem  Vlute  ein  2lub* 
meg  bargeboten  mirb. 

2ßir  pnben  auep  in  ber  2lrt  bt'efer  Vemegung  @runb,  bt'efelbe  niept  alö 
unmittelbar  burep  bao  £)er$  bemt'rft  anjufepen;  mehre  (Jrfcpeinungen  nötpigen 
unö,  hier  ein  Viittelglieb  in  ben  daufalneruß  auf$unehmen.  0omohl  auö  ben 
Erfahrungen  ber  Epirurgie,  alö  auö  Verfucpen  an  Spieren  ift  eö  befannt,  bap 
ber  SBlutprapl  auö  einer  Arterie  unter  Umftanben  an  vötärfe  fepmanft,  unter 
anberen  Umftanben  niept.  £)er  Vogen,  melcpen  bao  Vlut  bilbet,  bleibt  einige 
3eit  opne  @cpmanfungen ,  menn  bie  oerle^te  Arterie  ^u  ben  feineren  gehört. 
Er  bleibt  an  folcper  Arterie  auep  um  fo  länger  gleichförmig ,  je  feiner  bt'efelbe 
ip.  —  tiefer  gleichförmige  ©trapl  läpt  pep  natürlich  niept  alö  unmittelbare 
2Bt'rfung  beö  in  ^ntermifponen  tpätigen  Jperjenö  betrachten.  9?äper  unterfuept, 
mirb  eö  auep  unmöglich  anjunepmen,  bap  eine  mit  ber  ^erjtpätigfett  ab  me  cp* 
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felnbe  St'rfung  ber  örterten  bte  nötptge  Erflärung  ergtebt.  ^Dfanpat  ftc^ atter= 
bingb  oorgeßedt  (nacpbem  £)arüep  weuigftenb  wt'berlegt  patte,  baß  bte  2lrte= 
rt'en  fiep  abwecpfelnb  actio  aubbepnten  uttb  zufantmenzögen),  baß  bte  örterten 
jebebmal  wäprenb  ber  Jperzcontractton  etwab  errafften  uttb  bann  wteber 
burch  contracttle  gafern  fic p  zufantmenzögen.  ÜBtr  Raiten  uun  aderbtngb  bte 
contracttle  gafer  ber  örterten  für  fepr  wichtig.  2lber  t'nbern  wir  berfelben  eine 
ctnbere  gunctton  alb  bte  einer  mit  bem  $»erjen  alternt'rettben  Dpätigfeit  zufcpret's 
ben  werben,  inbern  ferner  ihre  3ufammenztehungbweife  ft(p  fo  oerfcpteben  oon  ber 
ber  iperzntubfelfafer  zeigt ,  auch  ber  Vau  beb  ©ewebeb  ein  ganz  oerfcpt'ebener 
tjt,  wirb  eb  fcpon  unwaprfcpeinlicb  werben,  baß  fte  etne  Junctt'on,  wie  bte  eben 
genannte,  jn  oerricpten  haben  fodten.  ipt'er  fönnen  wtr  aber  alb  befonbere 
©rünbe  gegen  eine  folcpe  Annahme  noch  bte  Umftänbe  anführen,  unter  wehren 
bte  ©leicpmäßigfeit  beb  Vluterguffeb  aub  ben  örterten  oerfcpwt'nbet.  Dieb 
gefcpieht,  wo  btefetbe  an  einer  ärterienwunbe  anfangb  ftattfanb,  nacpbem  etn 
me^r  ober  weniger  bebeutenber  Vlutoerluft  eingetreten  ift.  Die  contracttle  §a* 
fer  ber  Arterien  brauet  bann  nod;  burcbaub  nicht  gelähmt  zu  fein,  wir  erfennen 
i^re  £hätigfeit  oiefleicpt  gerabe  je£t  febr  beutlt'cp  in  bebentenber  Verengerung 
ber  ©efäße.  V$arum  fodte  fte  alfo  nicht  auch  bte  ©teichförmigfeit  beb  Vlut* 
erguffeb  erhalten?  V?an  mußte  zu  gezwungenen,  fünfttt'chen  Jpppotpefen  greifen, 
um  unter  folgen  Umftdnben  jene  2lnftcpt  feftzupalten.  dagegen  fiept  mit 
ber  Theorie  oorn  Drude  beb  Vluteb  in  ben  Arterien  eine  Erfcpet'nung,  wte  bt'e 
befprocpene,  atb  notpwenbtg  geforbert  ba.  2lub  ber  3ufammenwirfung  beb 
Jperzenb,  ber  gefpannten  örterte  unb  ber  $u  bewegenben  £aft  entfprt'ngenb,  muß 
biefer  Drucf  je  entfernter  oorn  tper^en,  befto  gleichförmiger  werben.  Da  ber* 
felbe  aber  oon  ber  moles  movenda  mit  bebtnqt  iß,  fo  muß  er  mit  biefer  abnep* 
men  unb  beßhatb  bt'e  $ßt'rfung  ber  einzelnen  Jperzjtöße  nach  Vlutoerlufi  auch  ba 
ftch  feigen,  wo  fte  anfangb  nicht  zu  bemerfen  war.  V?an  fann  auch  fagett:  ba 
bie  auf  bie  Bewegung  beb  Vluteb  zu  oerwenbenbe  $raft  oorzügtich  burch  bte 
•Üßtberftdnbe  bebingt  wirb,  welche  bab  Vlut  beim  Durchlaufen  ber  Vlutgefäße 
erteibet,  bt'efe  aber  fehr  abnehmen,  wenn  ein  £peil  beb  Vluteb  burch  Verle^un* 
gen  ber  Arterien  aubtritt,  fo  ift  bierburcp  bie  Aufhebung  beb  Drucfeb  gegeben. 

Eine  anbere  Erfcpet'nung ,  welche  biefen  Drucf  ot'edeicpt  noch  anfchault'cher 
macht,  ift  bie,  baß  bab  Vlut  in  einer  geöffneten  Arterie  nicht  bloß  in  ber  tftt'cp* 
tung  oom  iperzen  aub  gegen  bie  2Öunbe  fließt,  fonbern  baß  auch  bab  zwifchen 
ber  oerle^ten  ©teile  unb  ben  Verzweigungen  beb  ©efäßeb  beftnbltche  Vlut  feine 
Dichtung  gegen  bie  Verfemung  hin  nimmt.  Unterbinbet  man  eine  örterte  unb 
fchneibet  bann  bab  peripbertTcpe  ©tücf  etn,  fo  ergießt  ftch  aub  bemfelben  Vlut. 
Daß  bazu  nicht  etwa  bab  Vorhanbenfet'n  oon  2lnaftomofen  mit  anberen  2lrte* 
rien  nötpt'g  ift,  erfennt  man  leicht,  wenn  bie  Arterie  zu  folgen  Dpeilen  führt, 
welche  ber  mtfroffop?fd)en  Veobacptung  zugänglich  ftnb.  Vtan  erfennt  bann 
auch  in  ben  feineren  rieften  bie  Umfehrung  ber  Vewegung. 

©teilt  man  eine  ähnliche  Untersuchung  an:  unterbinbet  man  rafcp  etne 
Arterie,  wäprenb  man  ihre  feineren  Verzweigungen  ober  bte  oon  ihr  abpängen* 
ben  lapidaren  für  bie  mifroffopt'fcpe  Veobacptung  pergeriept  t  pat,  öffnet  man 
aber  bie  Arterie  nt'cpt,  fo  beobachtet  man,  baß  bie  Vewegung  beb  Vluteb  itic^t 
plö^lt'cp  aufpört,  fonbern  nod)  einige  ,  langfamer  werbenb,  fortbauert. 
Unterbinbet  man  j.  V.  beim  ^rofd)e  bie  Aorta  abdominalis,  fo  läßt  fiep  bt’efe 
Erfcpeinung  an  ben  ©cpwimmhäuten  fepen.  ipier  fällt  ber  Verbacpt  et'neb  Eol= 
lateralfreiblaufeb  natürlich)  fort.  Diefeb  einfache  unb  überz'mgenbe  Experiment 
ift  päuftg  wieberpolt  worben.  'iUian  pat  babei  naep  bent  ©tiÖftepen  beb  Vluteb 
wopl  no^  Dbcidattonen  bemerft,  welcpe  aber  ju  let’cpt  burch  jufädtge,  felbft  gar 
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nicht  $u  controltrenbe  Umpänbe  betoirft  werben  fönnen,  «nt  unfere  2lufmerf* 
jdmfeit  tn  2lnfpruch  $u  neunten.  (kt'ne  gute  sD?obt'ftcatt'on  bt'efeö  SBerfucheö,  non 
ihrem  Urheber  als  23etoeiO  für  bt'e  ^^ättgfett  ber  (kapillaren  angefehen,  welche 
aber  burchauS  nicht  barauö  f>eroorget)t ,  fuhren  toir  auö  ßftüller’ö  Sircfyto 
(1834.  ©.  374)  an.  fHgeaur  öffnet  eine  ©djenfeloene  unb  comprt'mt'rt  bte 
entfprechenbe  örterte.  (kr  ft ei)t  ben  2tuöf(u^  beS  23Iuteö  allmält’g  aufhören. 
3 ft  bieö  eingetreten,  fo  tot'rb  bte  örterte  an  einer  tieferen  ©teile  comprimirt, 
bann  bte  (kompreffton  ber  höheren  ©teile  et'nen  2Xugenbttc0  aufgehoben  unb  bann 
toteber  ^ergefietlt.  Oaburch  hat  baö  23lut  ztoifchen  betben  (komprefftonöftellen 
ftch  oermehrt  unb  bte  ©pannung  be$  33lute$,  tote  fte  tn  ben  übrigen  örterten 
ßattftnbet,  erhalten.  3«  ^Bewegung  beftnbet  e£  ftd)  barauf  natürlich  ntc^t  mehr. 
£ebt  man  nun  bte  (kontpreffton  ber  unteren  ©teile  toteber  auf,  fo  tritt  toteber 
ettoaö  23Iut  auö  ber  23ene. 

2ln  btefe  ^Bewegung  be$  23luteö  burch  bte  (kapillaren  nach  Sluöfc^Tu^  ber 
unmittelbaren  ^erjtotrfung  fnüpft  ftch  fehr  natürlich  eine  abermalige  (kintoen* 
bung  gegen  baö  üßorhanbenfetn  rhpthmtfeher  9D7u3felcontractt'onen  ber  örterten. 
SOBürbe  bte  gleichförmige  ^Bewegung  beö  23luteö  tn  ben  (kapillaren  burch  folchemit  ben 
^)er^contracttonen  abtoechfelnbe  Stfmttgfeit  ber  Arterien  betoirft,  fo  müßte  btefe 
^Bewegung  ungleichförmig  toerben,  fobalb  eine  bt'efer(kttttoirfungen  plö£lt'<h  aus* 
gefchloffen  würbe,  bte  ^Bewegung  auS  einer  rafch  unterbunbenen  Arterie  burch 
bt'e  (kapillaren  müßte  intermitttrenb  ober  remittirenb  fein,  was  burchauö  nicht 
ber  galt  ift.  gjoTgltth  mu§  bie  gunctt'on,  ben  23lutlauf  in  ben  (kapillaren  glet'd^ 
mäßig  $u  machen,  welche  aßerbt'ngS  ben  Arterien  jutommt,  auf  eine  anbere 
2öeife  $u  erflären  fein. 

sJiachbem  wtr  btefe  (krfchetnmtgen ,  welche  batf  ^Borltanbenfein  et'neö  Oru* 
efeö  in  ben  örterten  bewetfett,  betrachtet  haben,  wirb  eö  nothtoenbig,  bt’efen 
gunbamentalbegriff  näher  $u  unterfuchen,  $u  geigen,  wa3  ein  folcher  Orucf  $u 
bebeuten  habe,  auf  feine  ^Beziehung  z«  benfentgen  Hemmungen,  welche  baö  33lut 
bet  feiner  ^Bewegung,  wie  jebe  burch  Röhren  fortgetriebene  glüfftgfeit  nothwen* 
big  erletbet,  näher  einzugehen.  (ks  totrb  babei  namentlich  heroorgehen,  tot'e  bie^ 
fer  Drucf  auf  bt'e  et'nfachfte  SGßeife  ftch  fo  regutirt,  baß  fein  23erhältniß  zu  ben 
Sßiberjlänben  ein  jtoetfmäßt'ge^  bleibt. 

betrachten  toir  eine  glüfftgfeit,  welche  t'n  einem  ©efäße  ftch  in  07«he  he* 
ftnbet,  nach  oben  hin  eine  freie  §lä<he  hat,  an  welcher  fte  bem  Orucfe  ber  2lt* 
mofphäre  auögefe^t  ift.  23ei  ber  23erfchiebbarfet't  ber  &hetle  t'n  einer  glüfftg* 
feit  ift  ber  3«ftanb  ber  9^uhe  nur  möglich,  t'nbem  jebeS  ber  glüfftg* 

feit  auf  bie  eS  umgebenben  mit  berfelben  ^raft  brüeft,  mit  toelcher  es  oon  ben* 
felben  gebrüeft  totrb.  Oenfen  toir  bt’e  glüfflgfett  in  eine  beliebige  Anzahl  oon 
horizontalen  ©chichten  gefonbert,  fo  brüeft  jebe  berfelben  gegen  bt'e  unterlt'egenbe 
um  fo  ot'el  ftärfer,  alö  gegen  bt'e  überlt'egenbe,  afö  ihr  et'geneö  ©erntet  beträgt, 
unb  ber  ©)rucf,  toelchen  fie  an  bt'efen  bet'ben  flächen  empfängt,  t'jt  gleich  hem, 
melden  fte  bafelbft  auöübt.  ©otoie  t'rgenb  ein  ^he^ett  einen  ftärferen 
ober  geringeren  2)ruef  auöübte,  alö  e^  erhielte,  toitrbe  eö  anbere  t'n  S3etoegung 
fe^en  ober  felbft  t'n  23etoegung  oerfefjt  toerben.  X>iefelben  33erhältnt'ffe,  tot'e 
Ztoifhen  ben  Xfyeiltyen  ber  glüfftgfet't,  ftnben  aud;  jtoifc^en  bt'efen  unb  ber 
2Banbung  beö  ©efäßeö  ©tatt.  SBt'r  fehen  fyex  alfo  eine  ©umme  oon  Kräften, 
toelche  33etoegung  betot'rfen  fönnen,  betot'rfen  toerben,  fobalb  t'rgentnoo  ber 
SÖt'berftanb  genommen  ober  gemt'nbert  totrb.  %Ue  unter  ber  Oberfläche  ber 
glüfftgfeit  befindlichen  ^het'lchen  berfelben  beftnben  ftch  tu  biefer  23e$t'ehung  unb 
im  33erhältniffe  jur  Umgebung  t'n  ähnlichem  33erhältniffe,  toie  ein  comprimt'rteä 
©a<3,  toelche^  foglei^  t'n  23etoegung  gerathen  muß,  fobalb  baö  umfchließenbe 
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@efäß  nachgiebt  ober  geöffnet  mt'rb.  Dar  Quantum  oon  ©emegmtg,  melier 
einem  ^eilc^en  ber  glüffigfet't  mitgethet'lt  mirb,  rietet  ßch  zugleich  genau  nach 
ber  Differenz  ber  Druder,  melche  btefelbe  fmroorruft.  @:r  iß  alfo,  menn  einer 
Portion  ber  glüfßgfet't  ber  äßt'berßanb  oon  einer  Seite  ^er  oöllig  entzogen 
mt'rb,  genau  im  Verhältniße  $u  bem  fenfre^ten  Durdjnteßer  ber  überlt'egenben 
glüfßgfeit.  —  üEßt'rb  nun  aber  eine  Bewegung  ber  glüfßgfeit  burch  eine  unter* 
halb  ihrer  Dberßäche  in  ber  VSanb  ber  ©efäßer  angebrachte  Deßnung  mirflt'ch 
heroorgebracht,  fo  lernen  mir  fogleich  neue  ©ebt'ngungen  fennen,  melche  auf  bt'e 
theoretißh  ju  ermartenbe  ©efchminbt'gfet't  ^emmenb  et'nmt'rfen,  Sßt'berßänbe,  oon 
melden  erß  bie  ^tebe  fein  famt,  menn  bt'e  ©emegung  mt'rflt'ch  et'ntritt.  Diefe 
Rängen  oon  ber  gorm  ber  Aurßußmünbung  ab  unb  ftnb  burch  bt'efelbe  ju  nto= 
bißciren.  gß  aber  außer  einer  beßt'mmten  ipöhe  ber  Druder  unb  einer  be* 
ftimmten  @röße  ber  Aurßuß Öffnung  auch  bie  gönn  berfelben  gegeben,  fo  iß 
auch  ber  Aurßuß  ein  genau  befüntmter. 

teufen  mir  und  alfo  nun  ein  ©efäß  mit  Deßnungen,  ©.  einer  großen 
Anzahl  fefm  feiner,  tm  ©oben.  gn  bt'efer  ©efäß  fott  oon  oben  ein  3ußnff  non 
glüfßgfeit  ßattßnben,  meiner  in  ben  flet'nßen  3etltheilen  immer  gleich  oiel 
beträgt.  (£r  iß  bann  flar,  baß  bt'efe  ©ebt'ngungen  fo  angeorbnet  merben  fön* 
nen,  baß  bie  glüfßgfeit,  menn  fte  beginnt  et'n^ußrömen  unb  ben  ©oben  ber 
©efäßer  $u  bebeden,  in  geringerem  sD?aaße  ab*  alr  $ußießt.  bt'efe  Ungleichheit 
muß  ßattfinben,  menn  bt'e  Deßnungen  im  ©oben  $u  eng  ober  ju  ment'g  an 
3af>l,  ber  3«ßuß  ju  ßarf  iß,  fur$  menn  eine  bem  3«f^uffo  entfpre* 
chenbe  Abflußmenge  bei  eben  biefen  Abflußöffnungen  (bereu 
gornten  unb  ber  Summe  ihrer  Duerf chnttte)  nur  burch  einen 
Drud  oon  beftimmter  ipöhe  erreicht  merben  fann.  Nehmen  mtr 
an,  baß  aur  ben  Deßnungen  nur  bei  einer  Drudhöh e  oon  6  guß  t'n  jeber 
Minute  ein  (£ubt'ffuß  ißaffer  aurßrömen  fann  unb  baß  ber  3nßuß  in  ber  Dhat 
in  jeber  Minute  einen  Qfubtffuß  beträgt.  Daraur  geht  mit  sJiothmenbigfett 
heroor,  baß,  fo  lange  ber  Drud  et'n  geringerer  t'ß,  auch  bt'e  abßt'eßettbe  Dtuan* 
tität  eine  geringere  fein  muß,  baß  alfo,  mäßrenb  atterbtngr  ein  Abfluß  ßattfin* 
bet,  ßch  bt'e  ipöhe  ber  Säule  t'm  ©efäße  beßänbig  oermehrt.  Dabei  nimmt  ber 
Abfluß  ju,  bar  Steigen  ber  glüfßgfet't  ßnbet  immer  langfamer  Statt,  er  fann 
aber  nicht  aufhören,  bt'r  bie  ipöhe  oon  6  guß  erreicht  iß.  Dann  ftnbet  ©let'ch* 
heit  ber  3n*  unb  Abßußer  Statt,  bt'e  Säule  bleibt  in  berfelben  £öhe.  —  So 
haben  mir  burch  et'n  beftimmter  Verhältniß  $mt'f<hen  ber  Diuanti* 
tät  ber  3ufluffer  unb  ber  Anlage  ber  Abflußöffnungen  einen 
beßimmten  Drud  ent  ft  eben  laffen.  (£r  iß  fe^r  let’^t,  ßch  meiter  oor* 
^ußetfen ,  mie  bei  bt'efer  gegenfet'tt'gen  Abhängigfeit  ber  gactoren  mit  einer 
Aenberung  ber  einen  auch  eine  Aenberung  ber  anberen  eintreten  muß,  mt'e  mit 
einer  Verengerung  ber  Abßußmunbungen  ober  mit  einer  Vermehrung  be§  3«tf 
ßuffer  ein  abermaliger  Steigen  ber  glüfßgfet't  bt'r  ju  einem  gemt'ffen  fünfte, 
bei  ben  entgegengefe^ten  Veränberungen  et'nSt'nfen  bt'r  ju  einem  anbern  ©let'ch* 
gemichtrpuntte  ßattfinben,  alfo  ßetr  mt'eber  et'n  Verhältnt'ß,  melier  mir  be^ie- 
hungomeife  ^medmäßt'g  nennen  formen,  eintreten  muß. 

Saßen  mir  nun  ben  3«ß«ß  t’n  bar  ®efäß  nicht  fo  ßattfinben,  baß  t'n  ben 
flet'nßen  3etttheilen  ßetr  gleich  oiel  et'nßrömt,  fonbern  bie  aurßrömenbe  SD^aße 
nur  in  meßbaren  3et'tabfchnt'tten  immer  erfe^t  mt'rb,  laßen  mir  j.  V.  einen 
(Subiffuß  ber  glüfßgfeit  am  Anfänge  feber  Minute  ^>Xö^Iicb  ßch  in  bar  @efäß 
ergießen,  fo  merben  mir  ein  oeränberlicher  9^t'oeau  erhalten  unb  mit  bt'efem 
auch  einen  ßärfer  unb  ßhmächer  merbenben  Drud  am  ©oben  ber  ©efäßer. 
3n  meinem  @rabe  biefe  ^rfcheinungen  Eintreten,  h^n9^  natürlich  non  ber 


220  $ret$Ictuf  be$  23IuteS* 

©röße  ber  gläcpe  ab,  auf  welcher  ftd;  bte  febcbmal  tu  bab  ©efäß  etntretenben 
Portionen  oerbreiten.  3e  bebeutenber  btefe  t’ß,  befto  geringer  iß  ber  Sßecpfel 
ber  £öpe,  beb  Orudeb,  beb  s2lbßuffeb. 

2Bt'r  fönnen  btefe  SBecpfel  aber  auch  nocp  burch  ein  anbereb  Mittel  oer* 
rtngern,  uttb  bteb  t'ß  bte  Elaßt'cität.  Denfen  mt'r  unb  bab  ©efäß,  mit  melcpem 
toix  bab  Experiment  oornepmen,  oon  elaßtfcper  B?affe  gebt'lbet,  n>eld?e  fcpon  bei 
geringem  ftd)  merflicp  bcpnt.  Dtefe  elafltfc^en  3Banbungen  merben  bann 
an  i’eber  unter  bem  (Spiegel  ber  ^Mfftgfeit  beßnblt'cpen  (Stelle  eine  Spannung 
unb  Slubbepmtng  beßtjen,  meld;e  ber  fenfreepten  Entfernung  non  ber  .Oberfläche 
angemeffen  t'ß.  Ratten  mt'r  bei  einem  folgen  ©efäße  einen  gleichmäßigen  3U* 
ßuß,  fo  mürbe  biefe  Spannung  ber  2Öanbungen,  ftdf>  ßetb  gleich  bleibenb,  für 
bie  oorhin  betrachteten  Erfcpet'nungen  oöHt'g  gleichgültig  fein.  Sobalb  aber  ber 
3uflu§  intermt'ttirenb  t’ß,  mt'rb  bte  elaftt'fcpe  2Banb  eine  eigentümliche  Function 
befommen.  Sobalb  nämlich  mit  bem  Steigen  ber  ^lüfftgfett  ber  Orud  mätpß, 
muf  bte  elaftt'fcpe  3Banb  um  etmab  nachgeben,  met’l  jebe  Stelle  berfelben  nun 
einen  höheren  Orud  alb  oorher  erleibet.  Dt'efeb  sJ?ad)gebtn,  btefe  Ermet'terung 
beb  ©efäßeb  befepränft  aber  natürlich  jugleid)  bab  Steigen  beb  Sptegelb  ber 
^lüfftgfet't.  Daß  fte  baffelbe  nt'dß  gan§  aufpeben  fann,  ift  natürlich,  ba  fte  felbft 
nur  oon  einem  mirflicpen  Erhöhen  beb  Drudeb  bemtrft  merben  fann.  3n  mel= 
ehern  ©rabe  nun  biefe  Befcpränlung  beb  Stet'genb  ßattßnbet,  b ab  hängt  fepr 
non  ber  Befcpaffenpeit  ber  elaftifcpen  Subßan*  ab.  3e  leichter  bt'efelbe  bet  ber 
Spannung,  in  melier  fte  ftd)  fchon  beßnbet,  ftd)  nod)  met'tcr  aubbehnt,  beßo 
geringer  mt'rb  bab  mirflt’cpe  Scpmanfen  ber  Drudpöpe,  beßo  gleichmäßiger 
ber  Abfluß  fein. 

2ßir  fommen  nun  ben  Berpältniffen,  mt'e  fte  im  Blutgefäßfpßeme  ftch  ftn* 
ben,  noch  näher,  menn  mir  unb  an  bie  Stelle  einer  burch  ihr  ©emiept  mt'rfen* 
ben  ^lufftgleitbfäule  eine  in  einem  elaßifcpen  Behälter  et'ngefperrte ,  ftoßmeife 
Vermehrte  glufßgfet’tbmaffe  benfen,  melcbe  ebenfo  mt'e  oorpt'n  burch  Oeffnungen 
entmet'dß,  melche  nur  bet  einem  gemt'ffen  Drude  fo  oiel  entmet'cpen  laffen,  alb 
burch  ben  3ußuß  geforbert  mt'rb.  2Öt’e  Dorpin  bt'e  Jpöpe  ber  Säule,  mt'rb  hier 
bte  Spannung  beb  Bepälterb,  beffen  s21ubbcPnung,  junebmen,  bt'b  ber  geforberte 
Drud  erreicht  mt'rb.  2lud)  hier  mt'rb  bann  bie  Elafticität  ber  Mittel,  bereu 
Spannung  ben  Drud  auf  bab  Blut  aubiibt,  auf  bie  ©let'cpförmt'gfet't  beb  Dru* 
deb  unb  Slbfluffeb  pt'nmt'rfen.  B*ir  muffen  hier  aber  bie  angenommenen  Ber* 
hältnt'ffe  mit  benen  Dergleichen,  melcpe  ftattftnben  mürben,  menn  bie  SÖanbungen 
abfolut  ßarr  mären.  Darüber  fpäter  bei  ber  näheren  Unterfuchung  ber  2lrte* 
rtenfunctt’on. 

ipaben  mir  unb  hier  ben  bet  ben  Blutgefäßen  ßattfinbenben  Berpältniffen 
fchon  einigermaßen  angenähert,  fo  muffen  mir  nutt  einen  Unterfchieb  peroorpe* 
ben,  melcher  für  bie  2lnalpfe  ber  Erfcpet’nungen  beb  ^reiblaufeb  oon  größerer 
Sßicptt'gfeit  iß.  SBt’r  haben  nämlich  bt'b  jeftt  Bet'fpt'ele  gemäplt,  mo  ber  B?iber* 
ßanb,  melcpen  bt'e  Bemegung  ber  glüfft’gfeit  an  ber  ^lubßußöffnung  erleibet, 
alb  äftebenfaepe  betrachtet  merben  burfte.  3n  her  Dpat  läßt  ftct>  ja  fold)en 
Oeffnungen  eine  Einrichtung  geben,  bei  meld)er  bie  ©efchmt'nbt'gfeit,  mit  melcper 
bte  ^lufßgfeit  baraub  entmeiept,  niept  meit  hinter  berjenigen  ^urücf bleibt,  melche 
bei  bem  angenommenen  Drude  ßattftnben  müßte,  menn  überall  folche  ipinber* 
ttt'ffe  nt'cpt  oorpanben  mären.  Eine  beftt'mmte  Ipöpe  beb  Drudeb  entfpriept  alfo 
in  fold)em  fuß  genau  ber  ^raft,  mit  melcper  bie  oorper  rupenbe  sD?atert'e 
mirflicp  in  S5emegung  gerätp.  3nbem  mir  eine  beftt’mmte  Ouantität  oon  ^lüf* 
figfett  in  ein  ©efäß  ftrömen  ließen,  mußte  ber  Drttd  fo  lange  fteigen,  bt'b  er 
fähig  mar,  ben  an  ben  Oeffnungen  beb  ©efäßeb  beftnblicpen  Dpet'len  ber  glüf* 
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ftgfeit  eüte  fol^e  ©efchwinbigfett  mttzutheilen ,  baß  ber  2lSflug  bem  Swftwffe 
gleich  würbe.  Bei  ben  Blutgefäßen  ifi  eb  aber  nur  ein  vielleicht  fletner  Bruch* 
t^etX  beb  £>rudeb,  welker  auf  bte  wtrfltch  eintretcnbe  Bewegung  beb  Bluteb 
Zu  beregnen  ift,  eb  muß  ^ter,  wollen  wir  ben  £)rud,  wie  in  ben  vorhergegan* 
genen  Beifpielen,  gleichfam  unter  unferen  klugen  entfielen  laffen,  befonberb 
Ötücfficht  auf  bie  £emmniffe  genommen  werben,  welche  von  außen,  von  ben 
jJiötyren  her,  in  welken  ftch  bab  Blut  bewegt,  auf  baffelbe  eütwtrfen. 

Um  an  bem  Apparate,  weiten  wir  vorhin  betrachtet  traben,  Berhältniffe 
herzufteflen ,  burch  welche  berfelbe  auch  in  btefer  Begebung  eine  Begleichung 
mit  ben  Blutgefäßen  fließe,  würben  wir  alfo  feine  Abflußöffnungen  zu  dtty* 
ren  verlängern  muffen  unb  $war  würben  wir  biefen  eine  nicht  $u  geringe 
Sänge  geben  bürfen,  wofür  man  bie  ©rünbe  in  ben  Sehrbüchern  ber  sPhhfd 
ftnbet.  3«  gewiffer  Beziehung  fornmen  wir  auf  bie  complicirte  2Bt'rfung  von 
Otößren,  welche  bei  gewiffem£)urchmeffer  eine  gewiffe  Sänge  nicht  überf freiten, 
auch  noch  bei  Erwähnung  ber  neueften  Berfuche  von  s$oifeut'lle  jurüd.  — 
§ier  alfo  nur  fo  viel:  Ueberfcpreitet  man  eine  gewiffe  Sänge  ber  Dftöhre 
(welche  wir  unb  hier,  um  möglichfte  Einfachheit  ber  Bebt'ngungen  zu  erreichen, 
burchweg  horizontal  vorftellen),  fo  nimmt,  bei  übrigenb  unveränberten  Berhält* 
niffen  (beb  £>rucfeb  u.  f.  w.)  bie  Abflußmenge  ab,  unb  immer  mehr,  je  länger 
bie  tftbhre  gefegt  wirb.  £)abei  wirft  nun  aber  bennoch  an  ber  ©teile,  wo  bie 
9tbbre  an  bab  ©efäß  gefegt  wirb,  berfelbe  £)rucf  wie  vorhin,  berfelbe  £)rucf, 
wclcper,  von  pittberniffen  abgefehen,  eine  bebeutenbere  ©efcpwinbigfeit  bewirten 
fonnte.  £)en  Einfluß  bt'efeb  Drudeb  erfährt  jebeb  £heil<hen  ber  gluffigfeit  in 
bem  Augenblide,  in  welchem  eb  in  bie  Abflußrohre  trirt.  T)a  eb  ftch  bennoch 
nicht  mit  ber  entfprecpenben  ©efcbwinbigfeit  bewegt,  fo  muß  ein  £heü  ber 
^raft,  welche  ihm  mitgetheilt  wirb,  auf  anbere  SBeife,  alb  zur  Bewegung  ver* 
wanbt  werben.  Eb  finbet  ein  Hraftverluft  ©ratt  unb  z^var  burch  bie  ißiber* 
ftänbe,  welche  jebe  glufftgfeit  erfährt,  wenn  fte  ftch  an  feften  Hörpern  h in* 
bewegt. 

BSenn  man,  nachbem  in  bie  Dlöhre  ein  £beilchen  ber  glüfftgfeit  mit  einer 
gewiffen  ©efcpwinbigfeit  eingetreten  wäre,  plötzlich  bie  sJtacpwirfung  beb  £)rucfeb 
aub  bem  Behälter  abfperrte,  fo  würbe  ftch  biefeb  Sl^etlcbett  wie  ein  in  ein 
wiberftehenbeb  Biebium  gefcpleuberter  Körper  von  einem  Enbe  ber  Drohte  ge* 
gen  bab  anbere  hin  mit  abnehmenber  (5)efd> winbtgfcit  bewegen  (wobei  natürlich 
ber  3utritt  ber  Suft  hinter  bem  fortruefenben  ©äulchen  erlaubt  werben  mußte). 

Eine  folcpe  Berlangfamung  eineb  einzelnen  ^^etlc^enö  t'ft  aber  natürlich 
nicht  möglich,  wenn  bie  ganze  $föhre  btfhnbig  angefullt  erhalten  wirb.  Jpier 
wirft  vielmehr  bie  ©umme  ber  ipemmung ,  welche  bie  ganze  ftd;  fortfehiebenbe 
©äule  erfährt,  gegen  bie  Oeffnung,  von  welcher  ber  £>rucf  herrührt;  eb  ent* 
fleht  baburch  eine  mittlere  Berlangfamung  ber  ganzen  ©äule.  Eb  ift  für  unb 
nothwenbig,  babei  bie  Berhältniffe  §wifcpen  ben  Stpetlen  ber  glüfftgfett ,  welche 
mehr,  unb  Denen,  welche  weniger  von  bem  Saufe  burch  bie  Sichre  febon  zurücf* 
gelegt  haben,  näher  aufzufaffen.  BSenn  ein  ©tuchen  ber  ©äule,  ftch  felbft 
uberiajfen,  immer  langfamer  gehen  würbe,  wenn  eb  bieb  aber  nicht  thun  fann, 
weil  weitere  glufftgfeit  von  hinten  nachbrängt,  fo  muß  biefe  nachbringenbe 
glufftgfeit  natürlich  gerabe  fo  viel  an  Sbraft  hergeben,  verlieren,  alb  bab  von 
ihm  gleichfam  geflohene  £hetl$en  bebarf,  um  nicht  langfamer  zu  gehen, 
um  an  irgenb  einer  ©teile  nicht  fo  langfam  zn  gehen,  alb  eb  thun  müßte,  wenn 
feine  vis  a  tergo  jhttfänbe.  Diefe  $raft,  welche  einem  Steile  ber  in  ber 
D^bhre  beftnblichen  glüfftgfet't  mitgetheilt  werben  muß,  wirb  nothwenbig  in  bc* 
fiimmtem  Bei^äXtniffe  flehen  zu  ber  Differenz  berjenigen  ©efcpnntt* 
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bigfeit,  in  melier  eö  wirf  ließ  erhalten  wirb,  unb  berjent'gen ,  bis  $u  welche r  eS 
an  irgenb  einer  beßimmten  ©teile  Iwrabgefunfen  fein  würbe,  wenn  eS  nicht 
burch  nac^rücfenbe  glüfßgfeit  getrieben  würbe,  diejenigen  ^^eile  bagegen, 
welche  ftch  betn  wt'rfenben  £)rucfe  näher  befinben,  welche  an  biefen  ©teilen 
noch  fdjnetter  ftch  bewegen  würben,  als  jte  e$  natürlich  thun,  wenn  ße  nicht  ben 
anbern  5t^eil  ber  ©äule  ^u  fliehen  Ratten,  biefe  geben  natürlich  Kraft  ab, 
welche  ebenfalls  im  genauen  Verhältniffe  ^ur  £)ifferenj  ber  wirtlichen  (5)efd^wtn= 
bigfeit  bon  berjenigen  fteht,  welche  fie  ohne  Kraftberluß  ^aben  würben. 

@o  fonnen  wir  alfo  einen  Ztyeil  ber  ©äule  als  druef  abgebenb,  einen 
folgenben  als  ertjaltenb  betrauten.  Da  jtd)  aber  bie  Kraft,  welche  jeher  bem 
AuSßt’eßen  nähere  ^eit  erhält,  fid)  burch  bie  ^unächft  hinter  ißm  liegenben 
hütburdj  fortpßan^en  muß,  fo  erhalten  wir  auf  biefe  2ßeife  ben  ^Begriff  beö 
abnehmenben  drutfeS.  3eAegeu  wir  mtS  bie  in  ber  re  beftnblic^e  fjlüfftg*« 
feit  ber  Sange  ber  Oiötjre  nach  in  eine  beliebige  Anzahl  bon  ^^eiten,  j.  33. 
je^n,  unb  bezeichnen  wir  btefelben,  bon  bem  @efäße  auSgehenb  mit  a,  b,  c — k, 
fo  iß  ftar,  baß  k  bie  ihm  notige  Kraft  nur  burch  Vermittelung  bon  i  erfyat* 
ten  fann.  3wt'fchen  i  unb  k  muß  alfo  ein  Drucf  ßattfinben,  welker  zu  be* 
ßimmen  ift  burch  bie  Differenz  $wifcf)en  ber  ©efc^winbigfeit,  zu  welker  k  ge* 
nötigt  wirb,  unb  ber  geringeren,  welche  k  haben  würbe,  wenn  eS  ßch  ohne 
Drudi  bon  hinten,  bloß  in  golge  ber  beim  AuSßrömen  auS  bem  ©efäße  mit* 
geteilten  Kraft  bewegt  hätte.  Da  nun  i  aber  felbß  Kraft  bon  b  gleichfam  zu 
borgen  hat,  fo  muß  eS  bon  ba  auS  fowohl  bie  zu  feiner  eigenen  als  zur  23e* 
wegung  bon  k  nötige  fupplementäre  Kraft  erhalten.  Der  ©urnme  biefer  bei* 
ben  Kräfte  entfprechenbftnbet  notßwenbig  jwifcßenh  unbi  etn  bebeutenberer  Drucf, 
als  zwtfchen  i  unb  k  ©tatt.  Stuf  biefe  Sßeife  fummiri  ßcß  ber  Drucf  bis 
ber  ©teile,  wo  bie  9?öjjre  aus  bem  ©efäße  entfpringt.  DtefeS  Verhältniß 
finbet  nun  aber  nicht  bloß  ^wifc^en  ben  hinter  einanber  folgenben  Xßeiten  ber 
gTüfßgfett  ©tatt,  fonbern  jebeS  ityUtyn  muß  auch  gegen  bie  in  bemfetben 
Duerfdjnitt  mit  ihm  befinbüeßen  einen  Drucf  auSüben,  welcher  in  beftimmtem 
Verhältniffe  ju  bemjenigen  fteht,  welchen  eS  nach  born  unb  hinten  bewirft,  ober 
erletbei.  2Xud^  ber  Drucf  in  biefer  9^ief>tung ,  folglich  auch  ber  Drucf  jwif^en 
glüfßgfeit  unb  2Sanb  nimmt  bon  einem  @nbe  ber  9?ößre  bt'ö  jum  anbern  ju 
ober  in  entgegengefe^ter  D^idjfung  ab.  liefen  ©a^  fann  man  fieß  bur^  eine 
einfache  Vorrichtung  berftnnftchen:  Errichtet  man  nämlich  auf  ber  langen  hb* 
rijontalen  Sfuöflußröhre  berfchiebene  fenfrechte,  mit  berfelben  communicirenbe, 
bon  hinreichenber  Qtye,  baß  bie  glüfßgfeit  nicht  t'hren  oberen  3?anb  überfteigt, 
fo  wirb  biefelbe  in  jeber  berfelben  eine  conßante  £öhe  erreichen,  biefe  §öhen 
aber  werben  unter  einanber  berfcf)ieben  fein  unb  ^war  um  fo  geringer,  je  wei* 
ter  bon  bem  @efaße,  auö  welkem  bie  glüfßgfeit  burch  bie  D^bhre  afefließt. 

Nehmen  wtr  nun  bie  Abflußrohre  bon  fehr  großer  Sange,  fo  wirb  bie 
progreffibe  Bewegung  ber  glüfß'gfeit  eine  feßr  geringe  werben  fbnnen.  £)ann 
würbe  ftcfj  bie  glüfßgfeit  in  folgen  fenfrethten  Auffa^rößren,  welche  bem  3?e= 
ferbotr  junächff  ßch  beßnben,  faft  bie  <§)bhe  erreichen,  welche  in  bem  D^eferboir 
felbß  ftattfinbet;  nahe  bem  anbern  ^nbe  würbe  fie  ßch  bagegen  nur  fehr 
wenig  erheben,  ipier  wäre  ber  £)rucf,  welcher  bon  bem  D^eferootr  her  wirft, 
faß  gänzlich  burch  bie  Aßiberßänbe  oerbrau^t.  2)aß  aber  auf  fol^e  SDßeife 
eine  glüfßgfeit  nicht  wt'rflt'ch  §um  ©tiüßanbe  fommen  fann ,  ergiebt  ftch  auO 
bem  inneren  Aßiberfprucbe,  welchen  eine  folcße  Annahme  enthalten  würbe,  ba 
biefe  -JBiberßänbe  nur  mit  ber  wirftich  eintretenben  Bewegung  entftehen. 

Verfchiebene  bebeutenbe  Anwenbungen  ber  h^r  begrünbeten  ©ä£e  auf 
ben  gefunben  unb  franfhaft  beränberten  Kreislauf  auf  fpätere  ©teilen  berf^ie^ 
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benb,  tft  nun  oorerß  bie  phpßologifche  Erfahrung  $u  befragen  über  ben  ©rab 
beö  DrutfesS  tn  ben  örterten,  über  bie  ©efchwütbigteit  ber  Blutbewegung,  über 
bie  BSiberßänbe  welche  bte  Bewegung  beö  Bluteö  erletbet,  fowte  über  bte 
©efe£e  ber  äßiberßänbe,  welche  tn  Röhren  bewegte  glüfßgtetten  erleiben,  über* 
Imupt.  5Ötr  werben  habet  freilich  fel)r  entfernt  bleiben  oon  einem  Bewetfe, 
baß  jener  Drucf  bet  bem  Bau  ber  ©efäße  gerabe  bte  ©efchwütbigteit  ber 
Blutbewegung  bewirten  ntüffe.  Daö  tft  fdjon  beßhalb  unmöglich,  weil  ot'ele 
oon  ben  fragen,  welche  $u  einer  fotzen  Behanblung  unferer  Aufgabe  geloft 
werben  müßten,  i>on  ber  £bfung  noch  fe^r  entfernt  ftnb.  2Btr  werben  aber 
behaupten  bürfen,  baß  bte  Annahme  ber  (Srißen^  etneö  einfachen  unb  nothwem 
btgen  BerhältniffeS  jener  gactoren  wtff enf c^aftltc^  erlaubt  fet,  wett  wir  tfyr 
ßrengeS  gegenfetttgeö  Bebtngtfet'n  au$  mannen  ©rfchetnungen  gleichzeitiger 
Beränberung  tn  benfelben  abnen  tonnen,  Wett  fte  auf  fetne  iBtberfprücpe  ßößt, 
wett  anbere  ben  företölauf  bebtngenbe  Kräfte  wiffenfchaftltch  nicht  eriftiren,  wett 
enbttcb  ganz  einfache  ©rperimente  zeigen,  baß  man  burch  einen  bem  Blutbructe 
nabe  ftehenben,  fetbft  noch  geringeren  Drucf  in  tobten  ©efäßen  eine  namhafte 
Bewegung  einer  glüffigtet't  bewirten  tann.  Sebenfaftö  werben  fcbon  ttnfere 
geringen  ^enntniffe  ber  hier  releoanten  Dinge  ben  Stuöfprucb  begrünben:  baß 
bie  Behauptung,  baöJperz  fet  nicht  fähig,  ben  Kreislauf  in  ber  ©efchwütbigteit, 
in  Wetter  er  ftattßnbet,  zu  bewirten,  feine  $raft  reiche  ba^u  nicht  auö,  »ottig 
außerhalb  ber  ©rennen  wiffenfchafttt'cher  Berhanblung  liegt. 

Die  nähere  Beßimmung  ber  £)  b  h  e  b  e  3  2) r u (f e $  tn  ben  21  r  = 
terien  haben  ßch  befonberö  zwei  Baturforfcher  angelegen  fein  taffen,  £>ate£ 
unb  ^otfeutlle.  £e£terer  h nt  baö  Verfahren  bet  bt'efen  Unterfuchungen 
erleichtert  unb  bie  Unterfuchungen  fetbft  in  mehrfacher  Dichtung  auf  betehrenbe 
SÖet'fe  erweitert. 

Die  ältere  BZethobe,  eine  fentrecfü  aufßehenbe  Bohre  mit  einer  großen 
Arterie  ju  oerbinben,  fo  baß  bas  arterielle  Blut  in  berfetben  aufßeigen  unb 
burch  bie  ßetige  fpöfte,  welche  eS  erreichte,  ben  Drud  angeben  tonnte,  welcher 
oon  ben  Arterien  aus  gegen  bte  Bohre  wirtte,  ift  unbequem  burch  bie  ®e* 
rinnung  beö  Blutes  unb  burch  bie  erforberltche  Quantität  beffetben.  Denn 
ber  teuere  Urnßanb  macht  biefe  Urtterfuchungöwetfe  weniger  anwenbbar  für 
Heinere  fowte  ber  erßere  ©chwierigteiten  bebtngen  würbe,  wenn  baS 

3nßrument  an  tleinere  Arterien  fetbft  größerer  angebracht  werben 

fottte.  Die  Erlangung  ber  intereffanten  9?efuttate,  Welche  aus  ber  Bergleü 
chung  beö  DrucfeS  bei  Dhieren  oon  bebeutenb  oerfcht'ebener  ©rbße,  fowte  auä 
ber  Begleichung  oerfcht'ebener,  oerfchteben  großer  ©efäße  oon  bemfelben  Xfykxt 
heroorgehen  tonnen,  oerbanten  wir  ber  oon  ^otfeut'lle  befonberS  angewanb* 
ten  Borrichtung.  Dt'efe  (ipämatobpnamometer ,  Hemadjnametre ,  Blutbrucf* 
rneffer)  befteht  in  einem  Bianometer,  welches  am  beßen  mit  HueUßlber  gefüllt 
wirb.  Der  ©Rentei,  Wetter  mit  bem  Blutgefäße  in  Berbt'nbung  ^u  fefcen 
tß,  hat  zu  bem  (£nbe  eine  ©pt'£e  unb  einen  £)ahn.  Bian  läßt  über  bem 
Dluecffilber  in  biefem  ©chentet  einen  Staunt,  welcher  mit  ber  2tußbfung  et'neö 
@atjeö  gefüllt  wirb,  welche^  bie  ©ert’nnung  beö  fpäter  jutretenben  Blutet 
ht'nbert.  §at  man  bann  bie  Sommunication  btefeö  ©chentelö  mit  ber  Arterie 
hergefteüt,  fo  erhebt  ber  Druct  beö  eintretenben  Blutet  bie  D-uecifilberfäule 
beö  anbern  ©chentelö.  Bon  ber  Differenz  ber  Duecfßlberfäulen  tn  ben  betben 
©chenteln  iß  bann  natürlich  berjenige  Dheit  ab^ujtehen,  welcher  burch  baö 
©  e  w  t  ch  t  ber  tn  bem  einen  ©chentet  über  bem  Diuectßlber  beßnbltchen  ©äute 
oon  Blut  unb  ©at^löfung  bebt'ngt  wirb.  Der  9?eß  ber  Differenz  brüctt  bte 
^refßon  auö,  wel^e  baö  Blut  tn  ben  örterten  erleibet.  Da  baS  Hueclßlber 
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tn  bem  gegen  bte  atmofppärifcpe  Suft  gefeiert  ©cpenfel  ftcp  nun  um  4",  5", 
6"  unb  ntepr  über  bab  im  anbent  ©cpenfel  ergebt ,  je  nacpbem  man  bet  Heine* 
reu  ober  größeren  Spieren  erpertmenttrt,  fo  erleibet  alfo  bab  arterielle  331ut 
bet  biefen  Spieren  ben  £)rucf  oon  y7  —  %  21tmofppäre  (unb  barüber)  ntepr 
alb  ben  einer  2ltmofppäre,  melier  auf  ben  Körper  brücft  unb  aucp  ben  £)rutf 
oieler  £peile  in  bemfelben,  tote  fpäter  $u  erörtern,  mefentlicp  mitbeftimmt. 

9J?an  pat  eb  auffattenb  gefunben,  baß  ber  331utbrucf  bet  Sinteren  oon  fo 
oerfcpiebener  ©röße,  tote  j.  33.  ^3ferb  unb  H>unb,  niept  bebeutenbere  23erfcpte* 
benpeiten  jetgte.  £)tefe  33erfcptebenpetten  ftnb  freiltcp  toett  entfernt  baoon,  tn 
einem  bt'reften  23erpältniffe  $u  ber  ©röße  ber  £pt'ere  ober  aucp  ju  ber  etma 
mutmaßlichen  Quantität  ber  ju  betoegenben  33Iutmaffe  $u  ftepen.  2)te  tm 
33orpergepenben  oorbereiteten  begriffe  toerben  eb  letc^t  begreiflich  macpen,  tote 
bab  jufammenpängt.  Eb  iß  nämlicp  3an5  Har,  baß  ber  beb  SMuteb  tn 
ben  örterten  etneb  ^ferbeb,  fotoett  er  b  a  $  u  bienen  f  o  1 1 ,  bab  33 1  u  t 
burcp  bte  Eapillaren  $u  treiben,  burcpaub  gar  niept  größer  $u  fein 
braucht,  alb  tn  ben  örterten  eines  ipunbeb.  3)ian  fe$e  ßcp  pier  nur  toteber 
an  bte  ©teile  ber  örterten  ein  ©efäß,  tn  melcpem  eine  ©äule  oon  getotffer 
£>öpe  ben  Slubßuß  einer  getotffen  Duantität  glüfßgfeit  burcp  eine  gemiße  21n* 
$apl  oon  iDeffnungen  tm  SBoben  bemirft.  Serboppeln,  oerbreifacpen  mir  bte 
Slnjapl  btefer  iDeffnungen,  fo  brauchen  totr  nicht  ben  Drucf  $u  oermehren,  um 
ben  Abfluß  $u  oerboppeln,  $u  oerbretfachen,  fonbern  mir  haben  nur  nöthig,  ben 
3ufluß  fo  ^u  oermehren  unb  baburch  bab  ©1  eich  bl  eiben  beb  £>rucfeb  mög* 
lieh  $u  machen. 

£)ieb  läßt  ftch  oöflig  auf  bte  Haargefäße  anmenben.  £>enn  mir  haben 
feinen  ©runb  an^unepmen,  baß  in  33e$t'epung  auf  bie  lapidaren  jmifepen  ei* 
nem  größeren  unb  einem  Heineren  £pt'ere  irgenb  ein  meiterer  oon  ber 
©röße  abhängiger  Unterfcpieb  ßattfinbe,  alb  ber  ber  Sln^apl.  2>a  nun 
bte  3$erfcptebenpeit  ber  2ln$apl  berfelbett  feine  iBerfcpiebenpeit  beb  £)rucfeb  be* 
tot'rft  noch  erforbert,  fo  fönnen  mir  ben  geringen  Unterfcpieb  jmifepen  größeren 
unb  Heineren  Spieren  begreifen,  inbem  mir  annepmen,  baß  bie  Üßt'berftänbe, 
melcpe  auf  bie  töemeaung  beb  33luteb  innerhalb  ber  (kapillaren  mirfen,  einen 
fepr  bebeuttnben  '2lntpet'l  fämmtlicper  3Biberßänbe  aubmaepen,  baß  bie  oerfepie* 
bene  Sänge  ber  größeren  D^öpren,  Arterien  unb  Svenen,  melcpe  bab  331ut  in 
Heineren  unb  größeren  Spieren  ^u  burcplaufen  pat,  alfo  nur  eine  geringere 
X)ifferenj  in  ben  ÜBiberftänben  bemirfen  fönnen.  3U  btefer  ^nnapme  paben 
mir  nun  aber  auch  fepon  einen  pofitt'oen  ©runb  in  3Serfucpen,  melcpe  mir 
^otfeuille  oerbanfen.  2)t'efe  fpreepen  fepr  bafür,  baß  bie  Hemmung,  melcpe 
bab  33lut  in  ben  großen  Kanälen  erfäprt,  niept  fepr  bebeutenb  ift.  ^oi* 
feuille  pat  ben  331utbrucfmcjfer  an  fepr  oerfcpt'ebenen  ©teilen  beb  arteriellen 
©pftemeb  angebracht,  an  ©teilen  namenlt’cp,  beren  Entfernung  oom  Her3en 
eine  oerfeptebene  ift.  3*tbem  er  bei  folcpen  Unterfucpungen  feine  bebeutenbe 
SSerfcpiebenpeit  beb  X)ru deb  an  ben  oerfcpt'ebenen  ©teilen  fanb,  fcploji  er,  baß 
bie  $raft,  melcpe  bab  33lut  in  ben  Arterien  bemege,  tn  oerfepiebenen  Entfern 
nungen  oom  Herjcn  niept  oerfepieben  fei.  2Bir  fönnen  bieb  mit  anberen 
2öorten  fo  aubbruefen:  baß  oon  bem  Drucre,  melcper  nape  am  Her5en  alb  iöe* 
megungbfraft  mirft,  bib  ju  einer  entfernteren  (aber  noep  in  ben  greßen  Slrte* 
rten  beßnblt'cpen)  ©teile  nieptb  burep  bie  Hornung  an  ben  iöänben  oerloren 
gepe.  Dbgleicp  eb  nun  niept  benfbar  erfepemt,  baß  mirtlicp  gar  fein  l^erluß 
ftattßnbe,  fo  bürfen  mir  unb  alb  D^efultat  biefer  3^erfucpe  boep  mopl  aneignen, 
baß  in  ben  großen  Arterien  ber  3$erluft,  bie  Hemmung ,  gering  fei.  Eine  ge* 
ringe  iDifferenj  fann  bem  Experimentator  bei  folcpen  ©elegenpeiten  leiept  ent* 
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gehen,  uttb  e$  ift  namentlich  für  eine  ganz  genaue  Vefltmntung  be$  mittleren 
£)ruc$e6,  unb  bie  Vergleichung  jmeter  ©teilen  in  Veziehung  barauf  etne 
©chwiert'gfet't  tn  ben  ©cpwanfungen,  weiche  ber  ViutbruU  gleichzeitig  mit  ben 
^er^tfmtigfeiten  nnb  ben  refpiratorifchen  ^Bewegungen  erleibet.  2)t'efe  ftnb 
noch  baju  näher  am  iperzen  nothwenbt'g  ftärfer  unb  fönnten  ftd;  bort  oieüeicht 
fogar  in  ^Beziehung  auf  bie  ©chnefligfeit  beö  Sachfenö  unb  gattend  anbero 
»ermatten  aU  an  anberen  ©teilen.  stimmt  man  biefe  ©chwierigfeit  auf  ber 
einen  (Beite  unb  bie,  tch  barf  wot)i  fagen,  SRothwenbigfett  einesS  gewiffen  @ra* 
be$  non  traftoeriuft  auf  ber  anbern,  fo  ift  e$  wol;l  gerechtfertigt ,  wenn  wir 
unö  zu  ^oifeuiUe’S  Behauptung  fo  oerhalten,  wie  gefagt  würbe:  wir 
nehmen  an,  bafj  biefe  Hemmung  gering  ift,  wa$  benn  in  ber  Vefcpaffenheit 
ber  Sanbungen  feinen  ©runb  haben  mag.  — 

£)a  wir  hier  oon  bem  £)rude  beö  IBIuteö  hanbetn,  ba  btefer  burch  bie 
Sthätigfett  be$  £erzenö  in  ihrem  Verhältniffe  zu  ben  St'berftänben  in  ben  ®e* 
fäfjen  entfteh t  unb  türfchner  in  bem  SlrtifeX  über  baö  iperz  auf  bie  Ver* 
hanblungen  über  bie  traft  be$  fperzenS  nicht  hat  et'ngehen  wollen,  fo  bürfte  e$ 
am  ^ia^e  fein,  einige  Sorte  barüber  $u  fagen. 

(£$  wirb  au3  einer  Vergleichung  beö  iperzeno  mit  anberen  9D?uöfein  leicht 
ftar  werben,  wie  man  ftch  bei  ber  Unterfuchung  über  bie  traft  beä  £erzen$ 
(ohne  hoch  biefen  2luöbrucf  etwa  auf  eine  gezwungene  Seife  ju  gebrauchen) 
ganz  oerfchiebene  3ieie  fe£en  fann.  2iuf  alte  bie  oerfchiebenen  gragett ,  welche 
man  ftch  bei  biefen  Unterfuchungen  gefteflt  hat,  gehen  wir  hier  jeboch  nicht 
ein.  ©eitbern  $oif  euiüe  x)  einmal  genügenb  auöeinanbergefe^t  hat,  bafj 
bie  Otefultate,  über  bereu  ungemeine  Verfchiebenhett  Viele  ftch  gewunbert  ha= 
ben,  eben  bte  Antworten  auf  ganz  berf^tebene  fragen  waren,  baf?  bie  Ver* 
faffer  ber  oerfchiebenen  Unterfuchungen  ganz  berfchiebene  3wecfe  hatten,  ift  e$ 
nur  nöthtg,  auf  jenen  2luffa§  zu  berweifen.  <£$  ift  faum  benlbar,  baft  3emanb 
nach  Sefung  beffetben  noch  bie  oerfchiebenen  Angaben  über  bte  traft  beO  äper* 
Zenö  alö  Beweis  ber  StrügÜchfeit  ber  Unterfuchungen  über  bie  mechanifchen 
Verhältniffe  beS  tht'erifchen  Set'beS  anführen  mochte,  wie  baS  nicht  fetten  aus 
Unwtffenheit  gesehen  ift. 

2)ie  gragen,  auf  weiche  man  zunächff  fomnten  fann  unb  rnufj,  mögen  hier 
atiein  erwähnt  werben,  unb  erläutert,  wie  gefagt,  burch  Beifpt'eie  anberer 
BtuSfein.  —  Senn  ber  zwet'bäuchige  BZuSfel,  Wetter  bei  giratton  feiner  bet* 
ben  (£nbfehnen  baS  3ungenbein  hebt,  zu  bt'efem  3«>etfe  oerwanbt  wirb,  fo  ift 
bte  traft,  mit  welcher  bie  bet'ben  Bäuche  ftch  zufammenziehen,  fehr  oerfcht'eben 
mit  berjenigen,  mit  weicher  ba^  3ungenbet'n  in  bie  ipöhe  gehoben  wirb.  £)ie 
festere  geht  aus  ben  Sinfetn  heroor,  unter  Weichen  bte  Sirfungen  ber  bet'ben 
BtuSfelbäuche  ftch  fchneiben-,  bte  Saft,  welche  a'uf  biefe  Seife  gehoben  wirb,  ift 
oiet  geringer,  als  diejenige,  welche  biefer  B?uöfel  heben  würbe,  wenn  bie  £i* 
nie,  in  Wetter  ber  eine  Bauch  wirft,  parallel  wäre  berjenigen,  in  welcher  ber 
anbere  jteht  £>te  eine  wie  bie  anbere  traft  fbnnte  aber  oernünftiger  Seife 
als  bte  traft,  welche  ber  Bfuöfel  äufjert,  bezeichnet  werben. 

(£benfo  wirb  man  in  Beziehung  auf  bas  £>erz  fragen  fbnnen,  welche 
Strfung  bie  fämmtlichen  gafern  beö  $erzenö  zeigen  würben,  wenn  fte  mit  ber* 
fetben  traft,  wie  bei  einer  ©pjtote,  ftch  zttfammenziehenb,  einanber  parattet  unb 
gerabe  geftrecft  %ux  Aufhebung  einer  Saft  gebraucht  würben,  an  weiche  fte  mit 
bem  einen  ßütbe  befeftt'gt  wären,  währenb  baö  anbere  (£nbe  btefer  gafern  einen 
fixen  $unft  fenfreeht  über  ber  zu  hebenben  Saft  hätte.  (£$  oerfteh t  ftch  oon 


x)  Magen  die,  Journ.  1829.  befoubev^  p.  357. 
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felbß,  baß  man  bet  einer  folgen  Unterfud;ung  ftcb  barüber  oerßänbtgett  m üßte, 
meld;e  Sänge  man  ben  gafent  alb  TOttelmertl;  jufc^retben  modte  u.  f.  m. ,  bie 
Unterfud)ung  mürbe  bann  aber  $u  ber  einfad;ßen  23erglet'd;ung  ber  traft, 
melcbe  bab  Jper$  bet  einer  ©bßole  oermenbet,  mit  ben  traftäußerungen,  meiere 
mir  bei  anberen  dJiubfeln  mafmnefymen,  führen.  —  ^Daneben  mürbe  nun  bte 
anbere  grage  ftc^  ergeben ,  melier  £)rud:  bei  einer  ©pßole  auf  bab  3SIut  aitb* 
geübt  mirb,  meld)eb  ßd;  aub  bem  £>er^en  entfernt.  £)t'efe  traft  oerbält  ftcb  $u 
ber  anbern  gan$  ähnlich,  mie  bte  non  bem  jmet'bäuddgen  5D2u^beI  gegen  bas$ 
3ungenbein  aubgeübte  ßcb  $u  ber  »erhält,  mit  melcber  bt'e  bet'oen  33äu^e  ftcb 
eigentlich  jufammen^teben  unb  melcbe,  mie  gefaßt,  beftt'mmt  merben  müßte  bureb 
bab  ©emiebt,  melcbeb  fte  bei  gleicher  ^lußrengung  fmben  mürben,  menn  fte 
paradel  mtrften. 

Um  $u  beßt'mmen,  melcbe  bie  traft  märe,  mit  melier  bie  SDZubfelmaffe 
beb  £er$enb  auf  bab  331ut  bei  ber  ©pßoie  mirfe,  mürben  mir  nun  berücfftcbti* 
gen  muffen :  bie  Slubbebuung  ber  gläcbe,  auf  meiner  ftcb  331ut  unb  £>er$manb 
berühren,  bte  Duantttät  331ut,  melcbe  bureb  eine  ©bßoie  aubgemorfen  mirb, 
bie  3^tt ,  melcbe  herauf  oermanbt  mirb,  ber  St'berßanb,  melier  etma  bureb 
bie  gorrn  ber  iper^münbung  bebingt  mirb  (melcbe  aber  febr  günftt'g  für  bab 
21ubßrömen  non  glüfßgfet'ten  gebaut  fein  fod),  bann  noch  befonberb  ber  Siber* 
ftanb  non  ben  Arterien  ber. 

(£b  märe  nun  mobl  tbunlicb,  für  biefe  nerf^iebenen  gactoren  mehr  ober 
meniger  plaufible  abfolute  ©roßen  aufjußeden  unb  fo  ein  9iefultat  ju  gemt'n* 
neu.  gnbeffen  fam  eb  unb  fym  nur  barauf  an,  burd;  Nennung  bt'efer  gacto¬ 
ren  auf  bab  Ungenügenbe  nieler  Angaben  über  bie  iper^fraft  bußumetfen.  ©o 
ftnbet  man  alb  9J?aaß  ber  ^er^fraft:  baffelbe  fe&e  in  einer  ©tunbe  fo  unb  fo 
ntel  331ut  in  33emegung,  alb  menn  bie  bloße  ©d;mere  beb  S31utecS  $u  Übermut* 
ben  märe  unb  bie  Quantität  ber  mitgetbeilten  33emegung  nicht  beftimmt  $u 
merben  brauchte;  ober  bab  Jper^  contrabire  ftcb  unter  einem  £)rucfe  non  einer 
©äule  non  fold;er  ipöbe  unb  fold;er  33aßb,  mobei  bann  nicht  bemerft  mirb, 
mie  hoch  ftcb  biefe  ©äule  habet  hebt  unb  in  mie  nt'el  3?it. 

Sir  buben  um  fo  ment'ger  bab  23ebürfniß,  ben  mabrfcbeinltcbßett  Slubbrucf 
für  bie  befprod;ene  traftfumme  $u  finben,  alb  biefelbe  in  gar  feinem  birecten 
2$erbältniffe  $u  bem  ©>rucfe  ftebt,  meldjer  bab  331ut  aub  ben  örterten  treibt. 
2)iefer  £>rud,  non  meinem  bie  ©efcbminbtgfeit  beb  treiblaufeb  unmittelbar 
abbängt,  fönnte  bei  febr  oerfebiebenem  traftaufmanbe  beb  £er$enb  berfelbe 
bleiben.  ©Heb  ift  möglich  befonberb  burd;  Veränderung  beb  einen  ber  genann* 
ten  gactoren  bei  ber  33eftimmung  ber  traft,  melcbe  bab  iper^  in  einer  ©pftole 
gegen  bab  351ut  aubübt,  beb  gactorb  ber  3cit-  gebermann  metß,  baß  bte 
traft,  melcbe  auf  eine  33emegung  ju  nermenben  ift,  mit  ber  ©efd;mtnbigfeit 
ber  33emegung  mäcbft.  sJiel;men  mir  nun  an ,  baß  ein  £>er$  ftcb  60mal  in  ei* 
ner  Minute  jufammenge^ogen  unb  jeöebmal  3  Sotb  331ut  in  bie  21orta  entleert 
bat.  ipt'erburcb  iß  eine  beftimmte  ©efd;minbigfeit  ber  351utbemegung ,  eine 
beßimmte  ©umme  ber  Siberftände,  eine  beftimmte  mittlere  £>öbe  beb  arteriel* 
len  ©rudeb  gefcjjt.  teinebmegeb  ift  hiermit  aber  bie  traft,  melcbe  bab  5per$ 
gegen  bab  331ut  aufgemanbt  bßt,  beftimmt.  ©t’efe  iß  5.  33.  febr  oerf^t'eben, 
je  nad;bem  bie  ©pßole  jebebmal  y2,  y3  ober  %  ©ecunbe  bauerte.  2)er 
2)rucf  in  ben  Arterien  mirb  aber  biebureb  b^c^ßen^  iufofern  oeränbert,  alb 
er  etmab  ßärfere  ©d;manfungen  erleibet.  ©ein  üDiittelmertb  muß  gleich 
bleiben. 

9tad;  biefen  mentgen  Sorten  über  bie  Iperjfraft  febren  mir  gu  bem  3«* 
ßanbe  beb  331uteb  in  ben  Arterien  ^urüd.  St'r  buben  je§t  bie  ©efe^e  ber 
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HBtberftanbe  genauer  Betrachten ,  toelcpe  bie  eine  23ebtngung  btefesS  £)rud:e$ 
ßnb  unb  tu  einfachem  33erpäftniß  mit  bemfefben  fielen. 

Da  eö  ^toeifefpaft  fern  mußte,  ob  bte  ©efe£e  ber  Hemmung  ber  glüfftg^ 
fetten,  toelcpe  tnan  an  SRöpren  oon  bebeutenbem  ^altber  gefunben  hatte,  burcp* 
auö  aucp  auf  Otöpren  non  fofcper  Setup  eit  tote  bte  (lapidaren  antoenbbar  toä* 
ren,  Otöpren  aber  oon  aucp  nur  annäperungötoet'fe  fofcper  geinpeit  nicht  fetcpt 
&u  (Experimenten  $u  oertoenben  ftnb,  fo  toar  eö  fepr  natürlich ,  barauf  $u  ben* 
fen,  an  ben  (Eaptflaren  fefbß,  toentgßenS  üt  23e$t'epung  auf  einige  ©efe#e,  §u 
experimenttren.  3«  größerer  Sluöbepnung  laffett  ßcp  freilich  bte  fragen,  toefcpe 
hier  oorft'egen,  tote  man  fogfet'cp  fepen  toirb,  nicht  an  biefe  ©ebifbe  unmtttef* 
bar  richten.  £)eßpafb  pabe  t'cp  ^toar  oor  einigen  gapren  fcpon  auf  23erfucpe 
an  ben  (Eapiffaren  beö  tpierifcpen  ßörperö  gebaut,  pabe  aucp  eine  SSerfucpö* 
reihe  angefteflt,  tot'ff  aber,  epe  t'cp  btefe  befcpretbe,  erft  bte  ooffßänbtgen  Un* 
terfucpungen  benutzen,  toefcpe  feitbem  oon  ^otfeutlle  befannt  getoorben 
ftnb  1).  Diefe  2Serfucpe  ftnb  an  ©faäröpren  angeßeflt  unb  alö  gfüfßgfeit  ift 
retnetS  2ßaffer  angetoanbt.  ÜDpne  auf  etne  23efcpreibung  beö  pterbet  benu^ten 
Apparaten  näper  etn^ugepen,  muß  nur  bemerft  toerben,  baß  ^u  ben  (Expe* 
rtmenten  jum  Stpeif  fepr  feine  9?öpren  (bis  ju  0,02mm  £)urdjmcffer  tm  Sumen) 
Oertoanbt  tourben,  baß  ber  af&  23etoegtmgefraft  angetoanbte  Drucf  btö  ju  acpt 
2ftmofppären  gefteigert  toerben  fonnte  unb  baß  bte  SDtünbungen  ber  9föpren, 
auö  toefcpen  baö  2luößießen  gefcpap,  ftcp  unter  SBaffer  befanben.  Die  äBtcptig* 
fett  ber  legieren  Maßregel  gept  auö  ben  (Erfcpeinungen  ber  (Eapt'ßarität  peroor. 
SD?  an  toetß ,  baß  Jßaffer  ßcp  in  (Eaptdarröpren  pebt.  9)?an  toetß  ferner,  baß 
eine  Dtöpre  oon  beßtmmtem  £)urcpmeffer  bte  f^füfftgfeit ,  tn  toelcpe  fte  mit  bem 
einen  (Enbe  etngetaucpt  iß,  btö  $u  einer  getotffen  ipöpe  pebt.  2ßenn  man  nun 
aber  etne  Dtöpre,  oon  toelcper  befannt  tft,  btö  ju  toelcper  ipöpe  fte  bab  SOBaffer 
pebt,  mtt  einer  (Baute  btefer  glüfßgfeit  füftt,  toelcpe  etne  bebeutenbere  Sänge 
hat ,  afö  ber  ©teigpöpe  entfpricpt,  unb  bann  bt'efetbe  ntcpt  mtt  bem  unteren 
(Enbe  tn  äöaffer,  fonbern  frei  tn  ber  Suft  fenfrecpt  patt,  fo  tft  fte  tm  ©tanbe, 
btefe  oiel  tangere  ©äufe  jurüd^upatten.  £)abet  Bitbet  ftcp  an  ber  unteren 
gfäcpe  beO  äßafferfäufcpenö  etne  iuppe.  (Eö  iß  tn  ben  Seprbüd;ern  ber  ^ppftf 
nacp^ufepen,  auf  toelcpe  SBet'fe  auö  btefer  conoexen  Dberßäcpe  bte  $raft  abge* 
fettet  totrb,  toetcpe  ben  £pet'f  ber  ©äufe  trägt,  ber  über  bte  natürliche  (Efeoa* 
tt'onspöpe  btefer  9töpre  ptnauögept.  (Ed  tß  aber  ftar,  baß  bte  an  ber  £)ber* 
ßäd;e  etner  fotcpen  (Bäute  perrfcpenbe  ©pannung,  toenn  fte  bem  (Drucfe  ber 
(Bcptoere  etneö  ipet'teö  beö  ©äutcpenö  $u  totberßepen  oermag ,  überpaupt  ftcp 
ber  23etoegung  beö  SÖafferö  auö  etner  fetnen  tKöpre  entgegenfe^en  muß,  bte* 
fetbe  unter  Umftänben  oerptnberf.  X)tefeö  SSerpättniß  einmal  ju  befprecpen, 
toar  unö  um  fo  totcpttger,  atö  man,  mtt  SSernacptäfßgung  beffetben,  ganj  un* 
gepörtge  ©cptüffe  auö  etntgen  3Serfucpen  auf  ben  ^ret'Otauf  Beö  23Iuteö  über* 
tragen  pat.  3)?an  pat  eö  jutoeiten  bemerft,  baß  ein  fclbft  bebeutenber  £)rucf 
gtüfßgfetten  burcp  feine  Dftöpren  ntcpt  $u  betoegen  tm  ©tanbe  toar.  £)a$  ptng 
benn  aber  oon  btefer  2lrt  beö  2Btberftanbeö  an  ben  ^tucßußmünbungen  ab  unb 
ntcpt  oon  ben  SBtberßänben  tn  ben  ^öpren.  T)a  totr  tn  23ejtepung  auf  fe^* 
tere  ßnben  toerben,  baß  fte  mit  ber  progrefßoen  ©efcptotnbtgfett  ber  gfüfßgfet^ 
ten  ab*  unb  junepmen,  fo  müjfen  fte  notptoenbtg  tm  3«ßttnbe  ber  9iupe  =  0 
fein.  Sö  tft  affo  ntcpt  benfbar,  baß  fte  bte  23etoegung  etner  gfüfftgfett,  fefbß 
bet  einem  geringen  2)rucfe,  gan$  aufpeben  fönnten.  Die  ^raft,  toelcpe  an  freien 
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Slftünbungen  wirft,  ip  bagegen  auch  im  3nPanbe  her  ^idpbewegung 
(wie  wir  an  ber  JePhaltung  einer  burch  ihr  ©ewicht  brüdenben  Säule 
in  einer  Eapißarröhre  fa^en;  t^ättg.  Eine  folcfye  $raft  ip  aber  in  ben  überall 
gefußten  Blutgefäpen  nt'rgenbö  möglich-  ^ßoifeuille  ^at  pe  vermteben,  wie 
nothwenbtg  war,  tnbem  er  feine  Röhren  nicht  frei,  fonbern  unter  einem  B$ap 
ferfpt'egel  münben  lief. 

Unter  ben  gu  prüfenben  Momenten  ip  nun  guerfi  gu  ermähnen  baö  SSer^ 
hältntp  ^wifchen  Drudhöhe  unb  progrefftoer  ©efchwinbigfeit.  Dap  bie  B$i= 
berpänbe  mit  ber  ©efchwinbigfeit  gunehmen  muffen,  t'P  einleuchtenb  aud  ber 
einfachen  Betrachtung ,  bap  bie  BSiberftänbe  von  ber  gortrüdung  ber  püfpgen 
Ztyeik  an  ber  fepen  B3anb  herrühren  unb  bap  bie  Summe  bt'efer  gortrudun* 
gen  bei  vermehrter  ©efchwinbigfeit  gunimmt.  (iß  ip  aber  bie  grage,  ob  bie$ 
in  gleichem  Berhältnip  gefehlt  ober  nicht  BSenn  bie  BSiberpänbe  in  glei= 
ehern  Berhältnip  gur  ©efchwinbigfeit  gunehmen,  fo  erforbert  hoppelte  ©efchwüt- 
bigfett  hoppelte  Äraft,  ober  hoppelte  traft  bewirft  hoppelte  ©efchwinbigfeit. 
3p  ba3  Berhältnip  ber  BSiberftänbe  gur  progreffioen  Bewegung  bagegen  ein 
anbereö,  fo  wirb  bie  Bermehrung  et'neö  Drudetf,  welker  eine  gewiffe  Bewe* 
gung  unterhalt,  auf  ba3  doppelte,  bie  Bewegung  entweber  mehr  ober  weniger 
al$  auf  baö  doppelte  erhöhen. 

^oifeuille  fanb  nun  aßerbingä,  bap  jene$  einfache  Berhältnip  patt* 
pnbe.  Die  2luopupmengen  unb  ber  Drud  wuchfen  unb  fliegen  in  gleichem 
Berhältnip.  Da  feine  Sftefultate  gerabe  in  biefer  £tnpcht  von  Sätzen  abwei^ 
epen ,  welche  frühere  Experimentatoren  begrünbet  gu  ha^n  glaubten,  fo  ip 
nöthig  gu  bewerten,  bap  bt'efeS  ©efe($  ftch  nur  bann  bewährt,  wenn  bie  ange= 
wanbten  Dtbhren  nicht  gu  furg  ftnb,  unb  gwar  mup  bie  Sänge  berfelben  um  fo 
bebeutenber  fein,  je  gröper  ihr  Durchnteffer  ip.  Eine  ^töhre  von  0,65mm 
Durchnteffer  unb  384mm  Sänge  geigte  g.  B.  biefeö  einfache  Berhältnip  £wifd;en 
Drud  unb  2luoPupquantum.  2113  pe  bi3  auf  200mm  verfürgt  würbe,  war  je* 
ne3  Berhältnip  fchon  gepbrt.  Ein  anbereö  Röhrchen,  welches  nur  0,029mm 
Durchnteffer  h atte,  geigte  noch  bei  2,lmm  Sänge  ba3  einfache  Berhältnip.  Dt'efe 
fpecießen  Angaben  pnb  fehr  widptg  für  uns.  Die  mittlere  Sänge  beS  BkgeS, 
welken  ein  eütgelneS  Bluttheilcpen  in  ben  Eapißaren  gurücfgulegen  h^t,  ift 
ohne  3weifel  eine  gtemlich  geringe.  ES  fönnte  alfo  bie  grage  entffehen,  ob 
für  fo  furge  Röhren  baS  ©efetg  gelten  möchte.  2lu3  ben  Durchnteffer*  unb 
Sängenoerhältniffen  beS  lebten  Röhrchens  wirb  bie  2lnwenbbarfeit  beS  @efe£e$ 
auf  bie  Eapißaren  beS  thierifd;en  törperö  aber  wohl  wahrfcheinlich. 

Eine  folche  2lnwenbung  fönnten  wir  nun  g.  B.  unter  folgenber  Jornt 
machen:  B3emt  ftch  bie  Dhätigfeit  beS  ipergenS  fo  vermehrt,  bap  pe  in  gleicher 
3eit  noch  einmal  fo  viel  Blut  in  bie  Arterien  Phafft,  als  früher,  fo  erforbert 
bteS  eine  hoppelte  progrefftve  ©efchwinbigfeit  in  ben  Eaptßaren.  Diefe  fann 
gu  Anfang  ber  vermehrten  Dhätigfeit  beS  ^)ergenö  noch  nicht  pattftnben,  weil 
ber  Drud  in  ben  Arterien  bann  nur  ber  ©efd;winbigfeit,  ber  Summe  von 
BSiberftänben  angemePen  ip,  welche  vorher  in  ben  Eapißaren  pattfanb.  Eine 
furge  3eit  h^burch  wirb  weniger  au^  ben  Arterien  piepen,  alö  ^ineintritt. 
Daburch  werben  biefe  pärfer  gefpannt.  3P  biefe  Spannung  hoppelt  fo  pari 
geworben,  alö  pe  früher  war,  fo  ip  fie  im  Stanbe,  bie  hoppelte  Quantität 
Blut,  alß  früher,  burd;  bie  Eapißaren  gu  treiben-  3e£t  ip  ©lei^gewicht  gwP 
fchen  ber  Quantität,  welche  baö  £erg  liefert,  bem  Drude  in  ben  Arterien  unb 
ben  Sßt’berpänben  in  ben  Eapißaren. 

Ebenfo  begreiflich ,  wie  bie  Bermehrung  ber  BStberpänbe  burch  bie  Ber^ 
mehrung  ber  progrefftven  Bewegung,  ip  iß,  bap  bie  Sänge  ber  Sftö hre  von 
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Einfluß  <*#f  Mt  ©urnrne  ber  £entntung  t'fi  ^otfetttlle  fattb ,  baß  ftch,  bet 
übrigens  gleichen  Berhältnt'ffen,  ble  $uSflußquanta  umgefehrt  wte  bt'e  Gängen 
ber  Röhren  »erhielten  (bte  Hemmung  alfo  t'n  gerabent  Berhältnt'ffe  trn't  ber 
Sattle  ber  ^öhre  wächft),  »orauSgefe^t,  baß  bte  $ür$e  ber  Otöhre  et'n  9D?tntmum 
nicht  Übertritt.  £)t'efeS  Bh'nt'mum  festen  baffelbe  ju  fein,  tote  baS  bet  bern 
»origen  ®efe£e. 

2Btr  toerbett  fpäter  feiert,  melden  (Einfluß  wir  bt'efem  @efel$e  ^ufchretbett 
fönnen,  tntotefern  baffelbe  ^ur  2lufflärung  zweifelhafter  fünfte  ln  ber  sp^^fto=* 
logt'e  beS  Kreislaufes  »t'ettelcht  bettragen  fann. 

ferner  mußte  baS  Berhältnlß  ber  £)ur<hnteffer  ber  Röhren  zu  beu  2Sl= 
berftanben  unterfucht  Werben.  ^Daraus,  baß  bte  Peripherien  »on  (Eplt'm 
bern  »erfcht'ebener  £>urchmeffer  ftch  ju  etnanber  »erhalten  wie  bte  £)urch* 
rneffer,  währenb  bte  Duerfchnitte  im  Berhältnlß  ber  Duabrate  ber  £)urchntef* 
fer  zu  etnanber  ßehen,  ergt'ebt  ßch  ohne  SSBcttereö ,  baß  zwei  gleiche  Boluntt'na 
einer  glüfftgfelt,  beren  et'nS  tn  einer  großen  D^ö^re  enthalten  iß ,  währenb  baS 
anbere  auf  mehre  bohren  »erteilt  iß ,  beren  ©efammtquerfchnitt  (Summe  ber 
ÜXuerfc^nttte )  bern  ber  großen  3^b^re  gleich  tft,  tn  »ergebener  2luSbehnmtg 
mit  ber  umgebenben  D^öhre  tn  Berührung  flehen,  baß  bte  Berührungsfläche 
ZWt'fchen  SÖanb  unb  glüfßgfeit  (unb  folglich  bte  Hemmung,  tm  gälte  betbe  Bo* 
lumtna  gleich  ßarfe  progrefßoe  Bewegung  machen)  Im  lederen  gatte  größer 
iß,  als  t'm  erfteren.  Berthellt  man  j.  B.  ble  glüfßgfeit  auS  einer  cplinbrifchen 
9?öhre  t'n  »t'er  engere  (Eplinber,  welche  unter  ftch  gleich  ftnb  unb  ^ufammen  ben 
gleiten  Duerfchnltt  barbieten,  wie  ble  große  Sftöhre,  fo  Ift  ble  gläche,  t'n  wel* 
eher  ßch  glüfßgfeit  unb  Sßanb  berühren,  t'm  lederen  gatte  »erboppelt.  £)a 
eine  ©äule  »on  beftlmmter  £)öhe  auf  bt'e  »t'er  Röhren  nicht  ßärfer  wt'rfen 
lann,  als  auf  bt'e  eine,  Infofern  ble  gläche,  gegen  welche  ber  £)rucf  wirft  (ber 
Duerfchnttt  ber  einen,  bt'e  ©untme  ber  £luerfd;nt'tte  ber  anberen  Röhren),  t'm 
einen  gatte  fo  groß  Ift,  als  t'm  anbern,  fo  lann  bt'e  progrefß»e  Bewegung  1m 
einen  gatte  nicht  fo  groß  fet'n,  als  Im  anbern, 

£)aS  ©efe£,  welches  Rolfen  Ille  über  bt'efeS  Berhältnlß  aufgeßettt  Imt, 
erforbert  ebenfalls  eine  gewlffe  £änge  ber  Röhren,  Wt'e  bt'e  oorhergehenben. 
(Er  fanb  aber,  baß  bt'e  D^öfwen  »on  erforberlt'cher  £änge  unter  übrigens  gleichen 
Untßättben  ber  2luSßußquanta  ßch  »erhielten,  wie  bt'e  werten  Potenzen  ber 
£)urchmeffer.  —  Bet  ben  »orher  erwähnten  wer  9?öfwen  mußten  bte  £)urch* 
nteffer  =  1  fern,  wenn  er  bei  ber  großen  —  2  war.  9?ach  P  ot'fe  utile’ S 
D'tefultaten  würbe  alfo  bei  bern  £)rucf  einer  gleich  h^hett  ©üule  jebe  ber  flet'nen 
Röhren  t'n  berfelben  3^lt  et'n  2luSßußquantum  =  1  ergeben,  t’n  welcher  bt'e 
große  et'n  2luSßußquantum  =16  ergäbe.  £)aS  2luSßußquantum  ber  4  dlö h* 
ren  jufammen  wäre  =  4 ,  »erhielte  fleh  <üf»  bern  ber  großen  D^öhre  wt'e 
1:4,  unb  bt'eS  (baS  Berhältnlß  ber  ^weiten  Potenz  ber  i)urchmeffer)  wäre 
alfo  auch  baS  Berhältnlß  ber  örsgrefftoen  ©efchwt'nbt'gfet't. 

2luS  ber  Begleichung  blefeS  ©efe^eS  mit  bern  erften  würbe  ftch  a^f°  ^ 
geben,  baß  wt'r  bte  ben  £)rud  bewlrfenbe  ©äule  um  baS  Bierfache  erhöhen 
müßten,  um  aus  ben  »t'er  Röhren  ein  ebenfo  bebeutenbeS  2luSflußquantum  $u 
erlangen,  als  bt'e  große  bet'  bern  einfachen  £)rude  erglebt. 

Bon  btefern  ®efei$e  barf  man  »t'ettet'cht  noch  weht  unmittelbar  2lnweubung 
machen,  wenn  man  an  bt'e  ©teile  beS  SÖafferS  eine  nicht  net$enbe  glüfftgfelt 
fe£t.  äÖenn  eine  glüfftgfelt  t'n  Röhren  ftrömt,  welche  beren  Sßänbe  befeuch* 
tet,  fo  wirb  nothwenbtg  t'n  ber  2lre  beS  ©efäßeS  et'n  gaben  ber  glüfftgfelt 
»t'el  rafcher  ßrömen,  als  ble  tn  Berührung  mit  ber  Sßanb  beflnblt'che  ©cht'cht. 
(?S  Ift  benfbar,  baß  Berfchtebenhelten  ber  glüfjtgfelten,  welche  t'n  Begehung 
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pt'erauf  jkttftnben,  bie  allgemeine  2tnwenbung  beS  ©efe^eS  beeinträcpttgen. 
Snbeffen  infofern  mir  nacf>  einer  2lnwenbbarfet't  auf  baS  Blut  in  feinen  dtty- 
ren  fragen,  bürfte  bt'efe  n?of)X  weniger  3Wet'felpaft  fein,  ba  baS  Blut  entfliehen 
eine  capiltare  kleoatt'on  non  ben  ©efäßmanbungen  erfährt.  2ßir  werben  ba* 
per,  wcnt'gßenS  probeweife,  eine  2lnwenbung  beS  @efet$eS  fpäterpin  machen, 
um  fo  mepr  als  baS,  waS  wir  aus  bent  ©efe£e  Verleiten  werben,  im  2löge* 
meinen  feine  Bt'cptt'gfeit  bemalten  wirb,  aud;  wenn  bie  abfoluten  SBertpe,  melcpe 
wir  nacp  biefem  ©efejje  finben,  burd;  2lenberung  beffelben  einmal  eine  Bfobf 
ficatt'on  erfahren  foflten. 

kt'n  gactor,  welcher  wenigflenS  für  bie  Bewegung  beS  Blutes  in  ben 
©efäßen  ber  kutt'S  nid;t  glet'd;gültig  fein  fann,  ift  bie  SBärnte.  —  £)t'e  ©arme 
wirft  oerminbernb  auf  bie  2öiberftänbe ,  alfo  Oermeprenb  auf  bie  progrefßoe 
Bewegung,  bie  2luSflußquanta.  ^oifeuille  fanb  3.  B.  bei  45°  k,  baS 
SluSflußquantum  2%  mal  fo  groß,  als  bei  5°  k. 

£>a  baS  Blut  Beränberungen  feiner  23ef c^affenb>ett  erleiben,  an  et^elnen 
Beftanbtpeilen  ret'd;er,  an  anberen  ärmer  werben  fann,  fo  traben  aud)  biejeni= 
gen  Berfucpe  non  s]3  ot'feu  t'lle  ein  3ntereffe  für  unS,  welche  er  mit  Beimen* 
gung  oon  ©aljen  unb  oerfeptebenen  anberen  ©ubftanjen  in  Üßaffer  anfteüte. 
^ocpfal3  in  SBaffer  aufgelöf’t  oermeprt  3.  B.  bie  SBt'berftänbe,  efftgfaureS 
moniaf  oerminbert  bt'efelben-  Bterfmürbig  war  befonberS  baS  Verpaffen  oon 
2llfopol.  Derfelbe  fließt  unter  übrigens  glet'cpen  Umftänben  langfamer  auS, 
als  2ßaffer.  kt'n  Ouantunt  2llfopol  gebrauepte  3.  23.  11  Minuten  22  ©e^ 
cunben,  wäprenb  ein  glet'cpeS  Volumen  SÖaffer  nur  8'  43''  gebrauept.  sJ?ocp 
langfamer  als  Wopol  gepen  aber  bie  9D?tfcpungen  oon  2llfopol  unb  2Baffer 
außer  benjenigen,  weld;e  fepr  wenig  2llfopol  entpaften.  Sine  Berbt'nbung  oon 
1  Sllfopol  mit  3  Sßaffer  gebrauepte  fogar  24'  4".  —  Blutferum  fliegt  in 
©laeröpren  langfamer,  als  SÖaffer.  3uföt$  4)011  efftgfaurem  2lmmont'af  beför= 
bert  bie  Bewegung  beS  ©erum,  3ufa£  0011  ^llfopol  maept  fte  langfamer. 

$3oifeuille  ftedte  bann  auep  Berfucpe  über  bie  Berfcpiebenpeit  ber 
2Biberftänbe  in  Blutgefäßen  tobter  Spiere  an,  je  natpbem  bie  glüfftgfett  bt'efe 
ober  jene  3ltfarttm°nfe^ung  pat.  3)aß  man  mit  beftillirtem  ober  auep  mit 
Brunnenmaffer  bt'efe  Berfuepe  riiept  mad;en  fann,  erfäprt  man  fogleicp,  t'nbem 
bie  knboSmofe  t’n  foltpem  Jade  eine  2lufqueHung  ber  ©ewebe  oerurfaept, 
weld;e  ben  Berfucp  unnüß  maept.  2lußerbent  gebrauepte  f  ot  feuil  le  auep 
bie  Borftept  (welcpe  auep  t'cp  bei  ben  meiften  Berfucpen  angewanbt  patte),  oor 
ben  Beobacptungen  erft  fo  üt'el  glüfftgfeit  burep  bie  kapillaren  laufen  3U  laß* 
fen,  baß  bt'efe  baburep  möglicpft  oon  Blut  gereinigt  würben. 

©0  fanb  ^ßoifeuille  nun  auep  bei  mt'rflt’cpen  Blutgefäßen,  baß  3ufa£ 
oon  efftgfaurem  2lmmoniaf  bie  pregrefftoe  Bewegung  beS  ©erum  oermeprt, 
2llfopol  fte  oerminbert, 

knblt'cp  pat  s]3 0 t f e u t’ll e  noep  Berfucpe  an  lebenben  Spieren  gemaept, 
über  bie  Beränberungen  ber  SBtberftänbe ,  weld;e  burep  bie  Beimifcpung  oer* 
feptebener  ©ubjlanjen  3um  Blute  bewirft  werben,  ©0  fepr  t'cp  tnbeffen  bies2£abr* 
fcpet'nlicpfeit  anerfenne,  baß  folcpe  Beränberungen  auf  fold;e  SBeife  wirfliep 
bewirft  werben  fonnen ,  fo  geneigt  t'cp  bin,  bieS  naep  ^oifeuille’S  Ber* 
fuepen  an  tobten  ©efäßen  als  plauftbel  an3unepmen,  fo  ift  es  boep  nötptg  3U 
bemerfen,  baß  biefe  an  lebenben  Spieren  oon  t'pm  angefteöten  Berfirepe  niept 
correct  ßnb  unb  eine  Beftärfung  jener  Sßaprfcpetnlicpfeit  aus  benfelben  wopl 
nid;t  gefolgert  werben  fann.  £)ocp  urtpet’le  man  auS  ben  Berfucpen.  ^3  0  i^ 
feuille  ermittelt  oorläuftg,  wie  fcpnell  Blutlaugenfal3,  welcpeS  t'n  eine  §al S^ 
oene  et'ngebracpt  war,  burep  baS  reepte  ^)er3,  bie  Zungen,  baS  linfe  £>er3,  bie 
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Arterien  unb  (Eapißaren  ßinburch  mieber  in  ber  Bene  erfc^tett.  51nt  anbern 
Dage  mürbe  nun  biefelbe  ©ubßan$  bemfelben  ^3ferbe  mieber  eingeßößt  ttt  Be* 
glettung  einer  anbern,  bereit  (Einfluß  auf  bie  SBiberßänbe  man  prüfen  müßte. 
(Es  fanb  ßch  nun  in  mehren  Berfuchen,  baß  baS  Blutlaugenfalj,  mit  sMobof 
jufamnten  ein  gebracht,  fpäter,  mit  efßgfaurem  Slmmomaf  jufammen,  früher  bis 
in  bie  Bene  mieber  gelangte,  als  DagS  oorher. 

2Bir  moßen  ^t'er  gar  nicht  ben  (Einmurf  geltenb  machen,  baß  bie  Slmtahme 
übrigens  völlig  gleicher  Bebingungen  bei  (Experimenten,  an  üerfd;tebenen£agen 
angeßeßt,  etmaS  gemagt  iß.  tiefer  (Einmurf  mürbe  bie  ßftethobe  nicht  gerabe 
unmögltd;  machen.  (Sine  Uebereinßimmung  oieler  Berfudm,  bie  Uebereinßim* 
tnung  ber  äßtrtung  einer  ©ubßan$  an  lebenben  unb  tobten  ©efäßen  mürben 
hoch  immer  ein  Befultat  oon  bebeutenber  Sßa^rfc^einlic^feit  geminnen  laßen. 

(Einen  anbern  (Einmurf  hat  ^otfeuille  felbß  oorauSgefehen.  (Es  fönn* 
ten  nämlich  bie  bent  Blute  bet'gemengten  ©ubßanjen  ja  auf  bie  S^atigfett  beS 
§erjenö  mt'rfen.  Daburd;  fönnte  burch  Beimengung  ber  einen  ber  Kreislauf 
üom  $erjen  auS  befchleunigt,  burch  (Einmt'rfung  ber  anbern  bon  eben  ba  auS 
oerlangfamt  merbn.  Dann  märe  oon  ber  (Ermittelung  eines  einfachen  phpfda* 
lifdjen  BerhältnißeS  burd?  biefe  Berfuche  nicht  meßr  bie  Bebe. 

Jolgenbermaßen  glaubt  nun  ^oifeuille  $u  bemeifen,  baß  bie  oon  t'hm 
angemanbten  ©ubftanjen  bie  S^ätigfeit  beS  |)erjenS  nicht  ßbrcn.  (ES  mirb 
mit  bem  Blutmanometer  ber  Drud  in  ben  Arterien  gemeffen.  Dann  mirb  in 
bie  Benen  oon  ber  ©ubßanj  eingeßbßt,  meiere  fpäter  jum  eigentlichen  Berfudm 
angemanbt  merben  foß.  Der  arterieße  Drud  mirb  nun  beßänbt'g  beobachtet 
unb  ba  berfelbe  ßch  nicht  änbert ,  fo  h<*d  ^oifeuille  ben  BemeiS  für  ge* 
führt,  baß  biefe  ©ubftan^en  bie  Dhäiigfeit  beS  §eqenS  nicht  anbern. 

SÖenn  man  ßch  nun  ber  2lrt  unb  ßßeife  erinnert,  mie  ein  conßanter  Drud 
in  ben  Arterien  $u  ©taube  fcmmen  !ann,  fo  ßeht  man  foglet'd)  eine  Biangel* 
haftigfeit  in  ^oifeuille’S  Bemet'Sführung.  2Öenn  ber  conßante  Drud  burch 
bie  Umftänbe  bebingt  iß,  baß  ber  3«ßuf  in  ein  ©pftem  fo  fiarf  iß,  baß  bie 
Deßnungen,  auS  melchen  ber  2tbßuß  ßattfinbet,  nur  bann  hinreichen ,  ben  2lb* 
ßuß  bem  3nßuffe  gleich  ju  machen,  menn  burch  Anhäufung  in  bem  ©pfteme 
ein  gemißer  Drud  entftanben  iß,  melier  eine  gemt'ffe,  bem  3»ßuffc  unb  ber 
©röße  ber  2lbßußöffnungen  entfprechenbe  @efd)minbt'gfeit  erzeugt;  menn  bieS 
ber  gaß  iß,  fo  iß  eS  natürlich,  baß  ber  Drud  ficß  nicht  gleich  bleiben 
f  a  n  n ,  menn  burch  irgenb  eine  Urfache  (Bergrößerung  ber  Bbßußößnungen,  3nfai$ 
einer  ©ubßan$,  meld)e  bie  SBt'berßänbe  minbert  u.  f.  m.)  bie  2lbßußmenge 
ohne  Bermehrung  beS  3nflußeS  erhöht  mirb.  3n  einem  folgen  Jaße  muß 
vielmehr  ber  Drud,  bie  ©äule  ßnfen,  bis  burch  beren  Berminberung  bte  Un* 
glet'chheit  mt’eber  aufgehoben  iß.  ©efdßeht  baS  ©egentheil,  merben  bie  23iber* 
ßänbe  erhöht,  fo  muß  bie  ©äule  ßeigen,  bis  mieber  ber  2lbßuß  fo  ßarf  gemor* 
ben  iß,  mie  ber  3ußuß. 

Nähmen  mir  alfo  ^otf euttle’S  Beobachtungen  für  gan$  genau,  fo 
mürbe  eS  unmöglich  fein,  bief eiben  aßetn  burch  bie  Beränoerungen  ju  erflären, 
melche  er  für  bie  Urfachen  ber  oon  ihm  beobadßeten  (Erfcheinungen  h>dlt.  Btan 
lönnte  aber  aßerbt'ngS  annehmen,  baß  in  bem  einen  gaße,  mo  er  Befchleunt* 
gung  beS  Kreislaufes  fanb,  ohne  Beränberung  beS  DrudeS,  bteS  entftanben 
märe  burch  eine  Bermt'nberuug  ber  Spemmuitg ,  melche  fogleicp  burch  eine  Ber* 
mehrung  ber  ipeqthätigfeit  mieber  auSgeglidjen  märe,  ©o  mürbe  man  biefel* 
ben  (Erfcheinungen  an  einem  fünftlichen  Apparate  erzeugen  fönnen.  gänbe  B. 
auS  einem  ©efäße  burch  feine  lange  Böhren  bei  einem  beßt'mmten  Drude  ein 
Abfluß  ©tatt,  melier  einem  in  biefeS  ©efäß  ßattftnbenben  3uPuffe  entfpräche, 
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»erfürzte  matt  afSbamt  btefe  ^öß ren,  fo  würbe  eS  burcß  paffenbe  Bermeßrung 
beS  3uffuffeS  möglich  fein,  ben  Drud  bei  gleicher  £öße  zu  erhalten.  Die  Sfb* 
ffußquanta  würben  bann  habet  »ermeßrt  fein.  Dies  entfprücße  bent  Berfucße 
mit  3ufa#  »on  efßgfaurem  2fmmoniaf. 

Ratten  an  ben  2fbffußrößren  Beränberungen  entgegengefetzter  St'rfung 
ftattgefunben,  fo  würbe  matt  ben  3uffuß  fo  »erminbent  fönneu,  baff  ber  Drucf 
gleich  bliebe.  Der  Abfluß  würbe  ftch  babei  »ermütbern.  Dies  würbe  bem 
Berfucße  mit  3ufatz  bon  TOoßof  entfprecßen. 

©offte  man  nun  aber  auch  geneigt  fein,  bie  Beobachtungen  für  böfft'g 
genau  zu  haften,  fo  würbe  man  ftch  bocß  zu  bt'efer  (£rffarungSweife  woßf  nicht 
gern  »erßeßen.  (£s  würbe  ftcß  habet  fa,  wie  man  fteßt,  bie  Botßwenbigfeit 
ftnben,  bem  2fffoßof  eine  augenbficfficß  ßerabßimmenbe  Strfung  auf  baS  |>er$ 
Zuzufcßretben.  Dies  ift  ju  unmaßrfcßcinfich.  @:S  begreift  ftch  über  auch  leicht, 
baff  im  febenben  Körper  bei  Sfnwenbung  fotcher  ©ubftanjen  auch  bt'e  dontrac* 
tion  ober  2luSbeßnttng  ber  ©efäße  in  Betracht  fomnten  fann,  welche  ^oi* 
feuiffe  ganz  überfeßen  hat.  Str  wollen  uns  nun  auf  einen  ©rffärungSoer* 
fucß  gar  nicht  etnfajfen.  (£S  fcßeint  aber  burcß  bie  Qfomplication ,  welche  ber 
letztgenannte  gactor  bebtngt,  bie  »on  $otf euiffe  angewanbte  Bcetßobe  fchon 
faft  unbrauchbar  ju  werben.  SaS  wir  über  bie  Qrt'nwirfung  ber  3ufammen* 
Ziehung  ober  2luSbeßnung  ber  ©efäße  auf  ben  Kreislauf  zu  fagen  haben,  ftnbet 
ftch  tn  bem  2lbfchnitte  biefeS  5tuffa§eS,  welcher  fpeciett  oon  ben  Sapiffaren 
ßanbeft. 

2ln  bie  Berfucße  oon  ^3  oi  feuiffe  fließe  ftch  uun  eine  furze  ©rwäß* 
nung  ber  oon  mir  früher  angeftefften.  Der  urfprmtgficße  3wecf  berfelben  iß 
noch  nicht  »öffig  erreicht.  Gütiger  anberer  Beziehungen  halber  mögen  fte  aber 
hier  ^faiz  ftnben.  Bi  ein  3wecf  war,  an  ben  (£apiffaren  beS  tßterifcßen  Körpers 
fefbft  ^uffcßfuß  zu  erhalten  über  baS  Berßäftniß  jwt'fchen  Drucf  unb  ©efcßwt'n* 
btgf  eit  ober  ©efcßwinbigfett  unb  fXBiberftänben.  ds  oerßeßt  ftch  oon  fefbft,  baß 
man  hierbei  Differenzen  beS  DrucfeS  nicht  in  ber  SfuSbeßnung  anwenben  fann, 
in  welchen  ^oifeuiffe  fte  an  unorgantfcßen  Röhren  anwanbte.  2fucß  fern* 
men  afferbingS  fo  große  Differenzen  im  febenben  £ß tere  nicht  »or.  Natürlich 
hat  eS  aber  große  ©eßwterigfeitan ,  zu  einem  Befuftate  zu  gefangen,  wenn  bie 
Differenzen  beS  DrucfeS  gering  ftnb.  Die  (Störungen,  wefche  einwt'rfen  fön* 
neu,  betragen  hier  immer  einen  größeren  Bruchteil  beS  3?efultateS.  2fuf  ber 
anbern  ©eite  fann  man  aber,  auch  uaeß  ben  borgetragenen  bortreffft'cßen  Unter* 
fueßungen  bon  3ßoifeutfle,  bie  Unterfucßung  an  ben  Blutgefäßen  nocß  nicht 
für  entbehrlich  haften.  Sir  faßen ,  wie  bie  3unahme  ber  Siberftänbe  mit  ber 
©  efeß  w  tnbigf  eit  nur  unter  gewtffen  Bebingungen  fieß  an  baS  non  ^oi* 
feuiffe  aufgefteffte  ©efe£  ßaft.  Die  Beßren  bürfen  nt'cßt  zu  furz  fein.  Sir 
ßaben  eS  waßrfeßeinfieß  gefunben,  baß  bie  (£aptffaren  beS  tßt'erifcßen  Körpers 
bie  ßinreießenbe  Sange  hatten.  3'nbeffen  ftnbet  boeß  nt'cßt  bloß  in  ben  (£apt'ffa* 
ren  eine  Hemmung  ©tatt,  wenn  auch  bie  bafefbft  ftattßabenbe  einen  großen 
Bruchtßeif  betragen  mag.  (£s  würbe  affo  immerhin  zu  wünfeßen  fein,  bureß 
eine  Beiße  gefungener  ©rperimente  an  bem  Blutgefäßfpßeme  fefbft  zu  ermit* 
iefn,  wie  ftcß  in  bemfelben,  in  Baufcß  unb  Bogen  genommen,  bie  Siberßänbe 
gegen  bie  ©efcßwinbigfett  »erhalten. 

3ttbeffen  ftnb  bei  fofeßen  Berfucßcn  fo  bebeutenbe  3rrtßumSqueffcn,  wefeße 
man  nießt  beßerrfeßen  fann,  baß  t'cß  burcßauS  aus  ben  bt'S  fetzt  bon  mir  ange* 
ftefften  nt'cßtS  (JntfcßtebeneS  folgern  mag.  @S  ift  nach  ben  3ußfen,  wefeße  ich 
erhalten  habe,  benfbar,  baß  baS  3uneßmen  beS  SiberftanbeS  in  gleichem  Ber* 
ßältniffe  mit  ber  ©efeßwinbigfeit,  wie  eS  ^oifeuiffe  fanb,  aueß  ßier  ßcß 


•Rrefälcmf  be$  33Iute$+  233 

hemäfrt.  Btefr  läft  fcfj  aber  ntt^t  fageu.  3$  tt>tU  tnbeffett  bie  B?ethobe,  fa 
einfach  fte  if,  ^ter^er  fe^en,  ba  ich  hoch  einige  Erfahrungen  habet  gematzt  h^be 
nnb  es?  laberen  münfyt  gelingt,  fte  ju  öerbeffern. 

Es?  if  fcpon  ein  übler  Urnfanb ,  baf  man  *u  ben  Berfuchen  nicht  Blut 
anmenben  fann.  Böenigfens?  ber  Begleichung  megen  märe  es?  intereffant. 
B?an  fönnte  ^mar  gerabeju  an  lebenben  ZfytxzvL  ben  Berfuch  auf  eilen,  inbem: 
man  burch  ein  an  ben  Arterien  angebrachte^  Blutmanometer  ben  £)rutf  in  bem* 
felben  befänbig  beobachtete  unb  babei  zugleich  eine  Bene  anfchnitte,  bas?  aus? 
ihr  ftch  ergtefenbe  Blut  aufftnge,  inbem  man  entmeber  ©efäfe  oon  unter  ftch 
gleicher  Eapacität  ftch  etnanber  füllen  tiefe  unb  bt'e  barauf  oermanbte3eit 
mit  bem  babei  fattgefabten  SDrucfe  vergliche,  ober  inbem  man  fets?  nach  2lb* 
lauf  einer  beftimmten  3^tt  ein  neues?  ©efäf  anmenbete  unb  bie  erhaltenen 
Quantitäten  mit  ben  gleichzeitigen  £)rud;höhett  jufammenftetlte.  Bian  mürbe 
fo,  menn  ein  mirflt'ches?  Hbnehmen  bes?  Drucfes?  fattgefunben  hätte,  ein  gleich* 
Zeitiget  Slbnehmen  ber  Hbfufquanta  ftnben.  Bebentt  man  aber,  mie  otelen 
förenben  Einflüffen  man  bei  folgen  Berfuchen  aus?gefe£t  fein  mürbe,  namens 
lieh  menn  man  nicht  fehr  ruhige  £lfere  oermenben  tonnte,  mie  febe  B?us?fel* 
bemegung,  jebe  Bemegung  namentlich  bes?  Ztytik#,  an  metchem  ber  Berfuch 
angefeflt  mirb ,  auf  bas?  Experiment  ftörenb  einmirfen  mürbe,  fo  mochte  man 
ftch  fchon  ungern  an  einen  folcpen  Berfuch  magen.  2)a$u  fomrnt  bann  aber 
noch,  baf  mährenb  eines?  folgen  Experimentes?  bie  Spannung  ber  ©efäfe  ftch 
ftcher  änbern  mürbe,  moburch  ein  in  ben  Berfuch  eingreifenbes?  Bioment  ent* 
fünbe,  beffen  BÖirfung  ftch  3<*o  mehl  w  Rechnung  bringen  tiefe.  B?an  muf 
alfo  auf  einen  fo  frönen  Berfuch  pichten,  ber  um  fo  mteftiger  fein  mürbe, 
als?  er,  oon  ber  Boraus?fei$ung  aus?gehenb,  baf  ber  £)ruöf  in  ben  örterten  b a$ 
Blut  bemegt,  in  ber  Hufftnbung  etneö  beftimmten  matfematifchen  Berfältniffes? 
^mtfehen  £>ru<3:  unb  Bemegung  zugleich  ben  Harfen  Bemeis?  für  eben  biefe 
Borauöfe^ung  geben  mürbe  1). 

Hus?  ben  genannten  ©rünben  if  es?  aber  moft  rätflich,  Berfuche  btefer 
Hrt  an  lebenben  Z1)imn  nicht  anjufetlen.  Bet  ben  oon  mir  an  tobten  ZI) ie* 
ren  gemachten  Berfuchen  habe  ich  nun  am  ^metfmäfigfen  gefunben,  mich  ahn* 
lieber  einfacher  3nfrumente  ju  bebtenen,  mie  fte  fchon  §>ale$  bet  gemt'ffen 
Berfuchen  anmanbte  unb  melcpe  je^t  auch  ^oifeuille  mieber  bei  ben  Expe* 
rimenten  gebrauchte,  melche  er  an  ben  Blutgefäfen  tobter  Zfyim  machte.  3<h 
befeft'gte  einen  burch  einen  fpafn  abfperrbaren  Tubulus?  t'n  eine  örterte,  fo  baf 
bte  in  berfelben  beftnbliche  Spi|$e  gegen  bie  Berjmet'gung  hi«  gerichtet  mar. 
Es?  mar  Sorge  getragen,  bte  Höhlung  bes?  Tubulus?  möglichft  mett  einjurich* 
ten.  2)as?  nicht  befeft'gte  Enbe  be3  Tubulus?  mar  ermeitert,  um  eine  ©Ias?röhre 
auf^unehmen.  3$  h <*tte  wui  sine  Biehrjafl  oon  ©las?röhren  oon  oerfchtebener 
Sänge,  melcfe  an  bem  einen  Enbe  in  bas?  ermeiterte  Enbe  beö  Tubulus?  einpaf* 
ten,  an  bem  anbern  Enbe  eine  fugel*  ober  trichterförmige  Ermeiterung  hatten. 


v)  (Sollte  es  otelleicpt  möglich  fern,  Berfuche  fo  anjuftelleu,  baf  man  baS  Blut  eines 
leBenbfgen  Spieres  loircp  bte  Slrterien  eines  tobten  leitete?  üJJtan  mürbe  an  einem 
Eabaoer  eine  Arterie  bräöariren,  mte  in  meinen  Berfucpett.  (Dtefe  Sirterie  mürbe 
burep  ein  9topr  in  Berfnnbung  gefept  mit  ber  Arterie  eines  lebenben  Spieres. 
3)tit  bem  ^opre  fönnte  ein  Blutbrncfmeffer  oerbnnben  fein.  (Den  Dpeil  beS  tobten 
DpiereS,  in  melrpem  bte  Arterie  ftä)  oerbreitet,  patte  man  in  einer  Demberatur  oon 
30°  $u  erpalten.  (Das  lebenbige  Dpter  mürbe  ^mecfrnaptg  ein  SÖteberfäuer  fein, 
megen  ber  fletnen  Blntförbercpen.  Es  tft  aber  bte  ^rage ,  ob  nicht  Eertnnung  bes 
Blutes  pier  pinberltcp  fein  mürbe,  mie  bet  ber  Slumeubuttg  oon  Btutmaffer  mit 
Blntförbercpen  bie  festeren  ©toefungen  oerurfaepen. 
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(Sitte  btefer  9?öpren  würbe  bann  etngefe^t,  tn  fcnfrecpter  ©tellung  mtt  einer 
Sluflöfung  oon  ^ocpfalj,  meiere  $uoor  gewärmt  war,  gefüllt,  unb  aldbann  ber 
£apn  bed  Stubulud  geöffnet.  sD?an  muf  nun  in  ber  ©ladröpre  burch  9?acpgte* 
fen  öon  bemfelben  ©afywaffer  b ad  sJ?ioeau  erhalten.  £)teferpalb  ift  ed  wopl 
»ortpetlpaft,  bte  öerfeptebenen  £)rucfpöpctt  niept  tn  einer,  fonbern  mepren 
9töpren  baqujMen,  weil  bte  Erhaltung  bed  ^itüeau'd  burd;  eine  Erweiterung 
am  Enbe  fepr  erleichtert  wirb. 

3cp  faöe  bte  83erfucpe  ftetd  an  ber  arieria  femoralis  oon  ipunben  gemacht. 
£)te  nebenltegenbe  SSene  würbe  angefebnitten ,  ein  farfed  33anb  unter  bet'ben 
pinburep  gezogen  unb  $ur  3ufcrtuwenfcpnürung  ber  übrigen  -JBetcptpetle  bed 
©djenfeld  berwanbt.  3$  wollte  bte  glüfftgfett  nur  burep  eine  3Sene  abflt’efen 
laffen,  weil  bie  SD?ögXic^feit,  baf  wäprenb  bed  QSerfuc^eö  einzelne  ©efäfe  atlmä* 
ltg  bon  Eoagula  frei  werben,  welche  einem  präparatorifepen,  gleich  nach  bem 
£obe  borgenommenen  Sludfprtfcen  mtt  ©aljwaffer  nicht  gewichen  waren,  eine 
9D?öglicpfeit,  welche  immer  bie  9?t'cptigfeit  ber  9tefultate  befepränft,  in  nocp  pö* 
herent  'Jftaafe  bie  (Sicherheit  ber  23erfucpe  afftetrt  hüben  würbe,  wenn  fte  auch 
noch  in  33e$tepung  auf  gröfere  SSenen  ftattgefunben  patte.  3«  33e$tepung  auf 
bte  Eapt'Haren  t'ft  fte  wohl  nicht  böttig  ju  bermet'ben.  H)ocp  wirb  man 
bie  Ertremität  bebeutenb  bon  S3lut  reinigen  burch  etn  präparatorifeped 
2ludfprt£en,  bei  welchem  ber  rigor  mortis  noch  nicht  eingetreten  fein  muf. 
9?acp  tiefem  Etnfprtften,  bei  welchem  man  bie  glüfftgfett  aud  ber  5$ene  allmä* 
ltg  ziemlich  farblod  peroorfommen  ftept,  muf  man  bad  £pier  btd  jum  etgentlt* 
chett  53 er f u ch e  einige  3fd  liegen  laffen,  bannt  man  mentgftend  nicht  mäprenb 
ber  s2ludlü!bung  ber  £obtenfkrre  erperimentirt.  Diefe  tritt  rafch  ein,  währenb 
man  SBaffer  burch  bie  ©efäfe  treibt;  befonberd  fchetnt  bied  ber  gafl  $u  f etn. 
Wenn  bad  SBaffer  falt  t’ft.  2£ürbe  bt'efelbe  ft’ch  aber  noch  währenb  bed  23erfu* 
eped  entwt'cfeln,  fo  würbe  man  eine  junebmenbe  33erlangfamung  bed  £)urcplau* 
fend  ber  ?5tüfftgf eit,  ohne  baf  man  ben  £)rud  ftnfen  liefe,  bemerken.  3$  pabe 
btefe  Erfcheinuttg  wentgfertd  nur  bei  ben  erften  SSerfucpett  gefehen,  welche  ich 
ohne  bie  53orftcht  anftetlte,  bad  Hpt’er  erft  einige  3?it  liegen  ju  laffen.  Daf  ber 
rigor  mortis  burch  bad  Einfprt’i$en  bon  Faltern  SSaffer  beförbert  wirb,  wad  für 
bte  sJ?atur  bt'efer  Erfcpetnung  fepr  wichtig  ^u  fein  fepeint,  war  mir  befonberd 
einleuchteub  bei  bem  erften,  fepon  bor  jwet'  3^^reu  bon  mir  ungeteilten  33er* 
fuepe.  Dt'efer,  ein  blofer  SSorberfucp,  würbe  an  ber  2lorta  etned  ^ant'nepend 
bor  ihrer  Hpeilung  angefeflt.  H)ad  2Öaffer  war  anfangs  bon  etwa  30°  sJt. 
sJiad;bent  ich  ed  unmittelbar  naep  bem  Hobe  einige  3eit  patte  pinburcplaufen 
laffen,  wobei  ed  alfo  betbe  Ipt'nterfcpenfel  burcpfret'fete  unb  bie  gewöhnliche  Er* 
fepeinung  bed  3uc^en^  ber  sD?udfeltt  erregte,  fcpob  icp  ben  Hubulud  tiefer  ein, 
fo  baf  bie  3'iüfftgFeit  nur  noep  t’n  bie  ©efäfe  et’ned  ©cpenfeld  et’nbrang.  X>ie* 
fer  5bet’l  bed  33erfucped  würbe  mit  fälterem  SBaffer  (15°  9?.)  angeftellt,  unb 
icp  bemerfte  nun,  baf  bie  9D?udfeltt  beffclben  fepr  part  würben,  wäprenb  bted 
an  bem  anbern  ©d;enfel  noep  nt’cpt  ber  ^ur.  £;ie  ©pannung  ber  sI)?ud* 
fein  war  fogar  fo  bebeutenb,  baf  eine  23errenfung  bed  gufed  (varus)  entftanb. 
^e^tered  möcpte  eine  3«fdt(igfett  fein,  oteHeicpt  pat  eine  patpologifcpe  Urfacpe 
ba^u  beigetragen.  3d)  pube  bann  bad  5pier  oterunb^wan^t’g  ©tunben  lang 
beobachtet  unb  gefunben,  baf  btefe  Erpärtung  ber  9Q?udfcln  wirflt’cp  ber  rigor 
mortis  war,  ober  ft  cp  bod;  niept  oon  bemfelben  unterfepetben  lief  1).  —  3ß 


x)  93ott)ntau’d  Unterfurfeungen  über  bie  (Jontraction  ber  Wudfelfafer,  vielleicht  nicht  fo  fepr 
für  bie  Eontraction,  une  fte  lräpreitb  be^  Sehend  ift ,  mimenbbar,  beireifen  entfebie* 
ben,  bap  fiep  naep  bem  Hobe  eine  Eontracttou  andbilbet.  H)ie^  allgemeine  Erfaprung, 
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ttun  bte  Tobtenftarre  auögebt'fbet,  fo  fann  matt  bte  eigentlichen  ÜBerfucpe  begüt* 
nette  2ßenn  ftd)  tm  2lugenblt'cfe  ber  .Deffnung  beö  Hopnö  bte  glüffigfett  rafcp 
etmaö  fenft,  maö  baoon  perrüprt,  baß  bte  örterten  ft(p  unter  bem  Trude  auö* 
bepnen,  fo  muß  baö  9?t'oeau  mteberpergeffedt  merben.  23emerft  man  nun  aber, 
baß  bte  f^Iüfftgfett  allmältg  unb  glctcpmäßig  finft,  bann  bemirft  man  bte@letcp* 
erpaltung  ber  Trudpöpe  burep  eine  genau  gemeffene  Quantität  ber  glüfftgfeit. 
23on  btefem  Slugenblt'de  bt'ö  $u  bem,  in  melcpem  ber  Xe^te  3^eft  btefer  gemeffes 
nen  .Quantität  oermanbt  tft,  mt'rb  bte  3ed  genau  beftimmt.  Tte  3eden,  tn 
melden  man  bet  »ergebenen  Trudböpcn  gleiche  Quantitäten  oerbrauept  bat, 
merben  mit  etnanber  oergltcpett.  Zt'ne  SSeroodftänbigung  mt'rb  eö  noch  fein, 
bte  ÜBene,  melcpe  t'd>  nur  anfcbm’tt,  fo  frei  $u  machen  unb  $u  burepfepnetbett, 
baß  man  bte  auö  berfelben  fXtegenbe  Quantität  ebenfadö  meffen  tonnte.  SD?an 
mürbe  babureb  tm  ©taube  fein,  ^u  befttmmen,  mann  Zinfaugungen,  Znboömofe 
ober  Zroömofe  auf  bte  Quantität  ber  gfüfftgfeit  mt'rfcn.  Tabei  mürbe  man 
aber,  maö  überbauet  nötpig  ift,  jebe  2lcnbcntng  ber  £age  beö  ©It'ebeö,  jeben 
Trud  u.  f.  m.  um  fo  forgfdlttger  ju  oermetben  haben.  —  Stuf  bte  ©leicper* 
Pallung  ber  Temperatur  muß,  mte  man  auö  ^  0 1  fe  utüe’  ö  Unterfucbungen 
fiept,  ©orgfalt  oermanbt  merben.  Ta  t'cp  bt'efelben  noch  niept  fannte,  b teft  ich 
bt'efen  gactor  für  unbebeutenber,  alö  er  tft,  unb  oiedeiebt  rührt  eö  $um  Tpetl 
baber,  baß  teb  nod)  feine  befrtebtgenbere  D^efultate  erhielt.  9D?an  tbäte  mopl 
am  beften,  baö  ©Heb,  an  meinem  man  ben  SSerfucp  macht,  tn  etn  marrneö 
25ab  *u  taueben,  ©tnb  bte  23erfucpe  nun  auch  bt'ö  jetjt  niept  bt'ö  $u  einer 
fiepern  Ttntmort  auf  bte  Hauptfrage  fortgefübrt  morben,  maö  t'cp  auch  mopl  für 
mentger  mt'd)tt'g  hotten  burfte,  naebbem  bte  Unterfucbungen  oon  f  otfeutUe 
mir  befannt  gemorben ,  fo  fönnen  fte  boeb,  fo  mte  fte  btö  j'efct  oorliegen,  tn  bte 
D'teibe  berjentgen  gejäplt  merben,  melcbe  befonberö  Xetcbt  bartbun  fönnen,  baß 
bte  ftraft  beö  Her*enö  bte  Ztrculatt'on  $u  bemtrfen  tm  ©tanöe  tft.  23et  einem 
rafcp  nach  bem  Tobe  angefteftten  fBerfucpe  gingen  unter  bem  Trude  einer 
©äule  oon  fepmad)  gefallenem  SÖaffen  oon  131  Zentimeter  Hobe  tn  6  Minuten 
160  Zubifcentt'meter  biefer  ftfüfftgfeit  bureb  bie  Zapt'daren  et'neö  Hunbefcbenfelö. 
Ter  Trucf  biefer  ©dule  erreicht  ben  gemöbnlt'cb  in  ben  Arterien  eineö  Hunbeö  ftattfin# 
benben  nicht,  unb  bennoeb  ijt  bie  burcbgefaufeneiHuantitdt  oon  SBaffcr  nicht  gan§ 
unbebeutenb.  ©t'e  mürbe  aber  ohne  3^etfet  noch  größer  fein,  menn  man  bte 
3et't  beachtet  hätte,  metebe  bie  erften  20  ober  40  Zubifeentimeter  jum  Turcb* 
laufen  ber  ZapiCtaren  oermanbten ,  unb  ft'cb  n i d? t  barauf  befepränft  bötte,  ben 
Turcbfcbnitt  oon  6  Minuten  ^u  ftnben.  Taß  bie  ©efebminbigfeit  ^u  21nfang 
ber  6  Minuten  größer  mar,  alö  ^u  Znbe  berfelben,  fann  man  mopl  unbebenfltcp 
annepmen,  tnbem  fogleicb  nad)  bt'efem  6  Minuten  bauernben  ^Serfucpe  ein  anbe= 
rer  mit  berfelben  Trucfpöbe  eine  nod)  bebeutenb  geringere  ©efebminbigfeit 
ergab,  mte  bt'eö  bei  fpäter  angefXeXXtcn  23erfucben  amb  regelmäßig  ber  mar. 
Tie  Zontrartion  ber  ©efäße  mochte  hier  alfo  ihre  D^otle  fpielett, 

2ötr  bürfen  alfo  mopl  mieberpolen,  baß  eö  gar  feinen  ©d)et'n  oon  miffen=* 
fd)aftlicbem  Urtpeile  bot,  menn  man  auofpriept,  baö  Her$  ofletn  oermöge  niept 
bie  SMutmaffe  in  23emegung  ju  fe^en.  Zö  mirfen  ber  331utbemegung  burep^ 
auö  feine  Hin^ernlfTe  entgegen,  melcpe  fepon  alö  eriftirenb  gebaept  merben 


baß  ber  rigor  mortis  um  fo  langfamer  fiep  bdbet,  fe  fräftiger  baö  ©ubject  tß.  par^ 
moutrt  gar  mopl  mtt  meiner  Zrfaprimg.  3IUv  müffeit  alfo  be^metfeln,  baß  irgetib 
eine  ©eriununa,  fei  e^  auct  außerhalb  bet  ©efäße,  bie  Urfacfce  be^  Otigor  ift;  um 
fo  mehr,  alö  ÜJiagenbte’ö  »beß6rtitlrte«öunbe«  einen  fo  bebeutenben  Dtigor  jetgten 
unb  bie  Zuziehung  oon  gfaferßoff  auö  bem  53lute  bort)  mopl  nicht  opue  Ziußuß  auf 
ben  im  ßüfftyeu  änftaube  tu  ben  ©emebett  beßubttepen  fein  mitb» 
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fönnten,  ehe  bie  33ewegung  felbft  n>trfltc^  gefcbieht.  bett  erften  ©runb* 
lagen  ber  £ehre  von  ber  33ewegung  unb  oent  @leid;gewt'chte  ftüfftger  Körper 
muff  ein  £>rud,  welcher  auf  einen  £(;eü  einer  eingefcploffenen  glüfjtgfeit  wirft, 
ftch  überad  in  berfelben  gleichmäßig  verbreiten.  Etn  folc^er  £)ruä  wirft  in 
ben  örterten  beftänbt'g ,  er  fann  ftch  nicht  verbreiten  ohne  ^Bewegung  bur<h  bte 
(lapidaren,  er  fann  ftch  nie  mit  bem  in  ben  33enen  auöglet’chen,  weit  biefen  be* 
ffänbt'g  33lut  entzogen,  ben  Arterien  bejlänbig  wieber  33lut  aufgebrängt  wirb,  s 
£)t'e$  ftnb  33ebütgungen,  welche  nid;t  umhin  fönnen,  Bewegung  $u  bewirfen. 

Eine  wiffenfchaftliche  Siberlegung  ber  Anftcht,  baß  baö  £>er$  ober  ber 
arteriede  £)rucf  ben  $Xret3lauf  bewirte,  wäre  nun  aber  noch  auf  eine  breifacße 
Seife  $u  verfugen.  5D?an  fönnte  verfugen,  ben  33ewet'3  $u  führen,  baß  bie 
^Bewegung  beö  33lute3  für  bie  in  ben  Arterien  wt'rfenbe  $raft  $u  fchned  fei, 
man  fönnte  Eigenthümlt'djfeiten  ber  33lutbewegnrcg  auffuchen,  welche  auf  bie 
Einwt'rfung  anberer  ttrfachen  tnnwiefen,  unb  man  fbnnte  b a3  33orhanbenfet'n 
von  Kräften,  von  wirffamen  Urfachen  barthun,  meXc^e  nid;t  umhin  fbunten, 
auf  ben  ^ret'sdauf  ju  wirfen. 

T)k  erffe  btefer  Eütwenbungen  ift  fehr  oft  erhoben  worben.  ©o  wie  bte* 
fetbe  bt'3  je$t  bajXeht,  ift  fte  ebenfo  unwiffenfchaftlid) ,  al$  bie  ^Behauptung,  baö 
iper^  vermöge  überhaupt  nicht,  baö  33lut  in  Bewegung  $u  fe£en.  E$  würbe, 
um  fte  wahrf^etntich  ^u  machen,  nbthig  fein,  auf  Serfuche  ^u  finnen,  welche 
$.  33.  ähnlich  wie  unfere  eben  citirten,  aber  mit  mehr  (Sorgfalt,  Ade3  auc^u* 
fließen,  was  batb  nach  bem  £obe  ungünfttg  auf  bie  ©chnedigfeit  wirft,  ange* 
ftedt  würben. 

A13  Vorfrage  %u  fotc^en  33erfu<hen  würbe  aber  bie  Ermittelung  ber  33lut* 
quantitäten  erforberlid)  fein,  welche  bei  lebenbem  Horper  burch  bie  Eapt'daren 
be$  Zfytik#  ö^en,  an  welkem  man  baes  Experiment  anffeden  wid.  — 

3ett£erhältniffe  bev  govtfchr ettung  be£  33lute£  in  ben 

©efdf  en. 

E$  verfteht  ftch  bet  ber  ®ef<hloffenh eit  beä  33lutgefäßfpfteme3  von  felbft, 
baff  bie  progrefftve  Bewegung  be3  33luteö  in  verfcht'ebenen  &h eilen  bcS  ©efäß* 
fpßemeS  (Artertenftämme ,  Eapidaren,  33enenftäntme)  ungleich  fein  muß,  t'nfo* 
fern  bie  Ouerfchnttte  btefer  Abteilungen  unter  et'nanber  von  verriebener 
@röße  ftnb.  Eö  muß  im  Adgemct'nen  in  einem  ber  brei  genannten  Abfd;nitte 
beö  ©efäßfpftemeä  bie  gortfd;rettung  beS  33Iute3  ftch  ber  in  einem  anbern 
Abfchnt'tte  ftattftnbenben  umgefet;rt  wie  bie  Duerfchnitte  verhalten,  £)ie$  ift 
nur  infofern  nicht  oödtg  genau,  als  an  einigen  ©teilen  beS  Körpers  bte  Duan* 
tität  beö  33luteS  beftänbt'g  einen  Abjug  erleibet,  währenb  fte  an  anberen  ver* 
mehrt  wirb,  ©o  erleibet  baS  33lut  in  ben  Sungen  beftänbt'g  einen  33erluft  an 
SBaffer,  unb  bte  progrefftve  Bewegung  tn  ben  £ungenvenen  wirb  beßhalb,  im 
33erhältntß  ju  ber  in  ben  Sungenarterien,  etwaö  fangfamer  fein  müffen,  alö  bie 
SSerhältniffe  ber  Ouerftnitte  adein  bebt’ngt  haben  würben.  Daffelbe  läft  ftch 
auf  verfd;iebene  anbere  Zweite  beO  ©efäffpftemeö  anwenben. 

33ernachläfftgen  wir  bieö,  fo  wie  einige  anbere  unbebeutenbe  OXeftricttonen, 
fo  ift  ber  oben  genannte  ©at$  richtig,  kennen  wir  bie  progrefftve  ©efchwtn» 
bigfeit  beö  33lute0  5.  33.  beim  Eintritte  in  bie  Aorta  ober  an  irgenb*  einem 
Duerfchnttte  ber  Aorta,  haben  wir  zugleich  biefen  Ciuerfchnitt  genteffen,  fo 
würben  wir  bie  mittlere  $ortfchreitung  beö  33luteö  tn  ben  ©efammtquerfchnit* 
ten  irgenb  eineö  Abfchnitteö  ber  unterhalb  btefer  ©tede  abgehenben  ©efäpe 
ermitteln  fönnen,  wenn  wir  btefe  ©umme  ber  Duerfd;nitte  femtten. 
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ttnfere  ^enntniß  in  biefer  Jpütftcht  iß  aber  fehr  befchränft.  Es  iß  uns 
ttoc^  ungefähr  möglich,  bte  Duerfchnitte  ber  £>auptßämme  int  Körper  $u  ermit* 
teln  unb  barauS  bie  Relation  ber  in  ihnen  ßattßnbenben  gortfchreitung  beS 
VluteS  %u  gewinnen.  3e  weiter  wir  uns  aber  oorn  §erjen  entfernen,  befto 
größer  wirb  bie  2ln§a^I  ber  ©efäße,  beßo  mehr  nimmt  auch  wohl  bie  Verän* 
berlichfeit  ihrer  Ouerfchnttte  ju.  Oaher  ^ier  nicht  allein  bie  Vteffung  fchwie* 
rt'ger  wirb,  fonbern,  auch  wenn  fte  erreicht  wäre,  boc^  lein  burchauS  gültiges 
^efultat  geben  lönnte  in  Beziehung  auf  bie  gortfchreitung.  ©anz  unmöglich  iß 
aber  bis  }e$t  eine  plaußble  Angabe  über  bie  ©umme  ber  Duerfchnitte  ber  Ea* 
pißargefäße  gewefen. 

Die  allgemeine  Annahme  iß,  baß  bie  Durchnteßer  ber  Arterien,  wie  ße 
ß<$  oorn  «Sperren  entfernen,  infofern  zunehmen,  als  bei  ben  Verzweigungen  im* 
mer  bie  ©umme  ber  Duerfchnitte  ber  3weige  ben  Duerfchnitt  beS  ©tammeS 
übertrifft.  3n  Veziehung  auf  bie  erften  Verzweigungen  ber  Aorta  im  Verhält* 
niße  z«  biefem  ©tamme  ift  baS  ©efe£  auch  noch  lürzlich  wieber  oon  3«weS 
^3aget  im  Allgemeinen  beftätigt,  welcher  aber  bei  ber  Teilung  ber  Aorta  in 
bie  Iliacae  ziemlich  regelmäßig  eine  Ausnahme  ^ieroon  fanb  1).  äßtr  bürfen 
wohl  annehmen,  baß  bie  Ausnahmen  bei  weiterer  Verfolgung  biefer  Unterfu* 
chung  immer  oerhältnißmäßig  feiten  bleiben  würben,  namentlich  aber,  baß  wirf* 
lieh  ber  ©efammtburchf^nitt  aller  EapiUaren  fehr  bebeutenb  weiter  ift,  als  ber 
Durchfchnitt  ber  größeren  ©tämme.  Daß  bieS  mehr  als  Vermutung  iß,  leh* 
reu  wohl  fcfyon  bie  freilich  noch  fe^r  befchränlten  Veobachtungen  über  bie  große 
£angfamleit,  mit  welcher  ftch  baS  Vlut  in  biefen  feinßen  netzförmigen  ©efäßen 
fortbewegt.  Denn  natürlich  lönnen  wir  nicht  bloß  oon  ber  ^enntniß  ber  Duer* 
fchnitte  aus  bie  ber  Vewegung  gewinnen,  fonbern  auch  umgefehrt.  Söären  bie 
^Beobachtungen  über  bie  gortfehreitung  beS  VluteS  in  ben  Eaptßaren  über  bie 
Oerfchiebenßen  Organe  beS  Körpers  auSgebehnt,  wären  btefelben  fo  weit  aus* 
geführt,  baß  man  aus  ihnen  eine  mittlere  ©efchwinbigleit  beS  VluteS  für  bie 
(Japiüargefäße  gewinnen  lönnte,  fo  würbe  man,  aus  einer  Vergleichung  biefer 
gortrüdung  mit  ber  in  bem  ©tamme  ber  Aorta,  eine  ©röße  finben  lönnen, 
welche  bie  ©umme  ber  Duerfchnitte  auöbrüdte.  2Bir  würben  biefe  ©umme 
auf  biefem  2Bege  ebenfo  gut  finben,  als  wenn  mit  ber  größten  ©enauigleit  ber 
mittlere  Durchmeffer  unb  bie  wahrfcheinlt'che  Anzahl  ber  Eapißargefäße  be* 
ßtmmt  worben  wären.  Da  man  aber  bei  ber  erften  Veßimmung  wahrtem* 
lieh  bie  Vewegung  beS  VluteS  in  Eapißargefäßen  oerfcht'ebener  Organe  normal 
oerfchieben  ftnben  würbe,  fo  fefct  auch  biefe  oorauS,  baß  man  nicht  bloß  Veob» 
achtungen  über  ben  Vetrag  biefer  oerfchiebenen  ©efchwinbigleiten  anßeüte,  fon* 
bem  auch  für  bie  gefunbenen  ©efchwinbigleiten  bie  AuSbehnung,  in  welcher  ße 
oorlommen,  beßimmte.  D.  h-  wenn  man  aus  Vergleichung  zweier  Organe, 
in  welchen  man  bie  normale  gortrüdung  beS  VluteS  ber  Eapißaren  gefunben 
hat,  ein  Mittel  gewinnen  will  (falls  bie  gortrüdungen  ber  beiben  ßch  oerfcht'e* 
ben  erweifen),  fo  bebarf  man  babei  nicht  bloß  biefer  beiben  AuSbrüde  für  bie 
gortrüdung,  fonbern  noch  außerbem  einer  Angabe  über  baS  Verhältniß  ber 
3ahl  ber  Eapißaren,  welche  baS  eine  Organ  enthält,  ju  ber  34*  *>on  Eapißa* 
ren  in  bem  anbern  2). 

Auf  beibe  Sßeife  wäre  alfo  bie  Erreichung  beS  3wedeS  fehr  ßhwierig, 

1)  ij.  $rortep’3  A.  Aot.  1842.  Aoobr.  ©.  241.  au3  Lond.  Med.  Gaz.  July  1842. 

2)  (ktne  Berechnung  [ämmtltcper  Duerfchnitte  Per  (Eaptßaren  beö  Körpers  wirb  etiiU 
germafsen  erreichen  fein,  [obalb  nufere  Jtenntntffe  über  mittlere  Sänge  unb  müt* 
Xere  §requen§  ber  (kapillaren  in  ben  öerfdjiebeneit  Eeweben  fo  genau  fein  werben, 
wie  bie  über  ben  mittleren  iDurc^mefer.  — 
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unb  nur  lönnen  niept  fetter  gepen,  als  bie  2lnnapme  ber  großen  (Eapacität 
beS  f)aargefäffpftemeS  unb  ber  gerütten  F’wtfcpreitung  beS  Ü51ute^  in  bemfel* 
ben  als  im  2ldgemeinen  $weifedoS  an$unepmen. 

233ir  wenben  uns  ^u  einer  Vetradjtung  ber  9)?etpoben,  wclepe  man  an* 
gewanbt  pat,  um  21uffcplüffe  über  baS  $u  erhalten,  was  man  bie  (Gefd;wt'n* 
bigfeit  beS  Kreislaufes  genannt,  fo  wie  ber  Glnwenbung,  welcpemanoongewiffen 
anberen  (Experimenten  auf  bie  Sepre  öon  biefer  (Gefcpwinbigfet't  gemaept  pat. 

GJtan  pat  $u  erforfepen  gef ud>tr  wie  oiel  3dt  baS  an  einer  ©teile  eineä 
(GefäfeS  beftnblicpe  Vlut  gebrauste,  um  einen  gewiffen  £peil  beS  (Gefäji* 
fpftemeS  $u  burcplaufen,  j.  23.  wie  oiel  3dt  baS  Vlut  bebarf,  meines  fiep 
an  einer  (Steuer  ber  3«gülariS  befinbet,  um  oon  ba  burd;  bas  oeubfe  £er$, 
ben  £ungenfreislauf,  baS  artertede  £er^,  Arterien  unb  (Eaptdaren  wieber 
in  ben  Venen  ju  erfepeinen.  2Bir  paben  fepon  oorptn,  bei  (Gelegenheit  oon 
^oifeuille’S  Verfucpen,  baS  ^terbet  angewanbte  Verfahren  l  ennen  gelernt, 
inbem  bie  ^Beimengung  einer  betest  burep  cpemifd;e  Gteactton  im  Vlute  auf* 
ftnbbaren  ©ubftanj  gerabe  baS  2BefentXicf>e  beS  »on  gering  $u  biefen SSer^ 
jucken  angewanbten  Verfahrens  bilbet.  Snbern  man  bie  3dt  bemerft,  wo 
eine  fold;e  ©ubftanj,  g.  V.  eifenblaufaureS  Kali,  in  bie  Venen  gelangt  ift, 
bann  beftäntig  baS  Vlut  unterfuept,  welcpeS  in  berf eiben  ober  einer  anbern 
Vene  »on  ben  lapidaren  perfommt,  unb  wieberum  ben  3dtpunft  beftimmt, 
in  meinem  pier  baS  Vlut  beginnt,  eine  Veaction  auf  bie  beigemifc^te  ©ub* 
ftan^  ju  geigen,  gemiaut  man  jene  Gtefultate.  2lu£erbem  pat  *wan  <*u<P 
(Schlüffe  gezogen  aus  ^Beobachtungen  über  bie  ©cpnedigf eit  gcwt'ffer  (Gift* 
Wtrfnngen.  GBenn  ein  (Gift,  fagte  man,  in  wenigen  ©ecunben,  naepbem  eS 
in  ben  Körper  gelangt  ift,  ben  Vob  ober  heftige  ©pmptome  bewirft,  fo  ijl 
eS  in  biefer  3dt  bis  in  bie  lapidaren  ber  (Eentraltpeile  beS  GieroenfpftemeS 
gebrungen. 

V?an  pat  burep  biefe  (Experimente  gefunben,  baf?  Vlut  auS  einer  ipalSoene 
eines  ^pferbeS  auf  bent  oorpin  genannten  GBege  in  einer  palben  VÜnute  unb 
weniger  bis  in  bie  Venen  bes£alfeS  jurüdfeprea  fann.  Uuterfuepte  gering 
baS  auefliefenbe  Vlut  an  einer  ©cpenfeloene,  fo  war  bie  3dt  nur  20  ©e* 
cunben,  u.  f.  w.  —  2laep  bie  (Gifte  ergeben,  auf  bie  genannte  GBeife  ange* 
wanbt,  eine  bebeutenbe,  ja  eine  noep  bebeutentere  (Gefcpminbigfeit. 

(Einiges  TOperftdnbniffeS  halber,  weldjes  in  Vephung  auf  biefe  Ver* 
fuepe  eingetreten  ift,  unterfuepen  wir  ben  Gßertp  berfelben  genauer.  Oiefe 
Verfuge  ftitb  fepr  fcpä£enSwertp ,  aber  man  pat  oerfeprte  gorberungen  an 
biefelben  gemad;t,  gorberungen,  welcpen  Verfud;e  biefer  2lrt  erft  entfpreepen 
fbnnen,  wenn  ft e  naep  einem  weitläufigeren  $Hane  auSgefüprt  fein  werben, 
WaS  bebeutenbe  ©cpwierigfeiten  pat. 

3ur  Prüfung  biefer  Veifud;e  ift  eS  nbtpig  1)  ju  unterfuepen,  ob  eS 
niept  annepmbar  ift,  baß  bie  Fortbewegung  beSVlutes  in  oerfepiebenen  Drga^ 
neu  öerfepieben  rafcp  ift  unb  baff  nanieniticp  bie  Fortbewegung  in  einem  bebeu^ 
tenben  £pede  ber  Vlutgefäfe,  wetepeu  man  noep  niept  auf  bie  f)  ering’fcpe 
SOßeife  unterfuept  pat,  eine  ganj  anberc  ift,  als  in  ben  bis  je£t  unterfuepten  (Gefäf  en. 

2)  3ft  ju  fragen,  ob  ein  Volumen  Vlut,  beffen  einzelne  ^peile  gleicp^ 
jeitig  in  ein  £)rgan  eingepen,  ft  cp  beim  Austritte  aus  bem  Crgane  ebenfo 
berpalten  wirb,  ob  biefe  £peile  in  ber  Vene  beS  Organes  fiep  wieber 
fammen  ftnben  werben. 

3)  3 ft  iu  Fra9e  5U  Sißpen,  ob  man  fiep  bei  ©cplüffen,  weld;e  auS  (Gift* 
wirfungen  gezogen  würben,  ntept  über  bie  Organe,  in  weld;en  baS  (Gift  feine 
tbbtlicpe  SBirfung  burep  unmittelbare  (Gegenwart  peroorbraepte,  getäufept  pat. 
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3«  Begießung  auf  bte  erftegrage  muffen  mir  juerft  an  fdjon  erläuterte 
©efe£e  erinnern.  Beßren,  bureß  melcße  unter  einem  beftimmten  ©rüde 
glüffigfeiten  abftießen,  bieten  je  nacß  ißrer  tätige,  Breite  unb  nacß  einigen 
anberen  Berßältniffen  gemiffe  2Biberftanbe  für  gemiffe  ©efcßminbigfettett. 
(Sotten  bte  ©efcßmütbigfeiten  gleicß  fein  in  Beßren,  meltße  für  gleicße  ©e* 
fcßminbigfeiten  oerfcßt'ebene  B3iberftänbe  barbieten,  fo  müffen  bie  treibenden 
Kräfte  oerfcßt'eben  fein.  Sind  aber  folcße  Boßren  Audmünbungen  beff eiben 
©efaßed,  mirft  auf  fie  gleicher  ©rutf,  fo  ift  notßmenbig  bie  gortfcßreitung 
ber  glüfftgfett  in  ihnen  oerfcßieben,  biefelbe  mirb  notßmenbig  in  denjenigen, 
melcße  für  gleiche  ©efcßminbigfeit  geringere  SBiberftänbe  bieten  mürben,  ald 
andere,  fo  juneßmen,  baß  baraud  bie  angemeffene  Erhöhung  ber  SBiber* 
ftänbe  ^eröorge^t.  (50? an  mirb  leicht  finden,  baß  died  notßmenbig  mirb,  meil 
man  fonft  auf  bie  Abfurbität  gerätsen  mürbe,  baß  eine  Jlüfftgfeitdfaule  auf 
§mei  in  gleicher  £öße  gelegene  Mündungen  oon  Abflußrohren  einen,  natß 
anberm  Berßältniß,  ald  dem  bed  nuerfcßnitted  berfelben,  oerfchiebenen  ©rucf 
audüben  tonnte.) 

kd  ift  nun  $u  fragen,  ob  bie  Blutgefäße  ber  oerfcßiebenen  .Organe  nicht 
Berßältniffe  barbieten,  melcße  bie  Annahme  oerfcßiebener  progrefftoer  Berne* 
gung  möglich,  maßrfcß  entließ  ober  nothmeubig  machen. 

Unfere  Antmort  hierauf  mirb  nur  in  Begießung  auf  menige,  aber  frei* 
ließ  mistige  Berßältniffe,  entfcßieben  fein  tonnen.  3w  Allgemeinen  müffen 
mir  und  darauf  befcßränfen,  bie  oerfcßt’ebenartigen  Bedingungen  ber 
SBette,  Sänge,  Krümmung  bed  Sßeged,  melcße  in  den  Ableitungen  bed  Blut* 
gefäßfpftemö  ftcß  finden,  $u  nennen. 

Betrachten  mir  junäcßffc  die  großen  ©efäße,  fo  ift  ed  nicßt  jmeifelßaft, 
baß  fomoßt  bie  Arterien  ald  Benen  Bedingungen  darbieten,  melcße,  menn 
fie  nidd  durch  andere  aufgehoben  merben,  $ur  nothmenbigen  Jolge  haben 
müffen,  baß  bie  (lapidaren  eined  ©rganed  ihr  Blut  immer  erft  tangere  3?it, 
nachdem  daffelbe  bad  $cr$  oertaffen  hat,  erhalten,  ald  bie  eined  andern. 
9Ban  fießt  aber  moßl,  daß  died  eben  ber  Berglet'cßungdpunft  ift,  oon  dem 
man  audgeßen  muß,  um  ju  fehen,  ob  und  bie  ip  e  r  in  g  ’  fcbjen  Berfuche  über 
bie  mittlere  ©efcßminbigfeit  beb  Bluted  Auffcßluß  geben  tonnen  oder  nicht, 
ob  man  fagen  fann,  daß  biefeiben  fich  mit  den  Berechnungen  bt'efer  mittleren 
©efcßminbigfeit  miberfprecßen  ober  ob  man  mcßt  oietmeßr  fagen  müßte,  baß 
fie  (fo  mie  fie  bid  je§t  bafteßen)  jene  Berechnungen  nicht  berühren,  ©ie 
Berechnung  der  mittleren  3eit  einer  kirculatt'on  ift  oßne  SLßeitered  fertig  mit 
einer  beftimmten  Annahme  über  die  ©uanütät  bed  Bluted  im  Körper,  über 
bie  Ouantität  oon  Blut,  melcße  bad  £er$  auf  einmal  audftößt  unb  über  bie 
Anjaßl  der  iper^contractionen  in  einer  beftimmten  3eit.  §ügt  man  ba^u  elne 
Annahme  über  die  mittlere  Sange  bed  SBeged,  melcßen  ein  Blutförperchen 
oom  Ostium  arteriös  um  bed  linten  Bentrif  eld  (oder  irgend  einem  andern 
Oftiurn  bed  bergend)  bid  mt'eber  an  diefetbe  Stelle  jurücf^ulegen  hat,  fo  ift 
baraud  eine  mittlere  ©efcßminbigfeit  $u  finden.  3ft  nun  aber  bie  3eit  oer* 
feßteben,  melcße  ein  Bluttßeilcßen  nötßtg  ßat,  um  bureß  bie  kapillaren  bed 
gußed,  der  Bumpfmuefeln ,  der  .Spoben,  Bieren,  ©ebärme,  ^epfeingemeibe 
u.  f.  m.  bid  jum  veeßten  ipeqen  $u  gelangen,  fo  ift  ed  notßmenbig,  baß  oon 
oerfcßiebenen  Bluttbeilcßen ,  melcße  mit  einem  Stoße  bad  £>er^  oerlaffen, 
einige  oielleicßt  mirflicß  in  ber  mittleren  kirculationdjeit  mieber  bid  in  dad 
linfe  £er$  gelangen,  mährend  andere  früher,  andere  fpäter  mt'eber  bafebbft 
anlangen  muffen.  Behüten  mir  an,  baß  ein  Bluttßeilcßen  meßremal  hinter 
einander  gerade  in  baffelße  Organ  getrieben  mürbe,  bureß  melcßed  ed  in  feßr 
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furjer  3e*t  lieber  tu  bas  fper$  gelangen  müßte,  fo  mürbe  baffelbe  fernen 
Kreislauf  »ielleicht  mehre  BMe  »odenben  fönnett,  ehe  eine  mittlere  ßircula* 
tionS^eit  beenbigt  märe  x). 

Oie  Behauptung,  ^mifchen  ben  £>  ering’  fcfyen  Berfttchen  unb  bermahr* 
ßheinlichften  Beßimmttng  einer  mittleren  (£irculationSbauer  fanbe  ^)io^armo- 
nie  (Statt,  grünbet  ß<h  alfo  entmeber  auf  bie  Einnahme,  baß  bic  Seiten, 
binnen  melier  Bluttlieildjen  burd;  »erfchiebene  Organe  beS  Körpers  mt'eber 
gum  iper^en  ^urüdfehren,  nicht  mefenttich  »erfdßeben  finb,  ober  auf  bie,  baß 
bie  Berfuche  fd?on  ^inreict;enb  aubgebefmt  mären  über  »erfchiebene  Körper* 
theile,  um  ein  für  ben  ganzen  Körper  gültiges  Mittel  gieren  julaffen.  Beibe 
BorauSfe^ungen  finb  aber  unrichtig.  2lußerbem  merben  mir  aber  bei  ber  Be* 
hanblung  ber  ^meiten  ber  »orhingeftedten  fragen  geigen,  baß  auch  felbft,  menn 
jene  BorauSfe^ungen  richtig  mären,  man  bod;  nod;  behaupten  fönnte,  eS  fei 
mehr  ein  un»orßd;tig  gezogener,  als  ber  mirflich  aus  ben  £ering’f $en 
Berfuchen  ftd)  ergebenbe  «Schluß,  melier  mit  ben  Beregnungen  ber  mittleren 
(£irculationSbauer  im  BÜberfpruch  ftänbe. 

Oa  nun  bie  ®rößen»erhältniffe  ber  (Gefäße,  fo  mie  ber  Verlauf  ber* 
felben  im  Körper  fo  »erfchieben  ftnb,  ba  bie  Organe  beS  Körpers  in  Be^ug 
auf  ($)efchminbigteit  beS  in  ihnen  ftc^  bemegenben  Blutes  gar  mol;l  »erfdße* 
bene  Bebürfniffe  hüben  fönnen,  fo  iß  oor  allen  Gingen  mobl  einjuräumen, 
baß  bie  2lnß<ht:  eS  lehren  Blut^artifelc^en  burch  ade  Organe  ziemlich  gleich 
rafd;  jurücf,  menn  biefelbe  ftch  auch  als  fc^einbar  etnfae^fie  BorauSfe^ung 
empfehlen  möchte,  hoch  gar  menig  für  ftef)  hat.  (£S  ift  gar  ju  leicht,  nad^u* 
meifen,  baß  Bebingungen  »erlauben  finb,  melche  ben  Blut^utritt  ju  einem 
Organe  erleichtern,  §u  bem  anbern  erfahrneren. 

B>ir  motten  inbeß  bie  grage  je$t  anberS  ßeden,  als  eben  »orht'n  ge* 
fdja'h.  2Bir  moden  nic^t  fragen:  feeren  Bluttheild;en,  meiere  ^ugleid;  baS 

»erließen,  auch  nach  Ourchmanberung  ber  »erßhiebenßen  Organe,  bod) 
zugleich  in  baS  £er$  $urücf?  2LÖir  haben  bie  Annahme  nur  beßhatb  einen 
^lugenblicf  fo  gefaßt,  meil  eS  aderbütgS  fc^eint,  baß  bei  einigen  ^^ipftologert 
biefelbe,  menn  auch  nicht  befonberS  flar,  $um  ©ruube  gelegen  h^t.  3«  bie* 
fer  gorrn  tft  fte  aber  hoch  fc^on  megen  ber  fo  fet;r  »erfdßebenen  £änge  ber 
Arterien  unb  Benen  »erfdßebener  Organe  imchß  unmahrfcheinlich.  Oenn 
menn  auch  bieBemegitng  innerhalb  ber  größeren  (Gefäße  fel;r  rafd)  gefdßeht, 
fo  bürfett  mir  bie  barauf  oermanbte  3üt  bod;  nich)t  »ödt’g  ignoriren.  Oiefe 
Oifferettj  alfo  alß  ^gegeben  betrachtenb,  moden  mir  nur  fragen,  ob  eS  nicht 
hoch  ft  mahrfcheinlid;  iß,  baß  noch  anbermeitige  ßattßnben?  gaffen  mir^.B. 
ben  2lugenblicf,  in  meinem  $mei  Bluttheilcben,  baS  eine  in  bie  fpauptarterie 
eines  Organes,  bas  anbere  in  bie  eines  anbern  Organes  tritt.  gß  eS 
nicht  mahrfcheinlid),  baß  innerhalb  biefer  Arterien  »ergebene  ®efd;minbig* 
feiten  ßattßnben? 

Oie  diierenarterie  unb  bie  A.  spermatica int.  fcheinen  in  jiemlid;  gleichem 
Berhältniffe  $u  ben  Bolttmen  unb  (Vernicht  ber  Organe,  metche  ße  oerforgen,  $u 
ßehen.  Oie  Ourd;meffer  biefer  Arterien  »erhalten  ßd;  nath  Traufe  mie 
2%  ober  3:1,  ihre  Ouerfchnitte  alfo  mie  6%  bis  9:1.  2£ir  moden  fe^en 
8:1.  OaS  Bolttmen  ber  Organe  ift  nach  bemfelben  2lutor  für  bie  dh'ere 
im  Mittel  7%  3od  (Jub.,  für  ben  ^)oben  7/10  bis  iy5  3*  als* (Vernicht 


x)  2)aß  ftch  auf  bie  Sirt,  mie  l)ter  ebenfads  öetfudjt  mirb,  ber  fheinbare  3©tberfbruh 
jmifhen  oerfebtebenen  (Erfahrungen  heben  taffen  mürbe,  hat  SBagner  (ßehrburf)  ber 
fhectedett  ^bhfiotoßü-  2ie  5iufl-  1843.  §.  114)  fdiou  angebeutet. 
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gtebt  er  ber  92tere  4  btö  6  Unwert,  bem  ipoben  4  bt’3  6%  ^Drachmen.  Oa$ 
23erhältnt'f  trürbe  auch  ^ter  alfo  fo  ^'entlieh  baö  ron  8  ju  1  fern.  2Öäre 
nun  bie  progrefftre  23etregung  in  ben  sJtierenarterien  unb  ber  inneren  ©a* 
ntenfdjlagaber  gleich,  fo  Ratten  trir  atferbtngö  ba3  fefr  einfache  SSerhäitnif, 
b af  bte  bet'ben  Organe  in  gleicher  3^tt  für  gleite  23oIumtna  gleich  rt'el 
33lut  erhielten.  Oiefe  Einnahme  fleht  aber  burc^auö  tut  SÖtberfprucfj  mit 
ben  @efefteit  ber  23etregung  oon  glüffigfet'ten  tn  Röhren.  9?ach  ben  Untere 
fudtungen  oon  ^oifeuille,  bereit  D^efultate  trir  gegeben  haben,  oerhalten 
ftch  bte  Slusflufquanta  bet  Röhren  oon  oerfd;iebenem  Ourchmeffer  tote  bte 
inerten  ^oten^en  ber  Ourd;nteffer.  Oanach  mürbe  tu  bte  9h'erenartcrie  nicht 
8ntal  fo  oiel  23lut  etntreten  fönnen,  fottbern  60  ; — 70mal  fo  oiel,  atö  tn  bte 
A.  sp.  int.  —  ferner  oermehren  ftch  bte  2£iberftänbe,  oerminbert  ft  cf)  bte 
progrefftoe  ©efchminbt'gfeit,  in  gerabem  SSerhältnt'f  ber  Sänge  ber  Röhren, 
ipieburch  mürbe  bte  9?tere  noch  mel;r  tn  SSort^ett  gegen  ben  ipobett  gefegt. 
Oaffelbe  liefe  ftd)  tn  ^Bejtefung  auf  bte  23enen  tnt'eberholen. — Snbeffenftnb 
biefe  ($3efe|e  ft'er  burtfauö  nicht  fo  unmittelbar  antrenbbar. 

©0  mürben  btefe  SSerfaltntffe  ber  progrefftoen  33emegung  tn  Röhren, 
meld;e  ftch  tote  bte  genannten  $u  etnanber  oerfmlten,  nur  bann  ftattfinben, 
trenn  bte  glüffigfeit  au3  bereit  ©nben  ftch  frei  ergöffe  unb  trenn  btefelben 
auf  erbeut  bie,  für  bie  s2tfanifefatt'on  be£  Ö5.efe^e0  erforberlidje  Sange  bar* 
bieten.  Oaratt  fehlt  nun  fetjr  riet.  97ach  bett  Angaben  über  biefe  » erfor* 
berücken  Sangen«,  treibe  trir  oben  rnittf eilten ,  trürbe  fcfon  ferrorgefen, 
baf  bie  D^ierenarterte  im  35erf>ältniffe  ju  ihrem  Öurtfmeffer  oiel  ju  fur$  iß. 
^luferbem  nun  aber  haben  trir  fcfon  $ugegeben,  baf  bie  Sßiberßänbe  in  ben 
Arterien  gering  ftnb  im  3Serfättniffe  §u  ben  anbermeitigen,  namentlich 
ju  ben  in  ben  feinften  65efäfen  ftattfnbenben.  ^llfofönnen  auch  bie  Otfferen* 
£en  ber  Hemmung,  treibe  itt  ben  rerfcft'ebenen  Arterien  ßattfinben,  nur  unter* 
georbnete  23erf4)iebenf  eiten  in  ben  ®  efcf  minbigfet'ten  bebingeit.  2lber  tnirfungS* 
lo3  lann  bie  ^erfd)iebent;eit  bcö  S3aueö  ber  Arterien  nt'cf;t  fein.  Zehnten 
trir  alfo  an,  baf  baö  23lut  t'n  ber  inneren  ©amenfchlagaber  ettratf  langfamer 
alö  in  ber  9?ierenartert'e  fortrücft,  baf  ähnliche  3Serfcfiebenf eiten  jtrifcfen 
anberen  Organen  ftattfnben,  fo  mttf  bieö  jebenfadö  baju  beitragen  fbttnen, 
bte  3^tbifferen§en  §trifcfen  ber  Dftücffefr  rerfcftebeuer  Stutt^eitcfen,  treibe 
glet'^jeitig  baö  §er§  rertiefen,  notf  bebeutenber  §u  machen,  alö  fte  ftfon 
bei  ber  2tnnafme  gleicher  ©ef^trinbtgf eiten  bttrcf)  bie  rerftfiebene  (Jntfer* 
nung  ber  Organe  rom  ^perjen  fein  müften. 

2Bir  faben  ben  Verlauf  ber  Arterien  mefrfa^  ermahnt,  at3  ein  3)?o* 
ment,  treld;e0  auf  bte  gortbetregmtg  beö  S3Iuteö  ron  (ürtnftuf  fein  müfte. 
SBir  müffen  btefe  Slnnafme  rechtfertigen,  ba  auöge^eidjnete  ^^fiologen  ftd; 
ba()in  auogefprochen  faben,  baf  bie  Jorm  ber  2ßinfet,  unter  trelcfett  bie 
(^efäfe  ftch  rer^treigen,  gleichgültig  fei,  baf  atfo  ber  Eintritt  be0  S3Xuteö 
auö  einem  ©tamme  in  einen  2lft  nid^t  bur^  ben  SOßirtf eX  influtrt  trürbe, 
trelchen  bie  2Xxe  beö  ©tammeö  mit  ber  bcö  2Xfteö  machte.  S^^ffe^  tft 
mir  nicht  eiitXeuchtenb  getrorben,  troburch  man  e$  erHaren  triXX ,  baf  h tcr 
ein  SBiberftanb  gegen  eine  23etregung  biefelbe  nicft  fcftrdihen  fotXte.  SÖenn 
eine  gtüfftgleit  ober  auch  ein  feft er  Körper  ficf  in  einer  beftmmten  Dichtung 
in  23etregung  befinbet,  fo  fann  bo<h  etn  Söiberftanb,  burch  trelchen  bie  23e* 
tregung  abgeXenft  trtrb,  nicht  umhin,  biefe  23etregung  ju  fd;trdchen.  Sdre 
bie  3^ ebe  oon  ^ofren,  treibe  bie  5lu0münbungen  etneö  rerhäXtnifmäfig^  fehr 
treiten  ©efafeö  bt'Ibeten,  fo  baf  eine  S3etregung  ber  gtüffgfeit  itt  biefem 
<35efäf e,  gegen  bte  3^o^re  ft'n,  nt'cft  bebeutenb  märe,  bann  möchte  fette  %n* 
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ft d?t  richtig  fetn,  eb  möchte  mehr  gleichgültig  fein,  unter  welkem  2£t'nW  bie 
Nöhren  oon  ber  gläd;e  abgingen,  an  melier  fte  ange^eftet  wären.  Oa 
aber  gerabe  in  ben  großen  (Befaßen  bte  fortfcfjrettenbe  Vewegung  recht  rafch 
iß,  fo  muß  and;  bte  Neßert’on  ber  bewegten  Xfyäh,  welche  burcb  eine  2Öanb 
genötßigt  worben,  oomgerablint'gen  gortfchret'ten  abjnwetd;en,  ntc^t  unwichtig 
fetn.  ©b  fc^etnt  nur  tu  ben  wefentlidien  fünften  fiter  gan$  baffelbe  ftatt* 
^nftnben,  wie  bet  ber  ^Bewegung  et'neb  ©chiffeb  im  2ßaffer,  wo  ebenfattb  bte 
gornten,  ttnb  burch  fte  bebingt  bte  SBt'nfel,  unter  welchen  bab  SÖSaflTer  oon 
ben  2Bänben  beb  ©chiffeb  abgeftoßen  wirb,  fo  fe^r  wichtig  ftnb. 

©o  wte  bte  Vertheilungbwinfel,  muff en  auch  bte  Krümmungen  ber  (Be* 
fdße  oon  ©inßuß  fetn. 

Veibe  Momente  fe^en  wir  fe^r  ot'elfad;  tm  Körper  wirffam.  2Btr  bür* 
fen  unb  aber  nt'd;t  barauf  einlaffen,  t'rgenb  etwab  über  ben  (Brab  beb  ©in* 
ftuffeb  ^n  fagett.  Oenn  §ter  wirb  wal;rfcheinlich  bocß  jn  otet  oon  ben  feineren 
Verhältntffen  ber  gormen  an  ber  ©teile  einer  (Befäßoeräftelung  abfjangen, 
alb  baß  man  oßne  Verfttd;  an  eben  ben  (Befaßen,  oon  welchen  eb  ftch  ^ter 
hanbelt,  ober  an  gorrnen,  welche  unmittelbar  oon  ben  ^Blutgefäßen  beb  $ör* 
perb  gewonnen  würben,  glauben  bürfte,  bte  brauchbaren  begeht  ju  ftnben. 

Haben  wtr  tm  Vorigen  nur  oon  ben  großen  (Befaßen  gebrochen,  fo  iß 
eb  hoch  Har,  würbe  auch  fchon  beiläufig  bemerft,  baß  bt'efe  ourchaitö  nicht  allein 
entfcbetben  fönnen.  Ourd?  bt’e  Anlage  ber  großen  (Befäße  et'neb  Organeb 
fann  eine  Vebingung  gefegt  fein,  welche  bt'e  ^Bewegung  beb  Vluteb  ^u  bem 
Organe  hin  unb  oon  bemfelben  fort,  oerlangfamt,  wetd;e  atfo  auch  auf  bte 
^Bewegung  beb  Vluteb  in  bem  Organe  felbft  oer^ögernb  wirft,  ©b  t'ft  aber 
einteuchtenb ,  baß  ber  Vau  ber  ©aptllaren  et'neb  Organeb  biefern  ©t'nßuffe 
ber  großen  (Befäße  entgegenwtrfen,  benfelben  aufheben,  aber  auch  ihn  noch 
oerßärfen  fann.  VSt'e  bie  ©nge  unb  SBeite  ber  (Befäße  im  Allgemeinen 
wirfen,  t'ft  erörtert.  Oiefelben  (Befere  utüffen  aud;  für  bie  ©apt'ttaren  geX^ 
ten.  Aber  freilich  treten  fyux  oerfchiebene  Vermittlungen  ein.  Oer  Neid;* 
ißum  etneb  Organeb  an  Haargefäßen,  Welcher  unter  Umftäuben  gleichgültig 
fein  fönnte,  t'ft  eb  beßhalb  hoch  nicht  gan$,  infofern  ein  unb  baffelbe  ^ufüh* 
renbe  (Befäß  in  berfelben3eit  met;r  Vlut  hinburch  laffen  müßte,  um  in  einer 
größeren  Anzahl  oon  ©apittaren  eine  gortfthreitung  oon  gewiffem  Velange 
ju  unterhalten,  alb  in  einer  geringeren  3ahl*  £>ieb  würbe  aber  eine  Vermeh¬ 
rung  ber  VHberßänbe  in  ben  ^u*  unb  abführenben  (Befäßen  bebingen.  9Nan 
fteht  alfo  leicht,  baß  in  einem  folgen  gatte  ein  Mittel  eintreten  müßte:  bie 
^Bewegung  in  ben  ^u*  unb  abführenben  (Befäßen  würbe  etwab  rafd;er  fetn, 
alb  wenn  ber  (Befäßret'chthum  beb  Organeb  geringer  wäre,  in  ben  ©apitta* 
ren  felbft  aber  wäre  bie  (Befcßwinbigfeit  geringer,  alb  in  bem  genannten 
anbern  gatte.  Sehnliche  Vetrad;tungen  würben  gelten  für  bie  Verliältniße 
im  Vau  ber  ©apt'ttaren.  Oiejem'gen,  weld;e  Vefthleunt'gung  jur  golge  haben 
fönnten,  fo  wenig  alb  biejent'gen,  welche  bie  entgegengefe^te  2ßirfung  hüben, 
fönnen  t'hre  ootte  2Birfung  fo  äußern,  alb  würbe  ftch  unmittelbar  burch  bt'efe 
(Befäße  ein  Vafßn  ergießen,  in  welchem  bie  Vewegung  beb  3ufließenb 
gegen  bie  Abflußrohren  fo  unbeträchtlich  wäre,  baß  oon  barauf  ju  berechnen* 
ben  Hemmungen  nicht  bie  3^ebe  fein  fönnte. 

Sch  glaube,  man  wirb  eb  billigen,  wenn  wir  feine  Verfud?e  machen, 
über  bt’efeb  ober  feneb  Organ  eine  !ffiahrfd;einfichfeit  ^u  gewinnen,  ob  bab 
Vlut  ftch  ^artn  langfamer,  alb  in  einem  anbern  bewege  ober  nicht.  Oie  $u 
Vehanblung  folcher  gragett  nötigen  Oata  ßnb  ju  wenig  ftcher  befannt. 
Namentlich  ^  ein  no^  wenig  genannter  unb  unterster  Vegrtff  oon 
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ber  größten  Sic|rttgfeit:  bie  mittlere  £änge  ber  Eaptftaren  unb  fernen  E)e= 
fäfe  überhaupt.  2ln  hautartigen  Organen,  tote  bte  Zungen  mancher  23atracht'er 
ftnb,  liefe  fich  bteö  jtemXtc^  leicht  unterfuchen,  züglet ch  auch  bte  Slttfchauung 
eines?  ziemlich  abweich  enben  23erhältnt'ffes?  gewinnen,  ipier  gebt  bas?  23tut  A) 
unmittelbar  aus?  ben  relativ  ftarfen  Arterien  in  biente  Eapillaren  über. 
Sie  verhieben  xft  bas?  von  ber  EJefäfverthet'lung  in  manchen  anberen 
Organen!  £)tefe  SSer^ältniffe  müjfen  aber  von  ber  entfcfeibenbften  Sichtigfeit 
bei  ber  23eftimmung  ber  ©efchwtnbigfeit  bes?  23tutes?  in  einem  Organe  fetn. 

@o  wenig  t'nbeffen  alte  biefe  jufammenwtrfenben  Umftänbe  in  irgenb 
genügenber  Seife  unterfuhrt  ftnb,  fo  tiefe  ftch  hoch  woft  experimentell  über 
bie  Mengen  von  ^tüfftgfet't,  welche  t'n  einer  beftimmten  Bett  burch  befimmte 
Organe  bet  einem  beftimmten  Orutfe  gehen,  manches?  Bntereffante  finbeu. 

lieber  bte  23ebeutung  ber  fe^r  verriebenen  Einrichtung  ber  23lutge* 
fäfe,  t'nfofern  fte  ben  B^ert  faben  fbnnen,  auf  bie  ^Bewegung  bes?  23lutes? 
ein^uwirfen,  läft  ftch  auch  faft  nur  in  23e$t'etmng  auf  togif^e  9)?ögtichfeiten 
reben.  Sir  fönnen  beuten,  baf  an  ben  23tutgefäfen  eines  unb  beffetben 
Organes?  entgegengefe^te  St'rfungen  bes?  SBaues?  ber  Eapillaren  unb  ber 
anberen  EJefäf  e  einanber  aufheben.  gür  einen  fotdjen  Satt  würbe  man  einen 
vernünftigen  ©runb  barin  fehen,  baf  ein  Organ  bei  bem  ^3lane,  nach  wel* 
ehern  ber  Organismus?  gebaut  t'ft,  fo  getegt  werben  mufte,  baf  baS  23lut 
einen  langen  Seg  $u  ihm  vom  £er$en  jurürtjutegen  hatte,  baf  aber  eine 
23ertangfamung  ber  23tutbewegung  in  biefem  Zweite  feiner  Statur  hoch  nicht 
Zufagte  u.  f.  w.  90? an  tann  ftch  benfett,  baf  j.  23.  bte  sJHere  ein  folcheS 
Entgegenwt'rfen  me^ant'fcher  bittet  nöt^ig  hatte.  3n  berfetben  bewegt  ftch 
baS  23tut  auf  langen  unb  verwicfelten  Segen  burch  feine  EJefafe.  Z)en 
Sirfungen  biefeö  SBaueS  t’ft  bann  burch  bte  furzen  unb  wetten  £>auptgefäfe 
wohl  in  etwas?  entgegengewirft.  Sm^oben  ftnb,  nach  Traufe,  Eapt'ßaren  von 
fehr  verfchiebenent  Ourchmeffer.  3n  ben  weiteren  berfetben  wenigftenS  fönnte 
baS  25tut  woht  ungeachtet  beS  ungünjitgen23aueS  ber  A.  u.  V.  spermat.  int. 
ziemlich  rafet)  ftiefen. 

Bnbeffen  täft  ftch  auch  ker  entgegengefe^te  galt  fehr  woht  benfen,  baf 
bie  verriebenen  bittet,  wetche  auf  bie  ^afctjheit  ber  23ewegung  beS  33litteS 
in  einem  Organe  einwirfen,  wirfltch  fo  angeorbnet  ftnb,  baf  baburch  23er= 
fchiebenfeiten  in  ben  Organen  entftehen,  welche  B^ecf  waren  unb  mit  ber 
Eigenthümtihrtett  beS  Organes?  in  nothwenbigem  Bnfantmenhange  ftefen. 
£)ier  fomrnen  wir  in  ^Berührung  mit  ber  grage,  tvetefen  Et'nftuf  bie 
h eit  ber  ^Bewegung  bes?  23tutes?  auf  bas?  bet’berfettige  Ourchbringen  von 
(Stoffen  burch  bie  Ekfäfwanbungen  h eiben  müffe.  Sirb  biefe  grage  einmal 
naher  unterfucht  fein,  fo  wirb  vielleicht  bie  Unterfuchung ,  bereu  2lnbeutun= 
gen  wir  hier  gegeben  haben,  ihr  eigentli<hfteS3tttereffe  erhalten.  Sirfemten 
Zwar  fe|t  fchon  2lenberungen,  namentlich  von  (SecretionSprobucten ,  welche 
gleichzeitig  mit  2lenberungen  ber  progreffiven  23tutbewegung  in  bem  fecerni* 
renben  Organe  eintreten,  aber  ^ter  ift  bann  auch  ker  £onuS  ber  ©efafe 
geänbert,  wir  wt'ffen  nt'dht,  ob  nicht  bt'efer  bas?  wichtigere  2lgens?  bet  ben 
fraglichen  Erlernungen  ift.  — 

Oas?  23is?herige,  wenn  wir  es?  auf  bie  £ering’fchen2Serfuche  beziehen, 
mag  wenigften^  bienen  zu  5ei3en/  tvie  wenig  bie  ^orbernng  auf  fixerer 
23afts?  ruht,  baf  bie  3fit,  in  welker  ein  23tuttheitchen  von  einem  Zweite 
bes?  23enenfpfemeö  aus?  burch  Zungen,  §erz  tu  f.  w.  wteber  in 


1 )  sugt.  R.  Wagner,  Icones  physiol.  Tab.  XV. 
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93enen  ^urücffehrt,  mit  ber  mittleren  (Jircufatlonö^eit  übereinftimme.  (iß  liegt 
fehr  nahe,  mir  ermibern,  baß  eö  bod;  cuffadenb  fei ,  baß  bie  Otefultate 
oon  gering’ 3  2Serfuc^en  ntd)t  bloß  am  ®efäßfpfteme  beO  ^opfeö,  fonbern 
auch,  mettn  baö  00m  Sd;enfel  jurücffehrettbe  33lut  unterfucht  mürbe,  fo 
fur^e  3ß*ten  ergaben. 

ipt'er  muß  man  nun  ein  anatomifd)eö  ^erhättniß  mürbt'gen,  bitrch  met* 
d;e3  ohne  3*oeifel  bemirft  mirb,  baß  ein  fe^r  bebeutenber  ade3  im 
Körper  enthaltenen  23tute3  ft<h  ot'el  langfamer,  alö  mit  ber  mittleren  ($3e* 
fchminbigfeit  bemegt.  Daburd;  mirb  eö  fofort  nothmenbtg,  baß  bte  färnmt* 
Itc^e  übrige  23tutmaf[ß  tm  Durd;f<hnitt  eine  fürjere  (£t'rculatiom^eit  t;at,  al3 
bte  mittlere.  —  sDZan  mirb  mohi  nicht  be^meifeln,  baß  adeö  25lut,  ma3  ein* 
mal  in  bie  Arterien  eingetreten  ift,  burch  melche  eö  bent  ^3fortaberfrei3taufe 
^geführt  mirb,  nterflid;  mehr  als  bie  mittlere  (Strculationöbauer  nötht'g  ba' 
ben  mirb,  um  auf  feinem  SBege  mieber  jum^erjen,  junt  itrfprung  ber&orta 
u.  f.  m.  ^urüd^ufehren.  2tn  ben  £eberoenen  finb  Serfuche,  mt'e  bie  ipe* 
rin  gießen,  aus  fel;r  natürlichen  ©riinben  nicht  angeftettt  unb  fte  mürben, 
auch  toenn  fie  angeftedt  mären,  fein  fixeres  D^efuttat  für  uno  gemähren 
fönnen  megen  ber  (^inmirfung  ber  Seberarterte.  23erfud)e  an  ben  $enen 
ber  ©ebärrne,  bei  melchen  man  bt'efen  33lut  entzöge,  mürben  thet'13  nicht  b aß 
gan^e  S  9  ft  ent  betreffen,  theilS  auch  c^en  burch  bte  Eröffnung  bt’efeö  SpßemeS 
Qfinmenbungen  erleiben.  Denn  eö  fann  ber  ^fortaberfreietauf  nicht  begrif* 
fett  merben  ohne  bie  Annahme,  baß  bie  Spannung  ber  (Gefäße,  melche 
baS  23tut  oon  ben  ^ebärmen  jur  £eber  führen,  bebeutenber  ift,  als  in  an* 
bereu  23enen.  Üftimmt  man,  bttr<h  Deffnung  bt'efeö  SpffenteS,  bie  (Spannung 
irgenbmo  fnumeg,  fo  hat  baS  btefelbe  golge  in  geringerem  dttaßftabe, 
mte  bei  ben  Arterien:  ba$  §3tut  ßrömt  gegen  bte  SBttnbe  unb  hier  mirb 
burd;  bte  (lapidaren  am  Darme  ber  »erlebten  Siede  baS  23lut  rafd)er  $u* 
geführt,  alß  e$  oor  ber  33erle|ung  auf  bemfelben  SBege  fortfehritt.  Vlnß  bie* 
fen  (Brünben  bürfte  man  bei  einem  folgen  2Serfud;e  menigftenS  ben  23lut* 
erguß  nur  fehr  gering  fein  taffen. 

2Bie  tß  aber  auch  mit  ber  dJcöglichfeit  oon  23erfwhett  flehen  möge, 
man  mtrb  bat?  SSefentliche,  baß  baS  23lut  in  biefen  (Gefäßen  tangfamer  flie* 
fen  muß ,  atö  eO  burchfchnittlich  in  beit  übrigen  fließt,  leicht  jugeben.  2tm 
Anfänge  ber  Darmarterien  mirft  oon  berSlorta  hör  eütDrud,  mieaufanbere 
Arterien.  3n  ben  Seberoenen  mirb  ber  Drucf  ziemlich  gleich  9?ud  fcltt-  3ar 
man  h^t  hlßr  befonberS  eine  au$  gemiffen  SSerhältniffen  horoorgehenbe  2ln* 
faugung,  b.  h-  oinen  geringeren  als  ben  atmofphärifd;en  Drud  annehmen  31t 
bürfen  geglaubt.  3^ifchen  ben  bet'ben  genannten  Steden  liegt  ein  oermicfel* 
tereO  (Befäßfpj^em,  alo  fonft  jmtfehen  Arterien  unb  SBenett.  Die  Summe  ber 
SBiberftänbe  muß  aber  in  beftimmtem  SSerhättniffe  jur  Differenz  beO  Drudeö 
an  jenen  beiben  Steden  flehen.  Dieö  fann  nur  ber  Jad  fein,  inbent  bie 
23emegttng  tangfamer  ift  1).  (Sßeiterhtn  merben  mir  bie  ^fortabercircula* 
tion  oon  attberer  Seite  beleuchten.) 

Die  3 m eite  SraÖß,  melche  oon  Einfluß  auf  bie  33ebeutung  ber  £>e* 
rt'ng’fchen  3Serfuche  fein  mußte,  mar  bie  QErmägung,  ob  anjunehmen,  baß 


Sntereffant  ift  eä,  baß  nid^t  adetti  bie  Sebercabidaven  oon  jiemüh  großem  ®ur % 
meffev,  fonbern  au<b  oon  geringer  mittlerer  Sänge  finb  ((£.  £>.  äöeber,  in  2Jtül* 
ler’^  Slrcf).  1843.  305),  borb  barf  man  toohl  drum  fageti,  ba§  biefe  mittlere 

Sänge  C/7  —  xA"‘)  eine  geringe  ift,  ba  mir  jn  menig  Material  gur IBcrgleic^ung  für 
biefe  Säuge  paben.  SSie  ift  baö  S3er()äitni^  in  auberen  Organen?  (Sö  mürbe  auh 
ber  33au  ber  feinen  jufüprenben  unb  abfübrenben  Sleße  ju  unterfueben  fein. 
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ein  Volumen  231ut,  beffen  X^eite  gleichzeitig  ftdj  in  bte  $efäß e  eüteb  Organeö 
oertbeilen,  auch  gleichzeitig  toieber  burcß  bte  23etten  beff eiben  jurücffe^ren 
tot'rb. 

£>t'e  Beziehung  bt'efer  Jrage  itnb  zugleich  bte  Antwort  barauf  tft  toold 
fo  flar,  baß  ttn'r  faunt  ein  Sßort  barüber  jtt  oerlt'eren  braunen.  (5tn  XfyeiU 
d)ß n  231ut,  toelcbeb  in  etn  Organ  ober  gar  in  etne  örterte  eintritt,  welche 
t^r  231ut  an  etne  Summe  oerfcfyt'ebener  Organe  oertbet'lt,  muf,  je  nach  bent 
2Bege,  tn  melden  eb  getrieben  toirb,  halb  früher,  halb  fpäter  toieber  an 
etne  befh'mmte  Stelle  ber  abführenben  23ene  gelangen.  3e  f  etn  er  alfo  bte 
Mittel  ftnb,  einen  bem  231ute  betgemengten  Stoff  ju  erfennen,  befto  mehr 
toerben  bte  23erfucbe  ftd)  ba^u  eignen:  nicht  bte  mittlere  3^tt  51t  ftnben, 
toeldte  bab  231ut'auf  bab  Ourcffretfen  einebOrganeb  oertoenbet,  fonbern  bie 
fürzefte,  in  meldjer  etn  231uttheilchen,  toe!d)eb  gerabe  t'n  bie  für^eften  2Bege 
getrieben  ift,  in  bie  23enen  gelangen  famt.  Oicb  23erhältniß  macht  ftc^  bop* 
pelt  geltenb,  toenn  bab  oon  einer  23ene  aus5  imprägnt'rte  231itt  erft  an  einer 
23ene  toieber  unterfudjt  toirb,  einfach  nur,  toenn  bie  Unterfuc^ung  an  ben 
Arterien  oorgenommen  toirb*  £)aß  231uttf)eilchen,  to  eiche  gleichzeitig  in  bie 
jungen  getrieben  toerben,  nicht  gleichzeitig  toieber  aubtreten,  toirb  bet  bt'efem 
Organe  uod;  außerbent,  baß  bie  langen  ber  SBege,  auf  melden  fSIuttheil* 
(ben  gehen  fönnen,  ohne  3toet'fel  oerfd)t’eben  ftnb,  fogar  noch  zu  einem  burd) 
ein  ganz  befonbereb  anatomifcheb  23erhältnt’ß  ber  lapidaren  unterftii^t.  (5b 
ift  möglich,  baß  bt'efeb  nur  23erfchiebenhet'ten  Oon  toent'gen  Secunben  betoirft, 
t'nbcffen  babbelt  eb  ft<h  b tcr  auch  überhaupt  um  Secunben.  £)iefeb  anato* 
mifd)e  SBerhältnt'ß  fcheint  nod)  nicht  f ehr  beachtet  morben  ju  fein,  unb  bürfte 
bod)  auch  in  b^^hoiogtfchev  ipinftcht,  bei  ber  £ehre  oon  ben  palpabeln  $ranf* 
bettefetmen  oon  großem  Sntereffe  fein.  3d;  toteberhole  baber  \)iex  folgenbe 
furze  unb  oödig  flare  23efchret'buug  aub  bem  anatomifchen  ipanbbudje  oon 
Traufe  (2te2lufl.  23b.  I.  S.  604):  »Unter  ben  (5a:ptdargefäßen,  toelche  ben 
unmittelbaren  Uebergang  ber  (5nbt'gungen  ber  örterten  in  bte  Anfänge  ber 
25enen  oermitteln,  ftnb  bidere  unb  feinere  ju  unterf^eiben :  erffere,  oon 
Vioo'"  £)m. ,  umgeben  bie  Sungenbläbchen  franzartig  unb  bilben  ein  burcb 
ein  ganzes  Sungenläppchen  jufammenbangenbeö  9te£,  beffen  3^tfcbenräume 
ober  dftafchen  benfelben  Our^meffer  b aben,  tote  bie  2ungenbläbchen  felbft. 
25 on  bt'efen  größeren  Haargefäßen  toerben  fobann  bte  feineren  (Sapitlarge= 
fäße  abgegeben  unb  aufgenommen,  toelche  nad)  allen  Dichtungen  bie  2Öänbe 
ber  Sungenbldö^en  burcb^t'eben  unb  ein  fo  enge3,  irregulär  gitterförmt'geö 
9f?e§  bilben,  baß  bie  sD?afcben  beff eiben  nur  eine  bem  £)urd;meffer  ber  ^a^ 
pidargefäße  gleiche  SBeite  barbieten.  Ot'efe  feinen  (Japidargefäße  bßfott 
met'fienö  ein  Kaliber  oon  y400  U$  1/325/// ,  ja  fogar  einzelne  nur  oon  y900  bis 

Vsoo^^  <c 

Um  bie  (£t'rculation  t’n  einem  (Jabidarf^fteme,  tot'e  baS  hier  betriebene 
ift,  ^u  oerfte^en,  barf  man  ftcß  nur  an  einen  früher  t'n  biefem  2luffa$e  erläu^ 
terten  ®runbfa|  erinnern.  (5b  mürbe  gezeigt,  baß  ber  Orud,  meld;en  etne 
glüfßgleit,  burcb  v‘s  a  tergo  getrieben,  gegen  bie  2£änbe  oon  aub= 

übt,  00m  ^lubgangbpunfte  ber  23etoegung  bib  gum  Subpunlte  ber  Otö^re 
abnetjmen  muß.  Oenlt  man  ftch  alfo  bab  d?e£  ber  großen  Gtaptdaren  ber 
^ttnge  oßne  bie  feineren,  melcbe  überad  mit  il;nen  ^ufammenbängen,  fo  ift 
eb  llar,  baß  bab  231ut  in  benfelben  jlärfer  gegen  bie  SÖänbe  brüdeu  muß, 
an  febem  fünfte,  toelcber  ben  Arterien  näher  liegt,  alb  an  febent  ben  25enen 
näßeren.  23rtngt  man  alfo  an  ^toei  Steden,  toelche  oerfchiebenen  Orud 
erleiben,  Oeffnungen  an  unb  oerbt'nbet  bt'efe  Oeffnungen  burch  bin  fet'neb 
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D^d^rc^ctt ,  fo  tturb  gegen  bte  fcetbcn  knbpunfte  ber  tn  btefem  feinen  Bößr* 
tßen  enthaltenen  ^lüfftgfettöfauXe  eüt  oerftßtebener  SDrutf  auögeübt,  welcher 
btefelbe  notßmenbig  in  Bewegung  fegt,  kennen  mir  bte  beiben  fünfte 

_ a  nnb  b,  fo  fönnen  mir  fagen,  baß  bte* 

j  v  felbe  £)ru(fbifferen$,  woeTc^e  bte  Bemegung 

^miftßen  a  nnb  b  tn  bem  Bebenrößrtßen 
bemtrft,  fte  auch  tn  ber  ^>aitptro^re 
ßeroorbringt.  £üer  ßaben  tntr  aXfo  bte 
9D?öglitßfet't,  auö  beßtmmten  Annahmen  über  bt'eDurcßmeffer  ber  großen  nnb 
ber  fernen  kapillaren,  auö  einer  Annahme  über  bte  mittlere  Sänge  beö  2Be* 
ge$  burtß  bie  einen  nnb  anberen  einigermaßen  bab  Berßältniß  ber  ©eftßmin* 
bigfeit  ju  ßnben.  Zehnten  mir  al$  mittleren  ©urtßmeffer  ber  feineren  kapt’l* 
Xaren  VW^/  f°  würbe  fltß,  bei  gleicher  Sange  oon  a  —  b  t'n  beibett  (befaßen, 
ba$  gortrüdien  be$  Bluteö  in  ben  großen  kapillaren  (£)urtßmeffer  1/l60///  ) 
^u  bem  in  ben  fleinen  oerßalten,  mie  bie  feiten  ^otenjen  ber  Labien,  alfo 
mie  4  :  25.  ^ame  bajn  ot'elleicßt  noeß  eine  etmaö  bebeutenbere  Sange  ber 
SBege  bureß  bie  feinen  (Gefäße,  fo  mürbe  bt'efe  nt'cßt  allein  bie  Sangfamfett 
ber  Bemegung  in  benfelben  oermeßren,  fonbern  notß  attßerbem  auf  bie  mitt¬ 
lere  3e^  mirfen,  meltße  ein  Bluttßetlcßen  jmt'fcßen  feinem  kin*  nnb  2lu3* 
tritte  in  bt'efen  (Gefäßen  ju  oermeilen  ßat.  bleiben  mir  aber  aueß  bei  bem 
oorßin  genannten  Berßältniffe,  fo  rnötßte  boeß  bt'efer  Bau  feßon  oon  merf* 
It'cßem  kinfluffe  auf  bie  krpertmente  fein  fönnen.  Um  biefen  kinfluß  näßer 
jtt  beßimmen,  müßten  mir  bie  abfolute  @rbße  für  bie  k)eftßminbigfeit  beö 
S3luteö  in  ben  einen  ober  anberen  biefer  kapillaren  (fo  mie  noeß  einiges 
2lnbere,  maS  uns  unbefannt  iß)  miffen. 

£t'er  ßnb  febotß  bie  Beobachtungen ,  rnelcßc  k.  SBeber  x)  über 
baS  gortrütfen  beS  Blutes  in  ben  kapillaren  bei  Jrofcßlaroen  anßeüte, 
$u  nennen.  £>ort  mürbe  als  Mittel  aus  17  Beobachtungen  gefunben,  baß 
ein  Blutförpertßen  in  ben  kapt'Uargefaßen  etma  in  4 y3  ©ec.  eine  Sinie  %\u 
rütflegen  mürbe.  £)er  Untßanb ,  baß  mir  ßier  fo  eben  gerabe  oon  kapilla* 
ren  reben,  meltße  untereinanber  bureß  gan^  oerfcßt'ebene  ©efcßmt'nbigfeit  beS 
in  ißnen  enthaltenen  Blutes  biffert'ren  müffen,  mt'rb  uns  eine  SBarnung  fein, 
eine  oeraügemet'nernbe  Slnmenbung  biefer  Beobachtung  ju  maeßen.  -JBir 
mürben  nießt  miffen,  meteßem  ber  beiben  kapiüarfpßeme  ber  Sunge  mir 
etma  eine,  ber  oon  SBeber  gefunbenen  ©efeßminbigfeit  äßnlicße,  ^uftßreiben 
foüten. 

3nbeffen  ift  eS  moßl  nießt  unmaßrfcßeinlicß ,  baß  jebeS  Bluttßeiltßen, 
meltßeS  in  ben  biefen  kapillaren  ber  Sunge  aus  ben  Arterien  in  bie  Bcncn 
geßt,  benjenigen  um  einige  ©ecunben  ooranet'len  mirb,  meltße  in  bie  feine¬ 
ren  sJiebencapt'Uaren  getrieben  merben  2). 

97atß  ben  Befcßränfungen  ber  Folgerungen  aus  ben  $  er  in  g’feßen 
Berfucßen,  meltße  fitß  ergeben:  aus  ber  oerftßiebenen  ©eftßminbigfcit  ber 


1)  Bgl.  ü  1 1  e  v '  ö  Streß.  1838.  @.  466.  ff. 

2)  Bei  beti  je£t  fo  oiel  begünffigteu  Slnßcßten  oon  fleinen  foliben  Meinten,  bureß  melcße 
fteß  nmmße  jtraufßeiten  fortpfllangen  fbnnten ,  mü§te  bie  ermähnte  Slnorbnung  ber 
®efäfc  ein  befonbereö  3»itereffe  erregen.  (Sö  mirb  oielleirßt  bureß  bie  gröberen  (Sa? 
pillaren  oer  jungen  mögließ,  ba§  fraufßaftc  5ßartifeleben,  meleße  bei  ^Degeneration 
irgenb  etueb  anbern  !l't)eiieb  in  bab  Blnt  geratßen,  bureß  bie  Suuge  ßinbureß  geben 
ohne  ©cßaben  für  biefer  Organ.  (Sine  foleße  (Sinrießtuttg  fann  gerabe  bei  ber  be? 
fonberen  ©tellung  ber  Sunge,  meleße  fonjt  oon  allen  Sßetlen  beö  Äörperg  leießt  tn 
SUtitUibenfeßaft  gezogen  merben  mürbe,  als  jmetfmüfng  begriffen  merben. 
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(£irculation  in  oerfhiebenen  Organen,  aus  bet  £angfamfeit  ber  ^pfortaber* 
circutation  inSbefonbere ,  bann  aus  ber  Berfhiebenheit  ber  3eit,  binnen 
welcher  Bluttheilhen  in  gleichem  Slugenblt'cfe  in  Organe,  namentlich  auch  in 
bte  Sunge  eingetreten,  baffelbe  wt'eber  oerlaffen,  bürfte  oielleiht  noh  ju 
nennen  fern  bte  oerfhiebene  @efhwinbt'gfett,  treibe  bte  neben  etnanber  tn 
gleichem  Ouerfhnitte  etneS  Organes  beftnblt’hen  Bluttheile  haben ,  tnbent 
bte  an  ben  Sßanben  anlt'egenben  ftch  otel  langfamer  bewegen,  als  bte  tn  ber 
Sire.  SÖeber  (tn  ben  oben  angeführten  Beobachtungen)  fand  eine  Oifferenj 
ber  Jortrücfung  oon  17  :  1  ^wifhen  Körperchen,  welche  fth  tn  ber  Sire,  unb 
folgen,  welche  ftch  an  ber  2Banb  eines  (Gefäßes  bewegten.  (£s  iß:  außer* 
bem  btefe  trage  Shih*  an  ben  ©efäßwanbungen  ©egenßanb  ntehrfacher 
Beobachtungen  gewefen,  auch  oon  mtr  aufgenommen  worben,  ohne  baß  ich 
neue  Sluffhlüffe  $u  geben  oermöchte.  (£S  iß  tut  Slllgemeinen  eine  gorberung 
ber  baß  glüfftgfetten  tn  Stohren,  welche  fte  bene|en,  folhe  Berfhie* 

benhetten  ber  Bewegung  jwtfchen  Umfang  unb  Sire  barbieten  muffen.  Beim 
Blute  möchten  aber  einige  (Jtgenthümltcpfetten  baburch  entftehen,  baß  hier 
etne  Beenge  oon  foltben  Körpern  mit  fortbewegt  werben,  welche,  bte  SÖänbe 
ber  Heineren  ©efaße  not^wenbtg  otelfach  berührenb,  nid) t  ohne  (£inßuß  auf 
btefe  (£rfchetnung  fein  fönnen. 

3nt  Slllgemeinen  wirb  eS  nun  feßr  oom  3ufall  abtjängen,  ob  ein  Blut* 
t^et'lcf)en  an  bte  2ßanb  eines  ©efäßeS  gelangt  ober  tn  bte  B?itte.  3ß  aber 
etne  Ouantttat  Blut  mtt  einem  befonberen  Stoffe  tmpragntrt,  fo  möchte  eS 
ftch  b°h  nich*  letcht  ftnben,  baß  nicht  etntge  il)eÜd)cn  berfelben  burh  3u* 
fättigfetten,  welche  fte  längere  3eit  in  ber  Sire  ber  (Gefäße  erhalten  fm^en, 
an  etnem  entfernten  Orte  früher,  bebeutenb  früher,  anfämen,  als  anbere, 
welche  ftch  eine  3eittang  tn  gleichem  Ouerfhnitt  eines  ©efäßeS  mtt  ihnen 
befanben,  aber  etnen  größeren  Zfyeil  beS  2BegeS  $urücf gelegt  fm^en,  tnbem 
fte  ftch  an  ben  SDßanben  langfam  htnfh^ben. 

Ueberbltcfen  wir  baS  bisher  beigebracpte  unb  tn  Bestehung  ju  ben  £e* 
rtng’fhett  Berfuhen  geftetlte  BJatert'al,  fo  Wtrb  eS  auffallen,  baß  bte  er* 
wähnten  Biomente,  weihe  etne  Slbweicpnng  ber  Befultate  bt'efer  Berfucjje 
oon  ber  mittleren  dirculationS^eit  bewirten  fönnen,  ^ttm  £heÜ  ntüffen,  oor* 
^ugSweife  in  bem  Sinne  wirfen,  baß  burh  bt'efe  Berftthe  eine  lürjere  3et't 
als  bte  mittlere  SirculationSbauer  gefunben  werben  muß.  (£s  leitet  alfo 
unfere  Behanblung  bt’efer  fragen  babin,  baß  man  ber  ©enautqfeit  ber  |)e# 
ring’fhen  Beobahtungen  oöüig  ©erechtigfett  fann  wtberfal;ren  taffen, 
ol;ne  baß  baburh  bte  Berechnungen  über  mittlere  dt'rculationSoauer  t’rgenb 
gefat)rbet  werben.  Ot'efe  haben  ihre  Sh^ähe  in  fth  r  tn  ben  noh  immer 
fo  oerfhiebenen  Annahmen  über  bt'e  Ouantität  beS  Blutes  im  Körper,  einen 
©egenßanb,  weihen  wir  hier  nicht  ju  erörtern  fmben. 

2Bir  hotten  nun  brt'ttenS  noh  bt'e  (Jigenthümlih^eiten  ju  unterfuhen, 
burh  toelhe  fth  bie  9^ ef ultate  oon  BergtftungSoerfuchen ,  in  ihrer  Slawen* 
bung  auf  bie  Beurteilung  ber  ®efhwinbigfeit  beS  Kreislaufes  oon  ben 
eben  betrachteten  unterfhet'beu.  SBenn  man  etne  ^tnrethenbe  Ouantttat 
oon  Btaufäure  in  bie  ipatSoenen  etneS  ^btereS  bringt,  fo  erfolgen  bie  ®ift* 
fpmptome  unb  ber  £ob  fo  rafh/  baf  eS  nah  ben  ipering’fhen  Berfuhen 
nicht  an^unebmen  iffc,  baf  fhon  oergifteteS  Blut  tn  baS@ehirn  et'ngebrungen 
fein  fann.  (5in  Kaninhon  t’ft  auf  btefe  2Bet'fe  in  9  Secunben  bewegungslos. 
Bt'mmt  man  an,  bajt  bei  größeren  ^hieren  ^te  ©röße  beS  $>er^enS,  mutti* 
plict'rt  mit  ber  5re(luen$  ^er  ßiotttractionen,  in  ähnlichem  Berhältniffe  ^ur 
(SJröße  ber  (Gefäße  ffeßt,  fo  fönnte  eine  hinreichend  oergrößerte  OoftS  beS 
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©ifted  audj  bet'  biefen ,  infofern  fte  tu  gtetc^cr  Bett  jt'entlt'd)  ebenfo  wett  t’n 
bt'e  ©efdjje  gelangen  würbe,  bt'efelben  Sirfungen  Ijaben. 

gnbent  ntan  oon  ber  Slnftc i)t  audging ,  baf  bt'e  Vlaufaure  im  ©el)t'rn 
felbft  gegenwärtig  fern  muffe,  um  btefen  raffen  £ob  ju  bewirten,  Ijat  man 
ftd)  burd)  bie  2innaf)me  einer  befonberd  raffen  Verbreitung  bt'efed  unb 
älmlid)  rafd)  wirtender  ©t'fte  t'rn  Vlute  aud  ber  Verlegenheit  ju  ^tetjen  ge* 
fu^t.  ©0  fel)r  ed  aber  deutbar  ift,  baf  oerfcbt'ebene  ^lüfftgf eiten  ftd)  mit 
oerfd)iebener  ©d)neßigfet't  tm  Vlute  ober  anberett  Jlüfftgteiteu  oerbreiten, 
fo  tft  bteö  bodj  ein  ju  wenig  unterfud)ter  ©egenjfanb,  alb  baf  man  ftd) 
gern  bet  bt'efer  (Srflärung  beruhigen  möchte.  9Äan  wirb  bt'ed  um  fo  weni¬ 
ger  tf)un  mögen,  wenn  anbere  Sege  offen  fielen,  wie  ed  mir  benn  l)hx  ber 
galt  $u  fein  festen. 

(£d  befielt  eine  Verfchiebenl)et’t  ber  Hnft'djten  über  ben  Ü)rt,  oon 
welchem  aud  bt'efe  ©t'fte  ben  £ob  bewirten  müffen  ober  tonnen,  inbent 
Einige  glauben,  ber  £ob  fei  bt'e  Strtung  beb  im  ©el)trne  gegenwärtigen 
giftigen  ©toffed  auf  bt'e  ©ehtrntnaffe,  Anbere  aber  annehmen,  baf  ber  £ob 
aud)  burd)  Vergiftung  00m  .Sperren  aud  entftehen  tonne  unb  §war  entweber 
burd)  Verleitung  bed  ©ifted  in  bt'e  ^ran^gefäfe  u.  f.  w.,  ober,  wad  2ln* 
bere  für  möglid)  Ratten,  burd)  unmittelbare^  £)urd)brt'ngen  ber  dpeqfubjlanj, 
wad  atfo  eben  fowohl  00m  rechten  ald  oont  tt'nten  Ventritet  aud  gefc^e^en 
tonnte. 

£>te  erfte  bt'efer  2lnftd)ten  beruht  nun  lebiglt'd)  auf  Sflufton.  sD?au 
glaubt  bt'efelbe  jtü^en  $u  tonnen  auf  bie  frönen  Verfuge,  durch  wetd;e 
3  oh*  SDHller  bewt'ed,  baf  bt'e  ©ifte  nic^t  auf  bt'e  (£entraltl)et'le  bed  sJier* 
oenfpftemed'  wirten  burdj  Vermittelung  fenfttt'oer  Veroen,  fonbern  baf  fte 
bt'efe  Heroen,  wenn  fte  audfcfdieflt'd)  mit  ihnen  in  Verüf;rung  ftnb,  aud) 
nur  local  tobten,  baf  fte  auf  bad  ©ehirn  nt d)t  wirten,  wenn  fte  nt'd)t  eben 
in  bie  ipirnfubfian^  burd)  bie  ©efäfe  einbringen.  ®iefe  Verfuge  waren 
bejlt'mntt,  ben  3rrtl)unt  $u  wt'berlegen,  baf  ein  nartotifdjed  ©tft,  3.  V.  oont 
5)?agen  and,  tobten  tonne,  ofme  in  ^tnretd)enber  Quantität  in  bt'e  Vlut* 
maffe  eingebrungen  §u  fein,  unb  haben  bcnfelben  befeitt’gt.  2lber  man  fteht 
fogleid),  bafj  aud  bt'efen  Verfugen  durchaus  nicf)td  für  bt'e  erwähnte  2lnftd)t 
heroorgeht:  baf  ein  ©t’ft,  wetdjed  etwa  im  ©taube  wäre,  bad  iper^  rafd)  ju 
lähmen,  bod)  nicht  hierdurch  tobten  tonnte ,  fonbern  burd;aud  t'n  bad  ©ehtrn 
gelangen  rnüfte.  ©erabe  bad  äper$  befindet  ftch  hier  in  einer  erceptiouel- 
len  ©teKung.  £)l)tte  B^et'fel  tonnte  auch  eine  blofe  Vergiftung  ber  sD?a* 
genwanbe  tobten,  wenn  ber  £ob  bed  Viagend  oott  fo  rafcfyem  (^influf  auf 
ben  übrigen  törper  Ware,  wie  bie  ^a^muug  bed  .Sperrend,  unb  wenn  nic^t, 
nad)  Sa^muug  bed  tagend,  bad  ©ift  immer  burd)  ben  ^ret'dlauf  ttod) 
anderen  £)rganen  ^ugefül)rt  würbe,  burd)  bereu  Reiben  ber  ^ob  rafdjer 
erfolgt,  ald  burc^  bad  bed  tagend*  ^Daffelbe  liefe  ftd)  nod)  oon  anderen 
Organen  fagen,  gerade  00m  £>er$en  aber  burc^aud  nidpt.  Senn  ein  ©ift 
biefed  iDrgan  rafd)  lafmt,  fo  wirb  fetjt  eben  oerl)inbert,  baf  bad  ©ift 
ftd)  weiter  oerbret'tet,  unb  bad  ©titfeßetjen  bed  ^ret'dlaufed  fül)rt  ben  £ob 
herbei. 

©d  ft§et'nt  mir  nun  aud  einigen  fefw  einfachen  Verfugen  eoibent  ju  fein, 
baf  bie  Vlaufaure,  wenn  fte,  oon  ben  Venen  aud  t'n  ben  .tret'dlauf  fommenb, 
raft^  tobtet,  wirtlt'd)  burd)  §erjlä^ntung  einen  3«ft^ttb  oon  Vewegungdloftgteit 
bewirft,  welcher  notfwenbt'g  in  £ob  übergeben  muf.  T)k  Verfuge,  welche  ic^ 
anfleHte,  um  den  oermet'ntlid)en  ^onfltet  biefer  raffen  ©iftwt'rtungcn  mit  den 
£)atid  ber  Se^re  00m  ^reidlaufe  auftu^eben,  ftnb  folgende.  3ä)  ^be  Vlau= 
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fäure  tt>teber^ott  Bei  leBenbett  Kaninchen  auf  Brei  oerfchtebenen  Segen  eütge? 
Bracht:  burch  eine  £alöoene  in  ber  Dichtung  gegen  ba$  iperj,  burch  bte  £uft? 
röhre  unb  burch  bie  Earottö  in  ber  Dichtung  gegen  baö  ©ehtrn.  Die  3^ten, 
welche  Bei  btefen  oerfchtebenarttgen  2lppltcattonötoetfen  beö  ©ifteö  oerfloffen, 
Bt$  bie  SBetoegungöloftgfett  eintrat,  liefern  ben  $3en>et$,  baß  baö  C^5tft  unnuttel? 
Bar  non  ber  inneren  £erzfläche  auO  tobten  fann.  3nbent  man  bie  Spiere  nach 
bem  Eütfpritjen  beö  ©ifteO  rafch  an  ben  £)t;ren  aufhoB,  tourbe  alö  ber  klugem 
Blicf  beö£obeO  berfenige  angenommen,  in  meinem  ein  fchlaffeö  §>eraBjtnfen  ber 
Extremitäten  ftch  jeigte,  oorau£gefe$t  natürlich,  baß  auch  in  ben  nächften  2lugen? 
Blicfen  feine  ©pur  oon  ^Bewegung  meBr  eintrat.  Dieö  erfolgte  Bet  Einfpri* 
tzung  in  bie  Vena  jug.  ober  in  bie  trachea  Bei  ^tnreic^enber  Doftö  regelmäßig 
in  8  — 10  ©ecunben,  mä^renb  eO  nach  Einfprifzung  in  bie  EarotiS  nicBt  allein 
nicht  früher,  fonbern  einige  ©ecunben  fpäter  gefc^a^.  Sollen  mir  inbeffen  auf 
bt'efe  wenigen  ©ecunben  feinen  Sertß  legen ,  nehmen  mir  an ,  ber  £ob  fönne 
nach  jeber  ber  brei  EinBringungämeifen  beB  Enfteö  gleich  raf<h  erfolgen,  fo 
Braucht  man  hoch  moßl  feinen  met'teren  23etoei$,  baß  baö  ©ift  in  zweien  ber 
Betriebenen  gälle  unmittelbar  oon  ber  inneren  ^erjfläc^e  au£  in  bie  ©uBftanz 
einbringt  unb  fo  ba3  £>erz  lähmt  x)- 

gänbe  lu'er  $>erpergiftung ,  aber  nicht  an  ber  inneren  £erzflä<he,  fonbern 
oon  ben  ^Blutgefäßen  beö  £erzen$  auö  ©tatt,  fo  mußte  ein  conftanter,  menn 
auch  geringer  3e^tunter fc^ieb  jmiten  ber  Sirfung  oon  ber  ipalöoene  unb  ber 
oon  ben  Sungengefäßen  au$  fiattftnben,  festere  müßte  ftetö  um  einige  ©ecunben 
früher  eintreten.  2luch  märe  bo<h  mirflicß  nicht  aüzufehen,  mie  eä  zugehen  foltte, 
baß  biefec?  ©ift  nicht  in  ber  größten  ©chnedigfeit  bie  £er$mänbe  tränfte.  Deß? 
halb  hnt  bie  2lnftcht,  welche  bie  iperzoergiftung  zugieBt,  bt'efelbe  aber  burchauS 
oon  ben  Kranzarterien  herholen  miß,  fcßon  eine  große  Unwahrfcheinlichfett  ge? 
gen  fuß-  Entfliehen  früher  müßte  nun  aber  gemiß  ber  £ob  Bei  Einspritzung 
in  bie  EarotiO  eintreten,  menn  er  auch  Bei  ben  anberen  Einbringungömetfen 
burch  ^irnoergiftung  entftänbe. 

Die  Quantität  be6  ©ifteB,  melche  in  bie  Earott'3  eingebrac^t  mürbe,  mar 
Bei  ben  ^Berfuchen  mohl  hinreichend  um  mit  Entleerung  ber  ©prijze  zum  Zfytil 
ton  in  bie  ^Blutgefäße  beö  ©ehirnö  oorgefchoBen  zu  fein.  Deßhalb  muß  man 
annehmen,  baß  ber  größere  &hetf  ber  3>nt,  melche  Bio  zur  töbtlichen  Sirfung 


*)  £)ie  erfien  btefer  33erfudhe  mürben  im  SÖtnterfemefier  1841  bl3  1842  augeftellt  uit? 
ter  Slfftfienj  ber  Herren  ©tubtrenben  Eammaitn,  Sangeubecf,  Olioet  unb 
^euftnger.  Es?  mürbe  unmittelbar  nac£)  bem  Eintritte  jenes?  ßuftanbe^,  welcher, 
menn  er  nicht  Xob  genannt  merben  fann  (metl  eine  SBieberbelebung  x>ielXetct)t  mög? 
lieh  märe),  bo<h  ohne  Sebenbjetchen  in  ben  £ob  übergeht ,  baö  45  er*  blofi  gelegt. 
OB aö  baran  beobachtet  mürbe,  mirb  hier  nicht  mitgetbeilt,  genug,  bah  &  b>er  oben 
auetgefprochenen  Slnftcht  nicht  entgegenftanb.  Einer  SBemerfuug  nur,  melche  bamals? 
gemacht  mürbe ,  fei  ee  oergönnt  hier  *u  ermähnen ,  ba  fte  mit  einer  anbern  ^rage 
auö  ber  ^hPfl°lDgie  bes?  äbretölaufeö  in  33e*iehnng  fleht.  E$  ifl  nämlich  *mar 
Ziemlich  allgemein  anerfannt,  bah  baö  45er*  fxefe  nicht  burch  eine  befonbere  Bebend 
thätigfeit  in  ber  ®tafiote  erpanbtrt.  Snbeffen  begegnet  eö  bem  Einem  ober  Slttbern 
mohl  nnb  ift  namentlich  früher  häufig  oorgefommen,  bah,  bei  lluterfuchuug  beö  45er? 
jenö  mit  ber  c^anb  baä  abmedhfetnbe  Eefühl  bes?  SBiberflanbeö  unb  be3  dtachge? 
beim  oerfehrt,  baö  erftere  auf  bie  JDiajlole,  baö  §meite  auf  bie  ©pflole  bezogen 
mirb.  ®afj  bieö  eine  itäufchung  fei,  baoon  fann  mau  ftch  aber  leicht  überzeugen, 
menn  man  ein  -jperz  jur  Unterfuchung  ^iel)t ,  metäjeö,  fchon  im  Slbfterben  begriffen, 
nur  feltene  Bufammenztehungen  macht.  ®eti  plöpltch  eiutretenben  unb  raf cf>  einer 
längeren  2Btberfianb$loftgfeit  5|}lah  utachenbeti  ®rucf,  mit  melchem  in  folchem  ^alle 
baö  45er*  mirft,  fann  Btiemanb  für  eine  2)iaftole  unb  beit  bauernben  Btoif^enzußanb 
für  eine  ©pftote  halten. 
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t>erflo ß,  auf  bie  Qurchbringung  ber  £intfubßan$  unb  Bewirfung  berjenigen 
Beränberungen  beregnen  iß,  burch  welche  ba3  ©ift  bett  £ob  herbeiführt.  — 
Anfang^  glaubte  ich  beu  Stob  burch  ^erjlähmung  oon  beut  burch  ©ehtrnoergif* 
tung  noch  burch  ben  Mangel  an  Krämpfen  unterfchetben  $u  fönnen.  3nbeffen 
habe  ich,  Wenigßenä  bei  jüngeren  Kaninchen,  ben  Stob  auch  bei  Einfpri^ung 
in  bt'e  Earotiä  ohne  Krämpfe  erfolgen  fehen.  E$  iß  gar  nicht  $u  oerwunbern, 
bafl  ber  Stob  burch  Blaufäure  fonft  faft  immer  mit  Krämpfen  auftritt.  Eö 
bürfte  wohl  ohne  Anwenbung  fehr  concentrirter  Blaufäure  nicht  möglich  fein, 
ben  Stob  burch  eine  £>erjoergtftung  herooqubrtngen,  wenn  man  baö  ©ift  n ityt 
einfprtft,  fonbern  reforbirt  werben  laßt.  3n  folgen  gatten  gelangt  nicht  gleich 
anfangs  ^inreic^enb  ©ift  in  bie  Bentrifel,  um  fte  ^u  lahmen.  sSaffelbe  wirb 
auch  jum  Sthet'l  (bei  Application  an  Stofe,  Auge,  SDtoul)  eingeathmet,  e$  ge* 
taugt  mehr  ober  weniger  baoon  in’ö  ©ehirn.  Oann  entfielen  Krämpfe  (fo  wie 
bei  Etnfprifcung  geringerer  Quantitäten  in  bie  Earott'ö)  unb  ein  Stob,  an  bem 
Affection  be$  £)irneö  unb  ipeqenS  gemifdjt  Anteil  ^aben.  Sßt’rb  aber  baö 
©ift  in  fehr  concentrirtem  3«ftanbe  ber  O^eforption  überladen,  fo  fann  berfetbe 
auch  rein  burch  £er$tätjmung  bewirft  werben.  £>err  ^»rofeffor  ^ürfchner 
hatte  bie  ©üte,  nur  mit$utheilen,  baß  er  bei  folcher  Application  bed  ©ifteö  ben 
Stob  auch  ohne  Krämpfe  eintreten  fah  x).  — 

hiermit  bürfte  bie  (Schwierigkeit  befeitigt  fein,  welche  bie  raffen  Sßtrfun* 
gen  ber  ©ifte  in  ber  £et>re  oom  ^ret'ölaufe  machten. 

2ßir  haben  nun  bie  Erfahrungen  jufammengejieflt,  auf  welche  wir  bt'ö  jetjt 
unfere  ^enntniffe  über  bie  ©efchwinbigfeit  ber  Blutbewegung  oor^üglich  ftü^en 
fönnen.  3n  ben  größeren  ©efäßen  ift  biefetbe  bebeutenb  rafch  unb  läßt  ftch 
au$  einigen  ziemlich  genau  befannten  ©roßen  berechnen,  ©t'e  nimmt  ab  bt$  in 
bie  feinften  ©efäße.  2Bie  groß  fte  bort  burcßfchnitttich  iß,  fönnte  man  berede 
nen,  wenn  man  ben  ©efammtburchmeffer  ber  Eapt'öaren  fennte.  SDa  wir  ben* 
felben  nicht  fennen,  iß  bie  bt'recte  Beobachtung  baö  einzige  fixere  bittet,  welche 
un$  bann  bt’e  Biögtichfeit  gewährt,  umgefehrt  auö  ber  erfannten  fehr  langfa* 
men  Bewegung  auf  ben  fehr  großen  ©efammtburchmeffer  biefer  ©efäße  $u 
fließen.  Bachbem  baö  Blut  ftch  eine,  in  oerfcßiebenen  Organen  wohl  oer* 
fdßebene,  aber  wohl  meift  fehr  furje  ©trecfe  burch  folcpe  feine  ©efäße  fortge* 
fchoöcn  hat,  gelangt  eö  wieber  in  größere  ©efäße,  beren  ©efammtburchmeffer 
aber  abnimmt,  wirb  ju  rafcherem  gortfchreiten  genöthigt  unb  fommt  fo  jum 
iper^en  $urüct  —  Bteleö  iß  hter  n0(h  5U  leißen,  befonberö  aber  möchte  e$  ein 
Berbtenß  fein,  eine  recht  ^wecfmäßige  sJftethobe  $u  erßnben,  um  bie  Berfcht'e* 
benheiten  ber  Blutbewegung  in  öerfdjtebenen  Organen  $u  ermitteln.  Borläußg 
wüßte  ich  folche  Berfuche  nur  am  Eabaoer  anjußeHen,  wo  benn  oerfcht'ebene 
Einweisungen  nicht  oöflt'g  $u  befeitt’gen  ßnb.  — 


1 )  (§3  tft  $Wat  fein  Beweis!  für  unfere  9lnftcf)t,  ftimmt  aber  bocft  febr  wohl  bannt 
überein,  Was  Souäbale  tu  Edinb.  Med.  and  Surg  Journ.  ( 1839,  January)  über 
bie  Blaufäureoergiftung  mittpeitte.  ^erjlähmung  bebingt  nach  thnt  bie  bringeubfte 
©efabr.  @r  empfehlt  Blutentjicfmng  auö  beu  grofen  Benett  nahe  bem  ^erjeit 
unb  bie  non  ^erbft  anaegebeue  Atetbobe  Der  Begießung  mit  Faltern  2Baffer,  melife 
ötelletcfü  and)  burcf)  Aefer  bie  ^erjtbätigfeit  erregt.  —  Beiläufig  gejagt,  ift  e$ 
Wopl  nicht  of)ite  praftifcfjeit  Aarpttjeil,  ftatt  ber  Begießung  mit  faltem  Sßaffer  Die 
Begießung  mit  einer  (Satjaußofung  atuuweubeu,  wetcpe  man  fürßicp  al^  neue  Er* 
fttibung  geltenb  machen  wollte.  2)aes  SBirffame  ift  bo<h  Wohl  nur  bie  teilte,  unb 
Seit  ju  oerliereu  burch  Slufofen  oon  (Salden  gewiß  nicht  rathl-h* 
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Stäfjere  S3eßtmntung  ber  gunction  ber  örterten  bet  bet 

Emulation.  — 

2lut?  ber  Ueberet'nßtmmung  ja^Iretc^er  Beobachter  iß  et?  unzweifelhaft,  baß 
in  ber  Spornt  bas?  Blut  fchon  in  bett  Eapiöaren,  wie  weiterhin  in  ben  Venen, 
eüte  gleichmäßige,  ben  Et'nßuß  einzelner  Jper^ßöße  nicht  mehr  oerrathenbe 
gortfchreitung  §at.  Es?  iß  $u  unterbieten,  wie  bt'et?  erreicht  wirb  unb 
wo$u  es?  bient  —  Btan  h<ü  über  ben  Stufen  btefer  gleichmäßigen  Bewegung 
oerfcht'ebene  Slnßchten  anf^efteiXt,  welche  ßch  auf  bie  Beßhaffenheit  bet?  Blutes?, 
auf  bte  gunction  beffelben  in  ben  Eapillargefäßen  n.  f.  w.  beheben,  Btan  barf 
nun  aflerbt'ngs?  wohl  ooraus?fei$en ,  baß  biefe  2Xrt  ber  Bewegung,  ba  wo  fte 
ßattfinbet,  ben  ber  Eirculatt'on  oor^üglich  entfpricht.  Btan  wirb  fich 

aber  $.  23.  burcb  bie  Behauptung,  baß  bat?  Blut  gerinnen  würbe,  trenn  es?  ftcb 
burcb  ben  ganzen  Körper  ßoßweife  bewege,  ni cf;t  febr  belehrt  ftnben  fömten. 

SBir  werben  uns?  bemühen,  ben  me^antfcben  Vorteil,  welcher  au$  btefer 
Einrichtung  her^or9eb^  welchen  fchon  E.  SB  eher  jur  ©prache  gebracht 
hat,  h^orjuheben. 

Es?  muß  oon  oornheretn  flar  fein,  baß  wir  tn  ber  gleichmäßigen  Bewe* 
gung  be3  ißluteö  tn  ben  Eapillaren  eine  gunction  ber  örterten  $u  erfennen  h<*5 
ben,  bte  gunction:  bte  Bewegung,  welche  bas?  iper^  bem  Blute  tn  ben  ©efäßen 
burch  Eintreibung  neuer  Quantitäten  ßoßweife  mtttheilt,  $unt  &hetf  aufjuneh* 
men  (=  baburch  aus?gebehnt  ^u  werben)  unb  biefelbe  währenb  ber  Stuhe^eit 
bet?  §>er$ens?  wt'eber  an  bas?  Blut  jurüefjugeben  (=  ßch  äufammenju^iehen  mit 
berfelben  $raft,  welche  bie  2lus?behnung  bewirft  hat,  wie  afle  elaßifchen  $ör* 
per).  —  gn  ben  Arterien,  namentlich  ben  größeren,  fann  ftch  bas?  Blut  nur 
mit  wechfelnber  ©chneflt'gfeit  bewegen,  es?  muß  junächß  am  £er$en  nach  jeber 
Eontraction  beffelben  jum  &heil  fülle  ßehen,  bis?  es?  oon  einer  neuen  Eontrac* 
tion  genötbt’gt  wirb,  ftch  fort^ubewegen.  Qt'e  Bebt'ngungen  bt'efer  2irt  oon  Be* 
wegung  liegen  fo  beutlicp  oor,  baß  man  fte  annehmen  müßte,  auch  wenn  man 
nicht  aus?  Erfahrung  wüßte,  baß  ber  Qrucf  bet?  blutet?  in  ben  Arterien,  fe  nä* 
her  bem  §erjen,  um  fo  mehr  fdjwanft. 

SBt'e  bewt'rfen  nun  bie  Arterien,  näher  betrachtet,  biefe  Umwanbhtng  ber 
Bewegung?  SBir  haben  fchon  bei  ber  erßen  Erläuterung  ber  Entßehung  unb 
SBirfung  eineö  beftimmten  £)rucfes?  aut?  einer  beßtmmten  Quantität  bet? 
ftuffeO  in  einem  ©efäße  unb  bem  Borhanbenfeüt  oon  Slbftuf Öffnungen  oon  be* 
ßtmmter  ©röße  u.  f,  w.  Stücfßcht  genommen  auf  ben  galt ,  baß  bie  glüfßgfett 
in  einem  ©efäße  rt'ngt?um  et'ngefchloffen  ift,  ba^  ber  3uPuß  fXo§ weife  erfolgt, 
baß  aber  ber  Abfluß  burch  Etafticität  ber  Mittel,  wel^e  bie  glüfftgfet't  in  bem 
23ehäUer  begrenzen,  mehr  ober  weniger  gleichmäßig  wirb. 

2)a  et?  nun  bet  ber  Qefonomt'e  bet?  thterifchen  körpert?  nicht  möglich  war, 
einen  SMutbehätter  ju  erzeugen,  oon  welchem  aut?  burch  ben£)rucf  ber©chwere 
bte  Eircutation  bewirft  würbe,  fo  iß  et?  nothwenbig  gewefen,  burch  Et'nfperrung 
ber  glufftgfet't  unb  burch  ein  ^umpwerf  ben  £)rutf  ju  bewt'rfen,  welcher  bte 
Bewegung  bet?  S3futet?  unterhält.  Um  biefe  Bewegung  bann  in  einem  Xfyeik 
ber  Stohren  gleichförmig  $u  machen,  mußte  berfent'ge  ^heü/  tn  welchen  bat? 
5BIut  juerß  eingetrieben  wirb ,  fehr  elaßifch  fein,  unb  jwar  fo,  baß  er  ftch  bet 
ber  ©pannung  feiner  SBänbe,  welche  ßett?  ßattßnbet,  burch  febe  Vermehrung 
bet?  ^rucXet?  oon  innen  noch  leicht  weiter  aut?behnt. 

SBir  wollen  unterfuchen,  wat?  über  biefe  2lut?behnung  ber  Slrterien  be= 
fannt  iß. 
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£)tefelBe  war  ttt  oerfchtebener  fpinftcht  öt'elfach  ©egenfianb  beö  ©treiteö. 
3a  eö  f?abett  noch  ttt  unferem  Sa^r^unberte  oortrcffliche  gorfcher  felbft  bte  kri* 
ftenj  berfelben  ttt  3wetfel  gezogen.  Unter  btefen  oerbtent  befonberö  kaleb 
£>illier  s33arrp  1)  genannt  $u  werben.  £)a  eö  ihm,  wie  manchem  Anbern, 
ntc^t  gelang,  bie  Aubbehnung  an  bloßgelegten  Arterien,  felbft  in  ber  sJtäße  beö 
£er$enö,  wahr^unehmen,  fo  fucfyte  er  bte  Möglichkeit  51t  beweifen,  baß  bet  ben 
Oorßanbenen  üßerhältntffen  bte  23lutbewegung  ohne  eine  folche  Auobehnung  ge* 
fc^e^en  könnte.  ©etne  £)arftet(ung  ift  fo  klar,  baß  fte  wohl  ba$u  bienen  kann, 
um  tn  23e$tehung  auf  fte  bte  3rrthümer  31t  erläutern,  welche  bet  einer  folgen 
SSorftelXungömetfe  gn  ©runbe  liegen. 

kö  ift  ^unächfi  Har,  baß  «tan,  unt  bt'e  Aubbehnung  ber  Arterien 
bei  ber  ©pftole  beb  iperjenb  ju  leugnen,  bab  oon  unb  in  biefent  Ab* 
fdßnitte  oorangeftedte  factum:  bie  ©lei^mäßigfeit  ber  33lutbewegung  in 
ben  kapidargefäßen ,  überfein  muß;  benn  mit  bt'efer  ift  bie  Aubbehnung 
ber  Arterien  nothwenbt'g  gegeben.  3ß  bt'e  ©leid;mäßigfeit  ber  23ewe= 
gung  t'n  ben  lapidaren  ^ugegeben,  fo  ift  in  gewt'ffem  ©inne  unb  unter  gewif* 
fen  23oraubfet3ungen  bab  Maaß  ber  Aubbehnung  ber  Arterien  in  bem  Augen* 
blicke  ber  23eenbigung  ber  ©pftole  ganj  genau  $u  beftimmen.  sJh'mmt  man  $. 23. 
in  jeber  ©ecunbe  eine  ©pftole  beb  iper^enb  an,  nimmt  man  an,  baß  biefe  ©9* 
ftole  felbft  ben  brt'tten  Stheil  ber  ©ecunbe  bauert  nnb  baß  btefelbe  febebmal 
3  2oth  23lut  in  bte  Arterien  treibt,  fo  muffen  bie  Arterien  im  Augenblicke  ber 
23eenbtgung  ber  ©pftole  nm  fo  ot'el  mehr,  alb  im  Augenblicke  beb  Anfangb 
berfelben,  aubgebehnt  fein,  alb  jwei  £otß  35lut  S^aum  entnehmen;  mit  anberen 
Sorten,  eb  geht  ein  2otl;  23lut  wäßrenb  ber  ©pftole  burch  bie  kapillaren,  unb 
$wei  in  ber  3ett  ^wifchen  einer  ©pftole  unb  ber  folgenben.  hiermit  ijt  aber 
noch  nicht  gegeben,  wt'eoiel  bie  Aubbehnung  auf  t'rgenb  eine  befonbere  ©teile 
ber  Arterien  beträgt.  £)ieb  burch  Rechnung  $u  finben,  ift  aub  oerfchiebeneu 
Urfa^en  nicht  mit  Genauigkeit  möglich-  kitte  folche  Rechnung  würbe  ooraub* 
fe$en,  baß  man  ben  3ntyalt  ober  Staunt  beb  ©pftemeb,  in  welkem  ber  Sechfel 
an  ^lutgeßalt  ftattfinbet,  genau  müßte,  unb  baß  man  bie  23ert^eilungbjet't 
kennte,  t'n  welcher  fiel)  bie  ^wei  Soth  meßr  gleichmäßig  berbret'ten.  £>iefe  Jrage 
ijl  ttüthmenbtg,  ba  man  nicht  annehmen  kann,  baß  im  Augenblicke  ber  23eenbi* 
gung  ber  ©pftole  biefelben  gleichmäßig  über  jenen  9?aum  bertheilt  wären, 
bhne  3weifel  ftnb  biefelben  in  biefem  Augenblicke  bem  bergen  näher,  eb  ftnb 
bie  Urfprünge  ber  Arterien  bor^ügltch,  welche  einen  Sechfel  ber  Aubbehnung 
erletben,  unb  biefe  Sechfel  werben  weiterhin  immer  geringer  2).  £)ie  fpaupt* 
arterien  behnen  ftch  alfo  ftärker  aub,  alb  man  ftnben  würbe,  wenn  man  bie  $wei 
Soth  ftch  gleichmäßiger  oerbreitet  benft. 

Außerbem  würbe  man,  oon  btefen  Schwierigkeiten  abgefehen,  noch  befon* 
berb  ju  unterfuchen  haben,  wt'eoiel  nun  oon  ber  gefunbenen  Aubbehnung  alb  Aub* 
behnung  in  bie  ?änge  unb  wteoiel  alb  Aubbehnung  in  bie  Breite  ju  berechnen  wäre. 


1)  An  experimental  inquiry  into  the  nature,  causes  and  varieties  of  the  arterial 
pulse.  London  1816. 

2)  2Bir  muffen  fcfyon  hiev  Bemerken,  baß  bte  SSertßeilung  bureß  bte  Arterien  burchaub 
nicht  mit  bem  fJMfe  rerWedjfett  Werben  barf,  Wte  faß  burthgängig  gef^leht.  Ans 
ßerbent  bemerfe  man,  Wie  bie  geßrerfte,  bte  Aößrenform  beb  23 ef> älteres,  in  welchen 
bab  «herj  bab  93lut  treibt,  ju  ber  (Erreichung  einer  gleichmäßigen  Bewegung*  tu  ben 
kapidareu  beiträgt,  ittbem  fte  eben  $ur  ^olge  hat,  baß  bte  SSertbeilung  ber  S3tut= 
Quantität ,  welche  ftch  nach  ber  ©pftote  mel)r  alb  oorher  in  ben  Arterien  beftubet, 
eine  gewiffe  Beit  in  Anfpruch  nimmt,  wäßrenb  Welcher  fie  fi<h  fefon  oers 
minbert;  baßer  fchon  mäßen  bte  «Schwankungen  beb  CDrucf eb  in  ber  (Entfernung 
Pont  «£er$en  ab  nehmen. 
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3u  bt'efer  Berechnung  ßnb  aber  bte  Borauöfe^ungen  nicht  hinreichenb 
befannt.  2Bir  fennen  nicht  genau  genug  bie  21u3behnbarfeit  ber  örterten  tu 
ben  beiben  Dichtungen.  Dt'efe  würbe  allerbingö  auf  mehre  Wirten  wohl  untere 
fucf)t  Werben  fönnen,  ja  ntan  fönnte  bie  Unterfucfmngö  weife  in  birecte  Bejte* 
hung  ^u  ber  fykx  oorlt'egenben  grage  ftetXen.  Sßenn  ntan  nämlich  ben  Drucf, 
welcher  tn  einer  örterte  währenb  beö  Sebenö  wirft,  unb  bte  ÜÖechfel  bt'efeS 
Drucfeö  beftimmt  ^ätte  unb  nun  ähnliche  Berhältniße  in  einer  Arterie  eines? 
(£abaoerö  fwrfteHte,  fo  würbe  man  bie  2lu3behnungen  in  ben  beiben  Dichtungen, 
welche  beim  Uebergange  non  bem  Minimum  £um  Biarimum  be$  Drucfeö  ßatt* 
ftnben,  mit  Duhe  meffen  fönnen.  3<h  glaubte  einen  Slugenbltcf  fykxin  eine  ge* 
nügenbe  5Detl;obe  gefunben  $u  haben,  unb  ed  würbe  burch  anbere  Biethoben, 
welche  baneben  ju  oerfuchen  gewefen  wären,  ba3  Defultat  oielleicht  eine  $t'em* 
liehe  Beßimmtheit  erreicht  haben.  2lber  eine  (üEinwenbung  läßt  ftch  ^terbei  nicht 
beseitigen;  baß  man  nämlich  non  folgen  Berfuchen  feinen  Schluß  auf  bt'e  Ber* 
hältniffe  währenb  beö  Gebens  machen  fann,  weil  ber  3«ßanb  ber  Arterien  wäh* 
renb  be$  Sebent,  ber  Bßiberßanb ,  welchen  bie  lebenbt'ge  Arterie  bem  Blute  lei* 
ffet,  nicht  bloß  burch  baS  elaftifc^e  ©ewebe,  fonbern  auch  burch  bie  contractile 
gafer  bebt'ngt  iß.  Daher  würbe  man  alfo  an  tobten  Arterien  bei  gleicher  @te t* 
gerung  be3  Drucfe$  ftärfere  21u$behnungen  erhalten;  unb  nicht  allein  bt'eö,  fon* 
bem  ba3  Defultat  wäre  auch  nt'c^t  ft  eher  gewefen  in  Beziehung  auf  baö  Ber* 
hältniß  non  Sängä*  unb  Duerauöbehnung ,  ba  man  nicht  annehmen  fann,  baß 
ber  BSiberßanb  ber  contractilen  gafer  in  ben  beiben  Dichtungen  gerabe  biefel* 
ben  Berhältniße  hat,  wie  berjenige  beS  elaßtßhen  ©ewebeö.  folglich  würben 
folche  Berfuche  $war  geeignet  fein,  bie  St'rfungen  be£  elaßifchen  ©ewebeö  ju 
ßubtren,  aber  nicht  unmittelbar  21uffchluß  geben  überbau,  wa$  wir  hier 
juchen. 

£aben  wir  gegen  diejenigen ,  welche  eine  Duöbehnung  ber  Arterien  nicht 
beobachten  fonnten,  bt'3  jet$t  befonberö  bie  Dothwenbigfeit  biefer  21uöbehnung 
geltenb  gemacht  *),  fo  müffen  wir  nun  hoch  auch  erwähnen,  baß  bie  21uöbefw 
nung  oon  fielen  Wt'rflich  gefehen  worben  iß.  Bian  würbe  biefe  Beobachtungen 
•  felbß  ooranßeften  müffen,  wenn  eö  nicht  fefw  wahrfcheinlich  wäre,  baß  bei  ben* 
felben  häufig  Däufchungen  mit  untergelaufen  ßnb,  baß  man  namentlich  Bewe* 
gungen  ber  Arterien  nicht  feiten  irrig  gebeutet  hat.  Bian  fann  aber  als?  De* 
fultat  ber  betreßenben  Beobachtungen  wohl  anfehen,  baß  bie  2luebehnung  ber 
örterten  fowolß  in  bie  Sänge  als?  Breite  unter  günßt'gen  Umßänben  Wt'rflich 
unmittelbar  wahrgenommen  werben  fann.  Die  Suöbehnung  in  bie  Sänge  be* 
fonberä  iß  in  ben  (£rf<heinungen,  welche  ße  bewirft,  beutlich  ju  erfennen, 
Diefe  Srfcheinungen  ßnb  nicht  ßets?  üöereinßimmenb  angegeben  worben,  unb 
ich  möchte  oermuthen,  baß  ße  auch  3ar  nicht  immer  fo  übereinßimmenb  ju  fein 
brauchten:  je  nad)bem  bie  Arterie  einen  geßredten  ober  gefrümmten,  einen  in 
weitem  ober  furjern  Bogen  gefrümmten  Berlauf  hat,  je  nachbem  bei  ber  Beob* 
achtung  bie  Drterie  ihre  oöfltg  naturgemäße  Sage  hat,  ober,  wenn  ße  eigentlich 
gerabe  oerläuft,  jufäöig  gefrümmt,  ober,  eigentlich  mehr  gefrümmt  oerlaufenb, 
zufällig  geßreeft  iß,  fönnte  ja  wohl  vielleicht  bie  2lu$behnung  in  bie  Sänge  auf 
oerfchiebene  Söeife  in  bie  Srfchet'nung  treten. 

£ieneben  ßnb  bann  auch  noch  bie  Berfuche  ju  nennen,  burch  befonbere 


*)  (Es  wirb  Wohl  Dtemanb  barart  benfen,  baß  domßrefßon  beö  Bluter  bet  ber 
ftole  in  ben  Slrterien  in  trgettb  merflichem  ®rabe  eintreteu  fönnte.  Söäre  in  einem 
SitWarate,  wie  baö  Blntgefäpfofiem,  ein  gasförmiger  Äöröer  gu  bewegen,  fo  fönnte 
freilich  Sombreffton  b  eff  eiben  ftatt  ber  5luSbehmmg  ber  SÖänbe  eintreteu. 
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3nflrumente  bte  Sluöbebnung  ber  örterten  $ur  2lnfcbauung  $u  bringen.  ©enaut'g* 
feit  erwartet  man  befonbersS  non  bem  Berfabren  non  ^oifeut'lle,  welker 
eine  örterte  an  einer  ©teile  rt'ngö  freilegt  unb  fie  mit  einem  Splütbercben  um* 
giebt,  welche^  jwifcben  ftcb  unb  ber  Arterie  noch  9?aum  für  etwaä  JÖaffer  läßt, 
ibiefer  9?aunt  wirb  oben  unb  unten  gefcbloffen,  inbem  eine  weiche  SD?affe  $wi* 
fc^en  ben  9?anb  be3  Splinberä  unb  bie  Arterie  gebracht  wirb.  2Benn  nun  bie* 
[er  9?aum  mit  einem  feinen  grabuirten  Bob rchen  in  Berbt'nbung  gefegt  unb 
jo  weit  mit  BSaffer  erfüllt  wirb,  baß  biefeö  noch  in  baö  Böhmen  ^tnetnreic^t, 
fo  ift  in  biefem  am  ©teigen  unb  ©tnfen  bie  2luöbebnung  unb  Bufamnten^ie* 
ijung  ber  Arterie  ju  ernennen  unb  ju  meffen.  3$  ba^e  bt'eö  Verfahren  nicht 
felbj?  fennen  gelernt  unb  fann  mir  nicht  oorjfeflen,  baß  e$  genaue  Befultate 
geben  fann-  ©oft  bie  Berbt'nbung  ^wt'fcben  Splt'nber  unb  Arterie  bt'cbt  fein,  fo 
fann  baä  hoch  faum  o^ne  ©törung  für  bie  normalen  Bewegungen  ber  2lrte* 
rienwänbe  gefc^e^en.  3|?  bagegen  bie  oerfcbließenbe  SD? affe  ^u  weich,  fo  fann 
man  ftcb  oor  Berfcbtebung  berfelben  unb  baburcb  Beränberung  beö  oom  2BafjTer 
eingenommenen  Baumes  wobt  faum  fcbü^en. 

3ntereffant  ißeS  aber  (ebenfalls,  baß  man  hoch  auf  biefeSßeife  ein  regele 
mäßiges  ©teigen  unb  Saßen  ber©äule  in  bem  fleinen  Bohrten  beobachtet  bat. — 

Sin  febr  bebeutenber  3rrtbum,  t'n  welchen  man  oerfaßen  mußte,  wenn  man 
bie  2luSbebnung  ber  Arterien  nicht  annabnt,  ein  Srrtbum,  welker  fiel;  bei  ^3arrp 
auch  febr  beutlicb  auSfpricbt,  ift  ber  über  ben  @rab  ber  Bermebrung  beS  £)ru* 
cfeS  in  ben  Arterien,  welche  bei  ber  ©pftole  beS  £>er$enS  eintreten  müßte,  wenn 
bte  Arterien  ftcb  nic^t  auSbebnten.  2Bir  fnüpfen  hieran  bie  Betrachtung  über 
ben  mechanifcben  Bortbeil,  welchen  bie  Slafticität  ber  Arterien  gewährt. 

£>enft  man  ftcb  an  bie  ©teile  ber  elaßt'fcben  Arterien  oößig  jlarre  Böb* 
ren,  fo  werben  wtr  begreifen,  baß  in  btefen  eine  Beziehung  beS  BluteS  nicht 
bloß  in  Jol ge  ber  Sontractt'on  oeS  iper^enS,  fonbertt  auch  nur  wäbrenb  bte* 
fer  Sontraction,  mit  ihr  beginnenb  unb  aufhbrenb,  ftattfinben  fann.  £)t'e  weitere 
notbwenbtge  S°^0ß  baoon  wäre,  baß  baS  Blut  in  ben  übrigen  ©efäßen  auch 
ftoßwetfe  bewegt  werben  müßte;  eS  würbe  btefe  Bewegung  ftch  um  fo  fc^ärfer 
abgren^en,  je  näher  ben  Arterien,  unb  namentlich  in  ben  Sapt'ßaren  würbe- baS 
Blut  auch  faß;  nur  wäßrenb  ber  ©pßole  ßcb  bewegen  fbnnen,  b.  b-  alfo,  eS 
würbe  (nach  früher  fchon  gebrauchten  Annahmen)  wäbrenb  einem  drittel  einer 
©ecunbe  ßcb  bewegen  unb  t'n  ben  beiben  übrigen  ruhen. 

2ßir  werben  foglet'ch  feben,  baß  bei  einer  folgen  Sinrt'cbtung  ber  £)rucf 
beS  Blutet  in  ben  Arterien  wäbrenb  ber  ©pftole  weit  größer  fein  müßte,  als 
berfelbe  in  S°f0e  ber  Sinrt'cbtung,  wie  fte  wt'rflich  im  Körper  ßattfinbet,  iß, 
unb  baß  berfelbe  bagegen  wäbrenb  ber  B^ifcbenjeit  ber  ©pßolen  ganj  ober 
faßt  gan$  oerfebwütben  müßte. 

£)t'efe  Botbwenbt’gfeiten  müffen  wtr  ^arrp’S  golgerungen  entgegenbal* 
ten.  Diefer  meint,  eS  ftnbe  wäbrenb  ber  ©pßole  eine  größere  ©efebminbigfeit 
in  ben  Arterien  ©tatt,  baS  £>er$  befcbleunt'ge  bie  Bewegung  beS  BluteS,  ohne 
bie  Arterien  auSjubebnen.  Sßrner  begreift  ^3arrp  wohl,  baß  wäßrenb  ber 
©pftole  ber  £)rucf  beS  BluteS  ^nehmen  muß,  fyält  biefe  Bunabme  aber  für 
unbebeutenb.  Sr  meint ,  man  fönne  barauö  nicht  folgern ,  baß  bie  Arterien 
burch  btefe  3u«abme  ®rutfeö  auch  auögebebnt  werben  müßten,  man  fönne 
bteö  ebenfo  wenig  behaupten,  afö  baß  bei  einer  SBaagfcßale,  welche  burch  baö 
@ewicßt  etneö  ^öfunbeö  einen  Sluöfchlag  gäbe,  au^  ein  ©crupel  einen  3luö= 
fchlag  bewt'rfen  müßte.  S$  fchetnt  alfo  feine  Borfielfung  ju  fein,  baß  bie  2lr* 
iertenwanbung,  obgleich  febr  elaftt'fch,  hoch  fo  fleinen  Beränberungen  beö  £)ru* 
t^eö  burch  eine  Trägheit  ber  B?olefüle  wt'berfieben  fönnte. 
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SOßir  wollen  nun  unfere  23ehauptung  begrünben,  baß  ber  SBechfel  be$ 
£>ruäe$  ein  fehr  großer  fern  müßte,  wenn  bt'e  örterten  wt’rflt'ch  nicht  burch  bie 
©hßole  auSgebehnt  würben. 

£)ieß  würbe  burch  eine  zwiefache  23eränberung  beö  mechanißhen  2Ser^aIt= 
nt'ffeö  geßhehen  ntüffen.  SBären  bte  örterten  abfofut  ftarr,  fo  müßte  ftc^  wäh* 
renb  ber  ©pßole  ebenfo  otel  23lut  auö  benfelben  entfernen,  aB  tn  fte  hinein* 
tritt.  £)aoon  würbe  bte  ?$olge  fein,  baß  tn  ben  Eapitlargefäßcn  (oon  2luobeh* 
nungen  unb  3uß»mmen$iehungen  berfelben,  welche  unter  fotzen  Umftdnben  etn* 
treten  mochten,  vorläufig  abgefe^en)  ebenfatB  eine  Bewegung  nur  währenb  ber 
©pftole  ftattfänbe  unb  bt'efe  Bewegung  wüßte  breimal  fo  rafch  fein,  aB  e$  bt'e 
gleichmäßige  ift,  wenn  baö  £>er$  bei  feber  ©pftole  ebenfo  ot'el  23lut  entleeren 
fottte,  aB  normal  gefehlt  unb  wenn  wir  ba3  3ettoerhältniß  oon  einer  ©pßole 
$u  ber  3eit  jwifc^en  ©pßote  unb  ©pßole  wie  1  :  2  fegen. 

£)a  wir  nun  nach  ^oifeuitle  annehmen  fömten,  baß  bte  Sßiberßänbe 
in  gerabem  23erhältniffe  mit  ber  ®ef<hwinbigfet't  ^unefymen,  ober,  waö  baffelbe 
ift,  baß,  um  eine  breifache  ©efchwtnbt'gf  eit  ^u  unterhalten,  ein  breifacher  2)rucf 
nötfßg  ift,  fo  würbe  atfo  ber  £)rucf  in  ben  örterten  währenb  ber  ©pßole  brei* 
mat  fo  ftarf  fetn  müffen,  aB  er  wirtlich  iß,  unb  $wt'fchen  ©pßole  unb  ©pßote 
würbe  berfelbe  gan$  cefßren. 

£)a  ßch  ferner  baS  £er$  unter  bt’efem  £)rucfe  entleeren  müßte,  Welcher  fo* 
gleich  mit  tem  beginne  ber  ©pftole  eintritt,  fo  wäre  bt'e  £raft  be$  ^erjenö 
nothwenbt'g  bebeutenb  ju  erhöhen. 

(üB  iß  alfo  fhon  hierauf  erßhtltch,  wie  ot'el  öfonomißher  bie  Einrichtung 
iß,  burch  welche  ber  bei  weitem  größte  Zfy eil  beä  23luteS ,  unb  $war  gerabe 
berj'ent'ge,  welcher  tu  ben  ©efäßen  ftch  beftnbet,  welche  bie  größten  SBt'berßänbe 
barbt'eten,  ßch  continut'rlich  bewegen  fann,  währenb  nur  ein  Heiner  be$ 
23lute6  (in  ben  Arterien)  abwechfelnb  $u  befchleunigen  ober  (in  ben  Arterien 
nahe  bem  üper^en)  wirflt'h  abwechfelnb  t’n  Bewegung  $u  fegen  iß. 

£ier$u  fommt  aber  noch  ein  anberer  wichtiger  Umftanb.  5D?an  weiß  au$ 
ben  ©runblehren  ber  2D?e<hanif,  baß,  um  einen  ruhenben  Körper  t'n  eine  23ewe* 
gung  oon  gewt'ffer  ©efchwinbt'gfet't  ju  oerfegen,  etn  2lnßoß  oon  einer  gewiffen 
$raft  nöthtg  ift;  baß  ferner  ein  Körper,  welcher  ßch  in  Bewegung  beßnbet, 
beßdnbt'g  in  berfelben  bleibt,  wenn  nicht  SBiberftänbe  auf  t'hn  einwt'rfen;  baß 
er  aber,  gewt'ffe  2Bt'berßänbe  gefegt,  auch  in  gleichmäßiger  Bewegung  bleiben 
lann,  wenn  fortwährenb  t'hm  fo  oiel  neu  mitgetheilt  wirb,  aB  bie  Sßiberßänbe 
ihm  entziehen. 

©oü  nun  ein  Körper  tn  einer  beßt'mmten  3eit  einen  beßtmmten  Dfaum 
burchlaufen,  fo  fann  bt’eö  auf  fehr  oerßhtebene  Steifen  erreicht  werben,  oon 
welchen  einige  hier  $u  nennen  jtnb. 

9D?an  fann  bemfelben  anfangs  eine  ßärfere  ^Bewegung  mittheilen,  aB  nö* 
thig  fein  würbe,  um  ben  $u  burchlaufenben  D^aunt  in  ber  oorgefchriebenen  3eit 
wirflt'ch  ju  burchlaufen.  £>t'efe3  9)iaaß  ber  Bewegung  fann  aber  bennoch  fo 
beßt'mmt  fetn,  baß  bie$  3iel  nicht  eher  erreicht  wirb,  aB  oerlangt  würbe,  tnbem 
bie  Reibung  u.  f.  w.  ber  urfprünglt'chen  ^Bewegung  gerabe  fo  ot'el  entzieht,  baß 
ber  Körper  jur  rechten  3eit  am  @ütbe  feiner  Laufbahn  anlangt,  ©t'nb  bte  2Bi* 
berßänbe  fef>r  bebeutenb,  fo  wirb  auch  bie  23erlangfamung  feßr  bebeutenb  fein; 
fo  würbe  e3  $.  23.  fehr  f^wierig  fein  ,  baö  SBlut  auf  biefe  2Beife  circultren  $u 
taffen,  eö  wäre  unbenfbar,  baß  baö  23lut  ßch  wirklich  im  Körper  burch  bt'e 
^raft  be6  $»erjenö  auf  fotche  SBet'fe  bewegte,  hierin  ßtmmen  wir  23a um* 
gärtner  oöHig  bei,  aber  eö  iß  et'nS^thum,  wenn  ^Baumgartner  glaubte, 
burch  Et'nwenbungen  gegen  eine  fol^e  SBorßeHuttgöwet'fe  irgenb  etwa^  gegen 
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bie  mecfjamfcjje  (£rftärung  be$  ^reiötaufeö  $u  fugen.  2)a$  ftnb  ganj  oerfSt'e* 
bene  £)inge,  unb  ich  ftnbe  nt'rgenbtf  eine  ©pur  btefer  Stnficpt,  welche  23  au  nt* 
gärtner  ftcf>  bie  2D?üf)e  giebt  $u  bekämpfen,  alö  etwa  etne  nur  f^einbare  in 
bem  tyäuftg  gebrausten  2luöbrucfe:  baö  £>er$  werfe  baö  23tut  tn  bte  örterten, 
ein  5luöbrucf,  welker  hier  aflerbtngö  nicht  int  engeren  ©ütne  $u  neunten  ift. 

(£ine  anbere  SEßeife,  unb  btefe  liegt  ber  23tutcircutation  näher,  tft  bte  oot* 
Itg  gleichmäßige  Bewegung.  (£ö  wirb  einem  Körper  am  Anfänge  ber  ju  burch* 
taufenben  23ahn  etne  Bewegung  erteilt,  welche  gerabe  hinret'cpt,  um  benfelben 
bet  gletStttäfjtgem  gortf^retten  tn  ber  geforberten  3^tt  baö  3kl  erreichen  ju 
taffen,  unb  e£  wirft  bann  währenb  ber  Bewegung  noch  trnmer  fo  oiet  $raft 
nach,  att  bte  Stberßänbe  entstehen. 

®tefe  2trt,  einen  Körper  $u  bewegen,  tft  hö$ff  öfonomifS  int  23ergtet'ch 
mit  berjentgen,  welche  nötht'g  werben  würbe,  wenn  ber  Körper  tn  ferner  ftoxt* 
fdjreititng  mehrmals  unterbrochen  würbe,  fftttynzt  man  bet  festerer  auch  bte  3^en 
ber  3^u^e  für  nichts,  fo  baß  bte  Bewegung  nicht  rafcßer  ^u  fern  brauet,  als  tm 
anbern  Satte,  fo  t|t  hoch,  fo  oft  bte  Bewegung  unterbrochen  tft,  bte  Anfangs* 
bewegung  wteber  oon  feuern  mtt^ut^etten.  23eifpt'ete,  welche  btefe  23ert)ättntffe 
erläutern,  werben  Sebent  gegenwärtig  fern,  u.  a.  bte  ^raftanftrengung ,  welche 
etn  3D?enfS  oerwenbet,  ber  einen  nicht  letzten  SÖagen  auf  ebenem  2ßege  tn 
Bewegung  fe$en  wift,  unb  bte  Seichtigfeit ,  mit  welcher  bte  fpätere  gortbewe* 
gung  erfolgt.  Saft  ber  9)?enfS  bet  btefer  etne  3^ttang  noch  etwas  mehr 
Üraft  wtrten,  als  bte  Ueberwtnbung  ber  SBiberftänbe  erforbert,  fo  entfielt  bte 
befSteunigte  Bewegung.  £)t'e  Grafte  eines  2D?enfSen  würben  aber  batb  er* 
fSöpft  fein,  wenn  er  eine  fotcfw  bebeutenbe  Saft  in  einem  furjen  3ettraume  oft 
oon  feuern  erft  in  Bewegung  oerfe^en  fottte. 

sJioS  größer  würbe  natürlich  ber  Äraftaufwanb  fein  müffen,  wenn  nach 
jeber  pXö^ti^en  Hemmung  ein  3ettraum  ber  9iuhe  einträte  Um  ben  Körper 
nun  in  ber  geforberten  3eit  «n  fein  3wt  ^u  bringen,  würbe  bie  Bewegung 
nämlich  auS  rafScr  fein  müffen.  dauern  bie  ^ut^e iten,  jufammenabbirt, 
y3,  %,  %  ber  ganzen  3eit,  welche  ju  bem  Transporte  $u  oerwenben  ift,  fo 
muß  bie  Bewegung  iy2,  2  ober  3mat  fo  rafS  fein,  als  wenn  bie  9?uhe$et'ten 
=  0  wären. 

©e$en  wir  atfo,  baß  etn  Körper  auf  einer  $u  burchlaufenben  23ahn  9mat 
in  ©ttftftanb  oerfeijt  wirb ,  baß  bie  £)auer  ber  23ewegungS$eiten  nur  y3  ber 
ganzen  3eit  beträgt,  fo  ift  bie  ^raft,  welche  auf  bie  SWitt^eitung  beS  HnftoßeS 
gur  Bewegung  oerwanbt  werben  muß,  30mal  fo  groß,  als  wenn  ber  Körper, 
einmal  in  Bewegung  oerfe^t,  ben  ganzen  9iaum  in  gleichmäßiger  Bewegung 
burc^Xiefe. 

ift  nun  Uar,  baß  bie  ^Biutbewegung  im  S0^/  bie  Arterien  ftarr 
wären,  ftS  ber  lederen  23ewegung$weife  weit  mefr  annä^ern  würbe,  wäfyrenb 
bie  (^tajticität  ber  Arterien  e$  mbglt'S  ma^t,  bie  S^ort^eite  ber  gtet'Smäßigen 
Bewegung  möglt'SP  ju  erreichen,  ©o  wie  bte  ^Blutgefäße  eingerichtet  ftnb,  ift 
bie  ^raft,  wetc|e  bie  Bewegung  beö  23Iuteö  ^u  erzeugen  ßat,  wa^rfSeinltS  fe^r 
gering  im  23ert)ältnt’ffe  ju  ber  Äraft,  wet^o  auf  bie  Ueberwtnbung  ber  SÖiber? 
pnbe  ju  beregnen  ijt. 

2ßärett  bte  Arterien  aber  ftarr,  fo  würbe  ftS  biefe  $raft  bebeutenb  ßet- 
gern,  unb  außerbem,  wie  wir  gefe^en  haben,  bie  2ßiberftänbe  ftS  in  ben^api^ 
laren  etwa  oerbreifaSen. 

3nbem  cö  atfo  burdj  bie  C^igenfchaften  ber  Arterien,  burS  Sre  ©tafticität, 
unterftü^t  burS  bte  röhrenförmige  2tuöbehnung  unb  bte  ^Biegungen  möglich 
wirb,  bie  atternirenbe  23ewegung$weife  oon  ben  (Japittaren  fern  $u  h^U^n, 
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btenen  bt'efe  (Gefäße  bem  ©irculattonöapparate  atö  9D?itteI  $u  feßr  bebeuten- 
ber  3trafterfparung. 

sD?an  hat  bie  gunctton  ber  ©lafU'cität  ber  örterten  feßr  ^medntäßig 
mit  bcrjent’gen  bed  üffitubfeffelö  an  ben  geuerfprii$en  oerglidjen.  3u  beiben 
gatten  mirb  eine  glüfftgleit  in  Vohren  in  33emegttng  gefegt,  metd)e  mit 
einem  etafKfd)en  bittet  fo  in  Verüßrung  gebraut  ift,  baß  fte  bemfelben,  bet 
Verftärfung  bee  bemegenben  Druden ,  einen  Dßetl  ißrer  33emegung  mitten* 
ten  muß.  S5eint  3Binbfeffet  gefcßießt  bie3  unter  ber  gornt  ber  ©ompreffton 
oon  Buft,  bei  ben  Arterien  al3  ^litöbeßnung  ber  etaftifc^en  2Bänbe.  3a  bet= 
ben  gatten  muß  ba3  etaftifdje  bittet  notßmenbig  fo  tauge  nachgeben  (ftärfer 
gefpannt  merben),  atö  berDrud  ^tnimmt,  eben  meit  feine  2lnfpannung  oorßer 
einem  geringeren  Drud  entfprad;.  Durdj  biefeö  Vacßgebett  mirb  bemSBact;- 
fen  beö  Drude3  fetbft  eine  ©renje  gefegt  unb  eö  mirb  baffetbe  um  fo  meßr 
befdjränft,  je  nachgiebiger  b aö  elaftifcße  Mittel  ift.  ©3  mürben  bie  Arterien 
33.  nicht  meßr  oöttig  ißren  B^ed  erfüllen,  menn  ißre  3Bänbe  ftd;  oerbid* 
ten,  mochte  bt'efe  Verbidung  and;  burdjaud  burch  Ablagerung  etaftifcßer©ub* 
fian$  bemt'rlt  fein,  ©obatb  nun  ber  Drud  in  ber  gtüffigfeit  abnimmt  (t'n= 
bem  ber  Buftuft  aufhört  ober  geringer  mt'rb,  at3  ber  Abfluß),  giebt  bie  ela* 
ftifche  ©ubftanj  bie  erhattene  33emegung  prüd,  aecommobirt  ihre  ©pannttng 
bem  Drude.  —  ©ine  gan$  ähnliche  ^unb  Mieten  bekannte  Sirfung  mirb 
beim  Bötßroßrbtafen  burch  ^nöfetfraff^eroorgebracht.  ipter  fotten  biesD?ud* 
fein,  melcße  bie  ^Vunbhößle  oerengern,  bie  3ftu3fetn  befonber3,  metche 
ben  33oben  biefer  fpößte  bilben,  unb  bie  33ucctnatoren,  mäßrettb  bie  Buft  oon 
ber  Bunge  au3  in  ben  3)?uttb  getrieben  mirb,  gerabe  um  fo  riet  nachgeben, 
baß  bie  Dettfton  ber  Buft  in  ber  SVunbßößle  nicht  juuimmt;  in  ben  BttHfcßen* 
feiten  muffen  fte  ftd)  um  fo  riet  ^ufammenjiehen,  baß  eben  btefe  ©pamtung 
nid;t  abnimmt. 

2Btr  hatten  nun,  nach  ©rörterung  biefer  gunction,  burch  welche  bie  Ar* 
terien,  ohne  bie  auf  ba3  33lut  mirfenben  grafte  31t  oermeßren,  burch  ^med* 
mäßige  Anmenbung  berfelben  hoch  eine  große  ©rfpantng  möglich  machen, 
^unäd)ft  bie  innere  ©truchtr  ber  Arterien  31t  berüdftcßtt'gen ,  burch  metche 
biefe  unb  anbere  gunctionen  berfelben  möglich  merben. 

Die  ©emebe,  metd;e  un3  fyhv  befonberö  augehen,  ftnb  bie  contrae* 
tile  gafer  unb  baö  elajbifche  ©kmebe.  Bur  ©rfenntniß  berfelben  führt 
bie  ttnterfuchung  ber  ©rfcheinungen  an  ber  lebenben  Arterie,  33eobad;* 
tung,  Berglieberung  beö  tobten  ©)efäße3  unb  ntifroffopifch  -  chemifcheö 
©tubium. 

Die  ©rfd;et'nungen  an  ber  lebenben  Arterie  mürben  außer  ben  Au3* 
behnungen  unb  Bafamnten^iehttngen,  melc^e  bie  fper^tßätigfett  begleiten,  unb 
bem  33ulfe  nod;  befonberö  bt'ejenigen  Bafammen^iehungen  fein,  metche  ftd) 
fomoßl  an  ber  oerle^ten  at3  unterlegten  Arterie  geigen.  33et  3(rterienoer^ 
le^ung  ftnb  fte  allgemein  befamtt.  ©)ie  Arterie  gießt  ftd),  burchfchnt'tten, 
^urüd,lunb  verengert  zugleich  ißr  Bunten.  ©)iefe  Verengerung  fchetnt  oft  met= 
ter  fort  $u  fchreiten,  aU  ftd)  aus  ber  bloßen  Aufhebung  be3  Vtutbrude^, 
metc^er  bie  Btrterie  ermet'terte,  erflären  taffen  mürbe.  Die  ©rfcheinungen  ber 
uid;tp eriobifcßen  Bafammen^iehung  an  Arterien,  befonber^  mie  biefelben  ron 
^arrp  (in  bem  früßer  genannten  33uche)  beobad;tet  unb  befcßrieben  mor^ 
ben  finb,  oodenben  bann  aber  ben  Vernein  beffen,  maö  man  fdjon  au^  jenen 
folgern  tonnte,  fpierßer  gehören:  bie  ©rfcßeinung  ber  ©ntteerung  ber  5lr^ 
terien  im  Dobe  unb  ferner  bie  Verfucße  über  bie  ©tnmirfung  soerfc^tebener 
c^emtfcfter  unb  phpftfalifcher  3lgentien  auf  bie  lebenbe  Arterie. 
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2ln  ber  tobten  örterte  ftnb  befonberb  merfwürbtg  tmb  fehr  let'd)t  nad)* 
juweifen  bie  Erlernungen  einer  bebeutenben  Elafticität. 

D te  3erlegung  läßt  tu  ben  -JBänben  ber  örterte  foglet'ch  ein  gelblt’cheb 
fafert’geb,  großenteils  fpröbeb  ©ewebe  eifennen.  Bian  war  eine  3eit  lang, 
nad)bent  man  bte  2Bid)ttgfeit  ber  elaftt’fchen  gunctton  erlannt  hotte,  nod)  un- 
terftü^t  burd)  d)cmifd)e  Unterfudjung,  w.lcße  feinen  gaferftoff  in  btefem  ©e= 
webe  naeßwieb  (Berdel  t'ub),  geneigt,  bab  elaftifche  ©ewebe  alb  adeinigen 
Beftanbtl)eil  biefer  Schießt  an^ufehen.  teuere  mifrof fopifc^e  gorfeßung  f>at 
ben  Uebergang  ber  organtfcfyen  SD^ucfelfafer  in  folcße  gormen,  tote  fte  neben 
bem  elaftifchen  ©ewebe  feßon  in  ben  größeren  Arterien  horfommen,  tn  ben 
Heineren  horßerrfeßenb  werben,  waßrfcßeinlich  gemacht  ($enle).  — - 

Eb  ift  nun  ^unäcßft  $u  unterfueßen,  tn  wie  wett  bte  r$9$mtf<$e  2lub* 
beßnung  unbSufammenjießung  berittene  bab  claftifdje  ©ewebe  adein,  ober 
auch  bab  contractile  mit  tn  2ln fpruc^>  nimmt,  unb  wte  man  fid;  bt'e  Eoncur* 
ren^  beb  festeren,  wenn  eine  folcße  ftattfinbet,  ju  benfen  höbe. 

Eb  muß  hier  nämlicß  hör  aden  Gingen  bie  Borftedung  einer  ßer$* 
artigen  SBirfung  biefer  gafer  jurüefgewiefen  werben.  2Bir  haben  einige 
©rünbe  bagegen  fc^ott  $u  Anfang  biefer  2lbßanblung  hergebracht.  Daßm 
gehörte  namentlich  bie  burd;aitb  gleichmäßige  Bewegung ,  mit  welcher  eine 
Arterie,  naeßbent  fte  unterbunben  worben  ift,  ihr  Blut  buich  bie  lapidaren 
entleert.  Dab  iperj  wirft  gan$  anberb.  5fubgefd;nitten  aub  bem  Körper 
macht  eb  nod)  eine  3e*t  lang  rßpthmifcße  Bewegungen.  Sßenn  man  alfo  bie 
Arterien  für  ßerjaritg  wirfenbe  Organe  hält,  fo  muß  man  bod)  fd)on  auf* 
fadenb  ftnben,  baß  biefefbett  nie,  nad)  2lufßören  ber  Einwirkung  beb  $erjenb 
auch  nur  einen  2lugenblicf  noch  rhptßmifche  Bewegung  geigen,  21ußerbem 
wiberfpricht  einer  folgen  Annahme  bureßaub  bie  mifroffopifcßcBefcßaffenheit 
beb  contractiten  ©ewebeb,  weitab  mit  ber  Btuefelfafer  beb  .!per$enb  unb 
ber  ant'malifdjen  Biubfeln  feine  21ehnlt'd)feit  hat.  Schon  in  ben  Biubf eifafern 
ber  ©ebärme  jet'gt  ftd)  eine  gewiffe  Sangfamfeit  ber  3ufammen$ießung  unb 
biefe  nimmt  ju  bei  ben  nod)  tiefer  ftehenben  contractiten  ©ebtlben:  £aut, 
Dartob  u.  f.  w. ,  wohin  benn  auch  bt'e  2lrteriett  gehören.  Dtefe  fangfame 
3ufammen§ießung  läßt  ftch  an  benfelben  benn  auch  nachweifen. 

Bei  biefett  öerfeßtebenen  ©rünben,  bei  ber  Einfachheit,  mit  welcher  ftch 
bie  rhptßmifche  Oßätigfeit  ber  Arterien  alb  bloß  elaftifd;e  Junction  begreifen 
läßt,  ift  man  wohl  berechtigt,  bte  Borftedung  atb  ganj  unbegrünbet  bei 
Seite  §u  feigen,  baß  bie  contractile  gafer  ber  Arterien  abtoechfelnb  erfchlaffe 
unb  ftch  jufammenjiehe. 

Dagegen  läßt  eb  ftd)  hernünftt'ger  SBeife  horfteden,  baß  biefeb  ©ewebe 
im  normalen  3«ß;einbe  ftd)  immer  in  einer  gewiffen  Spannung  beftnbet,  unb 
in  btefem  3«ftanbe  $u  ben  rßptßmifchen  Eontractionen  ber  Arterie  beiträgt. 
Diefe  Annahme  wirb,  bei  ben  Borftedungen ,  welche  wir  hon  bem  Bußeju* 
ftanbe  contractiler  ©ewebe  überhaupt  haben,  nicht  befrembenb  fein  können. 
Sie  ift  außerbem  für  ade  bie  §äde,  in  welken  man  beobachtet,  baß  ©efäße 
aub  bem  Buße^uftanbe  in  ben  ber  Erweiterung  übergehen,  bie  einzig  mög* 
liehe  Erflärung,  wenn  man  nicht  bie  actihe  Erpanfton  annimmt  (wohon  wei¬ 
ter  unten). 

Um  bie  Borftedung,  welche  wir  beftritten  hoben,  hon  berjenigen,  welche 
unb  plaufibel  fd)eint,  fd)arf  ju  fonbern,  fönnen  wir,  alb  etwab  bei  ben  con* 
tractilen  ©eweben  überhaupt  wefentlicß  hon  ber  Eontraction  ju  Unterf^ei* 
benbeb,  bie  elaftifch^  ^teaction  biefer  ©ewebe  aufßeden.  Ein  et'nfadheb 
Betfpiel  wirb  biefe  Difiinctt'on  erflären.  SÖenn  man  einen  Ringer  burch 


Sfretelmtf  beS  ©Juie$*  259 

Spannung  ber  2D?uSfetn  frümrnt  unb  bann  gegen  bte  Oberßädje  oon  beffen 
©pi£e  rafd)  hinter  einattber  Stöße  mt'rfen  läßt,  fo  mit :b  biefer  ginger  tn 
eine  Bemegung,  tn  ein  batternbes?  Bor-  nnb  DtüdmärtSgctjeu  oerfe^t  inerben. 
Oabei  $at  man  burd)aus?  nidjt  nöttjig,  bet  jcbem  9?ad)laffen  bes  Orudcs?, 
meiner  ben  ginger  ^urücttrieb,  bte  Biuöfeln  bt’efes?  gt'ngers?  .aufs?  Beue  jur 
Sontraction  $u  beterminiren,  nm  ihn  ftd)  mteber  oormärts?  bemegen  $u  laß 
fen.  Sonbern  burd)  ben  anhattenben  Sinßuß  bes?  SittenS  mirb  tn  folgern 
gatte  ber  BhtSfel  tn  einer  Spannung  ermatten,  bet  melier  er  ßdj  elaßifd) 
ermeift. 

Stuf  äfmttd;e  Seife  benfen  mir  uns?  b a$  contractite  ©emebe  ber  Slrte^ 
rien  bei  ben  rhpttjmißhen  Bemegungen  ber  Girierten ,  neben  bem  etaftifc^en 
©emebe  ebenfalls?  at$  elaßtfdjeS  bittet  mirfenb.  3n  ber  £t>at  fc^eint  feine 
anbere  Borftcllungömeife  möglich  ju  fein,  menn  man  ßdj  nicpt  biefeS©emebe 
als?  für  gembfjnticj)  in  erfdßafftem  3ußanbe  befinblich ,  oorftetlen  milt.  3ß 
es?  gekannt,  fo  mirb  es?  bt'efer  Spannung  jumtber  auSgebefnt  unb  muß  burd) 
biefetbe  etaftifdj  $urüdmirfen. 

B?an  bürfte  vielleicht  hoffen,  über  ben  Stnt^eit,  melden  btefes?  contrac¬ 
tite  ©emebe  an  bem  normalen  3ußanbe  ber  Strterien  hat,  burd)  ein  Srperi- 
ment  Slnff^tuß  ju  ermatten,  beffen  ^rincipien  fe^r  einfach  ßnb.  Senn  eine 
gemiffe  Spannung  be^  contracttlen  ©emebes?  im  £eben  normal  ftattfinbet, 
fo  muffen  bie  Strterien  nothmenbig  nach  bem  £obe,  too  nur  bas?  etaftifc^e 
©emebe  nod;  mt'rfen  fann,  burch  benfelbenOrud,  melden  baSBlut  im  Sehen 
in  it)nen  aubüöte,  ßärfer  auögebe^nt  merbett,  als?  fte  im  Sehen  maren.  sD?an 
hätte  atfo  an  einem  tebenben  Zfyku  an  einem  Strterienßücfe  bie  nötigen 
Bbeffungen  bes?  Umfanget  ju  machen,  bie  Beftimmung  bes?  Blutbrudes?  oon 
einer  nahe  tt'egenben  Strterie  oorpnetmten  unb  bann  nach  bem£obe  (unb  bem 
Slufhören  bes?  rigor  mortis)  burd)  benfelben  ÜDruct  eine  gtüfßgfeit  in  bas? 
©efäß  einptretben  unb  abermals?  bie  Bießungen  oorjutteljmen.  Sären  je$t 
bte  £)imenßonen  vergrößert,  fo  märe  es?  flar,  baß  ber  3aßanb,  bei  meinem 
bie  Sfteffungen  mätjrenb  bes?  Sehens?  vorgenommen  mürben,  oon  ber  contrac* 
titen  gafer  mitbebingt  mar.  Sine  Sinmenbung  liegt  aber  bartn,  baß  man 
nicht  mot)t,  unb  vielleicht  befonbers?  bei  marmbtütigen  gieren  nicht,  an 
einer  btoßgetegten  Slrterie  einige  3ett  fold;e  Operationen  vornehmen  fann, 
mie  ße  hier  nöt^tg  fein  mürben,  o^ne  bie  SSermuttjung  jn  begrünbett ,  baß 
biefetbe  ßd;  etmaö  güfammengejogen  tjabe,  man  alfo  ntc fyt  ben  gemöfmlidjen 
3ußanb,  fonbern  ben  einer  erß  angeregten  O^ätigfeit  nnterfu^t  t)abe. 

Sine  Srlebigung  biefer  grage  ift  nun  aud)  nt'c^t  in  ben  oortrefßidjen 
Unterfuc|ungett  oon  Jam)  ju  ßnben.  Oerfelbe  beßimutte  ben  Umfang 
bloßgelegter  Slrtert'en.  Sr  fanb,  baß  berfetbe  bei  längere  3^^  entblößten 
Slrterten  gemötjnlicß  abna^m.  Otefe  Slbnaßme  fanb  nt'djt  immer  über  bas? 
gan§e  bloßgelegte  Stüd  Statt.  Oies?  bemeift  völlig  fc^arf  baö  SSorßanben^ 
fein,  bie  Ofjätigfeit  ber  contractiten  gafcr,  ba  bei  einer  partiellen  Sontrac* 
tion  bie  oßneßin  mittfürti^e  Slnna^me,  ein  Sinten  bes?  Orucfes?  t'n  ber  Slr= 
terie  fei  Urfac^e  ber  3wfammen^ie^ung,  nic^t  ßatt^aben  fann.  So  ein 
Stufen  be£  Orudeö  bie  aus?gebet;nte  Sontraction  ber  Slrterien  begleitet, 
fann  man  and)  bie  etaftifdje  gafer  afö  itrfac^e  anfe^en. 

gn  biefer  einfacßßen  Beobachtung  tot*  bann  aber  ben  B?aßßab 

pr  Beurtheitung  ber  merfmürbigen  Srfcheinungen,  melche  beim  Berbtuten 
eines?  Oßiere^  eintreten.  £ier  gieren  ßch  bie  Slrterien  bis?  jtt  einem  B?am 
nturn  ber  Sontraction  attmälig  ^ufammen  unb  behnen  ß^  bann  etmas?  mt'eber 
aus.  £)as?  Biarimum  tritt  ungefähr  mit  bem  ^obe  ein.  —  Senn  mir  nun 
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eben  öorfjtn  gefeben  Im^en,  tote  bt'e©pannung  beö  contractilen  ®ewebeö  ftch 
leidet  felbftftänbt'g  fteigert,  fo  baß  bie  örterte  ftch  bet  glcidjblcibenbem  £)rucfe 
berengert,  fo  werben  wir  aitcl)  hier  eine  Unborftd;tigfet't  bermctben,  welche 
in  ber Deutung  ber  (enteren  ©rpert’men'e  borgefommcn  zu  fein  f dbetnt.  ‘Dran 
bat  ftch  nämlich  borgcftedt,  baß  baö  Maximum  ber  ©ontraction  ein  sJl?aß 
geben  tonne  für  bie  ©pannung,  tn  welcher  ftch  bie  con tracttle  3afer  wäfy* 
rettb  beö  £ebenö  befunben  ha&e.  sD?an  bat  ft tf>  borgeftedt,  baß  man  biefer 
©pannung  nur  ben  SBt'berftanb  51t  nehmen  habe,  um  fogleicß  bte  beobachtete 
Verengerung  ju  bewirten,  ©ö  ift  aber  wcl;l  fe^r  währfchet'nltdj,  baß  bet  ber 
Verblutung  etne  Vermehrung  ber  ©pannung  ftattfinbet,  b.  h«  baß  etne  ber* 
mebrte  ^hatigfett  ber  Verben  beö  contracttten  ©kwebeö  bet  btefen  ©rfdhet* 
nungen  wefentlid)  tft. 

Sebenfadö  tft  eö  aber  febr  intereffant,  baß  bte  contractite  gafer,  ohne 
ttnterftutzung  beb  elaftifcpen  ($ewcbeö,  ja  felbjl  gegen  bab  elaftifcße  (Gewebe 
wirfenb,  eine  fo  bebeutenbe  Verengerung  felbft  an  großen  örterten  herbor* 
bringen  fann.  £)tefe  ©rfdjet'nung  ift  bab  ©tnzt'ge,  wab  unb  bib  jetzt  einen 
^ofitiüen  2lnhaltepunft  für  bie  ©rflärung  ber  ^eer^eit  ber  Arterien 
na  ch  bem  St  ob  e  gt'ebt. 

©in  äÖeitereb  über  bie  ©ontractilität  ber  (Gefäße,  bte  betrejfenben  ©r* 
perimente,  bte  Vebeutttng  ber  ©efäßcontraction  bei  ben  befonberett  gunctio* 
nen  ber  ©apidargefäße. 

Vom  Spulfe.  £)urd;  bie  Staftorgane  nebmen  wir  bet  gewiffett  Wirten 
einen  Jt'nger  an  °^er  tu  bie  diähe  einer  Arterie  ^u  appliciren,  rhpthmifche 
©töße  wahr,  welche  oon  bem  ©kfäße  aubgeljen,  unb  ft'ch  et'nanber  in  gleichen  3et’t* 
oerbaltntffen,  wie  bie  Jper^ftoße,  folgen.  £)a  wir  in  bem  Vau  unb  ber  ^bb* 
ftologie  ber  Arterien  burd>aub  feine  3D?öglid;feit  ernennen,  baß  eine  fold;e 
©rfc^einung  burch  eine  ©elbftthätigfeit  ber  Arterie  bewirft  würbe,  ba  eb 
bagegen  augenfällig  ift,  baß  biefelbe  burd)  ben  ©toß  bewirft  werben  möge, 
welche  bab  £erz  bei  ber©pftole  bem  arteriellen  Vlute  erteilt,  fo  ift^unachjl 
bab  3eitt>erl;altniß  zu  ermitteln,  in  weldjem  jeber  biefer  ©töße  jur  ©pftole 
beb  ipcrzenb  ftel;t.  Vei  einer  Hnterfuchung  biefer  2lrt  barf  man  ficß  eine 
©chmt’ert'gfett  nicht  befehlen,  welche  in  ber  Vatur  beb  £aftfinneb  liegt,  baß 
man  nämlich  febr  geneigt  ift,  oon  $wet  berfcht'cben  ftarfen  ©inbrticfen,  beren 
3eitfolge  man  mittelft  beb  £aflftnneb  zu  erforfcben  fucbt,  ben  ftärferen  alb 
ben  früheren  ftch  bor^ufteden.  Qnbeffen  ift  bteb  thetlb  burd;  Hebung  zu  über* 
wt'nben,  tbeilö  erhält  bab  Urtheil,  baß  ber  ^ßulb  etwab  bom  £erzen  attö  ftch 
gortpflanzenbeb  ift,  feine  leichte  Veftätt'gung  in  Unterfuchungen,  welche  man 
an  felbft  befc^ränf ten  ©rftredungeit  einer  Arterie  anfteflen  fann.  V?entt 
eb  ftch  hier  Reicht  heraubftedt,  baß  ber  ^ulb  immer  in  ber  9?id;tung  bom 
derzeit  gegen  bie  ©aptdaren  fortfehreitet,  fo  ift  eb  wol;l  an^unehmen,  baß 
baffetbe  aud;  an  aden  ber  Uuterfud;itng  weniger  zugänglichen  ©teden  ftatt^ 
finben  muß.  ©0  fann  fd;on  bie  fleine  ©treefe,  in  welcher  bie  9? abialarterie 
Zum  fühlen  beö  ^3ulfeö  bequem  liegt,  zur  ©rmittelung  ber  wichtigen  3Bahr^ 
heit,  baß  ber  ^utö  nicht  an  aden  ©teden  ber  Arterien  gleichzeitig  ift,  baß 
er  an  biefer  ©tede,  fo  wie  an  einigen  anberen,  an  weld;en  bie  Arterien  ober^ 
ffächlid;  genug  z«r  Unterfuchung  liegen,  nt'd;t  bloß  fortfeßreitenb ,  fonbern 
ftetö  in  ber  ^t'djtung  bom  Kerzen  auö  fortfthreitenb  ift.  ^egt  man  breigin* 
gerfpt’|en  neben  et'nanber  auf  bie  D^abialarterie,  fo  erfennt  man  mit  geringer 
Hebung  fbglet'd;  baö  gortbewegen  unter  ben  Slit3ern.  £)rücft  man  einen 
einzelnen  5inger  admälig  fefter  auf  bie  Arterie,  fo  fchlägt  enblid;  ber  ^3ulö 
entfd;ieben  nur  an  ber  bem  Kerzen  zugefehrten  ©eite  btefeö  gingerö  an. 
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£>rüdt  matt  einen  ginger  auf  bt'efe  2Betfe  m  itttb  unterfud;t  gleichzeitig  mit 
einem  anbern  bie  Arterie  oberhalb  ber  comprimirten  Stelle,  fo  fühlt  letzterer 
bett  ^ttls  fehr  beutltd;.  2Öirb  bagegen  ber  anbere  ginger  unterhalb  ber  cotm 
prtmtrten  ©teile  angebrüdt,  fo  fühlt  er  einen  fd;mäd;eren  ^5ulS,  melcper  von 
ben  Anaftomofen  herrührt  nnb  be^^aI6  hier  ein  rücffchreitenber  fein  muff. 
£ege  icf)  zmei  gt'ngerfpt'hen  unterhalb  ber  comprimirten  ©teile  an,  fo  febeint 
eS  mir,  als  ob  bie  rücJf c^reitenbe  dtichtung  btefeS  ^3ulfeS  auch  nod;  unmit¬ 
telbar  zu  erbenneu  märe.  Sehnlichen  Dienjl,  mie  bie  Application  von  bret 
gingerfpi^en  neben  et'nahber,  leiftet  auch  ^ie  Application  ber  23olarflä<he  beS 
D^agelgliebeS  eines  gt'ngerS  ber  £änge  nach  auf  ben  Verlauf  ber  Arterie. 
9Aan  mirb  hier  aber  bie  ©rfcheinung  beutlic^er  finden,  menn  bie  gingerfpiize 
bem  iper^en  jugefehrt  ift,  als  menn  fte  ihre  Dichtung  nach  ber  Jpanb  fyin 
hat.  ©S  liegt  bteö  in  ber  größeren  ©mpftnblt'chf  eit  ber  gt'ngerfpt'tze  nnb  ber 
SSerfuch  mürbe  unzuverläfjtg  fein ,  menn  man  ihn  auf  biefe  2ßeife  adein 
anjledte. 

(Genauere  Unterfuchungen,  als  biefe,  tycibtn  uns  nun  felbft  befttmmte 
3eitangaben  über  bie  gortfchreitung  gemährt.  ©.  SBeber  hat  ben  ^3ulS 
an  ben  vom  £>erzen  entfernten  Körperteilen  bis  zu  %  ©ecunbe  fpäter  etit^ 
tretenb  gefunben,  als  an  ben  näheren* 

Durch  bie  geftftedung  ber  diichtgletchzeitigfeit  beS  ^htlfeS  mirb  eS  erffc 
möglich,  einen  ^Begriff  feiner  Ur fachen  unb  diatur  zu  befommen.  ©S  ift  hier 
fo  wenig,  mie  überhaupt  in  bt'ef er  Ablmnblung,  bie  Abficht,  folche  Anftchten 
ZU  befreiten,  melcpe  nur  noch  Anachronismen  heutiges  DageS  auftreten, 
falls  bief eiben  nicht  eine  bebeutenbe  Ausbreitung  hö^en.  Defh^lb  ift  hter 
nur  zu  bemerfen,  baß  ber  ^3ulS  auch  in  tobten  Arterien  bemirft  mirb,  in 
melche  man  baS  231ut  aus  ben  Arterien  eines  lebenben  DhiereS  leitet.  Der 
fnU  ift  alfo  nicht  bebingt  burch  eine  fog.  lebenbige  STh^bißfeit  ber  Arterien, 
berfelbe  beruht  nur  auf  ihrem  3uftanbe.  Dt'efer  fann  nun  aderbingS,  mie 
mir  miffen,  burcl)  ©elbftthätigfeit  ber  Arterie  geänbert  merben  unb  formt 
auch  ber^ulS.  Dies  ift  aber  aud;  bie  einzige  gorm,  unter  melier  bie  Dl;ä^ 
tigfeit  ber  Arterie  (beS  contractilen  ©JemebeS)  in  ^Beziehung  Zum  ^3ulfe  tritt. 

Nehmen  mir  eine  gemiffe  ©pannung  ber  Arterie  als  gegeben  an,  fo  ift 
bie  ©pftole  beS  £>erzenS,  burch  bie  ©rfcpütterung,  melcpe  fte  an  ber  Arterie 
beim  §>inet'ntreiben  beS  331uteS  bemirft,  bie  Urfacbe  beS  ^3ulfeS.  Der  ^ßulS 
mirb  als  eine,  an  einem  elafiifchen  gefpannten  Mittel  verlaufenbe  ÜIBede  be¬ 
trachtet.  Da  biefe  ©rfheinung  als  ein  fo  richtiges  objectiveS  ©rlenntnifj* 
mittel  in  ber  ^ranfheitSerfennung  angemanbt  mirb,  fo  ift  es  nothmenbtg, 
bie  3$orftedungen  vom^ulfe  möglichft  von  ben  verfehlen  ^Begriffen  zu  befreien, 
mit  melchen  btefelben  bei  fo  auf erorbentlich  vielen  Aerjtßn  umgeben  ftnb. 

©S  ift  aber  namentlich  eine  f ehr  allgemein  herrfd)enbe  SSorftedung,  bafj 
ntan  auS  ber  ©tärfe  ber  s]3ulSfchläge  birect  auf  bie  231utbemegung  fd;ltefen 
fönnte.  Nichts  ift  gemöhnlid;er  als  bie  f>hrafe  in  KranfheitSbefchreibungen, 
baf  man  aus  bem  ftürmifd)en  ^ulftren  trgenb  einer  Arterie  ben  Anbrang 
beS  SMuteS  zu  bem  betreffenben  Organe  erfannt  habe,  hierbei  liegt  überall 
gar  feine  vernünftige  Ißorftedung  vom  Kreisläufe  unb  ^ulfe  ju.m  ©runbe, 
unb  eS  ift  fehr  leicht,  ftch  im  ©egenfhetl  vor^ufteden ,  baf  ein  ^3ulS  ohne 
ade  gortrücfung  beS  231uteS  in  ben  ©efäfen  ftattftnbe.  Hm  ben  ^Begriff  beS 
^ßulfeS  als  einer  2ßede  möglichft  rein  aufjufaffen,  muf  man  ftch  erinnern, 
mie  eine  2Bcde,  an  ber  Dberflädje  einer  glüfftgf eit  erregt,  auf  ber  Ober¬ 
fläche  bt'ef  er  glüfftgf  eit  fortfehreitet,  babei  bie  ^artifeln  ber  glüfftgf  eit  in 
eine  oertt'cale  ©d;manfung  verfemt,  ohne  bap  bamit  irgettb  eine  bletbenbe 
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SSerrüdung  t'm  horizontalen  (Sinne  not^tt>enbtg  oerbitnben  wäre.  Ftnbet 
wäprenb  einer  folgert  Seßenbewegung  ein  gortfc^reiten  ber  Flüfftgfeit  aub 
anberen  ttrfacpen  (Statt r  fo  ift  bab  bocp  nur  ein  gleicpzeitigeb  ^päuomcn, 
welcpeb  gar  feinen  n>ef entfielen  Einfluß  auf  bie  Seßenbewegung  pat  ober 
oon  ihr  erleibet.  teufen  wir  unb  nun  bab  23lut  in  ben  Arterien,  bei  einer 
gewiffen  Spannung  berfelben,  plö^licp  burep  33etfcpließung  fämmtlicper  Ea* 
pißaren  abgef c^toff en^,  fo  baß  bie  Spannung  fiep  niept  oerlieren  fann.  Den* 
fen  wir  ferner,  baß  nun  bab  £er$  fiep  einmal  zufammenziept,  baß  aber  bie 
.Duautität  23lut,  welche  baburep  in  bie  Arterien  gelangt,  nirf)t  in  benfetben 
bliebe,  fonbern  wteber  in  bab  ^)erj  jurüeffänfe.  Dann  pätten  wir  an  ben 
Arterien  einen  ^5utb,  bei  welchem  am  Enbe  jebeb  23luttpeilcpen  wieber  an 
berfelben  Steße  in  Öiupe  fommen  würbe,  welcpe  eb  oorper  einnahm. 

Der  ^3utb,  als  eine  Seße,  ift  notpwenbig  eine  ringförmige  Er weite* 
rung  ber  Arterie,  mag  bie  Sumenbänberwtg  beb  Etefäßeb  babei  aud;  noch  f° 
gering  fein- 

3<p  muß  pier  uun  aber  gefiepen,  zweifelhaft  geblieben  zu  fein,  inwie¬ 
fern  biefe  Erweiterung  zufammenfrifft  mit  berjenigen,  non  welcher  fepon  oben 
gefpoepen  würbe,  mit  ber  Erweiterung,  welche,  ebenfalls  oom  Kerzen  aub 
fortfepreitenb,  burep  ^  SBertpeilung  beb  bei  ber  Spftole  in  bie  Arterien  ge* 
langten  S3luted  bebingt  wirb;  baß  biefeb  ^auftg  fo  angenommen  wirb,  ift 
flar.  Die  SBerfuc^e,  eine  Slubbepnmtg  ber  Arterien  zu  beftimmen,  wie  ber 
oben  erwähnte  oon  ^oifeuille,  werben  auf  ben  f5ulb  bezogen,  ober  alb 
gleicpöebeutenb  auf  bie  burep  bie  Arterien  zu  oertpeilenbe  Quantität  33lut. 
Daß  bie  Scpneßigfeit,  mit  welcher  bab  eine  unb  bab  anbere  ^pänomen  ft  cp 
oerbreitet,  oon  ber  Spannung  ber  Arterien  abhängt,  ift  ebenfalls  eiuleuep* 
tenb.  Darüber  aber,  inwiefern  biefelben  unter  fich  in  nothwenbiger  33er= 
binbitng  fiepen,  muß  ich  nutiut  ttnwiffenpeit  geftepen,  unb  habe  eb  beßpalb 
oorgezogen,  bie  ^Besprechung  beb  ^ulfeb  ganz  0011  her  früheren  über  2lub* 
behnung  unb  3ufamntenziepung  ber  Arterien  zu  fonbern. 

tiefer  B^eifel  bebingt  inbeß  burepanb  feine  Schwierigfeit  in  ber  wei* 
teren  SSerpanblung  über  bie  Eigenschaften  beb  ^Jutfeö.  Diefe  hängen  oon 
bem  3uftanbe  ber  Arterien  unb  ber  Dpätigfeit  beb  bperzenb  ab.  Der  3u* 
ftanb  ber  Arterien  fann  aber  tpeilb  ft  cp  felbffcftänbtg  änbern,  theilb  läßt  fich 
berfelbe  alb  burep  Dpätigfeit  ber  Eapißargefäße  (Gehrung  ober  SD?inbernng 
ber  Siberftänbe)  ober  beb  £>erzenb  bebingt  beulen. 

Die  Stimmung  beb  ßieroenfpffemeb,  bie  Qualität  unb  Quantität  beb 
33lnteb  fönnen  alb  primäre,  entferntere  llrfacpen  Wirfen.  Sie  haben  aber 
nur  infofern  Einfluß,  alb  fee  bie  oben  genannten  Momente  beftimmen.  Eb 
fönnte  5.  35.  bie  Quantität  beb  SBluteb  noch  fo  fepr  oeränbert  fein,  ber  jfulb 
würbe  burepaub  berfelbe  bleiben,  wenn  Weber  £>erztpätigfeit  noep  Spannung 
ber  Arterien  unb  Eapißaren  ft  cp  änberten. 

Die  Scpneßigfeit,  mit  weld;er  ber  ^5ulb  ftep  fortpflanzt,  pängt  ganz 
befonberb  oon  ber  Spannung  ber  Arterie  ab.  Die  Extreme  ber  £angfamfeit 
unb  (^efepwinbigfeit  ber  Fortpflanzung  oon  Seßen  laffen  ft  cp  in  ibealen 
Fällen  beulen.  Die  größte  £angfamfeit  ber  Sellenbewegung  würbe  fiep 
cett.  paribb.  an  einer  Flüfftgfeit  ftnben,  welcpe,  burepaub  niept  mit  feften 
Körpern  in  SBerüprttng,  frei  fcpwebte.  Eine  Annäherung  baoon  paben  wir 
in  ber  ^Bewegung  oon  Sellen  an  ber  freien  £)berfläcpe  etneb  Etewäfferb 
nnb  um  fo  mehr,  je  tiefer  baffelbe  ift.  Der  Faß  ber  größten  ©efcpwütbig* 
feit  bagegen  würbe  ftattfinben,  wenn  eine  Flüfftgfeit  inabfolnt  ftarreSänbe, 
benen  jte  gar  feine  Bewegung  mittpeilen  fönnte,  eingefcploffen  wäre.  Die 
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2Beflen  würben  bann  nur  Verbidjtungömeflen  fein  fönnen  unb  nn’t  ber  ©e= 
fcfminbigfeit  beö  ©cfadeO  ftd)  bemegen. 

©3  läßt  ßd)  fterauö  folgern,  baß  bie  ©efcfmtnbtgfeit  ber  gortfdjreh 
tung  be3  ^Mfe^  nut  ber  Spannung  ber  örterten  junefmen  muß.  ©ine 
örterte,  roetc^e  fd)on  burd)  einen  bebeutenben  3)rud  erweitert  ift,  fann  ftd) 
burd)  ein  gemiffeö  Spfuö  von  £>rucf,  mefcpeS  bet  ber  ©pßofe  beo  ipeqens 
ft'njufommt,  nt’dß  ebenfo  leitet  auobefnett  taffen,  als  eine  ment'ger  gefpannte 
Slrterte  burd)  baö  gXetd^e  S)3fu3.  Dk  elftere  nähert  ftd)  rnefr  einer  ftarrcn 
2Banb  an. 

©3  tft  benfbar,  baß  audj  ofjue  23erf c^teben^et't  beö  £)rudeö  bod)  eine 
Verfdjiebenfet't  in  ber  ©efcfminbigfeit,  mit  mefcfer  ber  futö  ftd)  fort* 
pßaigt,  entßefen  fann.  2Benn  baö  contracttle  ©emebe  einer  Arterie  in  eh 
neu  föferen  ©ontractionögrab  übergebt,  fo  ift  ber  £)rud  berfelben  gegen 
b a6  Vfut  beßfafb  nur  fo  fange  vermehr t,  als  bie  Verengerung  im  gort= 
fcfretten  begriffen  ift.  ©obalb  ein  3^ßanb  ber  Vuf  e  mit  Verengerung 
auögebifbet  ift,  bfeibt  berDrucf  mt'eber,  tote  er  jttoor  mar.  Deffenungeacftet 
fönnte  mofl  unter  folgen  ttmftdnben  bie  Arterie  ment'ger  elaßtfd)  fein,  als 
bei  geringerer  Sdnßrengung  ber  contractifen  gafer.  @üne  fotc^e  Verntep* 
rung  ber  ©tarrfeit  fönnte  bann  ebenfalls  ein  rafcfereS  Verlaufen  beS  tyuU 
feS  bebtngen. 

©in  Stpeil  ber  verfdjt'ebenen  ©rfcpeinungomeifen  beö  SpulfeS  rüprt  nun 
ofne  B^eifef  fefott  von  ber  bfoßen  Verfdßebenpeit  ber  ©efcfmütbigf  eit  per, 
mit  melier  bie  Sßeffe  unter  bern  ginger  fortgleitet.  Jtann  btefe,  mie  mir 
bie  Vermittlung  aufgeßeltt  paben,  auf  verfcpt’ebene  SBeife  veränbert  merben, 
fo  mürben  barauö  gan^  befottberS  verfcpiebene  gönnen  beö  ^Mfe^  per* 
vorgepen. 

T)k  gern  je  Sln^apl  ber  vernünftiger  SBeife  ^u  unterfd^eibenben^ulSarten 
mürbe  nun  aber  auf  ip re  Urfacfen  jurütfjufüpren  fein  burcp  bie  verfcfiebe* 
neu  ©ombinationen  ber  iper^tfätigfeit  mit  ben  3ußünbett  ber  Arterien. 
5lußer  ben  eigentlich  unregelmäßigen  ^uföarten,  bei  mefd;en  entmeber  bie 
©ucceffton  ber  ^htffe  in  ber  3eit  nid;t  in  gleichen  3miftf  erträumen  gefcpiept, 
ober  bie  ©tärfe  ber  aufeinanber  fofgenben  ©cpläge  nicht  gleich  iß  ober  Um 
orbnungen  beiber  2trt  ftd)  mit  einanbcr  oerbinben,  fönnen  bte  $5ulfe  öon 
©eiten  beS  $er$en$  burd)  brei  2fbänberungen  ber  iperjtpätigfeit  mobificirt 
merben.  SDiefe  ßnb :  bie  3^träume,  in  melcpen  bie  $ulfe  auf  etnanber  foh 
gen;  bie  3e^t,  binnen  melier  bas  £>er$  bei  ber  einzelnen  ©pftole  ftd)  von 
Vfut  entleert  unb  bie  Quantität  Vluteö,  melcfe  von  jeher  einzelnen  3ufam* 
mcn^iepung  auSgeßoßen  mtrb. 

Slußer  bt'efem  birecten  Verpältniß  iß  baö  iper;$  nun  aber  nod)  $u  berüch 
fertigen,  infofern  baffelbe  in  ©egenmtrfung  ber  SBtberßänbe,  namentlich  ber 
©apt'öaren,  bie  Spannung  ber  Arterien  bebt'ngt.  3ß  ein  gemiffer  3nßanb 
ber  ©apidaren  gefegt,  fo  fängt,  mte  mir  mt'ffen,  bte  Spannung  ber  Arterien 
(ber  in  benfelben  ßattftnbenbe  X)rud)  burefauö  nicht  von  einer  ber  brei  oben 
genannten  Viobificationen  ber  iperjtfätigfeit  ab,  fonbern  von  bern  Verfäftniffe 
jmeier  berfelben ,  ber  grequen^  unb  beö  jebeOmaf  entleerten  Duantmm?.  2fuö 
bem  Vefuftate  bt'efer  beiben  geft  für  einen  gemt'ßen  3ußanb  ber  ©apt'daren 
eine  gemt'ße  ©eftfmtnbtgfet't,  ft'erauö  eine  gemiffe  ©umme  ber  Sßiberßänbe 
unb  ein  beßt’mmter  ©)rud  in  ben  Arterien  fervor. 

Sfber  nur  für  einen  beßt'mmten  3«ßanb  ber  ©apt’ffargefäße  fann  bat^  Ve* 
fuftat  baffeföe  bleiben.  ©)t'e  fefbßßänbigen  Säuberungen  ber  ©apt'dargefäße 
geben  unö  bie  2J?ögIicf feit ,  baß  bie  Spannung  ber  Arterien  bei  gfeicfblet'ben* 
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ber  iperzthätigfeit  ßdj  änbert,  baß  fte  bei  ocränberter  £erzthätigfeit  ftd)  nur 
unwefentltch  änbert,  fo  tute  benn  and;  Beränberungen  beiber  in  gleichem  Sinne 
n>trfenb  gebaut  werben  fönnen. 

(Es  tft  zu  bebenfen,  baß  auch  locale  Beränberungen  beS  ^ulfeS  aus  ben 
hier  genannten  Momenten  l;eroorgef>en  fönnen.  2Benn  ß<h  bie  (Stimmung 
beS  contractilen  ©ewebeS  in  einzelnen  Arterien  änbert,  fo  wirb  biefeS  ber 
gaß  fein  fönnen,  fo  wie  and?  Vorgänge  in  ben  (Eapißargefäßen  (wooon  wei* 
ter^in)  locale  ^ulSänberungen  bebingen  fönnen.  — 

SÖenn  in  bem  Borhergehenben  auf  bt'e  benfbaren  Kombinationen  aufmerf* 
fam  gemalt  werben  foßte,  welche  Beränberungen  beS  ^5ulfeS  bewirfen  fönnen, 
fo  ift  nicht  gemeint,  baß  biefelben  alle  in  ber  Sßirfli^feit  oorfommen  foßen. 
Bon  manchen  berfelben  iß  eS  aber  nicht  zu  bezweifeln  unb  es  iß  fehr  leiert 
begreiflich ,  baß  eine  (Erfdjeinung,  welche  oon  fo  willigen  gactoren  abhängt, 
einer  treuen  Beobachtung  bie  bebeutenbßen  (Erfenntnißmittel  beS  Körperzuftan* 
beS  hat  gewähren  fönnen.  fruchtbar  für  eine  tiefere  Krfenntniß  ber  Kranf* 
heilen  fann  bie  Unterfuchung  beö  f$ulfeS  aber  werben,  wenn  flare  Begriffe 
über  bie  Urfachen  feiner  Beränberungen  fich  aßgemeiner  geltenb  machen.  (Eine 
fehr  oerbreitete  BorfteßungSweife  über  bie  Krfenntniß  ber  ©efchwinbigfeit  ber 
Blutbewegung  aus  bem  $ulfe  habe  t'<h  fdjon  früher  als  Beweis  angeführt, 
wie  fehr  häußg  bie  ungefunbeßen  Begriffe  in  biefer  Beziehung  ftnb. 

2Bie  man  aus  elaßifchen  Röhren  oon  oerfcht'ebener  Stärfe  (Starrheit), 
oerbunben  mit  feinen  5lbßußmünbungen  oon  oeränberlt'cher  Sßeite  unb  einer  $umpe, 
welche  glüfftgfeit  burch  biefen  Apparat  treibt  unb  ilm  fpannt,  ßch  ein  gnßru* 
ment  beichten  fann,  um  ^ßulfe  oerfchiebener  2lrt  zu  probucircn,  iß  einleuch5 
tenb.  Bur  würben  bei  einem  za  furzen  Bohre  unb  unpaßenber  gorrn  beS 
(EnbeS  berfelben  wohl  leicht  rücflaufenbe  &8eßen  entßehen. 

3um  Befchluffe  biefer  (Erörterung  fei  eS  nur  noch  bemerft,  baß  man  bie 
hin  unb  wieber  oorfommenbe  Bemerfung  oon  auöfe^enbem  Slrterienpulfe  ohne 
2luSfeizen  ber  iperzthätigfeit  wohl  in  oielen  gäßen  richtig  barauS  erflärt,  baß 
einzelne  fdjwadje  ftolSfchläge  nicht  bemerft  würben.  (Ein  unzweifelhaftes  Bei* 
fpiel  biefer  2lrt  habe  ich  felbß  beobachtet  unb  eS  war  ein  fehr  ausgezeichneter 
Slrzt,  welcher  biefen  Beobachtungsfehler  beging.  Bian  muß  babei  namentlich 
berücfßchtigen,  baß  bie  Stärfe,  mit  welcher  baS  iperz  an  bie  Brußwanb 
fchlägt,  ja  burdjauS  fein  Biaß  für  bie  Stärfe  beS  f ulfeS  abgt'ebt.  ge  wem'* 
ger  Blut  baS  iperz  auSftößt,  befto  fd;wäd>er  muß  cett.  parlbb.  ber  ^3ufS  wer* 
ben.  £)er  2lnfd;lag  beS  iperzenS  fc^eint  bagegen  auf  ber  gorm  ju  beruhen, 
welche  baS  £>erz  bei  ber  (Eontraction  annimmt.  Sfoba’S  2lnßcht  (nach  wel* 
eher  aßerbingS  ein  genaues  Berhältm'ß  jwifchen  Huantität  beS  auSgeleerten 
BluteS,  fo  wie  Bafdjheit  biefer  (Entleerung  einerfeitS  unb  Stärfe  beS 
iperzßoßeS  anbererfeits  ßattßnben  müßte)  halte  ich  &a>ar  burchauS  nicht,  wie  fo 
Biele,  für  widerlegt  burch  phpftfalifches  Bäfonnement.  Bielmehr  haben  ft<h 
aße  (Gegner,  welche  il;n  oon  biefer  Seite  angegriffen  haben,  Biißoerßänbniße 
Zu  Schulten  fomnten  laßen.  SÖSenn  aber,  nach  Balentin,  baS  £erz  noch 
biefelben  Bewegungen  zeigt,  nachdem  feine  Spi£e  geöffnet  ift,  fo  läßt  fidj  frei* 
lieh  bie  Sfoba’fche  ^Inficht  nicht  halten. 

Ktntotrfung  ber  (Eaßillargefäße  auf  bie  (Etr  culation. 

ßÖir  glauben  zur  ©enüge  bargethan  zu  haben,  baß  bie  (Erzielung  beS 
Kreislaufes  burch  ben  £)rucf  in  ben  Arterien  hinreichenbe  SBahrfcheinlichfeit 
hat,  um  baS  Borurtheil:  es  müffe  noch  anbere  Kräfte  geben,  weld;e  bie  Be* 
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bed  23tuteö  mefentkich  unterßü^tett ,  ak3  ein  unmtffenßhaftkicheö  unb 
auf  OTßoerßänbniffen  beruhenbecS  knn$ußekken.  Heineömegeö  aber  fyabett  mir 
cö  unternommen,  einen  Vemetö  ^u  führen,  baß  jener  £>r uä  unb  bie  SBemegung, 
mekdje  burch  benf eiben  betntrft  fein  kamt,  erkennbarer  Seife  in  einem  fo  notb* 
menbt'gen  Verhältniffe  ju  etnanber  fielen,  baß  man  bie  (£t'nmirkung  irgenb 
eines  anbern  fbrbernben  AgenS  auf  ben  Kreislauf  oon  oornherein  für  um 
mahrfcheütkich  erklären  kannte,  meik  jene  fbraft  unb  jener  Effect  in  einem  er* 
kennbar  einfachen  SSer^dttniffe  $u  eütanber  ßänben,  einanber  gerabe  entfprächen. 
5Xber  freilich  feßtt  e$  burdjauS  an  Vachmeifmtg  irgenb  eineö  AgenS,  meldjeS 
mefentkich  ben  Kreislauf  unterßüf,en  konnte,  unb  eS  fei jlt  ebenfo  an  oorurtljeikS* 
freien  Beobachtungen  über  (£rfcheinungen  ber  SBIutbemegung ,  mekche  auf  bie 
(ürtnmirkung  einer  folgen  Skraft  hiumeifen.  3m  ©egentheik  meifen  alle  ge* 
nauen  Unterfuchmtgen  auf  ben  £)rucf  in  ben  Arterien  alö  einzige  bemtrkenbe 
Urfacbe  beö  ^ret'SkaitfeS  hin.  G£$  t'ft  oökkt'g  klar,  baß  alle  Annahmen  oon  um 
terßü^enben  Kräften  nur  baburck)  bei  ihren  Bekennern  einiget  ©emicht  hufott 
konnten,  baß  biefekben  oon  bem  Borurtheik  auögingen,  e$  müffe  bergleichen 
Unterftüt$ung  ber  Blutbemegung  geben. 

@o  mürbe  es  alfo  ein  überfküfßgeS  Unternehmen  fein,  bergleichen  Hppo* 
thefen  h ter  kritiftren,  ober  auch  nur  bie  $ur  SBtberkegung  berfelben  angeftekkten 
Verfudje  anführen  $u  molken,  bekannt  iß  e$,  baß  namentlich  ^oifeuiUe 
hier  ß'ch  Verbienße  ermorben  1)  unb  baS  GErperiment,  mekc^eö  ich  als  bas  be* 
beutenbße  für  bt'efe  grage  anfehen  mochte,  rührt  ebenfalls  oon  bemfekben  h^r. 
tiefer,  mir  burdj  9D?agenbie2)  bekannt  gemorbene  SSerfuch,  oon  meinem  noch 
meiterhin  bie  Bebe  fein  mirb,  kann  in  feinen  einfachen  Bebt'ngungen  als  ein  eigentft* 
chergunbamentakoerfuch  für  bie  Theorie  beS  Kreislaufes  gelten,  unb  ich  hätte  eS  für 
nothmenbig,  auf  biefen  Berfudj  um  fo  mehr  aufmerkfam  gu  machen,  als  in  jenen  Vor* 
lefungen,  mekche  fo  oiekeS  phpftfakifch  Unrichtige,  Haiboerßanbene  enthalten,  auch  bie 
Bebeutung  biefeS  Verfudjeö  burchauS  nicht  klar  aufgefaßt  iß.  2)er  Verfudj  be* 
ßeßt  barin,  baß  man  ben  Bkutbrud  an  ben  Girierten  eines  S^iereS  beßimmt 
unb  bann  an  einem  ©chenfek  bie  Blutbemegung  burd;  bie  Venen  oermittekß 
Umfchnürung  hemmt  unb  eine  Vene  $ur  Anbringung  beS  BlutbrucfmefferS 
öffnet.  £>a  biefekbe  hmrburdj  gefchkoffen  iß,  fo  ßocft  je£t  bacS  Blut  in  bem 
ganzen  ©liebe.  Senn  man  nun  finbet,  baß  ber  £>rucf,  mekchen  man  an  ber 
Vene  finbet  (nadjbem  berfelbe  conßant  gemorben  iß),  in  einem  gan$  beßimmten 
einfachen  Verhaltniffe  ^u  bem  drucke  in  ben  Arterien  ßeht,  fo  mirb  man  in 
ber  Zfyat  ferner  ftnben  an^unehmen,  baß  bie  Bemegung  beS  S3kuteö  burch  bie 
Haargefäße  burch  anbere  Kräfte,  als  jenen  £)ruck,  bebingt  mirb.  — 

Senn  alfo  h^r  oon  (St'nmirkung  ber  Gkapikkargefäße  auf  bie  Blutbeme* 
gung  gefprodjen  merben  fotk,  fo  iß  bt'eS  burchauS  nur  fo  $u  oerßeßen,  baß  bie 
Gkapikkargefäße  bie  ©röße  t'hreS  Turnens  ^u  änbern  unb  baburch  bie  SSBiber^ 
ßänbe  unb  maö  metter  baoon  abhängt,  $u  mobiftct'ren  oermögen.  ^Bemegun^ 
gen  an  ben  (£aj)iktaren  ßnb  unjmeifel^aft ,  Verengerung  unb  (^rmeiterung  ßnb 
oon  oieken  Veoba^tern  mahrgenommen.  Aber  nie  iß  eine  juoerläfftge  Veob^ 
achtung  gemalt  morben,  nach  mekcher  bie  Vemegungen  ber  (Japilkargefäße  akö 
Veförberungcmittek  beö  Üreiökaufeö  im  Allgemeinen  erßht'enen.  SBeber  bie 
Art  bt'efer  3ufammenjiehungen,  nod;  bie  3^ttoerhäktniffe  berfelben  kaffen  eine 
folche  Deutung  ju. 

dagegen  hak  3ußanb  ber  (£apikkargefäße  ben  entfchetbenben  (Jinßuß 


1)  Vgl.  Atütler’3  Arcb.  1834. 

2) -  Leoons  sur  les  phen.  phys.  de  la  yie.  Tom  III.  p.  181. 
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auf  bte  5D?affe  Sluteö,  welche  ftd)  zu  einer  3eit  in  einem  Organe  befinbet, 
unb  eö  bebingen  Seranberungen  bt'efeö  3uflanbeö  zu8*ei(h  Seranberungen  ttt 
ber  ©dmedigfet't  ber  Slutbewegung.  Son  bett  ^Beobachtungen ,  weld;e  bie 
Seranberungen  ber  (Üapacität  ber  fet'nften  ©efafte  bewet'fen ,  bleiben  nach  ber 
ftrengfien  ^ritif  noch  hinm’chenb  niele  übrig ,  um  bt'efe  ^3roceffe  alö  groeifett oö 
ju  betrachten.  (£ö  ift  aber  nicht  lange  her,  baf?  bte  barnalö  gerechten  3metfel 
an  bent  Sorhanbenfein  contraett'ler  Elemente  in  ben  Arterien,  bte  beutlt'ch  ge= 
worbene  ©rfenntnif,  ba§  bie  beftänbt’gen  Sthätigfeicen  ber  Arterien  beim  ^ret'ö* 
tauf  ftch  auö  ber  elaftt'fchen  Sefhaffenheit  bt'efer  ©efäfe  begreifen  liefen,  baht'n 
geführt  hatten,  auch  kei  ben  lapidaren  bie  @ontractilität  alö  etwaö  llnftd;ereö 
31t  betrachten.  (£ö  gab  in  ber  ^hat  eine  grofe  Anzahl  non  Serfuchen,  bereu 
©ültt'gfeit  ftch  leicht  in  3meifel  ziehen,  ja  wiberlegen  lief.  Ohne  3weifel 
waren  manche  3wfammenziehungen  non  (Befaßen,  welche  alö  Seweife  ber 
(£ontractilitat  angefehen  waren,  burd;  nid)t  nifale  Kräfte  oerurfacht.  Sertrod> 
nung  ber  ©efäfe  burch  ©djwefelfaure  unb  ähnliche  Urfachen  fann  feine  nitale 
3ufammen5tehung  beweifen  unb  eö  war  benfbar,  baft  bei  einigen  anberen  Ser* 
fuchen  ©nboömofe  ober  (£;coömofe  eine  Diode  gefpiett  hatte.  ©0  fonnte  man 
bahin  fommen,  bie  Songejüon  lieber  burch  vermehrte  Anziehung  beö  Sluteö  zu 
ben  ©eweben  ber  Organe,  alö  burch  eine  im  Sau  ber  ©efäfe  begrünbete 
Sluöbehttung  ber  lapidaren  zu  erflären,  wenn  auch  unter  nieten  nicht  beweifen* 
ben  fchon  einige  ^Beobachtungen  norlagen,  weld;e  bie  (üfontractilitat  wahvfcheüt* 
lieh  machten  1).  2llö  ben  wichtigen  ©ehr itt  zur  Seranberung  bt'efer  2lnfchau* 
ungöwetfe  müffen  wir  mit  3.  Mütter  bie  mehr  unmittelbare  ^Beobachtung 
ber  ©inwtrfung  non  tat te  auf  3ufammenzt'ehung  non  ©efäfjen  betrachten. 
©  ch  w  a  n  n  unb  nach  ihm  Rubere  2)  haben  unter  2lnwenbung  non  fattem 
Sßaffer  3ufammenziehung  non  Arterien  unb  feineren  ©efäfen  ftch  auöbilben 
fehen.  Ot’efe  Serfud)e  erteiben  feine  ©tnwenbmtg.  £>ier  fann  Weber  £rod* 
nt'fj  eingewirft ,  noch  fann  hie*  etwa  ©nboöntofe  einen  QEinflu|t  gehabt  ha* 
ben.  Otefe  fonnte  i)kx  hnchfienö  in  entgegengefe^tem  ©inne  wirfen,  burch 
Uebergang  non  Sßaffer  in  bte  ©efäfe.  3ft  burch  ein  eützigeö  norwurföfreieö 
(Jrheriment  ein  fefter  ©tanbpunft  in  bt'efer  3rage  gewonnen,  fo  wirb  man 
nicht  anftehen,  manche  ber  wichtigfien  ©rfcheinungen  nun  alö  folgen 
unb  Sefiätigung  ber  nitaten  ^haü’gft'iten  ber  (^apidargefaf e  gettenb  $u 
machen. 

2llö  weiteret?  2luöbilbmtgömoment  ber  ^enninij}  ber  s)3hhftologie  ber  @m* 
pidaren  fömten  bann  aber  ganz  befonberö  bte  mifroffopifchen  Itnterfuchungen 
über  ben  Sau  berfetben  gelten.  Ot'efe  Unterfuchungen  haben  nicht  adet'n  ba* 
hin  geführt,  baf  ein  Seber  ftch  uun  let'd)t  mit  eigenen  klugen  non  bent  Sor* 
hanbenfein  ber  felbffftanbigen  Sßanbung  ber  feinten  ©efafe  überzeugen  fann3), 
fonbern  man  hat  nod)  bei  ©efäfjen,  welche  fd;on  bem  (^apidarbe^irfe  angehö* 
ren,  einen  zafammengefe^ten  Sau  nachgewiefen-  £>enle,  beffen  Arbeiten 
hier  befonberö  zu  nennen  ftnb,  fanb  ben  einfathflen  Sau  ber  (üapt'dargefäf  e 
nicht  leicht  bei  ©cfäfen  non  mehr  alö  0,005"'  Ourchmeffer. 

Oer  ©tanb  unferer  ^enntniffe  über  bie  S^hatigfeiten  ber  ©efäfje  ntuf 
hier  mit  einigen  äßorten  bezeichnet  werben.  t'ft  befonberö  alö  ein  3rage* 


1)  Sgl.  befonberö  SÖBebemeber,  Unterfudmigeti  über  ben  jtreiölauf. 

2)  Sgl.  ^oifeutlle  tu  bett  Comptes  rendus  des  seances  de  l’Ac.  1839.  Septbre. 
p.  327. 

s)  Sie  non  <£> eitle  norgefd)lageue  Scetl)obe,  btefelben  auö  ber  Settua  burd;  geltnbe 
Staceratiou  ju  tfolireu,  ift  böcbft  bequem. 
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^unlt  $u  betrachten,  ob  bie  ©efäfe  bte  (^t^enfchaft  haben,  fiep  felbfttpätig  auS* 
jubepnen,  ober  ob  fte  ftd)  nur  gufammen^teben  fönnen,  unb  alle  ^luSbepnung 
berfelben  nur  golge  eineö  nacptaffenben  SiberftanbeS  ift-  Sir  buben  fcpon 
bet  ber  ^pppftologie  ber  örterten  ben  ©egenftanb  berührt.  Senn  bte  Veob* 
adjtungen  fef  fiepen,  unb  man  fann  eS  faunt  bezweifeln,  baf  bte  feineren  (Ge¬ 
fäße  ftcb  in  golge  irgenb  einer  (Einwirfung  bäuftg  erweitern,  entweber  ohne 
oorgängtge  Verengerung  ober  nach  einer  folcpen,  tn  ber  (Erweiterung  aber  auch 
ben  Umfang  überfcpreitenb,  melden  fte  oor  ber  Verengerung  im  3nftanbe  ber 
fcpeütbaren  Vupe  butten,  fo  buben  wir  nur  bte  Sapl,  entweber  ein  felbftftän* 
bigeS  (ErpanftonSoermögen  ber  ©efäfe  anjunebmen  ober  fte  unS  in  t'brem  ge* 
wöpnlicpen  3«fanbe  als  befänbt'g  etwas  contrabirt  $u  benfen.  £>a  nun  teuere 
Annahme  unferen  Vorfteßungen  oon  ber  ^h^bißfeit  contractiler  ©ewebe  nicht 
wiberfprtcpt,  ba  ftcb  etwas  ^lepnlicpeS  $.  V.  auch  in  ber  (EuttS  annebmen 
liefe  unb  ba  expanftoe  ©ewebe  bis  fe^t  burcpauS  nicht  befannt  ftnb,  fo  oer* 
bient  legiere  Annahme  wopl  oorjüglicp  unfere  2lufmerffamfeit.  greiltcp  ntuf 
man  zugeffepen,  baf  ber  festere  ©rmtb  feineSwegeS  als  ein  beweifenber  betracp* 
tet  werben  fann.  Slbcr,  was  man  bis  j[ei$t  an  poftttoem  ©runbe  gegen  bte 
Annahme  ber  blof  contractilen  £pätigfeit  beigebracpt  pat,  tft  fo  fcpwacp,  baf 
uns  bte  actioe  (Erpanfton  bocb  noch  baS  weniger  Saprfcpeinltcpe  zu  fein  fcpeint. 
Ohne  weiter  uns  auf  eine  Äritif  beS  VegriffeS  oon  Vet'z  einlaffen  z«  fönnen, 
bürfen  wir  bod;  wobt  behaupten,  baf  eS  übereilt  ift,  eine  (Erpanfton  ber  ©efäfe 
als  actio  $u  betrachten,  weit  fte  in  golge  einer  (Einwirfung  eintritt ,  welche 
man  beliebt  but,  in  bie  Kategorie  ber  Vet'ze  ju  bringen,  üftocp  oief  weniger 
fönnen  wir  einfiimmen,  wenn  man  auf  bie  ^Beobachtung  pin,  baf  auf  einen  foge* 
nannten^eiz  nur  eine  fur§bauernbe3ufammen^iebung  unb  halb  barauf  eine^luS* 
befnung  eintritt,  eS  unwahrfcbeinlicb  ftnben  wiß,  baf  fo  rafd;  eine  (Erfcplaf* 
fung  nach  einem  Vet'ze  einträte.  Senn  man  bei  Vilbwtg  eines  Urteils  über 
bie  gäbigfeiten  ber  ©efäfe  eS  bei  ©eite  fetten  wiß,  baf  wir  auf erbem  feine 
actioen  2luSbebnungen  im  Körper  fennen,  fo  follte  man  ftd;  wenigftettS  nicht 
an  anbere,  fo  oiel  fcpwäcpere  Analogien,  halten  wollen,  Senn  in  anberen 
©eweben  uns  nach  benfelben  ober  gar  anberen  (Einflüffen  bauernbere  (Eontrac* 
tionen  erfcpeinen,  fo  foß  eS  alfo  t'n  ben  ©efäfen  fd;  genau  ebenfo  oerpalten. 
Seil  g.  33.  3emanb  zum  3srn  gereift  wirb,  fo  foß  bie  (Songeftton ,  welche 
habet  im  ^opfe,  ©eftd;i,  ftattftnbet,  nicht  Jolge  einer  (Erfcplaffuttg  fein  fönnen! 
(ES  fehlt  hoch  eben  nicht  an  33eifpielen,  baf  erböbete  Stpätigfeit  eines  £peileS 
fich  normal  mit  ©infen  ber  Stpätigfeit  eines  anbern  oerbinbet.  ©0  würbe 
eS  and)  ju  erflären  fein,  wenn  bei  ©cpred  bte  ViuSfeln  fcplaff,  bie  (Eapißaren 
ber  (EuttS  aber  contrabirt  werben.  Seil  man  bte  (Erfcplaffung  ber  ©efäfe 
eine  temporäre  Säpmung  nennen  fönnte,  Säpmung  aber  an  anberen  ©eweben 
unb  unter  anberen  Verpältniffen  eine  ^ranfpeit  ift,  fo  wiß  man  eS  wahr* 
fcbeinlicper  fnben,  baf  bie  ©efäfe  fiep  actio  erweitern,  als  baf  fte  bei  gefun* 
bem  3nfunbe  fo  leicht  erfcplaffen.  ipter  fcpeint  bet  (Einigen  ber  fonft  fo  zient* 
licp  anttquirte  33egriff  oon  ber  Snt^ünbung  ober  Songeftion,  als  (Steigerung 
ber  SebenStpätigfeit,  noch  einigen  Sinfluf  zu  üben.  —  Sehr  ©ewiept  fönnte 
oießeiept  bte  ^ppotpefe  ber  actioen  (Erweiterung  burep  bie  Srection  befommen, 
welcpe  ftd?  aßerbütgS  nicht  wopl  aus  einer  blofen  Srfcplaffung  ber  ©efäfe, 
felbft  wenn  biefe  burep  Sontraction  ober  Sompreffton  ber  Venen  unterftü^t 
fein  foßte,  begreifen  läft. 

©0  wenig  nun  biefe  grage  eine  befrt'ebigenbe  Söfung  bis  je^t  erlaubt, 
fo  wenig  ftnb  auch  einige  anbere  wefentlicpe  fünfte  fe^t  fepon  jur  Srlebt'gung 
auep  nur  eint'germafen  reif.  (ES  feplt  an  (Erfahrungen  über  bie  SirfungSweife 
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ber  oerfcßt'ebenen  2lgentt'en  unb  über  baS  Verßältnt'ß  besS  eontractt'fen  ©efäß* 
getreten  ben  ßteroen.  Die  Henntniß  ber  2tgentien,  welche  3ufomm™zt'e= 
ßung  ber  ©efaße  bemt'rfen,  ifi  nocß  fo  ment'g  mißenfcßaftlt'cß  bearbeitet,  baß  bt'e 
St'rfung  ber  aßeret'nfacßßen,  treibe  oor  aßen  Gingen  zu  erforfcßen  mären, 
nocß  nt’cßt  einmal  richtig  aufgefaßt  motben  ift.  3um  Belege  biefer  Veßaup* 
tung  möchte  eS  namentlich  bienen,  baß  überall  als  mefentlt'cß  eigentümlich  an* 
geführt  mtrb,  baß  Halte  ober  Särmeentzteßung  bt'e  Gfontraction  bemt’rfe,  mäß* 
renb  eS  mehr  ober  ment'ger  auSbrüdlicß  ^ngeftanben  mtrb,  baß  Särme  er* 
ftßlaffe.  DteS  iß  aber  burcßauS  mcßt  richtig,  mt'e  ßcß  moßl  ein  3?ber  fcßon 
barauS  überzeugen  mt'rb ,  baß  bt'e  £aut  nach  bem  ipt'net'nßet'gen  in  ein  Vab 
oon  30°  8?.  foglet'cß  baS  Phänomen  ber  fogenannten  ©änfeßaut  aufs  Gfntfcßt'e* 
benfte  barbietet,  melcßeS  bann  erft  aßmält'g  bem  erfcßlafften  3uftanbe  plag 
macht.  Dte  einfacßße  GErflärung  ber  ©änfeßaut  muß  aber  begreiflicher  -Seife 
bt'e  Gfontractt'on  ber  ©efäße  enthalten.  £>ßne  Beengung  beS  Raumes,  mei* 
c^hen  baS  Vlut  einnimmt,  fann  ßcß  bt'e  Gtutt'S  nicht  zufantmenzießen ,  ba  bt'e 
Gfontraction  ber  contractt'len  ©emebe  nicht  t'n  VolumenSoerminberung  beßeht. 
©eben  mir  aber  bte  Verengerung  ber  ©efäße  zu  /  fo  märe  eS  eine  oorläuftg 
unnötßt'ge  Vermietung,  ßcß  hierbei  nicht  bt'e  ©efaße  felbß  eben  fomoßl  tßätt'g  zu 
bcnfen,  al^  bt'e  contractile  gafer  ber  GfuttS.  —  ßtacß  einer  folgen  Erfahrung 
mürbe  man  alfo  oießeicßt  eher  fagen  bürfen,  baß  Stemperaturmecßfel  überhaupt, 
menn  er  bebeutenb  unb  rafcß  genug  t'ß,  zur  Gfontraction  ber  fraglichen  Safer 
bt'Sponire  unb  alfo  einen  fogenannten  ^et'z  oorffeße. 

ipinficßtlicß  beS  Verßältnt'ffeS  ber  ßteroentßätt'gfet't  zu  ben  3ußonben  ber 
©efaße  miffen  mt'r  ment'gßenS  fo  ot'el,  baß  bie  3«ßünbe  ber  Gfentraltßet'le  beS 
ßteroenfpßemeS  auf  bte  Vlutoertßeilung  oom  entfcßiebenßen  Gft'nßuffe  ßnb.  Die 
Vebeutung  ber  negatt'oen  Stefultate,  melche  man  erhalten  hot  bet'  längere  3eit 
nach  Durchfehneibungen  beS  VücfenmarfeS  ob.  bgl.  fortgefegten  ^Beobachtungen 
ber  Vlutbemegung  im  grofeßfuße,  mt'rb  zweifelhaft  bureß  bt'e  Verfuge 
0.  Saltßer’S  3  mit  Dureßfcßnet’bung  f^m^atßtfcher  9teroenfafent,  melche  bie 
©cßenfelgefäße  zu  begleiten  freuten.  Hub  fo  mag  man  t'n  allen  zweifelhaften 
gatten  (unb  zweifelhaft  ßnb,  fo  ot'el  mir  befannt,  äße,  melcße  Stßätigfet'ten  ber 
©efaße,  unabhängig  oon  ben  ßteroen,  bemetfen  foßen)  woßl  bt'e  Vermittelung 
Zmifchen  irgenb  einem  2lgenS  unb  ber  in  golge  beffelben  aufgetretenen  £ßätt'g* 
feit  in  ben  ©efäßen,  als  burd;  bt'e  ßieroen  bewirft,  anfehen. 

Docß  fönnen  mir  hier  nichts  met'ter,  als  bt'efe  fragen  berühren.  Die 
Pßpßologt'e  ber  contractilen  ©emebe,  mit  ber  Vebeutung,  melcße  ber  3u- 
ftanb  biefer  ©emebe  auf  Hret'Slauf,  GErnäßrung,  (Secretion  u.  f.  m.  ßat, 
bilbet  eine  ber  wicßtigßen  Aufgaben,  eine  Aufgabe,  an  melcße  ßcß  bt'e  groß' 
ten  ^luSficßten  ber  pßpftologie  unb  Pathologie  fnüpfen. 

Sir  befeßränfen  unS  ßt’er  auf  bie  3ufammenßeßung  einiger  Vet'fpt'ele 
oon  Gnrweiterungen  unb  Verengerungen  ber  ©efäße,  wie  ße  im  gefunben  unb 
franfen  Hörper  oorfommen,  zum  £ßeil  birect  zu  beobachten ,  zum  £ßeil  aus 
gemiffen  folgen  zu  erfcßließen  ßnb.  211 S  bt'recte  Veobacßtung  ber  GErweite* 
rung  ber  Gfapißargefäße  tonnen  mir  jebe  Veobacßtung  betraeßten,  melcße 
naeßmeift,  baß  bie  Gtapt'ßargcfäße  eines  Organe-S  meßr  Vlut  als  oorßer 
enthalten.  Denn  aus  ber  Dßeort'e  beS  Hret'SlaufeS  geßt  es  oßne  SeitereS 
ßeroor,  baß  baS  Gfine  nt'cßt  oßne  baS  2lnbere  fein  fann.  Die  fteie  (Span¬ 
nung  in  ben  Arterien  treibt  baS  23tut  bureß  aße  Stßeile  beS  ^apißargefäß^ 
fpftemeS.  Die  ©cßneßigfeit  ber  Vemeguug  fann  in  oerfeßtebenen  2lbtßei^ 


l)  Vgl.  Füller ’S  9t  rc^.  1842. 
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litngcn  biefeb  ©pftemeb,  je  nach  ber  2lnorbnung  berfelben  oerfd)teben  fetn. 
©o  tote  nun  einer  ber  michtigften  Steile  biefer  »^Inorbnung»  ,  bab  Ruinen 
ber  Sapidaren  fid;  änbert,  fo  änbert  fid;  bemnach  auch  ber  Suflufj  beb  Vlu= 
teb.  Sir  merben  fpäter  fehen,  mie  fich  aud;  ber  £)urd;ffuf  dnbern  ntuf. 
äpt'er  ift  nur  gemeint,  baf  bie  ©efdmnnbigfeit  bei?  Vluteb  tu  einer  zuführen* 
ben  örterte  ftch  nothmenbt'g  änbern  nutfj,  mentgftenb  fo  lange  bte  Srmette* 
rung  ber  Sapidargefäfe  ^unimmt,  zu  melcben  fie  bab  S3iut  fuhrt.  ©)enn 
mit  btefer  Srmciterung  eröffnen  fich  bem  Vlute  neue  Raunte,  tu  meld;e  eb 
ohne  anbern  St'berftanb ,  alb  ber  burd;  bte  oermet;rte  ©dmedigfeit  in  ben 
örterten  entfielt,  etnftrömen  !ann.  3a  tft  mobl  begreiflt'd;,  baf  eine 
^lusbchnung  ber  Sapt'dargefäfe,  felbft  menn  bt'efelbert  ein  erpanfioeb  ©e* 
mebe  Ratten,  ohne  bie  glet'djen  ©d)ritt  ^attenbe  2lnfüdung  mit  Vlut,  nt 'fyt 
ocr  fid;  gehen  fönnts.  £)ab  Umgefehrte  läft  ftc^  oon  ber  Sontraction  ber 
lapidaren  fagen.  Sir  fönneit  ferner  behaupten,  baf?  jebe  Veränberung 
ber  Vlutfüde  eineb  Organes  nicht  blof  eine  Srmciterung  ober  Verengerung 
ber  feinen  ©efäfe  beb  Organes  bemet’fe,  meil  btefe  Ot'nge  ohne  einanber 
gar  nid>t  gebad>t  merben  föunen,  fonbern  aud;,  baf  bt'efelbe  eine  in  bem 
©emebe  biefer  ©efäfe  felbft,  unabhängig  oon  ber  £)erzthätigfeit  mt'rtfame 
Urfacbe  |>abe,  fobalb  bie  Srfcheinung  eine  locale  ift  Sb  ift  eine  längft  an* 
erfannte  ©ad;e,  baf?  bab  iperz  feine  locale  Songeftion  bemirfen  fann. 
Sbenfo  gemif  ift  eb  freilid;,  baf  Veränberungen  ber  ^erjthätigfeit  fe^r  ge* 
möhnlid;  mit  Songeftionen  oerbunben  ftnb.  Oiefelbe  Sinmt’rfung,  meld;e 
Srröthen  ^erüorbringt r  bemirft  gleichzeitig  heftigeres  Klopfen  beb  iperzenb. 
©o  ift  eb  bei  oerfdnebetten  anberett  localen  Songeftionen.  2lber  mir  miffen 
burchaub  nicht  einmal,  ob  bte  Aufregung  ber  iperzthätigfeit  in  folgen  gäden 
eine  Vermehrung  beb  Orudeb  heroorritft.  Sir  haben  fchon  gefehen,  baf 
bie  ^erzfchlage  fich  mol;l  an  Frequenz  ober  ipefttgfeit  ober  in  beit) er  iptnftcht 
dnbern  fonnen,  ohne  bafs  bamit  nothmenbt'g  eine  Sleuberung  beb  Orucfeb 
oerbunben  märe.  tiefer  hängt  (fo  met't  ihn  bab  iperz  überhaupt  beftimmt) 
nur  ab  oon  ber  Quantität  beb  Vluteb,  melche  in  einer  bejtimmten  3?it  in 
bie  Arterien  getrieben  mirb. 

2lderbingb  ift  aber  eine  Sombt'natton  benfbar,  burd)  melche  locale  Ver* 
änberungen  ber  Vlutfüde  entftänben,  ohne  baf  bie  ©efd^e  beb  betroffenen 
Ojmileb  felbft,  burd;  oeränberte  ©tt'mmung  bte  Urfache  mdren.  Oteb  märe 
nämlich  möglich  burd;  oeränberte  ©pannung  eineb  grofen  ^het’teb  ber  übrt* 
gen  Sapt'dar*  ober  Vlutgefäfe  überhaupt.  Oenfbar  ift  eb  V.,  baj?  auf 
folche  SBeife  bte  3ttfantmenziehung  eineb  grofen  ^heiteb  beb  ©efä^fpftemeb, 
mie  ft'e  im  heftigen  gieberfrofte  fich  ftnbet,  bt'rect  Urfad;e  gefährlicher  Son*= 
gejtionen  nach  inneren  ^hetten  mirb. 

Vtan  mirb  aber  im  2ldgemeinen  bie  Vermuthung  bet  localen  Songe* 
ftt'onen  für  eine  (relatio)  primäre  Veränberung  an  bem  Orte  ber  Songe* 
ftion  (ober  Vlutleere)  hüben  bürfen.  ©)iefe  Vermutl;ung  ift  etnerfeitb  bte 
et'nfa4)ere,  anbererfet'tb  fehen  mir  fo  manche  Songeftionen  gerabe  nach  Stn* 
mirfungen  auf  bab  Organ  felbp  eintreten. 

gnbem  mir  bei  ben  Veränberungen  ber  Vlutfüde  Veränberungen  ge* 
mt'ffer  gunctionen,  Z-  23-  ber  ©ecrettonen  eintreten  fehen,  fömten  mir  ot'el* 
leicht  httt  unb  mieber  aub  Veränberungen  fol^er  gunctt'onen  einen  ^üd* 
f^luf  auf  Veränberungen  ber  Vlutfüde  machen.  Sir  merben  ztoar  bet 
jebem  folgen  (Schluffe  bebenfen,  baf  mir  bie  2lrt  beb  3ttf^tnmenhangeb  zmt* 
fehen  ©ecrettonboeränberungen  unb  Slenberungen  ber  Vlutfüde  nicht  ftcher 
fennen.  Oa  mir  nämlich  bet  jeber  Veränberung  ber  ©pannung  nt  ben 
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©apttfaren  annehmen  fömten,  baß  bret  oerfduebene  gactoren  ftcß  änbern, 
tt>elc^e  oon  Einfluß  auf  bie  ©ecretion  fern  tonnen  (Btutreidjthum ,  Blutbe- 
wegung,  3«ftanb  ber  2Banb,  burch  welche  bte  Ourchf<htt>t$ung  erfolgt),  fo 
Wtffen  wir  aflerbtng$  nicht,  welchem  oon  hießen  bret  gactoren  bte  33eranbe= 
ruitg  ober  wa3  bem  einen,  was  bern  anbern  zugefchrieben  werben  fann. 
gnbeffen  beetnträd;tigt  baö  bte  Sicherheit  eineö  folgen  D^üdfchluffeö  ja 
nicht,  wenn  bte  33eränberungen  mit  einem  berfelben  allein  oerbunben  ftnb, 
ba  bte  übrigen  oon  biefem  nic^t  getrennt  gebaut  werben  tonnen.  SBenn 
wir  j.  B.  eine  33eränberung  beö  iparnö  leimen,  welche  mit  congcfh'oem  3u- 
ftanbe  ber  9?tere  eintritt,  fo  ift  eö  oieflet'cfyt  nur  eine  befonbere  ©eite  biefeö 
congefttoen  3ußanbe3,  welche  al3  Urfac^e  ber  f)arnoeränberung  ju  betrag 
ten  ift,  z«  33.  bte  ©rfd;laffung  ber  ©efäßwanbung.  Deffenungeacfdet 
fhföffen  wir  bann  auo  ber  Slbfonberitng  eineö  fotzen  §aritö  and;  auf  bte 
übrigen  ©lieber  ber  ©rfcheinmtgöweife  ber  ©ongeftton,  weit  bte  ©rfhlaffitng 
ber  ©efäfjwattbung  ot;ne  Vermehrung  beö  Blutgehalteö  u.  f.  w.  nicht 
ftatttjat. 

Oie  Vermittlung,  baß  ftd?  zu  einer  befttmmten  3e^t  in  einem  unferer 
unmittelbaren  Beobachtung  entzogenen  Organe,  auch  fehbft  ü>enn  wir  nicht 
burch  ©ecretionö*  ober  fonftige  £hätigfcit$oeranberungen  oon  beffen  oerän- 
berter  ©timmung  ^unbe  hüben,  eine  ©ongejtion  beftnbe,  fann  noch  auf 
unö  befannte  33orhanbenfein  fogenattnter  Beize  gegrünbet  fein.  3llö  Beifptel 
mochte  gelten ,  baß  wir  Verdnberungen  ber  Btutfütte  unb  ©eeretion  bei 
einem  Organe  oorauäfegen  müffen,  wenn  feine  Ohatigteit  nad;  anberen 
Umjtänben  ju  urthet'ten,  eine  periobifhe  fein  muff.  @o  haben  wir  woht 
feine  birecte  Beobachtungen  über  bie  Beränberungen  beiber  3lrt  im  tyan* 
freaö.  3lßeö  weift  aber  barauf  hin,  baß  biefeö  Organ  bajit  beftimmt  ift, 
Zu  3eiten  met;r,  gtt  3etten  weniger  zu  fecerntren  l).  Oarnit  ift  uns  benn 
auch  bie  3Bahrfd;einlid)leit  oon  Beränberungen  im  3uftanbe  feiner  ©efäße 
gegeben. 

©in  Organ,  beffen  Beränberungen  ber  Btutfütte  unö  beftänbig  oor 
3tugen  liegen,  mag  unö  jegt  einen  2lugenbticf  öefchäftigen,  wegen  beö  eigene 
thümtt'chen  3n>edeö,  ben  bie  Blutgefäße  beffelben  burch  ihre  Beränberlichfet't 
bet  ihrer  befonberen  Sage  erfüllen  müffen.  Oie  ©utiö  ift  befanntltch  nnb 
befonberö  an  manchen  ©teile n,  fehr  gefäßreich-  ©ie  bietet  unö  ©rfcheinun* 
gen  ber  Ourgeöcenz  unb  beö  ©odabfuö,  ber  Bötßung  unb  ber  Bläffe  bar. 
Oenfen  wir  unö,  nach  bem  Borßergehenben,  bie  Ourgeöcenz  ber  Spant,  ihre 
Bötße  alö  bebingt  bnreh  ©efäßerfcßlaffung,  fo  tft  eö  feßon  intereffant,  tiefen 
3uftanb  ber  ©efäße  hier  fo  gewöhnlich  mit  ©cßweifbilbung  begleitet  zu 
fehen.  ©r  ift  eö  inbeffen  nicht  immer;  eö  fommt  namenttid)  tn  giebent 
trodne  £ige  fehr  auögebt'lbet  oor  unb  eö  fann  anbererfeitö  bie  £>aut 
feßwigen  ohne  fehr  gerötet  zu  fein.  ©ö  ftnb  biecS  ©rfcheinungen,  wet^e 
gewiß  bet  ben  Unterfud;ungen  über  bie  ©ombinationen  oon  Umftänben, 
welche  zur  Beränberuttg  fecerntrenber  Ohätigfeit  nötht'g  ftnb,  bie  größte 
3Bi<htigfet't  hüben.  Unterfud;ungen  ber  ipautauobünftung  unb  beö  ©d;wei^ 
ße3  in  Beziehung  auf  biefc  oerfeßtebenen  Verhältniffe  fittb  zu  wünfehen. 

a)  Sie  nahe  SSerbinbuttg  ber  Sluöführuttgögänge  bcö  Seber  unb  ber  ^anfreaö  fönnte 
bie  3Sermutt)ung  erregen,  ba|  bte  ©eeretion  beö  Bauchfpeicbetö  befonbere  burd)  beit 
(Eintritt  ber  ©aüe  erregt  Werben  foü.  2)te  ©alie  tonnen  wir  mW,  nach  ber  3)auer 
ihreg  Stufeutbalteb  itt  ber  ©allettblafe,  tnefr  ober  Weniger  coucentrirt  beulen.  3e 
mehr  fte  coucentrirt  Ware,  befto  (tarier  Würbe  fte  baO  *ßanfreaö  anregen  unb  fo 
felbß  ihre  SSerbünnung  burd)  33and)fbeichet  beWtrlett. 
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Str  motten  ßter  aber  btefe  noch  fo  unreifen  3röBen  ^erlaffen  unb  «nö 
ZU  einer  gunctton  ber  (£aptftaren  ber  (£uttö  menben,  melcße  ziemlich  unbe* 
achtet,  habet  aber  fo  Har  tß,  baß  man  fte  nur  zu  nennen  brauet,  um  baoon 
Zu  überzeugen.  Dte3  tß  ber  (üEtnßuß,  melden  ber  3uftanb  bergauf  auf  bte 
Defonontte  ber  tßtertfcßen  Särme  haben  ntuß.  Um  bt'efen  ganz  ju  faßen, 
muß  man  oor  alten  Dingen  ftd;  oon  ber  ganz  grunbtofen  Borfteltung  fret 
machen,  baß  ber  Berbrennung^droceß  im  menfcßttchen  Mörder  burcß  bie 
©cßmanfungen  bed  Särmeoertußed  fo  burcßauS  befttmmt  merbe,  baß  er  bie^ 
fetben  ßet£  erfetzte.  Str  motten  fließt  leugnen,  baß  baö  in  irgenb  einem 
®rabe,  burcß  befonbere  Vermittelungen  gefcßteßt.  (£$  treibt  z*  23.  bie  ^älte 
burcß  Snftinct  ober  (Erfahrung  z«  förderlicher  Slnßrengung,  melcßc  bie  Sär* 
mebitbung  oermehrt,  ©te  fcßetnt  ben  3nßtnct  auf  Nahrung  zn  leiten, 
mefcße  größere  Särmebtlbung  ertaubt  u.  f.  m.  Sber  bt'efe  ©chmanfungen 
ber  Särmebtlbung  reichen  bei  mettern  nicht  auö,  um  bie  (Etnßüffe,  meld;e 
bie  Verfduebenßett  ber  äußeren  Demderatur  haben  mürben,  auözugtetd;en. 
Drgantfcße  Vorrichtungen  oerfeßtebener  SIrt ,  3nßtnctc  unb  tteberlegung 
mirfett  ein,  ben  tßtertfcßen  Körper  bei  ben  ©cßmanfungen  ber  3ußre$temde* 
ratur  in  feiner  etgenißümltcßen  Särme  zu  erhalten,  unb  belehren  un3  zu* 
gteich  baoon,  baß  bie  9D?obtßcattonen  ber  Särmebtlbung  hier  nicht  au$ret- 
eßen  mürben.  2lber  aud;  biefe  bittet  finb  meßt  oeränberltd?  genug,  fließt 
leicht  genug  zmedmäßt'g  beßimmbar,  um  bei  Heineren,  rafcß  erfotgenben 
©cßmanfungen  bie  gleichmäßige  Bemaßrmtg  ber  Demderatur  im  3'nnern  zu 
erreichen.  Die  ©cßmanfungen  ber  Demderatur  ber  £>aut  burd;  ihre  Blut* 
fütte  finb  aber  Mittel,  um  auch  bei  Heineren  ©cßmanfungen  ber  äußeren 
Temderatur  bie  Särmeoerlufte  fo  zu  regeln,  baß  bie  Demderatur  ber 
inneren  ®ördcrtßetle  conftant  bteiben  fönne  1).  ©ö  ift  eine  befannte  unb 
oft  mieberholte  ©aiße,  baß  bie  Branöfdiration  ber  ipaut  fähig  ift,  Särme* 
oertufte  beb  tßierifeßen  ^örßerb  zu  bemirfen,  unb  fo  eine  zu  bebeutenbe  (Er* 
märmung  zu  oerhinbern.  Sir  fönnen  aber  eine  Verfcßt'ebenßeit  ber  Särme* 
oerlufte  nicht  bloß  buriß  bie  geringere  ober  ßärfere  Verbunßung,  foubern 
auch  burcß  bie  btoße  Henberung  ber  ^auttemderatur  annebmen  unb  eö  oer* 
taugen  biefe  eine  gefonberte  Betrachtung. 

Sir  müffen  in  Beziehung  auf  bie  ipaut  entfeßteben  öon  ber  2lnßd;t 
abgeßen,  baß  bie  £emderatur  berfelben  burcß  ben  2lntßeil  bcö  attgemeinen 
Verbrennungödeeceff^  beftimmt  merbe,  metd;er  in  ißr  fetbft  oorgeßt.  Dtefe 
2lnftcßt  fann  für  innere  Drgane  ziemlich  richtig  fein,  gür  bie  £aut  märe 
fie  ganz  fatfeß.  Die  ipaut  iß  anberen  Särmeoerluften  auögefe^t,  alö  an* 
bere  Dßet'le,  ße  ßat  nirgenbö  unb  nie  eine  fo  boße  Demderatur,  .atö  bie  inne* 


l)  ©chwanfungeu  ber  Temperatur  ber  *£>aut  ftitb  ölet  bebeutenber,  alö  man  gewößn* 
ließ  angiebt,  mab  oon  ben  mmoUfommetien  SJtetßoben,  mie  im  Dert  bemerft  mirb, 
herrührt.  (Sinigermaßen  überzeugt  man  ftch  baoon,  wenn  man  eine  im  Sinter  ftart 
bnrebfältete  <§anb  an  ein  Thermometer  legt,  ©enaue  Unterfnrf)ungen  fönnen  aber 
nur  mit  einem  Sibdarat  angefietlt  werben,  Welcher  bie  Temderatnr  angenbticfücb 
angiebt,  bnrei)  Thermoeteftricität. 

San  Wirb  nicht  überfehen ,  baß  man,  bie  bebeutenben  ©chwanfungen  ber  -§auH 
temperatur  neben  ber  ©onftanz  ber  inneren  einmal  anerfannt,  zugeben  muß,  ba^ 
biefelben  ein  felbftßänbiger,  bebeutenber  ^actor  ber  Särmeöfonomie  ßnb.  3)enn  e^ 
ift  dhhfifalifeh  unmöglich,  baß  baö  3«fammenwirfen  ber  übrigen  thätigen  Somente 
bie  (Sotifennrnng  einer  gleichmäßigen  inneren  Temperatur  allein  beioirfe.  T)te 
«ßaut  muß  babei  eine  befonbere  -Stolle  fpielen.  Sie  felbftßänbig  biefe  neben  ben 
©<hwanfungen  ber  Särmebilbung  fteßt,  geht  aiw  benimTert  angeführten  Veifpie^ 
len  hwor. 
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rett  Tßet'te,  fte  tft  fotgti<ß  ftetb  fü^Xer,  atb  bab  in  fte  eintretenbe  S3Xut ,  fte 
entzießt  btefent  Wärme.  T)aßer  ift  iß  re  Temperatur  außer  ben  äußeren 
@rinftüffen  befonberb  abhängig  t>on  ber  .Quantität  oon  33Iut,  toetcße  fte 
burcßftrömt.  T)te  SD?tttf>etXung  oon  Wärme  burcß  bie  Wärmeteitung  ber 
©etoebe  feXbft,  toetcße  toent'ger  atb  bte  burcß  bab  23tut  oeränbert  toerben 
fbnnte,  tft  burcß  b ab  Jßttpotfter  ztotfcßen  ben  anberen  ®etoeben  unb  ber 
.Spant  befcßränft.  T)ie  33etracßtung  biefeb  gettpotfterb  atb  et'neb  Qrganeb, 
um  bte  Wärmeoertufte  ju  befcßränfen,  tft  nießt  ootlftänbig.  Wir  fprecßen 
bte  33ebeutung  beffeiben  fo  aub:  bab  jett  bient  bazu,  bie  £>aut  zu 
tfottren  unb  fo  bte  Temperatur  ber  $ a u t  me^r  tu  bte  ip  e  r  r  * 
f a f t  beb  Drganibmub  zu  bringen  1). 

©o  fann  bte  Temperatur  ber  ipaut  bet  ganz  gleichen  duneren  $er ßätt* 
ntffen  burcß  23erfcßiebenßet't  beb  33tutzuftuffeb  oerfeßtebett,  bet  oerfeßtebenen 
äußeren  23erßättniffen  burcß  baffetbe  bittet  gleich  fein.  G£b  fann  bie  Wärmeer» 
Zeugung  beb  Äörperb  fieß  oernteßren  unb  oerntinbern,  fo  baß  bet  glet'cßbteiben* 
ber  Temperatur  beripattt  bte  Wärmeoertujfe  ju  gering  ober  zu  groß  aubfat* 
ten  mußten:  ber  Qrganibntub  beftfzt  in  ber  oeränbertießen  33tutzufußr  zur 
ipaut  ein  9D?ittet,  um  bie  Wärmeoertufte  in  bab  richtige  SBerßattniß  3U  ben 
brei  $u  bead;tenben  T)ingen:  1)  Wärmeerzeugung,  2)  sJiotßtoenbt'gfeit  einer 
conftanten  Temperatur  innerer  Tßeite,  3)  Wärmeoerluft  bebingenbe  äußere 
Sttebien,  fe$en. 

(£b  ift  toieber  hierbei  atb  befannt  ooraubgefefzt,  baß  bie  Wärmeoertufte 
burcß  bie  Differenz  z^^ert  ■Spauttemperatur  unb  ber  ber  aßteitenben  Wte* 
bien  beftimmt  toerben  tonnen*  3e  näßer  bie  Temperatur  ber  QBerfläcße 
eineb  $brperb  ber  Temperatur  ber  glasen  i ft,  mit  toefd;ett  berfelbe  in  23e* 
rüßrung  ffeßt,  bejto  geringer  ift  cett.  paribb.  fein  Wdrmeoertuft  (fattb  er 
ber  toärmere  ift,  fonft  Wärmegetot’nn)  in  gteießer  Seit.  ©0  verliert  z«  23. 
ber  menf<ßtid;e  Körper  oon  einer  £>autfläcße  oon  18°  Wärme  an  eine  Suft 
oon  8°  Wärme  ni<ßt  meßr  unb  nießt  Weniger  in  gleicher  3tü/  oon  einer 
ipautfläcße  oon  28°  an  eine  £uft  oon  18°  — 

(£b  toirb  nun  tooßt  sJiiemanb  bezweifeln,  baß  biefeb  betounbernbtoürbige 
Rittet  beb  Qrganibmub  in  feßr  ßäufiger,  ja  trenn  man  bie  ©aeße  genau 
nimmt,  beftänbtger  Tßätigfeit  ift.  T)ie  Temperatur  ber  .Spant  ift  oon  ben 
^ßpftotogen  ztbar  getoößnticß  feßr  nebenbei  beßanbelt  toorben.  T)ab  ftnbet 
feine  ©rftärung  tßeitb  barin,  baß  bie  merftoürbt'ge  (£rfcßeütung  ber  Wärme* 
probuction  überßaupt  bie  Stufmerffamfeit  ber  gorfeßer  zu  aubfeßtießtieß  in 
2tnfpru<ß  naßm,  fo  baß  über  ber  33etounberung  ber  innerhalb  getot'ffer  ©ren* 
Zen  unb  getoiffer  Qrgane  gleießmäßt'gen  Temperatur  ber  Umftanb  feßr  in 
©cßatten  gerüeft  tourbe,  baß  bt'eb  oon  ber  .Spaut  gar  nießt  gilt.  Tßeitb  liegt 
bie  ©d;utb  in  ben  ©eßtoierigfeiten,  gute  33eftimmungen  ber  ipauttemperatur 
Zu  ertoerben.  T)a  fann  ein  mit  Wotte  bebeefteb  Tßermometer,  meteßeb  man 
an  bie  fpaut  legt,  nt'cßtb  nü^en.  T)ur^  biefeb  ftnbet  man  nie  bie  Ternpe* 
ratur  ber  f>aut,  wie  fte  oor  ber  33ebectung  toar.  2J?an  wartet  ab,  bib  bab 
©luedfitber  einen  feften  ©tanb  ßat.  itnterbeffen  ßat  fteß  aber  aueß  bie 
Temperatur  ber  dpautftefte  geßoben.  T)ett  Wertß  unb  bab  3«tereffe,  toet= 
eßeb  gteid;tooßt  foteße  S3eftintmuugen  ßaben,  oerfenne  t'cß  nießt.  3cß  wt'ft 
nur  benterfen,  baß  man  bab  s2iicßtoorßanbenfein  oon  SBeobacßtungen  über 


1 )  Tte  Stußdjt:  baß  baö  ^ett  atb  «Scßuß  gegen  bte  Jtalte  biene,  feßtießt,  lote  man 
nießt  überfeßen  toirb,  baö  Urtßeit  ein:  baß  bie  «§aut,  außerßalB  biefer  (Scßuß>bede 
tiegenb,  nießt  baju  Beßimntt  fei,  ißre  Temperatur  gleicßmäßig  zu  ßaben. 
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bte  tieften  ^muttemperaturen  feßr  nttt  Unrecßt  für  einen  33emet$  Ratten 
mürbe,  baß  mcßt  mt’rflt'd;  feßr  tiefe  Temperaturen  ßattftnben.  9D?an  fcßlägt 
ben  SBertß  be$  ©efüßl3  nun  2Bärme  unb  $älte  audj  oft  gar  $u  gering  an. 
SBarnm?  SOßeil  man  bei  ©efüßl  oon  $älte  boeß  bt'e  conftaute  Temperatur 
ftnbet,  trenn  man  nämlt'd;  innerlich  unterfuißt  ober  bt'e  unterfutßte  ^»autftetXe 
mäßrenb  ber  tlitterfucßung  toarm  toerben  läßt.  3$  fefl>ffc  ßabe  rneßre  § un* 
bert  33efttmmungeu  ber  Temperatur  ber  9D?unbßößle  gemacht,  treibe  auf 6 
Qrntfcßtebenjie  einen  unoeränberlicßen  Temperaturgang  ber  inneren  Tßetle 
geigten.  Tabei  mar  unter  gleichen  äußeren  Serßältnt'ffen  bt'e  Jpaut  oft  beö 
Borgens  füßl,  mäßrenb  bt'e  äBärme$unaßitte  ftattfmbet,  StbenbsS  toarm,  mäß* 
renb  bt’e  innere  Temperatur  ftnft.  2ftan  fteßt  ßt'ert'n  feßon,  baß  bte  tägliche 
SÖärmefcßmanfung  fetneemegee  bloß  oon  ber  @d;manfitng  ber  ^oßlenfäure* 
bilbung  abßängt,  obglet'cß  bt'efe  einem  äßnlt'tßen  ©ange  folgt,  fottbern  baß  bie 
oerfeßtebene  ©rmärmung  ber  ipaut  notßmenbtg  ift,  um  ben  glet'cßen  ©ang 
betber  ^Vßänomene  $u  erhalten,  ©e  t'ft  ©efe£  beö  tßt'ertfcßen  Körpers,  baß 
bie  ©rmärmung  feiner  inneren  Tßetle  fttß  gegen  Mittag  ergebt,  be$  2lbenb$ 
ftnft.  Sßenn  bei  gefegten  äußeren  SBerßältmffen  bt'e  ^oßlenfäurebtlbung 
beS  SD2orgenö  nt'cßt  ßt'nretcßenb  junimmt,  um  biefen  3toed  $u  erretten, 
fo  toirb  berfelbe  burtß  Sermt'nbcrung  be£  TÖärnteoerlußeS  bureß  bt'e  £aut 
erreicht  n.  f.  to. 

$rüft  man  bt'efe  5Xnftc^ten  an  ber  ©rfaßrung,  fo  ftnbet  man  ^aßlrettße 
33eftätt'gung.  Ter  ©enuß  einer  bebeutenben  -Quantität  falten  SKafferS 
mürbe  bt'e  Temperatur  beö  Körpers  ßerabfe^en  *).  3<ß  ßabe  ßäuft'g  früß 

$D?orgen$  ben  SSerfucß  bamt't  gentad;t.  Taö  Stufen  ber  Temperatur  unter 
ber  3unge,  anfangs  moßl  bureß  bt'e  locale  Slbfüßlung  ßeroorgebraeßt *  2),  mar 
naeß  15  Minuten  faßt  oerftßmunben  (15  Minuten  naeß  bem  ©enuß  oon 
meßr  als  einem  Quart.  Üßaffer  oon  11°  ftanb  ba6  Tßcrmometer  j.  23.  auf 
29°, 5  mäßrenb  eb  oorßer  29°,75  ßatte,  unb  15  Minuten  fpäter  aueß  mt'eber 
ebenfo  ßoeß  mar),  aber  eine  bebeutenbe  Slbfüßlung  ber  £aut,  ftarfeö  grö* 
fteXn  ift  bt'e  regelmäßige  golge.  —  Unter  anberett  Umftänben,  $.  23.  bei 
Stßmet'ß,  mürbe  nur  bt'efer  unterbrüdt  merben.  —  23et  guter  23ebedung 
beö  Körpers  föntten  f feine  gläeßen  bebentenber  $bälte  anbgefe^t  merben:  bie 
SBärrne,  melcße  nt'd;t  au  anberen  Steden  abgeleitet  mt'rb ,  muß  biefe  Tßetle 
ertoärmen,  um  ben  nbtßigen  ©rab  oon  SBärmeoerluft  ju  erret'd;en.  (£t'it 
bureß  ftarfe  23ebeefung  errungener  Seßmetß  ßört  auf,  menn  bt'e  t'n  23erüß* 
rung  mit  ber  Suft  beftnblteße  ipautfläcße  oermeßrt  mtrb  3). 


*)  Salenttit  ßat  einem  <§unbe  eine  Quantität  faden  SBafferö  eingefprißt,  oßne  bte 
ermattete  Sermhtberung  ber  Temperatur  jn  ftnben.  hierbei  ift  ein  ^eßier  begangen 
motben:  baß  bie  ermattete  Temperaturbifferenj  ttadp  ber  ßppotbetifeßen  Slutquantd 
tat  berechnet  mürbe.  Salenttn  femnte  boeb  nicht  ermatten,  baß  bab  58 lut  einige  5JU? 
nuten  ßcß  burch  Organe  bemegen  mürbe,  melcfje  ßöber  temperirt  mären,  oßne  feine 
SBärme  mit  ber  ber  Organe  auögitgleic^en !  Öet  Feßler  ift  um  fo  auffaUenber,  ba 
SSatentin  boeß  auch  baö  Thermometer  nicßt  mit  bem  Stute  in  Serüßrung  brachte, 
fonbern  mit  fefteit  Tßeileit.  @o  mürbe  oi eilet eßt  in  (Srmartung  einer  größeren 
Temoeraturbifferenj  eine  flehte  mirftieß  ßattßnbeube  überfeßett. 

s)  Sei  Slnmenbuug  faltet  ^Ipftiere  ober  umgefeßrt  bei  Slpplication  beö  Tßermometer« 
im  Dtectum  ift  biefer  Umßanb  ju  befeitigen. 

3)  2ßie  fo  oft,  ftnb  aueß  ßier  bie  einfacßilett  (Erfahrungen  bie  beßett.  SBenn  man  tie? 
fer  Temperatur  oßne  ftarfe  ^brperbebedung  ober  ftarfe  Semegung  au6gefe|t  ift, 
fo  iß  bte  gattje  ^orperßäcße  falt.  Tie  Temperatur  im  inneren  be^^örpevo  ätibert 
ßcß  nießt.  (Sollte  bie  «§aut  ßärfer  ermärrnt  merben,  fo  müßte  bie  Söärmebilbuttg 
ßeigett  ober  bie  Temperatur  ber  inneren  Tßeite  mürbe  ftnfett.  Ta^  iß  eine  üftotß* 

^anbn)ötUrbutt>  btt  ^3bVPc^09*f<  II*  4  Q 
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T)re  Berättberlidffeit  be$  3wpanbeö  ber  Blutgefäße  ber  ipaut  iß  atfo 
ein  9D?ttteI,  um  ber  Unoollfommenheit,  mit  meiner  ftd?  bie  quantttatioenBer* 
änberungen  beö  Ber&rennungöproceffeö  ben  Umftänben  anfdmtiegen,  al^u* 
Reifen.  3d?  hoffe,  tu  btefcn  Porten  eine  mistige  gunction  ber  £autgefäße 
hinreichenb  wahrßhetnlid)  gemalt  haben,  wenigßenö  für  3ßben,  ber  be* 
greift,  baß  eö  nur  ein  Borurttwil  iß,  wenn  man  non  einer  conftanten  Tern* 
peratur  be3  thierißhen  Störperö  fo  im  Allgemeinen  fpriclß,  baß  Beobachtung 
gen  über  bie  Temperatur  ber  ipaut  erft  nocp  an^ußeHen  wären,  welche  bt’e 
ÜHetchmäßigfeit  ihrer  SBarme  beweifen  fottten,  baß  enbficp  fcßon  (Erfahrung 
genug  erißirt,  um  ba$  ©egentheil  anjune^men,  (-Erfahrung,  welche  nur  be* 
barf,  noch  mehr  auf  beftimmte  Auöbrüfte  gebracht  $u  werben. 

(i$  wirb  bann  auch  wohl  begriffen  werben,  baß  erft  mit  ber  Unter* 
fcßeibung  ber  thierißhen  Organe  in  foXcf>e,  beren  junction  mehr,  unb  fold;e, 
beren  gunction  weniger  ober  fe^r  wenig  an  conftante  Temperatur  gebun* 
ben  ift,  bie  Äußerung  oerßänbiger  Unterfucf)ungen  über  baö,  waö  nun  an 
ba£  Borhanbenfein  ber  SÖärrne  für  jene  erßeren  Organe  getnüpft  iß,  anße* 
ben  lann.  T)aß  bie  (£mpftnbung  in  ber  ipaut,  fowie  bie  iperrfcßaft  über 
bie  Bewegungen  ber  $inger  bei  bebeutenber  Abfüllung  ber  £>aut  (unb 
wohl  auch  ber  ArmmuOfeln?)  aüerbtngö  abnimmt,  ift  fcßon  ein  ginger^eig 1). 

3<h  überfeße  eö  nicht ,  baß  logifd;  noch  eine  anbere  Bibglicpfeit  be3 
Berßänbniffeö  ber  hier  ^ufammengeßeflten  T^atfacpen  erißirt.  B?an  konnte 
nämlich  anneßmen,  baß  non  ben  $wei  oeränberlid;en  Jaetorcn:  SBärmebil* 
bung  unb  3ußanb  ber  ipautcapifiaren  nicht  ber  gweite  e6  Ware,  Wetter 
ßcß  ben  Bebürfniffen  beo  erßen  anpaßte,  fonbern  umgefeßrt.  SBenn  bie 
£>aut  burd;  mangelnben  3ußhuß  bon  SBarme  (burch  Blut)  ß<h  abfühlte, 
alfo  unfähig  würbe,  fo  nie!  SBarme  ab^ulciten,  al£  wenn  ße  erwärmt  iß,  fo 
müßte  bie  SBärmebilbung  ßnfen,  um  nicht  bie  inneren  T^eile  ju  fe^r  $u  er* 
wärmen  u.  f.  w. 

Biir  ßheint  e£  aber  burcßauö  unjwedünäßtg,  bie  (Sache  fo  auftufaffen, 
weil  wir  ben  3uß<mb  ber  ipautgefäße  non  ben  fernen  birect  abhängig  wt'f* 
fen,  alfo  tßer  eine  gwecfmäßige  Anpaffung  an  bie  Bebürfnt'ffe  beö  Sbörperö 
un$  eher  benfen  fbnnen,  alö  umgefe^rt.  Aber  id;  muß  anerkennen,  baß  e$ 
bie  B?öglichfeit  bt'efer  Anftcpt  iß,  welche  ber  Auffajfung,  wie  ich  ße  nor* 
ßhlage,  im  2Bege  geßanbett  hat.  2Bie  nun  aber  bie  Bermittelung  ftattßn* 
ben  mag ,  burch  welche  ber  3ußanb  ber  $>aut  fo  bem  Bebürfniß  angepaßt 
wirb,  barüber  barf  man  ftd)  woßl  not^  ber  ^)ppot§efen  enthalten,  obgleich 
biefelben  natje  genug  liegen.  —  D^ur  baö  fei  bemerft,  baß  niept  bloß  ber 
nitale  3«ß^nb  ber  ©efäße  in  Betragt  fommt,  fonbern  and;  bie  birecte  Be* 
^ie^ung  ber  Temperatur  $ur  Bewegung  non  glüfßgfeiten  in  D^ößren  ju  be= 
aeßten  iß.  3tttniefern  ber  erftere  nad)  ^pbraultf^en  (Beferen  auf  bie 
©efd)wittbigfeit  ber  Blutbewegung  einwt'rlen  fann,  inwiefern  namentlich 


inenbtgfeit.  —  2Benn  mau  unter  benfelben  Umßänben  nun  burd)  fiarfe  Belegung 
bte  Jtbroerfläcbe  athnäüg  ertoarmt  Mb  enbltcb  jum  geutf ttuerbeit  berfelben ,  beobad^* 
tet,  Wie  ein  ilpetl  ber  £aut  nact)  bem  anbern  bab  ©efüpl  ron  Sßärme  befommt,  opne 
baj?  bte  innere  ^emberatur  ßnft,  fo  ift  ebettfo  Wenig  ju  oerfettnen,  bap  nun  bie 
SBdnuebÜbung  oermeprt  würbe  unb  bie  (Erwärmung  ber  £aut  nötpig  War,  bamit 
auef)  bie  aöärmeoerlufte  fliegen,  unb  nicht  bie  innere  Üemberatur. 
x)  (Sinnreich  ift  ber  ©ebattfe  non  (Start  (Fror.  N.  Nott,  1843.  Juli.  p.  32.),  baf 
bie  31bnabme  ber  SBärme  bte  ^iüfftgfeit  beb  f^etteb  in  ben  Aeroen  afftetre.  Tar^ 
aub  würbe  fogleich  h^rnorgepen,  ba^  befoitberb  alle  jum  Seben  ubthtgen  Aerbettor* 
gatte  oor  Jlälte  gefchü^t  fein  müßten. 
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SBtutfütfe  uttb  Bef djteunt'gte Bewegung  in  einem  £)rgane in  einer  caufaten  Ve^t'e* 
tjung  einanber  ftefjen  Bruten,  if l  fpäter  $u  erörtern.  ipier  Befdjäftige 
itn$  einen  ^tugenbticf  ba3  unleugbare  gacturn,  baß  Bet  $ätte  ber  £aut  fo* 
woht23täffe  ato  and)  tiefe  gärbung  berfetBen  ftattfinben  fann.  2Säre  nicht  ber 
Einftuß  ber^ätte  Befannt,  welker  bie  Bewegung  von  gtüfftgfeiten  in  Vollen 
verzögert,  rvelc^er  atfo  fowotjt  Bet  erweiterten  atö  Bet  verengerten  9töt;ren 
ftetö  bie  (Sefd;wt'nbigfcit  beöVtuteö  tn  beripaut  nnb  barntt  bt'eSÖärmeverlufte 
bed  Sförperö  Befchränft,  fo  würbe,  «tan  anne^nten  ntüffen,  baß  tn  einem  von 
Beibett  gatten  bod)  nur  (burch  ben  3ußanb  ber  £autgefäße)  ber  3wed  ber 
Sßärmeerfparung  erreicht  würbe.  2lBer  bie  Platte  fetbft,  wenn  fte  bie  %m* 
peratur  ber  (£u tiO  herabbrüdt,  Bewirft  Vertangfamung  be3  VtuteO.  £)eßhatb 
wirb  jebenfat(3,  and;  wenn  partielle  (Sefäßerwet'terung  fonft  bie  Vtutge* 
fctjwinbtgfeit  tocat  vermehrt,  in  tiefen  gatten  bie  (Sefd;winbtgfet't  geringer 
fein,  als  wenn  biefetBe  Erweiterung  ber  (Sefäße  Bei  warmer  ipaut  ftattfänbe. 
£)t'e  Verhättntffe  wären  atfo:  Bei  fnt/ter  nnb  Btaffer  EutiS  Wirten  Verenge* 
rung  nnb  $ätte  in  gleichem  Sinne  jur  SSertangfamnng  ber  VtutBewegung; 
Bei  gerotteter  ipaut  wirft  bie  ibätte  attein  ber  VtutBewegung  hemntenb  ent* 
gegen.  £>aß  im  festeren  gatte  bie  VtutBewegung  bennoch  tangfam  ift, 
fcteint  bie  Bläuliche,  ja  ^äuftg  entfliehen  Btaue  gärBttttg,  wie  man  fie  in 
(Seftd;t  nnb  Rauben  fo  oft  Bemerft,  anjubenten.  £)enfbar  ift  eö  freilich 
and),  baß  bt'efer  erweiterte  3«ftnnb  nic^t  fo  gteichmäßig  burch  Eapt'ttaren, 
^ttfüBrenbe  nnb  ab führ enbe  (Sefäße,  verbreitet  wäre.  £)ann  würbe  ftd)  bie 
£angfamfeit  ber  VtutBewegung  aud)  tw<h  fonP  Begreifen  taffen.  —  Es 
f^eint  uns  übrigens  ein  Mißgriff  jn  fein,  wenn  man,  wie  Ungeübte, 
bie  Verhättniffe  ber  Vertangfamung  bnrd;  üätte,  wie  fie  für  üföaffer  gefun* 
ben  ftnb,  birect  auf  baö  S5tut  übertragen  witt.  £)t'e  Urfadjen  jener  Ve r* 
tangfamung  ftnb  fo  wenig  Befannt,  baß  man  gar  nicht  vorauSfeijen  barf, 
baß  bie  Vertangfamung  für  gleiche  £emperaturbtfferen$en  Bei  einer  fo  ei* 
gentbümtid)en  gtüfftgfeit  quantitativ  biefetbe  wäre,  wie  Beim  SBaffer. 

^oifeuttfe  meint,  Bei  (Setegen heit  ber  oben  citirten  Verfudje  über 
Eontraction  ber  (Sefäße  burch  tätte,  baß  bie  Eutiö  eben  beßhatb  ziemlich 
ftarfe  Eapittargefäße  hdbe,  weit  fte  ber  äßirfung  ber  Statte  auSgefe^t  fei. 

Stußer  ben  3^ftänben  ber  £autcapittaren ,  wetche  fte h  in  ben  Betrachte* 
ten  Verhättniffen  geigen,  bürften  n och  biejent'gen  Befonberö  geeignet  fein,  mt* 
fere  2tufmerffamfeit  auf  fid)  $u  liefen,  welche  aU  ^at^otogifc^e  Erfcheinun* 
gen,  namentlich  Beim  gieber,  in  fo  auffattenben  Eontraften  auf  et'nanber 
folgen.  Sie  ftnb  phhftologifch  §u  witrbt'gen,  namenttich  infofern  eine  Er* 
ftärung  beSCSefammtjuftanbeS  ber  Eircutation  währenb  beSgt'eberfrofteö  nnb 
ber  giebertnhe  geforbert  werben  fann.  2Bir  fonnen  barüber  voqügtid;  baö 
fagen,  baß  eine  ^üdwtrfung  ber  Verengerung  einer  fo  großen  9D?enge  von 
Eapittargefäßen  auf  ben  ganzen  tret’ötauf,  auf  ^erjf^tag  nnb  $ut$  gar 
wot;t  §u  Begreifen  ift-  E$  ift  ^war  burchau^. nic^t  hinret^enber  (Srunb  vor^ 
tanben,  bie  Erlernungen  beö  ^utfeö  u.  f.  w.  Btoß  au^  biefem  einen  gactor 
her  leiten  ju  wotten.  ätterbingö  fyat  berfetbe  aber  ben  Vorzeit,  ein  fteßer 
Befannter,  unteugbar  fetbftftänbiger  §u  fein,  wa^  man  von  ber  fper^ttjätig* 
feit  nid?t  in  gtei^em  5D^afe  fagen  fann:  biefe  fann  wenigftenS  burch  ver* 
mehrte  Siberftänbe  in  ben  Eapittaren  vteßeic ht  fecunbär  aufgeregt  werben. 
Stuf  er  ber  grage,  inwieweit  bie  £>er$thätigfeit  primär  veränbert  ift,  wür=* 
ben  nod;  atö  wichtige,  aber  für  fe$t  untoobare  ^robteme  ^n  Betrachten  fein: 
wie  ftd)  Eaj)ittaren  ber  nicht  unmittetbar  ftc^tbaren  Organe  Bei  gieber«* 
froft  nnb  verhaften,  nnb  welcher  ber  Buftanb  ber  größeren  (Sefäße, 
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namentlich  ber  örterten  iß.  3ebe  (Erklärung  ber  (Erfdjeinungen  bes?  ^utfes? 
tut  gieber  bleibt  unßcßer,  wenn  ber  3llßanb  Der  örterten  nicht  befaitnt  iß. 
3ß  j.  23,  ber  ^uls?  int  ©tabium  bes?  großes?  Hein,  fo  kann  baö  burd>aus? 
nicht  aus?  contrahirtem  3uß<*Kbe  ber  (Eapillaren  erklärt  werben  (f.  W.  u.), 
wohl  aber  aus?  äufammenjte^ttng  ber  Arterien,  ober  fcßwacher  ^ättgfett 
be^  £erjens?. 

9toch  fei  es?  erlaubt,  an  eine  23emertung  Wteber  $u  erinnern,  welche  bei 
(Gelegenheit  ber  bicferett  fhutgencapillaren  gemalt  würbe.  Senn  es?  bei 
mannen  Krankheiten  im  23lute  Heine  ©oliba  giebt,  welche  als?  Krantljeits?* 
leinte  an  ben  ©teilen,  wo  ße  eine  (Entwicklung  beginnen,  wirten,  fo  tann 
bie  Verengerung  ber  ipautgefäße  im  gt’eber  bie  ©teile  vielleicht  beftimmen, 
wo  ßch  biefe  Keime  nieberlaffen.  Senn  man  in  ber  gt'eberhipe  nach  einem 
heftigen  große  ein  ©rankem  hervorbrechen  ft eht,  fo  ift  e3  bentbar,  baß  bie 
kapillaren  ber  fpaut  in  ihrem  verengerten  3«ftanbe  bem  23lute  als?  giltrum 
gebient  haben,  baß  ßch  bie  materiellen  Kranfheits?teime  in  ihnen  gefammelt 
haben  itnb  als?balb  ihre  weitere  (Entwicklung  beginnen,  ©o  wäre  auch  eine 
f ehr  einfache  (Erklärung  für  ben  Vu£en  kalter  23egießungen  gewonnen,  wie 
man  ße  anwenbet,  um  ben  2lus?bruch  eineö  (Erantßemeö  erzielen.  Oie* 
[eiben  würben  bie  in  ben  23lutgefäßen  umßerirrenben  Keime  an  ©teKen 
ßriren,  wo  ißre  (Entwicklung  ben  geringßen  ©cßaben  verurfacßen  tann. 

Von  ben  23eobadßungen,  welche  an  ben  oberflächlich  Üegenben  (Gefa=^ 
ßen  ber  £>aut  leicht  $u  machen  ßnb,  läßt  ßcß  (Einiges?  auf  anbere  Organe, 
bereu  3nftänbeunö  weniger  genau  bekannt  ßnb,  übertragen,  ©o  wie  wir  bei  ber 
£aut  bie  verßärtte  ©ecretion  gewöhnlich  wenigßens?  von  einiger  Otöt^ung 
begleitet  feßen,  fo  mögen  wir  and)  in  anberen  Organen  mit  ©ecretions?än* 
berungen  uns  woßl  Slenberungen  be£  ©efäß^ußanbes?  in  urfacf>ticßer  Ver* 
btnbung  beulen.  Sir  mögen  uns?  aber  noch  lein  Urtßeil  über  bie  2lrt  bes? 
(Eaufalnerus?  ertauben.  9)?an  hat  $u  beachten :  ben  3ußanb  ber  ©efäßwanb, 
welche  vielleicht  auf  bas?  Ourchfchwi|en  von  (Eütßuß  ift.  Oiefen  3ußanb 
tonnen  wir  uns?  aber  nicht  wohl  Deränbert  vorßeßen,  ohne  baß  gleichzeitig 
(Erweiterung  ober  Verengerung  ber  (Gefäße  ßattßnbe.  Sir  lernten  ja  leine 
anbere  Verfcßiebenheit  als?  eben  biejenige,  welche  ftd;  im  Seiler*  ober 
(Engerwerben  ber  (Gefäße  offenbart.  Natürlich  tann  nun  aber  bie  Ouanti* 
tät  bec?  23lutes?,  welche  ßch  in  einem  Organe  befinbet,  befonbers?  aber  bie 
fortfcßreitenbe  Vewegung  biefe<?  23lutes?  nicht  ohne  (Einfluß  auf  bie  ©ecre* 
tionen  fein.  Senn  atfo  in  golge  einer  veränberten  ©efäßthätigfeit  2lenbe* 
rung  einer  ©ecretion  eintritt,  fo  iß  ec?  einfeitig,  biefe  krfcheinung  nur  aus? 
bem  3ußanbe  ber  ©efäßwanbungen  unmittelbar,  ober  auch  etwa  ber  um* 
fptnnenben  contractilen  gafer  erflären  31t  wollen.  (Ein  befonbers?  einteuch3* 
tenbec?  23eifpiel  folcher  (Einfeitigteit  ift  bie  Imußge  23etrad)tungs?weife  bet? 
Phänomene?,  baß  bie  Umgegenb  ber  ©atlenblafe  nach  bem  £obe  gelb  gefärbt 
wirb.  Oas?  foÄ  bewetfen,  baß  ber  3ußanb  ber  ©ewebe  nach  bem  Oobe 
fogleich  (ohne  Oecompofttion)  ßch  infoweit  änbert,  baß  ße  für  ©toffe 
bureßbringbar  werben,  welche  ße  früher  ab^ufchließen  fähig  waren.  2D?an 
vergißt  babei  ganj,  baß  wäßrenb  bet?  Gebens?  bas?  treifenbe  23tut  bie  Sänbe 
ber  ©aßenblafe  fowohl  als?  ber  antiegenben  Oärme  u.  f.  w.  beßänbig  aut?* 
waßhen  muß,  baß  man  alfo  aus?  bem  9lichtvorhanbenfein  einer  merklichen 
gärbung  burd;aus?  nicht  folgern  tann,  baß  bie  lebenbigen  (Gewebe  bie  ©alle 
Wirtlich  hermetifch  abjufperren  vermö^ten.  ©a  bie  (Gefe^e  bes?  Ourchbrin* 
gens?  ber  glüfßgteiten  burch  bie  organißrte  ©ubßan$  ^u  ben  wi^tigßen 
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Aufgaben  ber  ^^ftologte  gehören,  fo  ftnb  folche  Uebereitungen  fehr  ju 
oermeiben. 

Sir  wagen  eS  nun  aber  faunt,  eine  Vermutung  auS^ttfprechen  über 
bie  Slrt,  wie  bie  ©efchwt'nbigfeit  ber  Bewegung  in  ben  (lapidaren  einer 
£>rüfe  auf  bie  ©ecretion  etnwirfen  fann.  Sftach  ben  adgenteinßen  ©efe^en 
ber  ©nboSntofe  fodte  man  freilich  erwarten,  baß  bie  ©ecretton  cett.  paribb. 
nm  fo  reichlicher  auSfaden  müßte,  j[e  raft^er  bie  glüfßgfeit  ft<h  bewegt. 
£>enn  es?  wirb  bei  ber  @:nboSmofe  aus?  einer  Sbfung  nm  fo  mehr  beS  aufge* 
löf’ten  ©toffeS  in  gleicher  3eit  bie  Sanbung  burchbringen ,  je  concentrirter 
biefelbe  ift.  ^Betrachten  wir  atfo  bas?  S3Iuf  als?  eine  £öfung  eines?  ©toffeS, 
welker  bentfelben  burch  ©nboSmofe  entzogen  werben  fod,  fo  werben  wir 
ftnben,  baß  bie  doncentration  biefer  £bfung  um  fo  mehr  burch  bie  beftänbige 
(£ntjietntng  geänbert  wirb,  je  langer  ein  unb  baffelbe  23luttheild;en  ber 
Sirfung  ber  £)rüfe  auSgefe^t  bleibt,  baß  bagegen  bie  Söfung  nm  fo  con* 
centrirter  bleibt,  je  rafcher  an  bie  ©tede  eines  VlutquantumS,  welkes?  fdjon 
ber  Sirfung  ber  £)rüfe  auSgefe|t  war,  ein  neues?  tritt.  —  £)b  aber  biefe 
erßen  ^3rinctpten  ßch  hier  anwenben  taffen,  ift  bie  3ra3e-  iß  nm  fo 
Weniger  rätt;lich/  hierüber  £ppott>efen  auf^ußeden,  ba  ftch  ja  Verfuge  nta* 
c^en  taffen,  welche  ^ie^er  23e^ng  fmben.  $ürfd)ner  (f.  biefes?  Sbrterb.) 
hat  einen  Verfuch  über  ©nboSmofe  angeftettt,  bei  weldjent  bie  eine  ber  bei* 
ben  glüfßgfeiten  ß^  in  Bewegung,  beßänbtger  (Erneuerung  befanb.  £)aS 
3?efultat  war  ein  gan$  anberes?,  ats?  ßch  nach  ben  genannten  ^rtncipien  er* 
Warten  ließe.  — 

97icht  bloß  in  ben  ©ecretionSorganen  ^aben  wir  Slenberungen  ber 
Spannung  in  ben  (Eapt’dargefäßen  anjnne^men,  welche  auf  baS  iDurchbrin* 
gen  ber  ©toffe  beS  33tuteS  einwirfen.  £)t'e  ©rnäljrung,  namentlich  bie  ber 
SftuSfetn,  fcheint  burd;  Qfongeßion,  b.  h-  burd;  temporare  £umenSoernteh* 
rnng  ber  (Eapidaren  oermet>rt  jn  werben.  Slnßrenguttg  ber  5D7uc?f ein  beför* 
bert  ihre  (Entwicklung,  nnb  biefe  (Entwicklung  barf  man  ftch  *ooht  int  3U* 
fammenlmnge  mit  ber  (Eongeßion  benfen,  welche  in  sIlhtSfeln  nach  bebeuten* 
ber  Slnßrengmtg  fo  beutlich  iß.  2)aß  baS  (Gefühl  oon  Schwere,  welches?  in 
9Q?uSfeltt  nach  Slnßrengung  eintritt,  nicht  bloß  ein  9tefultat  ber  (Ermattung 
iß,  fonbern  $um  Zfyxit  auf  ber  (Eongeßion  beruht,  mag  biefe  nun  einfach  burch 
bie  ©d;were  bes?  Blutes?,  ober  baneben  auch  bett  vermehrten  £)ruck 

bes?  VtuteS  in  ben  oergrößerten  (befaßen  auf  5Q?uSfel*  ober  sJ?eroenfafer 
wtrfcn,  baS  beweift  wohl  bie  wirklich  nachweisbare  Slnfd;Wedung  ber  sIftuS* 
lein.  (Eine  23efleibung,  3.  23.  ber  kirnte,  fließt  nach  einer  bebentenben 
Slnßrengung  ber  SlrmmuSfetn  enger  an,  als  oorher. 

Vielleicht  wirft  ber  3«ßanb  ber  Blutgefäße  noch  auf  eine  ättbere 
Seife,  als?  inbem  er  bie  (Ernährung  mttbebingt,  auf  bie  £ebenSthätigfeit 
ber  ©ewebe  ein.  (ES  iß  befannt,  wie  rafch  bie  Straft  eines  ©tiebeS  ab* 
nimmt,  oerßhwütbet,  wenn  bie  bahin  führenben  örterten  nnterbnnben  wer* 
ben.  2D?an  mochte  zweifeln,  ob  baS  oon  ber  (Entziehung  beS  BtuteS,  als? 
ÜJtahrungößoff  betrachtet,  hcrJnteiten  fei.  3nbeffen  iß  eS  hoch  auch  feines* 
wegeS  flar,  ob  man  annel;men  bürfe,  baß  bie  Ur fache  biefer  (Erfchet'nungen 
barin  liege,  baß  bie  Vlutgefäße  in  ber  ^eget  einen  gewtffen  X)rucf  auf  bie 
SftuSfelfafer  ausüben,  welcher  bann  wegfallt,  wenn  ber  2)ruef  oon  beit  Sir* 
tert'en  bie  lapidaren  nicht  mehr  in  ihrem  auSgebehnteren  3ttßnnbe  1)älL 
3}?an  fbnnte  fid;  oorßeden ,  baß  ein  gewiffer  ©rab  oon  ^eftßen^  biefer 
jahdofen  flet'nßen  ©efdße  ein  Vebürfniß  wäre  für  bie  fraftige  3ufammen* 
jie hnng  ber  oon  ihnen  umgebenen  ViuSfetfafern.  53ei  bem  ©ehirtte,  wel* 
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cheb  aber  gan$  befonbere  Berbattniffe  in  Begebung  auf  ben  atmofpbdrt'fcben 
Drucf  barbietet,  werben  wir  eb  wabrfcbetnlicb  ftnben,  baß  feine  Xfyatifthit 
in  befttmmter  Begebung  ju  bem  Drude  fleht,  welchen  bie  Blutgefäße  auf 
baffelie  aubüben.  2luß erbeut  aber,  baß  bie  Berbattniffe  beb  @e|irnb  eben 
ganj  eigentbümtid;e  (f.  weiter  n.)  finb,  ließt  in  Beziehung  auf  bie  2Dubfetn 
noch  eine  gan$  anbereStrt,  jeneb  rafcbe©etäbmtfeüt  ^u  begreifen,  wobt  näher, 
atb  bie  erwähnte  Einnahme.  Sir  lernten  ben  Einfluß ,  ben  ber  (Eintritt  oe^ 
nbfen  Btuteb  in  Deroenfubftan$  ßat,  an  ber  raffen  Betäubung,  welche  ftetb 
eintritt,  wo  bie  5lrteriatifatiou  beb  Btuteb  gehemmt  wirb.  9Dan  möchte  atfo 
wobt  annebmen  bürfen,  baß  ähnliche  Sirfitngen  auch  auf  bie  im  Körper 
oertaufenben  Heroen  flattfänben.  Serben  nun  bie  Arterien  et'neb  ©tiebeb 
unterbunben,  fo  muß  b ab  Btut,  wetebeb  in  ben  ©apittargefäßen  bt'efeb  ZfyzU 
leb  jnrüdbteibt,  atbbatb  oenöb  werben,  ©b  wirb  nid;t  erneuert  unb  fann 
atfo  wenißftenb  btefetben  fdjäbtidjen  Strfungen  auf  Deroenmaffe  aub* 
üben,  wie  oenöfeb  Btut,  wetebeb  oon  beit  Arterien  ber  eintritt.  jotgticb 
feßen  wir  bie  SDögttcbfeit  einer  ©rftärung  jener  Zähmungen,  welche  gar 
feine  Düdftcht  auf  bie  Biubfelfafer  ju  nehmen  braucht,  fonbern  ftd;  nur  auf 
ben3nßanb  ber  motort'fcbenDeroenfafer  beließt.  Diefe  ©rftärung  würbe  an 
Sahrfcheintiddeit  gewinnen,  wenn  man  auch  in  ber  Dhätigfeit  ber  fenfttioen 
Deroenfafer  eine  äbnaßme  bemerfte. 

©chtießticb  ertauben  wir  unb  noch  eine  in  Begebung  auf  bie 

Stbätigfeiten  beb  ©ebirnb  unb  einzelner  (Bebirnpartien  in  Begebung  auf  wecb- 
fetnben  Btutget;att.  ©b  läßt  fteß  eine  fotd;e  £n;potbefe  wenigftenb  mit  oer* 
fchiebenen  Sactib  wobt  oereinigen,  welche  wir  tbeitb  aub  ber  Anatomie, 
tßeilb  aub  ber  geizigen  @elbftbeobad)tung  bernebmen. 

Sir  batten  eb,  mit  Ruberen,  nicht  für  annehmbar,  baß  ber  Btutgebatt 
beb  ©kbtrub  im  gefunben  3nftanbe  ficb  int  ©an^en  oeränbern  fbnue.  Dieb 
xft  fpdter  noch  ^u  erörtern,  dagegen  eriftirt  atterbingb  bie 
Biögticbfeit,  baß  einzelne  ZfytiU  beb  ©ebirnb  auf  Soften  anberer  (für 
eine  3eittang)  mehr  Btut  aufnebmen,  anfd;wetten.  ©inb  nun  oiettei^t  fot^e 
2lnfd) Wellungen  mit  befonbern  Dichtungen  intenftoer  geiftiger  Dbätigfeit  oer* 
fnüpft?  Daß  man  nicht  erwarten  fann,  über  biefe  grage  etwa  burd;  birecte 
Beobad;tung  an  einem  burch  eine  Sunbe  bloß  gelegten  (Gehirne  Sbuffc^füff e 
$u  erhalten,  oerftebt  fiel;.  ©int'gcb  XfyatfäfyUfyt  bürfte  aber  bod;  wobt  für 
biefe  Annahme  fpreeßen.  Sir  fönnett  burd;  öftere  Befd;äftigung  mit  be* 
fonberen  Wirten  wiffenfehafttidjer  ©egenßänbe,  wie  eb  f^eint,  unfere  ©)ei* 
ßeborgane  auf  ähnliche  Seife  üben,  wie  anbere  beb  ^örperb,  unb  fönnen 
unb  oorßetten,  baß  biefe  in  ben  ©rf^eutungeu  ber  geiftigen  ZfyätxQfeit  funb 
werbenbe  Uebung  mit  ©ntwidtung  befonberer  TfytiU  beb  ©ebtrnb  in  cau* 
fater  Berbinbitng  fleht.  Dann  fönnen  wir  auch  noch  ben  ©cßritt  weiter 
tbun,  bei  biefer  ©ntwidtung  einer  befonberen  ©ebirnpartie  auf  ähnliche 
Steife,  atb  bei  ber  eineb  Biubfetb,  bie  ©apittargefäße  betbeitigt  $u  benfen. 

©tue  wenigftenb  unterftü^enbe  Beobachtung  bürfte  eb  abgeben,  baß  bei 
angeftrengter  Dichtung  beb  ©eifteb  auf  wiffenfd;aftticbe  Dinge  ftch  zweiten 
ganj  tocate  ^opffebmer^en  einfteüen.  Sch  §dbt  namentlich  bei  gekannter 
Stufmerffamfeit  auf  ©egenftänbe  matbematif^er  2trt  einige  BMc  einen 
©chmerj  in  ben  ©cfytäfen  empfunben. 

,  Sichtiger  atb  fotebe  Beobachtungen ,  bereu  Deutung  fo  unfteßer  tfl, 
febeint  eb  mir  $u  fein,  baß  gewiffe  anatomifd;e  Berbdttniffe  ßd;  befonberb 
atb  jweefmäßig  begreifen  taffen,  wenn  man  ein  Stnfd; wetten  einzelner  ©ebtrn* 
tbeite  atb  einen  hb^fudbeßfeb^  Borgang  witt  gelten  laßen.  2tud;  würbe  aub 
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enter  folgert  £>ppotßefe  bte  drfcßet’nung  eine  befonbere  ^Deutung  gewinnen, 
baß  feßr  angejlrengte  Bt'cßtitng  auf  befonbere  ©egenftänbe  eine  Unterbrücfung 
ber  ^erceptton  für  Anberöarttgeö  nacß  ftcß  jte^t.  £)eitn  baö  Anfcßweffen 
etneö  ©eßirntßet'feö  fann  nur  auf  Sofien  attberer  £ßetfe  gefcßeßen. 

£)ie  anatomifcßen  Berßäftntffe ,  an  treibe  wtr  ßter  erinnern  troffen, 
ftnb:  bie  £ößfen  beö  ©eßirnö,  wefcße  eine  Berfcßtebung  ber  ©eßtrntßeile 
unb  fefbft  etne  Auöbeßnung  mögficß  machen,  treibe  nicßt  auf  Sofien  anberer 
Stßetle  beö  ©eßtrnö,  fonbern  nur  mit  dompreffton  ber  oenöfen  ^feruö  oor 
ftcß  geßen  fann,  unb  bte  Bertßeifung  ber  größeren  Blutgefäße  an  ber  Scßä* 
befbaftö.  dö  tft  natürficß,  baß  etn  begrenzter  £ßeif  tn  einer  fofiben  ffftaffe 
ftcß  nicßt  auöbeßnen  fann,  oßne  etne  gewt'ffe  Spannung  (3errung)  tn  ben  be* 
grenjenben  unb  mit  ißm  tn  donttnuitätbeftnbficßen£ßetfett  zu  bewirfen.  Jßenn 
aber  ein  Stßet’f  ftcß  auöbeßnt,  wefcßer  rntt  anftegenben  nur  tn  Berührung, 
ntdßt  tm  3ufammenßang  fteßt,  fo  wtrb  nacß  btefer  Sette  ßin  wenigftenö  etne 
fofcße  Spannung  nicßt  ftattftnben,  fonbern  an  ben  ftcß  berüßrenbett  ©renz* 
flachen  werben  nur  Betfcßiebungen  oeritrfacßt.  —  £)ie  ben  ‘JUeruö  ßppotße* 
iifcß  zuÖef4>r^e^ene  3tbecfmäßtgfett  bebarf  fetner  drfäuterung. 

£)te  Bertßeifung  ber  örterten  an  ber  Baftö  beö  ©eßirnö  unb  bte  fo 
feßr  gegen  Beengung  burcß  £)rucf  gefcßützte  dt’nricßtung  ber  Stnuö  taffen 
ftcß  ebenfaffö  nacß  Annaßme  unferer  £>ppotßefe  afö  zwecfmäßig  auffaffen. 
JDt’e  örterten  ftnb  fo  unteretnanber  oerbunben,  baß  oermeßrter  £)rucf  eineö 
•ptrntßeifeö  auf  etne  ober  bte  anbere  ipauptarterie  bte  dtrcufation  nicßt  be* 
fäjHgt  S)te  Stnuö  ftnb  woßf  nicßt  feicßt  z«  beengen  burcß  einen  £)rucf, 
tote  er  oorn  ©eßtrn  auögeübt  werben  fann.  Unb  wozu  wäre  btefe  befonbere 
Bilbttng  ber  Betten,  wenn  nicßt  um  £)rud  abzußatten,  wefcßer  tm  gefunben 
£eben  auf  fte  wtrfen  fann?  ©egen  ben  ßppotßetifcßen  Bukett  ber  Arterien* 
anaftomofen  barf  man  nicßt  etnwenben,  baß  ber  £)rud  beö  Bfuteö  tn  ben 
daptffaren  bocß  nte  fo  ftarf  fern  fönne,  um  etne  Arterie  zu  comprtmtren  ober 
ZU  beengen.  gret’ftcß  fann  ber  £)rucf  bet?  Bfuteö  tnnerßafb  ber  ffeinften 
©efäße  nie  ben  tn  ben  örterten  überwtegen.  Aber  baö  Blut  tft  tn  betberiet 
©efäßen  burcß  2ßänbe  zufammengeßaften.  SDenfen  wir  unö  nun  nacß  einem 
3ujfanbe  oon  Buße  etne  drwettentng  (drfcßfaffung)  ber  daptffaren  eintre* 
ten,  fo  wirb  etn  £ßeif  bes?  Bfutbrucfes?  tn  tßnett  oon  ber  ©efäßwanbung  au$ 
auf  bte  Umgebung  übertragen.  £)a  nun  bte  2Bänbe  ber  örterte  ben 
2)rud  tßreö  Bfuteö  nacß  wte  oorßer  tnScßranfen  ßalten,  fo  tft  eö  begreiflich, 
baß  bte  fetfefte  Bermeßrung  bet?  iDrucfeo,  weiter  oon  außen  auf  bte  örterte 
Wtrft,  aft?  etne  Steigerung  ber  $raft,  wefcße  oon  ben  ©efäßwanbungen  auö 
auf  bao  arterteffe  Blut  wtrft,  baö  ©tetcßgewtcßt  aufßebt,  bte  örterte  beengt. 
—  2)te  Anaftomofen  ber  großen  ^trnarterten  alfo  ßaben  etnen  ganz  befttmm^ 
ten  Bu|en,  wenn  man  fte  oon  unferer  ^ppotßefe  auö  betrachtet.  Außer 
oom  ©eßtrn  felbft  auö  tft  aber  tm  gefunben  3«f^obe  f etne  Beengung  ber 
Arterien  beö  ©eßtrnö  benfbar.  SBemt  man  bieö  ^ugtebt  unb  nt’cßt  in  ben 
freiticß  feßr  oerbretteten  wunberficßen  Blt’ßoerftänbniffen  über  baöSßefen  einer 
iefeofogifcßen  drftärung  befangen  ift,  fo  wirb  man  einen  ©runb  für  unfere 
aufgejteffte  Bermutßung  über  ben  partteffen  wecßfefnben  Blutgeßalt  beö  ©e^ 
ßt'rnö  bartn  ftnben.  — 

e cß an if cß e  dt'n wirf ung  ber  Berengerung  ober  drwet=* 
terung  oon  dapiffaren  auf  bte  ©efcßwtnbt'gfeit  beö  Bfuteö 
fowoßf  tn  ben  daptffaren,  Wefcße  bte  Aenberung  betroffen 
ßat,  afö  aucß  tn  b en  übrig en.  —  2Bir  feßen  unö  genötßigt,  btefe  fo 
einfache  Sacße  etwaö  auöfüßrftcß  z«  beßanbefn,  ba  unö  tn  fetner  Scßrtft 
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neuerer  ^^ftologen  eine  untfaffenb  rittige  Beurtheilttttg  berfelben  borge* 
fornmen  iß.  ®te  ber  Sattheit  ßt  am  nteißen  näßernben  Urteile,  weite 
mir  befannt  geworben  ßnb,  leiben  went'gßenS  an  einer  Einfeitigfeit,  oott  ber 
it  nid;t  beurteilen  fann,  ob  fte  überall  Einfeitigfeit  ber  Sluffaffitncj  ober  hin 
unb  wieber  nur  beS  SluSbrucfeS  t'ß.  ErßereS  t'ft  ^ebenfalls  fel;r  häußg  unb 
baS  Se^tere  went'gßenS  ntc^t  geeignet,  beit  ©tanb  ber  ©ate  ju  beffern. 

Ein  übler  Umftanb  ift  eS,  baß  bei  mifroffopifter  Beobachtung  Erftei* 
nungen  oorfommen,  roete^e  man  nun  gern  nach  med)aniften  (Beferen  erläu¬ 
tern  wodte.  Sir  werben  feheu,  baß  baS  bei  unferen  je^tgen  ^enntniffen 
über  bie  mifroffopifd;en  Vorgänge  bei  ber  Entjünbung  eine  Unmöglidjfeit 
ift.  Das  ©treben,  biefeS  Un  mb  gliche  $u  leißen,  l;at  benn  baju  beigetragen, 
ju  gan$  einf eitiger  Betrauung  ber  pf^fifalifcfjen  ©eite  51t  verleiten. 

Der  ©runbirrthum,  melden  roir  befäntpfen,  liegt  barin,  baß  man  bei 
einem  ©pßeme,  wie  baS  ber  Blutgefäße,  nic^t  fo  fc^lettin  fagen  fann:  in 
oerengerten  (Gefäßen  müffe  baS  Blut  langfamer,  ober  es  müffe  barin  raßher 
fließen.  3t  ha^e  Su  felten  SluSfprüten  aut  *oot;t  not  auSbrüdlt't  ^inju* 
gefegt  gefunben:  ceteris  paribus  müffe  ßt  baS  f°  verhalten.  Darin  liegt 
eben  ber  Biangel.  Die  Bebingung:  »ceteris  paribus«  iß  gar  niifyt  j«  erfül¬ 
len.  DteS  wirb  nun  31t  erläutern  fein.  — 

2luS  ben  hpbraulifd;en  ©ä|en,  weite  früher  auSeinaubcrgefetjt  würben, 
geht  es  namentlt’t  l;eroov,  baß  bei  gieitbleibenbem  Drude  bie  Bewegung 
einer  glüfftgf eit  burt  Böhren  um  fo  langfamer  ift,  je  enger  biefelben  finb, 
bei  übrigens  gleichen  Berhältniffeu  ber  Sänge  u.  f.  w.  ^ot'feuille  fanb 
bie  BuSßußquanta  im  Berhältniffe  ber  oierten  ^otenj  beS  DurtntefferS, 
worauf  ftd;  ergiebt  baß  bie  Jortftreitung  im  Berhältniffe  beS  DuabrateS 
ber  Durchnteffer  ftetjt.  Sir  fönnen  uns  biefeS  ©efe£  auf  eine  auf  bie  Blut* 
gefäße  auwenbbare  Seife  burd;  ein  3uftrument  oerßnnltdß  benfen.  Sir 
bebtenen  uns  eines  fenfredß  fte^enben  EplütberS,  weiter  an  feiner  BaftS 
oerftiebene  2luSflußröf)ren  hat.  3n  btefern  Eplütber  wirft  eine  Safferfäule 
non  beftimmter,  glet'tbleibenber  Jpööe.  Dicfe  gleitbleibenbe  £>öhe  famt 
baburd;  erreid;t  werben,  baß  eine  ^3umpe  beßättbig  baS  unten  abgeßoßene 
Saffer  wieber  in  ben  Eptinber  jurüdftafft.  ©et)t  man  nun  bei  einer  folgen 
Einrichtung  au  bie  ©tede  einer  ber  2lbßußröhrett  eine  engere,  fo  oerminbert 
ßt  bie  .Düantität  SafferS,  weld;e  au  bt'efer  ©tede  abfbießt ,  nicht  bloß  im 
einfachen  Berhältniffe  beS  DluerftnitteS  ober  beS  .DuabrateS  beS  Durt- 
mefferS,  fonbern  wie  oben  gefagt,  im  Berhältniffe  ber  oierten  ‘potenj  beS 
DurtntefferS.  Es  muß  hierbei  nun,  fo  fef>r  es  ftd;  aut  bon  felbß  oerftelß, 
bod;  befonberS  heroorgehoben  werben,  baß  babei  eine  Beränberung  beS  Bb* 
ßuffeS  burt  bie  übrigen  Bohren  gar  nicht  gefdiehen  fann.  Die  ipöhe  ber 
brüefenben  ©äule  bleibt  ßt  gl eicß>,  bie  Bohren  felbß  bleiben  ßt  gleit/  wo* 
her  alfo  fodte  eine  Beränberung  fommen?  Eine  Dunfell;eit  in  bt'efen  Bor* 
ßedungen  iß  offenbar  häufig  bie  Urfate  gewefen,  Weßhalb  man  nicht  aufge* 
faßt  hat,  baß  Bereugerung  eines  ^heiles  ber  Blutgefäße  nothwcnbt'g  Berlang* 
famitng  ber  Bewegung  burt  biefelben  jur  golgc  hat,  fob  alb  man  fit 
ben  arteriellen  D r u cf  babei  als  g  1  e i  d; b  1  e i b e n b  b e n f  t.  ES  iß 
einteuttenb,  baß  bt'efer  gad  in  beit  Blutgefäßen  m'tt  oorfommen  fann,  als 
inbem  gleitjeitig  mit  ber  Berengerung  eines  BheileS  ber  Blutgefäße  entwe* 
ber  bie  Dhätigfeit  beS  ^erjenS  (bie  Quantität  001t  Blut,  weite  baff elbe  in 
einer  beßimmten  Seit  in  bie  Girierten  treibt),  etwas  abnimmt  ober  ein  anberer 
ber  Eapidaren  ftd;  erweitert.  Berbtnbet  ßt  mit  ber  Berengerung 
eines  DheileS  beS  EapidargefäßfyßemeS  feine  oott  bt'efen  beiben  anberweiti* 
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gen  Veränberungen ,  fo  tffc  e$  nothwenbt'g ,  baß  ber  Druck  in  ben  örterten 
um  etwas  fteigt,  bemt  bie  ©umrne  ber  Siberftänbe  fyat  um  etwas  ^genom¬ 
men.  9D?an  fte^t  aXfo ,  tote  unmöglicher  Seife  oon  einem  »  ©teicßbleiben 
ber  Vebt'ngungen  «  bie  9?ebe  fein  tarnt. 

Dem  gälte  nun,  baß  ftch  ber  arterielle  Druck  gleich  bleibe,  in  welkem 
man  ftd;  bte  Verlangfamung  in  oerengerten  kapillaren  als  genau  nach  ben 
^3 oifeuille'fchen  ©efe|zen  oor  ftch  geßenb  benten  tann,  muß  man  ft# 
einen  anbern,  als  entliehenen  ©egenfaiz  gegenüberftetCen.  Das  ift  ber 
gad,  wo  bie  Vebt'ngungen  fo  angeorbnet  wären,  baß  burch  Abfluß  Öffnungen, 
fte  mögen  ftch  erweitern  ober  oerengern,  ftctö  in  gleicher  3 eit  gleich  oiet 
hinburchfließen  mußte,  Säßrenb  wir  im  erfteren  gälte  bie  Druckhöhe 
glet'chbleibenb,  3«"  unb  Abfluß  aber  als  oeränberltch  annaßmen,  mürben  wir 
tn  biefem  ben  Druck  als  feßr  oeränberlicp  nehmen  muffen,  wäßrenb  unb 
Abfluß  ftch  gleich  bleiben  tonnten.  Genien  wir  uns  z-  33.  fämmtliche  ka* 
pitlargefäße  beS  großen  Kreislaufes  gleichzeitig  um  etwas  oerengert,  taffen 
wir  nach  wie  oor  gleich  oiet  33tut  in  gleicher  3eit  in  bie  Arterien  treten,  fo 
ift  eine  bebeutenbe  Erhöhung  beS  Druckes  bie  unmittelbare  golge.  Diefer 
wirb  fo  lange  zunehmen,  btS  er  fähig  ift,  in  gleicher  3^'t  fo  oiet  33lut  aus* 
Zutreiben,  als  in  bie  Arterien  gelangt.  kS  ift  Har,  baß  unter  fotzen  Um* 
ßänben  aderbingS  bie  Bewegung  in  ben  kapidargefäßen  um  fo  oiet  be* 
f^teunigt  fein  würbe,  als  bie  Huerfchnitte  abgenommen  Ratten.  kS  ift  aber 
auch  aus  ben  früher  befprocßenen  Verhältniffen  ber  3uu<*hme  ber  Stberßänbe 
mit  ber  Verengerung  ber  (Gefäße  unb  ber  Vefchleunigung  erjtchtltch/  baßfchon 
eine  feßr  geringe  Verengerung  fämmtlicher  kapillaren,  wenn  ße  mit  Vefchleu* 
nigung  oerbunben  fein  fodte,  eine  fehr  bebeutenbeKrafterhöhung  oorauSfetzt. 

Von  einer  Vefdßeunigung  beS  VluteS  unmittelbar  burch  Verengerung 
ber  kapt'dargefäße,  mit  ©leid)btetben  ber  übrigen  wefentlichen  Vebingungen, 
tann  auch  h*er/  tote  ntan  leid)*  ßejjt,  gar  nicht  bie  D^ebe  fein. 

Da  nun  aber  ein  gad,  wie  ber  letzterwähnte :  Verengerung  famnttlicher 
kapt'dargefäße  wohl  nicht  leicht  oortommt,  fo  ntüffen  wir  nod;  näher  auf  ben 
Verfuch  eingehen,  bie  hpbraulifchen  ©efe^e  auf  gälte,  wie  fte  wirtlich  oor* 
tommen,  anzuwenben.  kS  tommt  ohne  3toeifel  fomoßl  int  gefunben  als 
trauten  £eben  häufig  oor,  baß  ein  Zfyeil  beS  kaptdargefäßfpßemeS  ftch 
erweitert  ober  oerengert.  Senn  wir  nun  unterfuchen,  wie  ftch  babei  ber 
kapitCartreiölauf  fowoßl  an  ber  oeränberten  ©teile  als  an  anberen  geftalten 
muß,  unter  ber  Einnahme,  baß  bie  Quantität  oott  33tut,  welche  in  einer  ge* 
wißen  3^it  in  bie  Arterien  getrieben  wirb,  ßch  gleich  bleibt,  fo  wirb  man 
barauS  bann  leicht  entwickeln  tonnen,  wie  ßcß  bie  Verhältntffe  ßedett  werben, 
wenn  teuere  Vebingung  nicht  erfüllt  wirb. 

Das  9fefttltat  einer  fHtmenSänberung  in  einem  XfyeiU  ber  kapillaren 
iß  fehr  wef entlief)  bebingt  burch  bie  ©röße  beS  ©ebiete^ ,  in  welchem  bt'efe 
Veränberung  gefehlt.  Die  2luSbehnung  beffetöen  tft  häufig  fehr  ö^tng 
unb  war  b aS  namentlich,  wo  man  f leine  ©teden  in  entzünblichen  3ußcmb 
oerfeizte  unb  biefe  unter  bem  $?ifroftope  beobachtete. 

Sir  wollen  atfo  hierfür  eine  beftimmte  ©röße  fe^ett.  kS  foK  ein  2ln* 
thetl  ber  kapiUargefäße  ftch  verengern,  welcher  in  feinem  gewöhnlichen  3#* 
ftanbe  yi00  beS  fämmtltchen  aus  ben  örterten  entweichenben  VluteS  burch* 
ließ.  Die  Verengerung  fod  fo  bebeutenb  fein,  baß  bie  Durch meff er  ber©e* 
fäßcßen  nur  noch  bie  ipälfte  ber  früheren  betrüge.  Dentt  man  ftch  bwfe$ 
Verßältniß  ganz  plötzlich  eingetreten  (fo  baß  nod;  int  erßen  Augenblicke  feine 
Vermehrung  beS  Druckes  in  ben  Arterien  ftattfinbe),  fo  würbe  bte  ©e* 
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fchmt'nbigfett  ber  Vemegung  in  beit  verengerten  ®efägen  ftc^  $u  ber  früher 
vorganbenen  vergalten,  mie  1:4,  nnb  bie  .Quantität  beS  bttrchfliegenben  Vlu* 
ieS,  rote  1:16.  ^n  berfelben  3ctt  alfo,  trt  tvelcfyer  vor  ber  Verengerung  32 
£otb  burd)  btefe  ©efafe  floffen,  mürben  nad;her  nur  noch  2  fmtburcfygetjen. 
Natürlich  fann  bteö  Verhältntg  nur  als  momentan  gebaut  merben.  £)enn 
ba  baS  £er$  (nach  ber  Vorauefe^ung)  fortfä^rt,  fo  viel  Vlut  in  bie  örterten 
$u  treiben,  als  vorder,  ber  21bflug  aber  befcb>ränft  ift,  fo  mug  ber  Qrucl 
in  ben  örterten  zu  feigen  beginnen,  Qt'efeS  (Steigen  bauert  fo  lange,  bis 
ber  erhöhete  Qrucf  fähig  ift,  mieber  bie  (Gleichheit  Jtvifäjen  3U  *  unb  21  b  flu  fl 
Zu  erhalten.  kS  ftnb  aber  15/1600  an  Vlut  jefct  mehr  burd)  bie  kapillargefäge 
ZU  treiben,  als  bei  glei^bleibenbem  Qrttcfe  gefd;ehcn  mürbe.  QieS  gtebt 
baS  Verhältnt'g  an,  in  meinem  ber  Qrucf  ft'ch  Zu  erhöhen  h at.  2llfo :  menn 
ein  S^he^l  ber  kapillargefäge  feg  auf  bie  oben  befchrt'ebene  Seife  verengert 
.hat,  fo  fteigt  ber  Qrucf  beS  VluteS  nicht  ganz  um  yi00.  QieS  reicht  fcgon 
hin,  um  bie  (Gefd;mt’nbigfeit  in  fämmtlichen  kapillaren  fo  viel  zu  erhöhen, 
als  nöthig  ift.  Von  ber  Vefchleuntgung,  melche  Ifferburch  entfteht,  trifft  na* 
iürltch  ein  2lntl;eil  auch  bie  verengerten  kapillaren  felbf,  b.  h*  in  ihnen 
tritt  nicf>t  bie  volle  Verlangfamung  von  1:4  ein,  fonbern  eine etmaS  geringere. 

kS  ift  hierauf  hinreichenb  flar,  bag  man  Vefchleunt'gung  in  Verenger* 
ten,  Verlangfamung  in  ermeiterten  (kapillaren,  mie  man  fte  bei  fünfltch  be* 
mirfter  kntzünbung  mt'froffopifcp  beobachtet  h nt,  burc^auö  nicht  auf  einfache 
med)anifd;e  Seife  ertlären  lann.  So  man  baS  geglaubt  h<*t,  ba  ift  immer 
bie  frembartige  unb  verlehrte  Vorftellung  ftörenb  gemefenb,  bag  bie  Arterie, 
melche  einem  ent^ünbeten  ZfyeiU  Vlut  zuführt,  gleichfam  ein  Veffrebctt  hübe, 
bei  aKen  Veränberungen  in  ben  (kapillaren  beS  VheileS  bemfelben  gleich 
viel  Vlut  zuzuführen.  £)tefe  Vorfedung  ift  mohl  noch  baburd;  unterfingt 
morben,  bag  man  an  entjünbeten  ^heilen  fo  hünftg  ein  ^ulfiren  bemerft, 
momit  man  ftch  bann  einfräftt'geS  ipinzuftrömen  beSVluteS  verbunben  benft. 
Seit  entfernt  bavon  ift  vielmehr  ein  folcpeö  ^ulftren  baS  unmittelbare  D'te* 
fultat  ber  Stockung.  QieS  mt'rb  theilS  fd;on  auS  ber  2lbhanblung  beS  ^5ul* 
feS  verftänblich  fein,  theilS  noch  befonberS  $u  befpred;en  bei  einigen  ferner* 
f ungen  über  bie  mechanifhen  Verhältniffe  ber  Vlutfocfung. 

ein  3ugefänbnig  tonnen  mir  hie*  machen,  maS  aber  burchauS 
nicht  eine  3unahme  ber  (Gefhminbigteit  in  verengerten  (Gefügen,  fonbern 
nur  eine  etmaS  verminberte  Abnahme  berfelben  betrifft.  Nehmen  mir  nänt* 
lieg  an,  bag  bie  Verengerung  ftch  auf  bie  feütffen  (Gefäge,  in  melche  feg 
eine  Arterie  verjmeigt,  befhränft,  bie  Vrterie  nicht  mit  betrifft,  fo  mt'rb  na* 
türlt'ch  baS  Vlut,  melcgeS  ftd;  in  ber  Arterie  nun  viel  langfamer  bemegt, 
eben  beghalb  auch  ment'ger  Siberftänbe  in  berfelben  erleiben,  es  mirb  beg* 
halb  gegen  bie  kapillaren  einen  etmaS  färferen  Qrucf  ausüben.  2lu<h  bieS 
trägt  ba^u  bei,  bag  unter  Verhältniffen,  mie  mir  fte  oben  angenommen,  bie 
©efchmtnbt'gfeit  t'n  kapillaren,  beren  2)urchmeffer  auf  bie  ipälfte  rebucirt  ift, 
nicht  ganj  bis  auf  ein  Viertel  ffnft.  Vebeutenb  fann  aber  bie  Sirfttng  nicht 
fein,  bebeutenb  mürbe  fte  felbft  nicht  fein,  menn  bei  Verengerung  ber  kapt'l* 
iaren  bie  21rtert'e  fith  gleichzeitig  ermet'terte,  benn  bie  Vet'bung  in  ben  21rte* 
rien  ift  ohnehin  fd;on  gering,  fo  bag  alfo  Veränberungen  berfelben  feine 
bebeutenben  D^efultate  h«ben  lönnen. 

kS  ift  auö  bem  ©efagten  leicht  31t  ftnben,  mie  ftch  Verhälrnt'ffe 
feilen,  menn  ftatt  von  Verengerung  von  krmet'terung  bie  Vebe  ift,  mie  fer* 
ner  bie  21uSbehnung  beS  VojirfeS,  in  meldjem  eine  Veränberung  ffattfnbet, 
unb  ber  @rab  ber  Veränberung  bas  Vefultat  beftt'mmen. 
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Senn  wir  uns  aber  zu  bem  SluSfpruche  berechtigt  ^tetten ,  baß  bte  Be* 
fchleunigttng  beS  Blutes  in  verengerten  kapillaren  nicht  auf  mechanifche 
Seife  zu  erllären  fei,  fo  gilt  bie^  nur  von  beut  jetzigen  Staube  nuferer 
Kenntniffe,  nnb  nur  geben  burdjauö  nid;t  bte  Hoffnung  auf,  baß  weitere 
Beobad;tungen  hier  zu  befrtebigenben  0^ efuttaten  führen  werben.  T>k  Ber* 
langfamung  befonberS,  welche  bei  ber  kntzünbung  mit  ber  (Erweiterung  ber 
kapillaren  auftritt,  bis  zu  gänzlicher  Stoctung  fortfc^reitet,  bietet  fcpon  j [e^t 
einige  ipaltpunlte  bar,  an  welche  ftd)  Reflexionen  über  bie  mechanischen  Ver* 
hältniffe  bei  bt'efem  ^roceffe  anlnüpfen  laffen.  £Üefe  Berlangfamung  ift 
allgemeiner  mit  Sicherheit  nachgewiefen  worben,  als  bie  vorhergel;enbe  Be* 
fd;leunt'gung,  unb  baher  ift  eS  um  fo  günftiger,  baß  fie  einer  hppvthetifchen 
mechanifchen  krtlärung  nic^t  fo  völlig  unzugänglich  erfd;eint,  als  jene.  £)er 
Hmßanb,  baß  ft<h  mit  ber  Verlangfamung  zugleid;  eine  Anhäufung  ber  Blut* 
törperd;en  bilbet,  beutet  auf  ein  ntechanifcheS  f)inberniß ,  wel^eö  nicht  fo 
f ehr  bie  Blutflüfftgleit,  als  bie  Körperchen  hemmt,  ks  läge  nun  fchon  fehr 
nahe,  b aß  bie  zu*  ober  abfübrenbett  ©efäße,  ober  beibe  jugteic^  eine  Ber* 
engerung  erleiben  fönuten,  wäßrenb  bie  kapidargefäße  ftch  erweitern.  Reh* 
men  wir  überall  bie  krweiterung  für  golge  einer  krfchlaffung,  welche  einige 
3 eit  nach  kinwirtung  eigeS  Reizes  entfteht,  fo  ift  eS  ja  fehr  natürlich,  baß 
an  ^heilen,  welche  bem  Reize  etwas  ferner  liegen,  noch  Bufammenziehung  fatt* 
ftnbet,  wäl;renb  bie  zunachft  betroffenen  ftch  fcßvu  erweitern.  Sind;  verfehle* 
bene  ©rabe  ber  Reizbarleit  tonnten  bt'eS  Refultat  haben  unb  fomt't  bie  kr* 
llärung  eine  fehr  einfache  fein.  2lud)  barf  man  nicht  viel  ©ewidjt  barauf 
legen,  baß  bie  Verengerungen,  von  benen  hier  bie  Rebe  ift,  noch  nicht  beob* 
achtet  worben  ftnb.  Bei  bem  heften  Sillen  würbe  bie  Aufteilung  genauer 
Beobachtungen  über  biefe  fünfte  eine  fehr  belicate  Sache  fein.  §ätte  eine 
folche  Verengerung  nur  eine  3eitlang  beftanben,  fo  würben  nachher  bk  an* 
gefammelten,  verliebten  Blutkörperchen  fchon  htnretöhen,  bie  StaftS  zu  er* 
halten.  —  Säre  eS  aber  entfliehen,  baß  eine  folche  mechanifche  Urfadje  ber 
ipemmung  bei  ber  kntzünbung  nicht  ftattfänbe,  fo  bliebe  immer  noch  übrig, 
an  Beränberungen  beS  Blutes,  ber  Blutlörperchen  zu  beulen.  IDhne  btefe 
äpppottjefe,  waö  fehr  leicht  wäre,  weiter  auSfp.imten  zu  Wollen,  erlauben  wir 
unS  nur  barauf  hinzubeuten,  baß  Beränberung  beS  Blutes  an  einer  Stelle, 
wo  bie  ©efäße  erfcßlafft  ftnb,  bie  Berfältniffe  ber  £ranSfubation  ftch  ulfo 
änbern,  eine  Rothwenbigfeit  ift.  ©inge  nun  eine  Beräuberung  vor,  bei 
welcher  ftch  bie  Sd;lüpfrigteitberBlutlörperchenminberte,  ißr  3ufammenlleben 
unb  Sünfaften  an  bie  ©efäßwänbe  beförbert  würbe,  fo  wäre  ©runb  genug 
Zur  Storung  vorhanbeu.  £)aß  biefe  nicht  fogleid;  ftch  auf  bie  33lutflüfftg* 
fett  ebenfo  wie  auf  bie  Körperchen  beziehen  tonnte,  ift  richtig.  2lber  an  ber 
bichten  Anhäufung  ber  Blutlörperchen  an  einer  entzünbeten  Stelle  ift  eS  ja 
aud;  beutltch,  baß  ftch  Blutflüfftgleit  1 jier  noch  eine  3et'tlang  bewegt  h at, 
als  bie  Körperchen  fd;on  ftoeften.  So  plötzlich,  B.  burch  einen  £)rucf,  bie 
Bewegung  ber  gTüfftgf  eit  wie  ber  Körperchen  zugleich  gehemmt  würbe,  ba 
lönnte  eine  2lnfammtung  ber  letzteren  nicht  eintreten. 

2ln  bie  Betrachtung  ber  unmittelbaren  folgen,  welche  Beränberungen 
ber  ©efäßburchweffer  für  bie  Bewegung  beS  Blutes  hüben,  fcfließt  ftch  fehr 
natürlich  eine  Reflexion  über  bie  Sirlungen  einer  localen  Blut* 
ft  o  düng  auf  ben  Kreislauf  im  Slllgemetnen.  SaS  wir  barüber 
Zu  fagen  hüben,  ift  z^ar  wefentlid;  nur  2lnwenbung  fchon  aufgejledter  ©runb* 
fätze.  wirb  aber  biefe  2lnwenbung  bazu  bienen,  bie  ©runbfä^e  felbft 

noch  klarer  zu  machen,  tljeilS  lehrt  auch  bk  Erfahrung,  baß  bet  aller  Klar* 
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ßet't  ber  ^rincipt'en,  oon  welchen  man  auSqeßen  fotlte ,  bemtocß  bie  5lnwen* 
bang  berfelben  fo  ßäuftg  mißoerßanben  wtrb.  — 

5luS  ber  Verfcßließung  eines  (Gefäßes  ober  einer  Partie  oon  (Gefäßen 
geßen  nun  oerfdßebene  SÖirlungen  unmittelbar  ßeroor,  t^eitö  auf  bie  (Befäße, 
in  melden  baS  23Iut  ßodt,  tßetlS  auf  bie  übrigen.  Vei  ber  Sßirlung  auf 
bie  übrigen  ©efäße  iß,  befonberS  wenn  bie  Urfacße  ber  Stodung  in  einer 
Arterie  liegt,  nocß  wteber  ju  unterfcßeiben  ^wifcßen  ben  gauj  allgemeinen 
SSirluitgen  unb  benen  auf  bie  (kodateralgefäße. 

DaS  gacturn,  baß  unter  Umftänben  bie  (Gefäße,  in  melden  baS  Vlut 
ßodt,  oblitertren,  lönnen  mir  eben  nur  ermähnen,  ba  eS  einer  (krllärung 
wenig  ^ugängluh  iß.  Daß  baS  Vlut,  weld;eS  in  einer  Arterie  ßodt,  admä* 
lig  coagulirt,  iß  jwar  begreiflich.  5lu<h  baSleßntßcß  an  bie  Erfahrungen  über 
baS  Scßt'dfal  coagulirten  VluteS  im  Körper  überhaupt  an,  baß  biefeö  (ko a* 
gulum  admältg  reforbirt  wirb.  Dies  lann  freilich  nicht  geschehen,  ohne 
baß  baS  ®efäß  babei  £U  einem  Strange  wirb.  £e£terer  ^3roceß  lann  aber 
boc^  nicht  als  bewirft  burcß  bie  9?eforption  angefehen  werben.  dtur  bis 
auf  einen  gewiffen  ®rab  lann  bie  £ßätigleit  ber  elaftifchen  unb  contraetilen 
gafer  ber  Arterie  biefe  Verengerung  begünftigen.  2Bie  biefelbe  bann  noch 
weiter  fortfehreitet,  barüber  läßt  ßcß  nichts  wefentlicß  gbrberlicßeS  fagen. 

511S  unmittelbare  mechanifche  golge  einer  Vlutftodung  lann  nun  aber 
betrachtet  werben  eine  5lenberung  beS  DrudeS  innerhalb  Der  ©efäße,  in 
welken  baS  Vlut,  noch  ßüfßö r  ßodt.  2Bir  faßen  fo  eben  fchon,  baß  eine 
ürfache,  welche  baS  Durchbringen  beS  VluteS  burcß  bie  %u  einer  Arterie  ge* 
hörigen  (kapillaren  nur  erfchwert,  eine  Verengerung  biefer  (kapillaren,  feßon 
ben  Drud  beS  VluteS  gegen  biefe  kapillaren  etwas  Oermehrt.  Diefe  (kr* 
fchwerung  beS  Durchganges  bewirlte  Verlangfamung  in  ber  Arterie  unb 
babureß  Verminberung  ber  Reibung.  Da  nun  bie  Differenz  beS  DrudeS  an 
$wei  oerfdßebenen  Stellen  eines  ©efäßeS  bebingt  iß  burcß  bie  Summe  ber 
SBiberßänbe,  welche  jwifdjen  biefen  beiben  fünften  bei  ber  Vewegung  ßatt* 
ftnben,  fo  muß  mit  einer  Verminberung  ber  Vewegung  unter  folcßen  dntftän* 
ben  ber  Drud  an  bent  pertpßerifcßen  knbe  ber  Slrterie  ßcß  notßwenbig  erße* 
ben.  ginbet  oödtge  Storung  Statt,  $.  V.  burd;  Verfcßließung  fämnttlicßer 
kapiüargefäße,  burd;  welcpe  eine  51rterie  ißr  Vlut  entleeren  lann,  fo  iß  bie 
notßwenbige  golge,  baß  ein  gleicher  Drud  eintritt  oon  ber  Stelle  ber  Ver* 
fcßlteßung  an  aufwärts  bis  ju  bent  ^unlte,  wo  bie  jufüßrenbe  5lrterie  beS 
Dßet'leS  mit  anberen  Arterien  ^ufammenßängt,  in  weld;cn  baS  Vlut  fließt. 
(kS  ftnbet  alfo  eine  krßößung  beS  krudes  Statt,  weld;e  um  fo  nteßr  ben 
oorßer  ftattgefunbenen  überßeigt,  je  meßr  eine  Stelle  oon  bem  Urfprunge  ber 
5lrterie  entfernt,  je  näßer  fte  ben  (kapt'dargefäßen  ober  (allgemeiner  gefaßt) 
ber  Stelle  liegt,  wo  bie  Hemmung  ßattßnbet.  (kS  oerfteßt  f Id)  oon  felbß, 
baß  bamit  meßr  ober  weniger  5luSbeßnung  biefer  Steden  notßwenbig  oer* 
bunben  iß  unb  baß  alfo  eine  oodftänbige  Stodung  erß  ßattßnbet,  wenn  fteß 
biefe  bem  Drude  entfpred;enbe  5luSbeßnung  oödt'g  ßergeftedt  ßat. 

Diefe  (krßößung  beS  DrudeS,  51uSgleicßung  beffelben  in  einem  mit 
ben  Slrterieit  ^ufammenßängenben  &ßeile  beS  VlutgefäßfpßemeS,  in  welcßem 
baS  Vlut  ßodt,  ftnbet  nun  felbß  bann  Statt,  wenn  bie  tlrfacße  ber  Stodung 
in  ben  Venen  liegt.  Dabei  iß  nur  natürlicher  2Beife  bie  Vebingung  $u 
beachten,  baß  fämmtlid;e  Venen,  welche  baS  Vlut  oon  einem  £ßet’le  ab* 
füßren,  oerftopft  fein  muffen.  Diefe  Vebingitngen  erfüllt  ein  fd;on  erwäßn* 
ierVerfud;  oon  s]3  o  ifeuill  e.  Derfelbe  iß  in  Magen  die ’s  legons  sur  les 
phe'nomenes  phjsiques  de  la  yie  (Tom. III.  p.  181)  folgenbermaßen  erwäßnt: 
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Pour  bien  apprecier  la  force  progressive  des  colonnes  liquides,  soit  dans 
les  arteres  soit  dans  les  veines,  pour  pouvoir  la  comparer  dans  cbacun  de 
ces  sjstemes  avec  quelque  precision ,  il  faut  forcer  le  sang ,  laoce  par  un 
tujau  unique  a  revenir  vers  la  pompe  par  un  tujau  egalement  unique. 
C’est  ce  qu’a  fait  M.  Poiseuille:  apres  avoir  isole'  la  veine  et  Fartere 
crurales  il  a  suspendu  la  circulation  dans  la  cuisse  au  mojen  d’une  ligature 
(ortement  serree  autour  du  menibre  et  il  a  vu  Finstrument  applique'  sur  la 
veine  indiquer  une  pression  egale  a  celle  de  Fartere. 

3$  fü^re  bt'efe  ©tede  toörtlid;  an,  toet’l  id;  burdjauS  nidü  oerftelje, 
toaS  9ttagenbie  aus  bem  Verfud;e  folgert.  2ßaS  aber  barauS  gefolgert 
toerben  muß ,  ift  fe^r  einfad;:  bie  £)ifferen$  beS  CrudeS  tu  Arterien  unb 
Venen  iff  bte  Urfadje  ber  Vetoegung  beS  VluteS  aus  erfferen  in  festere. 
SBtrb  ber  Abfluß  aus  ben  Venen  gehemmt  (unb  baS  gefcpal)  l;t'er,  ütbem  bte 
einzige  nicpt  comprimirte  Vene  burdj  ben  Vlutbrudmeffer  t>erftopft  tourbe), 
fo  fammelt  ftd;  baffelbe  fo  lange  in  benfelben  an,  bis  ber  £)rud  bent  arte* 
rt'eden  glet'd;  geworben  tft.  ®tefe  ©let’cffljeit  tonnte  nicpt  errettet  werben, 
toenn  nid)t  felbff  eine  fel;r  geringe  Crudbifferen^  nocj)  bie  Vetoegung  in  ben 
lapidaren  $u  erhalten  oermöcpte,  £)urdj  btefe  festere  ©cptußfolgerung 
toirb  btefer  SSerfuc^  fe^r  toicptig,  tote  totr  fd^on  früher  bemerft  l)aben.  £)enn 
toenn  eS  ntdjt  bte  Cifferen^  beS  CrudeS  $toifc$en  örterten  unb  Venen, 
toenn  eS  ntd;t  ber  arteriede  £)rud  todre,  toeldjer  baS  Vlut  burdj  bte  (£apil* 
laren  treibt,  toenn  tn  ben  (lapidaren  eine  etgentfutntltdje  Cfjätigfeit  todre, 
toeXct>e  b aS  Vlut  betoegte,  too^er  fodte  benn  bte  (Blet'c^eit  beS  £)rude6 
jtoifdjen  Venen  unb  örterten  tommen,  toenn  ber  Kreislauf  ffodt?  —  3«* 
Kritif  beS  VerfudjeS,  toenn  er  für  unfere  ©d^lußfolgerungen  bienen  fod, 
muß  nod)  bemertt  toerben,  baß  bte  düontpreffton  ber  örterten  bis  auf  etne, 
toeld^e  V?agenbie  $u  oerfangen  fdjeütt,  ganj  gletc^gülttg  iff.  Cb  fte  für 
VJagenbie’S  Folgerungen  gleichgültig  tft,  tarnt  man  nicht  fagen,  ba  btefe, 
toenigftenS  uns,  unoerftdnblid;  ftnb. 

Sieben  btefen  Verfug  tann  man  bte  adtaglidje  (Erfahrung  beS  2lber* 
laffenS  ffeden.  SJBenn  nad?  gehöriger  Vorbereitung  eines  <35Xiebe^  bte  Ve* 
neu  ffarf  angef^tooden  ftnb  unb  nun  burd)  einen  gefdj'ctten  (£in* 
fc^nitt  bte  Vene  geöffnet  toirb,  fo  fprtfü  unter  günftt'gen  Umffdnben  baS 
Vlut  in  einem  toeiten  Vogen  au$.  Ciefer  Vogen  toirb  aber  halb  fürder 
unb  halb  riefelt  baS  Vlut  nur  noch  über  ben  SBunbranb.  £)iefe  (Erfcheiuun* 
gen  folgern  ftdj  einfach  unb  not^toenbig  aus  ber  C^eorte  beS  Kreislaufes. 
3ft  bie  Ligatur  fo  angelegt,  baß  fte  bt'e  Venen  faft  ober  gänzlich  compri^ 
mirt,  gerdtf?  baS  Vlut  faft  t'n’S  ©tocfen,  fo  ergebt  ftc^  ber  £)rud  ^ugleic^. 
©inb  bte  Venen  gdn^licf)  comprimtrt,  fo  tann  er  bem  arterieden  gleich  toer^ 
ben.  ©obalb  bie  Vene  aber  geöffnet  toirb,  fobalb  einiges  Vlut  aus  bernVe* 
nenne^e  beS  VorberarmS  ^tnauSgef^nedt  ift,  l;ört  bie  ©pannung  auf,  ber 
Crud  tann  burc^  baS  nad^rüdenbe  Vlut  ni^t  auf  gleicher  £öl>e  erhalten 
toerben,  benn  eben  inbern  fic^  biefeS  betoegen  muf ,  toirb  t'^m  burc^  bie 
SBt'berftdnbe  ein  £f)et'l  ber  Kraft  entzogen.  Cber  toenn  man  ben  ©a^ 
umteltren  tot'd :  eS  tönnte  fein  Vlut  aus  ben  Arterien  tn  bie  Venen  nac^^ 
rüden,  toenn  nidjt  ber  Crttd  in  ben  Venen  burd>  bie  gemalte  Ceffnung 
geringer  toitrbe. 

5D?an  fann  nun  als  adgemetneS  ©efe^  aufjteden,  baß  ber  £)rud  tn  einem 
^eile  beS  VlutgefaßfpßemeS,  in  meinem  baS  Vlut  ftodt,  bejtimmt  toirb  burt^ 
ben  £)rud  an  ben  feilen  beS  übrigen  VlutgefdßfpftemeS,  mit  melden  jener 
in  offener  Verbt'nbung  ftejd.  Sßirb  etne  Arterie  comprimirt,  fo  n>ä$ji  ber 
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Drud  oberhalb  ber  (Eompreffton  «nt  etwas,  unterhalb  nimmt  er  fo  lernte  ab 
(fattö  leine  arteriellen  Anaßomofen  ba  ftnb),  bis  er  bem  in  ben  (Eapiflaren  ftatt* 
ftnbenben  gl et'ch  wirb.  Betommen  aber  bie  lederen  eben  nur  burch  bt'e  com* 
primt'rte  Arterie  33Iut ,  t’ft  eS  ein  natürlich  ober  fünftlt'ch  ifolirteS  Organ,  fo 
bauert  bie  (Entleerung  ber  Arterie  unb  bie  Abnahme  beS  DrudeS  in  berfelbett 
fo  lange  fort,  bis  berfelbe  bem  in  ben  Benen  gl etdf>  geworben  iß. 

(ES  iß  begreiflich,  baß  eine  bloße  (Erfchwerung  ber  Blutbewegung  an  ir* 
genb  einer  Stelle  eine  Annäherung  an  bt'efelben  Berhältniffe  heroorbrütgen 
muß.  3n  biefem  Sinne  muß  man  bie  ^fortabercirculation  auffaffen,  um  ftch 
einen  ganz  Haren  23egriff  oon  berfelbett  zu  machen.  Zehnten  wir  an,  baß  bie 
SSeraftelung  ber  ^Pfortaber  in  ber  £eber  eine  ähnliche  Hemmung  auf  bt'efe  Bene 
ausübte,  als  eS  burch  eine  mäßige,  nicht  ganz  ootlßänbige,  (Eompreffton  einer 
Bene  gefc^e^en  fann,  fo  ergiebt  ftch  barauS  eine  Berlangfamung  in  ben  £aa r* 
gefäßen  ber  ®ebärme,  eine  berfelben  entfprechenbe  Berminberung  ber  ^Differen§ 
ZWifchen  bem  Drude  in  ben  Arterien  unb  in  ber  ^fortaber  burd;  Erhöhung 
beS  DrudeS  in  ber  legieren.  Deßhalb  nun,  weil  ein  höherer  Drud,  als  in  an* 
beren  Benen,  in  ber  ^fortaber  ßattftnben  muß ,  wirb  auch  eben  baS  Blut  bie- 
fer  Bene  fähig,  burch  bie  Seber  zu  circuliren.  Sir  erinnern  §itx  baran,  baß 
wir  mehrfache  Belege  für  bie  Anftdß  beigebracht  h^en,  baß  felbft  fehr  geringe 
Differenzen  beS  DrudeS  noch  fähig  ftnb,  Bewegung  beS  Blutes  burch  ein 
(Eapidarfpßem  zu  bewirten.  (Es  ift  alfo  ganz  Har,  baß  bie  Bebingungen  oor* 
hanben  ftnb,  um  bie  ^fortabercirculation  in  Bewegung  z«  feften,  baß  bt'efe 
Bebingungen  nirgenbS  gefugt  zu  werben  brauchen,  als  im  fperzen.  (ES  ift  fer* 
ner  fehr  Har,  weßhalb  bie  ^Pfortaber  ßärfer,  als  anbere  Benen,  gebaut  ift; 
ber  Drud  in  ihr  muß  ftärfer,  il;re  Befißenz  alfo  bebeutenber  fein.  Schon 
ipaleS  fanb  auch  wtrfltch  ben  Drud  in  bem  ^fortaberfpßeme  bebeutenber,  als 
in  anberen  Benen.  (Ein  (Experiment,  um  bie  9Ri<htigfeit  bt'efer  Behauptung  zu 
controliren,  muß  aber  natürlich  immer  an  einer  Bene  angeßeüt  werben,  welche 
burch  hiureichenbe  Anaftomofen  mit  anberen  zufammenhängt;  man  muß  bei  bie* 
fern  Berfuche  bie  Steigerung  beS  DrudeS  oermet'ben,  weld;e  eben  baburch  be* 
wirft  werben  fann,  baß  ber  Blutbrudmeffer  eine  Bene  oerftopft.  Sir  hüben 
fchon  gefeh^tt  r  unter  folchett  Umßänben  ber  Drud  in  einer  Bene  bis  zum 
arteriellen  anwachfen  lann.  Unter  folgen  Berhältniffen  würbe  alfo  oon  einem 
Unterfchiebe  beS  DrudeS  im  ^pforiaberfpßeme  unb  anberen  Benen  nicht  bie 
tftebe  fein  fönnen. 

(Es  iß  nun  fehr  möglich ,  baß  bie  oergleichenbe  Anatomie  uns  aKmälig 
noch  mit  mehreren  als  ben  fd;on  bekannten1)  h^rjartigen  Unterftü^ungSorganen 
beS  ^PfortaberfreiSlaufeS  befannt  machen  wirb.  Dt’efe  beweifen  bann  weiter 
nichts,  als  baß  bei  benDhieren,  bei  welchen  wir  fte  ftnben,  eine  rafchere  ^pfort* 
abercirculation  beabftchtt'gt  worben  iß,  als  ße  ohne  bt'efe  Organe  fein  würbe. 
Sie  ftnb  aber  außerbem  geeignet,  einigermaßen  auf  ben  Unwerth  ber  Anßchten 
öufmerffam  z«  machen ,  welche  baS  iperz  nicht  als  Urfache  beS  Kreislaufes  an* 
fehen  wollen.  Senn  baS  £erz  nicht  bt'efe  gunctt'on  hütte,  fonbern  j.  B.  oor* 
ZÜglich  bt'e,  baS  Blut  zu  ntt'fchen,  was  oon  ben  oerfchiebenen  Körperteilen 
fomrnt,  fo  würbe  hoch  wohl  bei  befonberen  Schwt’erigfet'ten  beS  Kreislaufes 
nicht  gerabe  wieber  eine  ähnliche  $orm  angewanbt  worben  fein.  Dem  (Eaubal* 
oenenherzen  beS  Aals  würbe  man  hoch  auch  ßhwerlt'ch  bie  guuctt'on  ber 
Blutmif^ung  zufchreiben  wollen. 


J)  Bgl.  bie  Bnfammenftellnng  ber  bis  jefct  befattnten  fubplementaren  herzartigen  Dr* 
gane  bei  Sirbe  üb  irren  oon  3.  At üller  in  feinem  Ardjtoe.  1842.  477. 
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Sir  ^abett  ttutt  $u  überlegen ,  welche  St'rfung  bte  Hemmung  beö  trete* 
laufet  in  einem  Streife  ber  S3Iutgefä^e  auf  bte  Bewegung  beö  Bluteö  tu  ben 
übrigen  ©efäßen  haben  muß. 

(Sine  aügemeüte  Sirfmtg  wirb  heroortreten,  befonberö  wenn  etwa  etn  be* 
beutenber  ber  ©efäße  in  Duhe  oerfe^t  worben  iß,  ate  Steigerung  beö 
2)rucfeöitt  ben  örterten.  Senn  $.B.  eine  bebeutenbe  Arterie  unterbunben  worben 
iß,  bie  (Sapt'Gargefäße  beö  übrigen  ßörperö  ßch  nicht  oeränbert  haben,  baö  £>er$ 
fortfährt,  in  beftimmter  Seit  ebenfo  ot'et  Btut  in  bt'e  Arterien  31t  treiben,  ate 
oorher,  fo  muß  nottjwenbig  baö  SBIut  in  ben  lapidaren,  ju  welken  ihm  noch 
ber  3ntritt  frei  iß,  rafcher  fiteren  ate  oorht'n.  £)teö  fe£t  oorauö,  baß  ßch  ber 
£>rucf  in  ben  Girierten ,  wie  fc^on  bargeßeGt  iß,  aGmätig  fo  weit  erhöht,  um 
biefen  rafcpen  Stbßuß  $u  unterhalten. 

£)aher  wirb  benn  freilich  auch  ber  2)rucf  beö  Btuteö  gegen  eine  Unterbitt* 
bungößette  ftarter  fein,  ate  er  früher  an  biefer  Stelle  war.  Biagenbie  hat 
biefen  ©egenßanb  mehrfach  erwähnt.  £)ie  2lrt,  wie  er  bieö  thut,  inbem  3.  33. 
wieberholt  oon  einem  tarnpfe  beö  Btuteö  gegen  bt'e  UnterbinbungößeGe  bie 
9^ebe  iß,  bürfte  nicht  fe^r  geeignet  fein,  baö  begreifen  biefer  (Srfchetnuttgen 
nach  me^anif^en  ^rinct'pien  ju  beförbern.  —  (Sö  brauet  hier  weiter  nie^t  bie 
Debe  baoon  ju  fein,  baß  bei  Beobachtungen  an  B?enfchen  wie  an  Steren  bie 
Aufregung  berfetben,  eintretenbeö  lieber  u.  f.  w.,  in  ihren  Sirfungen  auf 
£>er£  unb  (Sapt'Gargefäße  bie  (Srßhet'nungen  oeränbern,  fie  namentlich  oerßärfen 
fönnen.  Sie  bieö  gedieht,  iß  auö  früheren  Betrachtungen  burchauö  oer* 
ßänbtt’ch.  — 

(Sine  befonbere  Betrachtung  oerbient  nun  aber  noch  ber  (St'nßuß,  welchen 
Hemmung  beö  treiötaufeö  burd;  Unterbtnbung  u.  f.  w.  einer  Arterie  auf  bie 
(SoGateratgefäße  berfetben  tmt.  (Sö  iß  natürlich  nicht  mechant'fch  $u  erftären, 
weßhatb  bt'efe  ©efäße  ß<h  aGmätig  ßärfer  entwickeln.  Soht  aber  iß  eö  fehr 
leicht  begreiflich,  baß  baö  Blut  in  benfetben  augenblicklich  fchneGer  ßt'eßen  muß, 
fo  wie  ein  2trtert'enßamm  unterbunben  t'ß,  mit  beffen  Ber^weigung  ße  burch 
feinere  ober  ßärfere  2tnaßomofen  jufammenhängen.  Sir  wißen,  baß  in  einer 
Girierte  unterhalb  ihrer  UnterbinbungößeGe  ber  £>rucf  aGmätig  ßnfen  muß,  bte 
er  bem  in  ben  Benen  ßattßnbenben  gleich  wirb,  wenn  biefer  Zfyeil  ber  Girierte 
nicht  burch  Stnaßomofen  mit  anberen  Arterien  oerbunben  iß.  ginben  ßch  aber 
^tnaßomofen,  fo  wirb  fe  nad;  beren  retatt'oer  ©röße  biefeö  Stufen  beö  £)rucfeö 
oerhinbert,  inbem  fei$t  baö  Btut  in  ber  2lnaßomofe,  gleichviel  in  welcher  Dich¬ 
tung  eö  früher  tief,  jebenfaGö  ß<h  gegen  baö  oberhalb  unterbunbene  ©efäß  rieh* 
ten  muß.  £ierbur<h  erhalten  atfo  bie  (SoGateratgefäße  einen  erweiterten  (Sapil* 
tarbe^irf.  Senn  ßch  nun  bie  Bewegung  in  ben  (SoGateratgefäßen  nicht  be* 
fchteunigte,  fo  würbe  eine  2tbfurbitat  entßehen.  3nbem  nämtich  bie  Stnjaht  ber 
(SapiGargefäße,  in  welche  ße  ihr  Btut  ergießen,  bebeutenb  oermehrt  iß,  würbe 
ßch  baö  Btut  in  biefen  (SapiGaren  oiel  tangfamer,  atö  früher,  bewegen.  (Sö 
würbe  atfo  berfetbe  2)ruck  je$t  eine  geringere  St'rfung  fmken,  atö  früher. 
£)t'eö  iß  unmöglich.  (Sö  muß  otelmehr  baö  Btut  in  ben  (SoGateratgefäßen  ßc fy 
fo  weit  befchteunt'gen,  baß  in  ben  (SapiGaren,  ^u  welchen  ße  Btut  treiben  fön* 
nen,  eine  Bewegung  entßeh t,  wetche  jebenfattö  höher  iß,  atö  bie  Gezeichnete. 
(Sö  fann  ßch  nun  bt'efe  Bewegung  berfentgen,  welche  oor  ber  Unterbinbung 
ßattfanb,  mehr  ober  weniger  annähern,  ße  fann  bt'efetbe  nie  ganz  erreichen, 
weit  eben  burch  bt'eBefchteunt'gung  in  ben  (SoGateratgefäßen  hier  eine  oermehrte 
Deibung  eintritt,  baö  Btut  atfo  in  bie  (SapiGaren  fchon  mit  etwaö  oermt'nberter 
$raft  eintritt.  3n  welchem  ©rabe  bt'efe  Bermt'nberung  ßattßnbet,  hängt  oon 
ber  Saht  unb  Seite  ber  (SoGateralgefäße  unb  ber  Itnaßomofen  ab.  Senn 
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3.  V.  die  A.  iliaca  externa  unterbunden  mürbe,  und  die  A.  femoralis  nicht  oer* 
fchtebene  onbere  bedeutende  $lnagomofen  befaße ,  fo  mürbe  das  33Iut  der  A. 
mammaria  interna  mit  groger  ©eghminbt'gfett  durch  bte  Slnagomofen  in  die 
A.  epigastrica  und  durch  biefe  in  die  femoralis  giegett,  auf  ähnliche  V3eife, 
mie  eS  durch  dtefe  ©efäge  gehen  mügte,  menn  die  A.  epigastrica  bet  intern 
Urfprunge  unterbunden  und  oberhalb  dur^)f(^nttten  mürbe.  3nbem  geh  baffelbe 
dann  in  den  3meigett  dtefer  Arterie  oerbreitete,  mürbe  eS  natürlich  in  benfelben 
nur  eine  fehr  geringe  Vemegung  bemt’rfen  förnten. 

£>te  Entmitflung  der  Eollateratgefäge  ^tlft  dann  aflmält'g  den  Mängeln 
ab,  melche  beim  Eintreten  des  EollateralfreiSlaufeS  noch  gattgnben  fönncn. 

äßo  aber  die  üftatur  fchon  oom  Anfänge  an  durch  garfe  Enimicflung 
arterieller  ©efäge  und  Verbindungen  den  Eintritt  beS  (SoftateraXfreiöfaufeö  er* 
leichtert  hat,  da  bemerft  man  feXbft  bet  empfindlichen  Drganen  zumeilen  nicht 
einmal  eine  £>erabgimmung  ihrer  ^^atigteit.  Vet  Unterbindung  einer  EarotiS 
haben  3.  V.  (Einige  einen  Et'ngug  auf  die  Stimmung  beS  £f>t’ere$  bemerft, 
ändere  nicht. 

üftach  allem  bisher  ©efagten  bleibt  nun  über 

die  Vemegung  beS  VluteS  in  den  Venen 

nur  mentg  zu  fagen  übrig.  £)te  Eigenthümlichfetten,  durch  melche  geh  diefe 
@e fäge  non  den  Arterien  unterfcheiben,  find  aus  ihrer  Stellung  zum  Kreisläufe 
gurn  Zfytil  begreiflich.  3hre  geringere  Starrheit,  meil  fte  einen  geringen  £)ru cf 
erleiden;  ihre  Klappen,  meil  fte  durch  £age,  Vefchaffengeit  und  geringe  Span* 
nung  mechanischen,  hemmenden  Etngüffen  non  äugen  leicht  auSgefe^t  find. 
£>te  Bedeutung  dt’efer  Klappen,  melche  als  die  aufföHendfle  anatomische  Vefon* 
derheit  an  den  Venen  angefehen  merden  fönnen,  lägt  geh  mit  menigen  Porten 
erledigen.  3hrer  nentilartigen  sJ?atur  nach  fönnen  fte  nur  dann  eine  gunctton 
auSüben,  menn  in  einer  Vene  eine  9tücfmärtSbemegung  eintritt.  £>iefe  fann  bei 
den  f^laffen  Venenmandungen  leicht  gattgnben.  Sie  fann  eintreten  bei  den 
oberflächlich  liegenden  Venen  durch  £)rucf,  melier  auf  die  £aut  mirft,  bei  den 
Venen,  melche  jmt'fchen  SDiuSfeln  gelagert  find,  durch  Eontractton  der  9)?uSfeln. 
£)ag  die  Klappen  in  dt'efer  Slbftcht  angelegt  find,  ergt'ebt  gcf>  aus  ihrer  Vertuet* 
lung  im  Körper,  indem  fte  den  Venen,  melche  folgen  äugeren  Eingüffen  nicht 
auSgefe^t  find,  fag  durchaus  fehlen.  ES  t'ft  in  dtefer  £ing<ht  befonderS  mich* 
tig,  dag  das  ^fortaberfpgem  ge  nicht  beg#t.  SÖenn  mir  biefeS  gacturn  nicht 
hätten,  fo  märe  bei  gänzlicher  Vernachläfftgung  der  Ueberlegung :  unter  melden 
Umgänben  ein  Ventil  überhaupt  mirfen  fann,  mohl  auch  an  die  Deutung  der 
Klappen  $u  denfen,  dag  ge  die  fchäbliche  Sivfung  der  Schmere  der  Penöfen 
Vlutfäule  aufheben  foHten.  2)enn  allerdings  gnd  befonderS  die  aufgeigenden 
Venen  mit  Klappen  oerfegen,  die  Venen  des  Kopfes  dagegen  menig.  iDt'efe 
befifcen  *)  fag  nur  da  Klappen,  mo  ge  einen  ment'ger  abgetgenden  Verlauf 
haben. 

3)ag  eine  folche  Veziegung  zur  Schmere  aber  nicht  eigentlich  den  3med 
der  Klappen  auSbrücfen  fann,  ergt'ebt  geh,  mie  gefagt,  aus  ihrer  Ventilnatur. 
Ein  Vergleich  möchte  oieUet’cht  jmecfmägtg  fein,  dies  noch  zu  erläutern.  Sßenn 
nämlich  durch  Ventile  auf  folche  SöBet'fe,  mie  man  eS  häufig  auSgefprochen  hat, 
bte  VSt'rfung  der  Schmere  aufgehoben  merden  fönnte ,  fo  batte  man  .darin  ein 
fDUttel  jur  Erleichterung  des  SBafferauSpumpenS  aus  grogen  liefen,  maS  in 
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gar  oteten  ©etegenßeiten  angemanbt  derben  mürbe,  menn  es?  eben  mögtidj 
märe.  2)?an  ßätte  ja  bet  einer  2ibßre,  unb  märe  fte  Daufenbe  oon  gußen  tief, 
nur  in  deinen  Entfernungen  (oon  nt’cßt  über  32  guß)  Ventile  an^ubrt'ngen,  um 
am  oberen  Enbe  berfetben  mit  einem  einfachen  ©augtotben  bas?  2Baffer  $u  ße* 
ben!  Das?  t'fl  aber  unmbgttcß,  meit  im  2tugenbticfe,  in  meinem  bie  gtüfftgteit 
in  aufftet'genber  23emegung  t’fl,  notßmenbt'g  atte  Ventile  offen  fielen,  bie  ©äute 
ein  Eontinuum  bitbet. 

2ßenn  mir  baßer  jene  SSerßättniffe,  metcße  eine  23e$ießuttg  ber  Etappen 
jur  ©cßmere  an^ubeuten  fcßeüten,  berücfftcßtigen  motten,  fo  täßt  ftcß  nur  fagen, 
baß  bie  Etappen  befonbers?  ba  entmicfett  ftnb,  mo  nt'cßt  bie  ©cßmere  bes?  oenö* 
fen  23tute£  felbfl  ba^u  mefenttt'cß  beitragt,  bie  oon  außen  et'ngreifenben  ipent* 
mungen  mtfcßäbticßer  ju  machen,  fonbern  otetmeßr  in  bemfetben  ©t'nne  mt'rtt, 
mie  bt'efe. 

Sßenn  mir  bie  ©efcßmtnbigteitsSoerßältnifife  in  ben  oerfcßt'ebenen  23enen 
genauer  tennten,  fo  mürben  mir  entfcßeiben  tonnen,  ob  ßäuftge  SJiusStetcontrac* 
tt'onen  eines?  ©tiebes?  oermittctß:  ber  23enenftappen  fbrbernb  auf  bie  23Iutbeme* 
gung  mirtten.  Es?  ift  betannt,  baß  üfluötehufammenjießungen  baö  Stießen  bes? 
23tuteö  bei  ber  2$enäfectton  fbrbern.  £ier  ftnb  aber  bie  23ebingungen  $u  oer^ 
mitfett,  um  au3  ber  Erfcßet'nung  mit  ©icßerßet't  etmas?  ju  fotgern. 

Die  äßirfung  ber  ©cßmere  tann  ats?  ^'entließ  gteicßgüttig  für  bie  23e* 
megung  bes?  23tute3  in  ben  2$enen  betrachtet  merben,  mie  fte  es?  für  bie  23eme* 
gung  in  ben  Arterien  iß.  9)?ag  ein  Organ  ßößer  ober  tiefer  liegen ,  ats?  bas? 
£cr$,  bie  arteriette  ©äute  auf*  ober  abfteigenb  fein,  bie  oenofe  ab*  ober  auf* 
feigen,  bt'efe  beiben  ßaben  ftets?  gtet'cße  2änge.  SSemt  in  ben  Arterien  nicht  ber 
oon  ber  £erjtßätigteit  ßerrüßrenbe  Druct  ßattfänbe,  fo  mürbe  bas?  23tut  in  at* 
ten  ©efäßen  in  9?uße  fein,  atte  arteriellen  unb  oenöfen  ©auten  mürben  ßcß 
bas?  ©teicßgemicßt  halten.  Der  Drutf,  melier  nun  aber  in  ben  Arterien  buvcß 
ba3  £>er$  ßeroorgebracßt  mirb,  tritt  hier ,  3.  23.  in  ben  abßet'genben  Arterien, 
ju  bem  burd>  bie  ©cßmere  bemirtten  Drude  ßin$u,  fo  baß  an  jeber  ©tette  ber 
abßet'genben  Arterie  etn  bebeutenberer  Drusf  ftattßnbet,  ats?  an  gleich  ßocß  tie* 
genben  ©teilen  ber  2>enen.  Diefes?  ^tus?  oon  Druct  bemirtt  bie  23emegung 
oon  erfteren  gegen  festere  ©tetten  hin-  2ttan  tann  atfo  nur  infofern  bie 
©cßmere  bes?  23Iute3  als?  eins?  ber  kontente  auf$äßten,  metcße  bie  23emegung 
be$  25tutes?  in  ben  aufßet'genben  2$enen  erfahrneren,  ats?  man  fte  für  bie  abßei* 
genben  Arterien  ats?  23efbrberungs?mt'ttet  in  2tnfcßtag  bringen  tann. 

ba  tonnte  atfo  bie  ©cßmere  bes?  23Iutes?  bei  ber  23emegung  biefer 
Stüfftgteit  befonbers?  in  23erecßnung  tommen,  mo  eine  ©törung  im  ©teicßge* 
micßte  einträte,  ©otcße  ©tbrungen  tonnen  ats?  23eförberung  bes?  $ret's?taufes? 
gebaut  merben.  28enn  j.  23.  burcß  Eontractionen  oon  ©cßentetmuStetn  etn* 
jetne  SSenenftücte  mt'eberßolt  aus?geteert  merben,  fo  tann  bies?,  nacß  ber  Einriß 
tung  ber  Etappen,  nur  nacß  oben  hin  gefcßeßen.  Die  Dßeite  ber  33enen,  metcße 
auf  fotcße  2ßetfe  oon23tut  rneßr  ober  ment'ger  entleert  morben  ftnb,  merben  ßcß 
bann  oon  unten  befonbers?  teicßt  unb  raf<h  mt'eber  füllen  tonnen,  inbem  bas?  in 
fte  einbringenbe  23tut  nicht  zugleich  bie  barüber  beßnblt'cße  ©aute  %u  tragen 
ßat,  metcße  unter  fotcßen  Umjlänben  t^et'ts?  momentan  auf  ben  Etappen  rußen, 
tßetts?  burd)  bie  ©pannung  bes?  Dßet’tes?  ber  2Sene,  in  metcßen  es?  burcß  ben 
9D?us?tetbrucf  ßineingeßoben  unb  gepreßt  ifl,  fortgefcßoben  merben  mirb.  —  Es? 
ift  moßt  begreiflich ,  baß  ein  ähnlicher  ©emt'nn  für  bie  Eircutatt'on,  fo  gering 
er  au^  ift,  nicht  erreicht  merben  tann  burtß  eine  ©augtraft  bes?  ^erjenö.  Es? 
ijl  nicßt  bentbar,  baß  burcß  eine  ©augmt’rtung  bes?  ^er^ens?  ein  SÜßett  ber  23e* 
neu  eigentlich  entleert  merben  tonnte.  Diefetben  tonnen  baburcß  nur  bt'^  auf 
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et'nen  gewiffen  ©rab  cotXaBtren  r  wab  beim  in  bem  ©teichgewichte  beb  2)rucfeb 
m'c^tö  änbert,  ba  für  baffelbe  bie  Duerburchßhnitte  ber  zu  tragenben  ©äuten 
gleichgültig  ftnb. 

Slub  biefen  Bewertungen  über  bte  SBtrfungen  ber  ©chwere  in  ber  (Et'rcu* 
latton  iß  eb  zu  entnehmen,  baß  eb  mt’nbeftenb  unoorßchttg  iß,  ftch  über  bte 
Stufet;  Wellungen  ber  SSenen  an  ben  unteren  (-Extremitäten,  Oebeme  btefer  X'tynU 
u.  f.  w.,  fo  aubzubrücfen :  baß  fte  ba^er  rühren,  baß  bte  Btutbewegung  in  ben 
Benen  btefer  Streite  burch  bte  SBt’rfung  ber  ©dimere  betäßigt  fei.  Stlterbingb 
aber  wirft  hier  bte  ©chwere  beb  Btuteb,  wie  bte  ©chwere  jeher  gtüfftgfeit  an 
ben  tiefßen  fünften  ber  93e^alter  wirft,  mag  eine  Bewegung  in  ber  glüfßgfeit 
ßattßnben  ober  nicht.  2)tefer  2)rucf  beb  33Iuteö  in  ben  Blutgefäßen  ber  unte* 
ren  (Extremitäten  wirb  burch  horizontale  Sage  aufgehoben.  Stuf  ben  ^reibtauf 
hat  bt'efe  Sage  aber  feine  anbere  unmittelbare  Söirfung,  alb  baß  etwa  bie  Be* 
nen  ber  tieferen  Eörpertheite ,  wenn  fie  burch  jenen  £>rucf  ber  ©chwere  etwab 
aubgebehnt  waren,  ftcfj  atbbatb  etwab  jufammenjiehen.  3«?  Berßnnlichung 
fann  bie  beifteßenbe  gigur  bienen.  2Benn  bab  Otöhrenßücf  C  bei  a  unb  b  fo 

an  A  unb  B  angepaßt  t'ft,  baß  eb  an  A  unb 
B  tote  an  horizontalen  Stxen  gebreht  werben 
B  fann,  fo  ift  eb  für  bie  Bewegung  einer  gtüf* 
ftgfeit  aub  A  burch  C  nach  B  ganz  glci<hgüt* 
3  tig,  ob  biefeb  9J?ittetftücf  fich  in  fenfrecht  hem 
abhängenber,  fenfrecht  ßetjenber  ober  horizon¬ 
taler  Sage  beßnbet,  währenb  ber  2)rucf  ber 
©chwere  in  ben  beiben  ©chenfeln  c  unb  d 
mit  biefen  oerßhiebenen  Sagen  immer  ein  am 
berer  wirb. 

£)tefentnach  fann  auch  eine  befonbere 
Beziehung  jwtfc^en  ber  Sage  beb  törperb 
unb  bem  £)rude  beb  Btuteb  auf  bab  ©ehint 
nicht  oerfannt  werben.  2)aoon  fpäter  noch  ein  SBort. 

2)er  2)rud  beb  Btuteb  in  ben  Benen,  foweit  er  unabhängig  oon  ber 
©$were  ftch  ftnbet ,  iß  mehrfach,  namentlich  oon  |5oifeuitte,  unterfucht 
worben.  2)erfetbe  iß  unter  einigermaßen  normalen  Berhättnt'ffen  immer  oiet 
geringer,  atb  in  ben  Strterien.  (Er  muß  ferner  oon  ben  Benenanfängen  bib  in 
bie  größeren  Benen  immer  geringer  werben.  9?ahe  am  Spesen  muß  er  fchwan* 
fen,  inbem  bie  (Entleerung  ber  Benen  in  bab  £erz  nicht  continut'rlt'ch  gefcht'eht. 
ÜJtach  einigen  Berfuchen  fcheint  er  währenb  ber  2)iaßote  beb  fperzenb,  nament* 
lieh  wenn  biefe  mit  ber  3nfpt’ration  zufammentrifift,  felbß  unter  ben  atmofphä* 
rifchen  herabzuftnfen.  (Eb  fcheint  fet;r  natürlich  z«  fein ,  baß  ber  £>rucf  in  bem 
©pßerne  ber  unteren  £>ohtoene  im  Stttgemeinen  bebeutenber  iß,  atb  in  bem  ber 
oberen  ipohtoene.  25a  bie  ©tämme  beb  erßeren  ©pftemeb  hauptfäctjtich  im 
Slbbonten  liegen,  fo  ftnb  fte  bem  2)rude  aubgefe^t,  welchen  bie  mubfutöfen 
Bauchwanbungen  wechfetbweife  oon  oben  unb  oon  ben  ©eiten  gegen  bie  Bauch* 
eingeweibe  aubüben.  2)er  Drucf  beb  Btuteb  in  ben  Benen  muß  nun  natürlich 
biefem  äußeren  2)rucfe  angemeffen  fein,  ba  bt'efelben  fonß  zufummengebrücft 
werben  würben.  (Eb  muß  ber  2)rucf  in  ben  Benen,  welche  in  bab  Slbbomen 
et'ntreten,  ebenfattb  hierburch  beßimmt  werben,  ba  fich  fonß  bab  Blut  aub  ihnen 
nicht  in  bie  ©tämme  im  Slbbomen  ergießen  fönnte. 

2Bir  fönnen  eb  aber  überhaupt  atb  attgemeineb  ©efe£  h inßeUen,  baß  in 
einem  zufamment;ängenben  Benenfpßeme  ber  2)rucf  beb  Btuteb  in  Benen,  welche, 
oon  oerfchiebenen  £heiten  herfommenb,  zufammenmünben,  ßch  in  gewiffer  ipin* 
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ßtt  auöglet’chen  muß.  <£$  fönnen  ttäntTtc^  nicht  föti  SSenett  ßch  in  entern 
©tamme  oereint'gen,  o^ne  b aß  ber  £)rucf  tn  ihnen  gleich  wirb.  Nehmen  wir 
an,  baß  tn  einer  Bene  A  oor  ihrer  Bereinigung  mit  einem  ©tamme  ber  £)rucf 
=  100  fei  unb  in  bent  ©tamme  an  ber  (£inmünbung$ßelte  —  99.  2D?ünbet 
an  berfelben  ©teile  noch  eine  anbere  Bene  in  bt'efen  ©tamm,  fo  muß  ber  £)rud 
in  biefer  minbeßenS  über  99  fein,  wenn  ßch  Blut  au$  i$r  in  ben  ©tamm  er= 
gießen  fotf.  3ß  er  nun  aber  nicht  =  100,  fo  wirb  ber  ©trom  au$  ber  erften 
Bene  ßärfer  fein,  eine  bebeutenbere  progrefftoe  Bewegung  haben.  21u3  ber 
Statur  besS  Baumeö,  in  meinem  ßd?  ba$  Blut  beßnbet,  ergtebt  ßch,  baß  ein 
folcher  ßärferer  QErguß  au$  einem  2lfte  in  einen  ©tamm  nicpt  ftattfinben  fann, 
ohne  ben  (£rguß  au6  ben  übrigen  heften  zu  befchränfen.  3ebe  Beftßranfung 
beö  Stbftuffcö  auö  einer  Bene  bebtngt  aber  ©teigerung  be3  2)rucfe$  in  berfel* 
ben.  ©o  iß  eö  alfo  beuiltcß ,  baß  ein  gewt'ffer  £>ru cf  in  einer  Bene,  welche 
mit  einer  anbern  zufammenmünbet,  einen  ebenfo  hohen  £)rud  in  biefer  erzeu¬ 
gen  wirb.  2Öir  fönnen  auch  fagen,  baß  ber  £)rucf  an  jwet  fe^r  wenig  oon 
et'nanber  entfernten  fünften  bei  ruhiger  ferculatt'on  nur  fefjr  wenig  oerfdßeben 
fein  bann.  ©e$en  wir  bie  Berfdßebenh  eit  zwifdjen  99  unb  100  al$  eine  au= 
ßerß  fleüte7  inbem  wir  einen  ^5unft  in  bem  einen  21fte  mit  einem  fünfte  im 
©tamme  oergleichen,  welche  ßch  unter  einanber  fe^r  nahe  liegen,  fo  muß  in 
bem  anbern  % fte ,  welker  in  gleicher  ipöhe  in  ben  ©tamm  münbet,  ebenfalls 
fe^r  nahe  ber  (£inmünbung  eine  ©tede  ftc^  befinben,  an  welcher  ber  £)rud 
=  100  iß. 

ipt'erauS  läßt  ßch  ein  wichtiger  0?ut3en  ber  (^Einrichtung  folgern,  baß  bie 
beiben  fpauptoenenfpßeme  getrennt  oon  et'nanber  in  baö  iperz  et'nmünben. 

SBäre  bieS  nicht  bergan,  wäre  baS  Körperoenenfpßem,  wie  ba$  arterielle, 
nur  burch  einen  £auptftamm  mit  bem  Kerzen  in  Berbt'nbung  gefegt,  fo  wür* 
ben  wir  bie  (£irculation  berjenigen  welche  tßr  Blut  an  bie  obere  fpotß- 

oene  abgeben,  noch  leichter  unb  ftärler  oom^Ibbonten  aus  unregelmäßig  afßct'rt 
werben  feßen,  als  baS  ohnehin  gefehlt,  ße  würbe  überhaupt  oon  ber  Gurculation 
in  ben  übrigen  Körperteilen  in  einem  SD?aße  abhängig  fein,  weld;eS  bie  Batur 
burch  bie  Bilbung  zweier  £auptoenenßämme  wahrf  peinlich  hat  oermetben 
wollen. 

9D?an  fann  eS  wahrfchet'nltch  ßnben,  jebenfallS  iß  eS  möglich,  baß  ber 
£)rucf  beS  Blutet  in  ben  beiben  ipauptoenenßämmen  in  ber  Oiegel  nicht  gleich 
iß.  ©ne  SBahrfcheinlichfeit  bafür  fepeint  mir  in  bem  fcfyon  erwähnten  Umßanbe 
ZU  liegen,  baß  bie  ipauptmaffe  ber  großen  Benen,  welche  bem  unteren  QofyU 
oenenfpßeme  angeboren,  ber  äßirfung  ber  BauchmuSfeln  auSgefe^t  iß.  2)aS 
Blut  in  benfelben  muß  eine  biefer  Sirfung  entfprechenbe  Spannung  beß^en 
unb  wirb  beßhalb  wahrscheinlich  aut  uoch  mit  einem  gewißen  £)rude  ßch  in 
baS  rechte  iperz  ergießen,  äßäre  nun  bie  obere  £>olßoene  mit  ber  unteren  zu 
einem  ©tamme  oerbunben,  fo  würbe  ßch  aus  ber  oberen  lein  Blut  in  biefen 
©tamm  ergießen  fönnen,  ohne  baß  e$  benfelben  2)rud  ^ätte. 

Bebenft  man  nun  namentlich ,  baß  ber  £)rud  ber  Baututu^leln  ein  fefir 
wechfelnber  iß,  baß  er  bei  manchen  Slnßrengungen  ein  fepr  bebeutenber  wirb, 
fo  fönnten  au3  einem  folgen  Berpältntffe  ©törungen  Iwroorgehen,  welche,  na^ 
mentlicp  alö  ©törungen  ber  ßärculation  beö  Köpfet,  beö  ©e^irnö,  gefährlich 
werben  fönnten.  2Bt'r  bemerfen  bei  ßarfer  Fiction  ber  Bauchwuöfeln  eine 
UeberfüHung  ber  Blutgefäße  beö  Köpfet  mit  Blut.  2)ie$  fann  zum  ^he^l 
her  rühren,  baß  bei  einer  Bermehrung  beö  Qxudt#  oon  außen  auf  einen 
Slpei!  beö  arteriellen  ©pßemeS  ßt  ber  ^)rucl  in  fämmtltchen  Arterien  begreife 
li^er  2Beife  ßet'gern  muß;  rührt  e^  ohne  baher,  baß  unter  einem 
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folgert  Drucfe  ber  VauchmuSfetn  bie  Venen,  wetc|e  berfetbe  ^unächfl  trifft,  t'hr 
Vtut  mit  oermehrter  Alraft  in  baS  iperj  tretben.  Daburch  tjt  nämlich  atter- 
bt'ngS  baS  Vtut  ber  oberen  £>ohtoene  nicht  oom  iperjen  auSgefcploffen,  eS  wirb 
ftct>  aber  weniger  auS  berfetben  ergießen  fönnen,  atS  unter  gewöhnlichen  Ver* 
hättniffen,  weit  ber  Vorhof,  oermöge  beS  oerftärften  (Stromes  auS  ber  unteren 
^ohtoene,  fich  rafcher  füllt.  3n  ber  3ett,  beren  berfelbe  $ur  güttung  bebarf, 
wirb  atfo  bte  obere  £>ohloene  weniger  Vtut,  als  fonft,  htnetnergtefen  fönnen. 

Dauert  ein  fotcpeS  Verhältnis  längere  £titf  fo  wirb  bann  freilich  ber 
Drucf  in  ber  oberen  ipohtoene  burch  bie  oermt'nberte  Entleerung  fo  [teigen, 
baf  fic|  oiefleic|t  wieber  baS  frühere  Verhättnt'f  ber  Quantitäten ,  welche  bie 
beiben  Venen  in  baS  iper$  ergiefen ,  ^erfleGt.  Doch  bürfte  bt'eS  nicht  oöflt'g 
erreicht  werben  fönnen,  inbern  mit  biefer  Vermehrung  beS  DrmfeS  eine  Ver* 
tangfamung  ber  Vtutbewegung  in  bemSpjleme  ber  oberen  ipobtoene  nofowen* 
big  oerbunben  wäre.  2Bäre  nun  aber  bie  obere  ipohtoene  mit  ber  unteren  $u 
einem  Stamme  bereinigt,  fo  würben  bt'efe  Sßirfungen  entfliehen  rafdjer  auf* 
treten.  V3enn  ber  Drucf  ft<h  im  Spfteme  ber  unteren  ipohtoene  oermehrte,  fo 
würbe  ftc|  auS  ber  oberen  £>ohtoene  fo  lange  gar  fein  Vtut  in  ben  gemein* 
fc|afttichen  Stamm  ergt'efen  fönnen,  bis  burch  bie  (Stagnation  ber  Drucf  in 
berfetben  fo  fwä)  geftt'egen  wäre,  wie  in  ber  unteren  £ohloene.  2Öäre  bieö  er* 
rei^t,  fo  würbe  bann  baS  StuSftrömen  aus  beiben  (Sternen  alterbingS  wieber 
attmätig  fein  früheres  Verhältnis  erretten  ,  eS  würbe  aber  babei  eine  Erhö* 
|ung  beSDrucfeS  oon  ben  VauchmuSfetn  auS  ftc|  faft  unmittelbar  auf  atteDr* 
gane  beS  fförperS  fortgepflanjt  hüben. 

Diefe  temporären  3uftänbe  freuten  geeignet,  um  eine  2tnf<hauung  beS 
Et'nftuffeS  ju  gewinnen ,  welchen  bie  untere  £>ohloene  auf  bie  obere  hat,  unb 
beS  größeren,  welchen  (te  haben  fönnte,  wenn  fi<h  bie  beiben  nicht  getrennt  in 
ben  Vorl;of  münbeten.  VefonberS  wichtig  wäre  eS  aber,  wenn  wirftt'ch,  wie 
wir  oermuihen,  bei  ber  ungeftörten  Etrculatt’on  ber  Drucf  in  beiben  Venen  un* 
gleich  wäre.  t'ft  begreiflich,  baß  baburch  bie  Etrcutation  imSpjleme  ber  obern 
^ohtoene  begünftt'gt  wäre,  um  fo  mehr,  atS  bie  Venen  beffetben  bei  Erfc|taf* 
fung  beS  VorhofeS  ftch  jum  Dt; eit  burch  bte  (Schwere  beS  VtuteS  entleeren 
fönnen.  Denn  t'nbem  eS  ht'erburch  möglich  t’ft,  $u  benfen ,  baf  baS  Vtut  in 
einem  Dt;eite  bt'efeS  VenenfofiemeS  ftc|  groSenfoeitS  ohne  vis  a  tergo  bewegt, 
ift  burc|  ben  arterietten  Drucf  baS  Vtut  nur  bis  in  bie  Venen  ju  treiben.  ES 
barf  biefe  VewegungSfraft  in  ben  Venenanfängen  fdwn  confumtrt  fein  unb 
fann  baher  t'n  ben  Arterien  unb  Eapittaren  eine  rafc^ere  progrefftoe  Vewegung 
unterhatten.  — 

Einiges  2lnbere,  was  noch  ^u  ben  Eigenthümtichfeiten  ber  Vtutbewegung 
in  ben  Venen  gerechnet  werben  fann,  finbet  auch  eine  natürliche  Stelle  in  un* 
ferem  2tbfchnitte: 

lieber  baS  Verhältnis  ber  Vlutgefäfe  unb  ber  Vlui* 
beweg ung  pm  atmofphärifchen  Drucfe. 

Die  ganje  Oberfläche  etneS  an  ber  2uft  tebenben  DrganiSmuS  iji  bem 
Drucfe  ber  Sttmofphäre  auSgefe^t,  unb  wir  fönnen  wo|t  mit  SBahrfcheintichfeit 
annehmen,  baf  bie  -JBeichtheite  beS  Körpers  im  3uftanbe  ber  9iuhe  t'm  Mge* 
meinen  benfetben  Drucf  auf  et'nanber  ausüben,  ungefähr  wie  bie  Xi) eite  einer 
tropfbaren  gtüfftgfeit,  auf  beren  Oberfläche  ber  atmofphärifche  Drucf  wirft, 
benfetben  auch  unter  et'nanber  auSüben  rnüffen.  2ßie  ftc|  burc|  bie  Stßeichtheite 
beS  Qrgant'SmuS  ber  Drucf,  ähnlich  wie  in  einer  Slüfftgfeit,  fortpftanjt,  bar= 
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über  beleßreu  itnö  unter  anbereu  bie  Sßeber’fcßen  ünterfucßuugen  über 
baö  Jpüftgelenf. 

Bei  folgen  Berßältniffen  tu  ben  -JBeicßtheilett  mürbe  nun  natürlich  aucß 
baö  Blut  in  allen  Dßeilen  beö  ^örperö  minbeftenö  ben  Drucf  einer  2ltnto* 
fpßäre  erleiben,  menn  and)  gar  feine  Dßätigfeit  beö  £er$enö  jlattfänbe. 
SD?an  mirb  letcßt  begreifen,  bafi  bie  in  ber  |)aut  verbreiteten  ©efäße  beut 
atmofpßärifcßen  Drucfe  nic^t  entzogen  fein  fönnen.  Bon  biefen  auö  aber 
müßte  berfetbe  fd;on  fteß  auf  bie  ganje  Blutmaffe  verbreiten,  er  müßte  ver* 
nüttelft  ber  Blutgefäße  auf  bie  meßr  nach  innen  It'egenben  SDSet'c ßtßet'le  itber^ 
tragen  merben,  menn  er  nießt  fcßon  birect  bureß  bie  SBeießtßeile  ßt'nbureß 
mtrfte.  ^ritt  nun  bie  Dßätigfeit  beö  Ipeqenö  ju  biefen  23cr^altniff en ,  fo 
entfteßt  ber  erßößete  Drucf  in  ben  Blutgefäßen,  namentlich  in  ben  Arterien. 
Bon  biefem  mt'ffen  mir,  baß  er  innerhalb  ber  ©efäßmanbungen  ftattfinbet. 
SBie  verhalten  fteß  habet  nun  bt'efe  BSanbungen  gegen  ihre  Umgebungen? 
(£ö  ift  moßl  bt'e  et'nfacßfte  21nnaßme,  baß  ^mifcßen  ihnen  unb  ben  umgebenben 
©emeben  ber  Drucf  met'ft  gleich  bern  atmofpßärifcßett  ift,  fo  baß  ber  lieber* 
fcßuß  von  Drucf,  melcßer  meßr  ober  ment'ger  in  ben@efäßen  ftattfinbet,  burcb 
bie  Spannung  ber  SBanbungen  aufgehoben  mirb.  Die  Erfahrung  mirb  unö 
hierüber  nie ßt  viel  21uffcßluß  geben  fönnen,  aber  bt'efe  21nficßt  ber  ©aeße  ift 
fo  einfach,  baß  fte  fteß  babureß  moß!  genügenb  empfiehlt,  um  verfucßömet'fe 
$u  Folgerungen  benutzt  tverbett  $u  fönnen. 

Da  nun  bie  (üu’reulation  beö  Bluteö  mefentlt’cß  auf  ^er  £>rucfbifferen$ 
jmtfeßen  Arterien  unb  Benen  berußt,  biefe  aber  ohne  allen  Drucf  ber  2ltmo* 
fpßäre  ebenfo  gut  tvürbe  befteßen  fönnen,  alö  mit  bemfelben,  fo  fann  man 
ben  Drucf  ber  21tmofpßäre  für  einen  großen  Dßet'l  ber  (Jrfcßeinungen  beö 
^ret'ölaufeö  alö  gleichgültig  anfeßen.  Dieö  ßat  sD?agenbt'e  auch  feiner 
Ueberrafcßung  gefunden,  alö  er  Fl'bfcße  tu  einem  Apparate,  melcßer  bie  mi* 
froffopifeße  Untcrfucßung  erlaubte,  einem  verfeßiebenen  Suftbrucfe  aitöfeßte, 
mie  in  ben  le^ons  sur  les  phenomenes  phjsiqnes  de  la  vie  mitgetßeilt  mirb. 
(£ö  ift  nur  feßtver  $u  begreifen,  naeß  melcßen  pßpfifalifcßen  ©efeßen  B?  ag  en* 
bie  etn  anbereö  9?efultat  ertvarten  fonnte.  Slucß  ift  eö  ja  erfaßrungömäßt’g, 
baß  felbffc  ber  menfcßlt'cße  Drgant'öntuö  bebeutenbe  Beränberitngcn  beö  atmo* 
fpßärt'fcßen  Drucfeö  erträgt,  beren  ©renjen,  fo  meit  mir  fte  fennen,  bureß 
bt'e  nt'ebrigften  Barometerftänbe  auf  ben  ßöcßftcn  Bergen  unb  bureß  ben  ßo* 
ßen  Drucf  im  £aucßapparate  gegeben  ftnb.  2Benn  fteß  im  menfcßlid)en  ^ör* 
per  unter  folcßen  Umftänben  abnorme  ©rfcß  ein  ungen  geigen,  trenn  bt'efe  aueß 
im  Beret’cße  ber  (£irculation  ßervortreten,  fo  fann  eö  unö  boeß  nießt  bet'fom* 
men,  barin  eine  unmittelbare  pßpftfalifcße  (Jintvtrfung  auf  bt'e  (£irculation 
feßen  $u  tvoUen. 

2Benn  mir  aber  ben  auf  bie  Blutmaffe  mtrfenben  atmofpßärt'fcßen  Drucf 
im  Slflgentct’nen  alö  gleichgültig  für  bie  (Erfcßeinungen  ber  (£ireulation  be* 
traeßten  müffen,  fo  mürbe  bt'eö  nießt  meßr  ber  Fmß  fein,  menn  locale  Berätt* 
berungen  in  ber  (£inmirfung  bt'efeö  Drucf eö  ftattfänben.  2Öt'r  mt'ffen,  baß 
Bermt'nberung  beö  Drucfeö  auf  eine  #autftetfe  (21uffe£en  eineö  ©cßröpf* 
fopfeö)  eine  21uöbeßnung  ber  ©efäße  an  bt'efer  ©teile  $ur  F°^9e  ßut;  baö 
Blut  mirb  bureß  ben  Drucf,  meld;en  eö  an  anberen  ©teilen  erleibet,  genö* 
tßt'gt,  naeß  einem  folcßen  fünfte  ßtnjuftrömen ,  unb  beßnt  bt’e  ©efäße  attö, 
melcße  an  t'ßrer  2lußenfläcße  von  ©emeben  umgeben  ftnb,  melcße  einen  gert'n* 
geren,  alö  ben  atmofpßärifcßen,  Drucf  auöüben  ,  meil  ein  geringerer  Drucf 
auf  fie  mirft.  Die  ©efäße  beßnen  fteß  auö,  nießt  bureß  eine  Sluöbeßnung 
beö  Bluteö,  fonbern  bureß  eine  Bermeßrung  beff eiben  in  ißnen. 
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Socale  ©chwanfungen  beS  atmofphärifd;en  OrudeS  werben  atfo  totale 
©chwanfungen  ber  33tutfütte  zur  golge  ^ien  muffen.  2Bemt  nun  bte  E)e* 
fäße,  weld;e  ftd;  unter  fotzen  33erhältniffen  befinben,  burd;  SSentite  fo  ein- 
gerichtet  mären,  baß  baS  Blut  t'n  ihnen  fid;  nur  in  einer  Dichtung  bewegen 
fönnte,  fo  mürbe  ein  f oberer  f^manfenber  Orucf  als  bewegenbe  Sbraft  er* 
fchet'nen  fönnen. 

3ch  muß  aber  geftef;en,  baff  eS  nur  nicht  Har  {ft,  inwiefern  bet  etner 
ohnehin  tu  Bewegung  beftnblt'd;en  glüfftgfet't ,  wie  baS  23lut ,  eine  foldje 
©cpwanfung  beS  äußeren  OntcfeS  als  bewegenbe  Straft  wtrfen  fann.  ES 
bürfte  bt'eS  wohl  oon  bent  2$erhältnt’ffe  ber  Bewegung  beS  35luteS  burd)  bte 
$er$fraft  ju  ber  ©tärfe  unb  ber  9?afd;heit  beS  Eintretens  ber  ©chwanfttn* 
gen  abhängen.  ES  mürbe  ftd;  hier  atfo  btefelbe  grage  mteber^olen,  welche 
wir  oben  in  Beziehung  auf  bett  SttuSfelbrucf  auf  bte  SSenen  geftellt  traben. 
Eine  Vermehrung  beS  OrucfeS  beförbert  bas  2luSftrönten  unb  minbert  baS 
Einftrömen  tu  ben  betroffenen  S^etl,  währenb  bte  Berminberung  mteber  ben 
entgegengefe^ten  Erfolg  l)at.  ES  t'ft  befannt,  baß  bet  ben  ÜtefpirationSbewe* 
gungen  f olc^e  SÖirfungett  auf  bte  Blutgefäße  ber  £unge  u.  f.  m.  ftattftnben, 
baß  ber  Erfolg  bt'efer  Etnmtrfungen  ftd)  and)  tu  ben  arteriellen  unb  noch 
mel;r  tu  ben  oenöfen  (Gefäßen  nachm  et'fen  läßt.  Ob  aber  burd)  bt'efe  wed)* 
felnbe  Etnmtrfitng  ber  Kreislauf  unterftü^t  wirb  ober  gehemmt  ober  feinS 
oon  betben,  fonbern  nur  eigentümlich  mobtftctrt,  baS  fönnen  mir  nicht  ent* 
fdjeiben.  betrachten  mir  aber  bie  eigentümlichen  Erlernungen  ber  Et'rcu* 
lation  burtf)  bte  Zungen  in  t'hrern  Verljältnijfe  jum  atmofpt)ärifc^en  Orucf  e 
etmaS  genauer. 

ES  fann  junächft,  bei  bem  befannten  9)?ed;ant'6muS  ber  Vefpiratt'on, 
feinem  untermorfen  fein,  baß  bie  innere  £ungenfläd)e  einen  Orucf 

oon  wechfelnber  ©tärfe  gegen  bie  in  ber  ?unge  enthaltene  2uft  auSübt  ober 
oon  berfelben  empfängt.  SBeber  fbnnen  bie  ^Bewegungen  beS  Ohora*/  welche 
uns  befannt  ftnb,  oor  ftd)  gehen,  ohne  bt'efe  SÖirfung  heroor$ubringen,  noch 
merben  bie  ein  *  unb  auSftrömenbe  bemegung  ber  £uft  auf  eine  anbere  ttr* 
fache,  als  bt'efen  Orud,  bezogen  merben  fönnen. 

Oie  nähere  beftimmung  btefer  ©d;wanfung  beS  OrucfeS  zu  erreichen, 
ift  nicht  leicpt  möglich.  3J?an  hat  tnbeffen  oerfd)iebene  33erfuc^e  angeftedt, 
melche  menigftenS  et'nebezt'ehung  §u  biefer  beftimmung  haben.  Ot'eS  giltbefon* 
berS  oon  ben  Verfugen  oon  Eagnarb  be  laOottr1),  melcher  (Belegen* 
heit  hatte,  an  einer  Oeffnung  ber  Luftröhre  mit  bem  Manometer  zu  expert 
mentiren.  Er  fanb  bei  einer  gewöhnlichen  ^nfpiratton,  baß  baS  SBaffer  in 
bem  mit  ber  Luftröhre  oerbunbenen  ©chenfet  um  2  Eentimeter  flieg,  bei  ber 
Erfpiration  um  3  Eentt'meter  fiel.  Oie  ganze  ©chwanfung  betrug  hier  atfo 
etma  2  3od.  Oaß  ber  2luöfd)lag  bei  ber  E.rfpiration  ftärfer  mar,  mag  me* 
nigftenS  mitbegrünbet  fein  in  bem  befannten  ©piele  ber  (Glottis,  welche  beim 
SluSathmen  ftd;  oerenget.  bei  bilbung  let'fer  ©timmtöne  nahm  ber  Orttcf 
nicht  $u,  mähr^^  hei  S3t'lbung  jlarfer  ©timme  bie  Oifferen^  ber  ©äulen  in 
ben  betben  ©chenfeln  bis  $u  13  Eentimeter  Wuchs.  Bei  33itbung  oon  Oö* 
nen  mährenb  ber  Snfptration  flieg  bie  ©äule  gegen  bie  Luftröhre  hiu  um 
4  Eentimeter.  — 

lieber  ben  Orucf,  welchen  gleichzeitig  bie  SBanbuttgen  ber  Süffelten 
erleiben,  geben  uns  bt'efe  Berfud;e  nun  nur  befepränften  2luffd;luß  unb 


Annales  d.  sc.  nat.  1837.  Novbre.  p.  319.  9Sql.  auefi  33ateutin’S  9teö. 
IY.  342.  - 
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am  wentgßen  über  bie  SSer^altm'ffe  ber  ruhigen  3«=  unb  Exfptration. 

©e£en  wir  nämlich  einen  extremen  Ja  ff  non  behütberter  9?efpiratton; 
fcßtieß  en  mir  $.  23.  9J?unb  unb  97afe  nnb  machen  habet  angefpannte  Exfpt'ra* 
tt'onbbeftrebungen,  fo  wirb  ftcb>  habet  afferbt'ngb  eine  SSerbt'chtung  her  Suft 
in  SD2unb ,  9?afe  nnb  Zungen  bt'fben,  welche  auf  affe  f  mit  melden  fte 

in  Berührung  f telß,  einen  gleichmäßigen  Oruci  aubitben  muß.  stimmt  man 
alfo  unter  fotzen  Itmftänben  bab  Enbe  beb  einen  ©chenfelb  eineb  9D?anonte* 
terd  zwifchen  bt'e  Sippen  nnb  fließt  bt'efe  bi ifyt  baratt,  fo  faun  man  ganz 
genau  ben  Orud  beßtmnten,  welchen  bt'e  Sitngen^eHen  von  ©eiten  her  Snft 
erleiben.  3^h  ha^e  gefunben,  baß  bt’e  meißen  Banner,  welche  bt’efen  23er^ 
fncß  anßellten,  eine  Ouecfßlberfäule  von  3  —  4  3vff  einige  3et'l  lang  zu 
tragen  vermochten.  Ütafcheb  £ineinathmen  bringt  ein  viel  bebeutenbereb 
©teigen  beb  Ouecfßlberb  hervor,  welcheb  bann  aber  nicht  in  feiner  ipöße 
ZU  erhalten  ift.  Otefeb  rafcße  ©teigen  iß  bann  aber  nicht  bt'e  Jolge  eineb 
ßatifchenOritdeb,  fonbern  hier  verhält  ßch  bt'e  Su'ft  glet'chfam  tvie  ein  gewor* 
fener  Körper,  ©o  t'ß  eb  nun  auch  bei  her  gewöhnlichen  Exfptration.  £)a 
man  aber  aub  her  Bewegung,  welche  ein  geftoßener  Körper  an  einer  be* 
ßt'mmten  ©teile  h nt,  nur  bann  bie  $raft  ermitteln  fann,  welche  t'hn  tu  23e* 
wegung  fe£te,  wenn  man  t'm  ©taube  iß,  bt'e  SBiberßänbe  in  Rechnung  zu 
bringen,  welche  auf  ißn  et'ngewirft  hoben,  ba  wir  bab  bei  her  Snnge  nicht 
mit  ©enaut'gfett  fönnen,  fo  begnügen  wir  unb,  t'm  Slffgemet'nen  aubzufpre* 
d;en,  baß  bte  3effen  berSitnge  eine  fetitebwegeb  unmeßbar  fleine  ©cßwanfnng 
beb  atmofphärifchen  Orudeb  bei  her  ^efpiratt’on  §u  erleiben  hoben.  33et 
lauter  ©ttmme,  beim  ©tngen,  befonberb  aber  beim  ipußen,  lann  her  2)rmf 
wohl  fehr  bebeutenb  werben,  freilich  aber  l;ot  eb  feinen  hiaret^enben 
©runb,  wenn  5D?a  gen  bt'e  meint,  baß  berfelbe  bt'b  zu  mehren  Sltmofphä* 
ren  anwacbfen  fönnte. 

3u  erwähnen  iß  eb  noch,  baß  ^oifeuille  ^Berfudje  angeßefft  hot  1)/ 
um  ben  £>rud  in  ben  Sungen  bei  verßopfter  Suftröhre  zu  ftnben-  ®erfelbe 
hat  aud)  bab  untere  Enbe  eineb  25arometerb  mit  bem  Raunte  zwifchen  ben 
^teuren  in  SSerbt'nbung  gefegt.  Otefe  2lrt  von  Experimenten  erforbert  jeben* 
faffb  eine  fehr  genau  beßimmte  9D2ethobe,  wenn  ße  überall  einen  conftanten 
Erfolg  haben  foffen.  Stuf  feinen  Jaff  aber  fann  man  burcß  biefelben  bt'e 
äßechfel  beb  Suftbrucfeb  in  her  Sunge  erfahren.  3^ß  gefunbe  Sunge  befiizt 
burch  ihr  elaftifcheb  ©emebe  ein  beftimmteb  ©treben,  ßch  jufammenjujiehen, 
unb  eb  fann  beßhalb  her  mittlere  £)rucf,  welchen  bt'e  beiben  ^teuren  auf 
einanber  aubüben,  nicht  ganz  gleich  bem  einer  Sltmofphäre  fein.  Eb  lehrt 
aber  fowotß  bt'e  Erfahrung  ber  Eßirurgie  an  2D?enfd;en ,  alb  man  eb  auch 
burch  SSerfuche  an  ipunben  ßnben  fann,  baß  bab  3afammen$iehungbßreben 
ber  Sunge  oft  feßr  gering  iß.  23ei  Kaninchen  habe  ich  immer  fehr  beut* 
lieh  gefunben,  wenn  ich  nac^  ^effnung  beb  Slbbomenb  bab  3werchfefC  burß) 
einen  langen  ÜZXuerfc^nitt  fpaltete.  2)a  von  bt'efem  Umßanbe  bei  ^5oi* 
feuilte  gar  nicht  bie  D^ebe  iß,  fo  verfagen  wir  eb  unb,  feine  SSerfuche  ^n 
benu^en. 

©o  viel  über  bie  Experimente  unb  ihre  Deutung.  — 

Eb  iß  nicht  ju  bezweifeln,  baß  ein  wecßfelnber  2)ritcf  ber  Suft  in  ber 
Sunge  ßattftnbet,  welcher  einen  Einßuß  auf  bab  Ein*  unb  Stnbtreten  beb 
23Iuteb  in  biefeb  Organ  haben  muß.  Eb  iß  ferner  nicht  ja  bezweifeln,  baß 
auch  bie  außer  ber  Sunge  t'm  &hora*  liegenden  ©efäße  einen  wechfelnben 


x)  Ann.  d.  sc.  nal.  1827.  p.  417  ff. 
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25  r ud  erfetbett.  üftur  wirb  in  btefer  Beziehung  auf  biefe  ber  untrere  25rud 
geringer  fern,  wenn  bie  Efaßicität  ber  £unge  fräftig  wtrit,  ftärf er,  wenn  bie 
£unge  ein  geringere^  3ufummenzießitng0ßreben  ßat.  3n  beiben  Jäften  bteibt 
aber  bte  ©cßwanlung  ,  unb  eö  wirb  fornt't  ber  (Eintritt  beö  BtuteS  ntd>t  nur 
in  bte  Sunge,  fonbern  aucß  in  bte  großen  (Gefäße  be3  £ßorar  wetßfelöweife 
erleichtert  unb  erfcßwert,  wäßrenb  gleichseitig  ber  2lu$trttt  erfcßwert  unb 
erleichtert  wirb. 

Bian  ßat  bezweifelt,  baß  bte  großen  ©efdße  oon  fo  geringen  (Scßwatt* 
fungen  beö  2)rude0,  wie  fte  bet  normaler  Otefpiration  ßattfinben  mögen, 
einen  merlticßen  Einfluß  erietben  fönnten.  9?un  ßeßt  fo  riet  feß,  baß  bet 
ber  Erfpiratton  bte  Benen  naße  bem  Kerzen  tet'cßt  anfcßwetten,  baß  ber 
2)rud  tn  ben  örterten,  bte  (Starte  ber  ^ulfe  zuneßnten,  waßrenb  bte  entge* 
gengefetzten  Erfcßeiuungen  bet  ber  Qnf^tratton  zu  bemerfen  ftnb.  E3  ftnb 
atfo  atterbt'ngö  bte  großen  ©efaße  ber  Iförpercircutation,  an  wetten  bte 
2Birlungen  ber  Dfcefpirationöbewegmtgen  befonber3  beuttieß  werben.  2)ie0 
folX  mt$  nun  aber  ebenfo  wenig  oerletten,  bte  unmittelbare  SBt'rfung  jener 
Bewegungen  auf  bte  großen  (Gefäße  al$  auögemacßt  anzttfeßen,  atö  wir  auf 
ber  anbern  (Sette  zugeben  würben,  baß  bte  grage  über  bte  Sßirfung  beö 
Suftbrudeä  auf  bte  Eircufation  tut  Stßorar  negatto  entfeßieben  Ware,  wenn 
es  fich  w tritt cß  naeßweifen  ließe,  baß  bte  großen  (Gefäße  zu  ftarr  waren,  um 
bureß  foteße  SBecßfet  beö  2)rude3  m  er  fließe  Säuberungen  be£  £umen$  zu  er* 
leiben.  2Bir  halten  biefe  3ra3e  jetzt  nicht  für  entfeßeibbar ,  aber  bamt't  iß 
bureßauö  nicht  bie  <Satße  abgemaeßt,  wie  ßt'n  unb  wieber  geglaubt  worben 
iß,  fonbern  ber  Jpauptpunft  ber  SBirfung  wirb  wobt  ba$  Eapt'ftargefdßneiz 
ber  Sunge  fein,  wie  benn  aucß  oon  Bieten  bte  (Sacße  rießtig  angefeßen 
worben  iß. 

Einige  @<ßriftßefter  ßaben  zwar  bureß  einen  fonberbaren  pßpßfatt'ßßen 
(sit  venia  verbo!)  Qrrtßum  ßcß  verteilen  laßen,  bie  ganze  Jrage  naeß  ber 
SBirlung  be0  weeßfetnben  £)rude0  negatt'ö  entfcßet'ben  zu  wotten,  t'nbem  ße 
fagen:  wenn  ber  2>rud  atteß  auf  bie  Suft  wirft  unb  biefe  t'n  Bewegung 
fe|e,  fo  fei  biefe  ein  fo  bewegtießeö  gtutbum,  baß  au  ißr  attein  bie  Bewe* 
gung  er  feß  einen  müße.  25a3  Blut  lönne  nur  in  bem  Jafte  bureß  tiefen 
25rud  in  Bewegung  gefetzt  werben,  wenn  bie  Stuft  oerßinbert  Ware,  bemfet* 
ben  naeßzugeben.  2)ie0  iß  ein  btoßeö  Spßantaßegebitbe  unb  t'cß  erwäßne  eö 
aucß  nur  at3  Betfpt'eX  ber  Sfedßet't,  mit  weteßer  fo  oft  in  bt'efent  Sßet'te  ber 
^Pßpftl  ber  £5rgant$m#n  Behauptungen  aufgeßettt  werben,  Eö  geßört  biefe 
Behauptung  ganz  iu  ^ie  Kategorie  ber  anbern  Slbfurbt'tat:  bao  iperz  lönne 
baö  Blut  nicht  bureß  ba0  Sj3fortaberfpßem  treiben,  weit  biefe  gtüfßgfeit  in 
anberen  (befaßen  weniger  Sßiberßanb  faitbe. 

greitteß  wirb  bie  SBt'rlung  ber  Er*  unb  3nfptratton0beßrebungen  auf 
bie  Bewegung  be0  Btuteö  zuneßmen,  wenn  ba0  Sttuö*  ober  Eintreten  ber 
Stuft  geßemmt  iß,  aber  nur  weit  bann  eben  ein  ßößerer  2)rud  entfteßt  unb 
nur  infofern  bt’efer  entßeßt.  @0  möcßten  fteß  ot'efteicßt  bie  ßt'n  unb  wie* 
ber  bemerften  Eongeßionen  in  ben  Stuugen  foteßer  ^inber,  weteße  oor  bem 
(Eintreten  beö  StltßmenS  geftorben  finb,  aut3  frueßttofen  3nfpiration0beßre* 
bungen  erltären. 

2Benn  eö  nun  aber  aitcß  Har  t'ß,  baß  auf  bad  Blut,  wettßeö  bie  Zungen 
burtßfretft,  Bebt'ngungen  bcö  atmofpßärtfcßen  2)rude0  wtrlen,  wettße*  jenen 
©(ßwanfungen  t'n  ber  arteriellen  unb  oenöfen  (Et'rcutation  entfpreeßen,  für 
tßre  Urfacßen  geßatten  werben  fönnen,  fo  barf  man  boeß  nießt  mit  (Stift* 
fcßwet'gen  übergeßen,  baß  bie  abweeßfetnbe  Entfaltung  unb  Berbt'cßtung  ber 
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Sunge  noch  auf  fetbftftanbige  SÖeife  einen  (Jt’nftuß  auf  bie  tu  tbr  geftbebenbe 
(Jircutationbabenmbcbte.  QEö  ift  o^rte SGBcttercö  anfcfyauftcj),  baß  ein  jebeS 
btafenfbrmige  iDrgan,  bejfen  SBänbe  turn  Blutgefäßen  burcbjogen  ftnb,  bet 
einer  beftüumteu  ©tufe  ber  2tu$bebnung  bie  ftärffie  Erfüllung  ber  (Gefäße 
möglich  macht,  mä&renb  bet  einer  geringeren  ^(uöbebnung  bie  ©efäßne^e 
burcß  3ufammenfnt'<den  unb  krümmen  etmaö  weniger  Btut  enthalten  fönnen, 
bei  einer  großem  bagegen  burch  3^mttg,  £)ebnung  ber  Gefäße  ben  Raum 
innerhalb  berfelben  befcbränft.  SRan  meiß  aber  and)  außerbem,  mt'e  mir 
fc^ott  bei  §  alter  ftnben,  baß  eine  cottabirte  Sunge  ftch  fc^tect)ter  injtcirt, 
at3  eine  mit  Suft  gefüttte. 

2£ir  mt'ffen  nun  aber  nic^t ,  bei  meiner  2tu3behnung  ber  Zungen 
bie  (Japittaren  berfelben  ftch  in  ber  bequemften  Sage  befinben,  mir  mt'jfen 
nicht,  ob  bt'efer  ^unft  bei  einer  gemöbntt'chen  ober  auch  bet'  einer  befonberö 
tiefen  Snfpirait'on  erreicht  mt'rb  ober  nicpt,  ober  ob  er  Übertritten  mt’rb, 
unb  tonnen  beßbatb  auch  nicht  fagen,  in  meinem  ©t'nne  biefesS  Moment  auf 
bie  (Jircutatt'on  mt'rft,  ob  eö  bie  ©cbmanfungen  oerftärft,  metcbe  au$  bcm 
atmofpbärifcben  2)rucfe  beroorgetjen  ober  t'bnen  entgegenmt'rft  u.  f.  m.  Un* 
ermahnt  bleiben  barf  eö  aber  nicht.  —  ^oifeuitte  ^at  bemeifen  motten, 
baß  jene  ©djmanfungen  ber  (Jircutatt'on  oon  ben  ©cbmanfungen  beö  atmo* 
fpbärt'fcben  £)rude3  tjerxüfyvten.  Diefe  mußten  atfo  befmfS  beö  (JrperimenteS 
oon  ber  (Jtnmirfung  auf  bie  Sunge  aubgefc^toffen  merben.  ^ot'feuitle 
richtete  bei  einem  Ztytxt  bie  artiftciette  Refpiration  ^er  unb  unterste  bann 
an  ben  Girierten  bie  ^Jreffton.  (£$  fanben  ftch  burchauS  nur  noch  bie  ©chman* 
fungen,  metcbe  ber  £)t'aftote  unb  ©pftote  be3  £er^en$  entfprechen.  2)te$  fott 
nun  ben  gefugten  Bemet'$  tiefem.  Cessante  effectu  mt'rb  bie  aufbörenbe 
Urfacpeerfannt.  SIber  bie  Jotgerung  ift  t'nfofern  bocß  nic^t  richtig,  atö  bei  ber 
fünffachen  Refpiration,  in  ber  Jorm,  mt'e  man  fte  j'etjt  an^umenben  pflegt, 
ber  gemöbniicße  SBecbfet  be$  Suftbrucfeä  atterbt'ngö  megfdttt,  bafür  aber  ein 
anberer  eintritt.  £)enn  bet  biefer  fünften  Refpiration  ift  bt'e  Stuöbebnung 
ber  Sunge  oon  einer  (Erhöhung  beö  £)rucfe3  begleitet,  e$  fott te  atfo  mäbrenb 
berfetben  baS  Stubßrömen  beö  Blutet  oerftärft,  baS  (Jinftrömen  beßinbert 
fein,  e$  fottte  ber  £)rucf  t'n  ben  Arterien  etmaS  ftet'gen  u.  f.  m.  —  SÖottten 
mir  eö  atfo  mit  bem  ^ oif euit testen  Berfuche  gan$  fcbarf  nehmen,  fo 
mürbe  barauS  beri)orSeben,  baß  bei  ber  ^uöbebnung  berSungen  burch  fünfte 
lifyt  Refpiratton  in  ber  2lu$bebnung  fetbft  ein  Moment  tage,  metd;eö  bem 
oerftärften  2)rucfe  (burch  metd;en  bie  Stuöbe^nung  bemirft  mt'rb)  entgegen 
bab  Stnftrömen  be^  23lute3  t'n  bie  Sungen  begünftt'gte,  ba£  5lu^treten  be= 
binberte. 

sD?an  fottte  bt'er  bt'e  Jorm  ber  fünjHt'cben  Respiration  anmenben,  metcbe 
burcb  einen  continutrltcben  Suftftrom  bemirft- mt'rb,  mt'e  fte  Somer  feßon 
naeß  Robert  £>oofe  auöübte.  mirb  bior  an  ot'eten  ©tetten  oon  außen 
mitRabetn  in  bie  Sunge  et'ngeftocben  unb  bann  beßänbtg  Suft  t'n  bie  Trachea 
eingetrieben.  — 

Jntereffant  ift  bie  oon  @tfer  (t'n  feinem  23ucbe  über  bt'e  23emegungen 
be^  ©ebirneö)  für^tief)  mitgetbeitte  Beobachtung ,  baß  Berftärfung  ber 
©cbmanfung  beö  Suftbntcfeö  in  ben  Sungen  fogteieß  au^  bt'e  ©cbmanfungen 
in  ber  (£t’rcutatt'on  oermebrt.  (Jeder  fab  nämtith  bie  Hebungen  unb  ©en= 
fungen  beö  ©ebirneö,  met^e  fpncbront’fcb  mit  ber  Refpiration  ßnb  unb  31t 
ben  Bemeifen  ber  BSt'rfung  ber  Refpiration  auf  bt'e  (Jircutation  geboren, 
fogteitb  ftarfer  merben,  menn  man  auf  bt'e  Suftröbre  brüefte. 

SBt'r  müffett  eö  nun  unbeantmortet  taffen,  inmt’efern  baö  betrachtete 
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SSerßältnt'ß  beS  äußeren  DrudeS  jitrn  331ute  als  BefbrberungSmtttel  beS 
Kreislaufes  betrautet  werben  famt,  ober  nt'djt. 

®tne  gan$  anbere  ©acße  würbe  es  fein,  wenn  oont  iper^en  aus  eine 
faugenbe  SBt'rfung  gegen  baS  231ut  auSgeübt  würbe.  2Öenn  bet  ©rfcßlaffung 
ber  £er$ßölf(en  biefe  bem  SBlute  weniger  als  ben  Drucf  einer  Atmofpßäre 
entgegenfefjen,  fo  wirb  aderbingS  nun  ber  auf  bt'e  äußere  ipaut  unb  burdj 
alle  SBeidjtßeile  überall  auf  baS  231ut  wt'rfenbe  atmofptyärifcfye  Drucf  als 
£rt'ebfraft  betrautet  werben  rnüffen,  berfelbe  ißet'lt  bem  331ute  bann  23ewe* 
gung  mit.  —  Die  grage  oon  ber  ©augfraft  beS  ipeqenS  ift  ßäuftg  für  $u 
Wt'd;tt'g  gehalten  worben,  wooon  man  tu  neuerer  ^nt  mtt  9?ecb>t  woßl  ^t'ent* 
lid;  adgemetn  abgefommen  tft.  Die  ärgfte  Uebertret'bung  war  eS  wol;l,  als 
man  bte  ©augfraft  beS  iper^enS  unter  bte  wefentlt'cßen  33eförberungSmt'ttel 
ber  ^pmpßbewegung  regnete.  —  Daß  bte  ©augfraft  beb  £er$enS  nicßt  feßr 
wefentlicß  tft,  müßte  man  fcßon  aus  ber  ©d)laffl;et't  ber  SSenen  fcßlt'eßen, 
Weiche  ber  Aeußerung  etner  folgen  Kraft  offenbar  m'cßt  günfttg  ftnb.  Daß 
fte  ntcf>t  bebeutenb  fein  fann,  jet'gen  bann  nod)  bte  (£rpert'mente  an  ben  bem 
dpeqen  ^unäcßft  Itegenben  SSenen.  dpi  er  ftnbet  aderbingS  ein  Anfaugen  ©tatt, 
aber  mtt  etner  unbebeutenben  Kraft.  23erücfftd;tt'gt  man  nun  bte  großen 
©efäße,  welche  i£r  231ut  tu  baS  £er^  ergießen  unb  habet  ^ufammenfaden, 
fo  fann  man  oon  ber  ©auglraft  beS  £er$enS  woßl  fagen,  baß  fte  baju  btene, 
bte  Portion  231ut,  welche  in  b aS  iperj  treten  fod,  etwas  rafdjer  baßt'net'n* 
^ufcßaffen,  baß  aber  etne  nennenswerte  wettere  äßirfuttg  t'l?r  burd^auS  nicfjt 
^ufomme. 

Tonnen  wir  aber  nacß  ben  erwähnten  ©rf^etnungen  an  ben  SBenen, 
woljt'n  namentlich  nad)  ber  fpontane  Sufteintritt  geboren  möchte,  etne  ge* 
Wtffe  ©augfraft  als  ertfttrenb  anfeßen,  fo  tft  nod)  ju  fragen,  wotjer  benn 
btefe  Kraft  rühre?  3 ft  man  im  ©tanbe,  $u  jet’gen,  baß  Bedingungen  bet 
ber  (Jrpanfton  ber  £er$höl)len  tfjattg  ftnb ,  welche  etne  Anfaugung  bewirten 
müffen,  fo  tft  biefe  Anfaugung  ja  aud)  nocß  unabhängig  oon  benUnterfuchun* 
gen  an  ben  Benen  ftdjer  geftedt,  waS  um  fo  wünfißenSwerther  tft,  ba  fcßon 
Sßebemeter  an  ber  Bewet'Sfraft  ber  ©rpertmente  an  ben  idalsoenen, 
welche  Barr  9  anftedte,  p^pftfaltfcße  3wet'fel  ^egte  1). 

Ipäuftg  l;at  man  nun  bte  AuSbehnung  beS  £er^enS  für  einen  ottalen 
51ct  angefeßen.  SD2an  legte  entweber  bem  ^perjen  eine  gal;igfet't  ber  21uS* 
be^nung  bet,  wie  bte  dftuSfeln  eine  äwf^wmenjießung  ßaben,  ober  man 
fud)te  ju  erweifen,  baß  bt'e  3D?uSfeln  am  ^)erjett  fo  angeorbnet  waren,  baß 
barauS  ein  Antagonismus  oon  OeffnungS^  unb  ©cbließmuSfeln  ßeroorgtnge. 
SBeber  baS  etne  nocß  baS  anbere  tft  aber  trgenb  waßrfd;einlicß  gemacht  wor= 
ben.  2ßtr  ßaben  fd;on  oben  bemerft,  wie  man  burcß  ^ctufd)uug  beim  23eta= 
ften  beS  ^)erjenS  bt'e  £)t'aftole  für  oitale  Bewegung  galten  tonnte.  Die 
Aushebung  beS  ^erjenS  ge^t  aderbingS  jum  D^et'l  oon  bem  S3cjtreben  beS 
|)er^enS  aus,  eine  gewt'ffe  gornt  anjune^men.  3n  ber  Art,  wie  fttß  bieS 
iBeftreben  aber  l)ier  äußert,  feßen  wir  burcfyauS  nichts  Weiter,  als  waS  audj 
baS  langft  abgeftorbene  £>er$  noc^  jetgt,  wenn  man  eS  jufantmenbrücft:  es 
fucßt  burcf)  bie  Grlafticität  ber  d)iuSfelfubftan^  feine  gönn  wieber  anjune^ 
men.  Sßenn  man  einen  lebenben  3)?uSfel  quer  rafd;  einft^neibet,  fo  erwet'= 
tert  ftd;  ber  ©c^nitt ,  wie  3^ber  weiß,  einen  Augeublt'cf  burd)  (^ontractt'on 
ber  5P?uSfelfafern.  Aber  bt'eS  t'ft  ganj  momentan  unb  bt'e  gafern*  ftredfen 
ftcß  gleich  wieber  etwas  nte^r.  2BaS  ift  bieS  weiter,  als  baß  fte  biefenige 


x)  Söebemeter,  Untetf.  ic.  ©.  318  ff. 
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2age  wt’eber  entnehmen,  welche  innert  nach  2lufhören  ber  ©ontractton  bte 
natürlt^fte  ift?  V3ir  fe^en  ja  felbft  jarte  Membranen  unb  ^afern  nu't  einer 
gewijfeu  ^raft  in  ihre  £age  gitritcffe^ren ,  n>etttt  fte  baraus?  entfernt  würben, 
nnb  wir  fetten  bteö  Veftreben  juwetlen  ftcf>  aufern,  wenn  bte  ktyäU  tn  ba$ 
2Baffer  gebraut  werben,  währenb  fte  $u  fchlaff  waren,  nnt  es?  an  ber  £uft 
ju  äußern.  Qnbetn  nun  baö  gan$  entleerte  £>er$  mit  etner  gewiffen  $raft 
tn  fetne  natürliche  gornt  $urücffehrt,  iß  allerbings?  bern  ^ubrittgenben  23Iute 
ber  Eintritt  baburch  ertetc^tert. 

9Q?an  fann  aber  noch  eine  anbere  Slraft  beriicfjtchtigen,  welche  einiger* 
ntafen  ju  bemfelben  3wecfe  ht'nwirfen  fbnnte.  —  SBenn  bas?  £ers  in  etne 
fefte,  nur  Pon  ben  großen  (Gefäßen  burcf;bohrte  Zapfet  etngefcjjt offen  wäre, 
fo  würbe  fich  fern  Umfang  nie  oerättbern:  wenn  nämlich  bte  Ventrt'fel  jt<h 
contrahirtcn,  fo  würbe  ber  &f>ett  bes?  Raumes?  tn  ber  Zapfet,  wetten  fte 
oevließen,  fogtetd;  Pon  ben  ftch  atts?behnenbett  Vorl;öfen  eingenommen  werben 
müffen,  bte  ©ontraction  ber  Ventrifel  würbe  unmittelbar  eine  ©augfraft 
probuct'ren.  ©s?  wäre  t)ier  bie  Verengerung  ber  Ventrifel  ganj  baffelbe, 
was?  bie  Verfärbung  eines?  ^ttmpenfolbens?  t'n  einer  D^ö^re:  währenb  ber* 
felbe  naß;  ber  einen  ©eite  l;in  bie  glüfftgfett  treibt,  muß  fte  it;m  Pon  ber 
anbern  ^er  folgen.  ©ine  folcbe  Vorrichtung  würbe  alfo  mit  befonberem  Rechte, 
als?  $unt  2lnfaugen  geeignet,  betrachtet  werben  fönnen.  3nbeffen  $at  bas? 
Sperj  feine  fefte  Umgebung.  Vian  fbnnte  allenfalls?  anfül;ren,  baß  etn  fnor* 
petiger  SXorb,  als?  Umbüßung  bes?  Sperrens?,  wettigflens?  unter  ben  25irbeltht'e* 
ren  (bei  ^etromp^on)  oorfommt.  ^nbeffen  fann  man  bet  bt'efem  £h*ere 
bezweifeln,  ob  bie  Stapfet  ba6  $er§  lnnret(henb  umfließt,  um  etne$unction, 
wie  bie  be^eichnete,  zu  bewirten,  ©s?  t'ß  ja  auch  überall  bei  bem  Vau  ber 
Venen  gar  nit^t  zu  erwarten,  baß  irgettbwo  eine  bebeutenbe  ©augfraft  zur 
Veförberung  ber  oenöfen  Vlutbewegung  angelegt  fein  wirb. 

SD?ag  bem  aber  and;  fo  fein,  mag  benn  auch  bas?£>erz  ntet'ßens?  tn  feiner 
näcbften  Umgebung  nichts?  einer  feften  Zapfet  2lehnlt'<he3  ba^en/  f°  lß  ba$* 
fetbeboeb  (wir  nehmen  hier  nur  auf  ©äugetbiere  S^üc^ftc^t),  fo  weit  es?  bie  Vruft* 
wäube  unb  bas?  3werchfell  nicht  berührt,  wenigßens?  oon  ben  jungen  umge* 
ben,  welche  t'brem  3ufammenziehung3ßreben  gemäß  einer  Volumeneperntin* 
berung  bes?  Sperrens?  einen  gewt'ffen  SBiberßanb  entgegenfe^en  müffen. 
3Dtefe  2lnftcbt  iß,  fo  riet  mir  befannt,  zuerß  Pott  ©arfon  *)  Porgetragen 
unb  Pott  oieteit  fpäteren  ©chriftßeßern  gänzlich  überfeben  worben,  obgleich 
bie  Vicbtt'gfeit  berfelbett  wohl  ziemlich  et'nleuchtenb  ift.  ©lenfo  flar  iß  es? 
freilich,  baß  bt'efe  Sbraft  nirf>t  bebeutenb  iß  unb  nicht  wefentlt'ch  für  bie  Ve* 
wt'rfung  bes?  S^reis?laufes?.  Vei  Oefftutng  bes?  ^hora^  fünjbticher  D^efpi* 
ration  fällt  natürlich  biefe  äBirfung  ber  Zungen  weg.  dennoch  bauert  ber 
$reis?lauf  fort. 

©s?  bleibt  nur  noch  Pon  bem  Verhalten  bes?  atmofpbärt'fcben 

Drttcfes?  ^unt  ^ret's?laufe  in  benfent'gen  Organen  $u  reben,  welche  mit  feften 
^heilen  fo  umgeben  ftttb,  baf  ber  atmofphärifche  ^)rucf  auf  fte  burü)  bas? 
Vtut  übertragen  werben  muf  unb  nicht  birect  Pon  ber  ^brperoberfläche  fox 
auf  fte  wt'rfen  fann.  £)ies?  würbe  ftch  auf  bie  ipöhten  in  Knochen  bestehen 
unb  auf  bas?  ©tehtrn.  Von  festerem  foU  fytx  befottbers?  bie  D^ebe  fein,  ba  bei 
bemfelben  $u  ben  attgemeinen  Vebingttngen  ber  fo  gelagerten  £)rgane  noch 
befonbere  hinjufommen,  bereu  Vefprechung  h^^  erwartet  werben  barf.  — 
5D?it  bem  befonberen  Verhältnt'ffe  beö  atmofphärt'f^en  Druefes?  $um  ©ehtrn 


J)  Inquiry  into  the  causes  of  the  motion  of  the  blood.  p.  118. 
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ft ef)t  nämtid)  noch  ttt  naher  Ve^iebung  bie  2D?obiftcation,  tt >etcbe  bie  Vegrt'ffe 
oon  231utfütle  unb  blutleere  erleiden  muffen,  menn  fte  auf  bai?  (Gehirn  an* 
gemanbt  merbeu* 

Da  mir  ei?  als?  bai?  2LÖa^rfc^etnItc^fte  bet  ben  Vfutgefäfien  im  übrigen 
Körper  angefet;en  haben,  baf?  fte  für  gemöbnticb  ttt  ber  Verübrung  mit  ihrer 
Umgebung  einen  Drucf  oon  einer  2ltmofpbäre  aus?üben,  fo  merben  mir  bie* 
fetbe  Vermittlung  non  ben  Skfäfien  bei?  £>irm?  hegen  bürfen :  b.  t).  mir  nehmen  an, 
bafi  bte  Vtutgefäf  e  bei?  fn'rm?  burd)  t’bre  bem  Vtute  entgegenmirtenbe  Spannung 
gerabe  fo  oiet  oon  bem  Drude  beff eiben  paratpftren  (nicht  auf  bai?  ©ebt'rn 
mt'rten  taffen),  ati?  bai?  Vtut  oorn  empfing.  Der  bin  nnb  mt'eber  ttt 

pbpftotogifd;en  Schriften  oortommenbe  (Jrrtbum,  baö  (Gehirn  ftebe  nt<bt  uu* 
ter  bem  Drude  ber  2ttmofpbäre,  ift  eben  nur  ein  Vernein  oon  Unfahigteit  in 
2tuffaffung  einet?  pbpfttatifcben  Verbättniffei?.  — 

2ßie  merben  nmt  aber  Veränberungen  beö  ßuftbrudeö,  mie  Veränbe* 
rnngen  bei?  Vtutbrudei?  ftd;  jn  ber  Sircutation  im  ©ebtrne  oerbatten?  {) 

2tti?  ©runbbegriffe  muffen  fykx  bie  Sigenfcbaften  unb  Verbättniffe  bei? 
@ebirm?  aufgefaft  merben  ats?  einer  fet;r  roet'cben,  ohne  Steifet  f e^r  toentg 
compreffibten,  in  einer  feften  Zapfet  eingefc^toff enen  9D?affe. 

2Bai?  ftcb  bterciu3  ergt’ebt,  faßt  ft<b  am  teicbteften  auf,  menn  man  btefe 
Sigenfcbaften  nnb  Verbättniffe  ftcb  atc?  in  abfoluter  2Beife  oorbanben  bentt: 
eine  burdjaui?  in  ftcb  »erfcbt'ebbare,  gar  nicb>t  compreffibte  nnb  t'n  einer  burcb* 
ans?  unnachgiebigen  Zapfet  eingefdjtoffene  Subftau^.  tropfbare  gtüffigfet* 
ten  mürben  etmas?  2lebnticbeö  am  ebeflen  oorftetten  tonnen.  V?an  tennt  $.V. 
bie  auferorbentticb  geringe  Somprefftbitität  beö  2Baffers?,  beffen  Volumen  bet 
einer  Vermehrung  bei?  Drude*?  um  eine  2ttmofpbäre  ftcb  nur  um  etma 
0,00005  änbert *  2).  Deute  man  fid)  nun  eine  recht  fefte  Zapfet  mit  SSaffer 
gefüttt.  Diefe  Zapfet  beftijt  an  $mei  Stetten  eine  Deffnung ,  burcf)  metcbe 
ein  etaftt'fcbei?  9?obr  geteitet  ift,  fo  baff  baffetbe  frei  bnrcb  bte  gtüfftgteit  in 
ber  Zapfet  binburcbgebt,  an  feiner  Sin*  nnb  2tus?tritts?ftette  aber  genau  be* 
feftigt  t'f ,  fo  baß  bai?  Gaffer  in  ber  Zapfet  bnrcbauö  nicht  unmittelbar  mit 
ber  SÜmofphäre  in  Verübrung  ftebt.  Vei  einem  fotzen  3ttffrumente  mürbe 
man  burcb  eine  in  biefer  D^öbre  beftnbtt'cbe  gtüfftgteit,  metcbe  man  oerfcbte* 
benen  Drndbbben  am?fe^te,  ber  gtüffigteit,  metcbe  bie  D^öbre  nmgiebt,  unb 
fonft  nach  atten  Seiten  oon  ber  feften  Zapfet  begrenzt  mt'rb,  ebenfatti?  bie 
Oerfcbiebenften  @rabe  bei?  Drucfeö  mittbeiten  tonnen,  ohne  baf?  beim  Stei* 
gen  bei?  Drucfei?  bie  9? obre  ftcb  merttid;  ermetterte,  ober,  mai?  baffetbe  tft, 
bai?  VSaffer  ftcb  merttid;  comprtmt'rte.  Vitbete  ftatt  bei?  2Baff erc?  ein  ©ai? 
ben  3nbatt  ber  Zapfet,  fo  mürbe,  mt'e  man  mobt  met'f ,  ber  Druct  in  bt'efcm 
©afe  nicht  gefteigert  merben  tonnen,  ohne  baff  ftd;  baffetbe  in  bemfetben 
Verbättniffe  comprimt'rte.  Sottte  atfo  oon  ber  9?bbre  am?,  metcbe  burd)  bie 
Zapfet  tauft,  ber  Drnd  auf  bai?  @as?  oerboppett  merben,  fo  mü^te  ftcb 
S)aö  auf  bie  $>ätfte  feines?  Volumen^  comprimiren  unb,  mie  ftcb  öon 


x)  Carson:  Edinb.  Äled.  a.  Surg.  Journ.  XXI.  1824;  Abercrombie:  ibid  XIV. 
p.  573,  Kellie,  Magen  die  u.  $1.  baben  Beiträge  ^ur  53cbaiibtung  ber  Sir* 
latioti  im  @et)irne  gegeben,  meld)e  jum  ^beit  bie  obbfifatifiten  Verbattuiffe  fel>r 
richtig  auffapeit.  £)ocf)  tarnt  teb  feinem  biefer  ©tbriftftetter  ganj  folgen,  ba  ftct> 
bei  3'ebent  einige  cigentO d mlic^e  fDii^oerjtänbniffe  ftnbett.  — 

2)  2)ie  geringfte  befannte  ßnfammenbrüdbarfeit  ift  bie  beö  Dnedfitber^ ,  nämtirfe: 
0,00000338  (Sottabon  unb  Sturm)  ober  nur  0,00000265  (Oerfieb)  für  beit 
ü)rud  einer  ?Itmofpbäre.  (S.  ^ouittet’b  Sebrbucb  ber  ^hbfd'  beutfrb  o.  3Jtüt* 
ter.  II.  S.  28.) 
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verftept,  bt'e  8?bpre  müßte  ftep  fo  met' t  attöbepnen,  um  b aö  ©aö  eben  auf 
bt'efeö  {fernere  Bolumen  zufammenzubrängen. 

©aöförmige  Körper  haben  nur  nun  in  ber  ©cpäbelpöple  gar  fon* 
bern  nur  flitfftge  unb  feftmeiepe  tu  einer  feften  Zapfet.  Oteö  nötptgt  unö, 
anzunepmen,  baß  ber  Orucf  beö  Blutes  auf  baö  ©epirn  zmar  ftc^  änbern 
fann,  opne  baß  aber  barmt  eine  merfliepe  ©ompreffton  beö  ©eptrne  u.  f.  m. 
verbunbett  fein  fann.  (Deßpalb  fbnnen  ftep  auep  bte  Blutgefäße  im  ©ept'rne 
burep  vermehrten  Orud  beö  Bluteö  in  ihnen  ober  burch  ©rfcplaffung  t’prer 
SBänbe  nur  burepauö  unmerflt'cp  auöbepnen.  3n  etmaö  mirb  aber  freiließ 
bte  Möglich  fett  bt'efer  2luöbepnung  vermehrt  burep  ben  3ufammenpang  ber 
©cpäbelpöple  mit  bem  ©pinalfanale,  melcßer  nt'cpt  fo  fefte  SÖanbungen  pat 
nnb  burep  bt'e  ©er  ebrofpt'nalflüfftgf  eit,  meltpe  2luöbepnungen  ber  Blutgefäße 
im  ©cßäbel  geftattet,  t'nbern  fte  $um  Opet'l  in  ben  ©pinalfanal  entmeiepen 
fann  (Ungeübte).  ©ö  Verftept  fttp  aber,  baß  bt'eö  nt'cßt  gefepepen 
fann  opne  eine  Bermeprung  beö  (Drudeö  auf  baö  ©epirn,  melcße  ber  beab* 
fteptigten  (Spannung  (2luöbepnung)  ber  It'gamentöfen  Apparate,  melcße  ben 
nachgiebigen  £peil  ber  ^ücfenmarföumpüHung  btlben,  entfpriept. 

Oer  Orud  ber  Sltmofppäre  mt’rft  im  übrigen  Körper  burep  bie  SBet'cß* 
tpeile  pinbitrcp.  Oeßpalb  fann  man  afö  maßrfcßeinlt'cß  annepmen,  baß  aitcß 
Zmifcßen  Blutgefäßen  unb  ben  umgebenben  äöeicßtpeilen  ber  Orud  ungefäpr 
glet'cß  bem  ber  2ltmofppäre  t'ft  unb  baß  ber  an  irgenb  einer  ©teile  ftattfm* 
benbe  Oru cf  ben  ©cpmanfungen  beö  atmofppärifcpen  folgt. 

SXuf  baö  ©epirn  fann  bagegen  ber  atmofppärifcpe  Orucf  nur  burep  bie 
Blutgefäße  übertragen  merben.  Oa  ftep  nun  bie  (Spannung  bt'efer  ©efäße 
änbern  fann  unb  nur  fo  viel  von  bem  Orucfe  beö  Bluteö  auf  baö  ©ept'rn 
übergeßt,  alö  bie  ©efäße  nteßt  bur<p  ipre  ©pannung  compenftren,  fo  gepen 
pt'erauö  ©igentßümlt'cßfet'ten  ber  ©tellung  beö  ©ept'rnö  gegen  ben  £uftbrucf 
pervor:  ber  atmofppärifcpe  Orucf  fann  fiep  vermehren,  opne  baß  bt’efe  Ber* 
meprung  auf  baö  ©epirn  übertragen  mirb,  wenn  ftep  nämlicp  gleichzeitig  bie 
©pannung  ber  Blutgefäße  (ber  üßt'berftanb ,  tvelcpen  fie  bem  Blute  letften) 
vermeprt.  Natürlich  fann  er  ftep  auep  vermtnbern,  opne  baß  bt'eö  auf  baö 
©ept'rn  mirft,  tvenn  bt'e  ©pannung  ber  Blutgefäße  gleichzeitig  etmaö  ab* 
nimmt,  unb  eö  fann  t'n  golge  ber  verfepiebenen  ©pannung  ber  Blutgefäße 
Beränberung  beö  Orucfeö  auf  baö  ©epirn  ftattfinben,  opne  baß  ein  verän* 
berter  atmofppärifcper  Orucf  bt'e  Urfacpe  bavon  märe*  Oieö  fann  in  anberen 
Organen  natürlich  nt'cpt  in  berfelhen  2ßetfe  gelten.  Oort  fann  ein  Blutge* 
fäß  ftep  ermeitern;  bie  umgebenben  £peile  merben  baburep  etmaö  gebrüät, 
met’cpen  aber  eben  burep  einen  geringen  Orucf  fepon  auö.  £)a  nun  bei  irgenb 
einem  ©rabe  ber  Sluöbeßnung  baö  Blutgefäß  felbft  ftep  einer  ferneren  ©r* 
meiterung  mt'berfe^t,  fo  beträgt  ber  auf  bt'e  Umgebung  übertragene  Orucf 
eben  niept  mepr,  alö  ju  ber  geringen  Berfcpt'ebung  felbft  nötpig  mar.  3m 
©ept'rne  bagegen  mirft  eine  ©rfcplaffung  ber  ©efäße  ober  ein  vermehrter 
Orucf  in  ben  ©efäßen  opne  vermehrten  äÖiberftanb  berfelben  viel  ftärfer, 
met'l  baö  ©epirn  fo  menig  auömet'cpen  fann.  ©ben  beßpalb  aber  iffc  mit  ber 
©rfepfaffung  ber  ©efäße  niept  notpmenbt'g  eine  merfliepe  ©rmet’terung  gege* 
ben.  9?epnten  mir  aber  an,  baß  bt'e  ©erebrofpt'nalflüfftgfet’t  nt'cßt  allzu  fepmer 
bt'e  elaftifcpen  tpeile  beö  ©pt'nalfanalö  etmaö  ermeitert,  fo  fann  alferbingö 
einige  ©rmet'terung  ber  ©ept'rttgefäße  eine  ©rfcplaffung  berfelben  begleiten. 

5luö  bem  Borpergepenben  fteüt  ftep  nun  autp  perauö,  mit  melcpen  B2o* 
bt'ßcationen  ber  Begriff  ber  ©ongeßt'on  für  baö  ©epirn  aufjufaffen  ift. 
2Benn  mir  in  allen  anberen  Organen  bie  ©ongeftion  alö  eine  ©efäßermei* 


302  $m$lctuf  t>e£  33Iute$* 

terung  auffaffen,  fo  muffen  wir  ^ter  non  bt'efer  Sleußerung  meßr  abfeljen 
unb  auf  ben  ©runb  jurücfgehen.  2Btr  Ratten  eine  oerminberte  Befißenj  ber 
Blutgefäße  für  bie  Urfache  ber  (Eongeßion.  £)iefe  oerminberte  Beftßen^ 
fann  nun  auch  im  ©ehirne  ßattftnben;  fte  wirb  aber  nicht  fo  fehr  (Erweite« 
rung  ber  ©efäße,  als  Bermehrung  beS  £)rudeS  $ur  Jelge  fm^en.  £)ie  oer« 
minberte  Beßßenj  ber  ©efäße  gegen  ben  Blutbrud  h<*t  eine  Uebertragmtg 
btefeS  DrucfeS  auf  baS  ©ehirn  jur  Jolge,  fowie  eine  oermehrte  £f>ätigfeit 
ber  ©efäßwanbungen  ben  £)rud  wohl  unter  ben  atmofpt;ärifc^en  ßerabfe^en 
fann. 

©inb  biefe  Annahmen  nun  im  ^gemeinen  nothwenbt'g,  auch  burch  (Ex¬ 
perimente  als  richtig  bargethan,  fo  muß  biefe  An ßcht  bod)  noch  burch  einige 
Bemerfungen  mit  ben  gewöhnlichen  Anßd)ten  non  $opfcongeßion  unb  ben 
(Erfahrungen  ber  pathoIogifd;en  Anatomie  oermittelt  werben. 

(ES  iß  feinem  3  weife!  unterworfen,  baß  bie  Blutgefäße  in  ber  ©djä* 
bethößte  einen  größeren  Baum  einnehmen  fönnen,  entweber  bei  Sintern,  be« 
ren  ©cßäbel  noch  nachgiebig  ift  (wie  bemt  auch  ^ie  ^irnbewegungen  bt'efeS 
lehren),  ober  in  S°^Be  bon  ^ranfhet'tSproceffen  t  burch  ^eld;e  ein  anberer 
&heil  beS  ©chäbelinhalteS  fid)  oerminbert.  £)ieS  ift  benfbar  in  golge  lang* 
wieriger  ^ranfheitsproceffe,  weld;e  ja  feXbft  ein  ©chwinben  ber  £irnfubßan$ 
$ur  golge  haben  fönnen.  <ES  wäre  ja  auch  K>ohI  möglich,  baß  vaf^  $erän* 
berungen  eintreten  fönnten,  namentlich  in  ber  Quantität  ber  (Eerebrofpinal* 
flüfftgfeit.  3n  folgen  gatten  fann  nicht  nur,  fonbern  muß  baS  Blutgefäße 
fpßem  burch  AuSbeßnung  ben  Baum  füttert,  ober  beengt  werben. 

ferner  fann  auch  beim  folcher  Bebingungen  wenigftenS  eine 

partielle  (Erweiterung  ber  ©efäße  wohl  begriffen  werben.  B$ir  hüben  fdjon 
weiter  oben  bie  (Eongeßion  einzelner  iptrntheile  befprocpen  unb  bemerft,  baß 
eine  folcße  AuSbehnung  nur  auf  Soften  anberer  Steile  ßattftnben  fann,  baß 
aber  atterbtngS  (Einiges  baßin  beutet,  baß  bergleidjen  Borgänge  felbß  als 
phpßologifcße,  nicht  bloß  als  pathologt'fche  oorfomnten. 

2Bir  hätten  t)kx  nun  noch  auf  ben  ©egenfai)  aufmerffant  $u  machen, 
weicher  nicht  jwifchen  ben  einzelnen  £trntheilen,  fonbern  ^wifcßen  ben  ©e* 
fäßen  oerfdjiebener  Orbnung  beßeßt.  Abercrontbie  (1.  c.)  leitet  ©to* 
Cfung  ber  (Eirculation ,  äpirnbrucf  baoon  her,  baß  bie  Arterien  bem  SDruCfe 
beS  Blutet  nachgeben  unb  baburcß  bie  Benen  comprintiren.  £>ie  9BögItch* 
feit  baoon  muß  man  wenigßenS  jugeben,  obgteid)  wir  nicht  glauben,  baß 
man  ßetS,  wo  fogenannte  ©ehirncongeßton  ßattßnbet,  nothwenbt'g  bt'efelbe 
ftch  in  biefer  gornt  ju  benfen  habe.  Bielmeßr  ift  baS  (Einfachste,  manche  fo« 
genannte  (Eongeßtonen  ftch  bloß  als  oermehrten  2)ruCf  $u  benfen.  £o£e 
meinte  für^Iid):  ba  bie  Bermehrung  beö  Bluteö  in  ber  ©chäbelhöhle  außer 
burch  Berfdßebung  ber  (Eerebrofpiualßüfßgfeit  nicht  möglid;  fei,  fo  oerbt'cne 
eö  woßl  2Iufmerffamfett,  baß  bie  (Erfcßeinungen,  welche  auf  ©ehimcongeßion 
gebeutet  $u  werben  pßegen,  hoch  oor^üglid;  ben  Sinnesorganen  unb  über« 
haupt  folchen  Organen  angehörten,  bereu  Blutgefäße  nicht,  wie  bie  beS 
ipirnö,  eingefapfelt  wären.  £)aS  aber,  bie  grttcf t  mit  bem  Unfraute 
zugleich  oertilgen.  23enn  ftCh  bie  ^pt'rngefäße  auch  inimer  auobehnen 
fönnen,  wenn  fte  eine  folche  Umßimmung  erfahren,  weld;e  an  anberen  BI;ei^ 
len  eine  ^luöbehnung  jnr  golge  hüben  würben,  fo  bleibt  boch  biefe  Urnßint* 
mung  unb  beren  unmittelbare  Sßirfungen  auf  baS  ©ehirn. 

2)ie  (Eomprefßon  ber  Benen,  wie  ^Ibercrombie  ße  buchte,  wirb  nun 
aber  ftCher  eintreten  beim  Berßen  eines  arteriellen  ©efäßeS.  £ier  wirb  baS 
arterielle  Blut  in  unmittelbare  Berührung  mit  bent  ©et;irne  gebracht  unb 
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wirft  bafelbß,  fo  lange  ber  Kreislauf  fortgeht,  mit  bemfelbenlDrucfe,  Welchen 
e0  t'n  ben  örterten  hat.  £ier  fann  ein  Abfluß  au0  ben  betten  nur  in  fehr 
geringem  $?aße  ßattfinben. 

Auch  über  bie  25ebingungen  ber  ©efäßzerretßung  int  ©ehirne  ohne 
thraumatt'fche  Urfache  läßt  ßd;  Don  ben  beleuchteten  Berhältniffen  au0  nxfyei* 
len,  baß  bet  allgemeiner  ©ehimcongeßion  bt'efelbe  wolff  nie ßt  leicht  al0  golge 
ber  bloßen  Ausbeutung  ber  ©efäße  gebacht  werben  fann,  weil  bte  (Gefäße 
eben  an  ber  eigentlichen  Auöbehnung  ju  fehr  gehinbert  ftnb;  fte  ßü£en  ftdj 
an  bt'e  weiche  ©ehtrnntaffe,  welche  nicht  auöwet'chett  fann.  SDie  Urfache  Don 
©efäßzerret’ßungen  wirb  wohl  met'ßenö  ein  oorheriger  hathotogt'f<her3uftanb 
fein,  ©onß  wäre  e0  nicht  begreiflich,  wie  eine  ganz  außerorbentliche  (Stei¬ 
gerung  beb  SDrucfeO  oon  ©eiten  ber  Blutgefäße  auf  baö  ©ehirn  ohne  folche 
Zerreißung  oorübergehen  fbttnte,  währenb  berfelbe  in  ben  weiten  ^he^en 
zahlreiche  ©efäßzerreißungen  bewirkte.  ipier  werben  bt'e  aufgeßeüten  An* 
ftchten  auf  eine  ausgezeichnete  Seife  betätigt  burch  bt'e  mir  fürzit'ch  befannt 
geworbenen  ^Beobachtungen  an  Tauchern.  Nehmen  wir  an,  baß  ein  Staucher 
in  einer  Stiefe  oon  einigen  30  guß  unter  bem  Saffer  arbeitet,  fo  erleibet 
feine  ganze  ^örperßäche  unb  oermtttelß  beS  23luteS  auch  baS  ©ehirn  einen 
SDrucf  oon  2  Atmofphären.  SDer  $opf  beS  9)?enfchen  erleibet  biefen  £)rucf 
aber  nicht  burch  unmittelbare  ^Berührung  mit  bem  Saffer,  fonbern  burch 
Suft,  welche  bt'S  zu  bem  nötht'gen  ©rabe  oerbt'chtet  iß.  (£0  wirb  nämlich  mit 
ber  Luftpumpe  beftänbt'g  Suft  burch  eine  D^ohre  in  ben  äpelm  getrieben. 
SDt'efe  £uft  muß  fchon  beßlmlb  bt'e  ©paimung  haben,  welche  bem  SDrucfe  be0 
SafferS  entflicht,  bamit  fie  beftänbt'g  burch  ein  Bentil  au0  bem  feinte  t'n 
ba0  Saffer  entweichen  fann,  be^ufö  ber  £ufterneuerung.  Auch  würbe  ohne 
biefe  (£ompreffton  ber  Suft  baS  Saffer  z^  leicht  in  ben  Apparat  einbrt'ngen. 
tiefer  Mechanismus  hat  nun  aber  ba0  ©efährliche,  baß  in  bem  oberen 
Stheile  ber  3uleitungSröhre  ber  £>rucf  oon  innen  fehr  oiel  ßärfer  iß,  al0 
Oon  außen.  SDenn  in  ber  30  guß  Iwhen  Suftfäule  iß  ber  SDrucf  oben  faß 
fo  ßarf,  al0  unten,  währenb  er  im  2Baff er,  beffen  ©chwere  angemeffen,  oer* 
fchieben  iß.  ^)al;er  planen  folche  Otöhren  leicht,  unb  ba0  hat  benn  Jur  golge, 
baß  bie  comprimt'rte  £uft  f ich  auSbehnt  (ber  ©rab  ber  AitSbeönung  iß  na* 
türlt’ch  oerfchteben,  je  nachbem  bie  Berßung  über  ober  unter  bem  Saffer* 
fpiegel,  h^her  ober  tiefer  unter  biefem  gefleht,  im  erften  gatte  am  ftärf* 
ßen),  unb  nun  plötzlich  ber  im  feinte  ßedenbe  Sthet’l  beS  Körpers  einen  fel;r 
oiel  geringeren  SDrucf,  al0  bt'e  übrige  ^örperßäche,  erleibet-  3e£t  beftnben 
ftü;  alfo  bt'e  SBetc^theile  beS  ©efichte0  unb  £alfeS  infofern  t'n  ähnlichem 
SSerhältniffe ,  al0  für  gewöhnlich  ba0  ©ehirn,  infofern  als  burch  ba0  Blut 
ber  auf  bt'e  übrigen  ^örperthet'le  wirfenbe  £)rucf  auf  fte  übertragen  wirb. 
£)a  nun  aber  bt’efe  Seichtheile  nicht  wie  ba0  ©ehirn  fich  an  eine  feße  $ap* 
fei  ftii^en  unb  fo  bie  Ausbehnung  ber  ©cfäße  befchränfen  fönnen,  fo  hat 
jener  UnglücfSfatt  furchtbare  Auftreibungen  unb  3en,et'ßungen  ber  ©efäße 
in  ben  Seichtheiten  be0  Kopfes  unb  ipalfeS  %ux  golge.  3m  ©ehirne  bage* 
gen  entßehen  feine  ©rtraoafate,  unb  man  fann  ßch  ben  3ußanb  oon  SBetäu* 
bung,  in  welchem  ftch  biefeS  SDrgan  längere  ober  fürzere  3ßit  befinbet,  oiel* 
leicht  hinret'chenb  auö  ber  einige  3eit  unterbrächen  Olefpiratt'on  (unb  Sircu^ 
latt'on?)  erflären.  (ürbenfo  tritt  ja  bei  ©ehängten  offenbar  häufig  feine 
©efäßzerreißung  ein;  ber  £)rud:  be0  S31ute0  auf  ba0  ©ehirn  iß  bei  ihnen 
bei  weitem  nicht  fo  ßarf,  alö  er  bei  einem  Taucher  fein  fann  ohne  bebeu* 
tenben  ©chaben;  bennoch  fehen  wir  bei  ©ehängten,  welche  oor  bem  oöüt'gen 
Stöbe  lobgefchnitten  unb  t'n’ö  Seben  zurütfgerufen  würben,  einen  behn'mirten 
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3uftanb  beb  $e|trnb  oft  lange  fortbauern,  ja  eine  get'fttge  ©d?mäc|e  atb 
beftänbige  golge  nad?btetben.  2tuc|  |t'er  ift  nur  bie  eine  3e^  bauernbe  ©in* 
mirfung  ftagnirenben  oenöfen  Btuteb  im  ©3e|t'rne  an^uftagen.  — 

Sßenn  mir  nun  überzeugt  ftnb ,  baß  bei  ber  £e|re  oon  ber  ©ongeftion 
im  ®e|irne  ber  Begriff  eineb  (burd;  ©)efäßerfc|laffung)  oerme|rten  Oritdeb 
auf  bab  ©5e|irn  not|menbig  aufgefaßt  merben  muß,  baß  fe|r  läufig,  mo 
man  t|eilb  am  tebenben  Körper  Btutüberfüdung  beb  ®e|t'rnb  annimmt,  biefe 
gar  nid;t  ftattfinbet,  fonbern  nur  oerme|rter  £>r ucf,  mä|renb  bie  Umgebung 
gen  beb  ©c|äbetb,  b ab  ©)eftd;t  u.  f.  m.  aderbt'ngb  oon  Blutüberfüllung  bc* 
troffen  ftnb,  fo  rnüffen  mir  babei  einerfettb  nod;  bemerftt'd?  mad?en,  baß  bie 
©efäßerfd?taffung  außer  burc|  oerme|rten  Orttcf  oiedeicbt  aud?  nod;  burd; 
Beränberung  ber  ©rnä|rungberfc|einungen  auf  bab  ©e|irn  mirfett  fann. 

£)ann  aber  fönnen  mir  and?  nid;t  umge|en,  bte  ©ectionbberic|te,  metd?e 
»on  mirfttd?er  Ueberfüdung  ber  ipirnbtutgefäße  metben,  ^u  berücfftcftigen. 
Ueberad,  mo  bieb  ber  gad  gemefen  fein  foit  bei  nod?  met'd;er  Befd;affen|eit 
ber  ©d?äbetbeden,  ober  bei  Berte^ung  berfelben,  ober  nad;  einem  oor|eri* 
gen  $ranf|ettb$uftanbe,  metd;er  Bermtnberung  beb  äßafferb  im  ©d?äbet  jur 
golge  |aben  fonnte,  ober  mo  bie  Ueberfüdung  nur  in  einem  £|eite  beb  $e|t'rnb, 
ober  nur  in  einer  2lbt|eitung  ber  ©efäße,  ben  Arterien,  lapidaren  ober 
Benen  ftattgefunben  |aben  fod,  in  aden  btefen  gäden  taffen  ftd?  bie  2tnga* 
ben  mo|t  mit  ben  p|pftfatt'fc|en  Ber|ättnt'ffen  bereinigen.  SBenn  aber  nad; 
einem  ptö$li$en  £obe  burc|  ©rfticfung,  ©rmürgung  unb  ä|ntic|e  ©inmirfun* 
gen  bab  (§e|trn  mit  Blut  überfüdt  fein  fod,  menn  bieb  alb  gemb|nfid;e  ©r* 
fd?einung  an  ben  Seiten  fotc|er  ^5erfonen  angegeben  mt'rb,  fo  fürsten  mir, 
baß  man  einigermaßen  bon  Borurt|et't  geblenbet  mirb.  Sßt'r  magen  um  fo 
e|er,  bieb  aub^ufprecpen,  alb  $ettie  feinen  Uuterfc|ieb  ber  Btutmenge  fanb 
bei  £|ieren,  metd?e  bitrc|  Berbtutung  getbbtet,  am  $opfe  (bei  ben  £>|ren) 
aufge|ängt  maren,  unb  bei  folgen,  metc|e  er  burd?  ©rfticfung  getbbtet  |atte. 
£)ie  bunftere  gärbung  beb  Btuteb  mad?t  in  bieten  gäden  bie  ©efäße  auf* 
fadenber  unb  begünftigt  bte  £äufd?ung,  mie  eb  mir  bei  28ieber|olung  ber 
$tettie*f$en  Berfuc|e  benttt'c|  mürbe,  ©inen  Umftanb  gt'ebt  eb  jebotf?, 
metc|er  bie  Beobad;tung  einer  berme|rten  Btutfüde  t'm  ©d;äbet  mbgtid; 
mad?t  auc|  bei  fotzen  ptö$tid?en  Smbebfädcn.  Bian  ftnbet  bei  ©ectionen 
me|rfac|  bie  Angabe,  baß  bab  ©5e|t'rn  aub  bem  ©d;äbet  ftc|  |erborgebrängt 
|abe.  sJta  ift  meber  bab  ®e|irn,  nod?  bie  ©erebrofpinatftüffigfeit,  nod;  bab 
Btut  fo  comprefftbet,  baß  biefe  ftd?  bei  Oeffnung  beb  @d?äbetb  merftt'd;  aub* 
be|nen  formten.  0|ne|in  fann  ber  £)rud  auf  biefe  Organe  ftd;  boc|  nur 
menig  über  ben  einer  2ttmofp|äre  erleben.  äBab  fann  alfo  ber  @runb  eineb 
fotc|en  iperoorbringenb  beb@e|trttb  fein ^  ©b  muß  t'm  2tugenbticfe  ber  Deff* 
nung  beb  ©t|äbetb  entmeber  nte|r  äßaffer  oom  ©pinatfanat  |er  in  bie  Ben* 
trifet  bringen,  ober  eb  muß  ftd?  Btut  in  bie  ©efäße  beb  ©e|irnb  brängen. 
£)a  ber  ^tappenapparat  |ier  an  ben  Benen  menig  entmicfett  t’ft,  fo  ift  eb 
benfbar,  baß  oon  ben  ftro^enben  Benen  ber  ben  ©d;äbet  untgebenben  2Öeic|* 
t|eite  bab  Btut  ftd;  in  bie  ©t’nub  u.  f.  m.  et'nbrängt,  fobatb  bie  Oeffnung 
beb  ©cpäbetb  eb  ertaubt.  Oann  beobachtet  man  frei  tief)  überfüdte  Btutge* 
fäße,  aber  fte  maren  eb  oor  ber  Oeffnung  beb  ©c|äbetb  nt'd?t.  —  Bei  ben 
Angaben  über  jfarfe  Stnfüdung  ber  Blutgefäße  t'm  ©ctyäbel  bürfte  benn  aud; 
|in  unb  mieber  ju  bebenfen  fein,  baß  eine  fotd?e  ©t^ä^ung,  fd;ott  an  ft 4 
fd;miert'g,  boc|  nur  nad;  einem  adgemet'nen  Biaßftabe  gefc|e|en  fann,  baß 
man  nicht  meiß,  mie  ffarf  bei  einem  unterfud?ten  Snbioibuum  bie  |abituede 
Btutmenge  mar. 
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Enblicp  mirb  eö  nötpig,  bie  5lttf icpt,  bafl  ein  oermehrter  £)rucf  auf  bag 
(Behirn  ment'gßenö  etnen  Stfjetl  ber  Erfdjeinungett  bemt'rfen  farm,  n>etdf>e 
man  atö  Symptome  ber  Etehtrncongeßion  betrachtet,  etmaS  näher  zu  beleuch* 
ten.  SÖir  fioßen  hier  afterbt'ngö  auf  Schmierigfeiten,  tnbern  e$  halb  fchetnt, 
baf?  bebeutenbe  Sdpmanfungen  beö  OrucfeS  gar  nicht  fo  ferner  ertragen 
merben,  halb,  baß  boch  ftpon  geringe  Scpmanfungen  entfcpiebene  SBt’rfungen 
äußern.  2Öenn  mir  fepen,  melden  Orucf  ba3  E)epirn  eines  £aud;erS  erträgt, 
fo  mirb  es  faunt  zu  bezmetfeln  fein,  baß  bie  fogenannte  £trncongeffton  nicht 
bloß  burdp  oevmeprten  Orucf  mt'rft.  Es  mag  babei  eine  Beränberung  ber 
nutritioen  ^ätigfeit,  mie  fcpon  ermähnt,  mitbeteiligt  fein.  ES  giebt  aber 
überhaupt  in  ben  Erfcpetnungen  ber  Blutffocfung  bei  Eongeffr'on  unb  Ent* 
ZÜttbung  ^inigeö,  beffen  mecpanifcpe  Urfacpen  nod;  bunfel  ftnb,  mie  mir  fcpon 
Zugegeben  paben.  Stuf  ber  anbern  ©eite  aber  muffen  mir  aitcp  bie  (5rfch>ei^ 
nungen  nicpt  überfein,  mclcpe  bei  rafcper  Berminberung  beS  £)rucfeS  auf 
baS  ©epim  eintreten.  Beim  Erßeigen  oon  bergen  tritt  bt'efe  Berminberung 
fcpon  mehr  atlmälig  ein;  bocp  möchte  SNancpeS,  maS  man  bei  folc^en  Beftet* 
gungen  bemerft,  nicpt  unabhängig  oon  bem  oerminberten  Oruefe  fein.  So 
befinben  fiep  ja  otele  9Nenfcpen  bei  popem  Barometerffanbe  regelmäßig  mop* 
ter ,  als  bei  nieberem.  Bei  9Nenfcpen,  melcpe  tue!  Blut  werteren  paben, 
fepmütbet  baS  Bemußtfein,  menn  fte  ftd;  aus  ber  horizontalen  £age  ergeben, 
unb  menn  beim  (Eintreten  einer  Opnmadjt  baS  ©eftept  bleich  mirb,  bürfen 
mir  bann  nicht  and;  ein  EontractionSßreben  ber  Blutgefäße  im  (Bepirne 
oermutpen,  burep  melcpeS  ber  normale  SDrucJ  auf  bt'efe^  Organ  zu  plö^licp 
ftnft?  Ein  gemiffer  Orucf  fepeint  allerbtngS  zu  ben  Bebt'ngungen  beS  2Bopl* 
befinbenS  ber  Eentralorgane,  namentlich  beS  menfcplicpen  NeroenfpftemS,  zu 
gehören.  Es  fepeint  gefunben  N?enfcpen  möglich  5U  fein,  Pt  an  große  Ber* 
änberungen  zn  gemöhnen.  Namentlich  mirb  bie  bünne  Suft  auf  Bergen, 
melcpe  anfangs  Scpmädje,  Scpminbel,  fieberhafte  (Erregung,  (Erbrechen 
erregte,  halb  ertragen,  dagegen  teilt  Oberer  ontbte  (1.  c.  p.  582)  einen 
patbologifcpen  gall  mit,  in  melcpem  eine  Taubheit,  bei  einem  forderlich  fepr 
fepmaepen  sD?enfcpen,  jebeSmal  aufhörte,  fo  lange  eine  (Eongeftion  nad)  bem 
topfe  ftattfanb  (m eiche  zu  biefent3me<fe  oft  abftcptlicp  herroorgebracht  mürbe), 
nachher  ßetS  mieber  eintrat.  N?it  ber  Ueberzeugung,  baß  hier  noch  B?an* 
cpeS  aufzuflären  übrig  bleibt,  fließen  mir  hier  nur  noch  eine  Bemerkung 
an  über  bie  Sßirlung  ber  Enthauptung  auf  baS  Bcmußtfein.  Es  ift  nament* 
lieh  oon  Naffe  »iel  bafür  gefebepen,  um  es  maprfcpeinlicp  zu  machen,  baß 
baS  Bemußtfein  noch  einige  3eit  nach  ber  ^r^unung  beö  JpaupteS  oom 
Nuntpfe  befteßen  fönne.  2)ie  21eußerungen  beö  Bemußtfeinö,  melche  man  in 
Bemegungen  be^  ©eßch^  ha*  erfennen  motten,  hatten  mir  für  zmeifelhaft. 
21ber  biefe  befchäftigen  umJ  tyu  nicht,  fonbern  baö  Argument,  mel^e^ 
Naffe  baher  nimmt,  baß  nicht  fo  halb,  mie  man  gemeint  hatte,  bie  Blut* 
gefäße  beö  @täbelö  ftep  entleeren.  Nian  hatte  gefügt,  bei  ber  Enthauptung 
rnüffen  ft  dp  bie  Blutgefäße  beö  ©eßirnö  rafch  entleeren,  unb  fornit  Bemußt* 
loftgf eit  eintreten  anß  benfelben  ttrfachen,  meld;e  bei  ber  Ohnmacht  ftattßn* 
ben.  Naffe  beobachtete,  baß  ftch  nur  menig  Blut  auö  ben  Blutgefäßen 
beö  ©ehirnö  bei  ber  Enthauptung  ergoß  unb  f^loß  barauö,  baß  bie  2ln* 
napme  bec?  ohnmächtigen  3uftanbeö  nicht  nöthig  fei.  $ier  ftnbet  ftch  auf 
beiben  Seiten  berfelbe  Srrtpum  über  ben  3nßanb  ber  Blutgefäße  beö  E5e* 
htrnc5  bei  ber  Ohnmacht.  2ßir  haben  fdpon  gezeigt,  baß  fiep  bt'efelben  nic^t 
entleeren  fönnen.  2)aö  fönnen  pe  bei  ber  Ohnmacht  nicht  unb  fte  lönnen 
eö  au^  bei  ber  Enthauptung  niept,  menn  nicht  etma$  2lnbereo  an  bie  Stelle 
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beö  33lute$  in  ben  ©chäbel  bringt.  2Öaö  Daffe  beobachtet  hot,  tfl  gen >t'ß 
richtig,  e$  iß  phpßlalt'fch  nothwenbig.  2lber  wenn  bet  ber  O^nmac^t  eine 
Bermt'nberung  beö  Qrucfeö  bt'e  Urfache  öeö  plö^Itc^en  ©infeng  t'n  ber  ®e* 
hirnthätigfeit  t'ß,  fo  ftnbet  gan$  baffelbe  auch  bet  ber  (Enthauptung  fw<hß 
wahrscheinlich  ©tatt.  D affe’ 3  Argumente  waren  rtc^ttg  jener  2luffaffung 
ber  Öhnnta^t  gegenüber,  aber  biefe  felbft  ift  falfd^.  Qeßhalb  iß  eö  für 
Daffe’ö  2lnftch t  oon  ber  Jortbauer  beö  BewußtfeütS  gar  feine  Begrün* 
bnng ,  baß  ftch  bet  ber  (Enthauptung  bt'e  Blutgefäße  beO  ©ehtrnö  nicpt  ent* 
leeren.  Dagegen  bient  biefe  Beobachtung  $ur  ©tü£e  ber  oon  unö  oorgetra* 
genen  Beobachtungen  über  bt'e  Berhältnt'ffe,  tn  welchen  ftch  bte  Blutgefäße 
be$  ©ehtrnO  beftnben. 

3um  ©chluffe  btefer  2lbhanblung  über  ben  Kreislauf  nun  noch  «nt'ge 
Bemerfttngen  über  ben 

Uebergang  beg  fötalen  $ret3laufe$  tn  ben  be£  (Geborenen. 

(Etne  Betreibung  ber  Dichtung  beO  ^retelaufeO  im  SMgemeüten  würbe 
nichts  weiter  fein  tonnen,  als  eine  Betreibung  ber  (Gefäße,  welch*  bt'efe 
Dichtungen  bebtngen.  ©o  anbern  ftch  au(h  mährenb  beS  götuSlebenS  bt'efe 
Dichtungen  nur  burch  atfmältge  Umbilbungen  ber  ©cfaße.  Bei  ber  (Geburt 
bagegen  tritt  eine  plötzliche  Umwanblung  ein.  3Bir  muffen  fehen,  wie  weit 
Wt'r  bt'efelbe  oon  unferen  ©runblagen  aus  oerßel;en  lönnen. 

fragen  Wt'r  ^unächß  nach  ber  Urfacpe  beS  2lufhörenS  ber  ^ßulfatt'onen 
ber  Dabelfcßnur.  (ES  ift  $n  fragen,  ob  ber  Antrieb  beS  Blutes  aus  ben  2lr= 
terien  beS  Körpers  gegen  bt'e  Dabelartert'en  geringer  wirb,  ob  in  ben  Dabei* 
artert'en  felbft,  fo  weit  fie  außer  bent  Körper  liegen,  eine  Urfache  bt’efer  Ber* 
änberung  $u  fud;en  ifi,  ober  woher  fonft  eine  (Erflärung  $u  nehmen. 

3Bt'r  ftnben  nun  allerbings  eine  Urfache,  welche  ben  Slnbrang  beS  Blu* 
teS  gegen  ben  Dabei  oerminbern  fann.  QaS  Slufhören  ber  ^ulfationen  ber 
Dabelfchnur  pflegt  mit  bern  (Eintritte  ber  Suftathmung  in  Berbinbung  $u 
ftehen.  SBt'r  wollen  nicht  als  ftc^er  anfefwn,  aber  oerfuchSweife  annehmen, 
baß  bie  2lthmung  normal  oorhergehe  bem  2lufhören  jener  ^ulfatt'onen.  — 
DSenn  bie  Sunge  ßdj  burch  bie  Defpt'ratton  auSbehnt,  fo  tritt  eine  SDaffe 
oon  Blut  in  fte  hinein,  welche  früher  t'n  ben  übrigen  ©efaßen  mit  enthalten 
war.  (Eö  nimmt  alfo  wahrfchetnlich  bt'e  ©pannung  ber  ^örpergefäße  ab. 
BefonberS  aber  ift  $u  beachten,  baß  früher  beibe  Bentrifel  ihr  Blut  t'n  bie 
^örperct'rculation  trieben,  jetzt  nur  noch  e^ner*  Zehnten  wir  an,  baß  bt'e 
grequenj  ber  (Eontractionen  unb  bt'e  Quantitäten,  welche  bt’e  Bentrt'fel  jebeS* 
ttal  entleeren,  ftch  9^$  bleiben,  fo  fomrnt  jetzt  in  gleicher  3**t  oiel  weni* 
ger  Blut,  als  früher,  in  bt'e  ^örperartert'en.  (ES  nimmt  alfo  in  biefen  bie 
©pannung  unb  ©efchwinbt'gfeit  ab.  Dian  fönnte  bt'eS  als  eine  Urfache  beS 
StufhörenS  ber  Umbiliealctrculation  anfehen.  Qnbeffen  fann  bt'eS  nicht  baju 
genügen.  Dicht  allein  fönnte  btHf  3ubrang  beS  Blutes  ju  jebem  anbern 
Dhet’le  ebenfo  wohl  befchränft  werben  burch  biefeS  ©infen  beS  BlutbrudeS, 
fonbern  biefeS  ©infen  wirb  auch  90r  nicht  fo  bebeutenb  fein,  eben  weil  mit 
ber  Bermtnberung  ber  Blutguantität,  welche  in  bt'e  ^örperartert'en  gelangt, 
auch  bie  2ln$ahl  ber  ©efäße,  bur^>  welche  baffelbe  geht,  oermt'nber t  werben 
foU,  burch  ben  SßegfaU  ber  ^3lacenta. 

2Bt'r  lönnen  alfo  in  ber  (Entflehung  ber  Sungenct'rculatt'on  wohl  ein 
Dioment  fehen,  burch  Welches  bt'e  Unterbrücfung  beO  ^lacentarfreiolaufeö 
leister  wirb,  aB  fte  ohnebieö  fein  würbe,  wir  fönnen  annehmen,  baß  bt'efe 
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(£trcufatton  tnbtgpenfabef  für  btefe  Unterbrücfung  tft;  aber  etf  tft  unmöglich 
fte  atö  bemtrfenbe  Urfadjc  $u  betrauten. 

3>n  ben  sJ?abelgefä£en  felbft  fann  eine  Urfad;eber  auft;örenben  ^uffa* 
tton  ntcbt  liegen.  üfttr  fcfyetnt  e3  nicfyt  unmat)rfd;etnltd>,  bafi  ba$  3eßgett>ebe 
am  9?abel  oteßetcbt  burd)  bte  faftere  Umgebung  31t  (£ontractton  oeranfafft, 
bte  ^abelgefaf  e  etnfdmürt  unb  fnerburd)  ba3  (£tnbrtngen  be$  S3Iuteö  tn'nbert. 

£)tefe  Strfung  mürbe  eO  am  beften  erflären,  mef^atb  nad)  Trennung 
ber  9?abelfcfynur  otjne  aße  Vorftdjt  bte  Verblutung  unterbleiben  fann.  B?an 
begreift  e3  benn  aud?  bet  btefer  2Innat;me  Ietd;t,  mepafb  tn  btefent  Verhaft* 
niffe  manche  Verfd;tebenf)eiten  ftd?  ftnben.  (£ö  bietet  btefe  GErftärung  and) 
ben  Vorzeit,  ba£  man  oon  berfefben  auö  $ugletd;  oerfkfd,  me£fmlb  bad 
Blut  ebenfo  ment'g  burdj  bte  Vene  entwert,  alö  burd)  bte  Arterien. 

sJ?et)men  nur  nun  an,  baff  btefe  (Jonjiriction  an  ben  97ab  elgefäfien  halb 
nad;  ber  @eburt  etntritt,  fo  fann  btefeXbe  t^rerfet'tö  oteßetcfyt  baö  Eintreten 
ber  D^efptration ,  beö  Sungenfreiolaufeö  förbern.  ®et?t  fte  nämltd)  btefen 
mieten  ooran,  fo  ßetgt  not^menbtg  ber  £)rucf  tn  ben  örterten,  unb  e$  mtrb 
ber  oermefjrte  Eintritt  beO  Blutes  in  bte  Sangen  baburd)  oteßetcfyt  fcfyott 
tfmt'ßoetfe  errungen,  bte  ^efptrattonSneroen  angeregt  u.  f.  to. 

ßftan  t)at  aitd)  einen  felbjXftänbtgen  gactor  für  bte  Unterbrüdung  ber 
Blutbemegung  burd)  ben  botaßtfcfyen  @ang  aufgefunben.  Senn  etn  foldjer 
fiattftnbet,  menn  etn  £5nuf  auf  ben  D.  Botalli  ausgeübt  mtrb,  fo  oerme^rt 
berfetbe  fomof;t  ben  ^tnbrang  gegen  bt'eSunge,  ats  er  ben  gegen  bie  Körper* 
arterten  mt'nbert.  3ft  fürBeibeS  ofmetn'n  geforgt,  fo  ftd;ert  ein  fofd)er  £)rud 
bte  Strfung  ber  anbermettt'g  angemanbten  SDWttel.  GEtit  folc^er  £)rucf  mtrb 
nun  nad;  X.  S.  $tng  *)  auf  ben  D.  Botalli  auSgeübt,  tnbem  ber  ftnfe 
BrondjuS  ftd;  bet  bem  geborenen  $t’nbe  mef;r  ergebt  unb  ausbefmt,  tnbem 
bte  ganje  Gattung  beS  Dberförpers  ftd;  anbert,  namentfid)  ber  ^aefen  ft$ 
ftredt *  2). 


*)  The  Med.  Chir.  Review.  1840.  Octbr.  p.  571. 

2)  Um  3fttpoerftänbiuffe  ju  oerbütnt,  ift  ju  bemerfen,  bap  obiger  Slrtifel  fdjon  Shifattg 
beö  Satyres  1844  £itm  T)rude  oorlag.  31  um.  b.  $eb. 
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®ej lalt,  Sage,  Vefeftigung,  Eonfifteng. 

£)iefeä  große  ©ecretionöorgan  liegt  in  ber  Vaueßßößle,  eben  unbreeßtä. 
2)ie  ®effcalt  ift  länglicß'»ierfantig,  abgeplattet,  fo  baß  mau  2  Jläcßen  (eine 
obere  nnb  untere)  unb  4  Zauber  (einen  »orbern,  ßintern,  rechten  unb  linfen) 
baran  unterfeßeibeh  Eine  be3  Vaueßfetlö  jießt  ft<ß  über  bie  obere 

glücke  toeg  »out  »orbern  $um  ßintern  ^anbe  unb  be^eießnet  ßier  bie  @ren$e 
^mifeßen  bem  rechten  unb  linfen  Wappen  beö  Organes.  £)er  längte  £)ureß- 
meffer  ^mifeßen  bem  rechten  unb  linfen  Scberranbe  (Sänge  ber  Seber)  mißt 
93/4  bis  11  ba»on  fommen  6  biö  7  auf  ben  rechten,  3%  üiö  4  auf 

ben  linfen  Wappen.  X)te  Entfernung  ^nufeßen  bem  »orbern  unb  ßintern 
D^anbe  (Breite  ber  Seber)  betragt  7  bis  7%  3od;  ant  linfen  Wappen  regele 
mäßig  etmaS  meniger,  meil  fein  oorberer  9tanb  nießt  fo  meit  naeß  »orn  »or* 
ragt,  als  ber  beS  regten  Wappens?.  £)ocß  mirb  bieS  aueß  ßäuftg  mieber  ba* 
bureß  auSgeglicßen ,  baß  ber  Itnfe  Sappen  bureß  feinen  ßintern  9tanb  ftärfer 
oorfpringt,  manchmal  um  2  bis  3  3»Ä*  £)icfe  ber  Seber  ift  in  ber  97äße 
beS  ßintern  9tanbeS  am  bebeutenbften ,  unb  nimmt  gegen  ben  oorbern  97anb 
unb  naeß  beiben  ©eiten  ßin  ab ;  fte  oariirt  aber  »erßältnißmäßig  met't  rneßr, 
als  bie  Sänge  unb  bie  23reite.  t)k  größte  £)icfe  beS  rechten  SappenS  be* 
trägt  1%  bis  3  3»ß;  bie  größte  £)iefe  beS  linfen  (junäcßft  bem  regten)  1 
bis  2  3oit. 

£)aS  abfolute  E)emießt  ber  Seber  beträgt  nach  Traufe  im  Mittel  64 
ttnjen.  SDaS  fpectftfcße  Ekuueßt  bejtimmt  Traufe  im  Mittel  ju  1,0721,  ben 
räumlicßen  3nßalt  im  Spittel  ju  88  Eub.*3oH.  —  23eim  SBet'be  ift  bie  Se* 
ber,  namentlicß  naeß  90?.  3. 95?  eher,  fleiner  unb  leitßter,  als  beim  9D?anne. 

£)ie  obere  (oorbere)  gläeße  ijt  gemölbt  unb  in  ber  ganzen  5luöbret= 
tung  glet'cßmäßig  befeßaffen ,  oßne  befonbere  Erßabenßeiten  ober  Vertie* 
fungen. 

£)te  untere  (ßintere)  glä(ße  ift  im  Ekn^en  etmaS  auSgeßößlt,  unb 
bureß  furcßenartt'ge  Vertiefungen  treten  an  ißr  4  Erßabenßeiten  ßer»or.  3u* 
näcßft  »erläuft  ba,  t»o  an  ber  con»eren  gläeße  ber  reeßte  unb  linfe  Sappen 
an  etnanber  gränjen,  eine  feßmale  gureße  »om  »orbern  jum  ßintern  Seber* 
ranbe,  bureß  melcße  aueß  an  ber  untern  gläeße  eine  EJrenje  jtoifeßen  ben 
betben  £auptlappen  gegeben  ift.  £)t'eS  ift  bie  linfe  SängSfureße  (Fossa  lon- 
gitudinalis  sinistra).  Etma  2  3°ß  »on  ißr  entfernt  unb  parallel  bamit  »er* 
läuft  am  reeßten  Seberlappen  bie  fogenannte  reeßte  SängSfureße  (Fossa  longi- 
tudinalis  dextra)  »om  »orbern  $unt  ßintern  9?anbe.  £)iefe  beiben  SärtgSfur* 
eßen  tuerben  aber  mieber  bureß  eine  ^iemlicß  breite  Duerfureße,  bie  Pforte 
(Fossa  transversa  s.  Porta)  »erbunben,  melcße  naeß  ber  SängSrt'eßtung  ber 
Seber,  bem  ßintern  D^anbe  etmaS  näßer,  »erläuft.  2luf  biefe  SBet'fe  entfte* 
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tjen  att  ber  Unterftädte  beö  großen  regten  Sebertappen^  3  (£rtj  ab  ent)  eiten: 
bte  rechte  t>tlbet  ben  regten  Sebertappen  int  entern  ©t'nne;  bte  oorberbatb 
ber  ©luerfitrcfye  gelegene  tjeißt  ber  ot’erfet'tt'ge  Sebertappen  (Lobus  quadratus); 
bte  ftt'nter  ber  £uterfürd)e  gelegene  ntt'rb  ber  ©ptgeffcße  ober  gefct)n>än$te 
Sappen  (Lobus  Spigelii  s.  caudatus)  genannt.  —  ©utcf)  bte  £uterfurd)e 
ntirb  au<h  jebe  ber  bet'ben  Sangofurcpen  in  einen  oorbern  nnb  ftt'ntern  2lb* 
fcfynt'tt  geteilt.  St'nferfet'tö  enthalt  ber  oorbere  2Xbf cf>nttt  (Fossa  umbilicalis) 
bte  Nabetoene;  int  ^intern  2tbfcf)nitte  (Fossa  ductus  venosi  Arantii)  liegt 
ber  Neß:  beö  frühem  23erbt'nbungöfanate3  jtoifc^en  ber  Nabetoene  unb  ber 
nntern  ipotßoene.  Nedßerfeitä  bitbet  ber  oorbere  ^tbfc^nitt  (Fovea  vesicae 
felleae  s.  Fovea  ovata)  eine  fladje,  längliche  (Brube,  in  toetcfyer  bte  (hatten* 
btafe  eingebettet  iß;  ben  ftt'ntern  Stbfcpnt'tt  (Fossa  venae  cavae),  ber  ^ugtet'ct) 
ant  ftintern  Nanbe  unb  $toar  nadt  tt'nfö  aufßet'gt,  erfüllt  bie  untere  £otßoene. 
©te  Fossa  venae  umbilicalis  mt'rb  übrigen^  ttäufig  ßettemoet’fe  in  einen  $a* 
nat  umgetoanbett,  in  bent  ßcp  unter  ber  Nabetoene  toeg  eine  33rücfe  oon  So* 
berfubßanj  (Pons  bepatis)  oorn  oierecft'gen  junt  tt'nfen  Sebertappen  ftt'n$i efjt. 
(£ben  fo  oertüuft  aud)  toofß  eine  iBrüc^e  oon  Seberfubßan^  hinter  ber  untern 
^»o^toene  oont  ©pt'get’fcpen  ptnt  eigentlichen  regten  Sappen.  —  2lnt  Lobus 
Spigelii  matten  ßcfy  auf  ber  Ünterftäc^e  ber  Seber  no$  jtoei  (£rt;abentteiten 
batb  mein,  batb  toent'ger  benterlbar.  ©aö  Tuberculum  papillare  ragt  hinter 
ber  .Querfuge  ettoaö  nad)  oorn  unb  tt’nfö  tjeroor.  ©aö  Tuberculum  cau- 
datum  ift  bei  gehöriger  2luöbt'lbung  ein  Idngtt'dter  2?erbt’nbung6ftret'f  jtoifdten 
bent  rechten  nnb  bent  ©pt'geffdten  Sappen,  ber  oor  ber  untern  £>of?laber  *>er* 
tauft.  9Nand)e  Anatomen  führen  bao  Tuberculum  caudatum  at$  einen  be* 
fonbern  Sebertappen  (Lobus  caudatus)  auf. 

ÜBon  ben  Nänbern  ift  ber  Hintere  (obere)  bt'tf  unb  abgerunbet,  fo 
ioet't  er  ber  regten  Seberftdtfte  angetjört,  am  tt'nfen  Sappen  aber  tot'rb  er 
niebrig  unb  fanttg.  ©er  tinfe  Nanb  ftt'mmt  mit  bem  tinfen,  ber  redße 
Nanb  mit  bem  regten  Slbftfynitte  be$  ^intern  Seberranbeö  überetn.  ©er 
oorbere  (untere)  9^anb  tot'rb  oon  rechte  nad)  tinfO  ^u  immer  niebrt'ger  unb 
fßtarffantiger ;  er  ftat  an  ber  ©renje  ^nttfcpen  bem  rechten  unb  tinfen  Sap* 
pen  einen  (£tnfcfynitt  (Incisura  interlobularis)  oon  3/4  biö  1%  3°^  ©iefe. 

©er  SdngsL  unb  33reitenburct)mejfer  ber  Seber  haben  eine  fcfjt'efere 
Sage  jur  5tre  beö  ^örpero:  t’ttr  tt'nfer  Nanb  tiegt  um  3  bt'ö  3%  3o£t  bö* 
per,  at3  ber  rechte ;  eben  fo  tiegt  ipr  Hinterer  Nattb-pbper,  atö  ber  oorbere. 
©er  Hintere,  ftumpfe  Nanb  be$  rechten  Sebertappenö  berührt  ben  rechten 
©peil  be3  3ttercpfet(3  unterhalb  be3  £optoenentod;e6 ,  unb  an  ben  ptntern 
Umfang  ber  Unterßäcpe  beö  regten  Sappenö  ftößt  bte  rechte  Nebenniere  unb 
baö  obere  ©nbe  ber  regten  Niere,  ©te  conoere  gläcpe  ber  Seber  entfprt'cpt 
ber  regten  ©eitenpätfte  ber  Slbbominatercaoatt'on  be3  3tttercpfetlö  unb  bet? 
obern  ©pet'tö  ber  23aucpmuöfeln ,  fo  toie  einem  batb  größeren,  batb  fletneren 
2tbfcpnitte  bt'efer  ©pet'te  t'n  ber  tt’nfen  ©eitenpätfte.  ©er  am  tiefften  ^erab^ 
reic^enbe,  rechte  ©bet't  ber  Seber  reicht  biö  ettoa  1  3oß  oot^ten  ©arm- 
bet'nfamme  tjerab.  ©er  rechte  Sebertappen  bebetft  ba^er  ben  obern  ©^ett  ber 
rechten  Niere ,  ben  obern  ©heit  be3  ^^ölfftngerbarmö  nebft  bem  Pförtner, 
ben  obern  ©heit  beö  regten  ^rt'mmbarmeO;  an  feiner  untern  gtäd)e  jet'gt 
ft(h  tOO^t  eine  Impressio  renalis  unb  etne  Impressio  colica.  ©er  tinfe  Se^ 
bertappen  entfpric|t  ber  ©berbauthgegenb ,  unb  ragt  ^ugtetcß  me^r  ober 
toent'ger  toet't  über  bte  NHttettinie  t;t'nauö  in’3  tinfe  ^ppochonbrium; 
er  bebedt  einen  ©heit  beö  fteinen  Nejeö,  bie  (£arbt'a  unb  etnen  ©heil  be$ 
SNagenö» 
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3ur  genaueren  23ejh'mmung  ber  Sage  ber  Seber  Bat  portal *)  an  Setcp* 
narnen  23erfud;e  angefteßt.  2ln  ber  (£ircumferettz  bet?  regten  £ppocpon* 
briumt?  würben  perpenbieulär  gegen  bte  SÖtrbelfäule  ftccpenbe  3nftrumente 
et'ngefüprt.  23ei  horizontaler  Sage  bet?  Seicpnamt?  trifft  bat?  gnfhmment, 
welcpet?  jur  ©eite  bet?  ©cpwertfortfa^et?  einbringt,  bat?  GEnbe  bet?  It'nfen  Se* 
berlappent?  unb  jeneO,  weld;et?  hinten  unterhalb  ber  falfcpeu  Stippen  einbringt, 
trifft  bat?  ©nbe  bet?  regten  Seberlappent? ;  in  jenem  Staunte  jebotp,  ber  fiep 
etwa  4  Singer  Breit  bom  ©cpwerifortfa^e  unb  4  ginger  Breit  bon  ben 
Senbenwirbetn  Beftnbet,  wirb  bte  Seber  bom  et'nbringenben  3nftrumente  niept 
berieft,  dagegen  überragt  bie  Seber  in  ber  zulep.t  genannten  ©treffe  ben 
Nanb  bet?  £ppocponbriumt?  um  2  Ducrftnger,  wenn  ber  Seicpnam  in  bie  ft* 
§enbe  ober  ftepenbe  ©teßung  gebraut  wirb.  or tat  gt'ebt  an,  bafj  er, 
um  gegen  £äufcpung  gefiebert  zu  fein,  Befonbere  SSorftcptbmafjregeln  ange* 
Wenbet  pat,  bie  er  jeboip  niept  näper  bezeichnet ;  t'cp  Weif  baper  niept,  ob  er 
auep  bie  Suftröpre  nnterbunben  pat,  bebor  er  bie  Seicpname  in  bie  aufrechte 
©teßung  Brachte,  waö  mir  unerläßlich  zu  fein  fepeint,  wenn  bie  am  Seicpnam 
gewonnenen  Nefuttate  auf  ben  lebenben  SNenfcpen  übertragen  werben  foßen. 
Übaß  übrt'genö  bie  Seber  in  ber  aufrechten  ©teßung  leichter  gefühlt  werben 
fann,  ift  eine  ben  ^raftifern  j[e£t  ^tnretch>enb  Befannte  ^htttfaefe.  £)en 
®rmtb  pierbon  fann  ich  a^er  wiept  mit  portal  in  einem  £erabftnfen  ber 
Seber  burd;  ipre  ©d;were  unb  in  einer  3evrung  am  3u>ercpfeße  ftnben:  bie 
Seber  hat  nur  fd;eütbar  eine  tiefere  Sage,  weil  bie  ©pannung  ber  23aucp* 
mut?feln  ftep  berminbert  unb  bie  £bpe  beö  £porar  abuimmt. 

23et  jeber  3ufpiration  wirb  bie  Seber  ftärfer  nach  unten  gebrängt, 
portal  überzeugte  ftch  burep  Sibifeetionen ,  baß  biefe  ©teßberrücfung  am 
hintern  Umfange  ber  Seber  weit  bebeutenber  ift,  alt?  am  borbern,  baß  ber 
rechte  Sappen  um  2  ginger,  ber  linfe  bagegen  faft  gar  niept  perabfteigt,  baß 
ferner  bie  ganze  Seber  bei  ber  gnfpiration  etwat?  na  cp  born  gefd;oben  wirb, 
in  golge  ber  dontraetton  bet?  3^erthfell0. 

33eim  Neugeborenen  ragt  bie  Seber,  weil  ber  linfe  Sappen  beut  reepten 
je|t  faurn  an  ®rbße  naepftept,  flärfer  in’ö  linfe  ^»ppoeponbrium ;  fte  reicht 
biO  zur  9Mz  unb  bebeeft  ben  je£t  mepr  fenfreept  ftepenben  SNagen.  2)ie 
aßmalige  SSerminberung  bet?  ©efammtbolumenö  ber  Seber  naep  ber  (Geburt 
(portal  fanb  fte  im  8.  btO  10.  Sebent?monate  um  %  leiepter,  alt?  bei  Neu* 
geborenen)  erfolgt  ganz  auf  duften  bet?  It'nfen  Sappeno,  tn  welcpent  ftep  beim 
götuO  bte  bon  ber  Nabelbene  in  bie  Seber  et’nbringenben  3u>et'ge  berbreiten; 
ber  linfe  Sappen  ift  bei  einjährigen  ^inbern  um  bie  Hälfte  f feiner  geworben. 
Unterbeffen  erlangt  auep  ber  N?agen  aßmälig  feine  quere  ©teßung,  unb 
fo  pat  bie  Seber  mit  bem  erften  Sebent?japre  bie  nämlicpen  Sagenbeziepungen 
gewonnen,  wie  fte  fiep  beim  GErwacpfenen  ftnben. 

2)ie  Seber  wirb  in  ber  angegebenen  Sage  mittefft  bet?  33aucpfeßt?  feft* 
gepalten,  liefet?  tritt  bon  ben  26änben  ber  S3aucppöple  in  ber  gorrn  bon 
gatten  ober  33änbern  an  bie  Seber,  überfleibet  fte,  unb  fe£t  fiep  an  beflimm* 
ten  ©teßen  wt'eber  mit  benachbarten  Unterleibt?organen  burd;  banbartt'ge  ober 
mepr  ftäcpenarttge  gortfe^ungen  in  SSerbinbung.  Unter  fotgenben  Namen 
werben  biefe  2lbfcpnitte  bet?  23aucpfeßt?  aufgefüprt: 

a.  £)at?  21  u fp an  g  eb an b  (Lig.  Suspensorium  hepatis)  tfl  eine  brei= 
ecft'ge  £)uplicatur  bet?  23aucpfeßt?.  ©ein  borberer  Nattb  ft^t,  bom  Nabet 
aufwärts,  an  ber  NUtteßinie  ber  borbern  S3aucpwanb  unb  am  3u>ercpfeße; 
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fein  Unterer  9tanb  peftet  ftep  an  ber  conoereu  Seberftäepe  tängb  ber  Stute 
au,  wetepe  pier  beu  reepten  uub  tinlen  Sappen  oon  etnanber  fepet'bet;  ber  un* 
tere  D^anb  oon  etwa  2%  Sange  ift  frei.  2lm  leiteten  liegt  ^wt'fepeu 
beu  bet'ben  Sauepfetttametten  ein  parier,  runbtt'cper,  ftbröfer  ©trang  (Lig. 
teres  hepatis,  Chorda  venae  umbilicalis)  f  bab  D^eftbuum  ber  S^abetoene,  ber 
ftep  oont  sJ?abet  aub  burep  bie  Incisura  interlobularis  beb  oorberu  Seberrau* 
beb  tu  bte  Fossa  umbilicalis  auf  ber  unteru  glätte  begtebt. 

b.  2)  ab  ^ran^banb  (Lig.  coronarium  hepatis)  entfielt  baburcp,  baß 
ftep  bab  Saucpfett  oom  oorbern  Umfange  beb  3tt>ercpfettb  $um  Rümpfen  Se* 
berranbe  begtebt,  unb  ftep  oon  pier  aub  über  bte  conoere  Jtaepe  uub  beu 
oorbern  9tanb  ^ur  uuteru  gtäepe  ber  Seber  fortfe^t.  2tm  regten  Sebertap* 
pen  tritt  bab  $ran$banb  alb  et'nfacpe  Samette  oom  3roerepfette  au  bte  con* 
oere  Seberftäepe.  2lm  reepten  fowopt,  wie  am  tinlen  Seberraube,  nimmt  bab 
^ran^banb  bte  gorm  einer  breieefigen  ©upticatur  beb  Saucpfettb  an,  bereu 
breite  Saftb  bem  3^erepfette  entfpriept,  uub  biefe  ©upticaturen  werben  im 
Sefonberen  bie  breiecligeu  Sauber  (Lignamentum  trianguläre  dextrum  et  si- 
nistrum)  genannt.  ©)ab  x ecpte  breieclt'ge  Sanb  jt'e^t  ftep  bt'b  auf  beu  recp* 
teu  Seberranb  pin ,  ift  aber  lur§  uub  ftraff.  £)ab  tinle  erreicht  beu  tinlen 
Seberranb  nt’ept,  erftrecf t  ftep  aber  am  3roercpfette  bib  gegen  bte  tinle  $ren$e 
beb  Centrum  tendineum  pin  ©cpon  wegen  bt’efer  Itugteic ppeit  ber  beibeu 
breiecf tgeu  Sauber  ift  ber  rechte  Sebertappen  ber  weniger  oerrücfbare.  GEiite 
gweite  wef entließe  Sebinguug  ber  großem  Serfcpiebbarleit  beb  tinlen  Sap* 
penb  liegt  aber  auep  barin,  baß  pier  bab  S  auep  fett  oon  ber  conoeren  Seber* 
fläepe  über  beu  oorbern  D^anb  uub  bte  gan^e  untere  gtäepe  beb  Drganeb  bib 
wieberum  $um  Sbranjbanbe  naep  hinten  fiep  fortfetjt,  fo  baß  ber  gau^e  Sap* 
pen  nur  mittetft  beb  ^ranjbanbeb  uub  beb  ttnfen  breiecligeu  Sanbeb  feftge* 
Ratten  wirb,  ttebrt'geub  peftet  fiep  b ab  ^ran&battb  am  tinlen  Sebertappen 
ut'ematb  an  beffen  pintern  9?anb,  foubern  2  bib  6  Sinten  oon  biefern  entfernt 
an  bie  obere  gtäepe  beb  Unten  Sappeub,  eine  Slnorbuung,  bereu  in  beu  aua* 
tomifepen  ©epriften  meineb  2Öiffenb  nirgenbb  ©rwäpnung  gefügt. 

c.  £)ab  Seber  ui  ereubaub  (Lig.  hepato- renale)  entfielt  baburcp, 
baß  b ab  Sauepfett,  naepbent  eb  am  eigentlichen  regten  Sebcrtappen  auf  ber 
uuteru  gtäcpe  bib  gegen  beu  pintern  ftumpfen  9iaub  ftep  pingejogen  pat,  oon 
pier  aub  in  jene  Saucpfetttamette  ftep  fortfe^t,  wetepe  oor  ber  regten  sJ?t'ere 
liegt,  ©b  peißt  auep  Sebergrimmbarntbanb  (Lig.  hepato-colicum), 
weit  eb,  ber  SUttettinie  uüper,  in  bie  obere  Partie  beb  Mesocolon  adscendens 
übergept. 

d.  Dab  Iteiue  sJie^  (Omentum  parvum  s.  gastro-hepaticum,  Lig.  ga- 
stro-hepaticum  .  Sou  2  re^twinltipt  in  einanber  übergepenbeu  Sinten  au 
ber  ünterpätpe  ber  Seber,  uämtiep  aub  ber  .Duerfurtpe  berfetben  uub  aub 
ber  Fossa  pro  ductu  venoso  Arantii  begiebt  ftep  bab  Saucpfett  an  bie  Iteiue 
Sitroatur  beb  Siagenb.  ©tefe  SaucpfetltameUe  ift  naep  ber  tiulen  ©eite 
pin  tanger  uub  feptaffer;  fie  ift  pt'er  bib  gegen  4  3ott  taug,  oerlür^t  ftep  ba* 
gegen  reepterfeitb  bib  auf  2  3ott. 

e.  ©)ab  Seberjwötffiugerbarmbanb  (Lig.  hepato-d«iodenale  s. 
duodeno-hepaticum)  iji  ein  mit  bem  Keinen  sJie£e  auf  ber  reepten  ©eite  con= 
tinuirtich  jufammenpäugeuber  S^peit  beb  Saucpfettb,  ber  jwt’fcpen  bem  reepten 
£pette  ber  Duerfurcpe  unb  bem  obern  queren  ^peite  beb  3l^blfßngerbar* 
meb  aubgefpaunt  ift. 

f.  3Tt^f£Pett  Lig-  hepato-duodenale  uub  bem  Lig.  hepato-colicum 
bteibt  ein  ©patt  übrig,  burep  wetepeu  bab  Saucpfett  ftep  oou  reeptb  naep  tinlb 
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auSftüIpt,  itnb  ben  SßinSl om’fcf en  93eu t e T  (Bursa  Winslowii)  bt'Ibet 
33on  bt’efer  AuSftülpung  beS  23auct)feXXö  er^üit  no cf  ber  ©pt'gel’fcfe  Fappen 
eine  feröfe  Umfüllung ,  unb  fte  hübet  ^ugleid;  baS  füttere  33Iatt  beS  fleincn 
9?e$eS,  üt  ber  Outerfurcfe  fotoofl,  als  tu  ber  Fossa  pro  du  et«  venoso  bt'S 
junt  3ttercf  feile  finab.  Die  engere  ©ingangSftelle  btefer  AuSßüIpung,  baS 
Foramen  Winslowii,  entfprieft  bem  rechten  ©ttbe  ber  Pforte. 

DaS  33aucffeü  befleibet  bemuaef  bie  gan^e  lieber ,  ausgenommen  ben 
Ämtern  ftumpfen  9ianb  beS  regten  Wappens,  bie  beiben  Fängsfurtf  en  unb  bie 
Oiuerfurcfe  an  ber  untern  fläche.  An  btefen  ©teilen  biegt  aber  eine  ftbröfe 
©efieft  auf  ber  Feberfubftan$ ,  unb  tiefe  fe#t  ft  cf  auch  unter  bem  33aucffeIC 
über$itge  über  bte  ganje  übrige  Feber  fort,  fo  baß  alfo  baS  ganje  Organ 
OOit  einer  Membrana  s.  Capsula  fibrosa  befleibet  toirb.  ©ie  ift  int  Adgemeü 
nen  ^t'emlicf  bünn,  fo  baß  bte  Seberfubflanj  burcf  fte  unb  ben  33auct>fet(über^ 
^ug  ftnburcffcfimmert ;  boef  läßt  ftd>  an  ber  dftenfcf  enleber  in  Heineren 
©treden  ber  ^peritonealüber^ug  oon  ber  unterliegenben  Membrana  fibrosa  ab* 
trennen-  SGßet't  oodfomntener  gelingt  bt'efe  ©onberung  an  ber  ^pferbeleber ; 
fier  fann  man  bie  93eritoneaIfcftcft  über  bte  gauje  Feber  toeg  leicht  oon  ber 
ftbröfen  ©c^t'c^t  ab^iefen,  bafer  auef  fier  baS  Feberparencfpm  weniger  burtf* 
flimmert.  An  ber  Feber  beS  ©cfaafeS,  beS  £unbeS,  ber  $a£e,  beS  3gelS, 
beS  ©icfförntfenS  feflt  bie  ftbröfe  ©efieft  unter  bem  33  a  u  cf  fellüb  eräuge ,  an 
ber  beS  ©cftoeineS  ifi  fte  nur  fefr  rubt'mentär  oorfanben.  ©ben  fo  feflt  fte 
an  ber  Feber  ber  3$ögel,  beS  JrofcfeS.  33ei  ber  ©tfilbfröte  läßt  ft  cf  ber  Ue- 
betrug  ber  Feber  (an  3£eingeifteremplaren)  nie ft  in  hoppelte  Lamellen  ^erle* 
gen,  er  ift  aber  ^iemlt'd)  bt'd  unb  jeigt  unter  bem  SD?tfroffope  feine  gafertt. 

3n  ber  Pforte  umfüllt  eine  größere  3D?enge  ftbröfer  gafertt  bie  fier 
auS*  unb  eintretenben  ©kfäße,  unb  bitbet  bie  fog.  ©Hiffon’fcf  e  $ap* 
fei  (Capsula  Glissonii),  bie  einerfeits  mit  bem  33tnbegetoebe  im  Big.  liepato- 
duodenale  $ufammenfängt,  anbererfeitö  ftef  in  jene  banale  im  Innern  ber 
Feberfubfütnj  fortfefct,  in  benen  bie  Verneigungen  ber  s]3fortaber,  ber  @al- 
lenfanäle  unb  ber  Feberarterie  gemeinfcfafilt'cf  entfalten  ftttb,  beren  Veräfie* 
lungen  fte  (am  beutlicfßen  beim  ©eftoeine)  bis  §u  ben  Feberläppcfeu  fin 
folgt. 

Die  Feber  ift  im  Allgemeinen  ^iemlicf  feft,  fo  baß  fte  einen  ^entliefen 
Drucf  beS  gingerS  oerträgt,  beoor  fte  jerret'ft.  ©ie  ift  aber  halb  ntefr, 
halb  weniger  Uid)t  brüchig,  unb  auf  bem  33rucfe  ober  9?iffe  geigt  fte  eine 
förnt’ge  33efcf  affenfeit.  Auf  £)urcffdjnitten  ber  Seber  erfolgt  fein  ©odapfub 
ber  burcffd;nittenen  ©efäfe,  namentlich  nt'cft  ber  betten. 

garb  e. 

£)ie  garbe  ber  ?eber  ift  im  Allgemeinen  gelbbraun.  &  «<*cf  bem 
®rabe  ber  Anfügung  ber  ^Blutgefäße,  namentlt'^  ber  oenöfen  (Gefäße  unb 
ber  (^adenfanälcf en ,  ift  fte  aber  halb  bunfler,  nämlt'cf  rotf braun,  halb  fei¬ 
ler,  nämlt’if  graulid)gelb  gefärbt. 

Oiefe  Järbung  ift  feboef  niemals  eine  gleichmäßige ;  an  ber  freien 
glädje  ber^eber  fotoofl,  tot'e  auf  ©cfnitten,  unterfefeibet  man  ftetS  jtoei  oer? 
f^iebenfarbige  alternt'renbe  ©lemente,  bie  ntau  naef  ber  gavbe  ganj  et'nfacf 
als  braune  ©ubftan^  (Substantia  fusca)  unb  als  gelbe  ©ubftanj 
(Substantia  flava)  ber  Feber  nnterfcf eiben  fann.  Da  aber  bt'efe  jtoei  ©ub* 
ftanjen  an  fonft  ganj  gefuuben  Febern  oerfcft'ebener  Snbioibuen  in  t'fren 
mecffelfeitt'gen  iöejiefungen  ft  cf  anfcfet'nenb  auf  ganj  entgegengefe^te  äßet'fe 


313 

Debatten  fönnen,  fo  iß  zu  Befttntntett ,  n>etd>c  Jornt  ber  Anorbnung  bie  nor* 
male  tß.  Vergleicht  man  zu  biefent  (£nbe  bte  Gebern  ber  Säugetiere,  na* 
mentltch  beS  £unbeS,  ber  Äa§e,  beö  Schweines,  fo  überzeugt  man  fidj,  baß 
bte  folgenbe  Anorbnung  bte  normale  iß,  wenngleich  fte  beim  VJenßhen  im 
©anzen  weit  feltener  oorfommt,  als  bte  anbere.  $anz  charaftert'ßtfch  fanb 
ich  übrigens  biefe  Anorbnung  bet  einigen  3ubt'oibuen,  bie  an  ^3^t^iftö  ge= 
ßorben  waren. 

Die  helle  ober  gelbe  Subßanz  erfc^et'nt  in  ber  gorm  oon  (Streifen, 
welche  bergeftalt  unter  et'nanber  in  Verbinbung  ßefien,  baß  fte  an  ber  be* 
trachteten  £eberßäche  ben  Anblt'd  eines  continuirlt'ch  zufammenhängenben97e$eS 
gewähren.  Dt’efeS  neuartige  AuSfehen  tritt  ßetS  auf  gleiche  Seife  ßeroor, 
an  ber  freien  Oberfläche,  wie  auf  Durchf^nitien  ber  £eber,  in  welker  9iich* 
tnng  biefe  auch  geführt  fein  mögen,  bie  holten  (Streifen  ftnb  alfo  burchfchnt't* 
tene  Sänbe,  bie  ftd;  ^cKenarttg  unter  et'nanber  oerbt'nben.  Dt'efe  3eßen 
nun  werben  oon  ber  bnnfeln  ober  braunen  Subßanz  erfüllt,  bie  mithin  eben 
fo  ot'ele  ritnbliche  ober  eigentlich  runblt'ch  *  edt'ge  Klümpchen  ober  Körner  bt'F 
bet,  als  jeüige  Zäunte,  oon  gelber  Subßanz  umfchloffen,  oorßanben  ftnb. — 
Säre  nun  bie  £eber  ßetS  fo  befchaffen,  fo  fönnte  man  auch  ohne  Weiteres 
bie  gelbe  Subßanz  als  n eiförmige  (Substantia  reticularis),  bie  bunfle 
als  geförute  (Subst.  granosa)  bezeichnen.  DaS  t'ft  nicht  ber  §aH;  inbef= 
fen  werbe  ich  uttr  hoch  erlauben,  aber  nur  zum  Veßufe  ber  weitern  35e= 
ßhreibung,  oon  biefen  beiben  tarnen  ©ebrand;  zu  machen. 

Die  @röße  ber  zeitigen  Zäunte,  welche  aus  einem  eingefchloffenen 
Klümpchen  brauner  Subßanz  unb  einem  umfchließenben  (Streifen  gelber 
Subßanz  beftehen ,  iß  nicht  in  allen  Gebern  bie  gleiche ,  nnb  fte  oariirt  auch 
an  oerfchiebenen  Stellen  ber  nämlichen  $eber.  3<h  nur  3  ^Beobachtung 
gen  bafür  anführen,  unter  benen  wohl  bie  Sctreme  mitbegriffen  fein  bürften: 
a)  3unger  Vtann,  an  ^h^^0  oerßorben.  3u>ifchen  2  fünften,  bie  einen 
halben  3eH  oon  et'nanber  entfernt  ftnb,  zähle  ich  tn  ber  £tnearrt'<htung  auf 
ber  Oberßäche  ber  £eber  8  bis  9,  auf  Schnitten  6  bis  7  bunfle  Körner.  Dt'e 
Streifen  ber  netzförmigen  Subßanz  zmifchen  je  2  Körnern  meffen  hier  wie 
bort  im  Mittel  etwa  fo  baß  alfo  bie  ungleiche  $röße  auf  Rechnung 
ber  Körner  fällt,  b)  3D?ann  oon  53  3ahren,  an  $5htW$  oerßorben.  3« 
ber  Strede  et'neS  halben  3oÄeS  liegen  an  ber  Oberfläche  wie  auf  Schnitten 
10  bis  12  bunfle  Körner;  bie  trennenben  Streifen  ftnb  im  Allgemeinen  et* 
waS  breiter,  als  bt'e  auSfüflenbcn  Körner,  c)  3unger  Viann,  ber  in  ber 
Drunfenheit  einen  töbtlt'djen  gall  erlitten  l ?atte.  3n  ber  Strede  eines  h<*l5 
ben  3olleS  liegen  12  bt'S  14  bunfle  Körner.  3n  ber  größern  sD?affe  ber 
Seber  oerhält  ftd)  bie  Dt'de  ber  trennenben  Streifen  zn  jener  ber  auSfüllem 
ben  Körner  nur  wie  1  :  1%  bt'S  2;  ßeKenwetfe  aber  ßhwiubet  bt'e  auSfül* 
lenbe  5D?affe  bermaßen,  baß  ße  nur  noch  punftförmt'g  erfchetnt. 

Der  Streifen  ber  ne|förmt'gen  Subßanz,  Welker  baS  einzelne  bunfle 
$orn  einfchließt,  ha*  nicht  in  ber  ganzen  (Jircumferenz  gleiche  Vret'te:  er 
iß  im  Allgemeinen  ba  breiter,  wo  3  ober  4  Körner  an  einanber  ßoßen, 
fchmäler  bagegen  ba,  wo  er  nur  je  2  nädjfte  Körner  oon  einanber  ßheibet. 
Viernau  hnt  bafür  in  feiner  berühmten  Abhanblung  über  ben  Vau  ber 
£eber  eine  befonbere  9iomenclatur  eingeführt.  3$  toerbe  mit  t'hnt  bie  bret'* 
teren  Stellen  ber  Streifen  3mif<henläppchenräume  (Spatia  interlobu- 
laria),  bie  fchmäleren  Stellen  3onfchenläppchenfpatten  (Fissurae  in- 
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terlobulares)  nennen.  3tt  ber  ^XT?t tte  ber  Spatia  Interlobularia  bemerft  matt 
fepr  pättffg  ntittelft  ber  Soupe,  aber  aucp  jd;on  mit  bloßem  Singe,  einen 
bunfeln  s$unft,  ber  fiep  auf  Sebjerfcpnitten  beutlicp  alö  bie  9)iünbung  ettteö 
burcpfcpnt'ttenen  ®efäßcpen3  $tt  erfennen  gtebt.  Sepr  päuffg  fte^t  matt  aucp 
an  ber  Dberfläcpe  ber  Seher  ein  (kfäßcpen  att$  bem  Spatium  interlobulare 
perautftreten ,  ba3  ffcp  tu  2,  3,  felbff  4  Sleffcpen  tpeilt,  welcpe  bann  in  bte 
Fissurae  interlobulares  eintreten,  nnb  pier  int  (^arc^en  port'jontal  verlaufen. 

£)te  Körner  ber  bunfeln  Seberfubffan^  laffen  tn  ber  dritte  biöwet'len 
etnen  bunftcren  ^3unft  ernennen,  ber  offenbar  einem  (^efäßcpen  entfpricpt; 
benn  tn  anberen  gälten  iff  ftatt  beö  ^unfteö  wt'rflt'cp  ein  einfacpeö  ober  ge* 
ipeilteö  ©efäßcpen  ffcptbar.  Slttcp  auf  Sd;nitten  ber  Seher  fommt  bisweilen 
tn  ben  bunfeln  Körnern  etn  (Befäßpunft  jum  SSorfcpein,  bocp  tm  ©an^en  fei* 
tener,  alö  an  ber  freien  £)berffäcpe. 

£)ie  pede  netzförmige  Subffan^  tff  ttm't  conffffenter,  al$  bte  braune  ge* 
förnte  Subffanj,  bte  ffärfer  mit  geucptigfeit,  b.  ff  mtt  23Iut  bnrd^tranft  tff. 
Siegt  bte  unoerletzte  lieber  frei  an  ber  Suft,  fo  ffnfen  bie  ben  Kornern  ent* 
fprecpenben  Steden  ber  £)berfläd;e  etwaö  ein.  2>ie  nämlicpe  (Jrfcpeinung 
tritt  au  cp  auf  frei  It'egenben  Sd;nittflä(pen  ber  Seher  ein;  eö  ragen  bann 
bie  Streifen  ber  netzförmigen  Subffan^  nod;  fcpärfer  peroor,  al$  umfcplöffen 
ffe  nt'ebrt'ge  fettige  Zäunte.  2)a3  nämlicpe  Sluofepn  entffepff  wenn  man  mtt 
bem  Scalped  wieberpolt  let'fe  über  eine  Scpnütfläcpe  pinffret'cpt:  bie  bunfle 
geförnte  Subffanj  wirb  babttrcp  breiartig  weggefd;abt,  unb  bie  jurüdblet* 
benbe  netzförmige  Subffanj  bt'Ibet  fcpwacp  oorragenbe  Streifen.  Sin  wei* 
cpen  Gebern  tritt  jene  fettige  23ifbung  auf  ber  Schnittfläche  and;  fcpon  ganj 
einfach  baburcp  peroor,  baß  man  an  ber  (£ircumferen$  beö  Scpnitteb  nad; 
entgegengefetzten  Oticptungen  fcpwacp  $iept,  alb  wollte  man  bie  gläcpe  oer* 
großem:  bie  Snbffanj  ber  törner  ffnft  bann  etwaö  untere  sJiioeau  ber  ur* 
fprünglt'pen  Scpnittfläcpe. 

^Betrachtet  man  Sehern,  an  benen  bie  beiberlei  Subffanjen  in  ^Betreff 
ber  räumlicpen  SSertpet'lung  unb  ber  gärbung  auf  bie  angegebene  2Beife  ffcp 
oerpalten,  in  einer  großem  Sluöbepnung  genauer,  fo  fiept  man  jwifcpen* 
burcp,  auf  ber  £)berfläcpe  fotoopt,  tote  auf  Schnitten ,  zwei  bunfle  Körner 
jufammenffießen,  intern  bie  netzförmige  Subffanj  in  einer  Fissura  interlo- 
bularis  gdn^tid)  feplt ,  ober  inbent  ffe  oon  bem  Spatium  interlobulare  auö 
nur  eine  gewtffe  Strecfe  to eit  in  ben  £>oppelrattm  zweier  Körner  pinet’nragt. 
£)t'efe  unbebeutcnbe  dftobt'fication  iff  aber  ber  Uebergang  zu  jener  33efcpaffen* 
peit  ber  Seberfubffanj ,  bie  mepr  ober  weniger  beutlt'cp  an  ber  3)2e prjapl  ge* 
funber  Sehern  oorfommt,  baß  nämlicp  pedere  glecfen  ober  Körner  oon  einer 
bunfleren,  im  (Ganzen  n eiförmig  angeorbneten  Subffanz  umfcplöffen  wer* 
ben.  3«  biefen  gatten  ftn bet  rn'tpt  etwa  ein  3ar^)enuinfaufcP  ^er  bet'ben 
oben  unterftpiebenen  Seberfubffanjen  Statt,  fo  baß  bie  nändicpe  Subffanj, 
wetcpe  bet  ber  ^uerff  befcpriebencn  3orm  bunffe  Körner  hübet,  pier  pede 
Körner  bÜbete,  bte  netzförmige  pede  Subffanj  ber  erffen  30rm  bagegen  pier 
eine  bunfetgefarbte  geworben  wäre;  oiefmepr  iff  bie  gärbung  baö  itnoerän* 
berlt’cpe,  bie  räumlt'd;e  2tnorbnung  baö  SÖetpfelnbe,  baper  bie  pederen  $ör* 
ner  ibentiftp  mit  ber  peden  ne^förmtgen  Subffanj  ber  erffen  gorm,  bie 
bunfle  netzförmige  Subffanj  ibentifcp  mit  ben  bunfeln  Körnern  ber  erffen 
gornt.  3^  toäple  bie  S3eftpretbitng  ber  Seher  etneö  3D?anne^,  ber  einige 
Siage  natp  einer  erlittenen  gractur  ber  9iücfenwirbel  geffovben  war,  um  bie3 
bar^utpun:  21m  Sptgelfcpen  Sappen  ffnb  bie  beiten  Subffattzen  nacp  ber 
^ormalfornt  angeorbnet;  nur  ffnb  bte  bunfeln  Körner  flein,  benn  e$  oerpält 
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ftct>  bie  ^5tc^e  ber  Substantia  reticularis  jitr  Subst.  granulosa  Wte  2%  biö  2:1. 
Auf  ber  conoeren  Seberfläche  kommen  (Stellen  oor,  wo  gelblich  gefärbte  $ör* 
ner  burch  eine  bunfle  nejförmig  angeorbnete  SD?aff e  oon  et'nanber  gefonbert 
ftnb.  Auffatlenb  tjl  bte  @röße  btefer  Körner  t'm  Vergleich  mit  ben  Körnern 
im  Spt'gePfchen  Sappen;  ihr  üDurchmeffer  übertrtfft  wohl  achtmal  bte  Vreite 
ber  ftc  trennenben  bunfeln  (Streifen.  (Einzelne  oon  ben  fetten  Kornern  ftnb 
oolffommen  infelartig  oon  ben  nebenliegenben  ifolt'rt;  häufiger  jebocp  flehen 
fte  in  mehr  ober  weniger  heutigem  3ufammenhange  mit  einem  ober  mit  zwei 
nebenliegenben,  nnb  zwifcpenburch  Rängen  fte  felbft  reihenweife  ^ufammen, 
woburdj  ein  ben  ipirnwittbuttgen  ähnlichem  Auöfehn  ^eroorgebra^t  wirb. 
£)aß  nun  aber  bie  fetten  Körner  nichtö  AnberecS  ftnb ,  alö  bt'e  oergrößerten 
Spatia  interlobularia,  bie  gar  nicht  ober  nur  einfeitig  mit  ben  angren^enben 
t'n  ben  Fissurae  interlobulares  zufuwmenfließ en ,  fo  baß  bie  bunfle  Subftanz 
fiep  burch  bt'efe  Fissurae  interlobulares  opne  Unterbrechung  fortfefzt  unb  fiep 
netzförmig  geftaltet,  baoon  fann  man  ftd;  fcpon  auf$  £)eutlicpfte  überzeugen, 
wenn  man  in  ber  ttnterfucpung  ber  Seberoberfläcpe  bi$  bapitt  fortfcprettet, 
wo  bie  sJtormalanorbnung  ber  betben  Subflanjen  oorpanbett  ift.  Unwt'ber* 
leglich  Zeigt  eö  fiep  ferner  au  folgen  Stetten,  wo  bie  3nfection  ber  95 fort* 
aber  (ber  rechte  21  fl  mar  injicirt  worben)  an  ber  Oberfläche  ^err>ortritt. 
£)te  unterbrochen  gefärbten  ^inge,  welche  nach  einer  folgen  ^njection  an 
ber  9?ormaUeber  in  ber  pellen  Subst.  reticularis  auftreten,  liegen  an  ber 
nnterfuchten  Seber  nicf>t  in  ber  bunfeln  Subftanz,  fonbern  fte  burcf)fe^en  bie 
hellen  pfeuboförner,  fo  baß  in  ber  Sttitte  beö  Dtingeö  bunfle  Subftanz  liegt, 
©affelbe  wirb  auch  noch  burch  folgenbe  Umflänbe  erwiefen:  3n  ben  fallen 
Pfeuboförnern  fiept  man  an  ber  freien  Seberflä(pe  fowopl,  wie  auf  Schnit¬ 
ten,  ben  nämlichen  @efäßpunft,  wie  er  in  ben  Spatia  interlobularia  oorzu* 
fommen  pflegt.  £)ie  Subftanz  ber  ^feuboforner  ift  weit  conftftenter,  alö 
bie  bunfle  netzförmige  Subftanz.  äßt'rb  bie  freie  glädje  ber  Seber,  mit  ober 
ohne  Peritoneum,  wirb  eine  Schnittfläche  ber  Suft  auögefe^t,  fo  bilben  ftd) 
flet'ne  Vertiefungen,  bie  ber  bunfeln  Subftanz  entfprecpen.  Streikt  man 
mit  bem  Scalpell  über  bie  Schnittfläche  weg,  fo  fchabt  fleh  bie  bunfle  Sub* 
ftanz  breiartig  ab,  unb  eS  entfielen  Vertiefungen  jwifthen  ben  pfeuboför* 
nern,  wobei  man  auch  ^u^letch  wahrnehmen  fann,  baß  bie  pfeuboförner, 
wenn  fte  auch  au  ber  Oberfläche  ifolt'rt  zu  fein  fchienen,  hoch  in  ber  bt'efe 
mit  einer  in  garbe  unb  (^onftfFenj  gleichartigen  Subftanz  znfnmmenhängen. 
^üblich  bilben  ftch  an  folcpen  Seberpartt'een,  wo  bie  pfeuboförner  ftärfer 
entwickelt  ftnb,  auf  bem  Vrucpe  weit  häufiger  unb  leichter  Körner,  waö,  wie 
auo  bem  golgenben  erhellen  wirb,  ebenfalls  al3  Argument  gelten  fann.  — 
Uebrigenö  ift  an  bt’efer  Seber  ber  Lohns  Spigelii  bei  weitem  nicht  fo  con- 
ftjtent,  al0  bie  übrige  Seber,  waö  ich  ganz  eben  fo  an  einer  zweiten  Seber 
fanb,  wo  auch  nur  ber  Spigerfcpe  Sappen  bie  sJ?ormalanorbmtng  zeigte* 
£)enn  im  Allgemeinen  ftnb  bie  Sehern  mit  pfeuboförnern  burch  Baßere 
(Jonftftenz  ausgezeichnet. 

Vei  oerfcht'ebenen  Spieren  fanb  ich  folgenbe  Anorbnmtg  ber  pellen  unb 
bunfeln  Subftanz: 

£unb.  3cf  unterfuchte  2  Sremplare  genauer.  9D?it  bloßem  Auge, 
noch  beutlicper  mit  ber  Soupe,  erfennt  man  ziemlich  runbe  pfeuboförner  mit 
einem  Vlutpunfte  in  ber  SDtitte,  umgeben  oon  einer  bunfeln  Subftanz ,  bie 
ftch  netzförmig  zwt'fdjen  ben  Körnern  pinziept.  anberen  Stellen  fließen 
jwei  ober  mehr  pfeuboförner  zufammen,  halb  meßr  gerabe,  halb  gebogene 
Streifen  bilbenb,  welcße  ba$  Anfeßn  oon  ^irnwtnbungen  z^gen,  weil  ztoi* 
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fchen  ben  fetteren  ©tretfett  ftdj  fcbmale  bunfle  ©tretfett  fjttt^tefjett.  5Xtt  an* 
bereit  ©tetterr  ftnb  bie  ^»feuboförner  bergeftalt  unter  einanber  tut  Bufaw* 
menhange,  bafj  fte  ein  sJce£  bilben,  tu  bcffett  engen  2D?afcf>en  bunfle  fünfte, 
bte  eigentlichen  Körner,  liegen.  Dafi  an  ben  teueren  ©teßen  bte  rt'ngför* 
mt'ge  hette  Umgebung  b eß  einzelnen  bunfeln  Horneß  ben  ^feuboförnern  an* 
berer  ©teilen  entfpricht,  ernennt  man  (abgefe^en  non  ber  3njection)  fhon 
barauß,  baf  fte  an  3  biß  5  ©teilen  einen  bunfeln  (Befäfpunft  mahrnehmen 
läft.  2luf  ben  auß  ber  Bereinigung  niedrer  ^pfeuboförner  entfte^enben 
©tret’fen  fie^t  man  häufig  eine  bunflere  Hinie  (ein  (Befäfj)  berlaufen.  Die 
eigentlichen  bunfeln  Heberförner  geigen  fe^r  t;äufig  (an  ber  einen  Heber  faft 
ohne  21ußnahme)  einen  mittleren  (Bcfäfpunft.  3<h  jähle  in  ber  ©treefe  et'neß 
halben  Bbßeß  10  biß  14  mahre  Hörner.  Die  Heber  ift  ungemein  brüchig, 
unb  auf  bem  Bruche  treten  überall  Hörner  herbor.  Sebent  ich  ben  S3ruch 
gegen  einen  injicirten  ^  fortab  eraft  richte,  fehe  ich  bte  auf  beut  Bruche  bor* 
ragenben  Hörner  h^tttfig  in  Berbt’nbung  mit  einem  Bfortaberäftchen,  unb  mit 
£mlfe  ber  ©taarnabel  laffen  ftch  biefe  Hörner  fo  ifoliren,  baf  fte  mirflt'ch 
nur  noch  an  einem  ^3fortaberäjM;en  hangen.  2llß  (Begenberfud)  mache  ich 
einen  Bruch  an  einem  Heberftücfe,  moran  bte  Vena  hepatica  in jt'cirt  t'f :  hier 
gelingt  eß  niemafß,  bie  ftch  barfteßenben  Hörner  fo  $it  ifofiren,  baf  fte  nur 
an  einem  Heberbenenäftchen  hingen. 

Hape.  Die  Heber  einer  aften  Hape,  4  ©tunben  nach  ber  Döbtung 
beß  Dhiereß  unterfucht,  §etgt  eine  grauliche  Substantia  reticularis,  in  bereu 
Blafd;en  bie  bunfle  Substantia  granosa  liegt.  3n  ber  Hänge  eineß  halben 
3oßeß  ^ähle  ich  12  biß  14  Hörner.  Die  Hörner  ftnb  überall  fel;r  flein, 
runblich ,  häufiger  aber  unregelmäßig ,  ecft'g ;  ohne  Hlußnahme  $et'gt  ftch  ein 
(Befäßpunft  in  ihrer  Blüte.  Die  ©treifen  ber  nepförntt'gen  ©ubfanj  gt bi* 
fchen  je  2  Hörnern  ftnb  minbeftenß  eben  fo  bt'cf,  alß  bie  Hörner;  $unt  Dhet'f 
aber  berhält  ftch  ihre  Dicfe  ^u  jener  ber  Hörner  mie  4  biß  6:1.  Die  Spa- 
tia  interlobularia  zeichnen  ftch  nirgenbß  burch  größere  Dicfe  bor  ben  Fissurae 
interlobulares  auß ;  auch  erfennt  man  nirgenbß  einen  (Befäßpunft  in  ihnen. 
3n  ber  Blüte  ber  netzförmigen  ©ubftanj,  melche  ringförmig  baß  einzelne 
bunfte  Heberforn  untgiebt,  »erläuft  eine  feine  bunfle  Hinie,  bie  ebenfaffß 
einen  Oting  um  baß  einzelne  Horn  bitbet.  Hluch  biefe  bunfeln  Hinien  merben 
in  ben  Spatia  interlobularia,  mo  fte  mit  ben  nebenliegenben  ^ufammenfließen, 
nicht  breiter.  Befonberß  beutfich  treten  bie  bunfeln  feinen  Linien  an  folchen 
Heberfteßen  herbor,  melche  bon  ber  tranßfubirten  (Baße  gefärbt  morben  ftnb; 
baß  2tußfehn  ber  Heberoberfläche  ähnelt  lüer  gan^  ben  2lbbilbungen  beß 
^ftafterepitheliumß,  bennmau  fleht  fcharfbegrenjte  fünf  biß  ftebenf eitige  gelbe 
gelber  mit  einem  bunfferen  fünfte  in  ber  Bütte.  Daß  nämliche  21ußfehn 
tritt  aber  auch  fehr  S11*  herbor,  nachbem  bie  Heber  eine  3eü  fang  in  Sßaffer 
gelegen  h<ü.  —  Stuf  einem  Heberfcpnitte  erf^einett  bie  bttnflen  Hörner  im 
(Banken  runblich.  21m  Uebergattge  beß  ©chnitteß  in  bie  freie  Heberoberfläche 
fann  man  aber  noch  golgenbeß  mahrnehmen,  häufig  ftnb  bie  einzelnen  Hör* 
ner  in  ber  einen  Btddung  meit  größer,  nämlich  etma  jmeintal  fo  lang,  alß 
breit  unb  bief.  Bwifchenburch  fleht  man  auch  ein  (Befäßd;en,  melcheß  nach 
ber  Hänge  beß  Horneß  unb  in  beffen  Blüte  bon  einem  (£nbe  biß  jum  anbern 
»erläuft.  Stuf  bem  ©Quitte  bemerft  man  ferner  hier  unb  ba  bie  näjntic^en 
ringförmigen  bunfeln  Hinten  im  Umfange  beß  einzelnen  Horneß,  mt'e  an  ber 
Oberfläche:  zugleich  aber  fann  man  bt'ßmeilcu  einen  beuttichen  Bufammen* 
hang  biefer  Dringe  mit  (Befäßcpen  erfennen.  Blan  erblidt  ferner  bietfättig 
(Befäßpunfte  in  ben  weißlichen  Spatia  interlobularia  unb  (Befäf ßreifd;en, 
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wet$e  burdj  bie  Subst.  reticularis  ßütburd)  gegen  bie  freie  £)berßädje  ber 
Seber  »erlaufen.  —  2luf  bent  Vrudw  bilben  ßcß  feßr  »erfdßeben  große 
Körner.  Verfolgt  man  einen  Vrucf>  »on  ber  £)berßäcfye  aus,  fo  fann  man 
ernennen,  baß  berfelbe  junäcfyß  burd)  bie  ©treifen  ber  Subst.  reticularis 
einbringt;  fe$r  waiwfd;einlicfy  wol;l  burcß  bie  3D7itte  berfetben,  wo  bte  bunfle 
Stnie  beßnbticß  iß. 

©djwetn.  2)te  gelbliche  Subst.  reticularis  umfdßießt  »ierfeitige  bis 
fec^Sfeitige  ^eilige  Zäunte,  in  benen  bie  bunfeln  ^lümpdjen  liegen.  £>ie 
einzelnen  Corner  ftnb  im  5lHgemeinen  no$  einmal  fo  bt'd,  als  bie  ©treifen 
ber  Subst.  reticularis  $wifd?en  f e  2  Körnern.  3*t  ber  Sänge  eines  falben 
3olleS  $älffe  id)  7  bis  10  Körner.  2luS  ber  33?itte  ber  Corner  treten  l;äuftg 
©efäßcfyen  an  bie  iDberßäcße  ber  Seber,  bie  entweber  als  einfache  ©treifen 
forttaufen,  ober  ßcß  and;  in  2,  3,  felbß  4  nad;  »erfcßiebenen  D^idßungen 
oertaufenbe  3weigeld)en  treifen.  3n  ber  Dritte  ber  ringförmigen  ©treifen 
»on  Subst.  reticularis,  welche  baS  einzelne  $orn  umfdßießen,  madff  ftd)  halb 
metyr  halb  weniger  beuttiff)  ein  It'nienfbrmiger  fcßmater  ©treif  bemerflidj; 
burcß  biefe  ©treifen  wirb  bie  gan^e  £)berßäd;e  in  »ier  =  btt?  fecßSfeitige 
fcßarfbegrenjte  gelber  abget^eilt.  ^Bringt  man  bie  Oberfläche  ber  Seber  in 
einen  3ußanb  »on  ©rfdßaffung ,  t’nbem  man  bie  Otdnber  ber  Seber  etwas 
biegt  unb  et'nanber  nähert,  fo  befommt  bie  Dberßäcße  ein  feinfyöderigeS 
2luSfeßn;  bie  Vertiefungen  $wifd?en  je  2  gewölbten  £>öderdjen  entfpred;en 
aber  überall  ben  hinten  ^wifcßen  ben  ft^arfbegrenjten  gelbem.  Saßt  man 
ferner  bie  Oberßac^e  ber  Seber  etwas  abtrodnen,  fo  ent  ft  et)  t  an  ber  ©teile 
einet?  jeben  Zornes  eine  fdjwacße  Vertiefung,  unb  bie  Subst.  reticularis  bil* 
bet  überall  fd;wad)  oorragenbe  ©treifen.  sD?ittelft  ber  Soupe  bemcrft  man 
aber  außerbem  nod)  rneßr  ober  weniger  beutltcß,  baß  auf  ber  sD?itte  bet? 
oorragenben  ©treifen  felbß  wieber  eine  gan^  fc^male  37inne  mit  abwecßfeln* 
ben  fleinen  2lnfcp Weitungen  unb  (£infd)nürungen  »erläuft,  bie  alfo  offenbar 
ber  23egren$ungSlinie  $wifd?en  ben  »ortyt'n  erwähnten  gelbem  entfpricßt. 

2lm  fdjärfßen  unb  beutlid;ften  tritt  übrigens  biefe  fcfymale  Vegrenjungslinie 
^wifdjen  ben  gelbem  $er»or,  wenn  bie  3»jection  ber  ^3fortaber  ober  ber 
Seberoene  gut  gelungen  iß. 

©d)aaf.  £)aS  2luSfel;n  ift  meißenS  ein  »erfdßebenartigeS  an  »erfdße* 
benen  ©teilen  ber  nämlicßen  Seber.  ©)ie  bunfeln  Körner  ßnb  feiten  freit?* 
runb,  meißent?  etwas  fänglid),  bisweilen  linienförmig ,  fel)r  ßäußg  unregel* 
mäßig.  £>aS  einzelne  $orn  wirb  gewöhnlich  »on  7,  feltener  nur  »on  6  $ör* 
nern  franjförmt'g  umgeben.  3$  jä^le  an  »ergebenen  Sehern,  aber  audj 
an  »erfdßebenen  ©teilen  ber  nämlicßen  Seber  5  bis  15  Körner  in  ber  ©trede 
eines  falben  3otleS.  £)ide  ber  ©treifen  ber  netzförmigen  ©ubßanj, 

»erglicfyen  $um  £)urd)meffer  ber  Körner,  fanb  id)  in  ber  nämlichen  Seber 
jwif^en  1  :  6  unb  6  :  1  »ariirenb.  £)en  Spatia  interlobularia  entfprecßenb 
iß  bie  netzförmige  ©ubßanj  in  ber  Otegel  etwas  breiter,  unb  mittelß  ber 
Soupe  fte|»t  man  nicf>t  fetten  me^r  ober  weniger  beutliß)  eine  feine  bunfle 
Sinie  ober  aucß  wofd  einen  @efäßßreifen  in  ber  SängSrt’dßung  ber  ©treifen 
»on  netzförmiger  ©ubßanj  »erlaufen.  So  bie  ©treifen  ber  netzförmigen 
©ubftanj  feßr  breit  ßnb,  ba  entfteßt  oftmals  ein  benipirnwinbungen  äfynehu 
beS  SluSfek*  3^  S^itte  ber  bunfeln  törner  $eigt  fic^  fek  häufig  ein 
(Befäßpunft  ober  ein  ©efäßcßen. 

2)ammßirfcß.  £)ie  Seber  eines  ^)ammßirfcheS,  ber  »or  2%  ^agen 
an  einer  ferneren  (Geburt  ju  ©runbe  gegangen  war,  geigte  fünf  =  bis  fet^S^ 
feitige,  bis  runbtic^e,  bur<h  fc^mate  bunfle  ©treifen  f^arf  »on  einanber  ab* 
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gegrenzte  f<hmuhig*wet'ße  gelber,  unb  zwar  9  Hö  13  tu  bcr  Sänge  et'neö 
falben  3ode6.  3»  ber  -Jliitte  beb  einzelnen  gelbeä  war  fe^r  häufig  ein 
bunfler  Punft  zu  benterfen. 

Pf  erb.  £>t'er  muß  man  ot'edet'd jt  erffc  ben  Söauchfedüberzug  unb  einen 
ber  Membrana  fibrosa  entfernen,  um  bab  2lubfehn  ber  freien  -Ober* 
fläche  ber  Seber  unterfu^en  zu  fbnnen.  Ourcß  fcßmale  bunfle  ^Begrenzungen 
linien,  bie  mel;r  ober  weniger  beutlich  nefzfbrmig  unter  einanber  oerbunben 
ftnb,  wirb  bie  Oberfläche  ber  Seber  in  länglicßrunbe  gelber  abgetßeilt,  bte 
einen  mittlern  Ourchmeffer  oon  l/2  biß  3A  Sinie  haben;  benn  auf  bie  ©treefe 
eineb  h alben  3<>deö  fontmen  8  bib  10  folcßer  gelber.  3^beb  gelb  befielt 
aub  einer  helleren,  peripherifchen,  ber  3>?affe  nach  weit  überwt'egenben  ©ub* 
ßanz  (Subst.  reticularis)  unb  einem  mittlern  bunfeln  glecf  (Subst.  granulosa), 
ber  länglich  ift,  gleich  bem  ganzen  gelbe.  Oie  bunfeln  S3egren^ungblinien 
ftnb  nicht  im  ganzen  Umfange  ber  gelber  gleich  beutlich ,  fottbern  man  be* 
merft  ßäußg  eine  ftret'fenartige  3ufammengruppirung  ber  gelber,  in  ber 
SBet'fe,  baß  eine  Steiße  oon  3,  5  ober  mehr  gelbem  zu  beiben  ©eiten  burch 
fehr  beutlt'cße,  oerhältnißmäßig  breite  ^egrenjungblinien  oon  ber  Umgebung 
gefonbert  ftnb,  wäßrenb  bie  Linien  jwifthen  je  zweien  jener  gelber  oftmals 
unbeutlicß,  ja  manchmal  gar  nicht  zu  erfennen  ftnb.  Oer  Umfang  ber  ein¬ 
zelnen  gelber  hat  halb  mehr  halb  weniger  beutlich  fd;on  für  baS  bloße  Sluge 
ein  fchwach  geferbteS  2luSfehn.  Oen  ßärferen  ©t'nfetbungen  entfprecßenb 
ft  eh  t  man  wohl  feine  bunfle  Linien  oon  ber  Peripherie  beb  gelbeb  gegen 
beffen  mittleren  glecf  oerlaufen.  —  Sluf  Ourcßfchuitten  ber  Seber  bemerft 
man  ftott  ber  bunfeln  S3egrenzungblinie  jwifc^en  ben  an  einanber  grenzen* 
ben  gelbem  fd;wacße  ©infenfungen;  hoch  geht  auch  h*err  un>  an  ber  freien 
Oberfläche,  bie  ßede  Subst.  reticularis  häufig  ohne  alle  Unterbrechung  aub 
einem  gelbe  tu  b ab  anbere  fort.  Oer  bunfle  glecf  in  ber  2)iitte  ber  gelber 
giebt  ficß  an  ber  Mehrzahl  ber  (extern  alb  einen  ©Jefäßpunft  zu  erfennen, 
aub  welchem  oftmalb  33lut  fommt.  —  Oie  23ruchftäcße  ber  Seber  hat  ein 
geförnteb  ^lubfehn.  Verfolgt  man  ben  33rucß  oon  ber  Oberfläche  aub,  fo 
ßeßt  man  zudfeßenbureß  beutlich,  baß  bie  Orennungbfpalte  zttdfcßen 
gelbem,  entfprechenb  ber  bunfeln  25egrenzungblinie,  einbringt. 

©i  chhbrn^  en.  ©ine  in  SBeingeift  aufbewaßrte  Seber  hat  ein  ge* 
fbrnteb  ^lubfehn.  Oie  3ujectt'on  ber  pfortaber  lehrt,  baß  bie  fchwach  oor* 
ragenben  Corner  nur  pfeubofbrner  ber  ne^förmigen  ©ubftanz  ftnb.  ©igent* 
licpe  Sebcrfbrner  zähle  ich  15  bis  18  in  ber  Sänge  eineb  halben  3ddeS. 

Kaninchen.  3u  ber  Sänge  eineb  halben  3odeS  ftnben  ftch  12  bib  14 
bunfle  Corner,  ©eiten  ftnb  aber  bie  beiben  SBeßanbtheile  ber  Seber  fo  an* 
georbnet,  baß  bte  hadere  Subst.  reticularis  Sftafcßenräume  umfcßließt,  in 
benen  bie  bunfle  Subst.  granosa  eingebettet  liegt.  3ut  2ldgemet'nen  zeigt 
bie  ^anincßenleber  weißliche  Hörnchen,  bie  etwa  meffen,  ßäußg  einen 
©tefäßpunft  in  ber  SD?itte  beft^en  unb  burch  fcßmale  bunfle  ©trt'cße  oon  ein* 
anber  getrennt  werben,  ©S  ftnb  pfeubofbrner  bcr  Subst.  reticularis.  2ln 
anberen  ©teden  ber  Seber  ftnb  biefe  Pfeubofbrner  unter  einanber  oerbunben, 
unb  baS  2luSfchn  ber  Oberfläche  erinnert  an  bie  £trnwtnbungen;  auch  fre^t 
man  wohl  einen  feinen  bunfle«  ©treifen  ber  Sänge  nad;  auf  einer  folgen 
£irnwinbung  oerlaufen.  3u>ifchenburcß  trifft  man  auch  toohl  eine  @tede, 
wo  bie  pfeubofbrner  zu  einem  Swinge  oereinigt  ftnb,  oon  welchem  ein  bunf* 
leS  $orn  umfchloffen  wirb. 

3g el.  Oie  Seber  eines  frifeßgetöbteten  3gelS  erinnerte  burcßauS  an 
baS  2luSfeßn  ber  ©Jeßirnoberfläche :  hadere,  breite,  gewunben  oerlaufenbe 
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(Streifen  werben  burch  bunflere  gurcßen  bon  einanber  getrennt.  3ene  ßel* 
lere,  bie  äßtnbungen  confttuirenbe  Subfanj  tritt  jwtfcßenburch  in  ber  gornt 
^iemlicß  if otirter  Körner  auf,  in  beren  5D?itte  feßr  gewöhnlich  ein  ©efäßpunft 
ober  ein  ®efäß greifen  bemerllicß  ift;  nirgenbS  jjebocß  feße  t'd)  ganj  ifoltrte 
Körner.  3n  ben  fd;malen  Streifen  ber  bunfeln  Subfan^  if  häufig  ein  ho* 
rijontal  oerlaufenbeö  ©efäßftämmcßen  $u  erlernten.  3d;  lege  bie  nocß  warme 
£eber  in  lalteb  2Baff er ;  fe  belommt  baburcß  plö^ltcß  ein  bunllereö  Slubfeßn 
nnb  bie  oorßer  glatten  .Oberflächen  werben  grobrun^eltcßt.  92acßbem  bie 
£eber  24  Stunben  im  2ßaffer  gelegen  hat,  if  fe  wieber  hellgelblichgrau 
geworben,  nnb  fejjt  erbltcft  man  faft  überall  oodfänbig  ifolirte  ^feubolör* 
ner.  Oie  bunleln  Streifen  ^wifeßen  ben  ^feuboföruern  oerlaufen  ^wtfeßen* 
bur(ß  ziemlich  gerablt'nig  in  langer  Strede. 

£>ußn.  Unterfucßt  man  bie  Oberfäcße  ber  £eber  genauer  mit  bloßem 
Sluge  ober  mit  ber  ^oupe,  fo  bemerlt  man,  halb  mehr  halb  weniger  beutlicß, 
bichtgebrängte,  runbe,  helle  Hörnchen,  bie  burd;  bunllere  3wtfcßenräume  oon 
einanber  gefeßieben  ftnb.  3n  ber  Strede  einer  Sinie  gäßle  ich  4  ki3  5  fol* 
eher  Hörnchen,  beren  39?itte  fe^r  häufig  einen  ©efäßpunlt  ernennen  läßt. 
SOßaßrfcß  entließ  entfpreeßen  biefe  Hörnchen  ben  ^feubolörnern  in  ber  Säuge* 
thierleber;  wieberholte  gnjectionen  muffen  bieb  entfd;eiben.  —  3n  ^ßein* 
get'f  aufbewahrte  Gebern  oon  Dtaubobgeln  geigten  bie  nämlichen  ^örndjen. 

Schilb  Ir  bte.  Oie  Seber  ber  griecßifd;en  Scßtlblröte  jeigt  an  ber 
Oberfäcße  btcßtgcbrängte  weißliche  Corner,  $wifcßen  benen  ftch  fcßmale,  rna* 
fcßenförmt'g  oerbunbene,  burch  V2oo  biö  yi00"'  große  ^pigmentjellen  feßwarj 
gefärbte  Streifen  ßin^ießen.  Oie  Corner  ftnb  in  ber  Qfteßrjahl  runb,  manch¬ 
mal  aber  aueß  hoppelt  fo  lang  alb  breit ,  unb  ber  @rbße  naeß  feßr  ungleich, 
fo  weit  fe  an  ber  freien  Oberfläche  ftch  geigen;  benn  hier  übertreffen  bie 
größten  achtmal  bie  lleinfen.  3w  Mittel  lommen  10  bt'b  12  Körner  auf  bie 
£änge  etneb  halben  3olleö. 

grofeß.  Dtunblicpe,  etwa  y4'"  mefenbe  Hörnchen  werben  burch 
fchmale,  mafcßenförmt'g  oerbunbene  Streifen,  bie  burch  eingefreute  ^igment* 
lörncßen  ein  bunlleb  Slubfeßn  befßen,  oon  einanber  gefonbert.  3n  ber 
SD?itte  ber  weißen  $örnd;en  bemerlt  man  ©efäßäfcßen. 

gif  che.  25ei  befttmmten  Slrten  oon  ^lagiofomen  if  nach  3*  9D?ü  1* 
ler1)  feßwar^eo  Pigment  burch  bie  gan$e  £eber  oerbreitet;  bie  runblicßen 
^igmentjeden  folgen  überall  ber  interlobularen  Subfanj,  baßer  bie  £eber 
ein  fc^tioarj  marmorirteo  Slnfeßn  erhält,  fo  baß  bie  gelbe  Subfanj  ber  £o* 
buli  an  ber  Oberfäcße,  wie  aufOurchfchnitten,  infelartig  oon  einem  rußarti* 
gen  $ofe  umgeben  erfcßet'nt.  sJ7acß  902  alpt  g  hi  if  an  ber  £eber  be$  §laleö 
ber  lappige  35au  nocß  gan$  beutlicß. 

Oie  beiben  nach  garbe  (unb  ©efäßoertßetlung)  oerfeßiebenen  Subfan* 
$en  in  ber  £eber  ber  Säugetßiere  feßeint  $uerf  gerrein  2)  in  einer  an  bie 
fran^öfeße  Sllabemte  eingefeßidten  Slbßanblung  unterfeßieben  $u  ßaben.  ger* 
rein  hatte  bie  92ormalanorbnung  oor  Gingen:  bie  ß edere,  einfcßließenbe 
Subfan^  nannte  er  beßßalb  ^t'nbenfubfanj,  bie  bunlle,  eingefcßloffene  aber 
9D?arlfubfan$.  Slutenrietß  3)  wt'eß  barauf  hin,  baß  in  ber  £eber,  wie  in 
einigen  anberen  Organen ,  zweierlei  Subfan^en  oorlommen ,  bie  man  als? 
9Dto!fubfan$  unb  ^inbenfubftanj  bezeichnen  lonne.  Sr  ßatte  aber  bie  beim 


1)  Streßt»  1843.  S  342. 

2)  Mem.  de  l’Acad.  royale  des  Sc.  Annee  1733.  Hist.  p.  36. 

3)  s» eil’«  51rcßto  1807.'  ©b.  7.  299. 
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9Nenft-en  atlerbingö  -äuftger  oorfommenben  ^äde  oor  klugen ,  wo  bie  -et== 
lere  Subst.  reticularis  in  ber  gorm  rne-r  ober  weniger  ifolirter  ^pfeuboförner 
erfc-eütt.  9Narffubftan$  nannte  er  ba-er  bte  in  ber  2eber  bemerfbaren  $ör* 
ner,  bte  immer  eine  gelbbraune  garbe  -aben;  Ninbenfnbftan^ 
nannte  er  bie  weichere,  rot-braune  ©ubfian$  inben3*rifc-euräumen 
ber  Körner.  2)?appeö  *)  -<*t  beiberlei  formen  ber 'Änorbnung  ber  hoppelten 
Seberfubftan^  oor  Gingen  ge-abt;  boc^>  fc-etnt  i-n  bie  Autorität  feines  £e-rer3 
2tutenriet-  an  freier  fetbjtffänbiger  2luffaffung  ge-inbert  $u  -aben.  £)t c 
SNarffubjtan^  miß  er  lieber  Subst  acinosa  propria,  bie  Ninbenfubftan^  Sub- 
stantia  celluloso  -  vasculosa  nennen.  Beiberlei  ©ubjtanjen  befc-reibt  er  $u* 
erjl  (p.  6.  7.)  im  (Banken  wie  2lutenriet-,  baß  nämlic-  bie  9Narffubftan$ 
aus  rne-r  ober  weniger  ifolirten  Kornern  beftänbe;  weiterhin  ittbeffen  (p.  9.) 
-at  er  offenbar  bie  Normalanorbnung  oor  Gingen,  wenn  er  ben  23au  ber  £e* 
ber  mit  ber  23  efc- affen- eit  eines  2ßaft-fc-wamme3  oergleic-t,  wobei  bie  -ei¬ 
tere  Subst.  acinosa  ben  auSeinanberfa-renben  Beräjtelungen ,  bie  bunfle 
Subst.  celluloso -vasculosa  aber  ben  fettigen  Räumen  beS  @t-wammeS  ent* 
fprät-e.  Niecfel2)  beft-retbt  bie  Normalanorbnung,  wie  g  er  rein,  nennt 
aber  mit  Slutenriet-  unb  2N  a  p  p  e  ö  bie  -ellere  ©ubftanj  9Narf,  bie  bunf* 
lere  Ninbe.  Traufe3)  -at  bagegen  feiner  23efc-reibuttg  jene  gorm  $u 
©rmtbe  gelegt,  wo  bie  ne^förmige  ©ubftanj  ^pfeuboförner  btlbet.  £>iefe 
gelbtic-braunen,  burc-  größere  ® erb-eit  fit-  ausjetc-nenben  Corner  nennt  er 
aber  o-ne  SBettereä  i'äppc-en  ber  2eber;  bie  bunfle  £eberfubjtan$  ift  i-m  ba* 
-er  fein  conftitutioeS  Element  ber  2äppc-en,  oietme-r  ift  fte  i-m  ganj  gleit-* 
bebeutenb  mit  $iernan’  $  Tela  interlobularis  ^wifc-en  ben  einzelnen  £äpp* 
t-en.  Naturgetreu  laßt  er  bann  aut-  baö  (Japidarnep  ber  ^pfortaber  in  fei* 
ner  Tela  interlobularis  (b.  -.  inner-alb  ber  eigentlichen  fiobult)  liegen,  (£r 
gerat-  aber  mit  ber  Natur  in  SBiberfpruc- ,  wenn  er  tn  feinen  £obuliS  ein 
2leftc-eu  ber  Seberoene,  bie  Vena  intralobularis  oertaufen  läßt.  2Iuc-  (£ru* 
Oeil-ier  4)  bef4>reibt  bie  gelben  ^feuboförner  als  Lobuli  hepatis,  unb 
giebt  bann  bie  fonberbarfte  23eft-reibung  oom  Ber-alten  ber  oerfc-iebenen 
^ebergefäße  $u  biefen  2obuliS.  ibufc-fe  5)  -at  bie  Normalanorbnung  ber 
beiben  ©ubftanjen  oor  2lugen,  inbem  er  bte  Seber  aus  2äppc-en  befie-en 
läßt,  an  benen  man  eine  mittlere  braunrot-e  3«fel  unb  einen  -eiteren  Ning, 
bie  SNarffubftan^,  unterfc-etbet.  2)ie  Ntarffubftanj  nennt  er  förnige  (Subst. 
acinosa),  bie  bunfle  ober  Ninbenfubftanj  nennt  er  23lutgefäßfubftanj  (Subst. 
vasculosa),  nnb  biefe  teuere  ift  i-m  wieber  eine  hoppelte :  a)  23lutaber* 
ober  3nnentappenfubjtan£  (S.  venosa  s.  intralobularis),  nämlic-  bie  bunfle 
3nfet  in  ber  Ntitte  ber  £äppc-en;  b)  ^pfortaber*  ober  3wifc-enlappenfubftanj 
(S.  hepatico-portensis  s.  interlobularis) ,  nämlit-  bie  Bereinigung  eines  jar* 
ten  3ed3ett>ebeS  uub  ber  feinen  2leftc-en  oon  ^fortaber  unb  £eberputSaber 
in  ben  ^^terftitien  ber  2äppc-en.  £>ente  6)  erwä-nt  ber  hoppelten  2lnorb* 
nung  ber  beiben  ^eberfubfian^en. 


x)  Diss.  de  penitiori  hepatis  humani  structura.  Tubing.  1817. 

2)  ^anbbuc-  b.  m.  Sluat-  23.  4.  <$.  339. 

3)  £anbb.  b.  m.  Slnat.  2.  9tuß.  643. 

4)  Anat.  descriptive.  T.  2.  p.  568  —  575. 

5)  <5  ö  mute  ring  ’g  Qlnat.  23b.  5.  ©.  130. 

6)  5lllgem.  Slnat.  <$.  901.  2lnm. 
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Süppchen. 

©aff  bie  Seber  (ber  ©augetl;iere)  ein  Aggregat  gleichartig  gebilbeter 
Heiner  Abteilungen  fei ,  bie  man  an  ber  Oberfläche  fowohtr  wie  auf  bem 
©d;nitte  mit  bloffent  Auge  unterfcheibet,  Weint  perft  BSepfer  *)  befttmmt 
aubgefprocffen  zu  hüben.  Bad;  4m  enthält  bie  Seber  (am  beutlichften  bie 
gefotzte  ©cffweineleber)  unzählige  glandulas  quadranguläres  aliterque  ratio- 
ne  figurae  affectas,  worunter  er  nicht#  Anbere#  oerftehen  lann,  aU  W Val* 
pighi’3  Läppchen,  wa#  Seizterer  aud;  fetbft:  behauptet.  2D2alpighi* 2)  ndm= 
lid;  fteüte  bie  Seber  at#  eine  eonglomerirte  ©rüfe  mit  bem  ^3anlrea#,  ben 
©peicffelbrüfen  it.  f.  w.  zufantmen,  nnb  fuepte  nachzuweifen ,  baj?  fte,  gleich- 
wie  bei  ben  ©cpne^en,  auch  bei  ben  ©äugetpieren  au#  einzelnen  Sobult#  be- 
ftdnbe.  Bon  biefert  Sobuli#  unterfcheibet  SD2  a  X  p  i  g  ^  i  wieber  beftimmt 
glandulosi  acini,  quibus  lobulus  componitur  (1.  1.  p.  362) ;  e#  ift  baher  eilt 
3rrthnm,  wenn  Prüfen berg  3)  angiebt,  BZalptgpi  ^abe  bie  Säppd;en  fo 
fleitt  gefcpilbert,  baff  fie  mir  mit  bem  BHfroffope  gefehen  werben  fönnten. 
©ie  grage  über  bie  3ufammenfetzung  ber  Seber  au#  gröberen  gleichartigen 
Elementen  war  übrigen#  bi#  in  bie  neuere  ßett  unflar  unb  zu  Biiffoerftänb- 
niffen  füprenb,  weit  fonberbarer  Sßeife  ber  in  ber  Terminologie  ber  Prüfen 
eingefüt;rte  Baute  Acinus  bei  ber  Seber  vielfältig  al#  fpnonpm  mit  Lobulus 
gebraucht  würbe.  ©o  befielt  nach  ©örnrn  erring  4)  bie  Seber  ex  acinis 
parvis  quodammodo  triquetris,  tetragonis,  pentagonis  ,  hexagonis  ac  nrul~ 
tangulis,  worunter  er  nur  bie  wahren  ober  fatfehen  Läppchen  ber  Seber  oer* 
ftehen  lann.  Biecfel  fagt  gerabeju:  Meine  Anhäufungen  oon  Biarf  unb 
Bütbe  oereinigt  lann  man  Läppchen  (Acini)  ber  Seber  nennen.  ©elbft  3- 
SD2ütter,  ber  ben  lappigen  Bau  ber  Seber  oertpeibigte ,  in#befonbere  burch 
£)inweifung  auf  bie  macerirte  Seber  eine#  (£i#bären  im  ^Berliner  SBufeum, 
gebrauchte  in  feiner  ^»ppftologie  5)  burchweg  ben  tarnen  Acinus  für  jene 
Tpetlcpen  ber  fragtid;en  Seber,  bie  er  in  einer  neuern  Botiz  6)  unb  in  ber 
oierten  Auftage  ber  s]3ppfiologie  überall  al#  Lobuli  bezeichnet.  Balentin7) 
oermeibet  ben  Flamen  Sebcrläppcpen  ganz,  unb  rebet  nur  oon  Acinis,  wor* 
unter  er  aber  bie  Lobuli  Anberer  oerfept- 

Befonbere  Aufmerffamfeit  fepenfte  Viernau  ben  £äppd;en  ber  Seber 
al#  conßitutioen  Befianbtpetlen  biefeö  Organe#,  unb  fte  würben  feitbem  zum 
Tpet!  nad;  ©röffe  unb  gorm  genauer  befd;rteben,  bi#  neuerbing#  ©.  ip. 
B£ e b  e r  8)  unb  Ärulenberg  9)  bie  ©riftenz  oon  Seberläppcpett  leugneten, 
©iefe  Behauptung  würbe  fogleicp  burch  3 •  SBüller  10)  betämpft.  ©er* 
felbe  empfieptt  oor  Attem  bie  ©<pwein#Ieber  zu  unterfuchen,  um  fiep  baoon 
Zu  überzeugen,  baff  bie  Seber  au#  Süppchen  befteht.  Betrachtet  man  bie 
Brud;fläd;e  einer  ©cpwet'neleber ,  fo  bemerft  man  gewölbte  iperoorragungen, 
welcpe  burch  Bertiefungen  oon  einanber  gefonbert  werben,  ©treibt  man 
mit  einem  ©calpel  über  bie  gleiche  weg,  fo  fcf>abt  ftch  etn  Brei  weg  auf 
Soften  ber  iperoorragungen ;  einzelne  berfetben  werben  aber  pierburep  nicht 
oeränbert;  fie  fpringen  oietmehr  mit  ihrer  für  ba#  bloße  Auge  glatten  Ober* 


*)  De  dubiis  anatomicis  epistola  ad  I,  Henr.  Paulum.  Norimb.  1664. 

2)  De  Hepate.  Mangeti  Bibi.  anat.  Ed.  2.  1699-  T.  I.  p.  359  —  370. 

3)  iBütter’#  Ard)tü.  1843.  ©.  320.  4)  De  c.  h.  fabrica.  T.  6.  p.  175. 

5)  lfte  Stuft.  Bb.  1.  ©.  428.  6)  AiüUet’3  Arhb.  1843.  ©.  338  ff. 

7)  Bb.  1.  ©.  740.  8)  3)tüUer’0  Arc^b.  1843.  ©.  311. 

9)  öbenb.  ©.  321.  10)  öbenb.  ©.  338. 
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fläche  nur  um  fo  ftarfer  pcroor,  unb  menn  man  mitteXft  9Iabel  unb  ferner 
^3tncette  bte  Umgebung  einer  folcper  £eroorragung  ab^utrennen  fuc^t,  fo  ge= 
laugt  matt  nicpt  feiten  bapt'n,  einen  runblt'cpen  Körper,  ein  £äppcpen  aub$u* 
fetalen,  oon  beffen  reftjlenterer  ipttfte  eine  metepe  SQÜaffe  umfcploffen  mirb. 
S(pabt  man  ferner  mit  einem  Scalpel  meprtnalb  über  eine  Schnittfläche  ber 
£eber  hin,  fo  mirb  oon  ben  burc^fc^nittenen  Läppchen  bie  metepe  9J?ajfe  (£o* 
bularfubjlan^)  meggenommen,  bie  reftftentere  Zapfet  aber  (gnterlobularfub* 
ftan§)  bleibt  gurücf;  betrachtet  man  baper  je$t  bie  Schnittfläche  unter  2Baf* 
fer,  fo  erblicft  man  bie  ^eiligen  leeren  Zäunte  ber  burepfepnittenen  ^apfeln 
unb  ^mt'fcpen  ben  3btten  ptn  unb  lieber  gemobbte  iperoorragungett,  nämlich 
jene  noch  unoerle^ten  Läppchen ,  bie  unmittelbar  unter  bem  sJcioeau  beb 
Scpnttteb  lagen.  Oie  feflen  häutigen  $apfeln  hefteten  unter  bem  SDlifroffop 
aub  S3inbegemebefafern.  2UXe  biefe  Eingaben  Füller ’b  mirb  geber  ohne 
aüe  2D2ühe  an  ber  Scpmeinbleber  bestätigen  Butten.  Oab  ^eilige  Stubfepn 
ber  abgefchabten  Schnittfläche  fanb  ich  ait^  an  ber  SDlenfcpenleber ,  mettn  ich 
folche  Sremplare  mäplte,  an  betten  bie  Subst.  reticularis  unb  granosa  bie 
sJIorntalanorbnung  patten.  Füller  führt  ferner  an,  baß,  menn  man  ein 
Stücf  Scpmeinbleber  in  Sfftg  legt,  biefelbe  innerhalb  8  £agen  fo  oeränbert 
mirb,  baß  bie  Sobuli  beim  gerreifen  fiep  mit  glatter  Oberfläche  oon  etna-n* 
ber  löfen;  burep  bie  Sftaceration  in  (5ffig  merbe  bab  23t'nbegemebe  jmifchen 
ben  Läppchen  aufgelöft,  ohne  baf  bie  Subftan$  ber  Läppchen  felbft  angegriß 
fen  mirb.  gnbeffen  ftnbe  ich  uu<P  fepon  bie  Oberfläche  ber  Läppchen  auf 
bem  Bruche  ber  frifepen  Scpmeinbleber  ziemlich  glatt.  Stücfcpen  SDlenfcpen* 
leber,  bie  ich  *lt  ®ff*9  legte,  erlangten  baritt  einen  gemiffen  ©rab  oon  (51  a= 
fticität,  fo  b aß  fte  fiep  opne  g^reifung  merflt'cp  aubbepnen  liefen.  SÖurbe 
bann  burep  größere  ©emalt  ein  Stücfchen  jerrtffen,  fo  geigten  ftch  nnter 
äBaffer  auf  ber  3liffläcpe  eine  Stenge  runblicper  ^örperepen  ober  Corner; 
aber  fepon  bie  einfache  Soupe  geigte  aufb  Oeutlicpfte,  baf  biefe  ^örperepen 
feine  glatte  Sßegren^ung,  fonbern  eine  ungleiche,  fepmammige  Oberfläcpe 
beftfcen. 

gaft  noch  jmecfmäjj t'ger ,  um  bie  Säppcpen  an  ber  Scpmeinbleber  oor 
Singen  gu  legen,  erfcpet'n t  mir  folgenbeb  Verfahren.  sD?au  injicirt  eine 
Yeoa  hepatica  mit  fletmntaffe,  fepneibet  ein  gut  gefüßteb  Stücf  ber  Seber 
aub,  läßt  eb  an  ber  üuft  gehörig  aubtroefnen  unb  ^erbriept  eb  albbann.  2luf 
bem  33rucpe  erblicht  man  bann  lauter  met’fje,  aub  feinen  gafern  beftepenbe 
Membranen,  bie  unter  einanber  ju  ^eiligen  Räumen  oerbunben  ftnb,  morin 
bie  gefärbte  Set'mmaffe  enthalten  ift.  Sftancpe  gellen  ftnb  auf  ber  23rucp* 
fläche  noep  ganj  gefcploffen;  aub  ben  geöffneten  läßt  ft  cp  bie  gnjectt'onbmajfe 
leicpt  peraubnepmen.  Slufb  23ejlimmtefle  fiept  man  bie  meifen  Membranen 
btb  §ur  freien  £eberfläcpe  ft  cp  erftreefen,  mo  fte  mit  ber  Membrana  fibrosa  ^ 
fammenfltefen. 

Oie  Körner,  melcpe  ft  cp  auf  bie  befepriebene  SÖetfe  auf  bem  23rucpe  ber 
frt'fcpen  Scpmet'nbleber  ifoliren  laffen,  ftnb  ibentifcp  mit  jenen  Keinen  Slbtpei* 
langen,  bie  in  ber  geraben  (5bene,  nämlicp  an  ber  freien  £eberobcrf!äcpe,  alb 
gelber  erfepeinen,  bereu  Sonberung  pier  burep  fcpmale,  bunfle,  in  ben  Streik 
fen  ber  Subst.  reticularis  oerlaufenbe  Linien  bemirft  mirb.  Oie  Körner  mt'e 
bie  gelber  entfpreepen  ben  mapren  Seberläppcpen  (Lobuli  hepatis),  ju 
benen  bie  Snben  ober  Slnfänge  ber  33lut  *  unb  ©attengefäf  e  in  ber  naepper 
^u  befepreibenben  23e£iepung  fiepen,  gebeb  £äppcpen  ber  Scpmeinbleber  be* 
fiept  aber  aub  einem  mittleren  0ümpcpen  oon  bunfler  Seberfubflan^,  melcpeb 
rt'nbenartig  oon  einer  Scpicpt  peüerer  Subjlanj  umgeben  ijl,  unb  bab  gan$e 
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£äppcpen  itn'rb  oon  einer  ©cpt'cpt  S3tnbegeit>cbe ,  einer  gortfefcung  ber  @lt'f* 
fon’fcpett  Hapfel,  fapfelartig  umpüllt.  Die  Hapfeln  ber  an  etnanber  gren* 
genben  £äppcpeit  taffen  gmifcpen  ftd;  einen  fcpmalen  Staunt  übrig,  morin  2lefl* 
cpen  ber  s]3fortaber,  ber  2eberarterie,  beS  Ductus  hepaticus  liegen,  unb  biefe 
3nterftitien  erfc^einen  an  ber  Dberfläcpe  ber  lieber  als  bitnfle  33cgrengungS* 
linien.  Verfolgt  ntan  baper  einen  auf  ber  freien  Seberoberflädje  et'nbringen* 
ben  23rucp,  fo  fiept  man,  baß  bie  grenuungSlinie  genau  jenen  bunfeln  33e* 
grenguttgölinien  entfpricpt. 

Sin  ber  Seber  ber  Ha$e  folgt  bie  53rud;linie  ben  (Streifen  ber  Reblern 
Subst.  reticularis,  unb  pödjf:  maprfcpetnlicp  bringt  fte  pier  ebenfalls  in  bie 
bunfeln,  aber  meit  feineren  Linien,  bie  id;  oben  ernannte,  b.  p.  in  bie  map* 
ren  SöegrengungSlüiten  ber  Säppcpen;  bie  auf  ber  33rucpfläche  oorragenben 
Corner  ftnb  ebenfalls  bie  wahren  ^eberläppcpen,  aud;  erfennt  man  mit  ber 
£oupe  in  ipnen  einen  bunlleren,  mittleren  Hern.  SBaprfcpeinltcp  mirb  aud; 
an  ber  Seber  beS  DammpirfcpeS  ber  S3rud;  ben  33egrengungSlinten  gmifcpen 
ben  einzelnen  gäppcpen  folgen,  fo  baff  bie  auf  ber  33rucpfläd;e  oorragenben 
Körner  ebenfalls  mapre  ileberläppcpen  ftnb;  nur  mar  icp  nocp  nicpt  auf  bie= 
feS  33erpältnif  aufmerffant ,  als  icp  bie  lieber  beS  DammpirfcpeS  unterfucpte. 
Sin  ber  £eber  beS  ^3ferbeS  bringt  ein  23rucp  oon  ber  Oberfläche  aus  gmar 
pier  unb  ba  beutlicp  in  bie  23egrengungSlint'en  ber  gelber  ober  Säppcpen  ein, 
häufiger  aber  bringt  er  burcp  bie  ©ubflang  ber  leiteten  felbjl,  unb  befpalb 
ftnb  auch  *^e  auf  ^er  23rucpfläcpe  ftcp  bt'lbenben  Hörner  (etma  einige  mentge 
ausgenommen)  nicht  ibentifcp  mit  ben  eigentlichen  Seberläppcpen.  @ang  bie 
nämliche  33emanbtnt'f  pat  eS  aber  mit  jenen  Hörnern,  bie  ftip  an  ber  2eber 
beS  Menfcpen,  beS  ©cpaafeS,  beS  HanindjettS,  beS  3gel$/  beS  £unbeS  auf 
bem  Sörucpe  bilben;  eS  ftnb  nicht  eingelne  Seberläppcpen,  bie  aus  einem  bunt* 
len  Herne  unb  einer  fetten  92inbe  begehen  müften,  fonbern  aggregt'rte  Jrag* 
mente  ber  pellen  Dtinbe  oon  3  bis  4  an  etnanber  ftofenben  ^äppc^en.  Sin 
ber  frifd;en  ©cpaafleber  läßt  ftcp  bie  Gilbung  biefer  Hörner  unb  ihr  33er* 
pältnif  gu  ben  eigentlichen  Seberläppcpen  am  beften  oerfolgen.  33emirft 
man  an  ©teilen,  mo  bie  Subst  reticularis  jlarf  entmt'cfelt  t'f,  einen  33rncp, 
fo  hat  biefer  ein  gelerntes  SluSfepn,  neben  fepr  deinen  Hörnern  fommen 
folcpe  oor,  bie  etma  lang  unb  etmaS  abgeplattet  finb.  Manche  ftnb  im 
ganzen  Umfange  frei  unb  hangen  nur  noch  burcp  ihre  bet'ben  ©nben,  ober 
auch  nur  burep  bas  eine  ©nbe  mit  ber  Umgebung,  unb  gmar  mit  Substantia 
reticularis  gufammen.  Die  garbe  biefer  Hörner  geigt  aber  fepon,  baff  fte  and 
Subst.  reticularis  beftepen.  3n  ber  £pat  fiept  man,  menn  man  ben  33rucp 
oon  ber  Dberfläcpe  aus  oerfotgt,  baß  gunäcpjl  bie  meiepe  Subst.  granosa  ein* 
reift,  baf  bann  au  cp  bie  ©treifen  ber  Subst.  reticularis  in  ben  Fissurae 
interlobulares  burepretfen,  Uttb  baf  bemnaep  bie  Subst  reticularis  tn  ben 
Spatia  interlobularia  eS  ift,  mclcpe  fiep  als  ntepr  ober  meniger  ifolirteS  Horn 
perauSlöf’t  ipat  bie  Subst.  reticularis  fcpou  bie  Jorm  oon  mepr  ober  ment* 
ger  ifolt'rten  fsfeuboförnern  angenommen,  bann  entfpreepen  bie  auf  bem 
23rucpe  ftcp  bilbenben  Hörner  btefen  f$feubo!örnern. 

Die  nämlicpen  SSerpältniffe  laffen  fiep  auep  leicpt  an  ber  Menfcpenleber 
naepmeifen-  ©treiept  man  ferner  über  eine  ©cpnittfläcpe  ber  Menfcpenleber 
mieberpolt  mit  bem  ©catpel,  fo  mirb  bie  meiepe  Subst.  granosa  abgeftpabt, 
mie  man  an  ber  garbe  beS  Slbgefcpabten  fomopl,  als  an  ben  fiep  bilbenben 
SSertt’efungen  fiept,  unb  fe$t  man  bie  Manipulation  mit  bem  ©ealpel  länger 
fort,  fo  ragen  aHmältg  mepr  ober  meniger  tfolirte  ^arttfeln  oon  Subst. 
reticularis  auf  ber  gläepe  peroor,  bie  ben  Hörnern  auf  einem  einfachen  33rucpe 
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ganj  gteupen.  ferner  entfielen  an  Metern  mit  ^feuboförnern  auf  bem23ru(pe 
am  leicpteften  unb  am  beftimmteften  geformt  jene  Körner,  bie  man  bet  nicpt* 
gehöriger  Unterfliegung  mit  ben  magren  Seberläppcpen  S1*  ibentificiren  ge= 
neigt  tft. 

2)er  ©ruttb,  toeßpalb  tu  ber  ©eptoeinöleber  bte  2äppcpen  oerpältnißmä* 
ßt'g  fo  leicht  fid;  ifoliren  taffen,  tft  bte  Slmoefenpeit  ber  oerpältnißmäßig  ftar* 
fen,  baper  fo  leidet  naeptoeiobaren  ftbröfen  Zapfet  um  jebeö  2äppcpen,  bte 
toent'ger  teiept  eine  3bbreißung  erfahrt,  alö  bte  ©efäßäftcpen  in  ben  3nterlo* 
bularräumen.  28aprfcpeinlicp  läßt  fiep  btefe  ftbrofe  taufet  auep  um  bte  2äpp* 
d;cn  ber  $a$enteber  nadjtoetfen  ;  boep  bin  icp  auf  bt'efeb  SSerpättniß  ntd^t 
aufmerffam  getoefen.  £)en  £ebertäppcpen  beö  sD?enfcpen,  beb  ©djaafeb,  beb 
^anindjenb  u.f.  to.  feplt  btefe  Zapfet  ober  fte  tft  mentgftenb  fo  bünn,  baß  fte 
einer  meepanifepen  3ßvritng  toeniger  2Biberftanb  entgegensetzen  oermag,  alb 
bte  ©efäßäftcpen  tu  ben  ^nterlobularreiumen.  £)te  anfepnlicpften  oon  btefen 
©efäßäftcpen  ftnb  jene  ber  ^fortaber ;  fte  liegen  tu  ben  Spatia  interlobularia, 
teerten  ftep  pier  tn  3weigelcpen  für  bte  an  etnanber  ftoßenben  2dppcpen. 
£)aper  bilben  fiep  benn  auf  bem  23rucpe  Körner,  toelcpe  ein  Spatium  intern 
lobulare  jum  Zentrum  paben,  bte  alfo  ganj  ben  sJ)feuboförnern  an  ber  un* 
oerle^fen  £eber  entfpredjen.  2Birflicß  tonnte  icp  an  ber  -Spunbeleber  bte  auf 
bem  23rucpe  entftepenben  Körner  fo  tfoltren,  baß  fte  nur  noch  an  einem 
^3fortaberäftd)cn  gingen,  nientalb  aber  fo,  baß  fte  an  einem  2eberoenenä|1> 
epen  bangen  blieben.  s2lucp  an  ber  2eber  be3  ^aninepenö  fann  man,  toenn 
ßie  tnjicirt  mürbe ,  letcpt  toaprnepmen,  baß  bie  auf  bem  93rucpe  entftebenben 
Körner  an  ^leftcpen  ber  ^pfortaber  pängen.  3$  glaube,  td;  geratpe  pierburep 
feineötoegö  tn  2ßiberfprucp  mit  3-  sJftütler,  ber  bte  2äppcpen  an  ber  rna* 
cerirten  2eber  beö  Qriöbären  an  ben  ?eberoenen  ft$enb  befc^retbt  unb  abbtU 
bet  L).  2Baprfd;einticp  oerpält  fiep  nämlt'cp  bte  2eber  be>3  (£iobären  tote  jene 
beö  ©eptoeineö  unb  ber  $a£e,  toofür  auch  jener  £pet'l  ber  abgebtlbeten  £e* 
ber  ju  fpreepen  febeint,  tooran  bie  £äppd)en  noep  ^ufammengeorangt  liegen, 
b.  p.  bte  2äppcpen  berfelben  ifoliren  ftcb  täty  bb«  etnanber  unb  bleiben 
bann  an  ben  auö  iprer  23afto  auötretenben  2$enen3toetgel(pen  pängen. 

2Benn  nun  ©.  ip.  iß  eher  jebe  (£intpeilung  ber  2eber  burdj  ©palten 
unb  3bdgon?ebefd)etben,  ba6  peißt  eine  3ufammenfe$ung  biefeö  Organe^ 
auS  Sappcpen  leugnet,  fo  paßt  bies  offenbar  niept  auf  bte  Veber  beb  ©eptoet* 
neö,  ber  $a£e  unb  toaprfcpeinlicp  noep  mandjer  anbercr  ©dugetpiere;  pter 
taffen  ftep  bie  Lobuli  hepatis  rein  perauopräpariren.  ©an^  bie  nämltcpe  tu 
gentpümlicpe  ^luorbnung  aber,  toelcpe  bie  23lut=  unb  ©attengefaße  in  ber 
Seber  biefer  Spiere  jur  i^erforgung  jebeö  einzelnen  ^app^enö  befolgen,  ^ei^ 
gen  bie  genannten  ©efaße  anep  in  ben  Gebern  ber  übrigen  ©dugetpiere  (unb 
anberer  ißirbeltpiere ,  5.  23.  beb  grofdjeö);  burep  fte  toirb  bie  ^eber  eben- 
faüö  in  eine  ^in^apl  nebeneinanber  liegenber,  obtoopl  niept  meepattifep  oon 
einanber  $u  ifolt'renber  Slbtpeilungen  ober  2dppd;en  getrennt,  üttep  ^ru¬ 
fen  ber  g,  ber  bie  2eberlappd)en  leugnet,  muß  boep  bie  Übtpeitung  ber  2e= 
ber  in  Heineren  Partien  ^ugeben,  beren  üegelmaßigfeit  in  ©röße  unb  Jorm 
naep  ipnt  baburep  bebingt  toirb,  baß  bie  feinften  Blutgefäße  unb  ©adengdnge 
burep  regelmäßige  23ertpeilung  gletcpfant  atO  ©erüfte  berfelben  bienen.  3b- 
beö  naep  ber  i^erfepiebenpeit  ber  ^pt'erfpect'eö  mepr  ober  toent’ger  oon  ben 
übrigen  ifolirteb  2eberläppcpen  t'ft  aber  ein  ootlftänbiger  ©adenabfonberungö= 
apparat,  eine  Seber  im  kleinen,  unb  functionell  toenigjienb  laßt  ftep  bie 
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3ufamntenfe|ung  ber  Seber  aus  Säppcpen  mit  irgenb  einem  9?ecpte  nt’cpt  in 
21brebe  fteden,  obwohl  aderbt'ngS  bet  ber  9D2e^r§a^t  ber  Stetere  eine  anato- 
ntifcpe  Sonberung  ber  Sappen  burep  bie  gewöpnlicpen  mecpant'fcpen  ipülfS* 
mittet  ntt^t  wopl  auSfüprbar  tft. 

2BaS  bte  ©röfe  unb  bte  gorm  ^er  überlappten  betrifft ,  fo  taffen  ftcp 
btefe  naep  bent  21uSfepn  ber  freien  Dberfläcpe  ober  ber  (Sc^nittftac^e  ber  Se* 
ber  befKntmen,  halb  opne  wettere  Vorbereitung  beS  DrganeS ,  wenn  bte 
S u bst.  reticularis  normal  angeorbnet  ift,  halb  unter  Veipülfe  ber  3nf ection 
ber  ^fortaber,  aitt^  wopl  ber  Seberoenen.  2ln  ber  9D?enfcpenleber  gä^tte  t'cp 
6  bis  14  Säppcpen  in  ber  Sänge  eines  pafben  3°^,  bte  einzelnen  Säppcpen 
paben  alfo  einen  Durcpmeffer  oon  %  bis  1'";  fte  ftnb  runblt'cp  ober  läng* 
Iicp*runb.  ipufcpfe  nennt  fte  %  bis  iUi  groß,  ^raufe’S  Eingabe  ift 
nt'cpt  fepr  abwet'cpenb,  er  fcpreibt  ipnen  %  bis  1"'  Sange,  y3  bis  %'"23rette 
unb  eine  etwas  geringere  Dt’cfe  51t ;  allein  Traufe' S  Vefcpretbung  liegen 
nt'cpt  bie  wapren  Seberläppcpen,  fonbern  bt'e  f>feubofbrner  ber  Subst.  reticu¬ 
laris  ju  ©runbe.  Sepr  abwet'cpenb  bagegen  ift  £enle’S  Angabe  1),  wenn 
er  bte  ntenfcplicpen  Seberläppcpen  meint,  woran  faurn  ^u  zweifeln  ift,  ba  er 
feineö  befonberen  £pt'ereS  erwäpnt,  unb  in  ber  21mnerfung  Slbbt'Ibungen  ber 
ntenfcplt'cpen  Sobuli  anfüprt.  Sie  foden  naep  ipm  auf  1/2n‘  Diele,  2  bis  3'" 
Sange  paben  unb  mit  ntepren  ftumpfen  gortfä^en  oerfepen  fein.  28apr* 
fcpeinlt'cp  pat  ipenle  bte  21bbt'lbung  ber  Seberläppcpen  bei  $iernan  (Tab. 
20.  Fig.  1.),  welcpe  Sßagner2)  coptrte,  fo  wie  SBagner’ö  Driginal^ctcp* 
nung  ber  ntenfcplicpen  Seberläppcpen  3)  oor  21ugen  gepabt,  auf  welcpe  Slbbil* 
bungen  fiep  au<p  wopl  bte  meprfaep  wieberpolte  irrige  Eingabe  ftüpt,  als  fet'en 
bie  Seberläppcpen  runbltcpe  ober  länglt'cp  *  runbe ,  mit  mepren  ftumpfen 
gortfä^en  oerfepene  Körper.  Die  Säppcpen  ber  Scpwet’nsleber,  bte  man 
fo  letept  ifolirt ,  ftnb  einfaepe  runblicpe  (eigentlich  otelfettig > fuglt’cpc) 
Körper,  ©leicpwopl  palte  t'cp  bafür,  baf  ^iernan,  welcper  einen  Seber* 
oenen^wetg  (00m  Scpaafe??)  abbilbet ,  an  welcpem  eine  ©ruppe  mit  [tum* 
pfen  gortfä^en  oerfepener  Seberläppcpen  pängt,  nt'cpt  eine  falfcpe  21bbilbitng, 
fonbern  nur  eine  falfcpe  Deutung  mitgetpcilt  pat.  2£aS  er  als  ftumpfe  gort* 
fä£e  feiner  etnfaepen  Säppcpen  be^et'cpnet  (eS  fommen  beren  4  bts  6  auf  ein 
einzelnes  Säpp(pcn),  baS  ftnb  eben  fo  ot'ele  befonbere,  an  ber  VaftS  unter 
et'nanber  oerfcpmol^ene  Säppcpen;  feine  Säppcpen  finb  alfo  in  biefer  21bbtl* 
bung  (nt'cpt  in  ber  ^bpanblung  felbft)  Säppcpenbüfcpel.  ©an^  äpnlicpe  ^rä* 
parate,  wie  baS  bet  ^ternan  bargefteHte ,  erpt'elt  icp  opne  grofe  3D2üOe  an 
ber  leieptbrüepigen  ^anincpenleber ,  wenn  i( p  etn  inftcirteS  Seberoenenäftcpen 
bis  ju  feinen  pert'ppertfcpen  Snben  pt'n  perauSpräparirte ;  nur  barf  man  bie 
aufft^enben  Keinen  21nfcpwellungen  niept  für  ooÜftänbige  Säppcpen  palten,  fte 
ftnb  blof  ber  oenbfe  Dpeü  beS  (JapiUarne^eS  ber  Säppcpen.  Die  Säppcpen 
ber  ^anincpenleber  ftnb  nämlicp  im  Slflgemeinen  jt'emitcp  Kein,  t'pre  Venae 
intralobulares  münben  befpalb  in  furzen  Diftanjen  in  bie  fte  fammelnbcn 
3Senenäftcpen  ein,  unb  mtt  bem  Snterftitium  ber  5Benenäftcpen  ^wifdpen  2  ein* 
münbenben  centralen  Venae  intralobulares  ftepen  auep  wopl  noep  unmittelbar 
lapidaren  auS  beiben  Säppd^en  in  33erbt'nbung.  Sliup  fiept  man  auf  Durcp* 
fepnitten  ber  Seber  pin  unb  wieber  beittlicp  bie  bunfle  mittlere  sD?affe  zweier 
neben  et'nanber  It'egenber  Säpp^en  naep  ber  einen  Sette  pin  ftep  bereinigen, 
nämltcp  naep  jener  Seite  pin,  wo  bie  Säppcpen  einer  Scberoene  öerbunben 
ftnb.  ©anj  eben  fo  ift  meines  (£racptenS  bie  2lbbilbung  ber  oielbefprocpenen 


x)  5Ulgem.  Staat.  S.  900.  2)  Icon.  phys.  Tab.  18.  Fig.  2.  3)  (S6enb.  Fig.  1. 
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macerirten  (£t$bärenleber  im  berliner  SCftufeum  *)  beufett.  3n  ferner 
^pppftologie  2)  läßt  SD^üHer  bte  biden  ©tdmmcpett  ber  Sobuli  btefer 
Seber  fiep  $>ei$tt>etgen ,  bte  3tt>et'ge  -gegen  bao  Grnbe  ptn  btefer  Serben,  unb 
bt'efen  biefen  £petl  2  bis?  3  Ernten  lang  fern.  £)as?  einzelne  Sappcpen  rnüfte 
bann  natürlich  eine  nod;  wett  bebeutenbere  ©röfe  paben.  97un  fiept  man 
aber  an  ber  Slbbilbung  beö  nocp  nt'cpt  verfallenen  Seberftüds?  auf s?  HWutlt'cpfhe, 
bajjl  auep  pier  bte  Sobuli  bte  gewbpnlicpe  ©röfe  non  %  bis?  1"'  haben;  was? 
Kuller  3#>etge  ber  Sobuli  nennt,  ftnb  alfo  eben  fo  niete  gan^e  Sobuli. 
©s?  gt'ebt  alfo  in  ben  Gebern  oerfcpt'ebener  £pt’ere  Uebergange  non  ber  gorm, 
wo  bte  Seberldppd;en  als?  ganv  einfache  runblicpc  Körper  erfreuten,  ju  jener 
gorrn,  wo  mehre  Sdppcpen  mittelfl  ihrer  ben  Sebernenen  vugewanbten  (£n- 
ben  unter  einauber  oerfd;molven  ftnb* 

£)te  abfolute  ©röfe  ber  Seberldppd;en  narürt  nur  unbebeutenb  bet  ben 
oerfepiebenen  ©äugetpt'eren;  oerpdltttifmdfig  gröfere  Unterfcpiebe  fommen 
an  ben  ber  ndmlid;en  Seber  ober  nerfepiebener  Sehern  ber  gleiten 

£pierfpecies?  nor.  3a  ber  Sange  eines?  halben  3ndes?  jäplte  icp  an  ber  Seber 
bes?  £unbes?  10  bis  14,  ber  $ape  12  bis?  14,  bes?  ©cp  Weines?  7  bis?  10,  beg 
©epaafes?  5  bis?  15,  be3  Dammptrfcpes?  9  bis?  13,  bes?  ^pferbes?  8  bis?  10,  bes? 
©ieppörnepens?  15  bis?  18,  bes?  ^ant'ncpenö  12  hiß  14  Süppchen,  fo  baf  alfo 
überall  bt'e  ©röfe  vwifepen  %  bis?  1'"  fcpwanft,  wie  beim  9J?en fepen.  Uebrt'* 
gens?  fanb  icp  auf  £)urcpfcpnittett  ber  ^pferbeleber  bei  birecter  SJieffung  ein¬ 
zelne  Sdppcpen  ben  mitttern  Durdjttteffer  non  %  bis?  3/4"'  bebeutenb  über- 
fcprettenb,  ndmlt'd)  bis?  1%'"  meffenb.  SBieKeicpt  waren  es?  aber  amp  2  oer- 
fcpmolzene  Sdppcpen.  —  2)te  Sdppcpen  non  Testudo  europaea  meffen  etwa 
i//",  jene  bes?  grofcpeS  etwa 

3n  ber  Seber  ber^ape  fanb  icp  auf  reiptwinflid;t  gegen  bt'e  freie  .Ober* 
ftdepe  geführten  ©cpnitten  ,  vundepft  ber  freien  glacpe,  bt'e  Körner  zum  gu* 
ten  Opeil  nicht  fuglt'cp,  fonbern  etwa  zweimal  fo  lang  als?  breit,  wdprenb  bie 
Sdppcpen  tm  Snnern  ber  Seber  mehr  fuglt'cp  waren.  ®abei  jbanben  bte  läng* 
It'cpen  Sdppcpen  pduftg  einauber  parallel,  fo  baf  ein  @mbe  ihrer  langem 
2Ire  ber  freien  Oberfldcpe  entfpraep.  Oocp  fehlte  bt'efe  9?egelmaft'gfeit  ber 
©teüung  unter  anberen  Oberfldcpen  ber  Seber.  3«  ber  s]5ferbeleber  ftnb  bie 
£)urcpfd;nt'tte  ber  Seberldppcpen  im  Umfange  non  Sebernenen  häufig  fegel- 
fbrmig,  unb  jwar  t'ft  bie  33aft$  heß  Hegels?  non  ber  SSene  abgewenbet.  21n 
ber  Seber  ber  ©diilbfrbte  ftnb  bie  auf  ber  Oberfldcpe  fteptbaren  gelber  in 
ber  dfteprzapl  freis?fbrmt'g,  manche  jeboep  ftnb  auep  hoppelt  fo  lang  als?  breit. 

97a<p  Ubiern  an  ftnb  beim  3D?enfd;en  bte  Sappcpen  an  ber  conneren  Se= 
berflacpe  in  ©röfe  unb  ©eftalt  etnanber  dpnlt'cper;  bei  ^inberit  ftnb  fie  naep 
tpm  mepr  polpgonal,  alb  bei  ©rwaepfenen.  X)er  größere  £)urcpmeffer  ber 
Sappcpen  entfpriept,  wie  er  rt'cptig  bemerft,  bem  Verlaufe  ber  Vena  intralo- 
bularis.  3^  23efonbern  pebt  er  noep  pernor,  baf  bie  an  ber  Seberoberflacpe 
liegenbett  Sappcpen  fiep  non  ben  t'tt  ber  bt'efe  beftnblt’cpen  baburep  uttterfepei* 
ben,  baf  fte  an  bem  freien  (£nbe  glet'cpfam  abgeftu^t  ftnb. 

23on  ben  Seberldppcpen  lann  man  bie  jwt'fcpen  ipnen  It'egenbe  5D?affe 
als?  3tnifcpenldpp4)enfubftanv  (Subst.  interlobularis)  unterfcpet'ben.  2Bo  bie 
Sdppcpen  beutlicp  non  einauber  gefonbert  ftnb,  wie  in  ber  ©d;wet'ns?leber,  ba 
läßt  ft  cp  bie  S^terlobularfubftanv  peratts?prdpariren :  fte  beftept  aus?  jenem 
S3t'nbegewebe,  weld;es?  bie  Sdppcpen  fapfelartt’g  umpüdt,  fo  wie  aus?4ben  Sleft- 
^en  ber  ^3fortaber,  ber  Seberarterie  unb  bes?  ©adenganges?,  weltpe  gwiftpen 


x)  füllet’ 3  5lrcptt).  1843.  Tab.  17. 


2)  Füller’ ö  «pppftol.  4te  Sluji.  355. 
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ben  Süppchen  »erlaufen;  bte  bunfeltt  23egrenzmtgÖltnten  jtm'fc^en  ben  Säpp* 
<hen  bezeichnen  tm  SWgemetnen  tf) re  £>tcfe.  2£o  bte  ©onberung  ber  Süpp¬ 
chen  eine  mtooHfommene  t'ji,  ba  fehlt  bte  3wif$cnIö|)))(|enfuJ|ianj  ^tnar  fet* 
neömegt?,  fte  laßt  fleh  aber  mcßt  alö  ein  Kontinuum  barfteflen  uttb  man  fann 
ihre  iDtdre  nt <ht  mohl  öefttmmen.  Traufe  befttmmt  jtnar  für  bte  SDtafchen* 
leb  er  bte  £)tcfe  ber  Subst.  interlobrilaris  s.  celluloso-vasculosa  JU  1/25btö 
e3  ermangelt  aber  btefe  35cfKmmung  einer  faltbaren  S3afts§ ,  ba  ja  Traufe 
bte  fpfeuboförner  al$  Süppchen  aufgefaßt  ^at.  £>te  eigentliche  Subst.  inter- 
lobularis  tft  ibentif cf>  mit  ^)uf4>fe’6  3wtfchenlappen  =  »ber  ^fortaberfub^ 
ftan^  (Subst.  vasculosa  interlobularis,  Subst.  hepatico-portensis).  £)oct)  fd)etnt 
mir  u  f  cf>  f  e  bart'n  zn  fehlen  ,  baß  er  fie  alö  einen  33;eit  ber  braunen  ober 
Ottnbenfubftanz  anfte^t ;  benn  fte  gehört  nicht  jum  eigentlichen  Seberparen* 
(hpm,  tote  bt'e  bunfle  ©ubjtanz:  in  ihr  fomnten  feine  Seberzeflen  »or  bei  je* 
neu  Zfytxtn,  beren  Süppchen  ganz  »on  einanber  gefonbert  ftnb. 

S  e  6  e  r  j  e  tt  e  n. 

bringt  man  ffet'ne  ^parttfeldjen  ber  Seberfubftanz  unter  baS  9)?tfroffop,  fo 
geigen  (tch  fytilß  ifoltrt,  thetlö  in  öerfcljteben  großer  21n ja^l  in  Süngöret'hen 
ober  t'n  unregelmäßigen  Raufen  jufammengruppirt  bt’e  ScbergeHen  (Cellnlae 
hepatis),  melche  burd)  ^»urfinje  unb  burd)  «Spenle  gt'emftch  gleichzeitig 
tm  3aßr  1837  aufgefunben,  ment'gjbenö  befd;rteben  mürben.  Uebrt'genö  mar 
fcbon  früher  $ternan  (p.  742)  ben  Seberzeflen  beutltch  auf  ber  ©pur:  bte 
^leruS  oon  ©aflenfanülchen  innerhalb  ber  (überlappten,  fagt  er,  ftnb  iben- 
tt'fch  mit  sD7alpighi’ö  Acini,  unb  bt'e  Kanälchen  biefer  fßleruö  haben  un* 
ter  bem  TOfroffop  verj  much  the  appearence  of  cells.  £)te  einzelnen  ifolt'rten 
3eHen  ftnb  oftmals  fphüroibifdj ,  eigentlich  aber  mol)f  polpgonal,  unb  haben 
eine  fd)tt>  ach  gelbliche  ober  gelblichgraue  Jarbe.  ©ie  umfcßließen  einen  fotte* 
ren  runben  $ern,  an  meinem  man  rnoßl  1  ober  2  ^ernförpercßen  bemerft, 
unb  ftnb  außerbem  mit  ganz  fleinen  5D?olefülen,  nämlich  körnten  ober231a$* 
ten  befeizt  ober  angefüllt.  3n  manchen  Gebern  beö  Sftenfchen  unb  ber 
©augethtere  umfließen  bie  3»fH*t  auch  größere  unb  Heinere  halb  bitrchficf)* 
tt’ge  Jetttröpfchen  1).  häufig  ift  ber  $ent  nicht  Zu  erfennen.  Slnbererfet'tö 


')  huftle  palt  bie  10  bi$  20  fcßarfbefchatteten  ober  mit  fdjarfett  ©ontouren  oerfef)e= 
neu  Körnchen  oon  yi818  —  y900"'  ün  Innern  ber  Selten  and)  für  Settfügelchen,  bte 
ftcß  aub  bem  fettreichen  fßfortaberblute  bartu  abfetzen,  um  in  ©alle  umgemanbelt  zu 
merben.  2>ab  Sßorfommen  oon  Seit  in  ben  Seilen  mdre  bann  ber  gang  normale  Sn- 
ftanb.  Ü)ieb  angegeben,  mürben  bann  bocp  jene  Salle  alb  Heine  Abmeidmugeu  oon 
ber  Stege!  ju  betrachten  fein,  mentt  bie  Selten  betuliche  größere  unb  Heinere  §ett= 
tröpfchen  einfcb ließen.  Sn  einer  oon  mir  unterfudten  SKenfcpenleber ,  mo  biefeb  ab? 
norme  Verhalten  beftanb,  hatten  bie  Sellen  febr  bunfle  ©ontouren  unb  maren  HeH 
ner  alb  gemöhnltch,  benn  fte  maßen  im  Mittel  nur  yi50  —  Vigo"';  ein  großer 
£ßetl  berfelben  enthielt  einen  hellen,  runben,  burd)fcl)etnenben,  bunfelraitbigen,  etma 
y3  beb  2)urcbmefferb  einnehmettben  Körper,  unb  baneben  mehre  rneit  Heinere  burd); 
ftcßtige  Jtbrpercbeu,  bie  gang  mie  Heine  Oeltröpfcheu  aubfaßen;  manche  Sellen  um? 
fchloffen  auch  gm  ei  Oon  ben  größeren  Körperchen,  uttb  manche  maren  nur  mit  otelett 
fleinen  Körperchen  augefüllt,  üfacß  ©luge  (Sltlab  ber  pathol.  Anatomie,  Sief.  1. 
©tearofe  ber  £eber.  ©.  5)  iü  übrigenb  bei  Kaninchenfötub  bte  Ablagerung  ftch tba? 
rer  ^etttropfen  an  (?)  ben  Sebergetten  eine  eonftante  ©rfchetnuttg.  iDerfelbe  fattb  bie 
Seber  auch  bet  fäugenbett  Kappen  oon  Settfügelchen  ftropenb ;  bei  einem  fütifmonat? 
liehen  Kalbbfötub  bagegen  fattb  er  fein  gett  tu  Der  £eber.  —  •  ©ine  attbere  Sorm 
abnormer  Settablageruug  tu  ber  »eber  beobachtete  tch  bei  einem  Spanne  Oon  53  Safm 
ren,  ber  an  ^fbtbißö  oerßorben  mar,  in  beffett  Etagen  ftd)  aber  auch  zugleich  ein 
Carcinoma  medulläre  oorfaub,  mit  melchem  oielteicht  bie  beginnenbe  SHtabtagerung 
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trifft  matt  audj  nt'cßt  feiten  3bden  mit  2  fernen.  3n  ber  $a£enleßer  fanb 
t'cß  feßr  riefe  3etfen,  wefd;e  2  gang  benütze  $erne  mnfdjloffen;  einmal 
glaubte  xd}  fogar  5  ®erne  gu  unterfdjeioeu,  welcße  bie  gange  3bde  erfüllten. 
Der  $ern  iff  nadj  tpenle  rcdfommen  runb,  mitunter  efwaß  plattgebrödt. 
23ei  llnterfucßung  ber  ^aigenleber  jebocß  faß  id)  neben  ben  rodftänbtgen 
3eKen  m'ele  iterne  frei  ßerumfdjwimmen,  bie  fid)  gurn  Dßeil  burcß  eine  meßr 
gelblidje  gärbung  auogeicßneteu,  unb  biefe  waren  ade  ftart  abgeplattet,  nam* 
\id)  nur  etwa  ßalb  fo  btef  alb  breit.  Sin  ben  t'folirten  -Mwrgeden  faß  id) 
bisweilen,  wie  £ufcßfe,  ein  feiueb  gäbeßeu  fangen.  sJiad)  tpallmann1) 
entleeren  bie  mit  £röpfcßen  gefüdteu  3^Hcn  beim  Drude  eine  ölige  Jlüfftg* 
feit ;  Üföaffer  oeränbert  bie  3eH^n  innerhalb  24  bib  48  ©tunben  nid;t;  in 
foeßenbem  Sßaffer  werben  fte  nt'cßt  aufgelöft;  (£fffgfäure  maeßt  fte  nur  et* 
mab  blaffer;  in  concentvirtem  Sleigfali  erhalten  fteß  bie  3edett  einige  £agc, 
fte  werben  gelber,  wäßrenb  fte  in  rerbünntem  Sleigfali  feßon  nad)  einigen 
©tunben  in  eine  ffodt'ge  SD?aff e  aufgelöf't  werben.  Durch  ©inwndung  ron 
©alpeterfaure  auf  bie  £ebergeden  faß  tp  u  f  cß  f  e  bie  ^erne  auffadenb  gelb 
werben. 

Die  menfeßließen  £ebergeden  ftnbe  id)  gwifeßen  yl60  -  %du  runirenb; 
bie  Mittelgröße  aber,  bie  fteß  bei  ber  Meßrgaßl  wirHt'cß  öorftnbet ,  betragt 
V90  i/n)ii  *  fpallntatttt  befiimmt  tftrett  mittleren  ®«t^mcjfet  auö  46 

©ieffungen  ju  0,0078"'  (VW") ;  feilte  ju  0,007'"  (%43'");  3-  Sogei 
fanb  fte  Vioo  —  ‘/so'";  9f-  aBagner  burcftf^ttMt#  V100'"  (V130  —  y80"') 
grof.  Sr  au  f  e  giebt  ifmen  %00  —  y85"'  fange  auf  %-0  —  yl30'"  »rette. 
Sind)  fpufcfjfe  tneffett  fte  nur  yl5i  Vm'"-  Daß  über  einen  anfeßeinenb 
fo  einfachen  ©egenffanb,  wie  bie  ©röße  ber  £ebergeden,  bie  Eingaben  oer* 
ßältnißmäßig  fo  bebeutenb  oart’iren,  finbet  barin  feine  ©rHärmtg,  baß  bie 
©rtreme  au  ben  rerfdffcbenen  3ede*t  ber  nämlidjen  Seher  wirflid)  oorfom- 
men.  (£$  fragt  fteß  aber,  weldje  3eden  in  biefer  £nnfid;t  ntaßgebenb  fein 
fönnen  unb  foden.  Da  bie  Heineren  nad)  aden  Daten,  welcße  bie 

3edentßeort'e  an  bie  ipanb  giebt,  alö  bie  unoodfommneren ,  jüngeren  angu^ 
feßen  finb,  fo  fann  mau  bie  Mittelgröße  au3  einer  großem  2lnjal)t  gemeffe- 
ner  3eHen  non  oerfdjiebenfter  ©röße  nießt  att  bie  normale  anfeßen-,  man 
muß  oielmeßr  oon  aden  Heineren  3eHcn  abfeßen  unb  nur  bie  größeren  unb 
größten  im  54 u ge  beßalten.  Die  (?3röße  ber  Mafcßenrdume  be3  (£apt'dar^ 
netgeö  in  ben  Seberläppdjen ,  in  melcßen  Daumen  bie  3eHen  ißren  fpiafg  ffn* 
ben,  fann  alö  ©egenprobe  für  bie  DHeßtigfeit  biefer  Huffaffungewet'fe  bienen. 
Uebrt'genö  fönntett  aud)  bei  biefem  Serfaßren  oerfdjiebene  D^cfultate  erßalten 
werben,  wenn  man  nur  bie  3eÜen  ^iuer  \teber  unterfud)te,  ba  inbioibuede 
S3erfcßiebenßciten  (an  nießt  ganj  normalen  Gebern?)  oor^ufommen  fd;etnen. 
Denn  wäßreub  icß  bie  größeren  3bd™/  ^ie  ttutß  wt'rHt'cß  bie  Meßvjaßl  bit* 
beten,  in  oerfeßiebenen  Menfd;enlebern  V90  Vid"  groß  fanb,  maß  in 


in  ber  £eber  in  urfädltcßem  Sufammeußange  flattb.  !Dte  bede  unb  buufte  ©ubftanj 
ber  Seber  war  auf  normale  SBeife  augeorbuet.  Sin  ber  Oberfläche  ber  £eber  nun, 
unterßalb  beö  33aucfefellei,  zeigten  ftd)  V4  —  %IU  grofe  ruubliche  Rieden,  bie  ftd) 
burcf  ihre  wetfltcbe  ^arbe  aiWteid)neten,  unb  Worin  idß  unter  bem  9Jttfroffop  nur  ^etd 
bldörfen  erfannte.  3n  ben  fletneren  f^lecfen  fct)ienen  bie  S3läöcheu  etwaef  Heiner  ju 
fein.  Oiefe  weiflicfen  ‘Jettflerfen  waren  in  bie  Subst.  reticularis  (eigentlich  Woßt 
in  bie  Snterlobularinterftitien)  eingelagert-  Stuf  ber  fläche  einees  Cmabratjolleö 
jählte  icß  3  bi^  4  Rieden,  unb  in  betnfelben  3Jtengetwerhdltnif|e  geigten  fte  fieß  auch 
auf  Ourchfcßuitteu  ber  Seber.  3w  Hufen  Salben  waren  fte  etWaef  häufiger  alö  im 
reeßten. 

l)  Diss.  de  Cirrhosi  hepatis.  Berol.  1839. 
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enter  8et>er ,  bereu  3^^  Jetttrbpfcpen  umfcptoffen,  bie  große  SBepr^apt 
bt'efer  3^e«  uur  V150  —  VW"*  $^tte  idj  nur  au3  btefer  £eber  bte  3e^en 
unterfucpt,  baun  märe  meine  33eftt'mmung  tritt  jener  ^ufcpfe’t?  jufammen^ 
gefaden.  —  £)ie  (Bröße  bet?  $ernb  tu  beu  2eberjeden  beftimmen  fyalU 
mann  ttnb  f)ente  $u  0,0030  —  0,0033"'  (y333  —  VW") ;  fpufcpfe 
Jtt  VW"  C&e««  Beugebornen  $u  %84  ~  VW")  5  Äraufe  $u  Vs«,  —  VW" ; 
SÖagner  fanb  ipn  etmat?  Keiner,  atö  ein  Blutförpercpen.  £)iefe  Angaben 
fttmmen  ade  ^iemticp  nabe  mit  etnanber  überein. 

Bei  nerfcpiebenen  Spieren  fanb  icp  folgenbe  ®rbßennerpättniffe  ber  £e* 
beritten:  fpunb  ==  V180  —  VW";  =  %oo  —  Vso'"/  Wc  B?eprsapt 
aber  etma  VW"/  bie  runben  Sberne  y500 —  VW"/  ^te  ^ernförpercpen 
Vjsoo  —  ViW" ;  ^enn  wepre  3eden  an  etnanber  bangen,  ftnb  fte  pin  nnb 
mt'eber  nach  bent  langem  £)urcpnteffer  an  etnanber  geregt,  bocb  ftnb  fte  int 
SIdgemetnen  $iemti<p  fugettcp,  aber  potpgonat;  Scptoein  ==  VW";  @$«af 
=  yi20  —  y80'",  bte  met'ften  ^iemticp  gtet'cp  groß,  polygonal,  mtt  runbem 
®erne  nnb  1  Sbernförpercpen ;  Mb  z=  y120 —  VW"  (Streute  %20  n.  y70'") ; 
Dd)fe  =  %10'"  (Sitrcme  yi?0  u.  y60'") ;  f fert  =  yl33  —  VW",  feiten 
y80;  bte  eine  ©tmenfton  übermtegt  oftmals  fef>r  auffadenb;  (Etcppbrncpett 
=  Visor  emjelne  y70"';  ffantndjen  =  y133  —  %0o'";  Sfatte  = 

3get  —  yi33  —  y90'";  Vespertilio  pipistrellus,  in  SBeingeift  aufbemaprt, 
bat  fepr  fcparf  begrenzte  £eber$eden,  ade  non  gleicher  $röße,  aber  nur 

=  Visa" 5  £4«  =  VW"  (@ttreme  VW,  u.  ‘/W") ;  =  vioo  —  Vao“ ; 

Testudo  europaea  ==  y100  —  y66"V  nnb  nur  %  bi$  y2  fo  breit.  2tußerbem 
unterfcpeiben  ftcp  bte  £eber^edcn  non  Testudo  europaea  non  benen  ader  an- 
bereu  £piere,  bte  tcb  unterfucpte,  baburcp,  baß  fte  ungemein  ßarf  abgeplattet 
ftnb. 

£>te  £eberjeden  liegen  aber  nt'cpt  ifotirt  ober  nur  pier  ttnb  ba  mtregef 
mäßig  ^ufammengruppirt  innerhalb  ber  2ebertäppcpen;  fte  ftnb  ber  £änge 
nacp  an  etnanber  geredet,  nnb  bie  burcp  fte  erzeugten  (Streifen  ftnb  mt'eber 
burcb  quere  Streifen  nerbunben;  fte  bt'Iben  atfo  ein  ?eber^edenne^.  2)tefe$ 
Seber$edenne$  t'ft  eigentlich  fc^ort  non  Viernau  (p.  741)  bef c^rieben  mor^ 
ben.  S)jrt  erftärt  er  nämticp,  baß  ber  fecerntrenbe  ^f>eil  ber  Seber  in  fe¬ 
iern  £äppipen  einen  ne|fbrmt'gen  ^terits?  bilbet,  unb  er  bemerft  bann  tuet'- 
terpiu,  bie  in  ben  uninjicirten  ?eberläppd)en  ftcptbaren  acini  5D7al pigpi5 ^ , 
bie  unter  bemTOfroffop  fepr  große  VlefyriÜfyteit  mit  3^deu  pätten,  feien  ganj 
ibentifcp  mit  feinen  ®adengang£pteru3.  S)uj[arbin  unb  SSerger  x)  be^ 
ftprieben  bie  ?ebeqeden  unter  bem  tarnen  ber  onaten  ^örper^en,  unb  ho¬ 
ben  ben  Umftanb  pernor,  baß  fie  in  gerablint'gten  ober  getnunbenen  ^et’pen 
georbnet  ftnb,  tnetcpe  ft  cp  non  ber  Oberßäcpe  na<p  ber  ÜÄttte  pinjt'epen. 
f)enle  Q)  pebt  auöbrüdtt'cp  pernor,  baß  man  bie  ^eberjeden  beim  3wretßcn 
frifcper  ?eberfubftan$  unb  auf  feinen  £)urtpfcpnttten  einet?  8äppcp>enö  in  ?ängö- 
reipen  nereinigt  antrifft.  3.  Füller  legt  befonbereö  ^emt'cpt  auf  bie  ref 
penfbrmt'ge  ober  bltnbbarmförmige  Bereinigung  ber  ^eber^eden,  tnetcpe  Bef 
pen  fiep  oft  in  beträepttieper  ?änge  gegen  bat?  3nnere  ber  Säppcpen  nerfot- 
gen  taffen;  Batentin  (33b.  1.  S.  741)  pebt  ebenfadt?  ganj  befonbert?  bie 
ftraptige  Stnorbnung  ber  Seberjeden  pernor.  3d;  pabe  bie  3tnorbnung  ber 
^eberjeden  an  feinen  Scpnitten  ber  frtfepen  Seber  unterfuept;  bequemer  aber 
fanb  icp  ju  biefer  Unterfutpung  feine  Scpnitte  non  Keinen  Seberftüdcpm,  bie 
icp  in  äßetnget'ft  patte  erpärten  taffen.  Betracptet  man  einen  feinen  Schnitt 


x)  o.  grorlep’ö  B.  Stotig.  dir.  179. 


2)  Sldgem.  Staat. 
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ber  erhärteten  Seberfubftanj  nnter  bem  9D?ifroffop,  fo  fteht  man  bet  auffallen* 
bem  Sterte  neuartig  oerbunbene  wet'fe  (Streifen  mit  buntetn  ftttafchenräitmen, 
bet  burchfaftenbem  Sichte  netzförmig  oerbunbene  getbtich*grauti(he  Streifen 
mit  heften  ftttafchenräumen.  Der  netzförmigen  23erbt'nbung  unbefchabet,  ^eigt 
ftch  aber  eine  oorwattenb  rabiate  2tnorbnung  ber  Streifen,  nnb  bt'efe  t'ji  im¬ 
mer  mehr  ober  weniger  beuttich  wahrnehmbar,  in  Wetter  Dichtung  auch  ber 
Schnitt  ba$  einzelne  Sebertäppcben  getroffen  haben  mag.  33ei  rabiater  2t n* 
orbmtng  ber  Streifen  erfchet'nen  natiirtich  auch  bt'e  Sftafchenräunte  ftreifen* 
förmig.  Dte  netzförmig  oerbunbenen  Streifen  ftnb  nun  aber  nichts  SlnbereS, 
atS  bt'e  an  et'nanber  geretteten  Seber^eften;  bt'e  ftftafchenräume  ftnb  bie  $a* 
näte  beö  ©efäffcapt'ftarnefzeS.  UebrigenS  habe  ich  an  oerfht’ebenen  in  üffiet'n* 
geift  gehärteten  ftftenfchentebern  eine  23erfct)iebenheit  bemerft,  beren  ©runb 
ich  biö  jetzt  nicht  $u  ermitteln  im  ©tanbe  war.  äBährenb  nämtt'ch  bet  man* 
chen  Sehern  baS  Seber^eftennejz  jt'emtich  fcharf  begrenzt  unb  fe^r  beftimmt 
oon  beit  ftftafhenräumen  gerieben  t'ft,  hat  eS  t'n  anberen  eine  unbeftt'mmte, 
gtet'hfam  oerfhwimmenbe  Begrenzung. 

Die  Streifen  beS  Seber^eftenne^eö  meffen  an  ben  biederen  Stetten  bis 
Vso"  r  an  ben  bünneren  aber  auch  ttotft  nur  Die  größeren  Seber* 

jetten  fönnen  baher  nur  in  einfacher  ftteihe  barin  liegen ;  nur  bt'e  ffet'neren 
tonnen  etwa  ju  2  neben  et'nanber  tt'egen.  - —  Beim  £unbe  fanb  ich  bie 
Streifen  beS  Seber$eftenne£ßS  t'n  ber  frifchen  Seber  yl00  bis  yl0iU  bt'cf. 

ft?och  einen  ^punft  rnufi  ich  tn  ^Betreff  ber  Seberjeftenftret'fen  an  führen, 
ben  man  geneigt  fein  wirb,  atS  einen  Beweis  gegen  bie  Sriftenj  oon  Seber* 
täppchen  anjufübren-  2tn  fet'nften  Schnitten  ber  erhärteten  ftftenfchenteber 
fieht  man  nt'ematS  bt'efe  Streifen  oon  nebentiegenben  anberS  abgefetzt,  atS 
burch  bt'e  Sumina  ber  burchfchntttenen  ©efäfe.  Sonffc  hängen  bie  Streifen 
in  ber  ganzen  2luSbehnung  beS  Schnittet  ohne  Unterbrechung  jufammen. 

Die  ^fortaber  innerhalb  ber  Seber. 

Der  Stamm  ber  ^pfortaber  theitt  ftch  tn  ^er  Duerfurche  ber  Seber, 
näher  bem  rechten  Snbe  berfetben,  in  einen  rechten  unb  tinten  2tf  oon  ziem* 
tict;  gleicher  2Beite  unb  etwa  6  St'nt'en  Durchmeffer.  Der  tinte  2tft  fcht'cft 
junächft  einige  3tt)et3e  in  ben  oieredt'gen  unb  ben  Spt'geftfchen  Sappen.  2tm 
tinten  Snbe  ber  Pforte,  wo  er  mit  bem  ^eftbuum  ber  ftcabetoene  in  Berbt'n* 
bung  fteht,  wetcheS  wofft  noch  t'n  tängerer  ober  türjerer  Strecfe  permeabet 
ift,  theitt  er  ftch  t'n  3  ipauptäfte  für  ben  hintern,  ben  tinten  unb  ben  oor* 
bern  Umfang  beS  tinten  SebertappenS.  Der  rechte  2tft  ber  ^pfortaber  ent* 
fenbet  zunächft  ebenfalls  ttet'nere  3met'ge  jum  ot'erecfigen  unb  ^itm  Spigeft* 
fchen  Sappen.  2tm  rechten  (£nbe  ber  Pforte  theitt  er  ftch  bann  tn  2  £>nupt* 
äfte,  einen  oberfläc^tic^en  unb  tiefen,  oon  benen  jener  näher  ber  concaoen 
Seberftäche  oertäuft,  währenb  bt'efer  junächft  etwa  1  3°#  hoch  gegen  bte 
conoere  Seberftäche  in  bie  ipöhe  fiet'gt.  Der  oberftäd;ticä>e  wie  ber  tiefe 
ipauptaft  zerfallen  aber  im  äßefenttichen  Wt'eber  in  je  3  äpaupt^weige ,  oon 
benen  ber  eine  mehr  nach  hinten,  ber  anbere  mehr  nach  oorn,  ber  britte 
mehr  quer  t'm  rechten  Sappen  oertäuft.  Die  ^fortaberäfte  fetten  ftch,  mäh5 
renb  fte  t'm  3nnern  ber  Seber  im  ©anzen  gerabtinigt  oertaufen,  31t  Wt'eber* 
hotten  Bialen  fpt'^winftt'cht  in  2  2lcfte  oon  gleichem  ober  ziemlich  gleichem 
Kaliber.  Docl;  ift  es  gegen  ben  ftrengen  anatontifhen  Sprachgebrauch,  wenn 
man  befhatb  ber  *tpfortabcr  eine  bichotomt'fchc  Beräftetung  jufhreibt;  benn 
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int  3nterpttt'um  jwtf^en  zmet  folgen  bid;otomifcben  Rettungen  entfenben 
bt'e  ^pfortaberäfte  überall  in  größerer  21nzabl  gröpere  unb  Heinere  21epe. 

3m  Umfange  ber  riefte  nnb  Serzmeigungeu  ber  ^pfortaber  grupptren 
pcp  bte  £eberläppd;en  bergeftalt,  bap  jtm'fd;en  Urnen  met'tere  nnb  engere  ge* 
rablinigte  Kanäle  entfielen,  beren  i)urc^meffer  mtt  jenem  ber  eütgelagerten 
^fortaberäpe  im  entfprec^enbenSSerbäUntffe  pebt.  0)ie  2lupenpäcbe  ber  ^3forU 
aberäpe  ftebt  aber  in  btefen  Kanälen  nicht  unmittelbar  mtt  bem  £eberparen* 
d;pm  tn  Berührung ,  »t'elntebr  ftnb  bte  33eräpelungen  ber  ^pfortaber  überall 
fd;eibenartig  »on  einer  Jortfepung  ber  ®liffon’fd>en  Zapfet  umhüllt.  Olt'efe 
©d;eibe  ip  mtt  bem  ^pfortaberape  tn  feiern,  mit  bem  £ebcrfanale  tn  lode* 
rem  3»fantmenbange.  ©t'e  ip  nicpt  gleich  bt'cf  tm  ganzen  Umfange  ihres 
^pfortaberafteS ;  eine  größere  Oicfe  befttzt  fte  ftetö  auf  jener  ©eite,  mo  b aS 
entfpredjenbe  artertette  nnb  ®aüengefäp  »erlaufen,  Jbiernan’s  Angabe, 
bap  bt'efe  ©cbeibe  nur  bte  größeren  )Pfortaberäpe  »ollpänbt'g  umgiebt,  an 
ben  Heineren  heften  bagegen  bloß  an  jener  ©eite  pcp  ftnbet,  mo  bte  örterte 
nnb  baS  ®aHengefäp  anliegen,  lann  t'<h  übrigens  nicpt  betätigen. 

2luS  ber  fortfcpreitenben  3Seräpelung  ber  ^pfortaber  geben  znlelzt  2lep* 
d)en  ber»or,  bte  beim  9)?enfd)at  unb  ben  ©äugetbt'eren  burd)  bte  ganze  £e* 
ber  btnbureb  ben  gleichen  ©)urcbmeffer  haben,  ber  »on  ym  bis  V6(/"  »ariirt. 
giir  bt'e  Aufnahme  bt'efer  Heftchen  braunen  ftcb  natürlich  bte  ^eHertäpp^eu 
nic^t  befonberS  fanalförmt'g  ^ufammen  $u  grupptrett ,  benn  bt'e  3tt>iftben* 
räume  ber  ^ebertappepen  finb  z»  t'brer  Aufnahme  febon  ptnretc^enb  grop. 
3n  ber  Obn*  »erlaufen  fte  auch  überall  zttHfcpen  ben  4?eberläppcben  an  jenen 
©teilen,  bt'e  »tm  f  t'ernan  als  Spatia  interlobularia  bezeichnet  morben  ftnb, 
mo  nämlich  3  bis  4  Läppchen  an  et'nanber  grenzen,  nnb  wegen  bt'efeS  33er* 
laufeS  werben  fte  nach  Viernau  3t»ifcbenläppcbenäpe  (Rami  inter- 
lobulares,  Venulae  [portales]  interlobulares)  genannt.  0)ie  bunfeln  fünfte, 
welche  man,  wie  »ben  angegeben,  an  ber  Oberfläche  unb  auf  Ourchfcbnitten 
ber  £eber  f»  bn»Ps  tn  ben  Spatia  interlobularia  bemerlt,  entfpreeben  biefen 
Rami  interlobulares.  0)te  3nterlobularäpe  entfenben  aber  ^aptreiepe  3meis5 
gelten,  welche  in  bie  umgebenben  £eberläppd;en  einbringen  unb  t’n  baS  (£a* 
piflarnep  ber  ^äppepert  eingeben;  bt'efe  lann  man  mit  Viernau  als  £äpp* 
dpenäfiepen  (Rami  lobulares)  bezeichnen. 

21n  ben  feinpen  fiepen  ber  ^pfortaber  fiel jt  man  blop  3nterlobularäpe 
abgeben,  welche  im  ©anzen  recptwinHicbt  in  bt'e  umgebenben  Spatia  interlo¬ 
bularia  einbringen;  pe  überfepreiten  bt'efe  näcppen  Dfläume  z»m  Obetf  ntdpt. 
Zum  Obeil  aber  fe$en  fie  ftcb  audp  ziemlich  gerablinigt  t'n  eine  größere  2ln* 
Zahl  »on  3nterlolmlarräumen  fort  unb  entfenben  im  SSorbet'ftreidpen  noch 
Heinpe  3nterlobularäpd)en.  33»rgängt'ge  3njecti»n  ber  ^pfortaber  erXeicptert 
biefe  SBabrnebmung  fepr  unb  madjt  fte  z«m  Obet'l  allein  möglich,  tnbern 
man  bann  bie  ©chnt'tte  nach  bem  Verlaufe  ber  ®efäpe  zu  führen  t'm  ©tanbe 
tp.  Weniger  feine  ^pfortaberäpe  entfenben  nebp  bt'recten  3«lsrl»bularäpen 
noch  ^fortaberäfte  einer  »orbergebenben  Orbnung,  bt'e  t'brerfettS  Snterlobu* 
laräfte  abgeben;  »on  gröberen  f»fortaberäften  geben  baneben  auch  noch 
bere  ^pfortaberäfte  ab.  Oiefe  feineren  unb  gröberen  |3fortaberäfte  geben  tm 
^Idgemet’nen  fpi^minllicht  ab,  unb  »erlaufen  nach  ^er  nämlichen  ©eite  bin, 
ttn'e  ber  ©tammaft;  boep  ba^en  nud)  manche  einen  rüdlehrenben  Verlauf. 
31n  ben  ©tämmen  unb  an  ben  gröberen  heften  ber  ^3fortaber  lommen  laum 
noch  birecte  Snterlobularäpe  »or  neben  ben  größeren  unb  Heineren  ^pfort* 
aberäpen.  9^irgenbS  aber  ze^l  P^h  e^ne  ^Inaftomofe  zmifeben  2  ^pfortaber* 
äften,  meber  gröberen  noch  feineren,  unb  felbp  2  »on  entgegengefe^ten  ©et* 
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ten  etnanber  entgegenfaufenbe  3nterfobufaräß:e  münben  ntcpt  burip  btrecte 
Slnaftomofe  tn  etnanber,  fonbern  fielen  nur  mtttefjl  beö  (£apt'ffarfpfteme$ 
jener  £appcpen,  $u  treiben  fte  bettragen ,  mit  etnanber  tn  Qtommunicatton. 
5D?an  farm  mithin  bie  23eräftefungen  ber  ^pfortaber  unter  3  Kategorien  brin* 
gen:  a)  ^pfortaberäfte,  bte  man  nacp  t’prer  (5)röße  mt'eber  tn  fofcpe  erfter, 
fetter,  bn'tter  n.  f.  tn.  SDrbnung  unterfcpeiben  fann;  b)  3rcterfobufaräfte, 
bte  feinfien  tn  bcn  Spatia  interlobularia  fiegenben  2feftcpen;  c)  £obufaräfte, 
bte  $um  (£apiffarfpfteme  ber  Sappcpen  tretenben  unb  ftetö  au3  ben  3nterfo» 
bularaften  ftammenben  3tt>etgefcpen. 

Kt'ernatt  befcprieb  nocp  eine  nterte  Kategorie  non  rieften  ber  ^pfort- 
aber,  bte  er  afö  Rami  vaginales  benannt  unb  auep  abgebtlbet  bat  1).  £)tefe 
Rami  vaginales  f otXctt  auf  bte  namftcpe  2ßetfe,  tote  bte  gleichnamigen  Tfefte 
ber  Art.  hepatica,  netzförmige  ^3feru3  btfben,  bte  tn  ber  (Scheibe  beö  entfen* 
benben  ^pfortaberafteS  enthalten  ftnb,  unb  auö  bt'efen  ^feyuö  fott  auch  ein 
Stpeif  ber  tn  ber  Seber  nerbretteten  3uterfobufaräfte  abgef;en.  sJ?acp  t'bnt 
entfenben  bte  ffeineren  ^pfortaberjmetge  $mar  auf  ber  Seite,  mo  bte  Stapfet 
febr  bünn  tft  ober  gan§  fehlt,  btrecte  3ttterfobufaräfte,  bagegen  auf  jener 
(Sette,  tno  bte  örterte  unb  ber  @affengang  »erlaufen  unb  tuo  bte  @cpetbe 
bt'cJ  tft,  nur  33aginafäfte  jur  23ifbung  non  ^3feru3,  au3  benen  bann  fecunbär 
bte  3ntertobufardfte  für  biefe  Sette  entfprtngen  (p.  724).  33ti?n>etfen  foR 
len  fefbft  bte  feinften  ‘ipfortaberäfle ,  meif  fte  non  »offßdnbigcn  Scheiben 
umgeben  werben,  bloß  23aginafäfte  unb  f etne  btrecten  3nterfobufaräfte  abge- 
ben  (p.  725).  Kiernan  gtebt  ferner  an,  baß  bte  23agt'nafäfte  ber  $forR 
aber  tn  ber  £eber  be3  sJ)?enfchen  einen  weit  compltctrteren  ‘JHeruö  bifben, 
afb  bet  anberen  Spieren  t  un^  baß  namentlich  beim  Scpaafe  ^3fortaberafte 
non  beträchtlicher  4)röße  fiep  fepon  fo  oerpaften,  wie  Reinere  riefte  beim 
9fte nfthen,  tnfofern  auf  ber  einen  Sette  nur  93agt'nafäfte,  auf  ber  anbern  bt¬ 
recte  3nterfobufaräfte  abgehen  (p.  728).  £)te  23aginafäfte,  bte  bem  närnfi* 
epen  |)fortaberfanafe  angehören,  anaftomoftren  $war  unter  etnanber,  ntcpt 
aber  bte  SSagtnafafte  »erfepiebener  ^pfortabepfanäfe  (p.  730);  wenn  baher 
£tuecfftfber  tn  einen  großen  ^pfortaberaft  tnjicirt  wirb  unb  baffefbe  bur<h 
etnen  anbern  großen  ^pfortaberaft  jurüeffommt,  fo  fann  bteö  nicht  burch  bie 
^feru^  ber  fßaginafdfte  gefepepen  fein,  fonbern  burch  bie  Rami  interlobula¬ 
res  (?!). —  Viernau  unterfcheibct  bemnaep  in  ben  23eräftefungen  ber  ^pfort* 
aber  4  Kategorien :  a)  ^pfortaberdfte  erfter,  ^weiter,  britter  u.  f.  ro.  Drb= 
nung,  bie  nt'rgenbö  unter  einanber  anaftomoftren;  b)  23agtnafäfte,  bereu 
‘JJferub  in  ber  fcpeibenartt'gen  Umhüllung  ber  ^pfortaberäfte  oon  bem  rechten 
unb  Rufen  Spauptafte  auö  auf  affen  SSeräftefungen  bi 6  ju  einer  gemiffen 
Kfeinpet't  perab  continuirficp  ftch  fortfe^en;  c)  ^nterfobufaräfte,  bie  tpcifö 
bireet  aus  sJ)fortaberäften,  tpet'fö  aub  ben  üßagtnafpfexuö  flammen ;  d)  2obu* 
faräfte. 

tiefer  oon  Kiernan  befepriebenen  ÜBagt'nafäfte  gefepiept  bei  Kraufe, 
^)enfe,  ^)uf^fe,  3-  Lüfter  ntrgenbb  (5rmähn»ttg ;  nur  (Jraömuö 
Söiffon  2)  befepreibt  fte  gan^  mt'e  Kiernan.  3n  ber  £ha*  eriftir en  auep 
biefe  SSagt'nafdfte  nt'cpt,  unb  affe  Sn^f^öufaräfte  entßepen  bireet  auö  s]3fort^ 
aberäften.  Um  fo  unbebenffteper  mtberfprecpe  t'cp  über  btefen  ^unft  bem 
forgfafttgen  Kiernan,  ba  t'cp  auep  anjugeben  im  Staube  bin,  moburep  er 
in  biefen  3rrtpum  gefüprt  mürbe.  3 ft  nämfiep  ein  ^3fortabcraft  mit  (Erfolg  in* 


x)  Phil.  Tr.  1833.  p.  720  -  25.  Tab.  21.  Fig.  5.  D. 

2)  Todcl’s  Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Physiology.  Vol.  III.  p.  167. 
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jicirt  korben,  unb  fcßneibet  man  ißn  bann  nebf  feinen  SBeräfelungen  ber 
£änge  naeß  auf,  fo  ftnbet  man  atterbingb  in  ber  nmßüttettben  (Scheibe  einen 
mit  ber  Snjectionbmaffe  gefügten  (Defäßplentb,  unb  biefer  ift,  mie  ^  i  e r  = 
nan  ricßttg  angiebt r  biester  in  ber  9)?enfcßenteber ,  alb  in  ber  ©cßaafleber. 
2lucß  in  ben  SBanbungen  beb  begleitenben  ©attertgangeb  ift  ein  ftarl  enb 
mictelter  ^lerub  ba.  2lenbert  man  jeboeß  bab  23erfaßren  baßtn  ab,  baß  man 
Zuerft  bie  Art.  hepatica  rotß  injicirt,  unb  hierauf  eine  gelbe  Sujection  ber 
^fortaber  folgen  läßt,  fo  erlangt  man  folgenbeb  Slefultat.  £)ie  ©Reiben 
ber  ^fortaberäfte  ebenfomoßl,  alb  bie  äßänbe  ber  begleitenben  ®attengänge 
enthalten  einen  bitten  “JHerub  rotßgefüttter  (Gefäße:  gelbe  @efäßcßen  be* 
merlt  man  mancßmal  gar  nießt  in  jenen  ©eßeiben,  in  auberen  gatten  finb 
fte  zmar  oorßanben,  aber  immer  in  meit  geringerer  ttftenge,  alb  menn  bie 
^3fortaber  allein  injicirt  mürbe,  nnb  im  ©attengange  mieber  in  größerer 
ttftenge,  alb  in  ber  s33fortaberfcßetbe.  £)abet  bemerft  man  zmifeßenbureß  gattj 
beutlicß,  baß  ein  bünnereb  rotßeb  nnb  ein  bitfereb  gelbeb  ©tämmeßen  neben 
einanber  oerlaufen,  mie  bie  einanber  begleitenben  Arterien  nnb  SSenen  an 
anberen  Körperteilen.  Kiernan  felbf  giebt  nun  ganz  richtig  an,  baß  bureß 
riefte  ber  Art.  hepatica  ^lerub  in  ben  ©eßeiben  ber  ^fortaber  gebilbet  mer* 
.  ben,  nnb  baß  bab  arterielle  33lut  in  biefen  ©Reiben  in  oenöfe  ©efäße  über* 
geßt,  melcße  innerhalb  ber  £eberfubftanz  in  ^pfortaberäfte  einmünben.  2Birb 
nun  bie  ^pfortaber  allein  mit  gutem  ©rfolge  injicirt,  fo  bringt  bie  9D?affe 
ttießt  nur  in  biefe  Vasa  advehentia  interna  beb  s])fortaberft)ftemeb ,  fonbern 
aueß  in  bie  mit  ber  Seberarterie  zufammenßängenben  s]3terub,  nnb  bieb  finb 
Kiernan’b  Plexus  vaginales  e  vena  portae.  SBieberßolte  oergleid;cnbe 
Snjectt'onen  ber  £eber  beb  ttftenfcßen  nnb  beb  ©cßaafeb  lieferten  mir  ftctb 
bab  nämlicße  ^efultat.  Sßenn  fteß  naeß  gnjection  ber  ^pfortaber  btefe  an* 
geblicßen  Plexus  vaginales  im  Umfange  eineb  ^pfortaberafteb  oottftänbig  ge* 
füllt  ßatten  nnb  icß  nun  biefen  2lft  auffeßnitt,  fo  faß  icß  niematb  ein 
brrectoonbiefem  2lfte  fommenbeö3tt>eigeIcßen  in  bie  Plexus 
vaginales  eintreten.  ©)amit  fällt  benn  aueß  oon  felbft  Kternan’b 
Angabe  jnfammen,  baß  oon  jenen  ^pfortaberäften,  bie  ein  gemiffeb  Kaliber 
beft^en,  nur  auf  ber  einen  ©eite  birecte  gnterlobulaqmeige,  auf  ber  anbern 
SSaginaläfte  abgeßen.  Ueberbem  fann  man  fieß  an  aufgefeßnittenen  ^3fort* 
aberäften  beb  fraglichen  Kaltberb  leicßt  überzeugen,  baß  im  ganzen  Umfange 
berf eiben  birecte  gnterlobularäfe  abgeßen. 

3eber  beliebige  ^pfortaberaft  zweiter,  vierter  n.  f.  m.  £)rbnnng,  närn* 
ließ  bie  ©treefe  beb  ©efäßeb  oon  feiner  ©onbernng  oom  näeßffc  oorßergeßen* 
ben  2lfte  bt'b  baßt'n,  mo  er  fuß  in  2  meßr  ober  meniger  gleicß  große,  unter 
fpitzem  2Bt'nfel  anb  einanber  geßenbe  2lefte  tßeilt,  oerforgt  bnrd;  bie  @e* 
fammtßeit  ber  ^nterlobularzmeige ,  melcße  inbirect  ober  aueß  zum  £ßcil  bi* 
rect  oon  ißm  ftammen,  atte  Sobuli,  melcße  ben  zur  2lufnaßme  beb  ^pfort* 
aberafteb  bienenben  Kanal  umfeßließen,  nnb  anßerbem  noeß  eine  meßr  ober 
meniger  große  2lnzaßl  baran  foßenber. 

©)ab  2^erßalten  ber  Kami  interlobulares  venae  portarum  fubirt  matt 
am  beften  naeß  Snjectionen  ber  ^fortaber  an  ber  Oberfläcße  ber  £eber.  ©b 
bringt  ber  3nterlobnlaraft  in  feinem  Spatium  interlobulare  fenfreeßt  ober  feßief 
gegen  bie  iDberfläcße  nnb  tßeilt  fieß  in  2  bib  4  3meigelcßen,  melcße  in  feßief 
ßon'zontaler  ^itßtung  ben  Fissurae  interlobulares  folgen.  £>iefe  3meigeld;en 
entfenben  naeß  ben  beiben  einfcßließenbett  ^äppcßen^obularätcßen,  bie  im  ©anzen 
recßtminllicßt  auf  bie  ^eripßerie  ißreb  Sapptßenb  treffen,  fo  baß  fie  bei  un* 
gehörtem  gortgange  bie  2lrc  beb  Säppcßenb  erregen  mürben.  ^)ie  Sobutar^ 
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äjlcßen  geßen  nun  in  ein  baS  ganje  £äppcßen  erfüdenbe  (£apt'darne$  ein, 
beffen  peripßert'fcßer  (arterieller)  £ßetl  beit  Qnterlobularäßen  ber  |5fort* 
aber,  beffen  centraler  (oenöfer)  Stßeil  ben  Anfängen  ber  £eberoenen  oerbun* 
ben  iß,  unb  in  ber  £ßat  ßaben  aucß  bie  ftärleren  3weigelcßen  jenes  (£aoidar* 
ne$eS  mefentließ  eine  centripetaXe  ober  rabtale  9¥u$tung,  bte  nach  ber  $er* 
feßt'ebenßeit  ber  £ßierfpecieS  halb  rneßr,  halb  weniger  beutltcß  ßeroortritt, 
toäßrenb  bte  feineren  3weigelcßen  in  querer  ober  fcßt'efer  8ticßtung  gtoifeßen 
jenen  (tarieren  oerlaufen.  £)ie  $wet  ben  Rami  interlobulares  entflammenden 
3toeigeleßcn,  toeldje  in  einer  Fissura  interlobularis  oon  entgegengefe^ten 
(Setten  ßer  etnanber  entgegentommen ,  fließen  niemals  in  einer  einfachen 
Slnajtomofe  ^ufamtnen,  fonbern  fte  enbtgen  je  nad;  ber  23erfcßiebenßetf  ber 
Stßt'erfpecieS  auf  bereite  2Beife :  enttoeber  bringt  baS  unterfeßeibbare  ©nbe 
als  Sobularäftcßen  in  bte  ^eripßerie  eines  \!ebertctppcßettS  ein  unb  oerbt'nbet 
fteß  innerhalb  beS  SappcßenS  bem  (£apt'darne$e,  ober  es  enbigt  felbft  in  (£a * 
pt'daren,  bt'e  mit  benen  beS  entgegenfommenben  3wet'geIcßenS  $ufantnten* 
fließen,  unb  außerbem  in  continuirltcßem  3ufammenßange  mit  bem  (lapidar* 
fpfteme  ber  beiben  begren^enben  £äppcßen  fielen.  2luf  tiefen  beiben  ©ttbt'* 
gungStoet’fen  ber  3nterlobular$n>eige,  beren  erfte  beim  ©cßtoet'ne  gan$  beut* 
ließ  oorfommt,  berußt  eS  aber  jum  guten  Xßetl  mit,  baß  bte  £eberläppcßen 
enttoeber  beftimmt  oon  etnanber  unterbieten  ftnb  unb  fteß  ifclirt  ßerauS* 
präpariren  taffen,  wie  beim  ©eßwetne  unb  ber  $a£e,  ober  aber,  baß  eine 
feßarfe  £rennungSlinie  berfelbett  nteßt  oorßanben  ifl,  wie  bei  ben  übrigen 
oon  mtr  näßer  unterfueßten  ©augetßieren.  —  ^rufenberg  ßebt  and;  be* 
fonberS  ßeroor,  baß  bt'e  oerftßtebenen  Interlobulares  um  baS  einzelne  £äpp* 
eßen  fttß  nießt  $u  einem  gefcßloffeuen  9?tnge  oeret'nigen;  eine  wefentlicße  2lb* 
weteßung  oon  Viernau  lann  t'cß  aber  mit  t'ßm  in  bt'efer  £)arftedung  nießt 
ftnben.  greilt'cß  ftnbet  fteß  in  Sh'ernau’S  Slbbilbung  ($£af.  23,  gt'g.  5)  ein 
gefcßloffener  ^3fortab erring  um  baS  einzelne  £eberldppd;en;  adein  im  Zexte 
feiner  Slbßanblung  enodßnt  Viernau  bt’efer  9?tnge  nießt ,  unb  eine  fo  auf* 
fadenbe  Gilbung  ßdtte  er  gewiß  nießt  unberüßrt  getaffen,  wenn  er  baran 
glaubte;  fobann  aber  bemerlt  er  auSbrüdlicß  in  ber  (£rllärung  ber  angefüßr* 
ten  2lbbtlbung,  baß  biefelbe  nießt  ber  sJ?atur  getreu  fei.  Uebrt'genS  erßctlt 
man  an  ber  Oberfläche  ber  ©eßweinSleber  naeß  ^fortaberinjectionen  wirf* 
ließ  oftmals  baS  2luSfeßn  continut’rlicßer  Dringe  um  bte  2äppeßen,  weil  bte 
Interlobulares  in  ber  ü£t'efe  ber  bunfeln  ^^berfFttten  oerlaufen. 

3n  baS  (£apidarne$  beS  einzelnen  2eberIäppd;enS  fteßt  man  an  ber 
Oberfläche  ber  £eber  naeß  gutgelungenen  3njectionen  ber  ^3fortaber  aus  3, 
4,  felbft  5  oerfeßiebenen  Interlobulares  arteriede  2ßur^eln,  nämließ  lobular* 
äfFe  eintreten;  oßne  3weifel  aber  entfenben  meßr  in  ber  5tiefe  noeß  anbere 
Interlobulares  £obulardfte  für  bt'efeS  b'dppcßen.  fteßt  man  an  ber 

Oberfläche  ber  Seber  (aber  aueß  auf  ©cßnitten)  beutlt'eß,  baß  jeber  Ramus 
interlobularis  mit  2,  3,  4  £eberlctppeßen  bureß  feine  £obularäfle  im  3n\am* 
menßange  fteßt. 

3cß  tßeile  nun  mit,  toaS  icß  über  ©röße  unb  ^eräjlelungSweife  ber 
Rami  interlobulares  e  vena  portarum,  unb  toaS  id)  Über  baS  3Serßalten  beS 
^apidarfipjlemeS  ber  ?äpß(ßen,  namlicß  über  bie  ©röße  ber  (lapidaren  unb 
über  bie  ©rbße  unb  ©eftalt  ber  oon  ißnen  untfcßloffenen  sH?afcßenraume  bet 
ben  oon  mir  unterfueßten  £ßteren  gefunben  ßabe.  23orßer  totd  t’d;  jebod; 
bemerlen,  baß  itß  nur  bie  größeren  3)?afd;enrdume  beS  QtapidarfpßemeS  als 
maßgebenb  berüdftcßtt'gte,  toet'l  mau  nur  bei  ißnen  mit  SBaßrfcßetnlicßfeit 
anjuneßmen  bereeßtigt  if,  baß  ißre  begren^enben  (Sapidarlandle  in  ber  narn* 
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licpen  port'jontalen  Ebene  ließen.  £)enn  bie  große  dftepr^apl  ber  überfep* 
Baren  oBerfläcplt'cpen  dftafcpenräunte  (oon  ben  tiefen  fann  pierbei  natürlich 
ßar  nt'cpt  bie  3?ebe  fein)  mtrb  fiep  bem  2luge  immer  fo  barfteden,  baß  ipre 
Beßren^enben  Kanäle  in  einer  rnepr  ober  weniger  ßenet'ßten  Ebene  ließen, 
tooburcp  biefe  9iäume  natürlich  Heiner  erfreuten,  alb  fte  in  ber  äÖirfttcp* 
feit  ftnb. 

dttenfcp.  2ln  einem  ^prtl’fdjen  Präparate  meffen  bie  Interlobulares 
ba,  mo  bie  in’b  Eapidartte£  etnbrtngenben  £obularäfte  abjugepen  Beginnen, 
Vieo  VW",  Bie  3^eiße  beb  Eapidarne$eb  meffen  y260  Bib  L/mo'\  unb 
bie  größten  (Jnterftitien  beb  9?e£eb  paben  Vw'"  -Durcpmeffer.  21n  einer  oon 
meinen  Qnjectionen  ftnbe  icp :  Interlobulares  y130  Bib  r  3meiße  beb  Ea= 
pidarnetyb  y600  Bib  %ooWf  8rbßte  sD?afcßenräume  yi0  Bib  y60'".  (Äraufe 
ßiebt  an,  baß  bie  ©efäße  beb  Eapidarnefjeb  V200  Bib  yl60"'  meffen.)  £>ie 
3weigelcpen,  welcpe  junäcpffc  aub  ber  Leitung  eineb  Kamus  interlobnlaris 
peroorgepen  nnb  in  ben  Fissurae  interlobulares  oerlaufen,  ftnb  A/10  Bib  1/6/" 
lang,  nnb  entfenben  in  biefer  ©trede  8  Bio  16  £oBulard|td;en  nacp  Beiben 
©eiten,  bie  größer  ftnb,  alb  bie  3^eigetc^en  beb  Eapt'darneijeb  felbft,  unb 
bie  erft  eine  ©trecfe  weit  in  bab  ^äppcpen  einbringen,  ft  cf)  aucp  wopl  nocp* 
malb  tp eilen,  Beoor  fte  fiep  wt'rflt'cp  in  bab  Eapidarne$  aufföfen.  3ft  bab 
£u  unterfucpenbe  Präparat  oon  ber  freien  DBerfläcfe  ber  dftenfcpenleBer  ge^ 
nommen,  fo  fiept  man,  baß  bie  Pfeilung  beb  Kamus  interlobularis  für  bie 
angrenjenben  Fissurae  interlobulares  fcpon  iit  einiger  Entfernung  oon  ber 
OBerfldcpe  ffcattftnbet;  ift  aBer  bie  Snjection  oodftänbtg  gelungen,  fo  fiept 
man  biefen  £peitungbwinfel  gar  nt'cpt,  weil  bab  Eapidarne^  ftd;  continuir* 
licp  aub  einem  £äppcpen  in’b  anbere  üBer  benfelBen  fortfety. 

ipunb.  £>t'e  interlobulares  fcpiden  2,  3,  4  3wet'gelcpen  ^on  y160  Kb 
yl00'"  £)urcpmeffer  in  bie  Fissurae  interlobulares.  £)ie  meprfacpen  baoon 
aBgepenben  ^oBularäftcp  en  oerlaufen  erft  eine  ©trecfe  weit  unb  ftnb  wopl 
gegen  bab  Enbe  pitt  etwab  angefcpwoden ,  Beoor  fte  fiep  gan$  in’b  Eap.dar* 
ne|  auflöfen.  2)ie  geinpeit  biefeb  ^ietjeb  fcpet'nt  feine  21nftidung  ^u  erfcpme* 
ren;  wenigftenb  paBe  icp  an  2  £eBern  baffelBe  erfolglos  an^ufüden  gefucpt. 
Eb  Bt'lbeten  fiep  nur  glecfen,  bie  ein  Spatium  interlobulare  $unt  dftittelpunfte 
patten,  wie  fte  aucp  in  ber  injicirten  SJienfcpenleBer  päufig  erfcpeinen. 

^a|e.  £)ie  Interlobulares  tpeilen  ftd)  getoöpnlicp  in  2  3^^iö^ 

Vieo  Biö  y130  n  für  bie  Fissurae  interlobulares,  unb  biefe  3wei0e  entfenben 
tpetlb  3^^igHcpen,  bie  fiep  erft  toeiterpin  capidar  oeräfteln,  tpeilb  entfenben 
fte  unmittelbar  Eapidaren.  i)ab  Eapt’darfpftem  ber  Sapp^en  pat  ftep  oon 
ber  ^3fortaber  aub  nt'cpt  gefüdt.  3)?an  fiept  aber  an  ber  £)Berflad;e  ber  2e* 
Ber  an  ber  ©tede  ber  iBegrenjuugblinien  injicirte  ^inge  um  bie  einzelnen 
Hdppcpen,  bie  aber  niept  oodftdnbig,  fonbern  in  ben  giffuren  immer  in  einer 
fleinen  ©trecfe  unterbroepen  ftnb.  s)tur  (tedentoet'fe  geigt  ftip  ber  Anfang 
einer  gaHfanö  ber  Eapidaren,  unb  ba  fann  man  fepen,  baß  ft^  ba$  EapiF 
larne^  jtoif^enburep  continuirliip  aub  einem  ^dppepen  itt’b  anbere  über  bie 
Fissura  interlobularis  meg  fortfep»en  tourbe.  UeBer  bab  23erpalten  beb  Ea= 
pt'darne^eb  oerfepaffte  inbeß  bie  ^nfection  ber  ^eberoenen  ben  nötpigen  2Iuf= 
fepluß:  bie  Eapidaren  meffen  y520  Bib  y260 bie  runblicpen  ober  ediptifepen 
sD2afdpenrdume  fepeinen  in  ber  SÄepr^apl  y120  Bib  y^o'"  f 

^tpeil  meffen  fte  aber  y80  Bib  Vw“* 

©cp mein.  £)ie  aub  ber  ^peilung  beb  Kamus  interlobularis  in  bie 
Fissurae  interlobulares  abgepenben  3weigelcpen  meffen  y130  Bib  Vioo/;// 
entfenben  naep  Beiben  ©eiten  etma  eine  gleicpgroße  ^Injapl  SoBulardpcpen, 
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wie  beim  Sttenfcßen,  btefe  2obuIaräfld;en  aber  lofert  ftcß  fcßon  nacß  einem 
fürjeren  Verlaufe  üt  bab  (£apidarne$  auf,  unb  tßeilen  ftcß  tu  ber  O^egel 
nt'tßt  oorßer  nocß  in  Heinere  Swet'gelcßen.  Die  große  3fteß rjaßl  ber  Kanäle 
beb  (£apidarne£eb  mißt  nur  y600  bib  y50o'"/  fte  ftnb  aXfo  im  ©anjen  feiner, 
alb  beim  9D?enfc^en ;  bocß  giebt  eb  aucß  bicfere.  Die  SJtafcßenräume  finb  im 
(SJanjen  runblicßer  alb  beim  dttenfcßen;  bie  größeren  meffen  VW^-  2)te  £a* 
pidarnefje  ber  an  einanber  gren^enben  Sappen  bleiben,  wenn  man  s]3räpa* 
rate  oon  ber  Oberfläche  ber  £eber  oor  klugen  ßat,  gänzlich  oon  einanber  ge* 
fd;teben,  unb  baßer  fomrnt  eö ,  baß  im  frifcßen  3uftanbe  fomoßl,  mie  nacß 
3nfectton  ber  ‘pfortaber,  ein  gleichmäßiger  bunfler  9^ing  bab  einzelne  £app* 
cßen  ju  umgeben  fcßeint.  2luf  ©cßnitiflacßen  gut  inficirter  Feberpartien 
tritt  bie  fcßarfe  2lbgren$ung  ber  einzelnen  £äppcßen  an  einem  meßr  ober  me* 
niger  großen  2lbfcßnitte  ißreb  Umfanget  ebenfalls  ßeroor;  im  übrigen  Um* 
fange  aber  ftnb  et  ein,  waßrfcßeütlicß  nur  fcßeinbareb  3tifammenfließen  beb 
£äppcßenb  mit  ben  angrenjenben  (Statt.  Senn  baßer  ©.  ip.  äöcber  *■)  alb 
gan^  allgemeinen  ©a§  auffledt,  baß  »bie  blut^ufüßrenben  (Gefäße  ^ber  £e* 
ber)  bab  231ut  in  ein  ßöcßft  engeb  unb  bicßteb  fpaargefäßne^  füßren,  welcßeb 
aber  conttnuirlicß ,  oßne  alle  Unterbretßitng ,  burtß  bie  ganje  Seber  ftcß  er* 
flredt,  unb  bab  man  ftcß  alfo  nicht  alb  ein  auf  gemiffen  Oberflächen  aubge* 
breiteteb,  fonbern  alb  ein  cubtfcßeb,  b.  ß.  nacß  allen  D'ütßtunge«  aubgebeßn* 
teb  DRep  §u  beulen  ßat, «  unb  menn  ^rufenberg  in  gleicßem  ©inne  oon 
einem  ununterbrocßenen ,  gleid;mäßigen  (Sefäßne^e  fpricßt,  fo  macßt  nacß 
meinen  Unterfucßungen  bie  lieber  beb  ©cßmeütb  ßteroon  eine  2luönaßme;  je* 
beb  £äppcßen  ßat  ßter  fein  genau  begrenjteb  (£apidarne$, 

©cßaaf.  Die  Interlobulares  tßeilen  ficß  in  2,  3 ,  4  3metge  OOtt  Vao 
bib  ymiu  Durcßmeffer  für  bie  Fissurae  Interlobulares.  23on  biefen  geßen, 
unb  %wax  fpi^minflicßt,  £obularaft(ßen  oon  yi20  bib  Vioo"  a^/  welche  in  bie 
begrenjenben  £äppcßen  einbringen  unb  ftcß  bann  in’b  (£apidarne$  auftöfen. 
3mifcßen  biefen  £obularäftcßen  geßen  aber  nocß  feinere  3wet'gelcßen  ab,  bie 
fogleiöß  in’b  Qtapidarne^  einbringen,  unb  bie  man  wegen  ißrcr  geinßeit  fcßon 
$u  ben  lapidaren  felbft  jäßlen  lann.  Die  lapidaren  mejfen  übrigenb  y520 
bib  VW"  unb  an  ben  bt'deren  fießt  man  beutlicß  ben  centrtpetalen  Verlauf; 
bie  größten  SCftafcßenräume  meffen  y70  bib  y60"'.  21n  gut  injicirten  Partien 

entließen  ftcß  bie  Interlobulares  tßeilmeife  bem  331t'cfe,  weil  bah  lapidar* 
ne$  ftcß  über  fte  ßinweg  continuirlicß  aus  einem  Väppcßen  in  bab  anbere 
fcrtfe^t. 

^Pferb.  Dte  Interlobulares  in  ben  Spatia  interlobularia  meffen  w, 
ißre  in  bie  fissurae  interlobulares  brt'ngenben  3weige  meffen  Vi3o  Hb  y100"'- 
Die  3wif(ßenldppcßenräume  ftnb  nad;  3njection  ber  ^3fortaber  beutlicß  ge* 
füdt.  Um  aber  bab  (£apidarfpftem  ber  ^äppdjen  ^u  überfeßen,  mußte  icß 
bie  Seberoenen  injictren.  Die  lapidaren  meffen  nur  y600  bib  y^'" ,  bie 
größeren  dttafcßenräume  y70'". 

(5icßßörnd;en.  Die  Interlobulares  meffen  y130  btb  y^o^- 

^anind;en.  Die  Interlobulares  in  ben  Fissurae  interlobulares  mef* 
fen  y^o'"*  ^Som  ganzen  Umfange  berfelben  geßen  bt’rect  lapidaren  ab, 
^mifcßenburcß  aber  amß  iJobulardft(ßen,  bie  erfl  eine  ©trede  weit  in’b  ?äpp* 
cßen  einbringen,  eße  fte  ftcß  in’b  (£apt'dame£  auftöfen.  Die  Kanäle  beb  le^* 
tern  ßaben  im  Mittel  y600  bib  %0o"  Durcßmeffer.  ©ie  oerlaufen  jum 
Dßet’l  beutlicß  centripetal  unb  werben  burcß  Oterajlcßen  fo  unter  einanber 


x)  Gütler ’b  Slrcßio.  1843.  <S.  304. 
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»erbunben,  baß  jwißhen  tfmen  dftafchenräume  »on  y130  bib  VW/'7  ent* 
flehen. 

3  g  el.  £>ie  Interlobulares  ftnb  fyter  weniger  beßimmt  cfyaraftevi* 
ftr t,  weil  bie  ^5fortaber  an  ben  ©rennen  t'hreb  Uebergangeb  tu  bie  £e* 
berlappd;en  »erhaltnißmäßig  rafdjere  Teilungen  erfahrt.  kb  feilen  ßß) 
namltcf;  bte  in  ben  Spatia  interlobularia  gelegenen  21eßchen  tu  3  big  4  21eß* 
d>en  »on  y120  bib  y^o'"  £)ur<hmeffer,  bte  ftd^ ,  na^bern  fte  yl8  bib  yi0'" 
weit  »erlaufen  ftttb,  tn  2  ^wetgelcfKn  für  2  Fissurae  interlobulares  feilen, 
häufig  aber  auch  fd;ott  »or  tiefer  ^etlung  ein  3tt>eigeld;en  tn  eine  Fissura 
interlobularis  abgeben.  3Sott  biefen  3»>etg eichen  gehen,  tm'e  beim  Kaninchen 
unb  beim  @d)aafe,  theilb  eigentliche  £obularäßcpen,  theilb  btrecte  kapt'daren 
ab,  welche  in’b  kapidarfpßem  ber  Süppchen  einbrtngett.  2)ie  3njection  beb 
kaptdarne^eb  burch  bte  fßortaber  wodte  mir  nicht  gelingen ,  ich  mußte  baß 
felbe  burch  bte  Seberoene  tnjict'ren,  unb  fanb  ba  bie  kapidaren  y530  bib 

W"/  ^ie  ^af^enraume  yi30  bib  yi00"'  groß. 

sDiporub.  21n  einem  ipprtl’fchcn  Präparate,  woran  bab  kapidarne§ 
burch  3nfectton  ber  \enae  hepaticae  gefüllt  iß,  haben  bie  größeren  kaptda* 
ren  »orherrßhenb  eine  ziemlich  gleiche  @röße  oon  etwa  uub  bte  grö* 

ßerett  3}?afcl)enraume  meffen  V^o'"-  £>in  unb  wieber  geigen  ßch  angefüdte 
©efäße  ^wifcpen  ben  getrennt  bletbenbett  kaptdarne^en,  bte  mit  ben  97e$en 
^ufammenhängen,  unb  nicfßo  21nbereb  fein  fönnen,  alb  bie  Kami  interlobulares 
venae  portarum ;  ße  meffen  yl00  bib  y7(/".  £>ie  rabiale  21norbnung  ber 
£>auptcapidaren  habe  ich  nt’rgenbb  fo  beutltch  gefehen,  alb  hier. 

ipuhn.  £)ie  ^fortaberäßchen ,  welche  bab  kaptdarne$  ber  Seber  $u* 
näd;ß  oerforgen,  meßen  y130  bt'b  y10(/";  bie  Kanäle  beb  kapt'darneijeb  rneß 
fen  ziemlich  gleichmäßig  yg00  bib  y60o"';  fte  »erlaufen  ^entlieh  paradel  unb 
werben  burch  quere  gleicf)bt'cfe  banale  »erbunben,  woburdj  SDZaf^enraume  »on 
yi30  bib  yl00'"  £>ur<hnteßer  entfielen. 

Vultur  fulvus.  3n  bem  »on  einer  Seberoene  aub  gefüdten  kapil* 
larne^e  meßen  bie  größeren  Kanäle  VW",  bie  feineren  y600  bib  y800"'  unb 
noch  weniger,  bte  größten  sI>?afcpenräume  aber  VW"- 

grof dß  3«  ben  bunfeln  Linien,  burd;  welche  bte  beutlich  unterfc^eib^ 
baren  Süppchen  »on  einanber  gefonbert  werben,  »erlaufen  21eßcf)en  ber  ^3fort* 
aber,  welche  ben  Interlobulares  in  ber  ©attgetlßerleber  entfpre^en. 

Dte  Verzweigungen  ber  sJ3fortabcr,  btb  zu  ben  Interlobulares  herab, 
anaßomoßren  nt’rgettbb  mit  etnanber;  nur  burch  bie  Sobularäßchen,  b*  h* 
burch  bab  kapidarfpßem  ber  Seberläppchen ,  anaßomoßren  bie  »ergebenen 
(arteried  ßd)  »ertheilenben)  ^pfortaberabfchnitte  mit  einanber.  £)er  Vehaup* 
tung  ^iernan’b  (p.  730.  u.  737.),  baß  bie  Kami  interlobulares  ganj  frei 
mit  einanber  anaßomoßren,  muß  icß  auf’b  S3eßimmtefte  wiberfpre^en.  2lucß 
ßü£t  ß^  biefe  23e^auptung  nur  auf  ben  ^öd;ß  ^wet'beutt'gen  33erfu(^  ,  baß 
Ouecfftlber,  in  einen  großen  ^fortaberaß  inficirt,  bur^  anbere  große  ^5fort* 
aberafte  jurüdfe^rt. 

J)ie  ^»fortaber  ßebt  aber  aucß  nur  mitteiß  beb  kaptdarfpßemeb,  Weldjeb 
aub  ben  Interlobulares  abßammt,  mit  ben  ^eberoenen  in  ^erbinbung.  97acß 
33ertin  fodten  jwar  außer  ben  feinen  2leßd)en  meßre  jum  ^eil  lint’en^ 
weite  21eße  an  ber  ^fortaber  »orfommen,  welche  mit  entfpre^enben  Sehern 
blutaberaßen  jufammenmünbeten ;  bod)  glaubt  je$t  wo^l  9iiemattb  me^r  an 
bab  23orfommen  folc^er  kommunicationbaße. 

21ub  ber  23eräftelung  ber  ^fortaber,  namentlich  ihrer  feinßen  3t»et'ge^ 
c^en,  erllart  ßch  nun  ber  »erfchiebenartige  krfolg  ber  3»i^riton  bt'efeb  Öe# 

Jpanbroürtetfmtfy  ber  SBb.  II.  cy  ty 
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fäfeS.  Ortngt  bte  3njectton  nur  bis  in  bie  Interlobulares,  fo  erfreuten  an 
ber  Oberfläche  ber  £eber  fogenante  Vasa  stellata,  nämlich  bte  in  beit  Spatia 
interlobularla  tn  2,  3,  4  3tneigelchen  ftc^  t^etfenben  Rami  interlobulares. 
3ft  bte  3njection  ettpaS  tpet'ter  oorgerüdt,  fo  ^ctßt  ftch  ein  ©efäfrtng  an  ber 
^crip^crte  ber  einzelnen  Vappc^cn,  ber  beim  Schweine  fcpet'nbar  ein  Poltfiän* 
bt'ger  ijl,  bei  ben  ^hteren  mit  unPoffßänbt'g  gefonberten  Läppchen  aber  ganj 
beutlich  tn  ben  Fissurae  interlobulares  unterbrochen  ift.  (gelingt  bte  3nfec* 
tion  Pollftänbig ,  bann  fchweKen  bte  junt  Bereiche  beS  ütjicirten  ^pfortaber* 
afteS  gehörigen  £eberläppd;en  an,  inbem  fiep  tyx  (£apißarne§  füllt. 


£eberpenett. 


Üß?ährenb  bie  untere  ipohlnene  in  bem  Jpalbfattale  beS  bt'den  2eberran* 
beS  aufßeigt,  nimmt  fte  beim  sD?cnfchen  eine  rechte  unb  eine  It'nfe  £eberrene 
auf,  beren  gemeinf^aftlic^eö  Junten  baSjent’ge  beS  ^fortaberftammeS  bebeu* 
tenb  übertrifft,  bie  jebe  einzelne  einen  Ourchmeffer  oon  6  bis  8"'  bat.  Oie 
Itnf e,  welche  baS  23lut  aus  bem  It'nlen  unb  ben  betben  Reinen  überlappen 
fammelt,  wirb  oftmals  burd;  2  bis  jur  (Jinmünbung  getrennte  Stamme  Per* 
treten.  Oaneben  nimmt  bte  untere  Ipohloene  noch  bie  f leinen  Seberoenen 
auf,  8  bis  12  mittlere  non  %  bis  1'"  Ourchmeffer,  unb  gegen  30  fletnjle 
Pon  ber  Oide  einer  23orfte,  eines  £>aarS;  bt'efe  Reinen  SeberPenen  ftnb  aber 
jum  Ohert  beutlt’ch  nur  Aefte,  meld;e  bie  Sanbungen  ber  grofenipauptPetten 
an  ber  jtnuSartigen  SinmünbungSftelle  burchboftren.  Oie  2eberoenen  Per* 
laufen  Pon  ber  5D?itte  beS  hintern  £eberranbeS  aut?  in  fächerförmiger  Aus¬ 
breitung  gegen  ben  linfen,  ben  Porbern,  bett  redeten  £eberranb;  fte  feilen 
ftch  mieberholt,  unb  $war  immer  fehr  fpi^winRicpt,  in  2  Aefte;  fte  ähneln 
aber  ber  5>fortaber  bartn,  baf  mit  bent  Stüde  einer  £eberpene  jwt'fchen  2 
folgen  fpi£wtnRid;ten  ^Peilungen  immer  im  ganzen  Umfange  eine  Anzahl 
Reiner  bis  Reinfter  Aeftcpen  in  SSerbt'nbung  fleht. 

9iirgenbS  fommen  Etappen  im  Verlaufe  ber  2eberPenen  Por,  auSgenom* 
men  etma  an  ber  (Jinmünbung  in  bie  untere  ipohlPene,  wie  beim  Schaafe. 
Oie  £eberpenen  liegen  in  befonberen  Kanälen  ber  £eberfubftan$,  wäprenb  bie 
zßeräftelungen  ber  ^fortaber,  ber  £eberarterie  unb  beS  ©aßengangeS  in  ge* 
meinfchaftliche  Kanäle  et'ngefchloffen  ftnb.  ferner  läft  ftd;  ^war  an  bett 
Stämmen  ber  £eberoenen  eine  Pen  ben  ($3efäfwänben  felbjl  Perfchiebene 
Schilt  Pon  3ßHg^tPebefafern  nachweifen,  bie  mit  ber  ©Itffcn'fchen  Zapfet 
unb  ber  Membrana  fibrosa  ^ufammenhängt ;  an  ben  Aeften  aber  fehlt  bt’efe 
Schicht.  Oefh<Ub  ftnb  aber  auch  bie  25?ättbe  ber  £eberoenen  auf’S  Sngfte 
mit  bem  £eberparenchpnt  Perbuttben,  unb  auf  ben  £eberburcpfchnitten  bleiben 
bie  Lumina  ber  burchfehnittenen  Ikbemnen  flets  ganj  offen.  —  üebrt'genS 
unterfcheibet  fiep  nach  Ät'ernan  (p.  738.)  ^h0^  öon  ben  übrigen  Säuge* 
thteren  baburep,  baf  bie  üeberpenen  Pott  einer  eben  fo  befchaffenen 
mebefchet'be  umhüllt  werben,  wie  bte  ^3fortaber. 

AuS  ber  fortfehreiteubett  üöeräftelung  ber  £eberPencn  gefen  juletjt  Aefl* 
epen  perPor,  welcpe  burd;  bie  gan$e  £eber  pinburep  etnanber  gleich  ftnb,  fo* 
wopl  fytnftcf>trich>  ihrer  ®röfe,  als  aud;  in  ihrer  23e$icpung  $u  ben  £eberläpp* 
che«;  bt’eS  ftnb  ^t'ernan’S  3nnenläpp^enblutabern  (Venae  intra¬ 
lobulares).  3n  ber  Are  eines  febett  ?eberläpp^enS  nämlich,  unb  jmär  in  ber 
längern  Are,  menn  bie  Läppchen  länglt'ch^runb  ftnb,  liegt  eine  folche  Vena 
intralobularis,  bie  an  bem  einen  Snbe  beS  ?äppcpenS  ^erauStrttt  unb  ftch 
^eberpenenäftchen  Pereinigt.  OiefeS  Snbe  nennt  ^iernan  bie  23aftS,  ben 
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übrigen  Umfang  ater  bie  ^apfularfldcße  ber  Süppchen.  £)t'e  Intralobulares 
liegen  jieto  innerhalb  ber  Süppchen,  bie  3toet'gelchen,  Swetge ,  Slefte  unb 
©türnme  ber  Seberoenen  ^mtfcßen  ben  Seberläppd;en. 

©cßnetbet  inan  einen  feinem  SSenenaft  ber  Sänge  nad)  auf,  fo  fiel )t 
man  burcb  bte  bnnne  (Befüßmanb  ßinburcß  baö  Seberparencßpm  eben  fo  in 
Selber,  b.  ß*  Süppchen  abgetßeilt,  mie  an  ber  freien  £)berfiäcbe  beö  iDrga* 
neO;  ber  Rfttte  beO  einzelnen  Süppcßenö  entfpricbt  eine  Heine  ÜDeffnung, 
nämlich  bte  aun  feiner  33afttf  berö^rbvetettbe  Intralobularis.  2)er  IR'anal  für 
bte  feineren  Seberoenen  toirb  bemnacb  burcb  bte  33afen  einer  Sln^abl  Seber* 
tappc^en  begrenzt.  —  Unterfucßt  man  bagegen  einen  Seberoenen  jiamrn,  fo 
münben  bte  Intralobulares  jener  Süppd;en,  melcße  ben  $anal  junac^fl  um* 
fcßließen,  nicht  birect  in  ben  SSenenftamm  ein,  fonbern  inbirect  burcb  23enen* 
dfte  ober  3wetge  oon  geringerem  Kaliber;  baber  tragen  aber  auch  nicht  bt'e 
23afen,  fonbern  bte  ^apfularflächen  ber  Läppchen  $ur  Gilbung  be£  Kanals 
für  ben  Seberoenenftamm  bet.  3mifcßen  biefen  beiben  formen  beftebt  nach 
Äiernan  eine  SRittelftufe  für  33enendfte  nütttern  $altber3 ;  ^ter  bemerfe 
man  nicht  fo  regelmäßig  geteilte  Üeffnungcn  ber  Intralobulares,  mie  bei  ben 
Heineren  ^Benendfien,  met'l  2,  3  Süppchen  gemeinfcbaftlt'cb  etnmünben,  ober 
meil  ein  £ßeil  ber  Süppchen  burcb  bt'e  23ajtö,  ein  anberer  £ßetl  burd;  bie 
^apfularftdche  jur  23ilbung  beb  Kanals?  beitragt,  (£ine  folche  Regelmäßig* 
fett  jebocb,  mie  fte  $iernan  befd;reibt  unb  abbilbet,  beftebt  burcßauO  nicht 
in  ber  Ratur.  £)enn  menn  auch  ben  Heinen  SSenenäftcßen  überall  nur  bie 
33afen  ber  Seberldppcben  enlfprecßen,  fo  ftnb  bocß  auch  an  ben  größeren  unb 
felbft  großen  Seberoenen  einzelne  Süppchen  hier  unb  ba  mit  ihrer  23aftb  ber 
33ene  ^ugemenbet,  fo  baß  ihre  Intralobularis  birect  etnmünbet.  £)aßer  rührt 
eö  eben  auch ,  baß  eine  fo  große  2Renge  Heiner  unb  Hetnfter  IDeffnungen  an 
ben  aufgefcßnittenen  Seberoenen  ftd;  geigen,  burcb  toelcßeO  ftebförmt'ge  2lu0* 
feßn  fte  ftcß  foglet'ch  bon  ^en  ^3fortaberaßen  unterfcheiben  1). 

UDt'e  Intralobulares,  melcße  baö  Söiut  auO  bem  (£aptllarne§e  ber  Sdpp* 
eben  fammeln,  mit  meinem  fte  im  ganzen  Umfange  in  25erbinbung  ßeßen, 
zeigten  mir  folgenbe  ^erßäbtniffe : 

9Renfcß.  2ln  einem  ^prlPfcßen  Präparate,  moran  bie  ^fortaber, 
bie  Seberarterie  unb  bie  Seberoene  injieirt  flnb,  feße  t'cß  an  ein  paar  ©teilen, 
im  ®an$en  aber  unbeutlt'ch,  eine  Intralobularis  oon  etma  %0"J  2)urcßmeffer. 
2ln  meinen  23eneniujectt'onen  überfeße  icß  bie  Iniralobulares  ba  beffer,  mo 


])  3ur  (Erläuterung  ber  fuppouirten  unmattbelbaren  Otegelmäßigleit  in  ber  Slnorbnung 
ber  Seberläpprßett  ßatftiernan  eine  tbeale  Slbbtlbung  gegeben,  bte  mit  bem  burcß'3 
bloße  5lnge  SBabrueßmbaren  in  grelietn  20tt>erfprucße  fteßt-  3)te  feinften  93enett* 
$metge,  in  melcße  bie  Intralobulares  etnmünben,  nennt  er  Yenae  sublobulares,  um 
fte  non  ben  ließen  unb  (Stammen  gu  unterfcheiben ,  bte  au  3  ben  jufammentretenben 
Sublobulares  ßerücrgeßeu.  (Sitte  folctje  Sublobularis  folf  burcb  bie  tbeale  5lbbil* 
buttg  Tab.  20.  Fig.  4.  erläutert  merbett.  üdian  fteßt  fiter  im  Umfange  bes  SSettett* 
bureßfeßnittees  10  ifolirte  Sobuli  aufftßett.  ©in  non  10  Sobulig  begrenjte^  @efäß 
müßte  aber  minbeften^  iy2  Stute  im  ©urcßnteffer  ßaben.  SSetienfanäle  biefen  Halt* 
ber3,  tnelüie  bfo^  Intralobulares  aufneßmen,  fommeit  aber  ttirgenbb  nor.  2)te  Sleft* 
eßett ,  rnelcße  naeß  $iernatt’g  33eftimmmtg  ben  9?amett  Sublobulares  nerbienett 
mürben,  nteffen  nur  y30  bin  nielfeicßt  y8  ober  '/q".  (ds  ift  baßer  aueß  eine  feßr 
gejmungeue  3)arßellung,  menn  ^ierttatt  fagt,  ade  Sublobulares,  aueß  bie  fetnften, 
tagen  in  Kanälen,  mefeße  bureß  bie  ißafen  ber  Seberläppcßen  gcbilbet  merben.  2)a 
bie  Sobuli  x/4  bin  nteffen,  fo  trägt  nur  ein  nerßättnifimäßtg  Heiner  £ßeil  ihrer 
93uftn  jur  Aufnahme  ber  fetnften  Sublobulares  bei.  —  ®att$  rießtig  ift  aber  ^ter* 
natt’n  Eingabe,  ba^  fette  Kanäle,  in  benen  bie  33er^metgungen  ber  fßfortaber  lie¬ 
gen,  überall  nur  bureß  bte  jlapfularßäcßett  ber  Säppcßett  gebtlbet  merben. 

22* 
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ftcß  bab  (£apidarne£  ui(ßt  gefüdt  hat;  fte  meffen  ßt'er  V80  bib  130///.  3w 
ganzen  Umfange  münben  bte  (lapidaren  unmittelbar  in  bte  Intralobularis; 
fettener  ft eßt  man  ein  2leffccßen  einmünben ,  melcßeb  bereite  eine  Partie  (£a* 
pidaren  gefammelt  hat.  Die  (lapidaren  münben  in  bt'e  Intralobulares  in 
bereu  ganzer  Sünge  ein,  ja  mcßt  feiten  ft eßt  man  bte  Qrt'nmünbung  ber  (£a* 
pidaren  nocß  auf  eine  Heute  ©trecfe  ber  feinften  Sublobulares  ftcß  fortfefjen. 

Ipunb.  Die  Intralobulares  meffen  y100  bib  Vlü"  t  unb  nehmen  im 
ganzen  Umfange  birect  bie  lapidaren  auf.  3ttufchenburd;  ft eßt  man  aber 
aucß  3weigeld;en  einmünben,  bie  fc^on  einen  Dßet'l  ber  lapidaren  beb  be= 
treffenben  Süppcßeub  gefammelt  haben. 

$a£e.  Die  Intralobulares  nteffen  y70  bib  y30//y  ;  ißr  Berßalten  $um 
(£aptdarne$  iß:  gan^  fo,  mt’e  beim  üpunbe. 

©cp mein.  Die  Intralobulares  meffen  y60  bib  y^'".  Dbmoßl  hier 
bie  Seberlüppcßen  burcßaub  feine  ßumpfen  jorlfa^e  beftpen,  fo  entfielen  bie 
Intralobulares  bod;  mcßt  feiten  baburd; ,  baß  ftd)  2  fur^e  3^>ei3e^4>en  fpt§' 
minfltcßt  oereinigen,  bie  beret'tb  einen  Dßeil  ber  lapidaren  beb  betreffenden 
t^äppc^en^  gefammelt  haben. 

©tßaaf.  Die  Intralobulares  nteffen  y70  bib 

33  f e  r  b.  ©ie  meffen  y70  bib  y30'" ,  feltener  nur  y80  ober  felbft  nur 
Vioo/y/-  SBa^rfcy einltc^  correfponbirt  biefe  oariable  ©röße  ber  ungleichen 
©röße  ber  Süppchen,  bie  beim  ^ferbe  ziemlich  auffadenb  ijl 

Kaninchen.  Die  Intralobulares  meffen  $mar  nur  y130  bib  1/mni ;  fte 
entgehen  aber  ^äuftg  hoch  fcßon  burch  Bereinigung  einiger  fleiiterer  3^ei* 
gelegen ,  unb  fte  nehmen  auch  metterßin  neben  ben  (lapidaren  noch  Seeigel* 
d;en  auf,  bte  fchon  einen  £ß eil  ber  lapidaren  gefammelt  hüben. 

3D7porub.  2ln  bem  ^prtl’fcßen  Präparate  mit  gelungener  3«iectt'on 
beb  (£apidarne£eb  fehe  id;  an  ein  paar  Süppchen  burchfchnittene  lntralobula- 
res  oott  Vao  bib  y20';/  Durcßnteffer. 

2lub  biefen  ment'gen  BHttßeilungen  ergt'ebt  ftd;,  baß  bei  ben  oerfeßiebe* 
nen  Dßieren  bie  ©röße^er  Intralobulares  innerhalb  meiter  aubet’nanber  lie* 
genber  ©rennen  (y130  bib  1/20///)  me  tafelt,  alb  jene  ber  Interlobulares  e  vena 
portarum.  Bet  ben  einzelnen  Bßierfpect'eb  ftnb  fte  im  2tdgemeinen  großer, 
alb  bie  Interlobulares  e  vena  portarum.  Doch  berechtigt  bieb  nicht  ju  bem 
©cßluffe,  baß  bab  Blut  in  ihnen  langfamer  bemegi  mt'rb;  benn  in  jebent  Se* 
berlüppcßen  entfprid;t  ber  et'nfad;en  abfüßrenben  Intralobularis  eine  größere 
Sln^aßl  jufttßrenber  Interlobulares.  Die  bebeuteube  ©röße,  melche  bie  In¬ 
tralobulares  in  ber  9D?enfcßenleber  nach  Traufe  (yi6bib  1l\stu)  unb  £  u  f  cß  f  e 
(y16  bib  y10'")  beftßen  foden,  hübe  idi  ut'emalb  gefe^en. 

2lnaftomofen  ^mifeßen  oerfd;iebenen  Seöeroeneitüßen  fommen  nirgenbb 
oor.  3cb  muß  in  biefer  Begießung  ^t’ernan  miberfpreeßen,  ber  an  Slna- 
ßomofen  ^mifeßen  ben  feineren  2leficßen,  namentlich  jmifeßen  ben  Venae  sub¬ 
lobulares  glaubt.  2Benn  er  namlicß  Dmecfftlber  in  einen  fleinen  Seberoenen* 
aff  injicirte,  fo  erßielt  biefeb  bttreß  anbere  Seberoenen  einen  Hbfluß;  unb 
boeß  fonnte  bieb  nt'cßt  bureß  bab  (£apt'darne£  ber  Süppd;ett  bebingt  fein,  benn 
eb  mar  fein  -Quecfftlber  in  ^fortaberafteßen  übergegangen  (p.  736.).  Daß 
auf  nuecfftlberinjectionen  hierbei  menig  $u  geben  iß,  bebarf  feiner  meitern 
2lubetnanberfe£uug ;  pbem  erßielt  id;  aber  ein  entgegengefe^teb  Sftefuttat, 
alb  icß  ^iernan’b  ©rperiment  an  ber  frifeßen  ©cßaafleber  mieberßolte,  bie 
er  aueß  oor^ugbmet'fe  benutzt  $u  ßaben  feßetnt.  2llb  icß  in  einen  mittlern  2lß 
ber  linfen  Seberoene,  ^unaeßß  ißrer©tnmünbung  in  bte  untere  ipoßloene,  eine 
©labrößre  einfe^te,  floß  aub  feinem  einzigen  Seberoenenaße  Duecfßlber  aub; 
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bagege^en  fütfte  ft$  ber  littfe  21ß  ber  ^pfortaber  bt'$  jur  Pforte  Ißn.  Sn  ei* 
ner  21mtterfung  giebt  Viernau  freiltd)  an,  Setmmaffe,  in  eine  Seberoene  in* 
jtctrt,  feiere  ßet$,  Sadjömaße  fel;re  biöioeilen  burd)  anbere  Seöeroenen  $u* 
rüd;  bod)  nutß  id)  audj  biefer  Angabe  miberfpredjen.  211$  id)  an  ber  närn* 
licken  ©cfjaaßeber  einen  2lß  ber  rechten  Seberoene  mit  ipaufenblafe  injicirte, 
trat  bie  dftaße  nirgenb$  burd)  anbere  Seberoenen  au$,  nnb  bo&  mar  bie  3^ 
jection  gut  gelungen,  fo  baß  ftdj  eine  fc^arf  begrenzte  Partie  be$  regten 
Seberlappenö  füllte. 

Seber  beliebige  Seberoenenaft,  nämltdj  bie  ®efäßßrede  oon  einer  bic^o^ 
tomifcben  Rettung  bi$  jur  näcßßfolgenben ,  ßefß  bureiß  bie  ©efammtljeit  ber 
in  fein  33ereic^  geßörenben  Intralobulares  mit  aden  Säppdjen  in  Berbinbung, 
melcße  ben  jur  21ufnaßme  biefeö  Benenaßeö  bienenben  Äanal  bilben  ßelfen, 
unb  außerbem  notß  mit  einer  rneßr  ober  weniger  großen  2ln$aßl  unmittelbar 
baran  ßoßenber. 

Snjicirt  man  eine  Seberoene,  fo  merben  an  ber  £)berßä$e  ber  Seber  in 
ber  9D?itte  ber  Säppcßen  bie  Intralobulares  ßcßtbar,  al$  gefärbte  runblicße 
gleden,  ober  al$  ©efaßcßen,  bie  au$  ber  Bereinigung  oon  2,  3,  4  Seeigel* 
$en  entfielen,  alfo  ein  oer^meigteS  ober  ßernförmigeö  2ltt$feßn  ßaben. 
gttllt  f xd)  ein  £ßeil  beö  (Japidarnetseö  mit,  fo  befommen  biefe  centralen  @e* 
fdße  ein  moo$artige$  Sluöfeßn,  baö  fd?ou  mit  bloßem  21uge  rneßr  ober  meni* 
ger  beutlidj  erfennbar  iß;  befonberö  beuflid)  feße  xd)  e$  bei  ber  $a£e. 
Büdt  bie  dftaße  nocß  rneiter,  fo  ergeben  ftcß  bie  Säppcßen,  unb  bie  SWaffe 
bringt  burcß  ba$  (£apidarne$  ßinburcß  bi$  in  bie  Interlobulares  ber  ^pfortaber 
unb  tooßl  notß  meiter. 

S  eberar  t  ert  e. 

£)ie  Seberpulöaber,  regelmäßig  ein  21  ß  ber  doeliaca,  oerläuft  im 
Lig.  hepato-rluodenale ,  linf$  oom  ©adengange,  jur  Seberpforte,  unb  tßeift 
ßd;  ßier  in  einen  rechten  unb  Itnfen  2lß,  toelcße  bie  gleießnamigen  Seberlap* 
pen  oerforgen.  £)er  ot’eredige  unb  ber  ©pigel’fcße  Sappen  werben  au$ 
beiben  ließen  oerforgt,  unb  ^toar  füllt  ßcß  an  ber  dftenfcßenlcber  oom  regten 
2lße  aus  bie  conoere  Oberfläche  beiber  Sappen  bi$  jum  Lig.  Suspensorium 
hin,  oom  linfen  2lße  aus  bie  concaoe  Oberfläche  beiber  Sappen.  £)ie  Seber* 
arterie  begleitet  bie  ^pfortaber  burcß  bie  ganje  Seber  ßinburcß ;  fie  wieber* 
holt  nicht  nur  genau  bie  btcßotomiftße  Teilung  in  bie  größeren  2leße,  fobaß 
jebem  großem  ^fortaberaße  ein  größerer  Seberartertenaß  (bisweilen  audj 
woßl  jtoei  Slrterienäße)  entfpricßt,  fonbern  eo  werben  aucß  ade  untergeorb* 
neten  21eße  unb  Steige  ber  ^pfortaber  oon  Seberarterienäßcßen  begleitet;  felbß 
neben  aden  Interlobulares  oßne  21u$natjme  oerläuft  no^  ein  ^Irterien^toeigeL 
che n.  Uebrigenö  feilen  ftch,  mie  d^appeö  (p.  14)  f^on  angiebt,  bie  2lr^ 
terie  unb  ber  ©adenfanal  immer  etma$  früßer,  al$  ber  entfprecßenbe  ^3fort^ 
aberaß.  £)iefe  ^aßlrei^en  21eftd;en  entfielen  aber  auf  hoppelte  Seife.  2)ie 
Seberarterie  liegt,  oon  ber  (Sliffon’ftßen  ^apfel  umfdßoffen,  attf  ber  einen 
©eite  be$  bei  meitem  großem  ^3fortaberaße$.  S^nen  ^3fortaberjmeigen, 
welche  auf  biefer  ©eite  in  einen  Seberlanal  ober  in  ein  Spatium  interlobu¬ 
lare  einbringen,  fann  ße  unmittelbar  bie  begleitenben  21eßc^en  jufenben.  ©ie 
im  übrigen  Umfange  abgetjenben  unb  einbringenben  ^fortaberäße  bagegen 
erhalten  ihre  begleitenben  arterieden  2leße  au$  einem  in  ber  (Blißon’fc^en 
tapfel  liegenben  ^leruö,  beffen  größere  21eße  meißen$  ziemlich  rec^tminlli^t 
oon  ber  Seberarterie  abgeßen. 
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Die  Verbreitung  unb  Xe^te  dnbt'gung  ber  £eberarterie  erfolgt  berge* 
flaU,  baß  matt  mit  Vejli mmtbett  zweierlei  Riefle  unterfcpeibett  fann,  bie  icp 
Rami  vasculares  unb  Rami  capsulares  nennen  anli.  dine  brttte  2Xrt ,  bte 
Rami  lobulares,  tfl  Vtedeidjt  ibentt’fd)  mit  ben  vasculares. 

a.  Rami  vasculares.  Die  arterieden  ^3teruS  in  ben  ©cpeiben  ber  ^fort* 
aberdffe  haben  nid;t  bloß  bte  eine  Veftimmung,  für  einen  Streit  ber  ^Pfort* 
aberverdjlelungen  bte  begteitenben  2trteriendjle  $u  liefern.  2lus  ihnen  geben 
axtcf)  Bweigelcben  ab,  welche  ft d;  tn  ber  ©Itffcnf^en  Zapfet  felbfl  unb  tn 
ben  SBanbungen  ber  ^fcrtaber  als  erna^renbe  ®efaße  verbreiten.  2le^ttltc^e 
erndbrenbe  @efößcben  verbretten  ftd;  auch  tn  ben  SBanbungen  beS  ®ade n* 
ganges  unb  ber  £eberarterte  felbfl,  fomrnen  aber  wohl  jurn  großem  ^^ett 
unmittelbar  aus  bem  2trterienjlamme.  Die  auf  ben  genannten  fetten  fiep 
auSbreitenben  Slefldjen  fönnen  ben  tarnen  ber  Rami  vasculares  führen.  Ve* 
fonberS  retd;  tfl  tpre  Verbreitung  auf  ben  ©adettgdngen  (bte  ipauptaftcpen 
Regen  quer  auf  benfelben),  unb  ^iernan’S  Verneinung  fann  ich  nur  bejld* 
tigen,  baß  nach  einer  gelungenen  Snfectivn  ber  £eberarterie  bte  größeren 
diadenfandfe  fo  intenftv  gefärbt  ftnb,  baß  man  fte  Uid)t  mit  ber  Arterie  ver* 
wecpfeln  fönnte.  2ln  ben  Öadenfandfen  nämlich  bienen  fte  nicpt  Hof  $ur  dr* 
ndprung,  fonbern  fte  verforgen  aud;  bie  zahlreichen  ©cpleimbrüScben  ber 
©adengdnge.  Die  Rami  vasculares  bilben  fderttS  auf  ben  genannten  Xfyei* 
len,  bte  unter  etnanber  ^ufamntenfdngen,  unb  opne  Unterbrechung  ben  Ver= 
äjlelungen  ber  ^pfortaber  folgen.  dS  entfprecpen  aber  ben  arterieden  Rami 
vasculares  venöfe,  welch e  b aS  venöfe  Vlut  von  ben  genannten  ^feiten  zurücf* 
führen,  unb  biefe  Rami  vasculares  venosi  münben  nie ft  ettva  in  bie  £eberve* 
nen,  fonbern  tn  ^3fortaber^metge  im  3twern  ber  Seberfubjlanj.  Daher  füdt 
fiep  aud;  nach  3njection  ber  Scberöenen  fein  ©efdßnetz  auf  ben  ©adenfand* 
fen,  eS  fei  benn  mittelbar  von  ber  'pfortaber  auS.  3njicirt  man  bagegen 
verfeptebenfarbig  erft  bie  Seberarterie  unb  hierauf  bie  s]3fortaber,  fo  ftnbet 
man  in  bem  ®efdßpleru$  ber  ÖRiffonfcfcn  Zapfet  unb  ber  genannten  $a* 
ndte  nicpt  feiten  bet'berlei  Snjt'ecttonen ,  unb  tvenn  bann  2  verfeptebenfarbige 
(Gefäße  neben  einanber  verlaufen,  fo  gt'ebt  fiep  jenes,  welches  bie  in  bie  ^)fort* 
aber  gefpritzte  V?affe  entfalt,  meijlenS  burd;  größere  2Beite  als  venöfeS  zu 
erfennen.  Die  Rami  vasculares  venosi  ftnb  eben  fo  Söur^eln  ber  ^3fortaber, 
tvt'e  bie  Vena  splenica ,  mesenterica  major  et  minor,  cystica;  eS  ftnb  aber 
innere  ober  £ebermur$eln  ber  ^fortaber,  bie  erft  innerhalb  ber 
2eberfubflan$  einmünben,  unb  zwar  nicpt  in  ben  ©tamrn,  fonbern  in  Steige 
ber  ^pfortaber.  Von  ber  D^icptigfeit  biefer  ^Inftcpt  überzeugt  man  fiep  pin= 
retipenb  an  ber  2eber  beS  ©cpaafeS.  Durch  Snjectton  ber  ^fortaber  füden 
ft  cp  ftetS  bie  Venen  ber  ©adenblafe.  Vet'nt  ©d;aafe  fommt  aber  feine  ge= 
meinfcfaftltcpe  Vena  cjstica  vor,  tvcltfe  ade  Vettenafle  fammelte  unb  in  ben 
©tamrn  ber  ^3fortaber  münbete,  tvie  beim  V?enfd)en.  Dagegen  bringen 
me^re  gröfere  unb  Reinere  Venenafte  von  ber  ®adenbfafe  auS  in  bie  Seber* 
fubjlanj  ein,  unb  biefe  taffen  ftcb  bisweilen  auf  baS  Vefttmmtejle  bis  ju 
^3fortaberdften  ft'u  verfolgen,  (js  fann  aber  fein  Seifet  barüber  fein  ,  ba{? 
bieS  Vasa  advehentia  ad  venam  portarum  ober  ^ebertvur^eln  ber  -^fortaber 
ftnb.  Uebrt'genS  \d)  and)  in  ber  Üftenfcpenleber  nat^  3njectt'on  ber 
^3fortaber  einige  Vbale  einen  anfclmlicfycn  21)1  ^erauSprdparirt,  ber  von  ber 
Öadenbtafe  fam,  in  ben  vt'erecfigen  Seberlappen  et'nbrang  unb  f?ier  nit't  einem 
^fortaberjtvet'ge  jufammen^ing.  SXttcX)  füdt  ftd)  gar  nt'cpt  feiten  burd;  3nf ec= 
tt'on  ber  ^3fortaber  baS  daptdarne^  in  ben  ©ebieimbautfatten  ber  menfspli^ 
c^en  ©adenblafe  in  halb  größerer,  halb  geringerer  2luöbebnung. 
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0<$ott  J er  rein  t?at  bt'efe  2eberwur$eln  ber  ^5fortaber  gefannt.  (£r 
unterfcfyteb  an  ber  ^pfortaber  im  Innern  ber  ^eberfubftanj  arterielle  unb  »e* 
nöfe  Stefte.  Oer  ber  Afabemie  faßt  barüber:  11  a  decouvert  1  es  ra- 

meaux  veineux,  et  ceux-ci  regoivent  !e  sang  de  l’artere  hepatique  et  le  con- 
duisent  dans  les  rameaux  arteriels  de  la  veine -porte,  de  ceux-ci  dans  la  sub- 
stance  medullaire  des  lobules,  et  de  la  dans  les  branches  de  la  veine  cave. 

Oie  Rami  vasculares  venosi  müaben  im  Allgemeinen  nur  in  fehr  Heine 
3wetgelchen  ber  ^Pfortabcr  ein;  wenigftenS  ftebt  man,  trenn  man  einen  in* 
jEtctrten  großem  ^fortaberaft  auffchnet'bet,  beffen  umgebenbe  fderuS  fiefy  ge* 
füllt  ^aben,  niemals  einen  3tt>etg  biefer  ^pieruS  unmittelbar  in  ben  aufge* 
fd;nitfenen  Aft  einmünben. 

OaS  Veftehen  biefer  £eberwurjeln  ber  ^fortaber  macht  eS  aber  erflär* 
lieh,  baß  bie  ^njeetton  ber  Seberarteric  in  bie  ^pfortaber  übertreten  fann, 
unb  baß  bur<h  3nj[ection  ber  f^fortaber  ftch  auch  bie  £eberarterie  neben  ben 
Seberoenen  mit  anfütten  fann. 

b)  Rami  capsulares.  Acftchen  ber  ?eberartert'e  treten  jmifc^en  ben  £e* 
berläppchen  ^erauö  an  bie  freie  Oberfläche  ber  £eber,  unb  »erbreiten  ftch 
l;ier  in  ber  ftbröfen  Tüpfel  beS  Organes  in  bereu  ganzer  Ausbreitung,  nicht 
bloß  ba,  wo  fie  »om  Vauchfelle  bebeeft  wirb.  Unpaffenb  ftnb  fte  baher  auch 
Rami  serosi  genannt  worben.  Oie  GFntwt'cfelung  biefer  Rami  capsulares 
rietet  fleh  auch  nach  ber  ©ntwdelung  ber  ftbröfen  Zapfet;  zahlreich  ftnb  fte 
beim  9D?enfcben,  beim  s])ferbe  »orhanben,  beim  ©djaafe  bagegen  fommen  nur 
Wenige  unb  feine  3tt>eigeld;en  gur  Oberfläche  ber  £eber.  Oie  f^ärfften  Capsu¬ 
lares  an  ber  f>ferbeleber  fanb  ich  nur  1/ioo///  bid;  an  ber  sJD?enfchenleber 
fommen  Aefte  non  y30  bis  1/20//i  Oicfe  »er,  unb  noch  anfehnlt'd;ere  fteh t  man 
bisweilen  an  ber  ©chweinSleber  oberflädjlich  oerlaufen. 

Oie  Rami  capsulares  ber  ntenfd)lichen  \?eber  tl)eifert  ft<h  gewöhnlich, 
noch  ehe  fte  oodftanbig  an  bie  Oberfläche  gelangt  ftnb,  in  2  3tt>eige,  welche 
in  bt'ametral  entgegengefe^ter  Dichtung  »erlaufen.  Oa  aber  »on  biefen 
3weigen  fogleich  wieber  3tneigeld;en  abjugehen  pflegen,  fo  h<tben  bie  Rami 
capsulares  bei  ihrem  Auotritte  aus  bem  ^eberpareneppm  ein  flrahligcS  AuS* 
fehn,  einigermaßen  ähnlich  ben  Vasa  vorticosa  ber  3riS.  (£t'ne  (Jigenthüm* 
iichfett  jeichnet  bie  Rami  capsulares  ber  sD?enfchenleber  »or  benen  jener  Ohiere 
aus,  bie  ich  tn  tiefer  Vqichung  unterste;  fte  l;nben  nämlich  einen  ge* 
fchwungenen  ober  felbft  forfjieherartt'g  gewunbenen  Verlauf,  ber  jwar  nicht 
an  allen  Gebern  gleich  ftnrf  entwicfelt  t'ft,  ben  ich  aber  &tö  fe$t  niemals  »oll* 
ftänbt’g  oermißte.  9?ur  bei  3-  9J?üller  A)  ftnbe  ich  eine  Anbeutung  bt’efeS 
Verhaltens.  (£r  fagt  oott  ben  Rami  capsulares,  bie  er  nach  2S alter’fchen 
Präparaten  betreibt:  surculi  arteriosi  diametrum  modo  paulatim  minuunt 
atque  tarn  irregulariter  sinuoso  cursu  diffunduntur,  ut  etc.  Oie  Um* 
biegungen  ober  SBinbungen  ftnb  fehr  bicf>t  gebrängt;  eS  fommen  beren  nicht 
feiten  3  bis  6  auf  bie  ©treefe  einer  £inie.  Oiefer  gewunbene  Verlauf  t'ft 
aber  wieber  an  eine  beftimmte  Siegel  gebunben.  Veint  Austritt  auS  ber  £e* 
berfubftanj  oerlaufen  bie  3^>et'ge  regelmäßig  noch  geftreeft,  weit  feltener 
fchon  gewunben;  bie  oon  ihnen  entfenbeten  3weigelchen  hüben  aber  ben  ge* 
wunbenen  Verlauf,  ber  auch  wohl  noch  ben  3tt>etgelchen  ber  folgenben  unb 
felbft  ber  brittfolgenben  Steilung  gufommt;  bie  3*beigelchen  ber  weiteren 
Oheilungen,  welche  in  einen  großmafchtgen  ^pieruS  eingehen,  bann 

wieber  ben  geftreeften  Verlauf.  Oie  gahlreicpften  unb  met'jtenS  auch  zugleich 


*)  De  glandul.  structura.  p.  82. 
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am  ftärfften  gemunbenen  Kami  capsulares  pflegen  auf  ber  conberen  ^eber^ 
fläche  borjufonunen,  ^umal  nach  bem  ftumpfen  9?anbe  $u.  ©ie  fomnten  auch 
auf  ber  ftbröfen  ©d)tcht  bor,  melche  bte  Anfänge  ber  l>eberbenen  umgiebt-, 
nach  gutgelungenen  Sujerttonen  ber  £eberartert'e  ftnbet  man  fuer  ?Ieftd)en 
bon  entfprechenbem  Kaliber,  bie  biomeilen  auch  forf$t'cberartig  gemunben 
ftnb.  £)en  Kami  capsulares  ftnb  feruer  auch  einige  2Ieftchen  ber  £eberarterie 
ju^ählen,  melche  noch  auferhalb  ber  £eber  bott  bereu  ©lamme  abge(;en 
uttb  mit  ihnen  ftcf  berbittben.  ©o  berläuft  ein  anfefnlidjer  3*ret'g  tu  ber 
fossa  ductns  venosi  nad;  glitten  btä  jur  untern  ^oflbene.  Hin  anberer  ber* 
läuft  mtt  bem  Lig.  teres  unb  boit  ihm  geht  etn  3*uetg  ab ,  ber  im  Lig. 
Suspensorium,  paradel  mtt  ber  conberen  £eberfläd)e  unb  berfetben  $iemlicb 
nahe,  bou  born  nach  btnten  berläuft.  2tde  Capsulares  btlben  burch  ihre 
zahlreichen  ^eräftelungen  etn  meitmafd)ige3  sJ?ei5,  unb  fte  flehen  mtt  ßtueC 
getreu  ber  Cystica,  ber  Mammaria  interna,  ber  Plirenicae,  fetbft  mtt  ber 
Suprarenalis  unb  Kenalis  dextra  in  3Serbtnbuttg. 

3Senöfe  3weige,  meldje  ben  arterieden  Kami  capsulares  entfprechen, 
merben  nur  feiten  bet  3njectt'onen  ber  £eber  gefüllt.  I)och  fmbe  id;  ment'g* 
ften3  einige  9D?aIe  gefefen,  menn  icf  zuerft  bte  \!eberarterte  rotf  unb  nach' 
ber  bte  ^fortaber  gelb  injt'cirte,  baf  an  einzelnen  ©teden  bte  rotten  Capsu¬ 
lares  bon  etmaö  ftärferen  gelben  (kfäfen  begleitet  mürben.  dttappeö 
(p.  12.)  ermähnt  auch  fc^on  ^fortaberäftdmn,  bte  ftcb  tm  23auchfedüberzuge 
ber  £eber  aitöbreiteten.  kuch  febetnt  3.  sD?üller  berarttge  s]3fortaberäftcben 
$u  meinen,  menn  er  an  ber  borbin  angeführten  ©teile  fagt:  Uudique  qui- 
dem  ramuli  venae  portarum  etiam  in  superficie  assurgunt.  £)ie  Vasa  venosa 
capsularia  ftnb  alfo  eben  fo,  mie  bie  Kami  venosi  vasculares,  innere  Sßur* 
Zein  ber  ^pfortabent.  ©ie  ftefen  mit  ben  ^enenaftefen  in  23erbinbung, 
meltbe  bie  Arteriae  mammariae,  pbrenicae  u.  f.  tt>.  begleiten. 

c)  Rami  lobulares  (?).  ^D'cit  jebem  3nterIobulardftd;en  ber  ^fortaber 
berläuft  ein  3turigel(bett  ber  £eberartert'e,  mclcbet?  ihm  meiftenö  an  ®röfe 
nadjfteft,  ba  eb  hbd>knö  yi30"'  m{^>  £)urcb  3ujection  ber  £eberarterie 
entfielen  bafer  häufig  eben  fold;e  ttnterbrod;ene  9?inge  um  bie  einzelnen  ^e= 
berläppchen,  mie  nach  3nfection  ber  ^fortaber.  2Inbere  sD2aIe  entfiefen  ftatt 
ber  Swinge,  ober  neben  ben  Gingen,  runbltcfe  injicirte  Jleden,  bie  ftch  unter 
bem  9D?ifroffop  alö  ein  mit  ber  Suiectt'on^maffe  erfülltet  (Japidarnetj  ermet'* 
fen;  bie  Röhren  unb  dftafebenräume  bt'efeb  heftet?  ftimmen  aber  ganz  mtt 
jenen  beö  (ütapidarneizeö  ^mt'fcben  ^pfortaber  unb  Seberbenen  überein,  £äft 
man  ferner  auf  eine  rotfe  3ujectton  ber  ^eberartert'e  eine  gelbe  3ujection 
ber  ^3fortaber  folgen,  fo  trifft  man  biomeilen  et'n^etne  rlet'ne  gledett  an,  mo 
baö  gelbe  (£apiüarne£  ofne  Unterbrechung  mit  einem  gan$  glet'd;  befefaffe^ 
nen  rothen  ^ufammenbängt.  Dtefe  3« jcction^refnltate  fc^einen  ^u  ber  ©d;Iuf = 
folgerung  ju  bered;tigen,  baf  jene  ^nbjmeige  ber  ^eberartert'e,  meld;e  bie 
Interlobulares  e  vena  portarum  begleiten,  birect  in  baö  @apidarne£  jmifchen 
^fortaber  unb  ^eberbenen  einmünben,  fo  baf  fte  ben  tarnen  Kami  ad  ple- 
xum  lobularem  ober  Kami  lobulares  berbienen  mürben.  2)en  unmittelbaren 
Uebergang  ber  Slrterien^meigelcben  in  baö  (Japidarne^  ber  Seberläppcfyen 
bertfet'bigt  befonberö  3-  SWüIIer:  er  beruft  ftd;  habet'  auf  bie  lieber* 
fübn’fd;en  itnb  SÖalter’fdjen  3njeetionbpräparate,  auf  bie  3njectionen 
bon  2Öeber  unb  bon  33omman,  melcfe  baö  ^apidarne|  bon  ber 

£eberarterie  aub  fief  füllen  fafen,  unb  führt  noch  3ur  Unterfü^ung  an,  baf 
ja  ein  3ufammenkn3  jmet'erlet  betten  unb  2Irtert'enäften  auch  an 

ber  Oberfläche  ber  £eber,  in  ben  Vasa  capsularia,  borfommt. 
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Ote  Tßatfadje,  baß  ftdj  b aS  (£aptdarne£  ber  Säppdjen  burcfy  bte  £eber* 
arterie  füllen  fann,  wtrb  ^ar  ntdjt  burcß  bte  negatio  auSgefadenen  Ver* 
fudje  oon  GrraSmuS  2Btlfon  A)  befrist,  ber  $ur  Unterfudjung  btefesS 
SSer^älttttff eö  12  Gebern  inftcirte,  ohne  baß  jemals  bte  9D?affe  tn  bte  Plexus 
lobulares  gelangte,  obwohl  ade  anberen  Tßetle  ber  £eber  gut  tnjtctrt  waren. 
Sldetn  warum  gelingt  bte  Stnfüdung  beS  (£apidarne$eS  oerßältntßmäßtg  fo 
feiten,  wenn  bte  £obufaräftdjen  ber  51rterte  btrect  tu  baffelbe  etnmnnben ,  ba 
bod)  tn  b aS  97etj  jebeS  £äpp$enS  oon  mehren  ©eiten  ßer  £obularäßd)en 
etnmnnben  müßten?  llnb  t'ji  es  nt'd)t  fe$r  auffadenb,  baß  bte  2lnfüdung  beS 
(£apt'darne£eS  niemals  tn  einer  auctj  nur  mäßigen  ©ruppe  neben  etnanber 
liegenber  £äppcßen  erfolgt,  baß  otelmeßr  immer  nur  einzelne  Säppdjen,  nnb 
and)  biefe  nur  unoodtommen  oon  ber  Arterie  aus  ftc^  füllen?  3d)  ^antt 
beßßalb  bte  btrecte  ©inmünbung  oon  £eberarterienäftc|en  tn  baS  (lapidar* 
ne£  ber  Sappen  nod)  nicßt  für  erwtefen  anfeßen. 

Sterna n  (p.  755.)  ftnbet  eS  waßrfcßeütlt'd),  baß  bte  $u  bcn  Seberläpp* 
djen  gelangenben  21eftd)en  ber  Seberarterte  $war  tn  baS  (£apidarnep  einmün* 
ben,  aber  erft,  nacßbem  fte  bte  fecerntrenben  banale,  alfo  mit  anberen  VSor* 
ten  baS  2eber$edenue£,  ernährt  ßaben.  Oie  Pxami  lobulares  wären  nach  bie* 
fer  2lnßd)t  ganj  tbenttfd;  mit  ben  Kami  vasculares.  ^ternan  geßt  nt'djt 
näßer  barattf  ein,  wie  er  ßcß  bie  Verbreitung  innerhalb  ber  £eberläppd;en 
benft.  3ebenfadS  mußten  fte  bort  eben  fo  ein  (£apidarne£  bt'lben,  wie  bie 
Rami  vasculares  auf  ben  ©adenfanälcn,  nnb  biefeS  sD7e£  müßte  ftd)  bis  in 
bie  SD^itte  ber  £äppd)en  hinein  erftreden,  (£ntweber  fönnte  nun  biefeS  Vet5 
an  beftimmten  ©teilen  frei  in  baS  (£apidarne$  ber  ^pfortaber  eütmünben, 
nnb  biefe  21norbnnng  würbe  oon  jener,  wie  fte  nad)  3-  3D?üller  befielt, 
anatomifd)  $war  nur  wenig  oerf^t'eben  fein,  beffco  rneßr  aber  pßpftologifcfy  ; 
benn  nad)  Füller  fommt  baS  Vlut  ber  fraglichen  21eftd)en  als  arterielles 
tn  baS  (fapt'darnep  ber  ^fortaber,  nad)  ber  ^iernan’fdjen  21nftd)t  als 
oenöfeS.  Ober  wenn  oodftänbige  Analogie  mit  ben  Rami  vasculares  be* 
ftänbe,  fo  müßten  mit  bem  arteriellen  (£apidarnei3e  oenöfe  2leßd)en  $ufam* 
menßängett,  bie  etwa  tn  bie  Sobularäßdjen  ber  ^pfortaber,  oiedetcßt  auc^  in 
baS  ans  ißnett  ßeroorgeßenbe  (£apt'darne£  einmünbeten. 

Oßne  mid)  für  einen  ber  beiben  Jade  $u  entfcßeiben,  bin  t'd)  bod)  mit 
$ternan  ber  Meinung,  baß  bte  Rami  lobulares  t'bentifd)  ftnb  mit  ben  Rami 
vasculares,  baß  alfo  t'ßr  3nßalt  nic^t  als  arterielles  Vlut  in  baS  ^fortaber* 
capt'darne£  gelangt,  fonbern  als  oenöfeS.  90?it  biefer  Slnficßt  fc^eint  mir  ein 
gactum  am  beften  in  (sft'nllang  gebradjt  werben  ^n  fbnnen,  baS  t'd)  einige 
SD2ale  an  ber  SDtofdjenleber  nad)  3ttjectton  oon  3tnttober  nnb  Terpentinöl 
beoba^tete.  Oie  gefärbten  gleden,  bie  nac^  biefer  3nfectton  ier  nnb  ba 
entfielen,  zeigten  nämli^  mand;mal  ein  (Japidarne|,  welches  bnrd)  bte 
§eit  ber  Vohren  (fie  ftnb  noc^  weit  feiner,  als  bie  feinjien  Völjrdwn  beS  (Ja^ 
pidarnepeS  ber  sJ$fortaber)  nnb  bnrc^  bie  bebentenbe  ®röfe  ber  oon  t'^nen 
nmfd)loffenen  SQcafdwnräume  t’m  Vergleit^  jum  Onrd;meffer  ber  D'töjjrdjen, 
ganj  nnb  gar  oon  bem  (£apt'darnepe  ber  ^fortaber  oerfcpieben  ift.  ©odte 
biefeS  daptdarne^  ftd)  oiedeic^t  für  gewö^nlic^  wegen  ber  großen  Jctn^cit 
feiner  lapidaren  nit^t  füden? 

Oie  Verbreitung  ber  Seberarterie  bewetf’t  nun  bentlid),  baß  fte  entwe* 
ber  ganj  ober  bod)  ^unt  großem  Tßetle  (wenn  man  nämlt'cß  Rami  lobulares 
annimmt)  ber  (Ernährung  bient;  bie  ©ade  fann  alfo  nicßt  aus  bem  artert'el* 


l)  Todd’s  Cyclop.  of  Anat.  and  Phys.  T.  3.  p.  178. 
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len  33tute,  fte  muß  auß  bem  oenöfen  SBIute  ber  ^pfortaber  abgefonbert  wer* 
ben.  ©elbß:  jene  gälte,  tt>o  bte  ^fortaber  in  bie  untere  £ot)taber  öff¬ 
net,  bie  man  atß  23eweiß  augefejen  t;at,  baß  auß  bent  arterietten  33tute  ent* 
Weber  normal  ober  bod)  tn  fotzen  abnormen  gatten  bte  ©aflenabfonberung 
erfolge,  f)at  Viernau  auf  t^ren  wahren  2Bertß  jurutf  geführt.  gn  einer 
folgen  Seber  eineß  Neugeborenen  fattb  er  nämtid),  baß  ftd)  bte  Vena  umbili¬ 
calis  tn  ber  £ebtr  oeräftette,  unb  baß  t^ re  Hefte  oon  ben  ©aftenfanäten  unb 
ben  ^eberarterienäften  begleitet  würben,  gtet’d)  ben  ^fortaberäfkn.  T)ie  Hr* 
terten  waren  größer  alß  gewötmtid),  unb  cß  geigten  ftd;  wotd  2  ober  3  Hejfe 
innerhalb  etneß  ^fortaberfanateß;  bte  ^pfortaberäfte  (Ümbiticatäfte)  bagegen 
Waren  nt'd)t  größer,  afß  bte  begtettenben  Hrtert'en  jufammengenommen.  (£ß 
oerbreitet  ftd;  atfo  tn  fotzen  gatten  bte  ^eberarterte  atß  ernäfyrenbeß  ®efäß 
auf  ben  Banaten,  unb  baß  oenöß  geworbene  23tut  ergußt  ftdf>  burdj  bte  £e* 
berwur^etn  ber  sJ)fortaber  (Umbiticatoene)  tn  bt'efe  unb  wirb  bann  tn  baß 
C^apttlarne^  ber  2äppd;en  geführt,  wo  eß  bte  (^aftenabfonberung  oermittett. 

£pmpf;gefäße. 

£)t'e  ob  erftäd;  fiepen  ^pmppgefäße  oertaufen  nad;  tternatt  ganj  tn  ber 
Membrana  fibrosa.  Naefj  t’pm  fann  man  beim  9Q?enfd;en  unb  bet  ben  größer 
ren  ©äugetpt'eren ,  wenn  btefe  ©efäße  injtcirt  worben  ffnb,  bte  ftbröfe  £aut 
ab^tet)en,  opne  baß  bte  (Gefäße  tnjtctrt  werben;  man  lann  aber  aucp  erft  bte 
Membrana  fibrosa  abjiefyen  unb  fjt'erauf  bte  gnjectt'on  oornefmten. 

£)ie  tiefen  Spmpbgefäße  begleiten  bte  ^pfortaber*,  £ebcrarterien*  unb 
©attengangßäfte.  Nacp  gnjectt'on  beß  £ebergangeß  fließt  tn  ber  Pforte  auß 
btefen  tiefen  Heften  päuftg  bte  gnjectionßmajfe  auß;  bod)  fcpeint  mir  $ter* 
nan  $u  wett  $u  gelten,  wenn  er  fagt,  eß  tonnten  bte  £pmpt)gefäße  ftetß 
oom  Übergänge  auß  tnjtctrt  werben.  Einmal  pat  ßt’ernan,  atß  erDucef* 
fttber  tn  ben  Duclus  hepaticus  injictrte,  Oon  ben  tiefen  £eberh)mppgefäßen 
auß  fetbft  ben  Ductus  tboracicus  angefuttt.  gnjict'rt  man  ben  Ductus  hepa¬ 
ticus  mit  gefärbter  SNaffe,  fo  bringt  biefe  halb  mit,  batb  ohne  ben  garb* 
jtoff  in  bie  Spmppgefäße  ein. 


Neroen. 

ü£)aß  £eberarteriengefted)t,  Plexus  hepaticus  arteriosus  s.  Plexus  bepati- 
cus  dexter,  flammt  auß  bem  Plexus  coeliacus,  pängt  aber  aud;  mit  bem  N?a* 
gengeflecpte  unb  bem  (£arbtageflecpte  beß  SSaguß  jufammen;  eß  umfpinnt  ju- 
näd)f t  bie  Seberarterie  unb  bie  gattenabfüprenben  (tätige,  gtebt  bie  (hatten* 
btafenneroen  ab  unb  bringt  bann  mit  ben  Hrterienäften  in  bie  ‘JJfortaber* 
fanäte  ein.  ü)aß  ^fortabergeflecfyt,  Plexus  venae  portae  s.  Plexus  hepaticus 
sinister,  ftammt  auß  bem  Plexus  coeliacus  unb  bringt  mit  ber  ^pfortaber  in 
bie  £eber  ein.  £)ie  Hefte  bet'ber  @efl ecpte  tt;eiten  ftd;  im  Snnern  ber  £eber 
unb  oerbt'nben  ftd;  unter  eütanber  im  weitern  Verlaufe.  äBeber  bie  Ner= 
oen  nod;  bie  £pmpl;gefäße  fonnte  Viernau  biß  in  bie  ßtotfcpentäppcpen* 
räume  oerfotgen. 


©tiffon’fcpe  Zapfet. 

£)ie  ®tiffon’fdje  Zapfet  bringt  oon  ber  £eberpforte  auß  in  bie  ^pfort* 
aberfanäte  ein,  folgt  atfen  23eräftetungen  bt'efer  Kanäle,  inbem  ße  fcpetben* 
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förmig  bie  ^fortaberäfte  umgt'ebt  unb  nur  locfet  mit  beut  £eberparenchpm 
jufammenhängt,  unb  umfließt  ^ugtetc^  bte  ?eberarterte ,  ben  ©atfengang, 
bie  Spmphgefäße  unb  fernen.  3§re  fünften  gafern  rneffen  nur  y2400  biö 
VsoQo"-  ©eint  Schweine  begeht  bte  ftbröfe  Zapfet  ber  Seberläppchen  autf 
Jafern  non  V1800  bi$  %4[)o"  £)itfe.  3n  einer  langen  2lbhanblung  h<*t  ftc^ 
neuerer  ^etrequtn  A)  über  ben  Vu$en  ber  ©tiffon’fchen  Zapfet 
Verbreitet.  Saennec  nahm  an,  fie  biene  baju,  bte  ©apacität  ber  opfert* 
aber  mit  ber  ju  verriebenen  3?iten  ungleichen  -Quantität  beö  burchgehen* 
bett  33lute$  in’$  ©leichgewicht  ju  fe^en ;  namentlich  gehe  währenb  ber  Ver* 
bauung  mehr  33lut  burd?  bte  ^pfortaber.  ^3etrequtn  Jat  bt'efe  2lnftcht  nttt 
etner  unwesentlichen  Üttobiftcation  angenommen;  an  bie  Stelle  ber  Verbauung 
fef$t  er  nämlich  jenen  3eüraum,  mann  ba3  ©etränf  reforbt'rt  wirb;  bann 
muffe  bte  ^pfortaber  ftd;  erweitern  fönnen.  ^t'ernan  benterft  aber  fchon 
gan$  richtig  gegen  2  nenn  ec,  baß  ja  bte  £ebernenen  bte  nämliche  ungleiche 
Vlutmenge  $u  verriebenen  3et*en  $u  letten  haben,  ohne  baß  bet  timen  eine 
Vorfehrung  für  Erweiterung  unb  Verengerung  be3  £unten3  befielt.  SÖBett 
wahrfcheinlicher  erf^etnt  $t'ernan’3  Meinung,  baß  bte  ©lt'ffon’fche 
Zapfet  für  bte  £eber  baö  dämliche  {ft,  wie  bte  pia  mater  für  ba$  ©eht'rn, 
nämlich  ein  Apparat,  worin  bte  ©efäße  ftch  auöbretten,  meiere  in  ber  gan* 
$en  Eircumferen$  beö  ^pfortaberfanaieS  in  bte  £eber  et'nbringett  fotten. 

2lu3fühvung$gang  ber  £ebet  unb  ©allenfanäfe. 

Qer  einfache  2lu$führung$gang  ber  £eber  beö  VZenfcfjen  tritt  in  ber 
Querfurche  frei  hervor  unb  verlauft  hinter  ber  ^fortaber,  red;t$  non  ber 
£eberpulöaber,  nach  unten  unb  It'nfö.  Er  liegt  anfangs  irnLig.  hepato-duode- 
nale,  weiter  unten  an  ber  hintern  2Öanb  beS  abftet'genben  3wölfßngerbarnt6, 
tno  er  nom  $opfe  ber  Vauchfpet'chelbrüfe  umhüllt  tnirb.  Er  burchbofrt 
nächft  bt'e  9J?u6fetf)aut  biefeo  QarmftücfeS ,  verläuft  bann,  enger  werbenb, 
etwa  %  3nß  lang  jtntf^en  ber  Viutffel*  unb  Schleimhaut  nach  abtnärtö, 
brängt  in  btefer  Strecfe  bte  Schleimhaut  beö  Qarnteö  wulftförmig  nach  innen 
(PI  ica  longiludinalis  duodeni,  Eminentia  s.  Diverticulum  Vateri),  unb  öff* 
net  ftd)  gemeinfc^aftlicf)  mit  bem  Vaud;fpet'd)etbrüfengange  in  bie  Qarmhöhle, 
etwa  3  3°ß  vom  ^ptoruö  entfernt.  Qer  2lnfangötheil  biefeö  $anale$  $ei$t 
£ebergang  (Ductus  hepaticus),  ber  Enbtheil  ©allengang  (Ductus  cho- 
ledochus).  (Jene  ©tette,  tno  ber  23ef>ätter  ber  ©atte,  bt'e  ©aHenbtafe 
(Vesicula  fellea)  burt^  ben  engern  Vlafengang  (Ductus  cjsticus)  non  ber 
regten  Seite  t;er  unb  fpi^tninftidjt  in  ben  ^uefu^rungögang  et'nmünbet,  be=* 
^ei^net  bie  ©renje  jtntfcfyen  bem  ?eber=  unb  ©aüengange.  £)er  Sebergang 
ift  1%  btö  2  3oA  unb  2  btö  2V2  hinten  bitf ;  ber  ©aflengang  2y2  bt'ö 
3  3ntf  ^«3  uub  2%  btö  3%  Linien  btcf. 

2)te  ©aüenblafe  t'ft  ein  länglicher  Vef>ä(ter,  beffett  btt'nbeö  ©nbe, 
ber  Vtafengrunb,  ben  norbern  £eberranb  überragt,  beffen  mittlerer  unb 
längster  ^Ibfcpnitt,  ber  f  örper,  in  bie  breite  $urd;e  jtnt'fchen  bem  nichtigen 
unb  bem  rechten  ^eberlappen  eingebettet  t'ft,  unb  in  ber  Vätje  ber  iSuerfurche 
burch  ben  engern  §aH  in  ben  noch  ungern  Vtafengang  übergeht.  3^re 
£änge  beträgt  3  biö  43/4  3ntf.  größte  2)tcte,  nämlich  1  bt'3  iy2  3nll, 
hat  fte  in  ber  Vähe  beö  ©runbeö;  non  hi^^  nn  biö  pm  Vfafengange  hin 
verengert  fte  ftch  aümält'g.  2)er  Vlafengang  t'ft  3/4  biö  iy43^ß  feine 
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ÜDt'de  »arttrt  »on  %  bis  2  Sinten,  unb  iß  audj  füußg  nid)t  in  ber  ganzen 
Sänge  gleid),  namentlich  iß  ber  mittlere  $d)eii  bisweilen  bebeutenb  enger. 
Der  33Iafen^atö  ließt  nt d)i  ;n  ber  21re  ber  231afe,  fonbern  er  biegt  ßd)  ge* 
gen  ben  Körper  um,  unb  jwar,  wenn  ich  mid)  an  ben  getrodneten  331afen 
nt’d)t  über  bie  Sage  irre,  batb  nach  ber  rechten,  halb  nad)  ber  linken  ©eite; 
burd)  eine  neue  Krümmung  ant  Urfprunge  beS  SBlafengangeS  kefrt  aber  bie* 
fer  in  bte  frühere  ^t'd^ung  gitrücX.  Der  331afengang  fdjeint  baßer  immer 
»on  ber  ©eite  beS  jugefpt^ten  ©nbeS  ber  @adenblafe  ab^ugcljen. 

2lde  2lbfd)nitte  beS  ^luSfüßrungSgangeS,  fo  wie  bte  innerhalb  ber  Se* 
ber  ßd)  »eräßelnben  ©adenfanäle  befielen  aus  einer  ftbröfen  £>aut  unb  ei* 
ner  ©dßeimßaut.  Die  ®admblafe  wirb  außerbent  auf  itjrer  nad)  unten 
feßenben  gläd;e  unb  am  ganzen  ©runbe  »om  23aucßfede  iiberf leibet.  Die 
ßbröfe  £aut  befielt  auS  ftlberglänjenben ,  ftd>  mannt'cßfacß  burd)kreu$enben 
33ünbeln  »on  3edfafent.  2)ie  ©eßlet'mßaut  ift  bis  ju  ben  feineren  ®aden* 
kanälen  ßtn  mit  einem  (^linberepitßelium  bebedt,  Die  (üEpitßelt'alc^linber 
im  Scbergange  fanb  t'd)  einmal  y55  biö  y35'"  lang,  unb  ßeben*  btS  ad)tmal 
bünner;  ein  anbereS  dftal  fanb  xd)  ße  y80  bis  1/30//'  (bie  sD?eßr^aßl  y60"') 
lang.  (3«  ber  ®adenblafe  ber  $a£e  ftnb  fte  yl00  bis  y75'"  lang,  VW"  bt'd.) 

3m  Seber*  unb  ©adengange  ift  bie  ©cßletmßaut,  gleichwie  in  ben  ®al* 
lenkanälert,  glatt;  nur  wirb  fte  »on  ^aßlreicßen,  im  ganzen  Umfange  beS  $a* 
naleS  »orfontmenben  Söcßern  burcßboßrt,  ben  dftünbungen  ber  nacßßer  $u  er* 
wäßnenben  ©cßleimbrüfen.  3«  ber  ©adenblafe  unb  im  231afengange  bage* 
gen  bt'lbet  fte  »orfpringenbe  Selten.  Die  galten  ber  ©adeublafe  »erlaufen 
anfcßeinenb  natß  aden  D^icßtungen,  fte  »erbtnben  ßcß  unter  einanber,  unb 
umfcßlteßen  fo  unregelmäßig  runblt'tße,  ot'er*  bis  fünfeckige  ober  anberS  ge* 
ftaltete  jedt'ge  Zäunte.  ©S  »erlaufen  aber  bie  am  ftarfften  »orragenben 
galten  wefentlt'cß  nacß  ber  Sange  ber  231afe,  obwohl  bieS  ntc^t  immer  glet'cß 
beutlt'cß  ßeroortritt.  Die  galten  ftnb  bisweilen  faß  1  Sint'e  ßod)  unb  feßr 
bünn;  in  ber  aufgeblafenen ,  getrockneten  331afe  ftnb  fte  nur  y36  bis  y30"' 
bt'd.  Die  jedt’gen  9taume  ftnb  nt'cßt  überall  gletcß  groß ;  bie  tlet'nßen  meffen 
»iedeicßt  nur  y4'",  bie  größten  bis  2y2  Simen.  9?acf>  beut  £alfe  $u 
beßnben  ßcß  immer  »orßerrfcßenb  kleine.  3nt  ®rmtbe  feber  einzelnen  3 e&e 
fte^t  man  aber  ^cbenfalten,  bie  tfeilS  gerabe,  tfet'ls  gebogen  »erlaufen,  nie* 
brtger  unb  ^ugletd)  auc^  bünner  (V72  bt'S  y60"')  ftnb ,  als  bie  ^augtfalten, 
unb  ftc^  unter  einanber  »erbtnben,  woburc|  febe  größere  3^de  wieber  in 
eine  21n^afl  flet'nerer  geteilt  wirb.  2(m  231afenl)alfe  kommt  fduftg  eine 
große  falbntonbförmtge  ober  faß:  ringförmige,  babei  auc^  weit  bt'dere  gälte 
»or.  —  X)t'e  (B^leimf autfalten  beS  231afengattgeS  geigen  man^erlei  23erfd;t'e* 
benfetten  i^rer  2lnorbnuttg.  33cfkanbig  wirb  biefcr  ©ang  burd;  eine  fmlb* 
monbförmige  gälte  »om  2?lafenfalfe,  burd)  eine  anbere  »om  Scbergange  ge* 
fonbert.  3wifd;en  bt'efen  betbett  trifft  man  nocf)  2  bis  8  galten;  oaS  23or* 
kommen  einer  großem  Sttenge  muß  t'c^  für  eine  (Seltenheit  galten.  Ü)te 
galten  beS  231afengangeS  fpringen  fe^r  ftart  »or,  unb  ße  liegen  in  einer 
fdßefen  Ubene  gur  2tre  beS  banales.  S3t'Sweilen  ftnb  ße  ade  fo  angeorbnet, 
baß  eine  um  bte  21re  beS  23IafengangeS  gezogene  ©c^raubenltnie  ber  Steife 
nad;  in  bie  Ebenen  ader  galten  fallt;  bod)  iß  bt'efe  »odtommen  fc|rauben* 
förmige  ©tedung  burt^auS  nicft  bie  gewöfnlicbe  21norbnung.  dUefrmalS 
fanb  t'd)  eine  ganj  regelmäßige  alternt'renbe  ©tedung  ber  galten,  fo  blaß  bie 
©pirale  ber  erften  etwa  »on  links  nad)  recftS,  bie  ber  ^weiten  »on  rechts 
nach  links,  bie  ber  britten  »on  links  nad;  red)tS,  bie  ber  »ierten  »on  rechts 
na4  links  u.  f.  w.  »erlief.  £)odj  folgen  aud)  fäußg  2  galten  auf  einanber, 
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bie  tu  ber  nämlichen  Dichtung  verlaufen.  £)t'e  galten  beö  Vlafengangeö 
ßnb  auch  nicht  immer  gleichmäßig  auf  feine  ganze  Sänge  oerthet'lt.  ©o 
fanb  ich  einmal  zunächß  bem  Ductus  hepaticus  3  galten,  aber  gar  feine  in 
bem  obern,  9  Sint'en  langen  ©tücfe  beö  (Ganges?. 

Veint  9J?enfcf)ett  fann  bie  (Gatte  nur  burch  ben  Ductus  cjsticus  in  bie 
(Gallenblafe  gelangen;  Ductus  hepato - cjstici  fommen  bei  t'hnt  nid^t  oor. 
äßas?  man  bafür  hielt,  ba$  waren  wahrßhet'nlich  Seberwurzeln  ber  ^pfortaber. 
Sine  3afammenfteUung  aller  Autoritäten  für  bief eiben  giebt  ipaller  1). 
Vornehmlich  oertheibigte  fte  Vianchi  2)  gegen  SD? orgagni’ö  ^ritif.  2Bie 
ot'el  aber  auf  feine  Unterfu^nngen  %u  geben  ift ,  baS  erhellt  genugfam  bar* 
and,  baß  er  bt'efe  Kanäle,  außer  bei  Ocßfen,  ©cßweinen,  ipunben,  auch  beim 
^Pferbe  gefttnben  haben  wtH,  alfo  bei  einem  £htere/  baß  9ar  feine  (fallen* 
blafe  beß$t. 

£)er  Ductus  hepaticus  theilt  ßcf;  in  ber  Duerfurche  ber  Seher,  unb 
Zwar  mehr  rechter  ©eits?,  in  einen  rechten  unb  linfen  Aj oon  benen  ber 
teuere  etwatf  Deiner  ju  fein  Veibe  Aefte  begleiten  bie  gleichnamig 

gen  ^Pfortaberäße  unb  wieberholen  beren  Steilungen,  f°  baß  jeber  Aff,  je* 
ber  3weig,  jebes?  S^et'gelchen  ber  ^3fortaber  biö  zu  ben  Interlobulares  hin 
eben  fo  oon  einem  (Gatlenfanale  begleitet  wirb,  wie  oon  einem  Affe  ber  Se* 
berarterie.  SDer  (Gaffenfanal  unb  bie  Arterie  liegen  immer  neben  et'nanber 
an  ber  einen  ©eite  be3  großem  ^fortaberafteo ,  innerhalb  ber  pfortaber* 
feßeibe.  SDer  rechte  unb  linfe  Aß  bes?  Ductus  hepaticus  oerforgen  bie  gleich* 
namigen  Seberlappen,  unb  beibe  geben  3u>eige  in  ben  ot'erecfigen  unb  ben 
©pigePfchen  Sappen. 

£)ie  Sapacität  ber  gefammten  (Gaflenfanälchen,  welche  bie  Vasa  inter- 
lobularia  begleiten,  muß  bie  Sapacität  be3  Seberganges?  bei  weitem  über* 
treffen;  benn  an  f leinen,  mittleren  unb  großen  (Gallenfanälen  fann  man  (ich 
leicht  überzeugen,  baß  bas?  Sumen  berfelben  nicht  in  entfprechenbem  Verhält* 
triff e  mit  ber  9)?enge  ber  einmünbenben  3u>eige  junimmt.  Sch  fegte  $•  V. 
in  einer  @chweins?leber  ein  (Gallenfanälchen  bloß,  welches?  burch  fpitzwinDicßte 
Vereinigung  zweier  gleichgroßer  3u>et'gelchett  entßanb.  3n  einer  7"' 
langen  ©treefe  nahm  es?  10  Aeßcßen  auf,  barunter  3,  bie  ißm  felbft  an 
(Größe  faum  nachftanben.  (Gleichwohl  hatte  bas?  Kanälchen,  weites?  am  pe* 
ripherifchen  Snbe  1/33/"  maß,  am  anbern  Snbe  faum  einen  großem 
£)urchmeffer.  An  einer  sD?enfchenleber  legte  ich  ein  ©tücf  be3  regten  inji* 
cirten  Aßes?  bes?  Seberganges?  in  einer  3  3otf  langen  ©trecke  bloß:  es?  war 
am  peripherifeßen  Snbe  9/16,  am  centralen  Snbe  3/4"'  bief.  3«h  Zuhfte  aber 
in  biefer  ©treefe  28  ^utretenbe  Aeßcßen,  bie  meißenö  fpßzwinflicht,  jum 
Steil  aber  auch  recht*  unb  felbft  ftumpfwinflicht  ßcß  bamit  oereinigten,  unb 
barunter  2  oon  VJU  SDurchmeffer.  gerner  ßeßen  ber  rechte  unb  ber  linfe 
Aß,  bie  ftch  Sum  Ductus  hepaticus  oereinigen,  biefem  felbß  nur  wenig  an 
(Größe  nach. 

(Gallengangs?brüfen.  SDie  (GaHenfanäle  ha^en  ziemlich  biefe 
VSänbe.  Shre  Oberßäche  iß  nicht  ganz  Blatt ,  fonbern  nach  gut  gelungener 
gnjection  erfcheint  biefelbe  mit  Deinen  iperoorragungett  ober  i^öcferchen  be* 
beeft,  am  auffaüenbften  in  ber  ©chweinöteber.  SDiefe  £>ötferchen  ober  $önt* 
chen  ßnb  nichts  Anberes?,  als?  ©chleimbrüs?chen,  bie  ftch  tn  bie  £öhle  ber©aD 
lenwege  offnen.  3<h  ha^e  ^^efe  2)füc?chen  bei  bem  SD?ettfd^en ,  bei  bem 


x)  Elem.  Phys.  Bem.  1764.  T.  6.  p.  537  —  539. 

2)  Historia  hepatica.  Genev.  1725.  p.  113  u.  p.  944  —  962. 


350  Sekr* 

©cf  weine,  bet  bem  ©cfaafe,  einmal  aitcf  bet  bem  fpferbe  unterfucft.  Sflft* 
cirt  man3innober  mit  Sterpentf  inöl  abgerieben  in  bte  ©adengänge,  fo  bringt 
bte  3D?aff e  $iemltcf  leitet  in  bte  £öffen  btefer  £)rübcfen-,  btefe  werben  mefr 
ober  weniger  oodftänbig  aitögefprt'^t,  nnb  fallen  nun  beutlitf  in  bte  Gingen. 

33et  bem  ^»ferbe,  ©<f  weine  nnb  ©cfaafe  faben  bte  ©adengangborüb- 
cfen  eine  nberetnfitmmenbe  21norbnung:  fte  btlben  Heine,  runblt'cfe  £räub* 
cfen,  nnb  btefe  £räubcfen  öffnen  ftcf  tn  ber  ganzen  Qtt'rcuntferen^  beb  (Dal* 
lenfanaleb  tn  beffen  ipöfle.  SBet'm  ^3 f erbe  Ratten  btefe  £>rübcfen  tn  einem 
©adenfanale  oon  3/4"'  £)ide  y24  bib  y10"'  Sänge  auf  y^'"  £>ide;  bte  2)rü* 
fenbläbcfen,  welche  im  ganzen  Umfange  feroorragen,  meffen  y70  bib  Vio'". — 
3n  ber  ©tfweinbleber  fteft  man  nocf  an  ©adenfanälcfett  oon  y8'" 
SDurcfmeffer  bte  kleinen  §öcfercfen  mit  bloßem  21uge,  wenn  bte  3ufecttonb* 
maffe  et'ngebrungen  ift.  Stuf  ber3nnenfläcfe  beb  aufgefcfnittenen  ©adenfana* 
leb  bemerU  man  bann  bie£)rübcfen  alb  bicftgebrängte,  metftenb  etwab  läng* 
liefe  Reefen  oon  y48btb  ©röße.  3f*  längerer  £>urd;meffer  entfpricft  ber 
Sänge  beb  ^analeb,  £>ie  größeren  £)rübd;en  werben  oon  runblicfen  Rödern 
überragt,  ober  fte  befielen  gan$  beutltcf  aub  2  ober  3  Säpfcfen,  bte  tn  ber 
9?äfe  ber  9l)?ünbung  ^ufammenfängen.  £)ie  2D?ünbung  ift  immer  fefr  an* 
fefnlt'cf ;  fte  beträgt  V30'"  bet  £)rübcfen  oon  yl5  bib  yl2'"  2)urd;meffer.  — 
23ei  bem  ©tf  aafe  btlben  bte  £)rübcfen  runblt'cfe  £räubcfen,  bte  btb  %  ober 
felbffc  groß  fern  tonnen;  bte  2>rüfenbläb(f)en  meffen  %0  btb  VW", 
fcfen  btefen  runblicfen  £räubcfen  kommen  aber  aucf  ^t'emlicf  langgejogene 
Grübchen  oor,  bte  $um  Stfeil  plerubartig  jufammenju^ängeu  fd;einen.  £>ocf 
tarn  eb  mir  anbere  sD?ale  oor,  alb  wären  btefe  Sängefiretfen  nur  bicft  an 
etnanber  gebrängte  kleine  runblt’cfe  2)rübcf  en ,  bte  ftcf  ade  getrennt  tn  bte 
£öfle  öffneten. 

©anj  anberb  oerfalten  fttf  bte  ©adengattgbbrüfeu  bet  bem  dftenfcf  en. 
©cfneibet  man  trgenb  einen  ©adenkanal  auf,  oon  ben  betben  £>auptäften  tn 
ber  Seberpforte  an  btb  ju  ben  kleineren  rieften  fin,  bte  ficf  nocf  mittelffc  einer 
ganj  feinen  ©c^eere  aufftfnet'ben  laffen,  fo  ftnbet  man  ftetb  $wei  etnanber 
gegenüber  Itegenbe  Reifen  bicftgebrängter  £)effnungen.  £)ie  menfcflt'cfen 
©adenkanäle  unterfcfeiben  ftcf  fierburcf  cfaraktert'ftifcf  oon  fetten  ber  oon 
mtr  untersten  ©äugetfiere.  OHn  £feil  btefer  Dejfuungen  entfpricft  ben 
gröberen  unb  feineren  einmünbenben  ©adenkanälen ;  ber  bei  wettern  größere 
£fetl  aber  gehört  ben  ©cfleimbrüfen  an.  £>iefe  öffnen  ftcf  närnlid;  nur  in 
$wei  Sängbreifen,  nt'c^t  in  ber  ganzen  (£ircuntferen$  beb  ^analeb,  fte  ftnb 
alfo  in  weit  geringerer  9)?e nge  oor^anben,  alb  bet  bem  ^ferbe,  ©cbwet'ne, 
©t^aafe.  2)afür  liaben  fte  aber  aucf  eine  mefr  gufamntengefe^te  3^^^-  3nt 
2ldgemeinen  nämltd;  hefteten  fte  aub  einem  langge^ogenen,  in  furzen  ©cf lau- 
genwinbungen  oerlaufenben  banale,  an  beffen  (£ircumfereu$  abwccffelnb  Heine 
blinbfadige  21nbbu(ftungen  unb  fur^geftielte  ^rättbcfen  aitfft^en.  £>ie  T)xü* 
fenbläbcfen  meffen  yl00  bt’b  %o“-  ^>iefe  langge^ogenen  Drüfen,  weld;e  ei^ 
nigermafen  an  bie  Glandulae  Meibomianae  erinnern,  oerlaufen  aber  nt'cft 
blof  ftn  unb  fer  gebogen;  fie  tfeilen  fid;  au  cf ,  unb  bie  Pfeilung  b^ 
ä ft e  fließen  wteber  unter  einanber  unb  mit  bett  nebenliegen* 
ben  Prüfen  $ufa turnen.  ^)iefe  ne^förmige  3Serbinbung  ber  prüfen* 
f^läucfe  fommt  an  ben  gröberen  unb  mittleren  ©adenlanälen  innerfalb  ber 
©It'ffonfcfen  Gaffel  oor;  am  auffadenbften  ift  aber  biefe  SBt'lbung  ‘in  ber 
Fossa  transversa  entwickelt,  ©ntfernt  man  ft'er,  nai^  einer  gelungenen  3k* 
jection  beb  Ductus  heqaticus,  bie  ^)äute  ber  ^3fortaber,  fo  erblt'cft  man  in 
ber  ftbröfen  SlubHeibung  ber  ©rube  flerubartig  oerbunbene  rotfe  ©treifen, 
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bie  mit  bem  finfen  uttb  bem  regten  2lfte  beö  ®atfengangeö  zufantmenpän* 
gen.  ®tefe  ©treffen  unb  ^pfeyuö  ftnb  aber  nicptö  2fnbereö ,  afö  prüfen. 
2ln  ben  feineren  ©affenfanäfcn  f  cf?  einen  neben  ben  fanggezogenen  Drüö* 
epen  aucp  einfache  £räubcpen  oorzufommen.  Dpne  3^sifel  fommen  aber  bte 
Drüöcpen  auep  noep  in  ben  bünnften  ^anäfcpen  oor,  bie  man  mit  einer  ganz 
feinen  ©cpeere  aufzufcpneiben  im  ©tanbe  ijf;  benn  aucp  in  ipnen  ftept  man 
noep,  mie  Sbiernan  richtig  angt'ebt,  bie  Doppelreihe  non  Soccern. 

Die  fanggezogenen  ©affengangöbrüScpen  ber  menfcpficpen  ^eber  paben 
eine  oerfcpiebene  @röf?e.  Bei  ber  ^D^e^r^a^t  pat  ber  $anaf  ber  Drüfe  einen 
Durcpmeffer  oon  y90  bis  y60 nnb  bie  ganze  Drüfe  ift  yi5  bis  yl0'"  bicf. 
3n  ber  ^eberpforte  fommen  aber  auep  unter  jenen,  bie  zum  Drüfenpfernö  bei* 
tragen,  fofcpe  oor,  bie  oieffeiept  y4'"  bicf  ftnb.  Dt'efe  bt'efen  finb  eigentlich 
Druöcpenaggregate  ober  jufammengefe^te  Drüfen.  3hrem  mittfern  banale 
ftfjen  niept  bfoj?  bfinbfacfige  2fuöbucptungen  nnb  grofje  £räubcpen  (fefbft  biö 
%"')  auf,  fonbern  $mifchen  bt'efen  2fuebueptungen  unb  Sträubten  miinben 
aucp  noep,  unb  $war  in  furzen  3w>tf^enraumen,  tanggejogene  Drüöcpen  oon 
Vl5  **  Vio'"  Dicfe  ein,  bie  in  affen  Beziehungen  mit  ben  zuerjt  befepriebe* 
nen  Heineren  Drüfen  übereinftimmen,  ausgenommen,  baf  fie  niept  birect  in 
ben  ©aftenfanaf  münben.  2lucp  an  ben  grobften  ®affenfanäfen  fommen  pt’n 
nnb  toieber  fofcpe  Drüöcpenaggregate  oor. 

2fm  Ductus  hepaticus  nnb  choledochus  münben  bie  ©toffeng  angöbrüfen 
niept  mepr  in  einer  hoppelten  Dtet'he  ein,  fonbern  im  ganzen  Umfange  beö 
^anafeö  burep  bie  grofen  hier  fteptbaren  Oeffnungen.  3hre  Prüfen  äpnefn 
ben  großen  zufammengefe^ten  Drüfen  infofern,  afö  auf  bem  mittfern  Drü* 
fenfanafe  einfaepe  fanggezogene  Drüöcpen  aftförmt'g  aufft^en.  Docp  münben 
2,  3,4  fofeper  Drüfen  burep  bie  nämfiepe  Dejfnung  in  bie  ipöpfe  beö  (Raffens 
gangeö,  unb  eS  fepeint  eine  geffeeptartige  Bereinigung  ber  oerfepiebenen  Drü* 
fen  pier  niept  oorzufommen.  3w  Ductus  cjsticus  ftnben  ftep  bie  ndmficpen 
Drüfen  im  untern  Dpeife.  Dagegen  pat  eS  mir  bt'S  je$t  niept  getingen  toof* 
fen,  in  ber  ©affenbfafe  nnb  im  obern  Stpeife  beS  Ductus  cjsticus  fofepe 
Drüfen  zu  injtciren  *). 

Sfnaftomofen  ber  @affenf  anale.  2fnaftomofen  z^oifepen  ben  2Ie* 
ften,  3tt>etgen ,  3toeigef(pen  ber  ®affenfanäfe  bis  zu  ben  Ductus  fellei  pin, 
melcpe  bie  Vasa  interlobularia  begleiten,  fommen  niept  oor.  ©efbft  bie  ne* 
ben  einanber  fiegenben  Ductus  interlobulares  anaftomoftren  niept  birect  mit 
einanber.  ©in  Ductus  interlobularis  fann  z^oar  mopf  3tt,ct8eHpen  abgeben, 
bie  ftep  unter  einanber  oerbinben  unb  groj?e  Bkfcpenräume  z^oifepen  fiep  faf* 
fen;  z^ei  neben  einanber  fiegenbe  Ductus  interlobulares  anaftomoftren  aber 
nur  ettoa  mittefft  ber  oon  ipnen  abgepenben  £obufaräft<pen.  ^iernan  t'jf 
über  biefe  2fnaftomofen  ber  ©affenfanäle  niept  t'n’ö  Sffare  gefommen  unb  er 
ttnberfpriept  ftep)  meprmafS  über  bt'efen  ^unft.  97aepbem  er  zu  mieberpoften 
Sftafen  (p.  723  —  725.)  erffärt  pat,  baß  21 ejfe  ber  ©affenfanafe  eben  fo, 
mie  2lefte  ber  ?eberarterie,  ^fernS  btfben,  aus  benen  bie  Ductus  interlobuia- 
res  abgepen,  ftefft  er  meiterpin  (p.  726.)  bie  2lnaj7omofen  ber  größeren  Ba* 
gtnafafte  in  2fbrebe,  nnb  oon  ben  ffet'neren  Bweigeu  &  nur,  baf  fte  in 
ben  Spatia  interlobularia  zu  anaftomoftren  f <p einen.  Da  er  aber  biefe 


*)  £>a  icp  erft  in  ber  festen  Beit  auf  bte  ©affengattgöbrüfen  aufmerffatn  iourbe,  fo 

pabe  icp  ben  Unterfucpungen  über  biefefben  noip  nicht  bie  gemünfepte  Slusbepnnng 
geben  fonnen.  ©o  pabe  icp  z*  B.  baS  Berpaltett  biefer  prüfen  im  Ductus  hepa¬ 
ticus,  choledochus  unb  cysticus  ber  Spiere  ttoep  niept  unterfuept. 


352  Sefcer* 

2lnaftomofen,  bie  nicßt  ert'ffr'ren,  nidjt  beobadjtet  ßat,  fo  bitbet  er  aud)  (Tab. 
22.  Fig.  3.  4.)  feine  2lnaffomofen  ^tfc^ett  ben  ©aßenfanäten  ab.  sJh'djtb 
befto  weniger  fpridjt  er  weiterhin  (p.  73U.)  bie  Meinung  aub,  bie  Ductus 
interlobulares  müßten  mit  einanber  anaftomoftren,  weil  er  $u  wieberfwtten 
Skalen,  bocß  nt'cft  immer,  fanb,  bafj  ÜXue^ftlber  ober  and;  eine  gefärbte  3n= 
jectt'onbmaffe,  bie  in  ben  linlen  Sebergangbajf  eingefprt'izt  worben  waren,  ftd; 
im  regten  Sebergangbafte,  nnb  ^war  in  beffen  3nterlobularäften ,  geigten. 

3?ad)  ©.  ip.  ^Beber1)  mürbe  in  ber  Fossa  transversa  (ber  ßttenfcfjen* 
(eher)  eine  2lubnal)tne  oon  ber  eben  befprod;enen  Siegel  ftattftnben;  fier  ana* 
(fomoftren  nadj  SBeber  ziemlich  bicfe  ©aßengänge  oorn  rechten  21  fte  beb 
Ductus  hepaticus  mit  ähnlichen  oom  linlen  2ljte,  unb  bie  3weige  bt'efer  2lefte 
anaftomoftren  gleichfalls  ne^förmig  unter  einanber.  ©r  nennt  bie  2lefte  bie= 
fer  9te£ß  unentwt'delt  gebliebene  ©aßengänge,  Vasa  aberrantia  hepatis.  23on 
bt’efen  Rieften  fagt  er  bann  weiter :  »jte  ftnb  mit  3eßen  befe^t  unb  ^aben 
ot'eie  äfltge  2tnßänge,  bie  mit  gefdßoffenen ,  aub  3eßen  befteßenben  ©nben 
auffören.«  £)iefe  anafiomoftrenben  ©aßenfanäle  in  ber  £luerfurd;e  ber 
SD^enfchenteber  (bei  bem  Sd;aafe  faß  icß  leine,  unb  waßrfcßeinlicß  lontmen  fte 
aucß  nt'cßt  bei  ben  anberen  Säugetieren  oor)  ftnb  aber  nichts  5tnber  eS,  aXS  bie 
oben  betriebenen,  bei  bem  ßftenfcßen  fo  eigentßümltcß  geformten  ©aßen* 
gangbbrüfen.  £)t'e  23emerfung,  baf  biefe  netzförmig  oerbunbenen  ©aßen* 
gange  unb  ihre  äftigen  Anfänge  mit  3^ße«  befeizt  ftnb  ,  läßt  feinen  3weifet 
$u,  baf  SBeber  bie  nämlichen  Tßeite  oor  Gingen  hatte ,  bie  icß  alb  ©aßen* 
gangbbrüfen  befcßrieb. 

3nbeffen  anaftomoftren  aubnaßmbwet'fe  an  einigen  Steßen  ber  Seber 
bie  ©aßenfanäle  wirflitß  mit  einanber.  ©ine  folcße  Steße  ift  bab  Liga¬ 
mentum  trianguläre  sinistrum.  9?acß  einer  gutgelungenen  gttfection  beb  lüt* 
len  2ljteb  beb  Sebergangeb  fteß t  man  nteßre  Kanäle  aub  bem  linlen  Sappen 
jwifcßen  ben  beiben  23aud>feßlameßen  beb  linlen  breiecft'gen  Seberbanbeb  oer* 
laufen  unb  mit  einanber  anaftomofuen.  g er  rein  ßat  biefe  außerhalb  beb 
Seberparendjpmb  oerlaufenben  ©aßenfanäle  fcßon  gefeßen.  sIftappeb(p.  15.) 
faß  biefe  2lnajtomofen  $mar  nicht  im  breiedtgen  33anbe,  aber  bocß  an  ber 
IDberflätße  ber  Seber,  unb  ^war  an  beren  fcßarfem  3ianbe.  Viernau  be* 
fcßrieb  fte  bann  neuerer  3ett  wieber  unb  bildete  fte  (Tab.  23.  Fig.  4.)  na* 
turgetreu  ab.  SB  eher  nennt  aucß  bt'efeb  23anb  unter  ben  Steßen,  wo  ßie£e 
ber  ©aßengänge  oorfontmcn.  3fß  ßabe  nacß  3nfectionen  oon  Öuecfftlber, 
oon  Seimtnaffe,  oon  3mnober  mit  Terpentinöl  abgerieben,  gan$  bie  närnlt* 
tßen  Dtefultate  erhalten  wie  ^iernan.  3.  Füller2)  ftnbet  an  einem 
2B atter’fcßen  Präparate  $war  ©efäfe  oon  ber  garbe  beb  injicirten  Seber* 
gangeb  (nebft  injicirten  ^fortaber*  unb  Seberoettenäften)  in  biefent  33anbe, 
miß  bt'efelben  aber  nur  für  Blutgefäß jmeige  gelten  taffen,  bte  burcl)  ©rtra* 
oafation  oon  bem  Bebergange  aub  gefüßt  mürben.  3d)  ^abe  inbef  an  frif$ 
tnjicirten  Gebern  Kanäle  aub  bem  23anbe  in  ben  linlen  Sappen  hinein  oer* 
folgt,  mo  fte  in  Kanäle  einmünbeten,  bie  ftcp  burd;  eine  T)oppelreife  oon 
Oeffnungen  genugfam  alb  ©aßenfanäle  c^aralterifirten. 

T)ie  ^Injahl  ber  ©aßenfanäle,  melt^e  in  bab  breiecfige  linte  Sebevbanb 
einbringen,  ift  med;fetnb.  Sie  feilen  ftd)  mehrfach,  belommen  in  i^ren 
35erä(lelungen  einen  gemunbenen  Verlauf,  unb  nid)t  nur  bie  3^^ise  beb 
nämlichen  fanateb,  fonbern  au cf>  bie  3^^t3e  einanber  oerlaufenber 


x)  «ßbpftologte  4.  Sluß.  S.  357.  9lmn. 
s)  3^üllerrb  9lr^to  1843.  S.  308, 
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Kanäle  anafiomoftren  bogenförmig  unter  etnanber.  gerrein  mtb  $ier  = 
n an  fafjen  biefe  ©aftenfanäte  bis  auf  bie  untere  gtäche  beS  3merd;fett3  ftcf 
erftreden;  gemöfntid;  retten  fte  aber  nur  bis  $ur  NH tte  beö  23anteö.  3d) 
fabe  mt'd;  ferner  überzeugt,  baf  manchmal  jiemtich  grofse  ©aftenfanäte  $mar 
bis  $um  Nanbe  beS  tinfen  SebertappenS  verlaufen,  btefen  aber  nicht  über* 
f «freiten,  baf  atfo  manchmal  feine  ©aftenfanäte  tut  bret'edt'gen  25anbe  Der* 
laufen,  ^Daraus  mtrb  .fpufcffe’S  Stngabc  (©.  136.)  erftärticf,  ber  bt'S  }'e|t 
bte  Sfnaffcomofen  größerer  ©aftenfanäte  tu  tiefem  23anbe  nicht  ftttben  fonnte. 

3d;  fanb  ferner  mehrmals,  mie  tt'ernan,  anaftomoftrenbe  ©aftenfa* 
näfe  in  ber  häutigen  23rüde,  metd;e  nicht  fetten  ftatt  einer  33rüde  oon  £e* 
berfubjlanj  hinter  ber  untern  Ipoftoene  liegt  unb  ben  ©pt'gel’fchen  ttnb  rech* 
ten  Seberfappen  mit  einanber  oerbinbet.  Ubiern  an  fat;  and;  ©aftenfanäte 
in  ber  betätigen  33rüde,  bte  auf  ä^nlitfye  SBet'fe  in  ber  Fossa  pro  veoa  um- 
bilicali  gmifdjen  bem  oteredt’gen  unb  beut  tt'nfeu  Sebertap^en  auSgefpannt  t'ft. 
2lud;  nad)  SÖBeber  fontnten  fte  in  biefer  ©rube  oor.  £)aS  SSorfommen  ät;n= 
tiefer  Banate  irt  ben  Rauten  ber  ©attenbtafe  ftettt  Viernau  gegen  Jer* 
rein  in  5Xbrebe ;  bagegen  ermähnt  NBeber  mieberum  fotd;er  am  Nanbe  ber 
©attenbtafe. 

Nacfbem  id;  bie  anfefeinenben  2tnaftomofen  Don  ©attenfanäfen  in  ber 
Fossa  transversa  atS  ©attengangSbrüfen  erfannt  batte,  muffte  id)  mir  na* 
türtief)  bie  grage  aufmerfen,  ob  nic^t  bie  anaftomoftrenben ,  mit  ben  ©affen* 
mögen  jufammenfängenben  Banate  im  ft'nfen  Seberbanbe  unb  an  ben  anberen 
genannten  Seberfteften  ebenfalls  ©attengangSbrüfen  ftnb.  Seiber  f)abe  id) 
btefen  ^5unft,  ber  nur  burd)  ttnterfucfuttgen  an  Nienfcfenfebern  ertebtgt  mer^ 
ben  fann,  bisher  nur  fefr  oberffädfticf  unterfuefen  fonnen.  2ln  ben  Banaten 
im  tinfen  Seberbanbe  unb  in  ber  33rüde  hinter  ber  untern  ^oflDene  tjabe 
ich  mit  23eftimmt^eit  feine  fotd;e  Prüfen  erfennen  fonnen,  mie  fte  an  ben 
menfd)tid)en  ©aftenfanäfen  innerhalb  ber  Seber  oorfommen.  £>och  geigten 
manche  biefer  Banate  eine  fefr  gefederte  Oberfläche;  ferner  fagt  SB  eher 
ganj  allgemein  Don  alten  bt'efett  anaftomoftrenben  ©aftenfanäfen  (feinen  un* 
entmidett  gebliebenen  ©aftenfanäfen),  fte  feien  mit  3^ften  befetjt;  enbtfcf  t'ft 
an  ben  im  tt'nfeu  Seberbanbe  tiegenben  ^anäten  ber  gemunbene  Verlauf  fefr 
auffaftenb,  ber  ben  ©aftenfanäfen  an  unb  für  ft d)  nicht  ^ufommt.  SebenfaftS 
fonnen  biefe  Kanäle  feine  ©affe  führen,  met't  fie  mit  feinen  Sebertäppcfen  in 
Sßerbt'nbung  ftefjen.  (£s  bürfte  aber  fein  mefentticfeS  39ebenfen  ber  Stnnafme 
entgegenftefen,  baf  fie  früher  mirftief  als  gatteteitenbe  Organe  fungirten, 
fpatcr  biefer  gunction  burcf  Sttropfie  ber  Sebertäppcfen  oerlufh'g  mürben, 
ftch  aber  bennoef  atS  Kanäle  erhielten,  meit  fie  naef  mie  Dor  baS  ^robuct 
ber  $u  t'fnen  gehörigen  ©affengangSbrüfen  $u  ben  ©aftenmegen  fetten.  3^r 
23orfommen  im  S3anbe  beö  tinfen  SebertappenS  fängt  offenbar  bamit  ^ufam^ 
men,  baf  ein  ^fet't  be^  tinfen  Sappen^  na^  ber  ©eburt  burd;  Stfr opft'e 
fefminbet.  ©t'e  muffen  bafer,  menn  bteö  richtig  t'ft,  t'n  ber  Seber  beö  götutf 
unb  beö  Neugeborenen  feften.  SBäfrenb  aber  biefe  Sttropft'e  mand;mat  nur 
bte  Sebertäp  ^efen  betrifft,  f cf  eint  fte  in  anberen  gälten  aud;  bt'e  ©attengangö- 
brüfen  $u  erreichen,  unb  bann  fefminben  auef  bt'e  Kanäle  felbft.  £)t'e  ana- 
fiomoftrenben  ©aftenfanäte  t'n  ben  genannten  fäutt'gen  ^feiten  mären  aber 
naef  biefer  ^tnfteft  nicht  unentmiefett  gebliebene  ©aftengänge,  fonbern  rebu* 
cirte  ©aftengänge.  3^benfattö  ftnb  fte  mit  ben  [gebaren  ©attengangö^ 
pteruö  t'tt  ber  Fossa  transversa  nid;t  t'n  eine  klaffe  ju  fteften. 

Ductus  interlobulares.  3njicirt  man  ben  Ductus  hepatiens  ober 
einen  grofen  %(t  beffetben,  fo  taffen  fief  bt’e  gefüttten  ©aftenfanäte  im  2KD 
^anöiBÖrlettucf)  bet  ^pijijfiologie.  33b.  II.  23 
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gemeinen  biö  junt  Umfange  ber  Stebetläppcben  Verfolgen;  mit  ©t'd;erhet't 
aber  auch  nur  bt'ö  babin.  3n  baö  3nnere  ber  ?äppc|en  hinein  fte  $u  berfol* 
gen,  iffc  mir  nicht  gelungen«  Oenn  menn  l)in  nnb  mieber  ein  in  ben  £äpp* 
d)cn  bcftnblicheö  (Eapidarnet$  nad;  3njectton  be3  Eebergangeö  ftch  Jüdte,  fo 
muffte  id)  megen  ber  mifrometrifd;en  Berl;ältniffe  e3  mahrfd)einlid;  ftnben, 
ba3  gefügte  9?el$  gehöre  bent  Blutgefäß capidarnetje  an.  3n  ber  nämlichen 
Sßetfe  fprid;t  ftch  3-  9)?üller  auö:  unter  feinen  Qnjlecttonett  hab'e  er  mehre 
Säde  bon  neuartiger  SSert^eilung  innerhalb  ber  £obuli,  er  miffe  aber 
biefeö  bont  Blutgefäß  ne$e  nicht  ^u  uuterfchet'ben.  (Einen  gtücfbic^ern 
(Erfolg  glaubt  (E.  £>.  Sßeber  l)  bei  feinen  Snjectt'onen  erlangt  $u  haben. 
(Er  fanb  in  ber  SDfenfchenleber ,  baß  ©adenfanäld)en  bon  y^'"  Ourchmcffer 
mit  etnanber  anaftomofirten ;  bei  Kanälchen  bon  Veo  bt'$  1/1qu  mären  bie 
Anaftomofen  fo  häufig,  baß  ein  fel;r  buhte$9?e|  entftanb ;  bie  !banäld;en  enb* 
lieh  0011  Vio/"  2>urchmef)er  bt'lbeten  ein  fo  btdteb  Beü,  baß  beffen  Bmt'fchcn- 
räume  engen  Köchern  glichen,  bereit  £)urd;meffer  jenem  ber  S3tutgefdß capif= 
larett  entfpracjj-  llebrigenö  gelang  eö  i(;m  aber  and;  nur  an  einzelnen  Hei* 
neu  ©teilen,  gefärbte  Waffen  btö  in  bie  fleinften  Be£e  $u  treiben. 

Heber  bie  feinften  ©adenfanäld;en  gelangte  id;  bei  beit  betriebenen 
Oberen  ju  folgenbett  Befultaten: 

SD?  enf  <h-  £)ie  Ductus  interlobulares  ftnbe  ich  an  ber  Oberfläche  fo* 
mof)t,  mt'e  auf  Ourchfchnitten  im  Allgemeinen  y120  bt’3  y^'"  groß.  SD?eine 
9D?effungen  meiden  alfo  mefentlid;  bon  jenen  $raufe’$  unb  äöeber’ö  ab. 
9?ach  Traufe  follen  bie  fleinften  in  unb  ^mtfehen  ben  Läppchen  fid;tbaren 
©adengänge  einen  Ourdjmeffer  non  y«  bid  1/35///  haben;  erft  bie  auö  ihrer 
Bereinigung  entftehenben  größeren  follen  bie  Aeße  ber  Seberarterie  unb  ber 
^3fortaber  begleiten.  Ot'efe  größeren  alfo  mürben  erft  meinen  Ductus  inter¬ 
lobulares  entsprechen.  2Öeber’$  Angaben  laufen  auf  baffelbe  hinauf,  $a* 
nälchen  bon  y^‘u  follen  bereite  anaßomoftren,  unb  Kanäle  bon  V60biö  1/70/// 
follen  fchon  ein  bidjteS  sJ?e^  bitten.  Oicfe  festeren  mären  alfo  fepon  nicht 
mehr  Ductus  interlobulares,  fottbern  bereite  Rami  lobulares.  3?a<h  ben  ©rö* 
ßenbefÜntmungen  bon  Traufe  unb  eher  mürben  bie  Interlobulares  e 
vena  portarum  ben  Ductus  interlobulares  an  ©röße  nachßeben,  obmohl  nach 
ben  ©tämmen  fyn  bie  ^»fortaberäfte  immer  fo  bebeittenb  ihre  begleitenden 
©adengänge  an  ©röße  übertreffen;  and;  mürben  ftd;,  menn  il;re  Beftt'm* 
mungen  richtig  mären,  bie  Ductus  interlobulares  ber  meufd)Iichen  £eber  auf 
eine  höchß  auffadenbe  Steife  bor  ben  Ouctuö  ber  anberen  ihim  burch  ih>re 
©röße  au^et'dmen.  Aderbingö  habe  id;  nid)t,  mie  SÖeber,  erftarrenbe 
3D?aterien  injicirt,  fonbern.Binnober  mit  Sterpenthinöl  abgerieben.  2Benn  aber 
bie  Heineren  ©adenfanädhen  itt  Betreff  ber  Au3bel;nbarfeit  nicht  fehr  mefent* 
lieh  bon  ben  größeren  ©adenfanälen  abmeichen,  fo  tonnen  unfere  abmet'chen* 
ben  ©rößenbefh'mntungen  hierin  ihren  ©runb  nt d;t  haben.  —  häufig  geigen 
ftch  nach  3ajection  be^  Ductus  bepaticus  an  ber  Oberfläche  ber  £eber,  aber 
auch  auf  Ourd;fchnitten  gefärbte  Rieden,  unb  unterfucht  man  biefe  genauer,  fo 
ftnbet  man  meiftend,  bap  ein  gefüdter  ©allenfanal  bt'ö  ju  bt’efem  JlecJe  ftch  er* 
jlrecft  unb  an  feinem  (Enbe  bie  SD?affe  hat  auötreten  taffen ,  melche  ftch  nebelar* 
tig  in  einer  gemt'ffen  ©treefe  auöbreitet.  ©t'nige  3)iale  fah  ich  aud;  an  folgen 
©teden  feine  ©treifen  (^anäldhen?)  bon  y400  biö  y^'"  Ourdhmeffer,  bie  ftch 
ne^förmt'g  berbinben  unb  grofe  3tbifchenräunte  jmif^en  ftch  taffen,  ©tatt  ber 
nebelartigen  Sieden  entfliehen  mand;mal  Sieden ,  bie  gan$  tief  burch  bie  3njec= 


l)  Alüller’ö  Archio.  1843. 
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ttonöntaffe  gefärbtftnb;  tn  tpnen  ertennt  matt  ein  oolljlänbtg  gefüßteö  (Eapt'R 
larnep,.  Otefe  (EapmarneijfMen  finb  immer  nur  flet'n,  menngtet'cp  oft  mehre 
jt'emltcp  nahe  bet  et'nanber  liegen,  unb  tep  pabe  ft'e  nur  an  ber  Oberfläche  ber 
£eber,  ni'cftt  t'm  S^nern  berfelben  beobachtet.  Ot'e  ©röße  ber  Kanäle  bt'efeö 
9tfe$eö  unb  ble  ©röße  ber  9D?afcpenräume  ftnbe  icp  ber  Art,  baß  xd)  baö  üfte§ 
oon  jenem,  melcpeö  oott  ber  ^fortaber  auö  ftep  füllt,  nicht  mol;!  ju  unterfchei* 
ben  oermag.  Ot'e  mit  bem  sJ?el$e  tn  SSerbtnbung  ftepenben  gefüllten  Kanäle 
muß  t'cp  aber  met't  eher  für  Venae  intralobulares  alö  für  Duclus  interiobulares 
halten,  ©ehr  belehrenb  über  btefen  ^unft  mar  mir  auch  folgenbeö  Präparat, 
melcpeö  Ich  einmal  erhielt,  alö  xd)  ben  Ductus  hepaticus  mit  3tnnober  injt'ctrte. 
(Eö  erhob  fiep  bt'e  Oberfläche  ber  Seber  etmaö  ln  einer  etma  jollgroßen  ©treefe 
unb  außerbem  noch  an  einigen  Heineren  ©teilen;  bt'efe  ©teilen  befamen  ein 
meißliepeö  Sluöfe^n,  alö  lägen  lufthaltige  Zäunte  unter  bem  ^aucpfetlüberjuge. 
Oiefe  ©teilen  behielten  Ihr  eigentümliche^  Auöfepn  auch,  nachbem  ble  auöge* 
fchnlttenen  £eberftüde  getrocknet  maren,  unb  unter  bem  9D?lfroffop  geigten  fte 
nun,  fomohl  burch  ben  ^erltonealüberjug  btnburcp,  alö  auf  Ourcpfcptttttett  fot* 
genbeö  Verhalten:  burcpfcpet'nenbe,  mt'e  mit  Cuft  erfüllte  Kanäle  oon  y200  bt'ö 
VW“  Ourcpmeffcr  bt'lben  ein  D^merf,  beffen  ßftafepenräume  t'm  Allgemeinen 
größer  ftnb,  alö  ble  Kanäle.  Oiefeö  9?e£merf  fleht  burep  etmaö  größere 
Aefte  mit  größeren  Kanälen  InSSerblnbung,  ble  ebenfalls  burcpfcpet'nenb  unb  mte 
oon  Suft  auögebepnt  ffcp  barfteHen,  unb  ln  Snterfiitien  beö  sJ?ei3merfcö  oerlau* 
fett;  ble  größten  oon  blcfen  Kanälen  paben  biö  1/25'//  Ourcpmeffer.  ferner  ers 
fepetnen  auf  Ourcpfcpnitten  an  ein  paar  ©teilen  ©efäße  oon  y120  bt'ö  yi00'" 
Ourcpmeffer,  mit  ber  rotpen  3nfectionömaffe  gefüllt,  t’tt  bem  sJ?e§merfe.  3$ 
palte  ble  angefüllten  rotpen  ©efäße  für  injicirte  ©aßenfanäle ;  bafür  fprt'cpt 
tpre  ©röße,  t'pr  Verlauf.  Oaö  9?et$mer£  ber  mit  Suft  gefüllten  Kanäle  t'ft  aber 
nieptö  Anbereö  alö  baö  ©efäßcapißarne#  ber  £äppcpen,  benn  ble  größeren,  felbfl 
biö  großen  Kanäle,  melcpe  bte  Aefte  bt'efeö  sJ?e$merfeö  aufnepmen,  ftnb 
juoerläfftg  feine  Ductus  fellei,  fonbern  Rami  interlobulares  e  vena  por- 
tarum. 

£unb.  Ourcp  Qnjectlon  beö  £ebergangeö  erpeben  fiep  ble  ^ßfeuboförner 
an  ber  Oberfläche  ber  ^eber  etmaö,  unb  Ipre  TOtte  mt'rb  burep  ble  3ojectton^^ 
maffe  gefärbt.  Oie  Ductus  interlobulares  unb  interfissurales  meffen  Vi30  W 
y260'".  ©t'e  fiepen  pler  unb  ba  mit  einem  9?ei$e  in  3ufammenpang,  beffen  $la* 
näle  y500  biö  y60o""  3?oß  ftnb  unb  2D?afcpenräume  oon  y100  bt'ö  y70'"  um* 
fcplt'eßen.  23iömeilen  fepeint  bt'efeö  sJ?e£  continuirlicp  mit  einem  anbern  jufarn* 
men^upängen,  beffen  Kanäle  mit  Suft  erfüllt  ftnb. 

^a^e.  Oie  Ductus  interlobulares  fiepen  ben  Interlobulares  e  vena 
portarum  faurn  an  ©röße  naep;  fte  meffen  yl60  bt'ö  3Son  t'pnen  gepen 

in  bt’cpter  Sftet'pe,  jum  £peil  in  (Entfernungen  oon  nur  VW“/  furje  3toet'gelcpen 
ab,  ble  jtep  jum  Opeil  oerbt'nben.  ©eltener  erfcpet'nt  t’n  etmaö  größerer  Auö* 
bepnung  ein  9?e§,  beffen  ^anälcpen  fo  fein  ftnb,  baß  fte  tpet'lmeife  nur  y60u'" 
meffen.  33ei  ber  ®at$e  fepe  icp  auep  bt'ömeilen  Anaßomofen  jmifepen  ben  Aeft* 
epen  neben  et'nanber  It’egenber  Ductus  interlobulares. 

@  cp  mein.  Ot'c  inftclrten  ©aßenfanäle  taffen  ft  cp  pt'er  mit  großer  Set'cp* 
tlgfeit  biö  ju  ben  Ductus  interlobulares  ptn  bloßlegen,  met'l  fiep  ble  Säppcpen 
burep  ©pannung  ber  betreffenben  Seberpartt'e  fo  lelcpt  oon  et'nanber  trennen. 
9tfirgenbö  geigen  ft  cp  ne^förmige  2Serbinbungen,  felbft  ntept  an  ben  fet'nften 
3met'gen  oon  ot'ellet'tpt  nur  VW“  Ourtpmeffer.  Oie  Ductus  interlobulares 
bott  y120  bt'ö  Ygo1"  Ourcpmeffer  entfenben  japlrei^e  feinere  3w«9«l(pen.  Ourcp 
3innobert'niectt'on  mürben  pin  unb  mteber  bt'e  ^eberläppcpen  ooßßänbt'g  ange= 

23  * 
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füllt,  tote  nacp  ^njecttott  bcr  Pfortaber  ober  ber  i'eberoenen;  t'cp  unterfcpieb 
bann  gan^  beftimmt  bt'e  Inierlobulares  e  vena  portarum  unb  bt’e  toett  ferneren 
Ductus  interlobulares,  bct'be  mit  ber  ^niecttonöntaffe  gefüllt,  jtotf^en  ben 
£äppcpen.  sJ?eben  unb  jtotfc^en  folgen  gan$  gefüllten  Säppcpen  jetgten  ftcp  an* 
bere,  in  benen  b;e  Vena  intralobularis  nebft  bem  oettöfen  äpet'le  beö  (lapidar* 
ne#e3  gefüllt  toar,  toäprenb  bte  (£ircumferen$  beö  ^d^pc^enö  lerne  9D?affe  ent* 
pielt.  Die  2age  beö  gefüllten  ©efafeO  tn  ber  Üflt'tte  beO  Säpp(pen$  ließ  fd;on 
für  ba3  bloge  Singe  feinen  3toeifel  über  feine  33ebeuhtng  ju.  3)te  ©adenfa* 
näle  tonnte  t'cp  mit  23eßtmmtpeit  piö  $ur  Äapfel  btefer  £äppd;en  oerfolgen,  auf 
toelcper  fte  fiel)  $um  £l;eil  oeräflelten;  niemals  aber  fonnte  t'cp  ein  ©adenfanäl* 
epen  in’S  Säppcpen  Innern  oerfolgen,  fo  toentg  tote  bet  ben  gan$  gefüllten  2äpp* 
(pett.  £>t'e  Venae  intralobulares  tonnten  fiep  pt'er  nur  oon  ben  Venae  sublo¬ 
bulares  au$  gefüllt  paben. 

© epaaf.  £)k  Ductus  interlobulares  nteffen  Vbo  bitf  1/qq“ ;  ft e  g epen, 
unb  jtoar  päuftg  paattoetfe  et'nanber  gegenüber,  in  3toifd;enräumen  oon  %  bi£ 
1/-/v/  oon  ©allentanälcn  ab.  ©)ie  Ductus  interfissurales  geben  fepon  tn  3to6 
fepenräumen  oon  y30  biö  VW'  3toet'gelcpen  ab ,  oon  benen  bte  fet'nften  nur 
y360'"  biä  ftnb.  ©tedentoetfe  füllt  ftcp  ttad;  3nfectton  beö  Ductus  bepaticus 
ein  (£apidarne§  auO  Kanälen  oon  y240  biö  VW/"  £)urcpmeffer ,  mit  9D?afcpen* 
räumen  oon  VW"  £>urcpmeffer.  3$  fap  btefeö  9?ei$  nur  an  ber  Oberfläche 
ber  £eber  entfielen.  3n  feiner  Umgebung  fap  t'cp  ©efäfepen  gefüllt,  toelcpe  tep 
nur  für  Interlobulares  e  vena  portarum  palten  tonnte.  —  ®ar  nt’cpt  feiten 
entfielen  auep  toäprenb  ber  3njectton  Heine  meiffltcpe  Sieden  an  bcr  Oberfläche 
ber  Seber.  SDt'efe  Sieden  befielen  auö  einem  luftfüprenben  dapidarne£e,  beffen 
Kanäle  VW"  nteffen,  beffen  SJiafcpenräume  g^bfer  ftnb. 

Pf  erb.  2)tC  Ductus  interlobulares  toerben  Oon  ben  Interlobulares 
e  vena  portarum  ^toei*  biö  ot'ermal  an  6>rbpe  übertroffen.  f)ter  unb  ba  pat 
ftd;  etn  (£apidante$  gefüllt,  beffen  Kanäle  Veoo  btö  VW"/  beffen  Üftafcpen* 
räume  ^um  Stpeil  VV"  nteffen;  ©röfenoerpältniffe,  bte  fepr  gut  jum  @e* 
fäfjcapidarneg  bcr  £äppd;en  paffen. 

^ a  n  t n  d;  e  n.  i)te  Ductus  interlobulares  ftnb  tut  Sldgenteinen  y150  biö 
VW"  grofV  5totfd;ettburd;  oerlaufen  aber  and;  tu  längerer  ©trede  toett 
feinere.  2Baö  3-  Füller  früher  alö  eine  quaftenarttge  SSertpct'fung  oon 
^tbprd^n  befd;rt'eb,  bte  oon  ber  Oberfläche  nnb  bem  9?anbe  et'neö  £äppcpenS 
naep  beffen  Stritte  oerlaufen  unb  ftcp  habet  paattoetfe  oeretntgen,  baö  t'ft  naep 
meinen  Snfecttonen  etn  sJte^,  ober  etn  ^ImuV  tef)  fet;e  nämltc§  jtotf^ett  ben 
größeren  gegen  bte  SJtitte  oerlaufenben  ©tretfen  feine  Duerftretfen.  £)te* 
feö  sJte|  bitbet  aber  an  meinen  Präparaten  nur  etne  etn$tge  ^ortjontale 
©c^tcpt  an  ber  Oberfläche  ber  Seber. 

9)U;oritö.  Sin  einem  £ pril’fcpen  Präparate  ftnb  bte  Üeberoenen 
roth,  bte  6lallenfanäle  grüngelb  tnfictrt.  Die  SSenentnfectton  tft  in  alle  auf 
bem  ©Quitte  fieptbaren  Läppchen  etngebrnngen ;  bte  S^e^e  ber  einzelnen 
?äppd;en  ftnb  burc^  breite  3nterftitien  oott  et'nanber  getrennt.  3^  einigen 
biefer  3nterftitien  ^eigt  ftd;  ein  grünlicpgelbeb ,  burep  bt'e  ©adenfanäle  ge* 
fülltet  ^apillarne^;  nirgenb$5  aber  liegt  ein  auep  noep  fo  Heiner  Xpet'l  bie* 
feö  grüngelben  sJte§eö  innerpalb  beö  Sapidarne^eö  ber  2äppcpen.  Sin  ein* 
gelnen  ©teilen  fepeinen  bt'e  grüngelbe  nnb  bt'e  rotpe  3)taffe  t'n  bem  nämlicpen 
^anälcpen  et'nanber  erreichen ,  toaö  für  bt'e  3bentität  ber  bet'ben  toerfd;t'e* 
benfarbigen  ^Jte^e  fpreepen  toürbe.  iDocp  barf  t'tp  ^toei,  bt'e  bet'ben  9?e#e 
unterfcpet'benben  SSerpältnt'ffe  nicht  nnertoäpnt  laffen.  Ot'e  ^anäldpen  be$ 
grüngelben  ^e^eö  ftnb  im  @an$en  toopl  etrnaö  Heiner,  al^  jene  beö  rotpen; 
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fobann  haben  fte  feine  oorwaltenb  centrtpetate  Lüftung,  unb  iß  re  SJafchen* 
raunte  finb  beßßalb  n t d; t  läuglid;  ober  linienförmtg,  fonbern  runb. 

Anfang  ber  ©aneitfanälchen.  Die  ©adenfanäld;eu  laffett  ftd; 
nad;  bent  eben  Sh'tgetbeilten  mit  Seßimmtheit  nur  bis  5 um  Umfange  ber 
?eberläppd)en  oerfolgen.  DaS  fanu  nun  aber  fernem  3toeifcl  unterliegen, 
baft  bie  £äppdjen  ber  wcfentlicße  beS  ©adenapparateS ,  nämlt'd)  ber 

fecernirenbe  ^etf  ftnb,  baß  in  ihnen  alfo  bic  Anfänge  ber  ©adcnfattäle  31t 
fucßen  finb.  S$eld;er  2lrt  aber  tiefe  Anfänge  feien,  barüber  ftnb  jmei  oer^ 
fdß'ebene  Meinungen  auSgefprocßett  worben. 

1)  sJiach  ber  einen  Meinung  wären  bie  Anfänge  ber  ©adenfanälcßen 
blinbgeenbigte  3?ö(;rd;en  ober  SläSd;en.  @0  naßm  früher  3-  Füller  *)  bei 
aden  SBirbetthieren  blinbgeenbigte  ®adcnrößrd;en  an,  bie  bei  ben  Sntbrponen 
ber  2lmpl)ibien  unb  Sögel  am  beutlicßßen  erfdßenen.  Sei  ben  Sögeln  fcßienen 
ißnt  btefe  blinben  ^öhrcßen  oon  0,00172  *33.  3*  (=  1/46///)  Durd)tneffer  ju 
^eiferdjen  ober  Süfd)eln  oerbunben  ju  fein.  Unter  ben  gifd;en  fonnte  er  bie» 
fen  Sau  nur  beim  Stör  erfennen.  Die  freien  blinben  Snben  ber  ©adenfanäH 
eben  glaubte  er  unter  ben  Säugetieren  an  ber  freien  §eberoberßäd)e  beim 
Sichßörnthen ,  bei  Cricetns  vulgaris  unb  beim  neugeborenen  dfteerfcß  weinten 
wt'eber  zu  ftnb eu.  3«  feinem  £anbbucße  ber  ^pftologt'e  hat  aber  Siüller 
btefe  2lnftcf)t  oodßänbig  aufgegeben;  bie  ütet'ferchcn  ftnb  t'hnt  jei^t  nicht  meßr 
blinbgeenbigte  $anä((ßen,  fonbern  Leihen  oon  £eber$eden,  bereu  Serßältniß  %u 
ben  ©adenianälcßen  aber  noch  ber  2luf(;eflung  bebürfe. 

Sobann  fah  Traufe  in  ber  £eber  beS  3se^/  als  er  ben  Ductus  hepa- 
ticus  unter  ber  Luftpumpe  infteirte ,  wobei  etwas  £uft  rafch  mit  eütgebrungen 
war,  in  ben  Seberläppcben  hießt  an  et'nanber  gebrängte  unb  oon  8uft  ßarf 
auSgebeßnte  SläScßen  oon  y50  bis  1Ao///  Durthtneffer,  bie  er  für  Slct'ni  ober 
für  DrüfenbläScßen  ber  £eber  erflärte.  Sitten  3ufantntenhang  biefer  SläSißen 
mit  ben  ftcßtbaren  feinßen,  bis  zu  ben  £äppcßen  zu  oerfolgenben  ©adenfattäU 
c^en  oermo^te  er  aber  niemals  zu  erfennen,  Da  nun  aud)  Weber  Traufe 
felbfl ,  noch  ein  anberer  2lnatom  an  ber  Seber  eines  anbern  Di'ereö  etwas 
^lehnlicßeS  je  zur  2lnftc§t  bringen  fonnte,  fo  muß  btefe  oereinjelt  bafte^enbe 
Seobacßtung  meßr  als  zweifelhaft  erfc^etnen.  SSarunt  fodten  autß  bie  Drüfen* 
blässen  ber  lieber,  abwet'djenb  oon  benen  anberer  Drüfen,  ftcß  fo  ungemein 
ßartnädig  jebem  2lnfüdungöoerfud;e  wtberfe^en?  Unb  wo  fodten  biefe  2lctni, 
oon  benen  Traufe  bie  Heineren  £eber$eden  beßintmt  unterfcßeibet,  innerhalb 
ber  Seberläppcßen  ^3la$  fittben  fönnen,  ba  baS  £eberzedenne|  unb  baS  Slut* 
gefäßcapidarnefc  überad  mit  et'nanber  in  enger  Serüßrung  ftnb  ? 

ferner  woden  neuerbingS  bie  ©ebrüber  üBeber  2)  auSnaßmSwetfe  bläS= 
cßenartigeSubigungen  ber  ©adengänge  gefeßen  haben,  nämliß)  itt  jenen  Steilen, 
bie  fte  als  unentwicfelt  gebliebene  ©adengänge  bezeichnen.  3<h  ßabe  aber  oben 
nachzuweifen  gefugt,  baß  bieS  tßeilS  ©adengangSbrüfen,  tßetlS  mit  folgen 
Drüfen  befehle  ©adengänge  finb. 

So  bürfte  woßl  bie  Sieinung ,  baß  bie  ©adenfanälcßen  überad  ober  bod) 
auSnaßmSwetfe  an  befh'mmten  Steden  mit  blinben  Sößrdjen  ober  SläScßen 
anfangen,  jetzt  faum  noch  ernßlt'cße  Sertßeibt'ger  ftnben. 

^ufchfe’S  2Utftd)t  über  bie  Snben  ber  ©adenfanäle,  bie  im  ©anjett 
mit  einer  ber  ^ppotßefen  zafatnmenfädt,  wel^e  §enle  über  biefen  ^unft 
aufßedte,  iß  eigentlich  eine  Sombittation  ber  erßen  unb  ber  zweiten  Sieimtng. 


De  gland.  structura. 
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^ält  nämßcb  bie  Seber^eßen  für  bte  eigentticben  2tctnt  unb  regnet 
bte  Seber  ju  ben  ächten  acmöfen  Prüfen;  btefe  ^Ictnt  aber  foßen  ft <b  (innerhalb 
ber  Sebertäppcben)  in  böcbft  $arte  unb  bünne  ©aßenfanätcben  öffnen,  nämlich 
in  jene  gäbcben,  bte  man  an  ben  abgefcbabten  Sebeqeßen  ^tn  unb  mt'eber  bän* 
gen  ftefyt.  £)af  btefe  fetnften  $banäld;en  (% 84'")/  tn  mclcbe  megcn  ber  get'nbett 
gnjecttonen  n 1 4> t  etnjubrtngett  vermöchten,  ein  sJie£  bilben,  gt'ebt  ipuf d; f e 
$mar  nicht  an;  bo<b  märe  bte  ©acbe  faurn  anberö  bcnfbar,  menn  btefe  fernen 
$anätd;en  mtrHicb  erifh'rten,  ba  fte  bocb  mobt  ber  2(norbnung  ber  netzförmig 
an  etnanber  geretteten  Seberjeßen  folgen  müßten,  3$  beobachtete  aßerbt'ngö 
an  feinen  ©cpnitten  von  Sehern,  bte  nach  aßet'ntger  gnjeetton  beö  Ductus  he- 
paticus  tn  SBeingeiß  gehärtet  morben  maren,  bb<bft  feine  gefärbte  ©tret'fen 
ba ,  mo  baö  Seber^eßenne^  unb  baö  ©efäfeapißarneiz  an  etnanber  grenzen. 
(£ö  beftanb  aber  tn  folgen  gäßen  offenbar  etn  (Ertravafat,  nnb  bte  5Dtaffe  mar 
niept  in’ö  ®efä§capißarne£  eütgebrungen ,  fonbern  hatte  ftcb  tn  bem  3nterftt* 
ttum  ^mifepen  btefem  unb  bem  Seberjeßenneize  auebreiten  muffen.  Uebrtgenö 
mürbe  bte  geinpeit  btefer  Kanäle,  menn  fte  eriftirten,  ber  3njeetton  boeb  ntebt 
fcplecptbin  etn  ipinbernif  fe£en. 

2)  sJtacp  ber  ^meiten  Meinung  tfi  ber  Anfang  ber  ©aßenmege  etn  ver* 
flocpteneö  sJ?ej$,  beffen  Elemente  bte  Sebeqeßen  ftnb.  9?ur  über  baö  ^anaßftrD 
fern  btefeö  sJte^eö  ftnb  bte  2lnftcpten  $mar  ntebt  gerabe$u  entgegengefe^t,  aber 
bod;  ntebt  überetnfttmmenb. 

Dtefe  Meinung  ift  mopt  ^uerft  von  Viernau  mit  33eftimmtpeit  auege* 
fproepen  morben  (p.  741.).  X)er  tn  ben  Säppcpett  gelegene  fecerntrenbe  Stpeit 
ber  Seber  tft  ihm  etn  tftelzmert,  metepeö  auö  ben  Seberjeßen  jufammengefe^t 
tft.  SDtefeö  sJ?e^merf  foß  aber  auö  $anäld;en  (Ducts)  befielen ,  unb  er  ent* 
pftebß  aud;  etn  befonbereö  Verfahren,  um  bte  Snjectton  btefeö  ©aßengangö* 
neizeö  $u  erleichtern.  sJRan  foß  nämlich  lebenben  Spieren  bie  ^ßfortaber  unb 
bte  Seberarterte  unterbtnben.  Die  ©aßenfanälcpen  entleerten  bann  jum  guten 
Stpeit  t'brcn  gnbatt,  unb  eö  gelinge  häufig,  bte  Säppcpen  tpeitmeife  burep  ben 
Ductus  hepaticus  ju  t'njict'ren ,  maö  t'bm  aueb  an  ber  Sftenfcpenleber ,  obmopl 
mit  geringerem  Erfolge,  geglüeft  fei.  (£r  gt’ebt  autb  eine  2tbbßbung  bt'efeö 
©aßengangöpleruö  (Tab.  23.  Fig.  3.);  tn  ber  (Erllärung  btefer  2lbbttbung 
(p.  7H9.)  erklärt  er  aber  freimütig,  baf  btefelbe  eine  tbeate  fet,  ba  er  btefe 
Kanäle  nte  fo  mett  tnjtctrt  b^be. 

ipenle  f!eßt  unter  fetnen  ^»ppotbefen  über  bte  (£nben  ber  ©aßenfanäte 
aud)  bte  auf,  bafj  bte  Seberjeßen  retbenmetfe  berf^metjen  tonnten,  fo  bag  alfo 
Kanäle  entjtänben,  bte  mtt  ben  auögebtlbeten  ©aßentanäten  ^ufammenbtngen. 
3.  ßftüüer  tft  geneigt,  bt'efer  ipppotbefe  begutreten-  X)k  3sßcnret'ben  mür^ 
ben  nach  biefer  2lnft'ebt  in  fortmäbrenber  ©enefe  begriffene  Kanäle  fein,  nicht 
aber  fertige  Kanäle,  mie  eö  ^r Ittenberg,  SBeber,  jum  ^be^  ÖU£b  ^ ä nt  =* 
brott  auöfpred;en. 

97acb  Sambron  bilben  bie  Sebcqeßett  ben  Anfang  ber  ©aßentanäF 
eben,  unb  aße  3bßni  öffnen  ftcb  tn  rinanber.  ©onberbarer  Sßet'fe  täft  er  aber 
ju  jebem  Säppd;cn  (er  nennt  fte  ©ranulattonen)  nur  (£inen  ©aßengang  treten, 
ber  in  baffelbe  einbringt  unb  nach  turpem  Verlaufe  fidp  in  eine  3^^  öffnet. 

sJtacb  ^rutenberg  eriftirt  in  ben  Sebertäppcben  ein  röb^tgeö  ©aD 
tengangönej$,  metd;eö  auö  regelmäßig  an  etnanber  gefügten  Seber^eßen  jufam^ 
mengefe^t  ift,  unb  bie  sD?afcbenräume  beö  capt’ßären  ©efäfne^eö  genau  erfüßt. 
^)en  ^anal  in  ben  gäben  bt'efeö  ©aßengangötte^eö  fyat  er  aber  nt'cbt  gefeben. 


l)  ©rfjmtbt’ä  Sabrbüc^er.  ®b.  33.  ©.  146. 
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tiefer  Slnftcßt  fielen  nun  gemitßttge  mifrometrifcße  ©cßmierigfeiten  entgegen, 
^rufenberg  läßt  nämlich  mcßt  eine  einfache  Ö^et'^e  oon  Seberjeden  oon  ei* 
nem  mittlern  banale  burcßboßrt  merben,  fonbern  bie  banale  fernem  ©aden- 
gangöne^eö  ßabeu  tut  ganzen  Umfange  Seberjeden  jur  Begrenzung.  211$  %Jlt* 
ntrnum  müßte  man  ment'gften$  3  neben  einanber  ber  Sänge  nacß  oerlaufenbe 
Meißen  oon  Seberjeden  amteßmen,  jmifcßen  benen  etn^anat  et'ngefcßloffen  märe; 
natß  aller  2lnalogie  mürbe  aber  ein  burtßfcßnittener  $anal  moßl  5  bt'$  6  ring¬ 
förmig  nmgebenbe  Beden  jeigen  müffen,  mie  e$  Prüfen berg  in  feiner  fc^c=* 
matifcßen  Slbbt'lbung  aucß  mt'rflicß  angegeben  ßat.  ©efeijtnun,  e$  lägen  Überad 
nur  fleinjle  Seberjeden  etma  non  VW"  um  ben  $anal  ßerunt,  unb  ber  $anal 
märe  fo  Uet'n,  baß  er  bei  ber  Rechnung  faji  überfeßen  merben  Bunte,  fo  müß- 
ten  bie  Seberjedenßreifett  bocß  miubcfieno  VW"  bid  fein.  ©)enfen  mir  un$ 
aber  ben  Ibanal  non  5  bi$  6,  jum  Stßet'f  and;  größeren  Beden  umfcßloffen,  fo 
müßten  bie  ©tret’fen  ntt'nbeften$  VW"  meffen.  3<ß  fanb  aber  bie  Seberjeden* 
greifen  ber  menfcßlt'cßeu  Seber  jmifcßen  Vso  biö  VW"  dt  ber  £)t'de  nariirenb. 

3n  SeberB  Darjledung  beö  ®adengang$ne$eö  ift  btefer  Uebelßanb 
nermieben.  9?acß  Seber  ftnb  nämlicß  in  ben  engfien  ©adengängen  bie  Bal¬ 
len  reißenmetfe  mit  einanber  oermacßfen  unb  bilben  Kanäle,  meil  bie  3mtf<ßen- 
mänbe  ber  an  einanber  foßenben  Beden  gefcßmunben  ftnb;  in  ben  ©adern 
lanälen  non  größerem  £)urcßnteffer  aber  liegen  bie  oermatßfenen  ©pitßelium* 
jeden  mcßt  bloß  hinter,  fonbern  aucß  neben  einanber.  Sie  bie  festere  2lnorb- 
nnng  ftattfinben  fod,  giebt  Seber  Hießt  näßer  an ;  fte  formte  aber  moßl  nur 
auf  eine  ber  beiben  nachgenannten  Seifen  erfolgen :  ©ntmeber  märe  ber  $anal 
an  ben  ©teden,  mo  bie  Beden  neben  einanber  liegen,  bttrtß  bie  Bntercedular^ 
räume  conftituirt,  alfo  auf  bie  2lrt,  mie  ^rufenberg  jtcß  bie  ©acße  oor* 
fiedt,  ma$  mcßt  moßl  möglich  ift,-  ober  ber  tanal  fc£te  fid;  aucß  an  biefen 
©teden  nur  burcß  eine  einfache  Bedenret'ße  fort,  unb  um  biefe  ßerunt  lägen 
bie  anberen  Beden.  3ebenfad$  müßte,  menn  Seber’ö  Slnorbnung  beftänbe, 
ein  meßr  ober  meniger  großer  &ßet’l  ber  Sebcrjeden  an  jmei  entgegengefe^ten 
©üben  burcßbrocßen,  gletcßfant  ringförmig  fein,  unb  beim  2lbfcßaben  ber  Beden 
oon  Seberfcßnitten  fodten  bocß  moßl  ßin  unb  mieber  fold;e  burcßbrocßene  Beden 
ober  3edenretßen  mit  jum  23orfc^ein  fommen.  £)a  bie  Oeffnungen  fo  jt'em* 
lieb  ber  ganjen  Dtde  ber  Beden  gleicßfämen  (bie  fetnßen  ©adertfanälcßen  foU 
len  ja  nad;  Seber  VW"  meffen),  fo  Bunten  fte  fteß  bem  Singe  faunt  ent* 
jt'eßen.  21m  leießteften  müßte  eine  folc^e  äöefc^affen^eit  moßl  an  ben  abgeplat* 
teten  Beden  ber  ©cßilblröte  ftddbar  fein.  Sldein  ftetO  ft e$t  mau  nur  gefc^lof= 
fene  Beden,  ©egen  ben  bie  Seberjedenreiben  burcf)fe£enben  tanal  feßeint  mir 
ferner  auch  baS  Sluöfebn  ber  Seberjedenftreifen  in  ber  burd)  Seingeijl  erhärte¬ 
ten  (aber  auch  ber  frif^en)  Seber  ju  fpret^en.  ©ar  nicht  feiten  uuterfdjetbet 
man  nämlich  in  einem  ©treifen  bie  oodjtänbig  geformte  Bede,  unb  jmifeßen  2 
auf  einanber  folgenben  B?den  bemerlt  man  einen  burd;  ßedere  gärbung  oon 
ißnen  unterfchiebenen  Bmifchenraum.  $>ier  Bnnen  alfo  bie  Beden  nicht  mit 
einanber  oermachfen  unb  bureß  ©eßminben  ber  ©eßeibemänbe  in  einen  ^anal 
umgemanbelt  fein. —  SeberB  ©cßilberung  beO  ©adengangöne^eO  ifi  eigent- 
ließ  ganj  überetnfUmmenb  mit  jener  ^iernan’^;  nur  erflärt  Äiernan  an 
ber  einen  ©tede  beftimmt,  baß  er  bie  fuppontrten  Kanäle  nteßt  injtcirt  ßat, 
mäßrenb  Seber  biefe  Snjection  mirfli^  auögefüßrt  ßaben  mid.  ©arin  I jat 
fteß  aber  Seber,  mie  icß  glauben  muß,  geirrt;  ma$  er  für  injicirteö  ©aden^ 
gangöne^  ßält,  ba^  ftnb  gemt’ß  nur  Fragmente  beö  ©efäßcapidarne^eö. 

Steine  eigene  Slnftcßt  über  ben  Slnfang  ober  ba$  ©nbe  ber  ©adenmege 
geßt  letber  nteßt  über  bas3  ©ebiet  ber  §ppotßefe  ßinauö*,  fte  grünbet  fteß  faft 
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mehr  auf  bad  negattoe  Srgebntg,  bag  bie  oerfchiebenen  aufgegedten  9D?et'nun* 
gen  bet  ber  Prüfung  geh  ald  ungenügend  evtocifen,  ald  auf  poftttoe  Dhatfachen. 
sJ?eben  bem  ©efägcapidarnetze  neunte  id;  ebenfadd  ein  ©adengangdne^  tu  ben 
£eberläppchen  au,  nämlich  jene  Zweite,  bie  id)  oben  ald  Seberjedenneiz  bef^rteb. 
33et'be  sJie$e  burd;fei3en  einander  itnb  gnb  tu  betreff  ber  ©röge  fo  befd;affen, 
bag  bte  Kanäle  bed  einen  genau  t'n  bte  dftafchenräume  bed  anbern  hinet'npaffen. 
Dted  ergt'ebt  fid;  aud  ben  oben  angeführten  ©rögenoerl;ältniffen  beider  92e#e. 
Dad  ©adengangdueiz  begeht  aber  aud  zweierlei  Elementen,  aud  ber  äugent 
Membrana  propria  unb  aud  ben  oon  bt'efer  umfchloffenen  2eberjeden.  Die 
3wet'ge  ber  Ductus  interlobulares  fe£en  geh  an  ber  Peripherie  ber  £eberläpp= 
egen  o(;ne  Unterbred;ung  tn  bte  Membrana  propria  einzelner  Streifen  bed  £e* 
berjedenne|ed  fort;  bte  £eberjeden  erfüllen  aber  bte  ipöhle  bed  Streifend,  unb 
beg^alb  fann  bte  3nfectton:ntaffe  nur  bid  ju  feinem  pert'pherifchen  (£nbe,  b.  h- 
bid  jum  Umfange  ber  Läppchen  oorbringen.  Die  et'ngefdgoffenen  3eßen  fönnen 
freilich  ber  3nnenmanb  ber  Membrana  propria  nicht  ganj  eng  anliegen;  bte 
audgebt'lbeten  3eden  müffen,  inbem  ge  aufgelegt  toerben  unb  nad;wachfenben 
3eden  piatz  machen,  ihr  Product  in  bt'e  frei  durchgängigen  ©adenfanäle  ent* 
leeren,  eb  mug  alfo  jnnfehen  ben  3eto  unb  ber  Membrana  propria,  ober  jn>i* 
fd)en  ben  3eüe*1  fclbfi  ein  geroiffer  3wifchenraum  begehen,  burd;  welchen  bt'e 
©alle  oon  ber  dritte  bed  i^appebend  bid  ju  beffen  Peripherie  fortfd;ret'ten  fann. 
(£d  begeht  aber  hoch  bte  Einfüllung  ber  Membrana  propria  burd;  bt’e  3c^ettr 
unb  eine  anbrt'ngenbe  Snfectiondmage  wirb  bt'efe  Einfüllung  noch  oermebren, 
inbem  ge  bt'e  oorbergen  3.  den  etmad  jurücf  Drängt  unb  abplattet.  (£ine  Stt* 
j'ectiondmaffe  wirb  begbalb  eger  bie  bümte  Membrana  propria  jerreigen,  jmi* 
fchen  bt'efe  unb  bad  ©efägcapidarnetz  audtreten,  ober  in  le^tered  felbft  ein* 
bringen,  ald  jwifchen  ber  Membrana  propria  unb  ben  3eden  geh  einen  3** 
waltfamen  s33eg  bahnen. 

»  i 

©elbe  unb  braune  S  u  b  g  a  n  j  ber  £eber. 

Oben  finb  bt'efe  bet'ben  Subganjen  nad;  ihrem  räumlichen  ESorfomnten 
umgänblich  unterfucht  worben;  ed  ift  aber  nocl;  bie  grage  3U  unterfud;en,  ob 
unb  tot'e  biefelben  geh  anatomifd;  oon  etnanber  unterfd;et'ben.  Die  Läppchen 
ber  £eber  finb  nun  burd)  unb  burd;  aud  ben  gleichen  Elementen  jufantmenge* 
fe£t,  aud  einem  ©efägcapt'darne^e,  meld;cd  an  ber  Peripherie  mit  ber  Pfort* 
aber,  in  ber  TOtte  mit  ben  ^eberoenen  jufammenl;ängt ,  unb  aud  einem  Lieber* 
jeden-  ober  ©adengangdne^e,  beffen  Einordnung  buvch  bad  ganje  Läppchen 
hinburd;  bie  nämliche  ju  fein  fd;eint.  Die  gelbe  unb  braune  Subganj,  aud 
benen  bie  Läppchen  begehen,  gnb  alfo  t'n  anatontifd;er  23ejiel;ung  ganj  ibentifd), 
unb  aud;  t'n  phpfiologifcger  23ejtcl;ung  lägt  fid;  fein  Untcrfdgcb  nad;toeifen. 

9?ad;  Viernau  beruht  bad  jvoiefadjc  Eludfet;n  ber  Seberläppchenfubganj 
auf  einer  ungletd;en  E31uterfüdung ,  unb  er  unterfd)eibet  §unäd)g  2  gäde: 
1)  Die  Venae  intralobulares  unb  ber  mit  ihnen  jufammenhängenbe  oenbfe 
Dl;eil  bed  (£apt'darne$ed  gnb  mit  231ut  iiberfüdt-,  bt'e  dritte  ber  Läppchen  t'g 
bunfelgefärbt,  ber  pert'pherifche  Xl;eil  berfelben  ig  l;ed  unb  erfcheint  netzförmig, 
weil  fiep  bt'e  £äppd;en  berühren.  2)  Die  E31utanfüdung  befd;ränft  geh  nt'd;t 
auf  bie  dritte  ber  Läppchen,  ge  jt'el;t  gd;  auch  in  bie  Fissurae  interlobnlares 
hinein,  unb  nur  bie  Spatia  interlobularia  bleiben  baoon  frei.  Dt'e  ^etXe  Sub* 
ganj  bilbet  bann  t'folt'rte  3«gltt/  welche  oon  ber  bunfeln  Subganj  ne^förmtg 
umfdgoffen  werben.  E^ach  Ift’ernan  liegt  bt'efen  beiden  formen  (ed  gnb  bt'e 
nämlichen,  bie  ich  oben  ald  normale  unb  abnorme  Elnorbnung  bejetchnete)  eine 
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partteße  dongeflton  ju  ©runbe.  2)ie  erjle  gönn  nennt  er  p  a f  f  i  0  e  d  0  n  * 
g cflton  ber  Seb er,  fugt  aber  fogleicp  ^üt$u,  e£  fet  ber  getoöfnlicfe  unb 
natürliche  3ujlanb  be3  £Drgane$  nad?  bem  £obe.  2)ie  ^toeite  gornt  nennt  er 
actioe  dongefiion  ber  Seber;  man  treffe  fte  fefr  getobfmlid;  bet  franf* 
fjetten  beö  ^erjentf,  bet  acuten  frattff  eiten  ber  Sangen  nnb  ^teuren,  bie  Se* 
ber  fet  habet  größer  al$  getobfnltcp ,  toetl  fte  ot'el  Blut  entfalt. 

2D?etneö  dracptenö  fat  ft'ernan  btefe  tarnen  nt'cft  gtüdttcf  getoäfft; 
eine  tn’ö  pattjologifdje  ©ebt'et  gehörige  Bezeichnung  foß  baöfentge  Slnöfefn  cfa* 
raftertjtren,  toeId?eö  bte  Seber  and)  bet  ooßfontmen  gefunben  gnbioibuen  zeigt. 
Stimmt  man  ft'ernan’ö  kanten  im  flrengen  ©t'nne,  fo  fat  nod;  fein  SIna* 
tom  eine  normale  Seber  gefefen.  Dalter  oenoafrt  ftcf  audj  draömuö  3DB 1 1  =* 
f 0 n  l) ,  wenn  er  in  bem  3Ibfd;nitte  >,?5atfoIogtf$e  Slnatomfe  ber  Seber«  bte 
dongefh'onen  btefees  £)rgane3  tn  f  ternan’ö  ©t'nne  mit  abf anbett,  auobrüd* 
Itd?  gegen  bte  QEtnretfung  unter  bte  patfotogtfcfen  3«ftänbe:  bte  dongeftton 
fet  fter  ntcft  an  ftcf  eine  franfjtett,  fonbern’  bte  St'rfung  franffafter  drfd;et* 
nnngen  tn  anberen  ^fetten.  sJiatürItd)  tft  aber  ber  gerügte  Uebelftanb  mit  bte* 
fer  drflärung  burcfauö  nicht  befetttgt.  —  2Iuf  einen  nod;  gröfern  2lbmeg  ge* 
rätl;  aber  fiernan,  inbern  er  (wenigftenS  bem  tarnen  nach)  ©egenfät$e  tn 
ben  beiberiet  gornten  ftnbet,  wenn  er  ber  pafftoen  dongeftt'on  (erften  gorm)  bte 
acftoe  dongeftton  (zweite  gorm)  entgegenfefjt,  bet  welcher  (extern  bte  donge* 
ftton  (tn  bet'ben  formen  geft  fte  oon  ben  Seberoenen  auö)  ftd;  btö  zu  ben  lu- 
terlobulares  ber  ‘ipfortaber  fortfe^en  foß.  d)te  Interlobulares  e  vena  porta- 
rum  ftnb  bet  ber  zweiten  gorm  fo  wenig ,  wte  bet  ber  erften,  mtt  25Iut  über* 
fußt;  e£  ijl  hier  nur  ein  größerer  Sfeil  be$  dapt'ßarne$e$  mtt  Blut  erfüßt, 
nämttcf  aucf  bte  Pars  intermedia  jtotfcfen  2  Süppchen  ttt  ben  Fissurae  inter- 
lobulares,  ba  ja  bet  ben  metften  öfteren  (aber  B.  nt'cft  beim  ©tfmetne)  tu 
btefen  Fissurae  interlobulares  bte  daptßaren  ber  etnanber  entgegentaufenben 
Rami  interlobulares  eben  fo  zufamntenfliefen ,  wte  innerhalb  ber  Säppd)en. 
(Statt  ber  tarnen  pafftoe  unb  actioe  dongeftt'on  gebraucht  f  t'ernan  aud;  als 
©ynonyma  bte  Benennungen:  erfteö  unb  zweites  ©tabt'um  ber  oenöfen  (Ion* 
geftton,  bte  jebenfaßo  glüdlt^er  gemäflt  ftnb.  ©>aö  fat  aud;  ©r.  äßttfon 
gefühlt ;  benn  obmoft  er  ^ternan’ö  Darfteßung  coptrt,  fo  ermafnt  er  bod; 
ber  pafftoen  unb  acttoen  dongeftton  gar  nicht ,  fonbern  fprtcft  nur  oon  etnem 
erften  unb  fetten  ©tabtum  ber  Seberoenencongeftton. 

Üternan  unterfcfetbet  aber  auch  brüte  Sorm  partteßer 

dongeftton  ber  £eber,  eine  ^fortabercongeftton.  Bet  btefer  gorm  befinden  ftcf 
bte  dentra  ber  Säppcfen  nicht  tn  etnem  congefttoen  3wft^ube,  moft  aber  bte 
Spatia  interlobularia  nnb  bte  Fissurae  interlobulares,  fo  tote  bte  ^anbportto* 
nett  ber  Süppchen ,  obtooft  bte  bunfte  garbung  nicht  fo  auffaßenb  tft,  tote  bet 
ber  Seberoenencongejlton.  SDtefe  föcfft  feiten  oorfommenbe  gönn  faf  Ute r* 
nan  nur  bet  ftnbern.  gef  gejtefe,  baf  td;  baö  Borfommen  etner  folcfen 
2Inorbnung  ber  betben  Seberfubfianjen  be^toetfele.  Sehern  oon  Ambern  fommen 
mtr  nur  feiten  oor,  nnb  ich  btn  beffalb  auf  er  ©taube,  mtt  Befttmmtfett  an* 
jugeben,  tooburtf  ^t  er  nan  getäufeft  toorben  fein  mag.  Senn  aber  bte 
Säppcfen  in  ber  ^tnberleber,  tote  ft  er  nan  felbft  angtebt,  mefr  polygonal 
ftnb,  toaö  auf  eine  fldrfere  ©ottberung  ber  Süppchen  ftn^utoetfen  fd;etnt,  etwa 
ühnltch  tote  beim  ©tf)  meine,  fo  fönnte  bao  oon  f  i  er  nan  betriebene  2luöfe|n 
mögltter  Seife  baburd)  entfielen,  baf  blutigem  ©erum  in  bie  Btoifcfenlapp* 
c^enräume  unb  in  bie  dt'rcumferenj  ber  Sappd;en  tranöfubirte.  Da^  toäre  aber 


x)  Todd’s  Cyclop.  T.  3.  p.  183. 
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etwas  gan$  2htbercS,  als  bte  Häufung  beS  23luteS  tut  daptflarfpßente.  3u* 
bent  fann  tcW  nur  unmbglt<h  oorßeflen,  baß  bte  9Jh'tte  ber  Süppchen  gan$  oWne 
bunfte  gärbung  fei ;  bocW  gtebt  Viernau  tu  ber  drflarung  ber  fraglt^en  2lb* 
bttbung  (Tab.  21.  Fig.  4.  p.  765.)  wtrfltcW  auSbrÜcfltcW  an,  bte  Venae  intra¬ 
lobulares  ber  £äpp(Wen  enthielten  fern  33Iut. 

3$  ^ann  bafyer  3enen  ntd;t  betftünmen,  welche  ^ternan’S  2lnftcWten 
über  dongejh'onSjußänbe  ber  Mer  als  etn  ft<Wer  erworbenes  dtgentWum  ber 
patWologt'fcWen  2tnatonue  an^ufprecWen  geneigt  ftnb. 

D^ne  ben  2(ntWetI  beS  ©efaßcaptßarfpftemeS  an  ber  bunfeüt  unb  t;eßen 
Järbung  ber  einzelnen  ßäpp($'enabf($mtte  tn  SXbrebe  $n  fietten,  muß  tcW  boch 
autW  baS  Meqeflem  ober  ®aflertgangSne§  habet  betheiligt  erachten,  nnb  $war 
auS  jwet  ©rünbett:  1)  SOBenn  ich  $u  wteberWolten  Saaten  gan^e  ©prifcett  oott 
SÖaffer  tn  bte  ^fortaber  eintrieb,  fo  baß  eS,  burcf)  baS  daptftarfpßem  WtnburcW* 
geWenb,  aus  ben  Meroenenftämmen  abfloß,  fo  anberte  btefe  SÖIutauSfpütung 
ber  Mer  bocp  nichts  an  bem  marmortrten  HuSfeWn  ber  Mer.  £>te  namltc^e 
drfaWrung  berichtet  aucfy  bereits  3D?appeS  (p.  7.).  9flit  33Iut  überfüllte  M 
bern,  fagt  5D?appeS,  l;aben  etn  gleichförmig  rotfyeS  ^luSfeßn;  um  bte  2  oer* 
f chiebenfarbigeu  dlentcnte  an  tl;nen  beffer  ^u  feWen,  muß  man  bte  Mer  auS* 
fpülen,  tnbem  matt  warmes  SGBaffer  tn  bte  ^fortaber  eütfprt^f,  Welches  bttrcß 
bte  Memmen  wteber  abftteßt;  je  metjr  23Iut  auf  btefe  Sßetfe  auSgefpült  Wtrb, 
um  fo  beftmtmter  treten  bte  betben  ©ubftanjen  fieroor.  2)  SBenn  tdj  oon  eh 
item  tn  Sffietngetft  erwarteten  Merfh’icfcWen,  auf  beffen  £>urcWfcWuttten  bte  2  oer* 
fcptebenfarbtgen  dlemente  nocW  befhinmt  unb  ^temltcß  fcharf  begrenzt  We^or* 
traten,  gan$  bünne  (Schnitte  unter  baS  9J?tfroffop  braute,  fo  waren  bet  burcW* 
fatlenbem  Stcpte  bte  W^n  0tretfen  beS  ©efäßcaptllante^eS  tn  ber  Welten  unb 
bunfeln  @ubßan$  $war  oon  ganj  gleicher  S3ef chaffenheit,  ntcWt  aber  bte  ^Streifen 
beS  Mer$ellenne£eS-  ®tefe  Waben  tm  Umfange  ber  Venae  intralobulares  etne 
auffaßenb  bunftere  garbung. 


Z1)üU. 


Ü  i)  m  p  b  c . 


Dte  £pmpf)e  ift  bie  üt  ebenen  ©efäßen  auö  aßen  Organen  aufgenom¬ 
mene,  in  b aß  23enenblut  ftd;  ergt'eßenbe,  faft  mafferl^eße  (1/mpha,  rvuqa,  28af- 
fer)  glüfftgfeit. 

Die  erften,  aber  nocß  bürfti’gen  Sftadprt'dpten  oon  ber  (Syt’ften^  btefer  glüf- 
ftgfett  ftnben  ftd?  jmar  fd?on  bet  23eöling  unb  Dienterbroed,  eine  beffere 
23efcpreibung  lieferte  jebod)  erft  ip emf o n  1).  (£rftaunlicß  mentg  erfahren  nur 
»on  ben  übrigen  Anatomen  unb  ^ppftologen  berfelben  3eit,  tote  oon  (£rutf* 
fpanf,  3Jiaöcagni  u.  51.,  fo  baß  gourcrop  ftd?  mit  9?ed?t  über  bereu 
Unmiffenpet't  munbern  fonnte.  @:tmaö  mepr  5luffct?luß  ertpeilten  in  it?ren  bem 
2pmpl?fpfteme  gemibmeten  ©Triften  Deogenetteö  unb  ©ömm erring, 
eine  genauere  Unterfucpung  lieferten  Oieuß  unb  Ammert  2).  So  nun  oer¬ 
traut  mit  ben  aßgemetnen  Qrigenfd?aften  btefer  glüfftgfei't,  machte  man  bte  $3e* 
obacptung  einer  magren  Spmppgefcpmulß,  bte  tn  Jolge  öon  Sontufton  burd) 
3erretßung  eineä  Spmppgefäßjfammeö  bet  einem  burd?au$  gefunben  9)?enfd?en 
entftanben,  faft  gan$  reine  £pmpt?e  enthielt 3).  Darauf  mürbe  audp  oon  (£ßemi* 
fern  bte  £pmppe  unterfudpt,  fo  oon  Qtpeoreul  auf  9D?agenbie’3  23eranlaf* 
fung  4),  oon  £.  ©nt  ei  in  5)  unb  oon  Saffatgne6).  3m  3apre  1832  beob* 
artete  id?  in  23onn  einen  gaß,  mo  bei  einem  gefunben  jungen  $iannenad?  einer 
äußern  SSerleijung  eine  Sßunbe  auf  bem  gußrücfen  entftanben  mar,  auö  melier 
reine  £pmppe,  aber  Iciber  nur  in  geringer  ßftenge  auöfloß.  3-  Füller  un* 
terfudjte  ebenfaßö  biefegfüfftgfett mit  bem ßJiifroffop,  unb 53 ergemann  prüfte 
fte  bpemifd?.  Daö  Oiefultat  meiner  Unterfucpungen  machte  id)  halb  barauf 
befannt7).  (ü£tn  äpnlicper  gaß  fam  einige  3«bre  barauf  in  §>aße  oor,  unb 
mürbe  oonDrog8)  befd?rieben.  SDIardpanb  unb  Dolberg  beforgten  bie 
5tnalpfe 9).  —  Unterbeffen  patte  man  bie  92atur  ber  in  ber  £pntppe  entpalte* 
nen  ^brperbpen  genauer  erforfcpt.  92amentlt'cp  gefcpap  bie^  oon  dl.  2Ö  a  g  tt  e r 10), 


x)  Experimental  Inquiries,  part.  II.,  London,  1774.  p.  104. 

2)  Slßgemetneö  Journal  ber  (Spende,  ^aprgattg  III.,  £eft  6,  ®ecbr.  1800,  ©.  691. 

3)  <S.  ben  Sluffafc  meinet  33aters  in  <§orn’b  Slrdtö,  1817,  «gjeft  1,  ©.  277  u.  ff. 

4)  Magendie,  Precis  elementaire  de  physiologie,  2ieme  Edit.  T.  II.,  p.  192. 

5)  A.  Müller,  Diss.  inaug.  experimenta  circa  chylum  sistens.  Heidelb.  1819,  p.  59. 

6)  Reclierches  physiologiques  et  chirniques  pour  servir  ä  l’histoire  de  la  dige- 
stion,  par  Leuret  et  Lassaign e.  Paris,  1825.  p.  161. 

7)  ßettfdjrift  für  *ßppftol.  ben  Hüebemann  unb  £rebtranu$.  53b.  V.,  Jpeft  1. 

8)  Diss.  inaug.  de  lympha.  Halae,  1837. 

9)  SDUUe x’e  Slrcpiü,  1838.  134. 

10)  $eder’3  5lnttaleu  ber  gef.-^eßfiutbe.  ^ebr.  1834. 
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oon  (L  p,  ©chuljz1)  unh  mir 2).  3ule£t  tjat  auch  9?eeö3)  bie  ÜBtffen* 
fd;aft  mit  einer  ausführlichen  Stnalpfe  bereichert,  unb  fobann  tfl  oor  kurzem 
nod;  oon  nur  4)  eine  Slnalpfe  ber  fjferbelpmphe  angefiedt  unb  in  ihren  £>etailö 
befd;rieben  worben  5). 

demnach  ^aben  wir  bermalen  eine  nie ht  unbetrdd)tlid)e  9)?enge  non  35eob* 
ad;tungen  nnb  Unterfuchungen  ber  Sprnphe.  Seiber  finb  fte  aber,  wie  wir  int 
(Sinjelnett  unö  überzeugen  werben,  noch  immer  nicht  oon  hinreidwnber  Sodjlän* 
bißfeit  unb  Ueberetnfh'mmung.  Ot'efe  Unoodfommenheit  £at  nun  ihren  @runb 
in  ber  ©djwierigfeit,  mit  Weither  jene  glüfftgfeit  erhalten  wirb,  fo  bajj  immer 
nur  fe^r  Heine  Stengen  zur  d;emifd?en  Unterfuchung  oerwanbt  werben  fönuen, 
ferner  barin,  bajj  in  ber  £l;at  bt'e  een  ben  eerfdjiebenen  ^3^r)ftoIogen  unb  (£lw* 
mifern  zur  Unterfuchung  benu^te  Spmphe  nicht  immer  biefelbe  23  efd;  aff  enh  eit 
hatte.  <$ine  Spmphe  aus  ben  größeren  (Stammen  biefeö  ©pftemeö  aufgefangen, 
nad)bem  fte  alfo  fd;on  burch  bt'e  Spmphbrüfen  hinburchgetreten,  fann  nicht  wohl 
als  glet'djbefd;affen  mit  ber  aus  ben  f  leinen  Spmphgefäfien  auöfUejjenben  betrac^^ 
tet  werben,  unb  bt'e  beim  (ürtnfdjnitt  auö  ben  Spmphbrüfen  auötröpfelube  ober 
gar  auögeprefte  glüfftgfeit  ift  natürlich  nicht  fo  rein  wie  jene.  2Bir  wollen  gar 
noch  nicht  einmal  in  Slnfdjlag  bringen,  baf  bt'e  Spmphe  eineö  jeben  ^heilö  beö 
iht'erifdjen  förperö  oetfehiebeu  fein,  unb  bafi  fte  bei  jebem  ^hterc/  (jerabe  wie 
bao  33lut ,  ihre  (£igenthümlichfeiten  hafwn  muß ;  benn  btefe  3Serfd;iebenl;eiten 
werben  unbebeutenb  fein  gegen  bt'ejenigen ,  welche  bie  Spmphe  auö  ben  Spmph* 
gefaben  unb  bie  auö  bem  unterbunbenen  Ductus  thoracicus,  wenn  auch  feit 
mehren  £agen  feine  Nahrung  aufgenommen  würbe,  zei3en  muffen-  Unb  hoch 
hat  man  ben  fo  gewonnenen  (£hplw3  alö  reine  S  9  tupfte  betrachtet,  unb  nicht 
minber  bem  auö  ber  Seiche  eined  2D?enfchen  nad)  30ftünbigem  ^ungern  erhalte* 
neu  bt’efen  tarnen  gegeben.  Unmöglich  fann  aber  bei  bem  zuerft  oon  25  raube 
unb  2D?  a  g  e  n  b  t  e  zur  Erlangung  oon  Spmphe  oorgef ^lagenen  Verfahren  ber  ©pei* 
fefaftgang  l;ungernber  ^hiere  blofi  reine  Spmphe  enthalten,  benn  erftenö  iß  ber 
SDarmfanal  nie  ganz  ^cer  öon  ©peifereßen,  unb  bie  ©ade  nebft  bem  23auchfpei= 
(^el  wirb  beftänbig  in  ben  Oarmfanal  ergoffen,  ber  feinerfeito  and;  ein  ei* 
genthümlid;eö  ©ecret  liefert.  2ldeö  bieö  nehmen  ununterbrochen  bie  dttildjge* 
fäße  auf  unb  führen  ihren  Snhalt  bem  ©petfefaftgange  z«*  3n  btefem  muß 
nun  zweitens  bie  glüfßgfett  burch  b.aö©tocfen  oeränbert  werben,  namentlich  wirb 
äßaffer  nad)  außen  burchfdt  willen,  gerabe  fo,  wie  bt'eö  auch  bei  bem  23lute  ber 
gad  ift,  t'nbem  baö  auö  ber  Seiche  genommene  33lut  einen  ganz  unbern 
Sßaffergehalt  zeigt  als  baö  im  ©terben  auößteßenbe.  Oaö  ©toefen  ber  Spnu 
ppe  ift  eö  auch,  waö  ben  3«höU  ber  wahren  Spmphgefchwulft,  an  bereu,  frei^ 
lieh  nur  feltenem  SSorfommeu  mit  Unredjt  nod;  immer  manche  Chirurgen  zü>e6 


x)  ©pftem  ber  (Sirculatton.  (Stuttgart  unb  Tübingen,  1836. 

2)  Uitterf.  jur  hhbf-  unb  ^atholog.  33b.  II.,  j^eft  1. 

3)  Philos.  Magaz.  Febr.  1841.  p.  156. 

4)  Sitnon'ö  Beiträge.  Sb.  I.  «§eft  4. 

5)  ^ter  ift  auct)  uod)  aD  neuefte  Arbeit  über  biefen  ©egenjtanb  bte  ©helft  bon  ©. 
<§erbjt  (baö  Spmphgefüüfpftem  unb  feine  Serricbtung.  9Iath  eigenen  Serfuheu 
bargeftedt.  ©öttiugen,  1844)  zu  erwähnen,  ©a  bet  ber  Sufeubung  berfelbett  bie 
gegenwärtige  9tbl)anblung  f cf; o tx  brncf fertig  in  ihrer  Slbfhrift  bortag,  fo  liefen  ft<h 
bie  Seiftungen  ^erbft’b  nicht  mehr  in  fte  ciuberleibeu,  unb  §war  bieb  utft  fo  wenn? 
ger,  alb  biefer  Seobachter  aub  sJttchtbead)tung  ber  Uuterfuct)ungeu  feiner  Sorgünger 
bielfach  in  ber  Deutung  ber  mifroffopifcheit  Objecte  bon  ber  gewöhnlichen  Sluffaffungb- 
weife  abweicht,  unb  bte  Serftänbignng  mit  ifm  bal)er  einen  ziemlichen  dtanm  ein?? 
nehmen  Würbe. 
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feltt,  oeränbert.  Da$u  fommt  noch  bi'e  Beimifchung  ber  oon  beit  Sänben  be$ 
©ade$  abgefonberten  eiterigen  gtüfßgfeit.  —  Bei  fattbtütigen  ^^teren  fann 
man  nach  3  Füller’ 3  Angabe  ftc^  aud;  nod)  auf  anbere  SCßetfe  £pmpbe  oer* 
fchaffen,  btc  tnbeffen  ebenfalls  ferne  retne,  fonbern  eine  mit  23Iut  unb  parendjp* 
matöfer  gtüfßgfeit  oermifcbte  iß.  Bet  größten  trennt  man  bte  £aut  am  Ober* 
fcbenfel  eine  ©trede  weit  non  ben  barnnter  liegenbett  Bfuefetn  unb  ©efäßen.- 
bei  giften  eröffnet  man  bi'e  Hugenböble  non  unten  unb  f^netbet  bann  bte  weß 
ten  Spmpbgefäße  an.  Die  auößießenben  tropfen  ßnb  ziemlich  Har  unb  nur 
wenig  gerottet.  —  Sir  ßnb  bemnach  genötigt,  fortwäbrenb  bet  Betreibung 
ber  Sptnpbe  auf  bte  5trt  unb  Seife,  tote  btefelbe  erhalten  iß,  OHtdftdß  $u  neb* 
men.  So  nichts  Wetter  bemerft  iß,  gilt  bie  Angabe  non  alter  £pmpbe  ober 
bejiebt  ßcp  wemgßenö  auf  bie  auS  ben  wäbrenb  beS  Gebens  ober  im  (Sterben 
eröffneten  Stymphgefäßen  auößt'eßenbe. 

Die  Spmpbe  in  ben  ©efäßen  ber  ©tiebmaßen  unb  beb  £alfeS  ift  eine 
ganj  bünne,  Hare,  burchßdßtge,  btaßgetblidie,  etwas  grünliche,  bei  ben  grbßben 
faß  ganj  wafferbette  gtüfßgfeit.  2tuS  ben  Spmpbbrüfen  lauft  fte  beim  (£infd;nitt 
trübe  unb  ettoab  bt'dltcher  aus.  (£ine  rotbe  garbe  §eigt  juweiten  bie  2pmpbe 
auS  ber  B?it£.  £>ewfon,  gobmann,  3-  Füller  (meift,  jebod)  nic^t  tm= 
mer)  unb  ©ieSfer  (bei  ^ferben,  Dchfen  unb  Kälbern)  fanben  bie  Bfit^tpmpbe 
rotb,  fetbß  rotb  wie  Sein,  wäbrenb  Anbere,  j.  B.  9?ubolpbt  in  ber  Siegel, 
©eit er  bei  ben  meiften  ^ßferben,  fo  wie  bei  Ütinbern,  ©d;wetnen,  §unben  unb 
taf$en  biefe  garbe  nicht  feben  tonnten,  Diebentann  unb  ©rnettn  beobach* 
teten  ebenfalls  unb  $war  nicht  bloß  in  ber  S3M$,  fonbern  auch  in  ber  2eber  eine 
rotbe  Sptnpbe,  fowobt  bei  ^ferben  alb  bei  ipunben,  bie  entweber  nüchtern  wa* 
reu  ober  mit  Db*^™1  ober  ©tärfemebl ,  atfo  mit  nicht  blutbitbenben  (Stoffen 
gefüttert  waren.  Unb  in  biefetn  Umßanbe,  ob  bab  Zfykv  gefreffen  ober  gebun* 
gert  bat,  ob  atfo  bie  biutoott  ober  blutleer  iß,  liegt,  gtaube  id;,  gerabe 
ber  ©runb  ber  Berfcbt'ebenheit  in  ber  garbe  ber  sMl$tpmpbe ,  benn  bei  meinen 
Unterfudjungcn  ber  ber  Kälber,  bie  mit  bbdjft  fettenen  Ausnahmen  immer 
12  bib  36  ©tunben  oor  beut  ©c^tac^ten  gefaßet  haben,  fanb  ich  ßetb  eine  ro= 
tbe  Spmpbe,  unb  nur,  wenn  ich  bab  £bier  furj  oorber  butte  Sitch  faufen  laß 
fen,  eine  farbtofe.  £iebemann  unb  ©rnettn  fagen  $war,  baß  and)  bei  eß 
nem  mit  ipafer  reichlich  gefütterten  $ferbe  bie  £pmpbe  rotb  war;  adeln  wart 
muß  bebenfen,  baß  bab  £bier  ben  £afer  febon  6  ©tunben  oor  bem  £obe  ge= 
freffen  batte  (Berf.  32).  Diefetben  Beobachter  fanben  auch  bie  2pmpbe  beb 
BedenS  bei  einem  5  ©tunben  nach  ber  gütterung  mit  £>afer  getöbteten  ^3ferbe 
rotb ,  bie  beb  Dtdbarmö  aber  farblob  wie  bie  übrige.  Bon  ber  nach  bem 
^ungern  entßebenben  rotben  garbe  beb  @bptuS  tß  bei  biefem  bie  9^ebe  gewefen, 
unb  jugteich  bie  Behauptung  aubgefprochen ,  baß  bt'efetbe  gan§  adet'n  burch  bte 
Beimifepung  ber  rotben  BJiljtpmpbe  entßebe. 

T)?x  ©efchmad  atter  Spmpbe  iß  faltig  wie  oon  einer  bünnen  2tuftbfung 
oon  ^o^fat^,  ber  ©erud;  entweber  unmerUtch  ober  fabe  wie  bei  Eiweiß,  na^ 
B^agenbte  unb2lnberen  famenartig. 

©te  reagtrt  alfalifch^  tn  bem  oon  mir  beobachteten  gatte  bei  einem  ^ften* 
fchen  fetbß  fo  ßarf,  baß  ße  Curcuma  *  Rapier  bräunte.  (Durch  3afa^  oon 
©äuren  entßeben  Bläbchen,  fo  baß  atfo  bie  2Hfatebcen$  ber  an  ber  Suft  geßan^ 
beiten  ?pmpbe  »on  einem  fobtenfauren  2Hfati  berrübren  fbnnte. 

Ueber  ihr  fpectftfchecS  ©ewicht  wiffen  wir  nichts,  unb  lönnen  fotd;eö  nurauö 
bem  ©ebalt  oon  feften  Beßanbtbetlen  berechnen.  B?a geübte  beßimmte  e$  für 
bie  Spmpbe  be^  Ductus  tboradcus  auf  1022;  SP^archanb  unb  Dolberg  ge*' 
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beit  1037  an.  ©t'e  muffen  ßch  aber  geirrt  haben,  inte  au<5  bem  2ßaffergehalt 
ber  non  ihnen  unterfuchten  Spmphe  heroorgebt  1). 

2We  normale  Spmphe  bietet  ba$  ^^anomen  ber  ©ert'nnung  bar,  gan$  fo 
tote  bie  oott  bem  faferhäuit'gett  S3tute  ftch  an  ber  Oberfläche  abfonbernbe  glüf* 
ßgfett.  (Bett  Ot'enterbroecf  unb  ©rutffhnul  iß  bt'eö  befannt,  unb  $ew? 
fon  giebt  fogar  23erfchiebenhet'ten  in  ber  3*it  unb  ©ert'nnung  an,  t'nbem  bie* 
felbe  tn  jüngerem  2Üter  fpäter  erfolge.  (Sr  fal;  bte  Spinne  gleich  nach  bem 
Sluoßuß  an  ben  £ßunbränbern  gerinnen.  25ei  ber  non  mir  beobachteten  sJften* 
fchenlpmphe  mar  bt'eö  erß  10  bt'S  20  Minuten  nach  bem  2luößießen  ber  gaK. 
(Sß  trübte  [ich  habet  bte  glüfßgfet't  etmaö.  9feuß  unb  Ammert  geben  ein* 
mal  10  Minuten,  ent  anbereö  sIftal  15  btö  20  2D?in.  alö  bte  ©erinnungöjeit 
an,  Seuret  unb  £affaigne  4  bt'ö  5  Minuten.  2luch  bte  au$  ber  Seiche  ge* 
nommene  Spntphe  coagultrte  noch-  Bo  gerinnt  auch  noch,  jeboch  in  fchmäche* 
rem  ©rabe,  bte  auö  ben  auögefchnittenen  Spntphbrüfen  frifch  gefchlachteter 
Zpiere  auöflteßenbe  glüfßgfet't.  Daß  ber  ©hpluä  hun3^nber  Ohißre  ebenfalls 
gerinnt,  ift  beim  (£hplu6  gefagt  morben.  2D?erfmürbig  ift,  baß  Bö  mm  er  ring 
bt'e  ©erinnwtg  läugnet.  ©6  ift  mir  ebenfalls  begegnet,  baß  ich  in  bem  Dro* 
pfen  Spmphe,  ben  ich  auö  ben  Spmphßämnten  be$  23edemS  bei  Kaninchen  genont* 
men  hatte,  bt’e  ©ert'nnung  oermißte,  ba  fie  hoch  fonß  nicht  auöblieb,  menn  ße 
auch  erft  fpät  eintrat.  ©o  fah  ich,  baß  bie  au$  ben  Spmphgefäßen  ber  99?il$  ber 
Ochfen  auögeßoßenen,  beren  9D?enge  gegen  3j  betrug,  unb  beren  fparfame  ^ör* 
perchen  mehr  23lutfcheibchen  al$  Spmpfßügelchen  maren,  erß  nach  l  ©tunbe  unb 
felbß  noch  fpäter  gerann.  37ach  fe^r  langem  ^ungern  fehlt,  mt'e  9)2  ü  Iler  bei 
größhen  fanb,  bte  ©ert'nnung  in  ber  Spmphe.  Da  auch  fchon  £emfon  im 
Allgemeinen  angab,  baß  bei  größerer  ©chmäcpe,  färglt'cher  Nahrung  eine  fpäte 
©ert'nnung  ßattßnbet,  fo  mar  eß  mir  auffallenb ,  ju  fe^en ,  baß  bie  Sprnphe 
ber  in  ber  ©tube  aufbemahrten  gröfche  in  ber  2D?itte  be$  2Bütter$  früher  al$ 
fonft  feß  marb. 

sJ7ach  einiger  3 «'t  trennt  ft ch  bie  geronnene  Sptnphe  in  ©erum  unb  in  ein 
faß  burchßchtigeä  ©erinnfel,  meines  ben  größten  tyetl  ber  foglet'ch  ju  beßhrei* 
benben  Spntphlörperchen  einfchließt.  Oie  in  einem  U^rglafe  aufgefangene 
Sptnphe  bt'lbet  ein  ©erinnfel  (buchen,  placenta)  oon  ber  gornt  et'netf  bünnen 
Ipäutcbenö,  in  einer  Otöhre  oon  ber  eineö  (Jplt'nbersS,  unb  fo  giebt  ßetö  ber  $u* 
c|en  bie  ©eßalt  beö  ©efäßeä  in  fehr  oerfleinertem  3)?aßßabe  mieber.  3«  ber 
Sptnpbe  be^  2D?enfchen  oerhielt  ßch  bem  ©erntete  nach  baö  frifche  ©erinnfel 
$um  Spmphmaffer  (©erum)  mie  1  :  49,  in  ber  be£  ^}ferbe$  nach  32euß  unb 
Smm er t  mie  1  :  92 ;  in  ber  Spmphe  beS  23eden$  beffelben  Ztyiereß  nach 
Oiebemann  unb  ©melt'n  mie  1  :  195,  in  ber  beö  plexus  lumbalis  nach 
Jüngern  mie  1  :  66,  in  ber  oon  Ochfen  nach  Deägenetteö  mie  1  :  300. 
—  2lußer  ber  9)?enge  be$  gaferßoffeö,  benn  bt’efer  iß  in  ber  Sprnphe  mt'e  im 
33lut  ber  gerinnenbe  S3eßanbtheil,  muß  2löeö,  maö  auf  bie  gähigfeit  beö  gafer^ 
ßoffeö ftch  jufammen  ju  ßehen,  (Einfluß  auöübt  (f.  ben  Artikel  »23lut <£)/  auch 
©röße  beö  ^pmphluchenö  oeränbern;  hauh^fu^^  iß  über  bt'e  Sßienge  ber 


J)  (&$  ift  «nmöglicö,  baf  eine  glüfjtgfeit  mit  nur  3,1%  f^Üeu  Seftanbtheilen  (1,5% 
©alj  nitb  1,6%  ibiertfdjeu  Q3eftant>tl)eilen)  ein  fpeciftfdbeö  ©erntest  non  1037  beft^e, 
höc^jleuö  fann  fte  1020  haben.  53ei  jenem  (Sigengemichte  mühte  ftc  mehr  al^  10% 
fefte  33eftaubtheile  enthalten,  ©erum  mit  4,8%  feften  S3eßanbtheilen ,  noorunter 
0,8  ©atje,  hat  ein  fpec.  ©ennefjt  non  1018.  ©e^t  man  noch  0,7%  ©alj  hm$u,  fo 
erhalt  mau  nur  ein  ®eioi<bt  non  1025.  ©erum  mit  4,25  feften  33eftanbtf)eileu,  tnor? 
unter  0,75  ©af$,  ift  1015  feijmer,  mit  1,5  ©alj,  bemnact)  1022,5.  (Sollte  ntdjt 
tnohl  jene  3ai;l  1037  ein  Oructfehler  ßatt  1017  fein? 
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£pntphfügelchen,  melche,  oon  gaferjioff  etngefc^toffen,  bie®röße  befttmnten.  Er* 
$ält  man  baS  ©erinnfel  bur<h  S^ü^ren  ber  l^ntphe,  fo  merben  ment'ger  $örn* 
chen  non  bent  gaferftoff  et'ngefchloffen,  als  menn  man  bt’e  ©ert'nnung  ungeffbrt 
erfolgen  laßt. 

Von  ber  9?öthe  ber  frifchen  £pntphe  tft  fd;on  bte  9?ebe  gemefen;  eS  oer* 
bient  aber  Ermähnung,  baß  einige  Beobachter  behaupten,  ber  feueren  rbt^e  ftd) 
an  ber  Suft,  menn  auch  bte  Sprnphe  felbft  farblos  gemefen.  Bet  ber  £pmphe 
beS  2D?enf(|en  aus  bem  gußrüefen  mar  bieS  nicht  ber  galt,  eben  fo  ment'g  bet 
ber  au$  ben  Bedengefäßen  ber  Kaninchen.  2ßo  nun  bt'efe  Erlernung  ftch 
funb  gab,  tag  ber  @runb  barin,  baß  bte  rotten  ffhon  oorhanbenen  Blutlörper* 
d)en  nur  t'm  $ufammenge$ogenen  ©ert'mtfel  bitter  an  etnanber  gebrängt  lie* 
gen  tarnen  unb  burch  ben  Sauerftoff  ber  Suft  ft'd;  heder  rotteten,  baß  alfo 
bte  rothe  garbe  auf  einen  Heineren  Rieden  ftd;  concentrtrte.  Deßhalb  fanben 
Diebemann  unb  (B meint  auch  nur  baS  ©ert'nnfel  ber  tm  frifchen  3«ftanbe 
fd)on  rötlichen  2pmphe  fcharlachroth,  unb  baS  Serum  hed  unb  flar.  Der  3«s 
halt  ber  £pmphbrüfen  rötl;et  ftch  an  ber  £uft  nicht,  meil  er  nur  fparfame  Blut* 
forperchen  enthält.  Ueber  bte  ^ötljung  beS  als  £pmphe  angefel;enen  EhpluS 
hungernber  Ztykxt  fte^e  ben  drittel  »EhpluS«. 

DaS  £pmphmaffer,  Serum,  tft  burcpftchtig  gelblich  ober  etmaS  opaliftrenb. 
sJ7ur  bann,  menn  baS  Eoagulum  nt tyt  ade  t'n  bte  £pmphe  aufgefchmemmten 
Blutforperchen  et'nfchlt'eßt,  bleibt  eS  rötlich  ober  bitbet  einen  rotten  Sai$. 

ES  tft  überflüfftg,  bte  Oteacttonen  beS  £pmphferumS  einzeln  an^ugeben; 
fte  ftnb  bt'efelben  mt'e  beim  Blutmaffer;  eS  erfolgt  ©ertnnung  beS  aufgelöften 
EimeißeS  burch  bte  2Bärme  fchon  bet  140°  g.  nat^  Eruüfhanf,  bet 
97,3°  E.  nach  B?archanb  unb  Dolberg,  unb  ferner  burch  Säure  unb  9) ?e* 
tadfatje.  Dte  ©ertnnung  tft  freilich  feine  fo  oodftänbige  rote  tn  bent  S3tut= 
maffer ,  met'l  bte  £pmphe  ment'ger  Et'metf  unb  meßr  Sllfalt  enthält,  fonbern 
met'ff  nur  eine  ^räcipitation  oon  gloden. 

Daß  bt'e  flare  glüfftgfeit  ber  £pmphgefäße  fletne  Körperchen  enthalte, 
mürbe  juerft  oon  BiaScagni  entbeeft,  ber  fte  sphaernlae  nannte.  Eine  ge* 
nauere  Betreibung  berfelben  lieferte  aber  erfl  £emfon.  Stuffadenber  SBeife 
mürbe  bt'e  Seiften^  berfelben  bon  9teuf  unb  Ammert  bejtritten,  fpäter  fe^ 
hoch  adgemein  anerfannt,  unb  bon  3-  Füller  unb  mir  auc|  t'n  ber  9pmpf)^ 
bor  bem  Durchgang  burc^  bt'e  Prüfen  ermtefen.  3n  ber  23efchretbung  ber 
Spmphfbrperdmn ,  befonberS  in  ber  Angabe  ber  @röfe  unb  i^reS  Verhaltens  ju 
9teagentien  ftimmen  nt'c^t  ade  Beobachter  itberetn,  maS,  mt'e  ipenle  fehr  ri^ 
tt'g  bemerfte,  baher  fommt,  baf  in  ber  Spmphe  berfchicbene  s2Irten  bon  ^brper^ 
d)en  borfommen,  unb  baf  man  auferbem  bt'e  35arenchpmseden  ber  Spmphbrüfen 
mit  ben  mähren  ?pmph^rfer^^  bermethfelt  hat. 

£)t'e  Kügelchen  ber  ?pmph^  ftnb  farblos,  farf  burd)f^et'nenb,  glän* 
jenb,  befonberS  in  einiger  Entfernung  bon  bem  gocuS  beS  dftifroffopS.  3hre 
gorm  tft  nicht  gan$  fugelig ,  inbem  ber  eine  iDurchmejfer  ben  anbern  jumeilen 
um  y6  bt'S  y5,  unb  felbft  mohl  noch  mehr,  übertrifft;  einzelne  erfchet'nen  platte 
runb  (ob  nicht  erff  außerhalb  beS  Körpers  fo  gemorben?).  3hr  ^au  tft  fbr* 
ntg,  grobförnt'g  ober  fo  fetnfbrnig,  baß  bie  Oberfläche  faff  glatt  erfchet'nt. 
Da  fte  an  ber  ©laStafel,  an  ber  Sanbung  ber  Blutgefäße,  fo  mt'e  jum  Dhet'I 
an  etnanber  leicht  haften  bleiben,  fo  muffen  fte  eine  gemiffe  ^lebrigfeit  beft^ett, 
bie  fte  feboch  in  ihrem  Verhalten  gegen  bt'e  BIutförperd;en,  melche  t'hrerfet'tS 
unter  ftd)  leicht  jufammenfleben,  nicht  jetgen.  ES  iff  mir  auch  mehrmals  ein 
merfmürbiger  Unterfcht'eb  jmif^en  ben  Spmphfbrperchen  feXbft  t'n  Beziehung  auf 
t'hr  Verhalten  etnanber  aufgefaden.  Einige  ftnb  bt'cht  jufammengehäuft,  an^ 
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bere,  uttb  ^mar  bie  B?epr$apt,  gan$  ifoltrt,  opne  bet  ber  Berüprung  an  einem- 
ber  $u  Heben.  3d)  glaube  niept,  baß  biefer  Unterft^teb  non  bent  gaferftoff 
perrüprt,  ber  tn  geronnenem  3ußanbe  bie  erßeren  jufammenpätt,  tnet't  bt'efe 
non  ben  ifetirten  auep  in  anberer  fpinfiept  und;  abmeiepen.  —  £>etnfnn  um 
terfcpt'eb  tn  ber  £pmppe  ber  £pmppgefäße  einige  ^örperepen,  bie  mit  einer  ro* 
tpen  ©epate  umgeben  mären,  unb  §>enle  mitt  an  ben  Heuten  fepon  entfd;t'eben 
bte  getbrötpticpe  garbe  ber  Btutförpercpen  maprgenommen  paben.  3«  Be$ie* 
pttng  auf  £)urcpftcptigfet't  ftnb  mir  bte  ^örperepen  niept  gtet'cp  norgefommen, 
tnbem  namentlich  tn  ber  Sprnppe  aus  ben  £)rüfen  ber  Öcpfen  unb  Kälber 
bunHere ,  bte  ^urn  £peit  förnt'g  ftnb,  btaffere  non  grobförntger  Oberftäcpe,  unb 
gan$  blaffe  ftep  unterfepeiben  taffen,  non  benen  bte  erfteren  bte  Eigentpümticp* 
fett  beft^en,  naep  bent  Eintrocfnen  bet  Entfernung  nom  JocuS  petl  auS^ufepen, 
mäprenb  bte  letzteren  im  ©egentpeit  eine  bunHere  ©djattt’rung  annepnten. 
Sßenn  and;  ju  ben  btafferen  bte  ^aren^pmjeden  geregnet  ftnb,  fo  bleibt  im¬ 
mer  noep  etne  große  Stnjapl  eigenttt'd;er  £pmppförperd;en  übrig ,  bte  burep  grö¬ 
ßere  ipettigfeit  ftep  nor  ben  übrigen  auSjetcpnen.  2tucp  bte  £pmppgefäße  tn  ber 
enthalten  btaffere  unb  bunHere,  fd;ärfer  umfeprtebene.  3ene  ftnb  §um 
Stpeit  größer  atS  bte  bunHeren,  unb  ^umeiten  etmaS  platt.  Bteüet'cpt  pat 
§  e  tn  f  o  n  bte  bunHeren  2pmppförper<pen  atS  mit  einer  gefärbten  ipüfte  um* 
feptoffen  betradjtet.  2HterbingS  geigen  biefe  jmueiten  einen  rötpticp  gelblichen 
©epetn,  ben  mir  feboep  nic^t  ftd;er  für  BSirfung  beS  pier  fu;ott  erzeugten  Btut* 
farbefioffeS  patten  fönnen,  ba  berfelbe  burep  BBaffer  niept  nerfd;mt’nbet.  Bon 
ber  j^be  ber  Btutförpercpcn  nnterfepeibet  ftep  bie  ber  bunfetn  £pmppförper* 
epen  merHicp.  Einige  Beobachter  ($.  35*  BrunS)  geben  an,  baß  bie  Spmpß* 
förperepen  niept  bloß  förnt'g  ftnb,  fonbern  einen  peflen,  runbti(pen,  einfachen 
ober  hoppelten  $ern  fdjon  im  frifepen  3«^nbe  erfennen  taffen.  #tn  unb  mte* 
ber  ift  bieö  auep  ber  galt,  nämtiep  bei  ben  blaffen  törperepen. 

2)ie  ©röße  ber  gpmppförperepen  fcpäi$te  2tbeton  bei  Btotfcpen  geringer, 
atS  bte  ber  Btutfcpeibcpen.  Ebenfo  3-  Mütter.  9H  SÖagner  beftt'mmte 
btefelben  bet  Bienfcpen  unb  ©äugetpt'eren  auf  0,0025  —  0,0033'"  (0,0016  — 
0,005'"),  BrttnS  auf  0,003'"  (0,00216  —  0,0048'"),  BerreS  auf  0,0005 
—  0,0012'",  £>ente  auf  0,002  —  0,005'",  Traufe  auf  0,00158  —  0,004"'. 
T)k  aus  ben  Spmppbrüfen  beim  Einfcpnitt  opne  angemanbten  2)rud  erpattenen 
$örpercpen  gaben  naep  meinen  früperen  Bered;nungen  fotgenbe  ©rößen : 


CO?ittcC  aus  ben  bet* 

@ren$en 

ber  ©rofjen 

3Bettere  @renjen 

ben 

©urebmeffern. 

ber  SOZebrsaf)!. 

ber  ©roßen. 

Bienfcp  ...... 

0,0024'" 

0,002  - 

—0,0026'" 

0,0019—0,003'" 

©cpmein . 

0,0024 

0,002  • 

—0,0026 

0,0014—0,003 

^)unb  ....... 

0,0023 

0,00216- 

—0,0026 

0,0025—0,003 

. 

0,0023 

0,0018  - 

—0,0027 

0,0018—0,004 

Biautmurf  .  .  .  . 

0,002 

0,0019  - 

—0,002 

0,0025—0,003 

£)cpS,  a)  bunfetere  0,0025 

0,0024  - 

—0,0026 

0,002  -0,003 

»  b)  btaffere  . 

0,0038 

0,0036  - 

—0,0042 

0,003  —0,0045 

Rammet . 

0,0026 

0,0024  - 

—0,0028 

0,0018-0,0032 

^aninepen  .  .  .  . 

0,0024 

0,002  - 

—0,0027 

0,0014—0,0032 

2luS  ber  £pmppe  ber  B?tt$  non  Kälbern  patte  t'cp  ^örperepen  non  0,00275 
—  0,00325'"  (0,00215—0,0036),  im  Büttel  0,003'",  erpatten.  . 

Beuerbt'ngS  pabe  t'cp  nun  fotgenbe  jmette  0?eipe  non  genauen  BZeffuttgen 
unternommen,  bie  ftep  auf  bie  $örpercpen  ber  £pmppe  aus  ben  ©efaßen  be* 
fiepen. 
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A.  33et  ^anincpen.  1)  Sßenige  Sttinuten  nacp  Sn/ectton  ein«  gropen 
3ttenge  D?ü6dl  in  ben  5D2agen  plb^ticp  geporben.  ©leicp  nacp  beut  £obe  mur* 
ben  bie  betben  $auptpämme  ber  Spmppgefäpe  beö  23ecfen$  unterbunben  unb 
nacp  iprer  2(nfüflung  (vx>elc^e  man  burcp  2tb$iepung  ber  $aut  bon  ben  (Scpen* 
Mn  befcpleuntgen  fann)  angepocpen.  SDie  auöfÜepenbe  peile  farblofe  glüfpg* 
feit  enthielt  gar  ferne  Butfbrpercpen  nnb  nur  einige  fepr  bunfele  Stymppfbrper* 
epen.  3«t  ©an$en  mürben  52  gemeffen.  2luper  ben  ^ügelcpen  bon  ber  ge* 
möpnlicpen  öleiep  nä^er  ju  be^etepnenben  ©röpe  fanben  pep  $mei  bon  0,004'". 

2)  £)te$  ^aninepen  patte  täglt’cp  eine  34ection  bon  etmaS  berbünntem 
2lmmoma!  erpalten,  bi$  e$  am  9ten  £age  einer  £)op$  bon  35  ©ran  erlag. 
3n  ber  Stymppe  be$  23echen$  maren  beutlicp  $met  Wirten  bon  tbrpercpen  $u  un* 
ierffpeiben,  bon  benen  bte  eine,  in  Raufen  bereinigt,  mentger  förnig  nnb  fcpär* 
fer  begrenzt  erfcpt'en.  3m  (^pptnö  fanb  pep  genau  biefelbe  Trennung  ber  ^mei 
2lrten  bon  ^ügelcpen  mieber. 

3)  ©in  grope$,  fepr  fräftigeä  £pier,  ba$  erpicht  mürbe.  X)k  mafferpeße 
glüfpgleit  ber  ^mppgefäppämme  be6  23ecfenö  entpielt  nur  menige  ^mppfbr* 
perlen,  bnnltere  mtbblaffere,  nnb  unter  biefen  einzelne  (0,002  bis  0,003"' grope) 
mit  einem  bureppeptigen  ipofe  bon  0,0045  bt'3  0,0055'"  £)urcpmeffer. 

B.  23et  Öcpfen.  1)  £)ie  Spmppe  au$  ben  ^pmppgefäpen  einer  uoep 
marmen  Sftil^  entpielt  anper  ben  Spmppfngetcpen  nur  fepr  menige  33lutlbrpercpen. 

2)  33ei  einem  $meiten  Spiere  fonnte  icp  bon  biefen  eine  grbpere  3apl  tw 
$erpältnip  ^u  ben  tpeils  einzelnen,  tpeitö  grnppirten  Spmppfügelcpen  unb  au* 
perbem  einzelne  Setifügelcpen  maprnepmen. 

C.  33et  einem  ^3ferbe.  2)ie  §pmppe  au$  ben  ©efäpen  be$  23ecfenö  eni* 
pielt  auper  ber  pep  ^iemlicp  <*n  ©rbpe  gleicpenben  3Jiepr$apl  noep  einzelne  fei* 
tene  gröpere  bon  0,003  biä  0004'". 

£)ie  ©röpe  ber  i^mppfbrpercpen  mar  in  biefen  fe<p$23eobacptungen  folgenbe: 


Sfttttlere  Oroge. 

A.  1)  0,00219'" 

2)  0,00277 

3)  0,00275 

B.  1)  0,00221 
2)  0,00238 

C.  0,00265 


<23rertäen  ber  (Srofje 
ber  SObeOrja^f. 

0,00186t«  0,00265'" 
0,002  »  0,0028 
0,002  »  0,003 
0,002  »  0,0026 
0,002  »  0,0025 

0,0022  »  0,0031 


Söeftere  @tenjen. 

0,001 2  biö  0,00295  (0,004)"' 

0,0018  »  0,0048 

0,002  »  0,004  (0,0055) 

0,0017  »  0,003 

0,0018  »  0,003 

0,0022  ii  0,004 


3ftan  pept  pt'erauS,  bap  bie  ©röpe  ber  Spmppfügetcpen  auep  bei  einem 
unb  bemfetben  Spiere  in  einem  unb  bemfelben  ©efäpe  nieptö  meniger  ald  gleicp* 
ntäptg  ip-  3<P  beerbe  fpäter  barauf  jurüdfommen  ju  geigen,  mie  pep  mit  ber 
©röpe  auep  anbere  SSerfcpiebenpeiten  jmifepen  ben  fbrpercpen  pnben,  fo  bap 
man  Urfacpe  pat ,  bon  einer  grbpern  unb  einer  fieütern  ^trt  ju  reben.  3e  ar^ 
mer  bie  Stympp?  an  ^orberepen  überpaupt  ip,  bepo  mepr  gepbren  biefe  ber 
grbpern  2trt  an.  2)t'e  üDnrdpfcpnittöjapl  für  bie  ©röpe  ber  in  einer  23eobacp* 
tung  gemeflTenen  Spmppfbrper^en  mup  natürtiü;  fcpmanlen,  inbem  baö  SSerpäft* 
nip  ber  beiben  Wirten  niept  immer  ein  gteid;eö  ip. 

2tucp  bie  neuepen  Beobachter  ber  Sprnppe,  ©rubp  unb  Delafonb  A), 
unterfcp eiben,  mie  icp  fepe,  jmtftpen  einer  grbpern  unb  fteinern  2trt  bon  Spmpp= 
fbrpercpen,  boep  lommen  mir  ipre  Angaben  ju  poep  bor.  Jene  fott  0,0045  bis 
0,00675'",  biefe  0,00225  bis  0,0045'"  betragen. 


x)  1’ Institut,  Nro.  495.  1843,  22.  Juin. 

Jipcmbuiörterfcucf)  fcer  <pf,i)fIoCoc)ie.  SBb.  II. 
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33ei  ben  23ögeln  nteffen  nach  9?.  2© aß n er  bie  £pmphförperchen  ber 
fpalöbrüfen  0,002  bt'3  0,00 33'",  feiten  0,0016'".  £)iefelben  (Brisen  fanb 
ich  bei  Hühnern  unb  tauben:  0,0024  bid  0,003'"  al3  SOtehrjahl,  0,0027'" 
im  Mittel  unb-  0,0012'"  für  einige  gan$  blaffe  (parenchput^eden?).  Dtach 
©ullioer  ftnb  bie  £pmphH>rperchen  au$  ben  £>rüfen  ber  23ögel  im  £)urch= 
fc^nitt  etma$  Heiner  aU  bie  ber  Säugetiere.  23on  13  Vögeln  nahm  er 
ben  Snbalt  ber  £pmphbrüfeu  ^u  feinen  Stteffungen.  2113  äußerfte  ©rennen 
ber  ©röße  erhielt  er  0,00104  biö  0,0026'",  nnb  bie  Mittel  fchmanHen  ^mi* 
fe^en  0,00158"'  (bei  Columba  livia)  unb  0,00188'"  (bei  Garrulus  glandar.). 
3ur  SrHärung  btefer  oon  28agner  nnb  oou  mir  etma3  abmeicßenben  9)tef* 
funßen  oerbient  ermahnt  ju  merben,  baß  (Anilin er  bie  parenchpn^eden 
ber  prüfen  nicht  oon  ben  £pmphförperchen  unterziehen  l;at. 

2Ba3  bie  Amphibien  anbelangt,  fo  ßiebt  23  rund  bie  d5rö^e  bei  ben 
großen  ald  0,0033"'  an,  fpenle  ald  0,003'".  3n  bergan^  reinen  £pmphe 
aud  beit  £pmphhe^en  bed  (25ra^frofc^e<?  fanb  id;  Kügeld;en  nun  0,0036  — 
0,0042'",  im  OTttel  0,0039'",  außerbem  einzelne  Heinere  bid  0,0012'" 
nnb  anbere  größere  bid  0,0048'".  23et'  ben  übrißen  Sktracbiern,  bie  ich 
unterste,  mar  bie  £pntphe  etmad  gerötl;et,  fo  baß  alfo  einzelne  im  23lute 
enthaltene  farblofe  Körperten  in  bie  $teffung  mit  aufßenommen  ftnb.  £)ie 
erhaltenen  3^h^e«  traren: 

Safferfrofch  ....  0,0040'"  (0,0038  bid  0,0042"') 

(Gemeine  Kröte.  .  .  0,0036  (0,0025  bid  0,0042) 
geuerfröte .  0,0042  (0,0030  bid  0,0048) 

Sßenn  nun  and;  bei  ben  Amphibien  bie  £pmphH>rperchen  etmad  größer 
ftnb  ald  bet  ben  marmblütigen  gieren,  fo  alfo  bie  Behauptung  ©ul* 
iioer’d,  bei  aden  %ieren  f*t  bie  ©röße  biefer  Körperten  gan^  biefelbe, 
nid;t  oodfomnten  richtig  iffc,  fo  barf  man  and  biefer  einzelnen  Zfyatfafyt  hoch 
nicht  folgern,  baß  bie  ©röße  ber  S3lutförper<hen  mit  ber  ber  £pmphHtgel* 
chen  in  einer  geraben  Proportion  flehe.  S3ei  ben  Säugetieren  mürbe  man 
oergeblt'ch  nach  ber  23eflättgung  biefer  ©efe^ed  fucßen.  3fh  haöe  fd;on  frü* 
her  geweißt,  baß  bie  pflan^enfreffenben  fpaudfäugeti'ere  im  ©an$en  etmad 
größere  Spmpiörperdjen  ald  bie  fletfchfreffenben  beft^en,  aber  feinedmegd 
auch  größere  Blutfcheibchen-  ©ullioer  fanb  bie  Heinflen  23lutförperchen 
beim  9D?ofchudthier,  aber  beffen  SpmphHtgelchen  fo  groß  mie  bie  bed  3)?enf<hen. 

9t.  Söagner  bemerlte  unter  ben  £pmpiörperchen  ber  Amphibien  ein* 
$elne,  bie  eine  ipttde  hatten,  mort'n  alfo  ber  Kern  burchfci'mmerte. 

SDtefe  gehören  noch  ber  £pmphe  an.  ipenle,  ber  ebenfadd  ermähnt,  baß, 
mie  ftch  auch  aud  meinen  Eingaben  ergt'ebt,  bie  Spmpiörperchen  bed  Jro* 
fched  eine  fehr  beftänbige  Jorm  unb  ©röße  haben,  fügt  baß  auch  oiel 
größere  oorfomnten,  oon  0,006'"  £)urd;meffer ,  bie  glatt,  gelblid;röthlich, 
$um  £hetf  edtptifch  unb  etmad  platt  ftnb.  99tir  hat  ed  immer  fcheinen  mol* 
len,  ald  ob  folche  Körperchen,  melche  ben  llebergang  bilben  ^u  ben  ^ölut* 
fchet'bd;en,  nicht  au$  ber  £pmphe  flammen,  fonbern  att3  bem  33Iute  beige* 
mifcht  ftnb. 

2luögebtlbete  93lutförperchen  ftnb  in  ber  £pmphe  gar  nicht  feiten,  befon* 
berö  nicht  in  ber  Ml^,  mie  bieß  bie  oon  ot'elen  Anatomen  befchriebette  9töthe 
btefer  glüfftgfeit  fd;on  bemeif’t.  ®tefe  9töthe  fommt  nun  oon  bem  an  bie 
93lutförperd[)en  gebunbenen  garbeßoff  her,  nicßt  oon  einem  etma  aufgelöf’ten 
^ruor.  ©d)ui£  hat  S3lutfcheibchen  au^  in  ber  ^alölpmphe  ber  pferbe  ge* 
funben;  eö  h«H  aber  fehr  ferner  ju  entfchet'ben,  ob  bt'efelben  h^r  nicht  erfl 
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frei  ber  Eröffnung  b eö  ©efäße0  beigemifcht  ßnb,  mie  bieö  mahrfchet’nlich  im* 
rner  beim  5luffchnet'ben  ber  Prüfen  ber  gafl  iß.  3<h  erinnere  mich  beutltch, 
tu  ber  £pmphe  au0  bern  gußrücfen  beim  B?enfchen  leine  Blutförperchen  ge* 
fehen  ju  haben,  bie  ebenfalls  in  ber  reinen,  for^fattig  auö  bent  £pmphher$en 
be0  grofche0  genommenen  £pmphe  fehlten,  (Eben  fo  ment'g  mar  id)  im 
©tanbe,  in  ber  au0  ben  Spmphßämmen  beo  Becfen0  oon  Kaninchen  genorn* 
menen  plüfjtgleit  23t«tfdrpcrcf>en  auf^uftnben.  £)tcfelben  bilben  alfo  fet'neo* 
meg0  einen  mefentlichen  Beßanbtheil  aller  Sprnphe.  Bierfmürbig  iß,  baß, 
mettn  auch  jebe0mal  in  ber  Bh'l^lpmphe  einige  Blutfeh  etbchen  ft<h  oorßnben 
feilten,  biefe  hoch  nach  reichlicher  Fütterung  be0  £fjiere0  fehr  ment'ge  ftnb, 
mährenb  nach  bem  ^ungern  faß  nur  Blutförperchen  unb  nur  fehr  feiten  große 
Spmphfüg eitlen  in  berfelben  entbecft  merben  fbnnen.  ©o  fanb  xd)  eß  me* 
nt'gßenä  beim  Kalbe.  Unb  bamit  ßirnrnt  bie  non  anberen  Beobachtern  be* 
ßhriebene  oben  ermähnte  Berßhiebenhett  bes  2Iu$fehn$  ber  Bh'fylpmphe,,  je 
na^bem  ba0  ^ier  gefreffen  ober  gehungert  hatte,  ooßfommen  überein.  £5aß 
biefe  Blutförperchen  in  ber  ©röße  unb  übrigen  Befchaffenfj  eit  ben  in  ben 
Blutgefäßen  Ireifenben  burchauö  ähnlich  ßnb,  unb  baß  fiep  feine  Uebergang0* 
ftufen  oon  ben  £pntphfügelchen  ^u  ihnen  geigen,  habe  id)  fepon  früher 
bargetpan.  £>.  £orn  l)  behauptet  inbeffen  neuerbt'ngS,  baß  bie  in  ber 
£pmphe  oorfommenben  Blutförpercpen  größer  feien.  £)a0  2Öahre  an  biefer 
Behauptung  ift,  baß  bie  Blutförpercpen,  melcpe  bei  mannen  ©äugetpt'eren, 
namentlich  bei  Dcpfen,  eine  äußerft  große  Beigung  haben,  fiep  einpferben 
unb  ein^ufchrumpfen,  in  ber  Spmppe  beffer  ihre  fcheibenförmige  ©eftalt  er* 
halten.  £)a  bte3ufä£e  oonäßaffer  ober  Kocpfal^  gerabe  fo  auf  biefelben  mir* 
len  mt'e  auf  bie  übrigen  Blutförpercpen ,  fo  ift  e0  maprfcpeinlich ,  baß  nicht 
bie  Batur  ber  Körperchen,  fonbern  bie  beö  B?ebütm0  (größere  SÖäfferigfeit) 
bie  ttrfache  ber  angegebenen  Berfcpiebenpett  ift.  3$  famt  bem  ©efagten 
zufolge  auch  feine0meg0  (£ .  ip.  @cpul£  beiftimmen,  ber  bie  Blutförper* 
epen  ber  &pmppe  al0  fehr  rettbar  unb  mit  außerorbentlicher  (Eontraetilität 
begabt  fcpilbert. 

5110  fernere  mifroffoptfepe  (Elemente  ber  ^pntppe  befepreibt  ipenle  naefte 
3eßenferne,  einzeln  ober  ju  2  biö  3  jufamntenpängenb,  unb  unreife  3eßen 
mit  einfachem  ober  geteiltem  Kern  unb  einer  enganliegenben  ©chale.  3» 
ber  Biiljlpmphe  fanb  ich  Heine  runbe,  meiß  etma0  platte  Körperchen,  oon 
meniger  al0  0,002'",  melcpe  offenbar  ^u  biefer  Kategorie  gehören,  eben  fo 
mt'e  bie  ^mifepen  0,0012  unb  0,0036'"  in  ber  ©röße  fepmanfenben  runbli* 
chen  Körperchen  ber  reinen  grofcplpntppe.  3n  ben  Prüfen  fehlen  biefe  Hei* 
neren  Körperchen  niemal0;  hoch  bleibt  e0  ungemiß,  melche  oon  ihnen  au0 
bem  ^areneppm  au0getreten  ftnb. 

gür  ba0  geübte  5luge  bebarf  e0  nicht  ber  ^eagentien,  um  biefe  Kör* 
perlen  oon  gettpartifelcpen  unb  Delfügelcpen  itnterfcp eiben.  iDeltröpf* 
chen  oon  0,0006  bi0  0,0078'"  halten  (£.  %>.  ©  ch u I ^ ,  Brun0  unb  auch 
£>enle  für  ein  mefentlt'che0  (Element  ber  £pntppe.  3cp  habe  biefelben  aber 
nicht  in  ber  £pmphe  au0  ben  ©efäßßäntnten,  nur  in  ber  au0  ben  Prüfen  ge* 
funben  (bie  be0  £unbe0  enthält  immer  Heine  gettpartilel^en),  unb  bin  beßs 
halb  fehr  im  3^eifel,  ob  t'^  biefelben  nicht  eher  al0  oon  außen  beigemifc^t 
anfeßen  möchte.  Bon  ben  größeren  getttröpfeßen  iß  bie0  ganj  au0gemacht. 
^)aßelbe  gilt  oon  ben  ^3tgmentpartifelchen ,  bie  ich  mx  w  ben  Prüfen,  be* 
fonber0  in  ben  Bron^t’albrüfen  gefunben  h^be. 


2)a0  Sebeu  beö  Blutet.  SÖiirjbuvg,  1842.  ©.  6  u.  81. 
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£ewfon  ^e^auptete,  baß  bie  gpmpßförpercßen  in  SSaffer  lötfltcß  feten ; 
bie  «eueren  Veobacßter  bewtefen  aber,  baß  ba$  2Baff er  fte  wenig  oeränbert, 
unb  nur  bie  Körner  um  ben  Hern  beutltcßer  ßeroortreten  ntacßt.  tiefer 
Hern  iß  einfach ,  pweilen  mit  einem  centralen  glecf  ober  aucß  unooflfom* 
ntcn  geteilt,  ©eine  ©röße  beträgt  nach  3.  35ogel  0,00i4bi*3  0,002'", 
nacß  |>enle  0,0012 biö 0,002'".  3<ß  fanb,  baß  bie  au$  ben  Prüfen  ge«* 
nommenen  Hörpercßen  tßeilö  größer,  tßeilS  Heiner  werben.  2)ie$  ift  bet 
ben  bunlleren,  jenesS  bei  ben  blafferen  ber  JaU  ,  unb  $war,  glaube  t’cß,  ent** 
ßeßt  bie  Vergrößerung  größtentßeilo  bgburcß,  baß  bie  Hügelcßen  platter 
werben.  Docß  ßeßt  man  pweilen  ein  beutlicßeS  2lufqueKen  ber  ^üUenfub«* 
ftanj.  £)te  au$  ben  £pmpßgefäßßämmen  ber  Hanütcßen  entnommenen  Hör« 
perlen  naßmen  um  Vs'bi^  Vs  tßreä  Ourcßmeßerö  an  Umfang  p.  £)ie  Hü* 
gelten  ber  VHI^Ipmpße  oeränbern  ßcß  pnt  £ßeil  nur  wenig  burcß  Sßaßer, 
pnt  £ßeil  geigen  fie  eine  große  blaffe  ipülle  oon  0,005  bi3  0,0065'",  pnt 
&ßeil  prfatfen  fte  rafcß  in  feine  Körner.  T)ie  Spmpßförpercßen  ber  2lmpßi* 
bien  ließen  im  äßaffer  prn  £ßeil  ebenfalls  Körner  unb  Herne  (lbi$2)  beut« 
lieber  al3  oorßer  erfennen;  aflmältg  prjtßeilten  ße  fiel;  in  Körner,  oon  benen 
bie  größten  0,003'",  bie  meißen  nur  0,00 1 4  bi3  0,0017'"  maßen. 

2ßt'e  bie  ©fßgfäure  auf  b a$  Spmpßförpercßen  entwirft,  ßat  perß  9t. 
VSagner  angegeben.  (£$  trennt  ßcß  in  bem  ßärfer  granultrt  geworbenen  Hör* 
pereßen  eine  Hrt  oon  Hern  oon  ber  burcßßcßtigern  £üße.  Vogel  unb  ipenle 
beobachteten  btefelbe  ©rfeßetnung,  nur  mit  bem  Unterfcßt'ebe,  baß  ©rßerer  ben 
Hern  alö  einfaeß  angiebt,  unb  Se^terer  beßauptet,  ber  Hern  verfalle  in  2  biö  3 
runbe  Hörpercßen.  2D2ir  ift  e3  nießt  möglicß  gewefen,  bei  allen,  wenn  aueß  bei 
ben  meißen  £pmpßfügelcßen  nacß  3ufa§  ber  dffigfäure  eine  £üße  um  ben  Hern 
p  unterfeßeiben,  unb  wo  bieö  ber  galt  war,  geigte  ßcß  ber  Hern  einfaeß,  nur  fei« 
tenmeßrfaeß.  Vt'mmt  man  aucß  baraufStucfßcßt,  baß -man  nießt  ßet6  bte©äure 
in  berfelöen  ©tärfe  auf  bie  Spmpßförpercßen  etnwirfc«  laßen  fann,  baß  ferner 
bie  Veoöacßtung  nteßt  immer  nacß  berfelöen  SDauer  ber  (Sinwirfnng  gefeßießt, 
fo  bleibt  eö  bennoeß  feinem  3^^ifel  unterworfen,  baß  nießt  alle  Spmpßförper* 
eßen  auf  bt’efelöe  2Beife  oon  ber  ©äure  oeränbert  werben.  3*ß  *ebe  ßier  nießt 
oon  ben  au$  ben  Prüfen  genommenen  Hörpercßen,  bie  mit  ben  ^areneßpmpüen 
oermengt  ßnb,  feße  bemnaeß  oon  meinen  früheren  Unterfueßungen  gan$  ab,  fon« 
bem  beließe  mieß  nur  auf  bie  erß  oor  Hurprn  oon  mir  mit  ber  £pmpße  au$ 
ben  ©efäßen  beö  VecfenS  oon  Hanütcßen  unb  ber  Vtt'l^  oon  £)cßfen  angeßeH« 
ten.  Vet  einem  £ßeile  ber  Spntpßförpercßen,  namentlicß  bei  ben  auö  ben  £pntpß« 
gefäßen  ber  Hanütcßen  entnommenen ,  tß  bte  Trennung  in  £üUe  unb  H'ern  un« 
oerfennbar.  ©ntweber  erfeßetnt  jene  feßr  beutlicß  unb  größer  ober  Heiner  unb 
weniger  beutlicß  naeß  außen  abgegrenp  baßer  bet  ber  Verüßrung  oon  jwei^ör« 
pereßett  am  Harßen  nacßweiööar.  2)er  ^ern  in  ben  ^örpereßen  ber  erßern  Va« 
rietät  iß  meiß  blaß  unb  Hein,  unb  feßließt  pwetlen  ein  ^ernförpereßen  ein; 
ber  Hern  in  ben  größeren  Hügelcßen  ber  ^weiten  Varietät  iß  fein  gra« 
nulirt,  nießt  feßr  feßarf  umfeßrteben,  in  ben  Heineren,  b.  ß.  in  ben  mit  weniger 
fcßleimtger  §üÄe  oerfeßenen  bunfel  unb  weniger  granulirt.  3«w>eilen ,  feboeß 
feiten  fommt  ein  Hern  put  Vorfd;ein,  ber  auößeßt,  alö  beßeße  er  aud  einem 
Raufen  lofe  pfammengeßäufter  Hörpertßen.  Oft  ßat  er  eine  boßnen«  ober  nie« 
renförmige  ©eßalt.  SDteßrfacß  beutlicße  oon  einanber  ifolirte  Herne*  ßnb  mir 
nirgenbö  anberöwo  aufgefallen  al$  in  ber  Vtil^lpntpße  eineö  fur^  oorßer  reteß« 
ließ  mit  Vtilcß  genäßrten  Halöeö.  —  £)er  Umfang  ber  §üüe  iß  im  Ourtß« 
feßnitt  0,004'"  (0,003  öiö  0,005'").  Vet'  einzelnen  beträgt  ber  Ourcßmeffer 
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auch  fefbß  noch  meßr  alb  bie  angegebene  hbtßj ?e  3«ßH  Hem  lommt  an 
©röße  ben  ^üÄetofen  %m^fbr^er^en  faß  gan$  gleich-  —  ©er  anbere  ©§ett 
ber  mit  @:fftgfäure  beßanbelten  ^mphförpercßen  läßt  Weber  £mde  nocß  Üe* 
berjug  erlernten.  ©ie  erlittene  Beränberung  befielt  erßenb  barin,  baß  entweber 
bie  Konter  an  ber  Peripherie  ßärfer  ^ernortreten,  ober  baß  bie  ^entließ  glatte 
itnb  deutlichere  (£ontour  ber  bunfleren,  wenig  granulirten  Hörpercßen,  fchär^ 
fcr  abgegren^t  erfcßeint,  itnb  $weitenb,  baß  ber©urcßmeffer  etwab  verfleinert  iß. 
211b  bie  mittlere  ©röße  bei  fur$er  2(nwenbung  verhärmter  (£fßgfäure  ßedt  ß'cß 
beraub  0,002 bib  0,0022'"  (0,00 11  diö  0,003"')  unb  in  näheren  ©rennen  0,0017 
bib  0,0025'".  Bei  längerer  (£inwirfung  erfolgt  pariere  BerHeinerung  bib  ju 
einem  mittlern  ©urcßmcffer  oon  0,0016  bib  0,0018'".  So  mehrere  Heine 
Herne  $u  einem  großem  bereinigt  ftnb,  haben  jene  einen  ©urcßmeffer  oon  0,00075 
bib  0,0012'".  Bei  Vergleichung  beb  mittlern  ©urcßmefferb  ber  unoeränberten 
Stymphförpercßen  mit  bem  ber  Herne  itnb  hüdenlofen  ^pmphförpercßen  nach  (£tn* 
wirfung  ber  (ürfßgfäure  habe  icß  nicht  immer  eine  gleite  ©ifferenj  gefunben, 
halb  nur  eine  Abnahme  um  y30  ober  y20,  unb  halb  auch  um  y10  unb  felbß  um 
y5  beb  ©urcßmefferb.  (£b  hat  ßcß  aub  biefen  vielfältigen  Bieffungen  bib 
je$t  noch  nicht  eine  allgemeine  Oiegel,  nach  ber  etwa  ber  Berluß  bei  ben  Hör* 
percßen  ber  ©efäße  beb  Becfenb,  ber  BH1$  ober  ber  ©rufen  ein  verriebener 
märe,  heraubgeßellt.  3<ß  habe  fcßon  gefügt,  meßhalb  bab  Oiefultat  biefer  Un* 
terfuchung  fcßwanfenb  iß.  Oiur  bie  eine  Beobachtung  fanb  fich  immer  betätigt, 
baß  ba,  mo  ber  mittlere  ©urcßmeffer  ber  Spmphförpercßen  fchon  vorher  ver* 
hältnißmäßig  Hein  mar,  ber  Berluß  burd;  (£fßgfäure  am  wenigßen  betrug.  3e 
größer  bab  ^pmphförpercßen  alfo  iß,  beßo  mehr  beträgt  fein  (Behalt  an  £üH 
lenfubßan$,  weld;e  burch  Qrfflgfäure  hervortritt.  —  Sab  nun  bt'efenigen  Hör* 
percßen  anbelangt,  welche  jtcß  verHeinern,  ol;ne  $üdenfubßan$  $u  geigen ,  fo 
entßeßt  bie  grage,  ob  biefe,  freilich  nur  geringe  ©rößenabnaßme  burch  21ußö* 
fang  ber  §üüe  ober  burch  äufammenfcßrumpfen  gefd;eße.  ©a  bie  ßcßtbare 
§üfie  ber  mit  (Effigfäure  behanbelten  Spmpßförperdjen  nach  unb  nach  burch  bie 
außöfenbe  Sirfung  bebB?ebiuntb  verfcßwinben  fann,  fo  baß  ein  etwab  vertief* 
nerteb  Körperchen  übrig  bleibt,  an  bem  man  von  ber  frühem  £üde  nichts  meßr 
mahrnimmt,  fo  iß  ber  erßere  Seg  ber  BerHeinerung  wenigßenb  für  einen 
Zfoil  ber  nicht  mit  einem  fcßleimtgen  §ofe  verfehenen  fehr  wahrfcß  entließ, 
freilich  muß  bie  21ußöfung  fel;r  rafd;  gefdjeßen.  3tel;t  man  bie  Beobachtung 
über  bie  Sirfung  ber  (Efftgfäure  auf  bie  etltpttfch^rr  Blutförpercßen,  melche  [ich 
jufammettjießn,  ohne  ihre  Umgren$ungbßaut  ^u  verlieren,  in  ©rmägung ,  fo  er* 
fcßetni  aber  auch  ber  $weite  Seg  ber  BerHeinerung  für  bie  Spmphförpercßen 
nicht  unmöglich-  3nbent  ßch  bie  Hemfubßanj  jufammenjöge,  lönnte  eine  glüf* 
ftgfeit  aubtreten,  burd;  bereu  Berluß  ber  ©urd;meffer  ber  Körperten  etwab 
abnimmt,  ©ie  förnige  ©berßäcße,  melcße  bei  manchen  hüllenlofen  tymyfytöt* 
percßen  fo  rafch  in  ber  (Sfftgfäure  §um  Borfcßein  lommt,  mürbe  auf  biefe  Seife 
fehr  gut  erflärt.  —  Slußer  ben  betben  fo  eben  befd;rtebenen  Wirten  von  ^ör* 
perchen  ftnben  fich  htu  unb  mieber  noch  einzelne  von  biefen  verfd;tebene.  3n 
biefen  gehören  folcße,  befonberb  in  ber  BHljfymphe  ber  Halber  vorfommenbe, 
melcße  bei  ber  ^inmirfung  ber  ^fftgfäure  in  viele  Heine  Hörnchen  verfallen,  fo 
mie  anbere  fernlofe,  melcße  alb  eine  blaffe,  wenig  förnige  Hügel  ft'd;  bar* 
ßeden,  ober  nur  an  einer  @tede  ber  äußern  @ubßanj  einen  Raufen  Hörner 
befi^en  (biefe  S^m^he  mar  aub  ber  SD^ilg  eüteb  ©<hfen  unb  vorher  mit  Saffer 
beßanbelt  morben),  unb  enblicß  noch  große,  blaffe,  melcße  meßre  ^erßreut  lie* 
genbe  Heine  Herne  enthalten,  ©a  eb  ber  gad  fein  fonnte ,  baß  unter  biefen 
von  mir  beobachteten  feltenen  formen  einzelne  Hörpercßen  ßd;  befänben,  bie  nicßt 
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oon  ber  Stymphe,  fonbern  oon  bem  (£pitetialüber$uge  ber  herjfammten, 
fo  fann  ich  auf  btefe  abmet'djenbe  gornten  fetnen  großen  Sertß  legen. 

23ei  ben  Vatrachiern  fomrnt  burch  (ÜEfftgfäure  tu  ben  ^mpttfbrpercfyen 
überall  ein  oon  einer  blaffen  £üde  umgebener  oerhättnißmäßig  feßr  großer 
fern  $um  33orfd;eüt,  ber  megett  ber  Slufhedung  fetter  inet  heutiger  als  in 
bloßem  Saffer  ift.  £)te  £üde  oerfletnert  ftch  etmaS,  entmeber  burch  (£in* 
fd;rumpfung  ober  burch  2luftöfung.  3«  einzelnen  menigen  ftnbet  eine  gan^ 
liehe  2luflöfung  ber  pullen  ©tatt. 

©chmefelfättre  giebt  ben  förperchen  eine  fcßärfere  Vegren^ung. 

SDte  röalt'ett,  befonberS  baS  fanftifc^e  ^Immoniaf,  oermanbeln  bt'e  £pm* 
pße  in  eine  fchfetntige  (haderte,  in  meiner  bie  ferne  ober  Rubimente  ber* 
felben  noch  erfannt  merben.  £)urch  eine  fchmache  £öfung  beS  2le£antntoniafS 
merben  bie  fügeichen  anfangs  ganj  feütförnig  nnb  blaß,  nnb  fd;meden  et* 
maö  an;  fpäter  löfen  fie  ftc^  auf,  nnb  bie  fernfubftan^  ^erfädt  in  mehrere 
Heine  ©tütfe.  ®iefe  mirb  im  ©an^en  burcß  bie  2Hfatien  weit  mehr  ange* 
griffen  als  burch  Grfftgfäure. 

5lutß  bie  alfalifcßen  ©al$e  mirfen  tbfenb  auf  bie  ^mpßfbrpercßen  ein. 
©o  ifi  baS  Slufqneden  ber  £üden,  bie  in  bt'efem  fd;leimigen  3ufianbe  bann 
an  einanber  Heben,  befonberS  beutlich  bei  ber  2lnmenbung  beS  ©alntiafS  $tt 
feßen.  2lu<h  fo<hfal$,  trenn  eS  feßr  concentrirt  ifi,  bringt  bieS  ßeroor;  bie 
£>üde  löf’t  e$  fcfyon  in  fd;mä<hernt  ©rabe  ber  23eimtfd)ung  auf. 

$letßer  oerdnbert  bie  fügeichen  feßr  mentg.  Rach  Sagner  toirb  burch 
il;n  ber  fern  bentticßer.  Sluc§  bie  freien  3edenferne  werben  bnrcß  5letßer 
nicht  getbft.  Rach  (£.  $.©chuli3  foden  bie  größten S^ntpßfbrpercßen  oödig 
in  Stetßer  löblich  fein. 

Sobine  färbt  bie  ^ntpßfügelcßen  bunfler,  jeboch  M<h*  fo  pari,  baß  nic^t 
ber  fern,  wenn  er  oorßer  fichtbar  gemefen,  unfenntlt'ch  mürbe.  — 

211S  Refultat  biefer  ntifroffoptfchen  3D?effitngen  nnb  Prüfungen  burch 
d;entifd;e  Reagentien  heben  mir  juoörberft  ßeroor  bie  Verfchiebenheit  unter 
ben  einzelnen  ^mpttförperchen  nnb  bie  3nfammenfe@nng  berfelben  aus  oer* 
fchiebenen  ©nöftan^en. 

£)ie  gemölmlichfte  2lrt  ber  ^ntpßfbrpercßen  ift  bie  bnnHere.  Von  ißr 
taffen  ftch  brei  Varietäten  unterfcßeiben,  bie  auch  an  ©röße  oon  einanber 
abmeid;  en: 

a.  £)ie  größte  2lrt  (bis  0,0036"'  nnb  jnmetlen  felbft  barüber)  hat  me* 
nig  Neigung,  ftch  %u  gruppt'ren,  t'ft  ziemlich  bunfet  mit  ungleicher  ©chatte 
rnng,  geigt  bnrd;  dfftgfäure  einen  großen  fern,  ber  mit  menig  fcßleintiger 
£üde  umgeben  ift. 

b.  ®ie  kleinere  3lrt  ift  ßäuftg  ^n  Hetnett  (^rn^pen  (gloden)  oereinigt, 
fd;arf  umfeßrieben,  oerliert  bttrd;  Sfßgfänre  ment'g  unb  jetgt  nicht  überall 
einen  fdjteimigen  $of,  fonbertt  jumeilen  bloß  einen  mit  bunfelen  förperd;en 
am  D^anbe  oerfeßenen  ober  bnnfeln,  menig  grannlirten  fern. 

c.  2ln  btefe  2lrt  reihen  ftd)  bie  noc^  Heineren  bunfelen  f  örperdjen  an,  bie 
nießt  immer  oon  fngelt’ger  Ö5eftalt  ftttb  nnb  bnreh  feßma^e  ^fftgfäure  nichts 
oerlt'eren  nnb  feine  |)üde  getgen. 

^ie  blafferen  för^er^en  btlben  feine  fold)e  Reihenfolge  mie  bie  bnn- 
feien,  ©t'e  ftnb  and;  jnnt  %\ jetl  fo  fetten,  baß  man  fie  für  nnmefentli^,  ent- 
meber  für  oon  außen  beigcmt'fd;te  frembartige  ober  für  anbere,  auf  ‘nicht  ge^ 
möhnlt'che  Seife  gebilbete  2\;nt}>f;förperchcn  anfeßen  fönnte. 

d  @roße  fugein,  meld;c  gumeilett  oon  felbß  feßon  einen  fern  burch^ 
fd;einen  laffen.  Saffcr  merben  fie  rafcß  breit,  in  ber  (^fßgfäure  geigen 
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fte  eine  große,  $iemtid)  fefte  pMe  mit  einem  Heuten  $ent.  Tiefe  2lrt  fließt 
ftd>  am  erften  an  a.  an.  Tie  ^brperdjen,  bie  in  einer  großen  $>üüe  einen 
unregelmäßig  geformten,  gteidtfam  $erfattenben  $ent  jet'gen,  freuten  ben 
Uebergang  oon  a.  d.  $u  hüben. 

e.  ©taffe  nidjt  fe^r  fteine  $brperd)en,  in  benen  ft$  fein  $ern  barftet* 
ten  täßt.  @ie  ftnb  feiten. 

f.  ©taffe  feintörnige,  eben  fo  große,  wetd?e  fdjon  burd)  bie  @rnwtr* 
fung  be$  SBaffer^  nnb  nod?  rneßr  burd)  bie  <£fftgfäure  in  Körner  jerfatten. 
%ufy  fte  ftnb  fetten. 

g.  ©taffe,  feintörnige,  fteine,  nicfjt  benttid)  umfdjriebene  Sbörper^en, 
beren  ©ermatten  bei  GEfftgfäure  nic^t  ermittett  ift.  @ie  ftnb  oietteid;t  mit 
f.  ibentifd). 

(£$  tffc  fpäter  nnfere  Aufgabe,  mit  ipütfe  nocß  anberer  Ttjatfadjen  au$ 
biefer  9tet^e  bie  ^ntmicttung  ber  ^m^fbrperdjen  $u  bebttciren. 

Tie  ^m^fbrper^en befielen,  wie  bieangewanbten  Üteagentienbarttjun, 
aus  mehreren  ©ubpanjen,  bie,  mit  2tuSnafjme  oon  einzelnen  ^ettpartifet^en, 
niebergefdüagene  ober  ffüfftge  oon  bem  9?ieberfd>tag  eingefdüoffene  Protein- 
oerbinbungen  ftnb,  benn  nnr  biefe  weifet  bie  cßemifdje  2tnatpfe  ber  ganzen 
£pmpße  nadj ,  nnb  nur  au$  biefen  hefteten  affe  übrigen  jungen  Setten  beS 
tjnerifdjen  Körpers.  Tie  2tetmlid)feit  ber  meiften  Sptttp^fügeldjen  mit  ben 
3etten  ber  ^eimantage,  fo  wie  mit  ben  jungen  (5piteXiat§etXen  nnb  (£rfubatför* 
perlen,  iß:  manchen  UnterfdßebeS  ungeadßet  bod?  gan$  unoerfennbar.  ©tele 
oon  tynen  enthalten  ein  gan§  beuttidjeS  ^ernfbrber^en,  fo  baß  auch  bteS 
^enn^ei(|en  nod)  ^tnjufommt,  um  bie  Spmpßfbrperdjen  natty  ber  je|t  gewöhn* 
litten  Terminologie  $u  3eüen  unb  nidß  btoß  $u  3eü^fernen  $u  ßempetn. 

©Ht  SluSnaßme  berjenigen  nic^t  ßreng  nacßgewiefenen  ipüttenfubßan^, 
bie  im  SBaffer  f$on  tösbar  ift,  ftnben  mir  erßenS  eine,  bie  in  fcfywacber  (£f* 
ftgfaure  ft 4  rafd)  tbfet,  zweitens  eine,  bie  in  berfetben  fcßteimig  wirb,  unb 
brittenS  eine,  wetcße  in  berfetben  nur  burdjfd^etnenb  wirb.  Ta  bie  zweite 
ftcß  auch  attmalig  tbfet  unb  bie  britte  ber  concentrtrten  aucß  nidß  wiberßetß, 
fo  ift  ber  Unterfcßieb  in  ber  SbSbarfeit  nur  ein  grabuetter.  Tie  erftere  @ub* 
ftanj  mit  Inbegriff  ber  fcfyon  im  Sßaffer  töSticben  täßt  ftdj  bem  burdj  @:in* 
bampfen  oerbicfüeten  (£iwetß,  bie  zweite  bem  etngetrocfneten  unb  burd)  2luS- 
wafcßen  feiner  @at^e  beraubten  (Eiweiß,  bie  britte  bem  oenöfen  gaferftoff 
gteicbftetten.  Ter  kexn  ent^ätt  aud;  $u  einem  Tßeit  biefe  teuere  ©ubßan^, 
$u  bem  anbern  aber  arterietten  gaferßoff  (©iorpb  beS  ^roteinS),  ber  ftd^ 
aud)  in  concentrirter  (Efßgfäure  nidß  tbfet,  unb  außerbem  einige  $örnd)en, 
bie  bem  ^ornpoff  gteic^en,  nebft  einigen  gettbartifet^en.  Ta  ber  $ern  in 
f^mat§er  (^fftgfaure  bunteter  mirb,  in  concentrirter  ft(^  jum  Tfjeil  tbfet,  fo 
mdre  eb  rnbgtid),  baf  ber  tböti^e  T^eit  oortjer  ni^t  f^on  geronnen,  atfo 
fetn  oenbfer  gaferftoff  mdre,  fonbern  flüfftgeb  (Jafein  ober  ein  5ltfattatbu^ 
minat,  mie  eine  fot^e  ©ubftanj  in  bem  ©tutferum  me^r  ober  weniger  ftc^  ftn^ 
bet,  met^e  burdj  einen  Heitren  3ufa$  oon  (£ffigfäure  ^u  ©oben  fäftt,  burc^ 
nodj  ftärferen  ftc^  aber  mieber  tbfet. 

märe  für  bie  Theorie  oon  ber  (^ntmicttung  unb  2tu3bitbung  ber 
Sbm^fbrberc^en  fe^r  mistig,  menn  ftd)  beftimmte  ©erf^ieben^eiten  berfet= 
ben  je  nad)  bem  Orte,  wo  jene  gefitnben  worben,  ^eraubftettten ;  inbeffen 
witt  eö  bi^  je|t  nic^t  getingen,  auffattenbe  Unterf(btcbe  in  biefer  ©e^ie^ung 
^u  entbecten.  Tie  (£ntfdjeibung  toirb  babur^  fo  fe^r  erfcf)Wert,  baß  in  jeber 
^mpfw,  mag  man  fte  ^erne^men,  wo  man  will,  ftetb  oerfc^iebene  ätrten  oon 
tbrperc^en  oorfommen,  unb  e$  tonnte  atfo  nur  bao  numerif^e  ©ert;ät tniß, 
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baS  feßr  fcßioer  Jeffpfteflen  ift,  Bier  oon  $ewicßt  fern.  2Senn  icß  bte  £)urcß* 
fcßniitSpßlen  mit  einanber  berßfct^e  r  fo  ftnbt  icß  Weber  in  ber  ©röße  oor 
ber  SSerflet'nerung  ber  ^örpereßen  burcf;  Sfftgfäure ,  noeß  nacßßer  einen  Un* 
terfc^teb  jwifeßen  ben  $fügeld;en  ber  9M$lpmpße  unb  ber  nnberenSßtnpßge* 
fäße.  (Einigemal  ßat  eS  mir  fd;einen  wollen,  als  ob  beim  IbalBe  unter  ben 
aus  ben  Stympfjgefäfjen  ber  9D?il$  entnommenen  eine  größere  3<*ßl  folc^er  fteß 
befänbe,  bie  im  SÖaffer  ^erfaßen,  als  ob  alfo  ißr  23au  toterer  fei  als  ber 
ber  übrigen,  fo  wie  baß  unter  ißnen  and;  einige  oorfommen;  welche  rneßr* 
faeße,  beutlicß  oon  etnanber  getrennte  $erne  beft^en.  —  3n  ben  prüfen  ber«« 
felöen  Tierart  ferner  fanb  icß  faft  immer  btefelbe  Sftittelpßl  ber  £>urcßntef* 
fer,  wäßrenb  in  ben  Störpercßen  ber  gpmpßgefäße  jenfeitS  ber  Prüfen  unb  in 
benen  ber  ein  größerer  2Bec^feX  ftattfanb.  @o  war  bei  ben 
förpereßen  aitö  ben  Prüfen  ber  ^anitteßen  bas?  eine  9ftal  bie  SÄitteljaßl 
0,00235'“,  baS  anbere  SWal  0,00237"',  bei  ben  £d;fen  baS  eine  mal 
0,00217"',  baS  anbere  9)?ai  0,00222'".  23et'  biefen  93?effungen  fueßte  icß 
bie  ^arencßpmpßen ,  fo  oiel  als  möglicß  war,  auSpfd;lteßen.  3nt  ($anpn 
bürften  woßl  bie  förpereßen  ber  (Gefäße  um  ein  (Geringes  bie  ber  Prüfen 
übertreffen.  £)ie  feine,  prte,  naeß  ber  (Einwirfung  ber  lEfftgfäure  5 um  33or* 
fd;ein  fomntenbe  £üße  ftnbet  fteß  ferner  fowoßl  feltener,  als  aueß  im  gerin* 
gern  Umfange  bei  beit  aus  ben  Prüfen  erhaltenen  förpereßen.  Unb  bann 
fcßet'nt  mir  aueß  bie  2Serfc^ieben|>eit  ber  einzelnen  2lrten  weniger  ftarf  ßer* 
oorptreten  in  biefen  als  in  ben  aus  ben  ©efäßen  genommenen. 

SGSiXC  man  bie  Spmpßförpercßen  ber  Prüfen  unterfueßen,  fo  muß  man 
ftets  berücfftcßtt'gen,  baß  bie  perft  oon  £enle  betriebenen  ^arencßpmpB* 
len  fteß  feßr  leicht  jenen  betmtfeßen,  felbft  aueß  bann,  wenn  man  nur  ben  auf 
einen  (Einfcßnitt  in  bie  Prüfen  oon  felbft  auSfft'eßenben  0aft  auffängt.  £>enn 
obgleich  fte  unter  fteß  pfammenßängen  unb  fteß  in  ben  glocfen  ber  glüfftgfeit 
oorfinben,  fo  fönnen  fte  fuß  aueß  einzeln  in  großer  Stenge  ber  bei«« 

mengen.  9?acß  ipenle  *)  unterfeßeiben  fteß  bie  ^arencßpmpßen  oon  ben  ei* 
gentiießen  £pmpßförpercßen  babureß,  baß  fte  0,0015  bis  0,002'"  im  £)ureß* 
rneffer  ßaben,  einen  bunfeln  punftförmt'gen  Jleef  in  ber  2D?itte  unb  eine  et* 
was  ßöcferige  Oberfläcße  beftpn,  pweilen  oon  einer  blaffen  unb  engen  ipüße 
umgeben  ftnb  unb  fteß  in  (Efffgfäure  unoeränbert  erßalten.  iDbglet'cß  icß  ntieß 
nun  oielfacß  angeffrengt  ßabe,  beibe  2lrten  oon  fügelcßen  auf  ben  erften 
33lt'cf  unterfeßeiben  p  lernen,  fo  muß  icß  bennoeß  gefteßen,  baß  icß  biefe  Ue* 
bung  nießt  ßabe  erlangen  fönnen.  2lßerbt'ngS  giebt  es  Spmpßförpercßen,  bie 
man  fogleicß  als  folcße  an  ißrer  bunfeln  33 efeß aff enß eit  wiebererfennt;  aber 
bei  anberen  iff  bie  2leßnlicßfeit  fo  groß,  baß  eine  Unterfeßeibung  nießt  möglicß 
ift,  unb  eS  fcßet'nt  faft,  als  ob  bie  £pmpße  ffetS  eine  3üßl  oon  förpereßen 
enthalte,  welcße  ben  ^arencßömjellen  oollfommen  gleießen.  3eß  will  oerfu* 
d;en,  ßier  bie  Unterfcßiebe  pufd;en  betben  ^örpereßen,  fo  wie  icß  folcße  er«* 
fannt  ßabe,  anpbeuten:  1)  2>ie  ^arencßpmplten  geben  ein  etwas  größeres 
Mittel  für  ben  2)urcßmeffer,  als  bte  in  ben  Prüfen  beßnblitßen  Spmpßför»* 
pereßen,  obgleich  bie  SJießrpßl  jener  Heiner  iß  als  bie  größere  2lrt  oon  bte*« 
fen.  ®a  erßere  aber  oon  gleichmäßiger  ©röße  ftnb,  unter  festeren  aber 
aueß  otele  Heine  (fogenannte)  ^erne  ßcß  beftnben,  fo  wirb  bie  SPrcßfdpittS* 
pßl  ber  ®röße  für  jene  etwas  ßößer.  2)  SDie  ^arencßßmjeüen  ftnb  ade  ot’el 
blaffer  als  bte  bunflere  2lrt  ber  ^pmpßförpercßen,  wenn  aueß  unterM’ßnen 
blaffere  unb  bunHere  unterfeßteben  werben  fönnen.  £>aß  ße  weniger  fefte 
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0ubßan$  beß£en,  geht  bar aub  heroor,  baß  ße  beim  (5introcfnen  gan$  bla§ 
werben  unb  faß  gän$lt$  oerfchwütben.  3)  3m  SBaßer  queren  ße  ßdrfer  auf. 
3u  ber  (5fßgfdure  werben  ße  gerabe  fo  wie  bte  gpmphförperdjen  noth  be* 
ßimmter  begrenzt,  aber  lange  nicht  fo  bunfel  wie  bte  ^ptuphfügeldjen ;  ße 
oertieren  oiel  weniger  barin  unb  geigen  niemals  einen  burchfidßigeu  ober 
burc^f^etnenben  £of.  SSdhrenb  bte  oerfleinerten  Spntphförperchen  fdjdrfer 
umfdjrieben  unb  gleid;mdßiger  gefärbt  erfreuten  alb  oorher,  iß  bt'eb  bei  ben 
^ßarend^m^ellen  oiel  weniger  ber  gaft.  3e  nadß>em  man  ße  in  bem  Brenn* 
fünfte  beb  BHfroffopb  gan^  unbetrddßlidj  wenig  auf  unb  nt'eberbewegt,  ßebt 
man  entweber  in  ihrer  2D?itte  ein  bunleleb  Körnten  ober  einen  höcfert’gen 
9tanb.  3n  einer  ©alpeterlöfung  quellen  ße  raßh  auf  unb  lofen  ftch  in  ihr 
oottßdnbiger  alb  bte  Spmphförperchen.  £)aß  ße  buvch  Sle^ammontaf  in  eine 
bicfe,  gallertartige  fdjletmtge  B?aße  ßcp  oerwanbeln,  fann  fein  Itnterfdjei* 
bungbmerfmal  abgeben,  ba  biefe  (£rf$eütung  baoon  abhdngt,  baß  ße  groß«« 
tentheilb  burch  ein  ^dheb  Binbemittel  $u  Raufen  oereinigt  jur  Unterfu^ung 
fomnten,  bte  Spmphförperchen  aber  nie  in  fo  großer  B?enge  sufammengehduft 
ßnb,  fonft  mürben  aud?  ße  ßc^er  einen  ähnlichen  @chleim  bilben. 

2lußer  ben  ^arenchpm jetten  haben  audj  bie  (5hplubförperchen  unb  bie 
GEtterfü gelten  große  2lehnlid;feit  mit  ben  Spmphförperchen.  (5rßere  oerrni* 
fchen  ßd)  mit  bt'efen  im  Brußgange  unb  treten  pgfeicfj  in  bab  Blut  etn,  bef* 
fen  farblofe  Kügelchen  ße  bilben.  0o  oerfc^ieben  attcß  bte  gtüfßgfeit  iß,  aub 
welker  bet'be  Wirten  oon  Körperchen  ihren  Itrfprung  neunten,  fo  ßnb  boc^ 
bie  (£ntßefutngbweife  unb  bie  wettere  (5ntwüflung  bei  betben  gleich-  £>ie 
grage,  welche  Unterf^iebe  ^wiftßen  ihnen  bemerfbar  ßnb,  hat,  wie  wir  nodj 
fpdter  fehen  werben,  ein  mehrfadjeb  3«tereße  unb  barf  hier  nicht  übergangen 
werben.  3$  habe  früher,  alb  ich  hauptfachlid;  bte  Körperchen  ber  Sttefente* 
rt'al*  unb  £pmphbrüfen  mit  einanbcr  oerglid),  folg enbe  Unter fdjiebe  angege* 
ben:  1)  3nt  Sß^lub  ^errfcßen  bie  bunfleren Körperten  mehr  oor  alb  in  ber 
£pmphe,  unb  überhaupt  ßnb  bie  (£hplubförperchen  etwab  bunfler,  alb  bie 
£pmphförperchen.  2)  £)er  Unterfdßeb  in  ber  @röße  jmifchen  bem  B?it* 
telfchlag  ber  Kügelchen  beiber  (Säfte  iß  gering,  aber  immer  noch  beachtend* 
Werth,  befonberb  bei  ben  kalbern.  3w  ©anjen  oerhält  ßd)  ber  mittlere 
iDurchmeßer  ber  Spmphförperchen  %u  bem  ber  (£hplubförperchen  wie  10  : 11. 
3)  Unter  ber  ber  lederen  giebt  eb  oiel  Heinere  unb  größere  alb  unter 
ben  Spmphförperchen.  4)  2)ie  ähptubförperchett  fcpweüen  im  SBaßer  weni* 
ger  ßarf  an  unb  oereinigen  ßd;  in  biefem  B?ebtum  fc^neK  ^u  Raufen.  5) 
£)urch  (5t'nwirfung  ber  (5fßgfäure  geigen  ßch  weit  mehr  mit  füllen  oerfe* 
heue  Körperchen  in  ber  £pntpije  alb  im  S^lub.  33ei  ben  in  biefer  glüfßg^ 
feit  enthaltenen  iß  bie  ipüde  fc^neHer  löblich/  ber  $ern  aber  beßo  weniger. 
£)ie  bur(|fd;nittii^e  8röße  bei  ben  ^ör^er^en  beiber  Slrten  nach  ^tuwir=» 
fung  ber  genannten  8dure  iß  ganj  gleid;.  6)  D^ad;  bem  (£introcfnen  erfchet^ 
neu  bie  ^hö^^rher^en  bunfeler  alb  bie  Sijm^hförper^en. 

S3ei  ber  ie^tgen  ^Sieberholung  einer  oergleichenben  itnterfuchung  beider 
Wirten  oott  Körperchen  hübe  id;  nur  bte  glüfftgfett  aub  ben  (befaßen  oberhalb 
ber  Sflefenterial*  unb  Set'ßenbrüfen  bei  Kaninthen  berüdßthtt'gt.  (5b  beßd^ 
ttgte  ß^  bie  Behauptung,  baß  ber  Unterfcht'eb  etn  unbeträchtlicher  iß,  unb 
baß  in  ber  £pmphe  feiten  nur  fo  fehr  große  Körpercßen  ftcß  ftnben  alb  im 
^hpi«^.  3n  biefem  traf  idj  Raufen  oon  blaßen  Kugeln,  mit  einem  £)urdj* 
rneßer  oon  0,003  bib  0,006"'  unb  felbß  0,0065'"  (aber  niemalb  oon  O/OOS1”* 
~  0,009'",  wie  ©rubp  unb  ® el a f o nb  angeben);  baher  beim  ber 
mittlere  £)urchmeßer  etwab  beträchtlicher  für  bie  §h^«^^Öerchen  ^ubfaßt. 
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2)iefe  ßnb  ferner  weniger  regelmäßig  geftattet ,  haften  mehr  an  bern  23obett 
ber  ®la$tafel  unb  gruppiren  ftc^  weniger  leicht.  UebrigenS  ßnbet  ßch  nnter 
tf;nen  fowoljl  bie  bunHere  inte  bie  blaffere  Varietät  ber  Körperten,  gerabe 
fo  inte  unter  ben  £pmphfügelchen.  ®t'e  ©fftgfäure  wirft  auf  beibe  Wirten  non 
Körperten  faft  gleich  ein,  unb  biefelbeit  23erjchiebenheiten,  inte  ich  fotc^e  bei 
ben  Spmphförperdwn  betrieben  habe,  fomnten  aud)  in  bern  mit  ©fßgfäure 
oerntißhten  Gihpluä  $unt  £ßorfd?etn ,  nur  ßnb  bte  mit  ipüden  nerfe^enen  fjier 
niet  feltener,  unb  bie  tjütfentofen  Kerne  juttt  Xfoil  Heiner  unb  großer  at$ 
bort.  5Die  größere  Slrt  ber  i'pmphförperchen  fc^eint  mir  oerfmltnißmäßt'g 
mehr ,  bie  Heinere  bagegen  weniger  ju  oerlieren  aU  bie  entfpred;enben  2lr* 
ten  ber  (£f)9lu$Htget(f)en. 

3m  33lute  ber  9D?enfd)en  unb  aller  £lßere  fretfen  farblofe  Kügelchen, 
welche  mentgffcensS  größtenteils,  wenn  ntc^t  lebiglicp,  ben  3«halt  beö  23ruß= 
gangä  gebitbet  haben.  S3alb  ftnben  fie  ßch  in  größerer,  halb  in  geringerer 
ßftenge  wieber,  unb  eö  giebt  Kranfhet'tS^ußänbe,  in  bencn  ber  ^eicfjttjum 
be3  S3Xuteö  an  benfelben  höd)ß  auffadenb  iß.  3n  ihrer  ®röße,  ©urchftch* 
tigfeit  unb  übrigen  23ef^a(fent;ett  gleiten  fte  ßch  feineöwegö  überall;  e3 
fomnten  in  Kranfheiten  Abweichungen  in  biefer  SSe^iebung  oor,  bie  mehr 
ober  weniger  alte  Körperten  ergreifen.  3*t  bern  normalen  3uftanbe,  in  weH 
djem  man  bei  gieren  zuweilen  äußerß  wenige  antrifft,  ßnb  biefe  Kügelchen 
eben  fo  wenig  alle  einanber  gleich,  als  bieS  bei  ben  ^prnph*  ober  (IhpluS* 
fügeichen  ber  gad  ift.  Um  fte  in  ihrer  natürlichen  33efchaffenhet't  $u  fehen, 
barf  man  baS  S3lut  nur  mit  ©erunt  oerbümten.  Dbgleich  bie  S3reite,  $wi= 
ßßen  welker  bie  ©röße  ihres  DurchnteßerS  fchwanft  (oon  0,0012  bis  0,0048'"), 
biefetbe  wie  bei  ben  Spmphförperdwn  ift,  fo  fällt  bocß  b aS  Mittel  oief  höher 
aus.  3$  habe  fchon  früher  an  einem  anbern  Orte  baS  ©rößenöer^ältniß 
^wt'fchen  ben  farblofen  Körperten  ber  £pntphe,  beS  (£hpfa$  unb  beS  SBluteS 
fo  beftimmt  =  100 :  110  :  135.  freilich  bezogen  ßch  biefe  5Q?effungen  auf 
bie  Körperten  ber  Prüfen,  jeboch  würbe  auch  bei  ber  23enu$ung  meiner 
neueren  20?eßungen  ber  Körperten  berSpmph*  unb  (£hpluSgefäßebaS3ahlen* 
oerhältniß  faß:  gan§  baffelbe  bleiben.  23ei  ben  meiften  §>auSfäugethieren  be= 
lief  ßdj  bie  burchßhnittliche  ®röße  ber  farblofen  23lutfügeldhen  auf  0,0027 
—  0,0032'".  Oft  gewann  ich  auch  felbß  eine  noch  ^ö^ere  3D?ittel$ahl,  na* 
mentlich  bei  Kälbern,  £mtben  unb  Ka|en.  2lud>  war  bt'eS  bet  $?enfd;ett  ber 
galt.  ipier  fommen  Kügelchen  oon  0,0045'"  2)urchmeßer  oor.  £)t'e  bunf* 
lere,  bei  weitem  oorberrfc^enbe,  fctyarf  umfc^rtebene  5lrt  iß  burd;fcbnittlicb 
bie  größere;  bo^  giebt  eö  feltene  blaßere,  unbeutlicb  begrenzte,  weiche  bie 
größten  jener  2lrt  noch  übertreffen.  ißemerfenSwerttj  iß,  baß  einige,  ber 
bunflern  5lrt  angel;örtge  in  ber  SDHtte  3fec^etl  beß|en,  bereit  Jarbe  in1^ 
0ftötblid;e  fpielt.  (Jtn  let'dßeö  unb  fe^r  beutlid;eö  3^faden  in  ipüde  unb  in 
^ern  burd;  ©fßgfaure,  juwetlen  fcpon  burtb  2ßaffer,  jeic^net  bie  2D?e^r^a^X 
ber  farblofen  Körperchen  beö  iBluteö  oor  benen  be^  (^hpln^  unb  ber  2pmpt)e 
auö.  IDie  $üde  iß  oerbältnißmaßt'g  groß  unb  fc^eint  oon  feßerer  33efdjaf* 
fen^eit  alö  in  ben  Spmpbförpercben  ber  Prüfen  ju  fein.  £)er  ^ern  iß  nicht 
fo  runb,  fonbern  e^ig,  bohnenförmig  ober  geferbt,  wie  auö  jwei  neben  ober 
über  einanber  gelagerten  Körnern  jufammengefe^t,  ^weiten  beutltch  auö 
jwei  bib  brei  ©tücfen  gebt’lbet.  £)amt  giebt  eö  autp  ^erne,  weldje  einen 
mtttlern  (Jtnbrncf  ju  haben  ßheinen,  anbere,  bte  einen  röthltcpett  ©öfiein  be= 
fi^en.  2)te  mittlere  ©röße  ber  ^erne  biefer  ^örpercpen  iß  geringer  alö  bie 
ber  Körperchen  ber  Spmphe.  97ur  fel;r  feiten  ßnb  mir  Kerne  oorgefommen, 
bie  auö  ^wei  ober  brei  bur^  einen  3wif^enraum  getrennten  Körnern  be* 


gpntph^  379 

Rauben.  2lm  beutlt'chßen  fah  Ich  bt'eS  tut  Blute  eines  Kalbes,  meines  24 
@tunben  gehungert  hatte.  2ßo  ber  Kern  nur  ein  einziger  toar,  betrug  er 
0,002  bt'S  0,0024'"  tm  £)urchmeffer ;  bte  getrennten  Kerne  toaren  länglich 
0,0012  bt'S  0,0014'"  lang  unb  0,0006  bis  0,0008'"  breit.  SDann  fomnten 
auch  bet  trächtigen  £unben,  too  überhaupt  mtt  3unahme  ber  SBäfferlgfett 
bei?  Blutes  fotoohl  bte  3ahl  ber  tm  Blute,  als  bte  B?an* 

nichfaltt'gfett  ber  2lrten  febr  gnntmmt,  einzelne  farblofe  Körperchen  mtt  jtoet 
getrennten  fernen  oor.  S3et  fchtoangeren  grauen  habe  tch  btefe  Beobachtung 
nicht  betätigt  gefnnben,  obgleich  auch  h*er  bte  3af)l  ber  farblofen  Kügelchen, 
befonberS  ber  unooHftanbtg  auSgebt'lbeten  fehr  groß  Ift;  fo  tote  auch  nicht 
tm  Blute  franfer  B?enfchen  berglet'c^en  farblofe  Kügelchen,  tn  benen  bte  (£f* 
ftgfäure  mehrfache  getrennte  Kerne  $um  Bördeln  brachte,  oon  mt'r  beobachtet 
ftnb.  —  21ußer  ben  fernhaltigen  Körperchen  enthält  bas  Blut  noch  olele, 
toel^e  bloß  ^erftreute  Körner  etnfchlleßen,  tn  toel^e  fte  leicht  bet  QEünot'rfung 
ber  (£fftgfäure  unb  felbß  f$on  beS  BSafferS  ^erfaßen.  SDt'eS  letztere  fah  Ich 
namentlich  bet  bem  Blute  an  Sungenentjünbung  erfranfter  B?enfchen,  baS 
gan$  erftaunenb  reich  an  farblofen  Kügelchen  oon  0,003  bt'S  0,0036'"  toar. 
—  £)!e  Körner  maßen  0,0003'"  unb  felbft  noch  toenlger,  olele  bagegett 
0,0006'".  Baße  oertoanbt  1)1  mtt  blefer  2lrt  ber  farblofen  Kügelchen  toahr* 
fd;et'nllch  auch  ble  blaffe  felnförnt'ge,  unregelmäßig  geftaltete,  toelche  burch 
(Efftgfäure  faß  gar  nicht  oeränbert  tolrb.  2luch  fte  gehört  oor^ugStoelfe  bem 
franfen  Blute  an. 

D^och  ehe  bte  2lmoefenhelt  ber  farblofen  Körperchen  tm  Blute  bte  21uf* 
merffamfelt  auf  ftch  gezogen  hatte,  toar  fchon  fehr  häufig  oon  bem  Borforn* 
men  oon  (£lter  Im  Blute  bte  Bebe  getoefen.  Bkn  oermuthete  nicht  aHeltt 
ben  Eintritt  beS  (£t'terS  ln  baS  Blut  aus  ben  (Symptomen  ber  Kranfhett  unb 
aus  ben  nach  ^em  £obe  aufgefunbenen,  fogenannten  fecunbären2lbfceffenmt't 
ber  größten  Beftlmmthelt,  fonbern  glaubte  auch,  ^ett  @ft*r  eute  breiige 
gelbll^toet'ße  B?affe  t'n  ben  fper^öhlen  totebergefunben  §u  haben,  hätten 
feboch  ble  Beobachter  fleh  ble  Blühe  gegeben,  bt'efe  B?ajfe  mt'froffopt'fch  $u 
unterfuchen,  fo  toürben  fte  feine  (£!terförperchen  t'n  berfelben  gefnnben  ha* 
ben,  fonbern  nur  eine  felnförnt'ge  ©ubftan^.  £)!e  neuere  humoralpatholo= 
glfche  ©chule  granfrelchS  fuhrt  baSSBort  »dt'terbpsfrafte«  unb  »^pofwemle« 
fehr  häufig  Im  Blunbe  unb  jtoelfelt  nicht  baran,  baß  ohne  alle  (£nt$ünbung 
basS  Blut  ftch  t'n  @ü'te r  umtoanbeln  fönne,  toaS  nach  £effler  auch  felbß 
noch  nach  bem  £obe  gefepehen  fott.  —  211c?  nun  oerfcht’ebene  21er$te,  unbe* 
fannt  mit  ber  phpftologtfchen  Befchaffenhelt  bei?  Blutes,  baffelbe  mlfroffo* 
plfcß  $u  betrachten  anftngen,  tourben  oon  Ihnen  ble  farblofen  Körperchen 
nicht  feiten  für  (£tterförpcrchen  gehalten.  £)och  auch  2lnbere,  ble  toohl  oer* 
traut  flnb  mtt  mtfroffoptfehen  Unterfuchungen,  reben  oon  ber  2lntoefenhelt 
ber  (Slterförperchen  t'm  Blute.  £5t'eS  oeranlaßt  mich  nun,  ^er  Unterfuchung, 
toelcher  Untersteh  ^tolfchen  ben  (Jlterfügei^en  unb  ben  farblofen  Kör* 
perlen  ber  ^prnphe  unb  beS  Blutes  erlftlre,  eine  größere  2luSbehnung  ^u 
geben,  als  t'hr  fonft  toohl  an  btefem  £>rte  ju^ugeftehen  toäre.  3ch  ha^e  Su 
toleberholten  Blalen  blefen  ©egenjlanb  In’S  2luge  gefaßt,  unb  beßhalb  1)  bei 
Blenfchen  ble  farblofen  Körperchen  beS  gefunben  Blutes  mit  benen  beS  ipaut* 
elterS  unb  elterähnlichen  ©cfletmS,  2)  bei  Kaninchen  ble  ber  ®efäßlpntphe 
mit  benen  beS  (Alters  gef^loffener  Slbfceffe,  3)  bei  ipunben  ble  ber  Prüfen* 
Ipmphe  mit  benen  beS  SÖunbelterS,  unb  4)  bei  IDchfen  btefelben  mit  beit  t'n 
einem  (£!terfacfe  ber  Zungen  etngef^loffenen  oerglt'^en.  ®S  [teilten  fld;  fol* 
genbe  Unterfcflebe  h^auS: 
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1)  33ei  gutem  3edgewebSeiter  ßnb  faft  ade  Körperd;en  non  einer  5Cr t, 
nou  gtemltch  berfelben  ®röße  unb  anberwetttgen  33efchaßenhet't ;  bod;  fom* 
men  and)  Ser  Abweichungen  non  ber  burd;  bte  SD^e^rga^t  beßimmten  Spornt 
nor.  3e  weniger  gleichmäßig,  btdßüfftg  unb  wet'ßgelblich  biefe  glüfßglett 
iß,  beßo  größer  ift  bte  25erfd;iebenhett  unter  beit  Körperchen;  unb  gwar  be* 
gießen  fid;  biefe  Unterfdßebe  auf  btefelben  33erl;ältniße  wie  bei  ben  £pmph* 
förperd;en,  namentlich  auf  bie  ®röße  unb  Stegelmäßigfeit  ber  ©eßalt,  auf 
bte  ipedigleit  unb  ben  ©eßatt  non  fernen  unb  Hörnchen.  Snbeffen  läßt  ßcß 
gar  nicht  in  Abrebe  ßeden,  baß  biefe  Unterfchiebe  non  nod;  ntel  größerem 
Gelang  bei  beit  £pmphförperd;en  ßnb.  —  SBei  ber  hie*  angußedenben  $er* 
gletd;mtg  wirb  natürlich  norgugSwetfe  bte  nodßänbigße  gorm  beiber  Wirten 
non  Körperd;ett  it t’S  Auge  gefaßt  unb  biejient'ge  Jornt  berücfßcfetigt,  welche 
gur  SSerwechfelung  am  geeigneten  iß. 

2)  @eßr  wichtig  iß  ber  Unterfcßieb,  baß  bte  Eiterkörperchen  bunfler 
ßnb,  alfo  ftärfer  marfirte  Monteuren  beß^en.  Die  bunf elfte,  am  fc^ärfßen 
begrenzte  Art  ber  ^pmpßförperchen,  wie  fie  im  23lute  norfommt,  getchnet  ftch 
immer  hoch  burch  ihre  £edtgfeit  nor  ben  nodfontmenen  Eiterkörperchen  aus. 
2ßenn  bereiter  aus  fehr  blaßen  Kügelchen  beßeßt,  wie  33.  ber  ftropßulöfe 
Eiter  bei  heftifeßem  jt'eber,  bann  fittb  bte  Körperchen  auch  w  anberer  33egie* 
hung  fern  non  beut  höd;ßen  ©rabe  ihrer  SSodfommenhett  unb  bieten  na* 
mentlich  nur  unbeutlt'd;  begrenzte  Umriße  bar. 

3)  Die  im  33lute  befittblicßen  £pmphförperchen  feinen  eine  ziemlich 
glatte  Dberßäcße  gu  beß^en ;  fie  geigen  gwar  einen  äSecßfcl  non  lichten  unb 
bunlleren  ©teilen,  enthalten  auch  toohl  feine  bunflere  Körnchen,  haben 
aber  nicht  jene  körnige  Dberßäche  tote  bie  Etterförperchen.  ES  fann  uns 
einerlei  fein,  ob  bte  Körner,  tote  man  behauptet  l jat,  erß  non  außen  an  bie 
Oberfläche  ber  Eiterkörperchen  ßcß  angelegt  hüben,  ober  ob  fie  integrirenbe 
Dßeile  berfelben  ftnb,  tnenn  nur  bte  körnige  Oberßäcße  für  bie  Etterkörper* 
chen  als  charakterißißh  angefeben  werben  fann.  ES  giebt  gwar  auch  unter 
ben  farblofen  Kügelchen  einige  mit  höckeriger  Oberßäcße,  allein  bie  fo  be* 
fchaßenen  ßnb  fehr  blaß,  in  ber  Siegel  Kein  unb  kernlos. 

4)  3m  (Banken  beft^en  bie  Eiterkörperchen  eine  bt'el  nodkommnere  fpßä* 
rißhe  (Beßalt  als  bie  Spmpßkügelchen. 

5)  3.  SSogel,  (Anilin  er  unb  E)luge  ßnben  mit  Siecht  in  ber  E)röße 
einen  Unterßht'eb  gwtfchen  ben  Körperchen  beiber  Art,  beim  in  ber  Siegel 
übertreßen  bte  Eiterkörperchen  bie  £pmphkügetd;ett  an  EJröße.  Doch  giebt 
es  auch  bodßänbig  auSgebilbeten  Eiter  mit  Kügelchen  non  nur  0,0024'", 
unb  farblofe  Kügelchen  im  33lute  ber  SOkenfcßen  non  0,0036'"*  Dtefe  Ehwße 
iß  inbeffen  bie  gewöhnliche  für  bieEiterkörperd;en  ber  $?enfcßen.  33ei  btefen, 
fo  wie  bei  betten  twn  Ocßfen  unb  £unbett,  war  bie  mittlere  ®röße  aus  fehr 
gasreichen  ^DießungettOtoSG'"  (0,003  bis  0,0042///)/memt  man  bie  Heineren, 
meiß  hüdeniofen,  non  einer  ©röße  non  0,0018"'  ungefähr  anfangenb,  aus* 
fchließt.  33ei  Kanin^en  betrug  bie  mittlere  @röße  0,00335'".  2)te  mitt* 
iere  Öröße  ber  im  33lute  beßnblt'then  farblofen  Kügelchen  iß  aber,  wie  nor* 
her  angegeben,  bei  ben  genannten  Sdn^arten  0,0027  bis  0,0032'",  wobei 
ich  wbeßen  bemerfen  muß,  baß  ich  auth  einzelne  non  0,0036'"  im  Glitte 
ber  Ochfen,  rnn  0,00335'"  t'm  35lute  ber  £>uttbe  unb  Kaninchen  gefun* 
ben  h«be.  —  £)aß  bie  Körperchen  in  ber  Spmphe,  gumal  bie  aus  berSDrü* 
fen  erhaltenen,  einen  noch  geringem  £)urchmeßer  haben,  iß  oben  mitgetheilt 
worben.  Die  ©iterförperchen  ßnb  um  bte  Spälfte  größer  als  biefe. 

6)  Die  (£inwirfung  beS  SaßerS  auf  bie  Eiterkörperchen  iß  fehr  ner* 
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fcpieben,  je  nacpbem  biefelben  ganz  frt'fd;  gebt'lbet  ober  fcpon  ältern  Urfprungjö 
ftnb.  3£aS  ipenle  bemerft,  baf  itt  ben  frifcpen  (Eiterförpercpen  ein  Kern 
ftchtbar  mt'rb,  pabe  t'd;  nicpt  nur  oodjlänbig  beftätigt  gcfunbett,  fonbern  aud; 
mehrmals  beobachtet,  baff  bie  £üde  aufgelöft  mürbe.  ipat  bagegen  bev 
(Eiter  fcpon  einige  3eit  geftodt,  fo  oeränbert  baS  Saffer  bt'e  Körperdjen 
äufierft  menig,  riet  ment'ger  als  bie  ber  £t;mppe.  SBon  bicfett  oerpält 
ftd;  ein  £pet't  mt'e  bie  ganz  frifcpen  (Eiterförpercpen ,  bie  übrigen,  falls  fte 
nicht  bloff  aus  Kernfubffanz  beftepen,  merben,  inbem  fie  ftd;  zu  SBoben  le* 
gen,  um  ein  SBeträcptlicpeS  breiter. 

7)  (ES  ift  fchon  oon  £enle,  3.  SBogel  unb  Sdjmann  als  ein  £aupt* 
uttterfcpieb  ber  beiben  in  37ebe  ffepenben  Kügeld;en  angegeben  morben,  baft 
bie  beS  Liters  mehrfache  Kerne,  bie  ber  £pmppe  nur  einen  cütfad;en  zeigen, 
fadS  bie  §üde  burch  ^ffigfäure,  maS  in  einigen  giften  auch  burd;  Gaffer 
gefchieht,  burchftddt'g  gemad;t  mt'rb.  2lderbt'ngS  ijl  es  im  ^gemeinen  mapr, 
baf  bie  erfteren  jmei  bis  hier  getrennte,  eütanber  an  ©eftalt  unb  ©röfte 
gleiche  Kerne  enthalten,  —  fo  oiel  ftnben  fiep  im  3edgemebSet'ter  oon  9D?en* 
ftpcn  unb  Spieren,  int  £autet'tcr  bei  SBeftcatoren  unb  auch  zuweilen  int  gelben 
fatarrhalifcpen  5lusmurf — ,  unb  aderbt'ngS  paben  mir  oben  bt'efe  SBepauptnng 
bei  ben  Spmppfügetchen  betätigt  gefehen,  inbeffen  giebt  eS  hoch  gemt'ffe 
Ausnahmen  unb  SBefcpränfungett,  bie  nod;  einer  nähern  Erörterung  merth  ftnb. 

(ErftenS,  maS  bie  (Eiterfügelcpen  anbelangt,  fo  mecpfelt  ber  ©rab  ber 
(Eoncentration  ber  Säure,  melier  pm  3erfaden  beS  KernS  erforberlt'cp  ift/ 
bei  ben  oerfhiebenen  (Et'terarten.  (Eine  fehr  oerbünnte  Säure  fann  im 
Staube  fein,  bie  Trennung  in  ipüde  unb  Kern  recht  beutlt'cp  %u  bemt'rfen, 
aber  fpaltet  nod)  tii<#t  ben  Kern.  3n  mannen  Jäden  t'jf  hierzu  bie  ffärffte 
Säure  erforberlt'ch-  So  z-  SB.  bei  ben  oott  geregten  Schleimhäuten  abge* 
fonberten  Körperd;en,  menn  mir  anberS  bt'efelben  für  t’bentifd;  mit  (Etter* 
förpercpen  palten,  in  benen  nid;t  jmet  bis  ot'er  getrennte  Kerne  mt'e  im  3ed* 
gemebSeiter  z«nt  SBorfcpet'n  fontmen,  fonbern  ein  btcpter  Raufen  Kerne,  be* 
ren  Umriffe  oft  fo  beutlicp  ftnb,  baff  ftch  bt'e  3apl  ber  Körner  (2,  3bt'S4) 
befttmmen  läft.  (ES  mögen  bt'efe  Kerne  nach  unb  nach  burch  concentrt'rte 
(Efftgfäure  in  jmet  ober  brei  Heinere  aitSet'nanbergehen,  aber  auf  feinen 
gad  ift  bt'eS  Verhalten  bem  berjenigen  (Eiterförpercpen  ganz  glet'd;,  t'n  benen 
foglet'd;  nach  2lnmenbung  oon  mäfit'g  oerbünnter  Efftgfäure  fich  bt'e  Kerne 
oodfiänbt'g  getrennt  barfleden  laffen.  3u  ber  Siegel  gehen  bie  Kerne  in  ben 
Körperchen  beS  fogenannten  gefocpten  Schleims  noth  gar  nicht  fo  leicht  aus* 
einanber,  inbem  bt'e  ipude  ^u  bt'ht  ift  unb  oft  bt'e  ©rennen  smifcpen  Kern^ 
häufen  unb  ^itlle  gar  nicht  fc^arf  bezeichnet  ftnb.  (Eben  fo  menig  zerfadbar 
Zeigen  ftd;  bt'e  einfachen  Kerne  ber  in  ben  ©ranulationen  eingefd;loffenen 
Kugelhen,  melche  man  früher  fälfhlith  für  et'ngefchfoffene  (Eiterförperd;en 
gehalten  hat,  bie  vielmehr  t'n  biefer  SBeztehung  ben  ganz  ^pitelial* 

Zeden,  mt'e  fol^e  §enle  beschreibt,  gleichen.  3D?it  bt'efen  haben  auch  bie 
©rfubatförperchen  (t'n  bem  Sinne,  mt'e  SBalentin  bt'eS  2®ort  z^erft  ge* 
braucht  hat,  unb  nicht  t'n  bem,  meidjer  je|t  bei  ben  (Englänbern  ber  gemöhn* 
licpfte  t'ft,  melche  bie  grofen  (EntzünbungSfugeln  ober  5lggregatförperd;en 
ober  Körnerzeden  fo  bezeichnen)  grofe  2lehnlt'chfeit.  3hre  §üde  t'fl  fehr 
leicht  löslich,  menn  fte  überhaupt  oorpanben  ift,  unb  ber  Kern  zerfädt  nicht. 
T>a  nun  ztuifhen  ben  oon  ben  entzünbeten  Schleimhäuten  gebt'lbeten  Körper* 
d>en  unb  Eiterfügelchen  ein  Uebergang  ert'ftt'rt,  unb  bie  erfteren  einem  £hetl  ber 
Spmphfügelhen  fepr  nahe  fiepen,  fo  muffen  aud;  bt'e  Uebergänge  oon  jenen  zu 
bt'efen  ben  ?pmphiörpercpen  mehr  gleichen  als  bie  oodftänbigen  Eiterförpercpen. 
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$el;en  wtr  nun  ^wet’ten^  ju  ben  ^^m^Br^ercjicn  über,  fo  iß  bent 
le|t  genannten  ^^ftetogen  barin  burchautf  bet^ußimmen,  baß  bte  runben 
nnb  förnt'gen  Kerne  ber  in  ben  Prüfen  beftnblid;en  £pmphlörperchen  auch 
ßch  fpäter  nicht  burch  bte  Qnnwirfung  ber  (Efftgfäure  [galten.  @te  oerlteren 
nur,  wie  ich  burd)  2D?eßung  mich  überzeugt  hwbe,  nach  nnb  nach  immer  mehr 
an  Umfang;  hoch  $at  auch  bt'efe  SBerfletnerung  ihre  ®ren$e.  2lnber3  oer* 
Ratten  ftcf>  aber  bte  farblofen  Körperchen  ber  Sftiljfymphe  nnb  bte  beö  23lu* 
te$.  Sn  ihnen  tft  ber  Kern  nicht  immer  rnnb,  auch  fogar  nicht  immer  ein- 
f a$,  fonbern  entweber  mit  einem  flet'nern  Körnchen  (»Kernförperchen«)  in 
SBerbinbung ,  ober  betonen*  ober  nierenförmt'g,  ober  wie  au3  $wet  ober  brei 
runblt'chen  feilen  jitfammengefe^t  nnb  verfällt  bet  längerer  (rinwirfung  ber 
(Säure  noch  beutlicher  in  feine  ungleichen  Z1)?iU.  (£$  iß  auch  fc^on  oben 
angeführt,  baß  zuweilen  fogleich  bei  ber  (£inwt’rfung  ber  (Säure  mehrfache 
(getrennte)  Kerne  jum  SSorfchet'n  fornmen.  —  Körperchen,  welche  bei  Sin*» 
wenbung  ber  ßßftgfäure  in  einer  burd;ßd;tt'gen  ipülle  mehre  getrennte,  fleine 
Körnten,  welche  nicht  al$  Kerne  gelten  fönnen,  geigen,  ßnben  ßdj  fowohl  im 
(£iter  wie  in  ber  £pmphe.  ®ort  ßnb  fie  einfache  (£nt$ünbung$fugeln  ge¬ 
nannt  worben. 

(Ein  Unterfdßeb  in  ber  23 ef<h aff enh eit  ber  Kerne  iß  nicht  ber  einzige, 
melchen  bt'e  (£fftgfäure  jmtfehen  ben  (£tter-  nnb  gpmphlörperchen  h erau$* 
ßedt  5  auch  ber  bt'e  ipülle  betreßenbe  iß  beachtenswert^.  £)t'e  ber  lederen 
Körperten  iß  Ot'cl  leister  anßöSlid;  als  bte  ber  erßeren,  nnb  oerfd)win- 
bet  jumeilen  foglet'ch  fpurloS,  ober  iß  wenigßenö  gewöhnlich  nur  als  ein 
fchletmt'ger  £of  mit  9)?ü he  erfemtbar.  3ß  biefer  unfenntlich  geworben,  fo 
läßt  er  ßch  nicht  mehr  burch  3nfä$e  oon  Sabine  ober  burch  ülteutralißrung 
ber  (Säure  wieber  $um  SSorßhein  bringen,  tote  bicS  bet  ben  (üft'terförperchen 
gewöhnlich  ber  galt  iß. 

8)  £)er  folt'bere  23au  ber  (Stterför perlen  ^et'gt  ßch  gan^  befonberS  bet 
3ufa|  oon  ^lejjammoniafflüfftgfeit.  Sährenb  bt'e  2pmphförperd;en  foglet'ch 
aufquellen,  blaßer  nnb  förnig  werben,  wobei  fie  $u  einer  fchleimigen  Sttaße 
jufammenfleben,  in  feine  ^artilelchen  attSeinanbergehen,  ohne  baß  eine  £ren* 
nung  oon  £ütte  nnb  Kern  beobachtet  wirb,  behalten  bie  (£tterlörperchen  län¬ 
gere  3ßit  ihre  frühere  <25eßalt  bei,  nehmen  jwar  ebenfalls  an  Umfang  $u, 
bleiben  aber  fdjarf  begrenzt  nnb  werben  nicht  foglet'ch  gan$  blaß  ttnb  ßhlet'mtg. 

9)  Sobtnetinctur  färbt  bt'e  bet'ben  Wirten  oon  Körperd;en  bunfel,  bt'e 
(Jiterfügelchen  jebod)  mehr  als  bie  £pmphfügelchen.  3«  erßeren  ßnb  nach 
ber  Jarbung  bie  Kerne  febr  beutlich  unterfcheibbar. 

SBolten  wir  nun  bt'e  angegebenen  Unterf^t'ebe  mit  furzen  SBorten  au$* 
Prüden,  fo  fönnten  wir  fagen,  baß  bt'e  (Stterförperchen  eine  größere  9)?enge 
<püt(enfubßan$  nnb  jwar  oon  einer  feßern,  weniger  leicht  löslichen  2lrt  be* 
ß£en,  bie  2pmphtügeld;en  bagegen  mehr,  jeboch  fet'neSwegS  leicht  lösbarere, 
ot’elmehr  aus  feßer  oerbunbenen  Zfyähn  jufammengefe^te  Kernfubftans  ent^ 
halten.  (Suchen  wir  für  btefe  Unterfchiebe  einen  chemifchen  Sluöbrnd  nnb 
wählen  bte  nothwenbt'gen  ^e^et'd^ttungen  auö  bem  lehrreichen  Sluffa^e  oon 
Lehmann  unb  3D? eff erf chmibt  über  ben  (£iter,  fo  läßt  ßch  behaupten, 
1)  baß  bt'e  ?pmphförperd}en  ein  als  ipüde  junt  3Sorfthet'n  fommenbeS  Eiweiß 
enthalten,  bad  nicht  fo  fal^arm  unb  weniger  geronnen  iß  als  ba$  a 
brt'n,  2)  baß  t'n  ben  ^tterförpereßen  bafttr  beßo  mehr  a  gt’brt'n  ßch  be- 
ftnbet,  3)  baß  bie  ^pmptßörperchen  oermöge  ihrer  größeren  Kerne  mehr 
b  gtbrt'n  (oenöfen  Jaferßoff)  einfc^licßen.  —  2luo  biefer  d;emifd;en 
menfe^ung,  fo  wie  autf  ber  ?lehnlichfcit  ber  (Structur  mit  ber  ber  (Jrfubat- 
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förperchen  geht  ^eröor,  baf  bie  Spmphfügelchen  einer  fernem  Itmwanblung 
weit  eher  fähig  fein  muffen  als  bie  (Eiterförperchen.  3hr  ganzer  Bau  cha* 
raftert'firt  fte,  wenn  wir  uns  auf  bie  oon  Schwann  angegebenen  B?erf* 
male  ber  Sellennatur  eines?  Körperchens  beziehen,  als  junge,  aber  oollfom* 
mene  3eften,  währenb  bie  (Eiterförperchen  tn'el  weniger  ber  3bee  einer  oo H* 
Jommenen  3efle  entfprechcn.  ^jntt>iefern  biefe  festere  Behauptung  begrünbet 
fei,  wirb  ftch  fpäter  (Gelegenheit  ftnben,  barzuthun. 

£at  ftch  nun  aus?  ber  obigen  Vergleichung  ber  <5iterfdr^>er<^ett  mit  ben 
Spmpbförperchen  ergeben,  baf  ^wifctjen  beite n,  wenn  man  bie  oottenbetjten 
formen  betrachtet ,  ein  Untersteh  erijiire,  ber  eine  Verwechfelung  beiber 
unmöglich  macht,  fo  hat  man  fich  hoch  auch  überzeugen  fönncn,  baf  eS  nicht 
leicht ,  ja  felbft  §utx>eilen  unmöglich  fein  muf,  beibe  Wirten  oon  Kügelchen 
oon  einattber  zu  unterfcheiben.  (ES  ift  baf;er  bie  größte  Verficht  benjenigen 
Pathologen  anzuempfehlen,  welche  bie  2lnwefenheit  bes?  (Eite rS  im  franfen 
Blute  barzuthun  glauben.  (Es  erregt  freilich  feinen  Verbacht  gegen  bie  Bich- 
tigfeit  ber  Beobachtung  unb  ber  Beurteilung  berfelben,  wenn  in  benjeni* 
gen  Kranfheiten,  in  benen  eine  Venenentzünbung  nachweisbar  ober  höchft 
wahrf^einlich  ift,  (Eiterförperchen  gefunben  fein  foHen,  wohl  aber,  wenn  in 
anberen  Kranfheiten  bie  2lnwefenhet't  einer  großen  Anzahl  (Eiterförperchen 
im  Blut  behauptet  wirb,  ohne  baß  bie  charafteriflifchen  Bierfmale  ber  (Eiter* 
förperchen  näher  angegeben  werben.  £)ie  Beobachtungen  über  bie  2tnwefen* 
heit  oon  (Eiterförperchen  im  Blute  finb  folgenbe: 

©luge,  bem  bie  SBerfmale  ber  (Eiterförperchen  fo  gut  wie  t'rgenb 
Einern  belannt  ftnb,  oerftchert,  1)  nach  großen  unb  tiefen  Verlegungen  (in 
benen  Venenentzünbung  fehr  häufig  ben  £ob  herbeiführt),  2)  in  ber  (Gebär* 
mutterentzünbung ,  bei  welcher  gewöhnlich  ber  (Eiter  in  beit  Venen  nacpwetS* 
bar  ift,  3)  in  ber  nach  bem  2lberlaf?  entfanbeiten  Venenentzünbung ,  4)  in 
ber  £ungenfchttnnbfucht  unb  5)  bei  einem  SBäbchen  mit  Branb  ber  9Banbeln, 
ohne  (Eiterung  unb  ohne  Phlebitis? ,  (Eiterförperchen  im  Blute  angetroffen  zu 
haben.  (Gullioer  wollte  anfangs?,  nachbent  il;n  bie  Beobachtung  farblofer 
Kügelchen  im  Blute  ber  SBenfchen  unb  Säugetiere  überragt  hatte,  bie 
2lnwefenheit  berfelben  nur  für  eine  franff;afte,  bie  (Entzünbung  unb  (Eite* 
rung  begleitenbe  (Erlernung  gelten  taffen,  unb  nannte  biefe  Kügelchen  (Ei* 
terförperchen.  5luch  nachbem  er  ftch  mit  9Bapo,  ber  bt'efelbe  2lnft ü;t  ge* 
theilt,  überzeugt  hatte,  baff  auch  in  ber  (Gefunbheit  farblofe  Körperchen  im 
Blute  ber  Bienf^en  unb  Säugetiere  gerabe  fo  wie  bei  ben  faltblütt'gen 
^h^eren  oorfomnten  (nach9Bapo  jeboch  nicht  bei  alten  Btaften),  unb  beibe 
ernannt  hatten,  bafj  bie  (Eiterförperchen  fubftanzhuttiger  unb  unburchftchtiger 
feien,  behielten  beibe  ben  frühem  Barnen  bei.  Senn  auch  utcht  immer,  fo 
foKennach  5Bapo  hoch  bei  innerer  (Eiterung  (bei pocfen,  inber£ungenfchioinb* 
jucht  unb  bei  £enbenabfcefj)  biefe  Kügelchen  häufiger  fein  als?  in  ber  ©efunbheit. 
©ult io  er  hat  neuerbütgS  ausführlich  bie  bei  (Entzünbung  unb  (Eiterung 
oorfommenbe  franfhafte  2lrt  oon  farbtofen  Körperchen  im  Blute  betrieben, 
bie  ftch  burch  ihre  etwas  beträchtliche  ©röfe  auSzeichnen,  bie  er  früher  auf 
0,00414"',  auf  baS  doppelte  eines  (EhpluSförperchenS ,  fchäjze.  —  Bach 
£afe  enthält  baS  Blut  in  allen  gällen,  wo  örtliche  (Etterablagerungen  oor* 
fommen ,  Eiterförperchen ;  in  bem  lebten  Stabium  ber  Schwinbfucht  fanb  er 
unb  (EarSwell  fogar  baS  ganze  Blut  bloff  aus  (Eiter  bejtehenb.  Stiebet 
will  (Eiterförperchen  immer  im  Blute  angetroffen  haben,  wo  fte  im  äparn 
oorfommen.  £)ann  hat  auch  3r*  ©  im  on  in  bem  Blute  aus  ber  entzünbe* 
ten  Vene  bei  an  Phlebitis  Verdorbenen  (Eiterförperchen  gefeiert  zu  haften 


384  .  Spmphe, 

behauptet,  unb  fetne  Angabe  mit  einer  Abbildung  begleitet.  Unter  ben 
9D?  erf  malen ,  au  welchen  er  btefelben  nach  Berbünnung  beS  33Iuteö  mit  äöaf* 
fer  von  ben  Shff^förperchen  (ben  gewöhnlichen  farblofen  Törpercfjen  beS 
S3Ittteö)  xtnterfc^iebeu  Ijai,  fü^rt  er  bereu  größere  Bläffe  nnb  3«f etmnten^ait^ 
fung  an,  ein  Borfommen,  welches  bei  ben  gewöhnlichen  farblofen  Körper» 
eben  beS  Blutes  nic^t  ffattffnbe.  3«  ber  Oteget  ffnb  aber  bie  Siterförper* 
cf;en  bunffer  nnb  bie  ®ruppirung  ber  Spmpbfbrperchen  beS  33Iute^  ftnb  et 
bei  Bermehrung  ber  3<*hf  berfelben  febeSmat  Statt.  —  ferner  iff  noch 
Anbral  anzuführen,  beffen  Beobachtungen  von  Siterfügetcben  im  Blute 
fotgenbe  gälte  betreffen:  1)  üftervenffeber  mit  vielfachen  Abfceffen  innerer 
Organe,  2)  Scbenfelwunbe  mit  £ob  nach  brei  Sagen,  3)  ^»foaSabfceff  mit 
Phlebitis  cruralis  nnb  Abfceffen  in  ber  £unge,  4)  an  Trebs  SJefforbene. 
9)?an  fömte,  fagt  er,  bie  Siterfügetcben  im  Blute  leicht  von  ben  meinen 
Kügelchen  unterfcheiben;  biefe  ftnb  aber  nicht  Spmphförpercben,  fonbern  9tto< 
lecüle  von  VW”'  Ourcbmeffer.  Auch  fagt  er  beffimmt,  baff  ber  (Eiter  hin 
Analogon  im  Blute  habe.  OieTenntnt'ff  ber  normalen  Anwefenhett  vonSpmph* 
förperchen  im  Blute  fchetnt  ihm  alfo  ju  fehlen.  (Enblicp  fmt  auch  ©euerer 
in  beut  faurett  Blute  bei  Tt'nbbettffeber  voüffänbt'ge  (Eiterförperchen  gefunben. 

BUr  iff  e£  bis  fefzt  noch  niemals  gelungen,  unzweifelhafte  (Eiterförper* 
<hen  im  Blute  anzutreffen,  wenn  auch  bie  farblofen  Tugelchen  in  gröffe^ 
rerBienge  unb  in  verriebener  Abweichung  ber  ©eftalt  bet  Trautheiten  vor* 
kommen,  wie  ich  btefelben  in  einer  frühem  Arbeit  naher  betrieben  habe. 
Bei  eitriger  S^winbfucht  unb  ©ebärmutterentzünbung  habe  iü)  bas  aus 
ber  Reiche  entnommene  Herzblut  unterfucht.  Oaffelbe  enthielt  jebeSmat  fehr 
viele  blaffe  £pmphförpercben,  bie  aber  burch  ^fftgfäure  nur  einen  Ternhau* 
fen,  nie  getrennte  Tente  zeigten.  Möglich  Ware  eS  inbeffen,  baff  bie  (Eiter* 
förperchen  fcpon  zerfetzt  gewefen  waren.  3m  fret’fenben  Blute  fchet'nen  bie 
eingefpriizten  (Eiterförperchen  fepr  halb  fiep  fo  z«  oeränbern,  baff  man  ffe 
nicht  leicht  wiebererfennt,  wie  ich  ^ur(h  wehrfache  Berfucpe  bei  Steren  mich 
überzeugt  habe.  3<h  Witt  übrigens  hiermit  keineswegs  baS  Borfommen  von 
farblofen  Tugelchen  beS  Blutes,  bie  ben  (Eiterförperchen  mehr  ober  weniger 
gleichen,  beftreiten,  ba  baffelbe  an  fiep  gar  nichts  UnwaprfcbeinlicbeS  hat. 
©röffere  ^pmphförperchen  mit  einem  aus  mehreren  neben  etnanber  liegenben 
Stücken  beffepenben  Terne  ftnben  fiep  im  Blute  unter  befonberen  Berpält* 
uiffen,  bie  mit  ber  Siterung  in  feinem  Sflfammenhange  ftehen  (flehe  weiter 
unten  baS  bei  ber  AuSbt'lbung  ber  Stymphförpercpen  Angeführte),  warum 
foüten  nicht  auch  Tugelchen  mit  mehreren  Ternen  ftch  flicht  bilben  fbnnen  aus 
ben  £pmphfbrperchen,  ba  hoch  wahrftheinlich  bie  (Erfubatförpercpen  eine  äpn* 
fiepe  Umwanblung  unter  Umffänben,  wo  fte  ftch  flicht  Zfl  gafern  vereinigen 
fbnnen,  erletben;  ober  warum  fottten  fte  nicht  auch  in  ben  £pmphgefäffen 
ober  (Eaptüargefäffen  beS  entzünbeten  ^heiles ,  in  bem  ber  Treistauf  ver* 
tangfamt  t'ff,  entffehen  fbnnen,  ohne  baff  man  nothwenbig  eine  eigentliche 
(Eiterung  ber  ®efäffe  ober  eine  Berbinbung  beffetben  mit  einer  (Eiterpöbie 
anzunehmen  hat?  — 

£aben  wir  nun  bie  3flfammenfe£ung  ber  ^mphfügelcpen  fo  weit,  als 
es  möglich  ift,  fennen  gelernt  unb  ihre  Aehnlicpfeit  mit  ben  3eHen  anberer 
glüfftgf eiten  erforfcpt,  fo  ift  eS  unfere  Aufgabe,  auch  bie  (EnfffepungSweife 
berfelben  in  baS  Bereich  unferer  itnterfuchung  zu  %i?icn,  mag  auch*  bie  £ö* 
fung  zweifelhafter  fein  als  bei  trgenb  einem  anbern  (Elementartpeile  beS  Tor* 
perS,  von  benen  feiner  bei  feiner  (Entwicklung  fo  wenig  als  baS  £pmpp* 
unb  (Ehpluöförpercbcn  an  ben  Ort  gebunben  t'ff.  Oen  Borthet'l,  baff  man 
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baS  ent^ünblicfe  leeret  t'n  beit  berfefiebeuen  3eüeu  ber  21uSf(fmi$ung  um 
terfuefen  famt,  ba{j  matt  ferner  an  bemfelben  Orte  bt'e  in  ber  Jlüffigfeit 
fubpenbirten  förpercf  en  mit  ben  noef  auf  ber  abfonbernben  gläcfe  rufen* 
ben  bergleidfen  fann,  fiat  bte  glet'cfe  tlnterfucfung  in  ber  (Eiterung  bor  ber 
genannten  borauS.  Öaf?  man  bei  jener  $u  fixeren  Otefultaten  gefommen  ift, 
fann  jmar  audf  bt'efer  $emt'nu  bringen,  aber  bafür  audf  leteft  ju  einer  bor* 
eiligen  21nnafnte  einer  niefit  ert'jfr'renben  Analogie  verleiten.  <£$  t'ffc  bafer 
eine  forgfältt'ge  Prüfung  nötfig. 

Bei  bem  Borfomnten  bon  kleineren  f  örperif  en  (meift  bon  0,001  bis  0,002'"), 
bte  bttref  GEfftgfäure  feine  puffen  fubftan^  geigen,  unb  größeren  (über  0,002"'), 
bte  tfet'lS  burcf  biefefbe  ©t'nmt'rfung  ftef  nur  berflet'nern ,  tfeilS  babei  eine 
fcfletmt'ge  ipüfle  unb  einen  förnt'gen  fern  ermatten,  fdfet'nt  bte  2lnnafnte  jm 
läfftg,  jene  förperdfen  feien  bie  früheren  unb,  menn  man  fo  fagen  mt'ff,  bt'e 
freien  ferne,  um  meldfe  jtef  bann  erft  eine  ipülle  anfege.  Oa  auf  er  ben 
förperdfen,  melcfe  in  ber  (Prüfte  ben  burcf  ^fftgfaure  fteftbar  gemorbe* 
nen  fernen  ber  £pmpfförpercfen  entfpreefen,  audf  neef  bt'el  ffeinere  bor* 
fommen,  unb  ba  bie  ferne  einen  förnt'gen  Bau  beft^en,  fo  barf  man  eS  für 
föiffi  mafrfcfet'nlt'df  falten,  baf  burcf  bie  Bereinigung  ber  ffeinften  form 
dfen  bie  füffenfofen  förperdfen  entjtefen.  3«bem  ftdf  immer  rnefr  ^artilel* 
cf en  an  einanber  lagern,  gelangt  baö  förperdfen  $u  ber  gemöfnlt'df  en  ®röf e 
ber  (£fementar$effen.  SBenn  jtef  nun  fin  unb  mt'eber  audf  nodf  foldfe  för* 
perefen  ftnben,  melcfe  feeferer  gebaut  ftnb  unb  nur  ffeine  getrennte  Körner 
et'nfcf  liefen,  ofne  einen  eigentlichen  fern  ju  entfalten,  fo  fteft  biefe  ©rfdfet* 
nung  nidft  im  SSiberfprudfe  mit  ber  aufgeftelften  2lnft (ft,  benn  eö  ftnb  in 
bt'efem  gatte  nur  bie  förnerefen  meniger  bieft  an  einanber  gelagert  unb 
bttref  eine  jmeite  burdfftdftt'gere  ©ubftanj  (£üttenfubfkn§)  au$etnanberge= 
f alten,  f  örperd;  en  bt’efer  Slrt,  melcfe  audf  in  ber  ent^ünblidf  en  21uöfcf  mi^ung 
öorfommen,  ffefen  ben  fortbilbungSfäft'gen  fernfaltt'gen  ©lementarfügelcfen 
noef  ferner  als  bie  ©t'tertörpercfen,  unb  müffen  unter  anberen  Bebtngungett 
gebtlbet  fein  als  bie  ^pmpfförperefen,  mafrfdfet’nlicf  nieft  an  bem  Orte,  mo 
bie  bt’lbenbe  fraft  am  ftärfffen  auf  bie  Sumpfe  et'nmt'rft,  alfo  fcfmerlidf  in 
bem  Anfänge  ber  £pmpfgefäfe.  OaS  Borfommen  bt'efer  21rt  bon  fügeldfen, 
in  betten  bt'e  ^üffenfubftanj  nodf  mefr  bormaltet  als  im  ©t'terförpercfen, 
bt'e  attmäflt'dfe  ©ntjiefung  biefer  ©ubftanj  in  ben  übrigen  Spmpfförperdfen 
unb  bie  bei  ben  21mpft'bt'en  fefr  beutlicfe,  felbfi  ofne  aflen  3ufa£  erfenm 
bare  Trennung  ber  ipütte  bon  bem  fern  mäfrenb  ber  ttmmanblung  ber  2pmpf  * 
fügelcfen  in  Blutfcfeibcfen ,  ferner  bt'e  audf  bet  marmblütt'gen  £ft'eren  ge* 
maefte  Beobachtung  bon  £pmpf fügeldf en ,  t'n  beren  Bh'tte  bon  felbffc  ober 
im  2Öaffer  ein  $ern  jum  Borfcfet'n  fommt,  fo  mie  bie  Berglei^uug  mit  ben 
©t'terförber^en,  t'n  benen  oft  bie  ^ernfubfianj  augenblt'cflt'cf  in  getrennten 
Körnern  bur^  ^fftgfaure  fteftbar  gemadft  mt'rb  (au cf  fogar  bann,  menn  man 
borf  er  bie  fügeldf  en  mit  Set'nget'ff  bef  anbelt  f  at) ,  affe$  bieö  fprt'cf  t  bafür, 
baf  bt'e  Trennung  beö  tügelcfem?  t'n  fern  unb  .£)ülle  nt'cft  blof  ^ 
3ufa|eb  ift,  fonbern  baf  eine  folcfe  f^on  ^>raexiftirt.  Oantit  t'ffc  aber  nidft 
gefagt,  bie  SBirfung  ber  (Jfftgfaure  berufe  blof  bart'n,  baf  fte  bt'e  §üüe 
burcfftcftt'ger  maefe,  fo  baf  ber  fern  gan$  unberanbert  t'n  berfelben  Be* 
fcfajfenfet't,  mie  er  borf  er  mar,  t'n  bie  klugen  falle,  fonbern  auef  auf  biefen 
aufert  bt'e  ©äure  t'fre  SSirfung.  (Berabe  fo  mt'e  baö  ©dflet'mförperdfen- 
(melcfe^  meber  ju  bermecffeln  ift  mit  ben  (^pitelialjeHen,  an  beren  ©teÄe 
es  ftef  bt'lbet,  no<f  mit  ben  ©t'terförferdfen,  melcf e  bei  Bettung  ber  ©cfleint* 
faute  abgefonbert  merben)  bur<f  baffelbe  Reagens  gerinnt  unb  bunfler  mt'rb, 

^anbtoörtevbucf)  ber  ^pi^fiologie.  25b.  II.  cy  e 
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fo  gerinnt  and)  berjeniße  Oheil  tm  Spmphtörperchcn,  melier  fernem  cjjenu* 
fc^en  Bertolten  nach  oon  bemfelben  (Stoffe  mie  baS  Sdjleimtörperihen  ift. 
%ntf)  felbft  tm  Bluttörperdjen  ber  gröfche  tft  bt'efe  (Gerinnung  beS  Kernes 
ttod;  nachmetSbar,  ba  oor  2lnmenbung  ber  Sfftgfäure  berfelbe  in  ben  fr i* 
fcfyett  Körperchen  noch  nt d)t  fd)arf  begrenzt  tft.  Sin  Tfyeil  bt'efer  geronnenen 
Subjlait$  löfet  ftd;  freilich  mteber  burd;  ftärtere  Säure,  inbem  er  in  biefer 
mie  Käfeftoff  ober  mie  üftatronatbuminat  mieber  löslich  ift,  wenn  er  über* 
haupt  oori;er  geronnen  mar.  Bei  ben  Sitertörperd;en  ift  bie  SÖirtung  ber 
Sfftgfäitre  auf  ben  Stern  noch  auffatfenber,  ba  bie  oerbünnte  Säure  in  einer 
burd;ftd;tigett  ^püfte  oft  nur  einen  einzelnen  großen  Kern,  bie  concentrirte  fo»* 
gleich  getrennte  Heinere  Kernd;en  hcroortreten  mad)t.  —  BSährenb  bie  Sfftg* 
fäure  in  ben  §pmphtörperd;en  bie  Kernfubftanj  $u  einer  feften  Sttaffe  oer* 
einigt,  beft^en  mir  bagegen  in  bem  Sle^ammontal  ein  Mittel,  metc^cö  ^me* 
gen  ftärlerer  Söfung  ber  Hüßenfubftan$  bie  Körner,  auS  benen  bie  Stern* 
fubftenj  befiehl,  auSeütanbertreibt,  unb  burdj  meines  aXfo  bie  3ufatnmcn* 
fe^ung  beS  Kernes  aus  einzelnen  Körnern  gezeigt  merben  tann. 

BHt  biefer  Annahme  ber  Structur  unb  SntftehungSmeife  ber  Spmph* 
törperdjen  ift  nun  pgletch  auch  ber  Ort  ihrer  Bilbung  in  gemiffer  Hinftdd 
beftimmt,  inbem  oerfdjiebene  früher  herrfdmnbe  ^eorien  nun  auSgefdfloffen 
ftnb.  Bei  ber  Unmögltchteit  jebod;,  bie  Sntftcfung  biefer  Körperchen  mit 
ber  Klarheit  31t  erlernten,  mie  bteS  bet  ben  feftft^enben  3^en  ber  ©emebe 
ber  gaü  ift,  t;atte  t<h  es  nicht  für  mtpaffenb,  ^ier  bie  oerfdriebenen  Sünfich* 
ten  über  bie  5trt  unb  ben  Ort  biefeS  BorgangeS  näf>er  $n  beleuchten. 

1)  Es  ift  im  Hrtitel  »Shpla$“  unb  bei  Beantmortung  ber  grage  nad) 
ber  ttrfadm  ber  pmet'len  attffadenb  rotten  garbe  ber  BHl$lpmphe  hungern* 
ber  2:t;iere  erörtert  morben,  baß  bt'efe  Srfcheinung  in  ber  Slnmefenheit  lau* 
ter  gan$  oollftänbt’ger  ^BXutfor^ercfjen  ihren  ©runb  ^abe.  £)aß  biefe  nicht 
in  ber  3ÄtI$  gebitbet  fein  tonnen,  mt'rb  man  beßhalb  ^ugefehen  müffen,  meil 
nach  ber  Fütterung  bie  oorher  faft  ganj  oerfchmunben  gemefenen  £pmphtör* 
perdjen  M  mieber  etnftnben,  unb  meit  niemals  UebergangSjiufen  oon  biefen 
ju  jenen  in  ber  SD^iX^I pntphe  zahlreicher  ftnb  als  im  Blute  felbjl.  -üßenn  nun 
in  ber  9Mz  Skfäßoerbt’nbungen  angenommen  merben  müffen,  burd;  melche 
bie  Bluttörperchen  aus  ben  Blutgefäßen  in  bie  £pmphgefäße  übertreten,  fo 
tonnte  man  auch  für  bie  £pmphtörperd;en  benfetben  Urfprung  annehmen, 
unb  enblt'd;  fogar  eine  ganz  analoge  SntftehungSmeife  ber  2pmphtörperd;en 
in  atten  feiten  beS  Körpers  behaupten.  B?an  tonnte  ftd)  berufen  auf  bie 
§dtte,  mo  man  ebenfalls  bie  £pntphe  anberer  ^^eite  gerottet  gefunben  hat, 
in  ben  £pmpl;gefäßen  beS  Redens  (Sliebemann),  in  benen  ber  ent^ünbe* 
ten  £eber,  (So  mm  erring)  u.  f.  m.  3^  felb  ft  tarnt  jebod)  nid;t  gleiche,  ben 
gefunben  3uftMb  betreffenbe  Beobachtungen  ^ur  Unterftü^ung  biefer  tc^tern 
5luftd)t  auf$ät)lett,  oielme^r  fanb  i^  bei  forgfältiger  Entleerung  ber  Spmp^ 
gefäfe  beS  BectenS,  aucl;  fetbft  menn  bie  £t;iere  gehungert  Ratten,  nie  Blut* 
törperd;en.  Eben  fo  menig  enthielt  bie  aus  bem  ltnterfd;entel  eines  teben^ 
ben  BZenfchen  erhaltene  Sprnphe  berglet'then.  —  Oer  Urfprung  ber^pmphg^15 
fäfe  ift  unS  freilich  &ur  3^tt  noch  betannt,  baf  fte  aber  mie  bt'c  Shüs 
luSgefäfe  als  gefd;toffene  S^e^e  entgehen,  mirb  je^t  allgemein  als  ermt'efen 
angenommen.  3n  ben  BZild;faftgefäfen  h<*be  id;  nun  fc^on  oor  bem  Ein* 
tritte  berfelben  in  bie  B?efenterialtnoten  farblofe  Körperchen  gefunbejt,  be* 
reu  Urfprttng  aus  ben  Blutgefäßen  hoch  als  im  höd;ften  SJrabe  unmabr* 
fd;einlich  betrachtet  merben  muß.  £)ie  ^othmenbigteit,  Haargefäße,  meldte 
in  ber  Siegel  nur  Spmphtörperchen  unb  teilte  Bluttörperchen  burchlaffcu,  als 
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(^nbigungen  ber  Blutgefäße  att£uneßmett,  mürbe  denjenigen ,  ber  bei  ber 
Beobachtung  beb  Blutlaufeb  in  ben  Haargefäßen  gefeßen  ßat,  tote  langfam 
im  Vergleich  mit  ben  Blutlörpercßen  bie  farblofen  Sbügelcßen  beb  Bluteb  ßcß 
bemegen,  unb  melcße  ©cßmierigleit  bie  teueren  oft  ßnben,  burcß  bie  eng* 
ßen  (Ikfäßneße  ßinburcß^utreten ,  in  nicßt  geringe  Verlegenheit  fejen.  da 
möchte  eb  alfo  eine  riet  richtigere  21ublegung  ber  angeführten,  bie 
Ipmpße  betreffenben  dßatfaeßett  fein,  anjuneßmen,  baß  ßier  ooftßänbige  21na* 
ßomofen  ämifcßen  (kapillar*  unb  4{pmpßgefäßen  erißiren,  melcße  aber,  burch  bt'e 
ungefüllten  metßen  BÜI^lörpercßen  jufammengebrütft,  nur  menn  bt'efe  teer 
ftttb,  für  bie  Blutlörpercßen  burchgängig  merben.  Senn  nun  ferner  bie 
Beobachtungen  ßcß  beftätigen  foKten,  baß  auch  in  anberen  dßeilen,  narnent* 
tief;  bei  feßr  großer  Blutfüfte  ber  Organe,  mäßrenb  beb  Sebent  feßon  33 lut* 
lörpercßen  in  bie  £pmpßgefäße  eintreten,  fo  müßte  man  auch  f^r  ftttbere  Ü)r* 
gane  ben  fo  oft  befproeßenen  unb  feßon  früher  oon  £ippi  unb  ^3aniy  a, 
fo  mie  oon  $oife  utile,  oon  Samb rotte,  Duaterfageb  unb  do* 
pere  noeß  neuerbütgb  behaupteten  Sttfanunenßang  ^mifeßen  Blutgefäßen 
unb  £pmpßgefäßen  anerlennen.  31ber  freilich  ift  hier  bie  (£ntfcßeibung  feßr 
ftßmierig,  meil  feßr  leicßt  mie  bei  fünßlt'cßer  aueß  noeß  fo  beßutfamer  3n* 
jection,  fo  ebenfalls  im  Sehen  ober  im  dobe,  fei  eb  Oon  felbß  megen  Blut* 
ßocfmtg  ober  bureß  druef  oon  außen,  bie  (Bcßetbemanb  jmtfeßen  beiben  2lr* 
ten  non  (Befaßen  zerreißen  lann. 

2)  daß  in  ber  TOlj  nach  ber  Verbauung  ßcß  eine  große  Stenge  Spmpß* 
lörpercßen  hübet,  iß  ßöcßß  maßrfcß  entließ.  die  B?enge  berfelben  fteßt  in 
gerabem  Verßältniß  $u  ber  Hnfcßmetfung  ber  fo  eben  ermähnten  Bftl^bläb* 
eßen.  Unterfucßt  man  bereu  3nßalt,  fo  ift  bie  2leßnltcßfeit  ber  in  benfelben 
enthaltenen  ^ügelcßen  mit  ben  Spntpßförpenßen  ßöcßft  überrafeßenb.  9tacß 
Heule  ftnb  $mar  bie  förpereßen  ber  metßen,  fo  mie  ber  rotßen  @ubßon$ 
mit  feßr  feltenen  ^lubnaßmen  nur  0,0018'"  groß  unb  löfen  ßcß  nicßt  itt 
(£fftgfäure  unb  geigen  aueß  leine  fyixUx,  nerßalten  fteß  alfo  mie  bie  fogenann* 
ten  freien  $erne  ber  Spmpßlörpereßen ;  bei  üanineßen  fanb  icß  jeboeß  bie  ber 
metßen  ©ubfbanj  0,002 bib 0,003"',  im  Büttel  0,0024"'  groß,  unb».  Heß* 
Xi n g  beftimmte  ißre  ©röße  bei  Sttenfcßen  auf  0,00209  bib  0,0055'"  unb  be= 
feßreibt  ße  tßeilb  alb  feinförnige,  tßeilb  alb  mit  getßeilten  fernen  oerfeßene 
^ügelcßen.  Bütgütbeß  ißre  21eßnlicßf eit  mitSpmpßlörpercßen  fo  groß  mieirgenb 
möglich  fein,  fo  lange  lein  3ufammenßang  ^mifeßen  ben  Bftljbläbcßen  unb 
ben  Spmpßgefäßen  nacßgemt'efen,  lann  ße  nt ’eßt  alb  ^ureießenb  gelten,  um 
ben  Urfprnng  ber  Spmpßförpercßen  aub  biefem  Beßanbtßetle  ber  BÜl^  ^u 
erfläreu;  eb  lann  nur  oermutßet  merben,  baß  bie  in  ben  TOljbläbcßen 
bet  ber  Verbauung  ßcß  anßäufenbe  Jlüfßgleit  fpäter  in  bie  Spmpßgefäße 
bureßfeßmißt.  —  (Sine  gletcße  Bemanbtniß  ßat  eb  mit  ben  ^arencßpmlörper* 
eßen  ber  Sptnpßbrüfen.  21ucß  ßter  iß  bab  Verßältniß  ber  $arencßpm$eta, 
in  melden  jene  törpereßen  ißren  <5t£  ßaben,ju  ben  ©efäßmanbungen 
bureßaub  nißt  flar.  OTerbtngb  mt'rb  in  ben  ^pmpßbrüfen  bie  3^ßl  her 
^pmpßlügelcßett  heträcßtlicß  oermeßrt,  aber  biefe  entßeßcn  nt'cßt  aKein  in 
jenen,  fonbern  aueß  feßon,  mie  3.  Kuller  unb  icß  gemet'nfam  fanben, 
»or  bem  dureßtritt  ber  Spmpße  burdß  biefe  drgane,  gerabe  fo  mt'e  bieb  aueß 
bei  bem  (£ßplub  ber  gaÄ  iß.  der  ttnterfcßieb  ^mtfeßen  ben  ^3arencßpm^ 
förpereßen  unb  ben  ^pmpßlörpercßett,  in  beßen  geßßettung  idß  ührigenb  nt'cßt 
ganj  mit  Hen^e  überetVßtmme,  mürbe  mir  nießt  alb  genügenbeb  Htnher^ 
niß  für  bie  31nnaßme  einer  Ummanblung  ber  erßeren  in  leßtere  erf^et'nen, 
ba  aueß  in  ber  Spmpße  feßr  tmrfeßiebenartt'ge  ^örper^en  »orlommen.  Unb 
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ffettt  man  ftc^  bie  ©acpe  fo  oor,  baß  nur  bte  jünäcpff  ben  Spmppgefäßtoan* 
bunten  tiegenben  ^örpercpen  ftcp  abtöfen,  fo  tonnten,  tote  frei  beut  aufge* 
redeten  (Epitetium  bie  ^arencppmförpercpen  fcpon  auf  biefe  2Beife,  abge* 
fepen  oon  bem  (Einfluß  ber  glüfftgf  eit,  in  toetcpe  fte  eintreten,  ben  £pntpp* 
förpercpen  ober  ben  fernen  äpnticp  toerben.  £)ocp  tote  gefaßt ,  e$  läßt  ftcp 
hierüber  $u  feiner  entfcptebenen  2lnftcpt  gefangen. 

3)  £)affctbe  t'ft  ber  galt  mit  einer  neuern  ^Inftc^f,  bie  auf  bt'e  Analogie  ber 
(Entffepung  ber  23tutförpercpen  in  bem  (Ernbrpo  fußt.  3?  e  i  cp  e  r  t  pat  nämticp 
bie  (Enthebung  gemacpt,  baß  beim  (Embrpo  in  ben  2Öanbungen  ber@efäße  ber 
£ebcr  bie  33lutförpercpcn  ftcp  enttoicfeln.  9iemaf  pat  eine  tpatfäcpticpe  33e* 
grünbung  feiner  23epauptung  eines  gleichen  ItrfprungeS  ber  £pntppförpercpen 
oerfprocpen,  aber  bis  je£t  nocp  nt'cpt  geliefert.  3cp  pabe  meprmatS  bie  in* 
nere  äßanb  ber  £pmppgefäße,  fo  to eit  ftcp)  biefe  mit  bem  üDieffer  oerfotgen 
liefen,  ntifroffopt'fcp  unterfucpt,  opne  auf  eine  (Erfcpeinung  $u  flößen,  toetcpe 
jene  getoiß  fepr  anfprecpenbe  £>ppotpefe  recptfertigen  fönnte. 

4)  ©eitbern  bie  3eßennatur  ber  £pntppförpercpen  erfannt  iff,  fann  man 
bte  Slnftcpt,  als  ob  bt'efefben  toSgeriffene  ^artifetcpen  ber  ©ubftanj  ber  £>r* 
gane,  oon  benen  bie  (Gefäße  entfprt'ngen,  feien,  als  gan$  aufgegeben  anfepen. 
ÜDie  Spmppförpercpen  ftnb,  fo  oief  toir  bis  jcgt  toiffen,  in  ber  £pntppe  alter 
£)rgane,  mag  biefetbe  oon  bem  Sfopfe,  oon  ben  (Stiebmaßen  ober  aus  ber 
9D?il$  fommen,  gan$  gtet'cp,  toaS  bocp  fcptoerticp  ftcp  mit  jener  Slnftcpt  oer* 
trägt.  3lucp  fiept  man  nicpt  in  bem  ^arencppm  ber  £)rgane,  toenn  toir  bie 
33tutbrüfen  ettoa  auSnepmen,  ^artifelcpen,  bie  ben  ^pmppförpercpen  ober 
bereu  fernen  gtet'cpen. 

5)  ©o  btetbt  atfo  feine  anbere  (EntffepungStoet'fe  ber  2pmppförpercpen 
übrig  atS  bte  ^räcipitation  in  ber  Sprnppe  fetbft.  £aß  ber  SntputS  $u  biefer 
S3itbung  nicpt  bloß  ein  cpemtfcpeS  SBerpältntß  in  ber  Stttfcpung  ber  gtüfftgfeit 
t'ft,  muffen  atte  bicjenigen  ^ugeben,  bie  ben  Unterfcpt'eb  jtoifcpen  einer  3efle 
unb  einem  $rpftafte  anerfennen.  (Ein  H'rpffatt  fann  in  berfetben  (Beffatt  bie 
oerfcpiebenften  (Großen  feigen,  toäprenb  bie  3eße  in  ihrer  einfacpen  ©effatt 
ftet^  in  einer  fepr  geringen  23ret'te  biefetbe  ntifroffopt'fcpe  tteinpeit  betoaprt. 
£)iefe  $röße  iff  bei  ben  £pmppförpercpen  faft  gan§  biefetbe  toie  bei  ben 
3etten  ber  ©cpteimpaut,  beS  (EpitetiumS,  beS  (EiterS  u.  f.  to.  £)t'e  SBeite 
ber  £pmppgefäße  iff  fet'neStoegS  für  bie  @röße  ber  £pmppförpercpen  baS 
23efftnmtenbe.  2)ie  fetnffen  ©efäße  in  ben  3otten  meffen  nacp  Traufe 
0,0061"',  unb  bie  (EpptuSförncpen  gteicpen  an  ®röße  ben  £pmppförpercpen. 
3n  ben  Spntpßbrüfcn  unb  oietteicpt  in  ben  ©tärnmen  ber  Spmppgefäße  oer= 
meprt  ftcp  bie  3<*pl  ber  iTbrpercpen,  unb  bocp  traf  icp  unter  ben  ju  einem 
Knäuel  oerfcptungenen  Spmppgefäfen  feine  feineren  alö  oon  einem  2)ur^>= 
meffer  oon  0,006  bt'ö  0,008"'.  £5af  bie  bt'tbenbe  toft,  je  näper  ben  feffen 
^petten,  beffo  größer  iff,  möcpte  au^  toopl  faft  affgemein  anerfannt  toer* 
ben,  mag  man  bie  Stpatfacpc  pppfffatifcp,  auö  einer  großem  (Eoncentration 
ber  g-töfffgfett  (fo  toie  ber  ©auerffoff  um  bie  feinen  XI) eite  beö  ^3tatin= 
fcptoammeö  ftcp  oerbicptet),  ober  auö  bem  ^ontact  mit  einer  in  Umtoanb* 
jung  begriffenen  ©ubftanj,  ober  ettoa  auö  bem  bunfetn  (Einfluß  ber  Heroen 
erftären,  gteitp  ot'et,  toir  patten  an  ber  (Erfcpeinung  feff,  bie  ftcp  unter  Wn* 
bereu  aucp  bet  ber  (Eiterbitbung  tot'eberftnbet.  3cp  ertoäptte  gerabe  biefe 
teuere,  toet^e  mit  ber  Spmppbitbung  fo  oiet  5tepntid;feit  pat,  baß  man  ffe 
ba3  franfpafte  9tnatogon  berfetben  nennen  fönnte  (2lu$fcptoi$ung  einer  fafer^ 
ftoffpattigen  gtufftgfeit,  in  ber  ftcp  ifotirte  3^en  bitben),  um  barauf  auf* 
merffam  ju  macpen,  baß  toenn  aucp  nicpt  innerpatb  ber  ©efäßtoanbung, 
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bo<h  an  berfetben  ber  erße  Bieberfcßtag  auö  ber  wegen  ihrer  SÖäfferigfeit 
hoch  wenig  $ur  ^5räcipitation  geeigneten  S^tn^e  erfolgen  Bunte. 

3ß  nun  auch  nach  Prüfung  ber  oerfchiebenen  2tnftchten  über  bie  (üfntße* 
hung  ber  i^mphförperchen  nur  eine  att  faltbar  erfreuen,  fo  fann  ich  hoch 
bie  Jrage  nicht  ttnterbrücf ett ,  ob  nicht  bie  feine^wegö  unbeträchtliche  Ber* 
[«hieben heit  ^wt'ßhen  ben  einzelnen  Sputph^öerchen,  eine  Berfcpiebenheit, 
bie  ftch  fet'neewegS  auö  ber  Ungleichheit  be3  ßmtwicftungößabiumö  erftären 
läßt,  baranf  hinweifet ,  baß  bie  Bebtngungen  ber  (ürntßehitng  boet;  nicht  für 
atte  £pmphförperchen  bt'efetben  ftnb.  2Bte  bieö  $u  oerftehen  fei,  ift  ßhon  in 
bern  Vorigen  angebeutet  worben. 

3e  nachbem  man  biefe  ober  jene  3^fammenfe^ung  ben  fernen  ber 
Setten  ^ufcpreibt,  benft  ntan  ftch  bie  ©ntßehung  berfetben  halb  auf  biefe, 
batb  auf  jene  2lrt.  Beftänben  bie  ^artifetchen,  au3  beneu  ber  $ent  ber 
£t;ntphförper<hen  ßch  $ufantntenfe£t,  attö  Jett,  fo  gäbe  bie  mectjanifdje  Ber* 
et'ntgung  berfetben  bie  erße  Bcrantaffmtg  $ur  Bt'tbung  größerer  Körperchen. 
®antit  wäre  aber  noch  fet'neöwegö  bie  weitere  ^räcipitation  oon  Eiweiß  ober 
Jaferßoff  erftärt.  Um  ein  Jetttröpfchen  bitbet  [ich  in  einer  eiweißreichen 
Jtüfßgfeit  feine  Sette,  fonbern  nur  ein  £äut<hett  oon  faum  meßbarer  nti* 
froffoptfcher  £)icfe.  Sßeber  bie  ©eftalt,  noch  baö  2luöfehn,  noch  baö  chenti* 
fche  Verhalten,  noch  bie  2lrt  unb  äßeife  ber  Bereinigung  rechtfertigen  bie 
Stnßcht,  baß  atte  bie  Heineren  ^arttfetchen  in  ber  Spntphe  auö  Jett  beftehen, 
wenngleich  auch  nicht  $u  täugnen  ift,  baß  ftch  Jett  ^wifchen  bie  Kerntheite  lagert. 
Lehmann  unb  Btefferfchmtbt  fanben,  baß  bie  Uranfänge  ber  (£iter* 
förperchen,  bie  Kernförperchen,  au$  einem  mobifteirten ,  oerbiepteten ,  fat^ 
armen,  bem  ipornfioff  ähnlichen  Jaferßoff  beßeßen.  £)aß  biefetbe  «Subßans 
auch  ttt  ^en  fernen  ber  Spmphförperchen  oorfomme,  baß  fte  biefenige  ©ub* 
ßan^  fei,  welche  burch  bie  Qffßgfäure  gerinnt  ober  ftch  wenigßenö  $ufam* 
menjieht,  ift  oben  bargetßan.  äßa$  nun  aber  in  ber  im  Berhättniß  $u  bem 
Jaferßoff  unb  Eiweiß  fo  fatjreichen  Spmphe  biefe  ©ubßan^en  jur  ©erin* 
nung  bringe,  bao  ift  uns  räthfetßaft.  £)ie  £pmphe  ift  ftetö  atfatifch,  e$ 
fann  atfo  nicht  gefagt  werben,  baß  bie  ©ntwtcftung  einer  Säure  ba3  3 ?a* 
tron  bem  ^atrom^ttbuminat  ober  *  Jt'brinat  entließe,  unb  baß  fornit  baö  ^3ro* 
tet'n  gerinnen  muffe.  B?an  fönnte  an  bie  £>e3orpbtrung  einer  Jettfäure 
benfen,  bie  ftch  ™  Jett  umwanbett,  wäßrenb  ba$  mit  t'ht  oeröunbene  Batron 
in  b a$  Btut  Übertritt  unb  in  ber  £pmphe  zugleich  Jettfügetchen  unb  etn  SH'e* 
berfchtag  oon  Protein,  wetepeö  oorf;er  burch  bie  @eife  aufgetöfet  war,  entßehen; 
aber  biefer  2lnftcht  fteht  unter  Slnberen  ber  Umftanb  entgegen,  baß  bie  Sprnphe, 
wenigßenS  bie  oom  Kopfe  jurüdfehrenbe,  oiet  Jettfäure  enthält,  ©a  bie 
©at^e  faß  gan$  unb  gar  in  bemfelben  Berhättniß  $u  etnanber  in  ber  Sprnphe 
wie  im  Btutwaffer  ßehen,  aitßer  baß  bort  met;r  oerfeifteo  Patron  oorfommt, 
fo  iß  feiber  auf  bem  3Öege  ber  chemifcßen  5tnaU;fe  biö  je^t  noch  nicht  oiet 
5tufftärung  über  btefen  wichtigen  Borgang  ju  erhalten.  @o  oiet  iß  wahr* 
fcheintich/  baß  eine  iDr^bation  beö  ^rokinö  baö  eigentliche  SÖßefen  be^  Bor^ 
gangö  au^macht.  ©owoht  ^)ornßoff  aB  ©chteirn  unb  Bior^b  beö  ^rotetno, 
atte  brei  in  Saffer  unb  (^fßgfäure  untöctiche  @toffe,  mit  benen  ber  untöö= 
ttche  Beßanbtheit  ber  ?!pmphför^erchen  ^lehntichfeit  hat,  bitben  ftch  baburth 
auö  bem  gemeinfamen  ©runbßoße,  baß  biefer  entweber  ©auerßoff  mit  ober 
ohne  Sajferßoff  aufnimmt,  ober  ^ohtenßoff  mit  mehr  ober  weniger  ©ticfßoff 
abgtebt.  (£$  wirb  ftch  ttUtt  ^er  ^waijjfe  h^uuöftetten,  baß  in  berS^mptw 
ftch  wahrf^eintt'ch  ein  5tmmoniaffat^  oorßnbet,  wet^eö  tn  bem  ©erurn  fehlt; 
baß  ^oßtenfäure  in  ihr  gebitbet  wirb,  beweifet  baö  auö  ben  ^mßhbntfen 
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gurüdfehrenbe  23enenblut,  meXc^eo  anftatt  beb  abgetretenen  ©auerßöffS  $oh* 
lenfäure  aufgenommen  §at.  (Somit  fte^t  ber  Annahme  nid;ts  im  äBege,  baß 
burt  Abgabe  bon  Koftfenjioff  unb  etwas  ©ticfßoff  in  Jornt  beb  Slmmom'afS 
eine  23ilbung  beb  ©tleimßo jfs,  ipowßoffS  ober  ^roteinbiorpbs,  unb  baburt 
bie©tttfielntng  beS  i^m^;förperd;enb,  weites  berfdßebeue  SJiobifti’ationen  beb 
Proteins  tn  fit  einftließt,  beranlaßt  werbe. 

9^ad;bent  bie  £pmpl)förpertett  burt  bie  Prüfen  getreten  ftnb ,  ftnbet 
man  fte  tm  I-Durdjfdjmtt  etwas  größer  als  borber,  immer  aber  nod;  bon  un* 
ter  ftc|  fef)r  berftiebenem  ©)urd;meffer.  £)ie  bet  2lnwenbung  bon  (Sffigfäure 
ftt  get'genbe  ipüde  bat  etwas  gugenommen,  ber  tern  ift  aber  faft  not  ber* 
felbe  geblieben.  2)ie  SDiebrgabl  ber  in  bem  33Xute  fret'fenben  farblofen  ^ör* 
perten  befitgt  einen  not  etwas  größern  Ourtmeffer,  feßeint  eine  größere 
unb  eine  imSBaffer  feineSwegS  letzter,  fonbern  weniger  leicht  XöoXit^e  £>ude 
gu  heftigen,  unb  geigt  ftatt  beb  früheren  foliben  runbliten  fernes  einen  bo^' 
nenförmigen  ober  einen  aub  2  bt'b  3  Zeiten  gufammengefeigten,  in  ber  $?itte 
guweilen  bertieften,  mitunter  aut  Xeic^t  röt^Xtc^  gefärbten  $ern. 

SDaß  bie  farblofen  körperten  beS331uteS  größtenteils  aub  berBpmpbe 
fommen,  iß  feinem  3^eifel  unterworfen,  benn  ber  (£I^Iub  enthalt  bereu  we* 
nt'ger  nadj  ber  Jntterung  ber  ^iere  afb  beim  ^ungern,  unb  im  23Xute  bon 
dftenften  ftnbet  man  guweilen  wäbrenb  ber  erften  &age  bon  trauff;eiten  bei 
©ntgießung  ber  M)rung  ißre  341  in  b4em  ®rabe  berme^rt.  ©päter  <*l* 
lerbingS  berminbert  fteß  bet  fortgefefgtem  ^ungern  Ü) re  34t  berftwinbet 
jebot  iw  231ute  bon  gröfd;en,  weite  Monate  gehungert  ^aben,  nie  gang, 
fonbern  nad?  meiner  3«4ult3  mx  etwa  nm  bie  -€>^Xftc  reXatt'b  gu  ben  331ut* 
förderten.  Oemgufolge  ift  es  nießt  unrichtig,  jene  farblofen  körperten  beS 
251uteS  größtenteils  als  eine  höhere  ©ntwidlungSßufe  ber  £pmpbförperten 
angufe^en.  3bre  5teßnXid;fet t  mit  biefen  ift  gwar  nt'tt  fo  groß,  wie  bie  gwiften 
ben  bügelten  ber  2pw4e  in  ben  Orüfen  unb  in  ben  (Gefäßen,  aber  immer 
bot  not  fe4  auffadenb.  £)ie  fo  eben  begegnete  3Seränberung  ber  ^üdenfub* 
ßangfd;eint  hier,  wie  aut  oft  in  anberen  3eden,  auf  hoffen  beö  Gentes  ftatt* 
gußnben.  tiefer  berXiert  offenbar  an  ©ubßang,  unb  beränbert  wafwf tein* 
lid>  in  $olge  beffen  feine  ©eftaXt  unb  feinen  3nfammettang,  ohne  babei  etwa 
burt  3ortetXung  bon  Körnern  fit  anSgubreiten. 

SBiewo^I  ft ott  im  SXrtiXel  »33Xut«  bie  fernere  2tuSbilbung  ber  farblofen 
bügelten  beS  231uteS  in  rote  331utfd;eibten  fo  angegeben  iß,  wie  fte  mir 
erftt'enen,  fo  matten  eS  bod;  bie  feit  2lbfaffung  jenes  StrtifefS  bon  berftie^ 
bener  ©eite  fyev  gegebenen  gang  anberS  aufgefaßten,  mit  einanber  aber  über* 
einftimmenben  ^nßt^n  biefeS  Vorganges,  nötig,  I;ier  notmalS  auf  ben 
@egenftanb  eingu getjen. 

%m  auSfü|rfitßen  f;at  Martin  Söarr^  bie  ©ntße^ung  ber  ^ßfutför* 
perd;en  aus  B^mö|fnöelten  betrattot.  ©ein  am  14ten  Januar  1841  in  ber 
fönigliten  ©efedftaft  gu  Bonbon  gehaltener  Vortrag  ßnbet  ßch  in  ben 
Proceedings  of  tbe  Rojal  Society  1840  —  1841.  No.  46  unb  47,  bann 
mit  einiger  51bänberung  in  ben  Philosophical  transactions  1841.  p.  201  — 
268.  3m  fofgenben  34re  wt'eber^olte  er  feine  33e^auptxtng  in  bem  Lon¬ 
don,  Edinburgh  and  Dublin  Philosophical  Magazin,  Sept.  1842  unb  bratte 
gleit  barauf  an  bemfelben  Orte  No.  146  (p.  368)  benfelben  ©egenftanb 
notntalS  gur  ©prate,  unb  fud)te  im  bongen  3«hre  ebenbafelbß  (Juny  4843, 
No.  147,  p.  437)  aud;  burd;  ^Ibbilbungen  (bon  S31utförperton  eines  ©perltngS 
unb  eines  Od;fenfötuS)  feine  Slnfttt  gu  erläutern,  ©ine  fo  oft  bon  feuern 
bon  einem  fit  borgugSweife  mit  mifroffopiften  Unterfud;ungen  beftäftigen* 
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ben  ^^ftoloßeu  erholte  Behauptung  berbtent  bal;er  mo hl  unfere  rode 
Bufmerffamfeit.  B)aS  äßefentlichfte  berfeXbett ,  mte  eS  in  allen  genannten 
Bbhanblungen  ftd;  mt'eber  finbet,  if l,  baß  ein  fogenanntes  2pmphforperchen 
beS  Blutes  ftch  aus  bern  ferne  eines  rotten  Blutf<heih<henS  entmidelt  ,  in* 
bem  bieS  ftd?  gu  einer  farblofen,  junge  Brut  in  gorrn  oou  fleinen  ©cheib* 
d;en  enthaltenben  3ede  ummanbelt;  meld;e  farblofen  anfangs  fel;r  fleinen 
©<heibd)en  nach  bem  ^la^en  ber  Bluttergeden  aus  fernen  fiep  gu  oodjlänbi* 
gen  Blutfbrperchen  umbtlben.  3n  ber  erften  Bbhanblung  ijl  auch  oott  bem 
Verfallen  berBlutfbrperd;en  in  fecpS  fleine  längliche  ferner,  bt'e  ebenfalls  junge 
3eden  finb,  bie  Diebe1).  3u  bem  berieten  Sluffa^e  fügt  Barr  9  noch 
htngu,  bafi  ber  maljre  3edenfern  anfangs  ein  gelles  fügelc^eit  fei,  bie  Dto* 
tl;ung  ber  3edenferne  fd;on  in  ber  Bluttergede  (Spmphfbbperchen)  anfange, 
baff  baS  ©d)eib$en  bei  aden  ©dugetlneren  anfangs  eine  etXi^tifc^e  ©eftalt 
bofitge,  unb  baß  baS  Blutfbrperchen  mit  ftüfftgem  Jaferftoff  angefüdt  fei. 

Bicpt  bie  gange  ^eorte  Barrp’S,  fonbern  nur  bie  oon  ber  ©ntmt'cf* 
lang  mehrerer  Blutförperd;en  innerhalb  ber  Sputphforpercpen ,  tft  auch  bon 
Dientaf2)  bergetragen  morben.  Bei  einem  D?ferbe,  bem  £agS  guoor  30 
spfunb  Blut  entgegen  maren,  fanb  er  bie  farblofen  fügel^en  in  ungeheurer 
ättgapl  unb  meijl  oergrbßert.  3«  ihrem  Sunern  geigten  fiep,  bebeeft  ben 
fbrntgem  3upalte ,  einige  ober  mehrere  blaßrbtpliche  fugein  bon  ber  ®rbß e 
ber  Blutfbrperd;en.  3u  ben  naepften  £agen  erfd;ienen  btefe  fugein  um  fo 
rbtper,  je  mel;r  ber  fbrnige  3n^alt  ber  bon  ihm  als  Biuttergeden  betrachte* 
ten  Spmppförp errett  oerfepmunben,  unb  bie  Blembran  berfelben  berbünnt 
mar.  £)en  bierteu  Bag  mar  eS  bem  Beobachter  gemiß  gemorben,  baß  in  ben 
rergrbßerten  blaffen  3eden  fiep  bie  Blutfbrpercpen  bilben.  21ud;  bei  Bien* 
fchen  bemdhrte  fiep  Ipm  biefe  Beobachtung.  3tbifcpen  bem  biereen  unb  achten 
Bage  nach  bem  erften  großen  Blutoerlufte  geigte  ftch  bie  Sieberergeugung 
beS  Blutes  burd;  ©rfepeinen  ber  Bluttergedcn. 

% uep  ©ullioer,  naepbent  er  fepon  in  fehr  großen  aus  ben  prüfen 
erhaltenen  Spmppfügelcpen  ber  Bbgel  2  bis  6  Heinere  eingefcploffen  gefehen 
hatte,  bilbete  fpäter  3)  rothXtc^e  ^pmppgeden  beS  ^ferbebluteS  ab,  in  melden 
in  oerfepiebener  ©Jruppt'rung  1  bis  6  Blutfbrpercpen  liegen  foden,  unb  bereu 
£üde  burep  SBaffer  unb  ©ffigfäure  ftc^tbar  mt'rb.  ©ine  Bpeorie  fnupft  er 
gmar  nicht  an  biefe  Beobachtung,  aber  fomopl  aus  ber  Beget'chnung  ber  ein* 
gefchloffenen  ferne  als  Blutfbrpercpen,  fo  mie  aus  einer  anbern  ©teile,  mo 
er  ben  Unterfcpteb  gmifchen  ben  fernen  ber  Blutfbrpercpen  ber  Bbgel  unb 
ben  Stymppfttgeltpen  befd;reibt  4),  fbnnte  man  mopl  fließen,  baß  er  jene 


9  25ag!  ferner  noct)  in  bemfelben  5tnffa^e  ber  Berfaffer  beit  ben  BlutFörperdjen  er* 
gapH,  gehört  girar  nid^t  hmher,  ba  e^  tnbeffen  höÜ)Ü  nterftnürbtge  Beobac£)tnngen 
ftnb,  fo  erlaube  tef)  mtr,  btefelben  hier  nadjgutrageit:  1)  ftnbet  ein  Uebergang 
ber  Blntforberhen  gn  ©tterfngelcben  (Statt.  2)  (&$  fommen  Btutförperdfjen  bor ,  bte 
in  ihrem  Innern  eine  SJlolecnlarbetbegnng  geigen.  3)  S)ie  Blutförberctien  ber  Jlät* 
ber  unb  .Kaninchen  berfehett  ßh  in  ihrem  ßnßanbe  alö  Äerne  mit  haarfbrmigen 
gortfd^en  unb  nehmen  eine  rottrenbe,  fortfebrettenbe  Beiregung  an.  4)  ßu  getbtf* 
fen  gerieben  m erben  Blutfcheibheu  gefutiben,  bie  in  ihrem  beribherifhen  ^heile  eine 
Deffnung  haben.  Sind)  mieberhott  Barrb  bte  Berftchermtg,  baf  Jeoeö  Blutförber* 
eben  ein  $tlament  enthalte,  unb  baf  auch  im  fretfeuben  Blute  folc^e  freie  Filamente 
borfommen. 

2)  3Jteb.  ßeitung  bom  Beretn  in  Preußen,  1841.  Br.  27. 

3)  Philos.  Magazin.  1842,  Nro.  37,  p.  170. 

4)  (Sbb.  p.  482.  Bie  bon  ihm  aufgefunbenen  Unterfjhtebe  ftttb :  1)  Ber  Ment  ber  Blut* 
förperhen  tft  nicht  fo  geneigt,  ftd)  beim  ©iutrodneu  gtt  berdttberu,  alö  baö  ithmph' 
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nicht  für  beit  9?eft  beö  frühem  £pntphH>rperchen$  ^dtt,  alfo  einer  anbern  2ln* 
ftcht  »on  ber  GEntßehung  ber  Sölutfbrpercben  altf  ber  bet  unö  gewöhnlichen 
hulbigt 

äporn1)  nennt  gerabe^u  bie  »ofltommenen  £pmphlörperchen  beo 
S3Iuteö  nnb  ber£$mphe@:ntwidlung^etlen,  n>etl  fte  2  bi3  3  unb  felbfi  4  ent* 
nudelte  SBIut^eflen  enthalten.  ©r  betreibt  jene  alö  fugelig  ober  glatt  (na* 
mentlich  tut  23lut)  unb  %*  big  lrnal  ober  2*  big  4mal  größer  alg  33lut* 
förperchen.  ©ie  follen  eine  ©tunbe  nach  bem  ©ffen  bet  ©chwangeren  unb 
and)  bet  an  einem  33lutfehler  £eibenben  im  S3lute  fich  ftnben.  23ei  23ögeln, 
Amphibien  nnb  giften  enthalten  bte  ßmtwidlungg^ellen  nur  Sternhellen,  t>.  h« 
nach  bem  gewöhnlichen  ©prachgebrauche  Sterne.  2lußer  btefer  2lrt  oon  ©nt* 
widlungghellen  werben  noch  bret  anbere  im  23lute  beftnbliche  betrieben: 
1)  runbe,  weißliche  33Iafen  ober  ©chetbchen  mit  fernen,  bie  oft  fo  groß  wie 
Deltröpfchen  (?)  ftttb.  2)  kugeln,  meift  unburchftchtig  unb  feljr  gefärbt  mit 
fernen  unb  förnigem  rbtfdtcfyen  Sn^alt  r  unb  3)  unregelmäßige  kugeln  aug 
lauter  nodj  in  Heineren  SHtgeldjen  geteilten  Sternhellen  mit  heutigem  Stern. 

©o  oft  ich  auch  33lut  unb  £pmphe  unter  bem  Sttifroffope  unterfucht 
habe,  fo  fah  ich  bod;  niemals  farblofe  Stügeld;en,  in  benen  mehrere  fd>on 
entwidelte  33lutförperd;en  etngefd;loffen  waren.  £)en  einzelnen  ober  aug 
mehreren  bidd  jufammeuliegenben  ©tüden  beftehenben,  in  ©fftgfäure  unlög* 
licken  Stern  mit  rötlichem  ©<hetn,  ber  jumeilen  auch  flach  unb  feitlich  einge* 
brüdt  erfcßt’en,  habe  ich  nicht  alg  ein  fcfyon  »oßenbetegSMutfcheibchen  anfe^en 
fbnnen;  unb  bie  £pmppbrperdjen,  bie  nach  2lrt  ber  ©tterfügelchen  ganh  ge* 
trennte  Sterne  beft^en,  ßabe  t'd)  »ergebene  in  bem  23lute  »on  9)2enfd>en  unb 
§unben,  in  ©efunb^eit  unb  ^ranfßett,  gefitzt;  ich  erinnere  mich  nur  ber  S3eob* 
adjtung  folcßer  bei  Kälbern,  Prächtige  ipunbe  lieferten  in  ihrem  33lute  große 
farblofe  Störperchen,  bereu  Sterne  mehr  alö  fonft  her  fallen  waren;  bei  fchwan* 
geren  grauen  wollte  bie  2lufftnbung  ähnlicher  Stügeldjen  jeboch  nic^t  gelingen. 
—  3ft  bie  enbogene  ©ntwidlung  ber  33lutlbrpercßen  bie  gewöhnliche  bei  ben 
warmblütigen  gieren,  fo  begreift  man  nicht,  warum  wenigfteng  in  berfel* 
ben  £fuerf(affe  nur  unter  fo  befonberen  2?erhäftniffen,  wie  nach  großen23lut* 
oerlußen,  biefe  ©rfcheinung  %mn  23or feiern  fomrnt,  fo  baß  fte  nur  eine  2lug* 
nähme  »on  ber  Siegel  hu  fein  fd;eint.  S3ei  ber  unjä^ligen  sD?enge  »on  33lut* 
lorpereßen,  bei  bem  rei$lid;en  ©rguß  ber  Spmp^e  unb  be^  (j|pluö  in  ba$ 
33lut,  müßte  bod;  biefe  ©rfepetnung  ot'el  ^äuftger  ju  beobachten  fein.  5lber 
hauptfächlith  bei  großer  Sßäffertgfeit  beö  23lute^r  naep  2lberläffen,  $un* 
gern  u.  f.  w.  ifi  bieö  ber  gall.  i)aß  unter  biefen  3Serhältniffen  ßch  abnorme 
2pmphfbrperd;en  bilben  lönnen,  ift  wo^t  Har,  baß  aber  biefe  abnorme  2lrt 
eine  entwideltere,  unb  nicht  wegen  ju  rafdjer  ©ntwidlung  ober  wegen  fpäte* 
rer  mangelhafter  (Einwirkung  ber  bt'lbenben  Mittel  eine  ntebrigere,  ben  ©i* 
terförperchen  ähnlichere  fei,  in  welcher  ftch  bie  ^ernthetle  nicht  ooUftänbt'g 
vereinigt  h aben,  baö  bleibt  noch  ju  erweifen.  Sebenfaßö  hatten  bie  S3eobach* 


förperdjen,  welche^  unbeutlicb,  größer  ober  mipgefialtet  wirb.  2)  2)er  Jbern  erhält 
ßcb  and)  beffer  in  ©aljfolution,  welche  bte  Spmphiörberchen  in  wenigen  (Stunben  fajt 
unftchtbar  macht;  er  iß  alfo  auö  feilerer  ©ubßanj  gebilbet.  ^lud)  wenn  ©nllioer 
nicht,  wie  eo  ber  §aü  tji,  fiatt  mit  £pmpt)förperchen  mit  ^arettchpmjeHen  ber  2)rü= 
fett  erperimentirt  hätte,  würben  biefe  Sßerfchiebenbeiten ,  bte  ftch  faß  Öan5  lrnb  gar 
baratW  herbeiten  taffen,  bafi  ber  ^ent  ber  S3tutfbrperrhen  bon  ber  nicht  anflögtichen 
©runbtage  ber  ^ütlenfubftanj  umgeben  ift,  wenig  ©ewicht  gegen  bie  Sinnahnte  be* 
ßpett,  baß  berfelbe  ber  freilich  etwas  mobißeirte  Äern  ber  Spmphfbrperchen  fei. 

2)  91.  a.  O. 
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fer  uns  hoch  Bechenfchaft  über  baS  Bemalten  ber  oermeintlichen  jungen  Blut* 
fchetbchen  gegen  Sfftgfäure  geben  foffen.  geh  glaube,  fte  würben  affe  mit 
©ullioer  bie  UnlöSbarfeit  berfelben  gefunben  ^aben.  Unb  hoch  ift  etn 
Blutförperchen  fo  fehr  empfänglich  für  bte  (£inwt'rtung  ber  <£fftgfäure.  — 
£)a  bet  ben  faltblütigen  ^teren  es  leicht  jur  obfft'gen  Sot'ben^  na^utnetfen 
tft,  tute  baS  £pntphlörperchen  ftch  ju  einem  Blutkörperchen  umwanbelt,  inbern 
ber  $ern  immer  mehr  fchwt'nbet  unb  $ule£t  nur  aus  gettlbrnern  befielt,  unb 
inbern  ber  übrige  £f)eil  (bte  ipüffe)  fi<h  mit  garbeftoff  anfüfft,  fo  müßte  eS 
bentnach  eine  hoppelte  SntwtcflungSweife  für  bt'e  Blutkörperchen  geben,  was 
hoch  fchwerlt'ch  ber  gaff  ift.  3tt>ar  iji  basS  Blutkörperchen  ber  Elmphibien 
oerfchieben  oon  bem  ber  Bkenfchen,  affein  oon  jenem  ^u  biefem  eriftirt  eine 
ganj  affntälige  Stufenfolge,  bie  uns  ^ur  Einnahme  nötigt,  baß  erjkereS  nur 
eine  niebrtgere  SntwidlungSftufe  oon  teuerem  ift. 

Boch  unhaltbarer  als  ber  erfte  $heil  ber  Barrp’fchen  BorfteffungS* 
weife  ift  ber  zweite,  nach  welchem  baS  Blutkörperchen  feine  entwickelte  3effe, 
fonbern  etn  $ern  tft,  aus  bem  fich  erft  eine  3ßffß  entwickelt.  2>ie  biefer  Be* 
imuptung  $u  ©runbe  liegenben  Beobachtungen  ftnb  burdjwegS  richtig,  aber 
ihre  Berbütbung  ift  nicht  $u  billigen.  Bar  1*9  läßt  ftch  burch  feine  Untere 
fuchung  ber  Sntwicklung  ber  ^eimhaut^effen  hißt  $u  einer  Analogie  oerleiten, 
ber  fehr  wichtige  ©rünbe  entgegenfkehen.  geh  will  nicht  bie  Beobachtung  ber 
ßrntwicflung  ber  Blutkörperchen  bei  gröfchen  ju  ipülfe  rufen,  welcher  ftch 
jene  ^hß°rie  nicht  im  Biinbejken  anpaffen  läßt,  fonbern  mich  tiur  uuf  ZtyaU 
fachen  beziehen,  welche  in  Betreff  beS  Blutet  ber  Bienf^en  unb  ber  Sauge* 
tht'ere  affgemet'n  anerfaunt  finb.  2)aß  bie  fernhaltt'gen  Blutfeh et'bch en ,  bie 
ich  befonberS  bei  Schwangeren  gefunben  unb  fchon  früher  ausführlich  befchrt'e* 
ben  hübe,  nur  eine  unoofffommnere  SntwtcklungSftufe  unb  nicht  eine  hi>here 
als  bie  rothen  Blutfcheibchen,  welche  entweber  gar  feine  Spur  oon  ^ern 
ober  nur  eine  höchft  geringe  in  ber  Biitte  jeigen,  ftnb,  geht  barauS  heröor, 
baß  fte  weniger  Böthe  befi^en  unb  weniger  burch  ^kffer  unb  Sfftgfäure  ftch 
oeränbern.  ge  bunfler  unb  unauflöslicher  bie  Blutfcheibchen  finb,  befto 
weniger  ift  eine  Spur  oon  Jbertt  in  ihnen  ju  entbeefen.  2)ie  (Entwicklung  ei* 
ner  eigentümlichen  BZaterie  in  einem  ben  ^eimhautjeffen  an  ®röße  glei* 
chenben  Kügelchen,  bie  £)ifferenäirung  beff eiben  als  ein  geilen  eines  bloßen 
hüffenlofen  fernes  an^ufehen,  wiberfpricht  burchauS  berfelbcn  geffentheorie, 
burch  bie  ftch  B  arrp  oerleiten  läßt.  Bach  Boffenbung  ber  SÜfferen^irung  ent* 
wiefett  ftch  fein  $ern  tu  einer  gelle,  fonbern  bie  Einfüllung  berfetben  mit  ei* 
nem  befonbern  Stoff,  fei  eS  mit  Pigment  ober  mit  gett  u.  f.  w.,  gefchieht 
immer  mit  Berfcßwinben  unb  oteff  eicht  auch  auf  hoffen  beS  fernes,  beff  en 
Beftanbtheile  ftch  tu  *>er  ganzen  £>üffe  auSbretten.  £)aS  alte  ferntofe  rothe 
Blutfcheibchen  jerfäfft  allerbingS  in  fteine  Körner,  beren  ftch  ftetS  genug  im 
Blute  ftnben,  bie  aber  otel  ju  flein  ftnb,  um  als  junge  Blutfcheibchen  ange* 
fehen  werben  31t  fonnen.  ®urch  etn  3ßrfdfe  auf  btefe  Sßeife  oeroietfatht 
ftch  tt^e  e^ne  3ßHß*  2Ö°  nach  Barrp’S  Elnftd;t  ber  rothe  garbeßoff  ber 
Blutf^eibchen  bleibt,  wenn  ftch  ^  et'ne  farblofe  junge  Brut  entwi* 

dett,  bte  nachher  ™  e^er  farblofen  tugel  liegt,  bleibt  fehr  räthfeb 

haft.  2ÖaS  man  aus  ben  3ßffeu  ber  Spmphe  machen  foff,  bie  hoch  fo  große 
Elehnlichfett  mit  ben  farblofen  Kügelchen  beS  Blutes  ^etgen,  unb  bie  hoch 
nicht  wie  biefe  aus  Btutfbrperchen  ftch  entwickelt  h aben,  barauf  bleibt  ber 
Urheber  biefer  S^hßorie  ebenfalls  bie  Elntwort  fchulbig. 

Bach  ber  richtigeren  Elnftcht  alfo  ift  ber  dntwicflungSgaug  gerate  etn 
umgefehrter  wie  ber  oon  Barrp  befchriebene.  BSährenb  bie  £>tule  beS  färb* 
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lofen^ügeltßenS  glatt  wirb  unb  ßcß  rötßet,  oerfcßnnnbet  gerabe  wie  in  anbe* 
ren  3ßtfßK  iwrner  meßr  ber  $ern,  fo  baß  $ute£t  an  ber  ©teile,  wo  er  gele¬ 
gen,  eine  ringförmige  Vertiefung  bemerft  wirb  ,  in  beren  sMite  ober  an  be= 
ren  ©eite  ßcß  nteiß  aueß  nacß  oottßaubiger  2luSbitbung  beS  VtutfcßetbcßenS 
notß  ©puren  beS  frühem  fernes  ßcß  aufftnben  taffen.  Vicßt  bei  alten  £ßier= 
Hafen  oerfcßwinbet  ber  $ern  fo  oofißdnbig.  Vei  beu  ©atamanbern  tritt  er 
in  ben  Vlutfcßeibcßen  auf  beiben  ©eiten  beffelben  feßr  ßart  ßeroor,  fcßwä* 
cßer  fcßon  bei  ben  gröfcßen;  bei  ben  gtfd;en  fiat  er  in  ber  sdftitte  fcßon  wie* 
ber  einen  ©inbruct  unb  bei  einigen  wieberfäuenben  ©dugetßieren  (Eameet) 
iß  bie  Vertiefung  in  ber  Stritte  beS  VtutfcßeibcßenS,  bt’e  bei  ben  übrigen 
©dugetßieren  bie  ©tette  beS  fernes?  einnimmt,  nocß  nicßt  oorßanben.  Die 
öerfcßiebenen  UmbilbungSßabien  beS  Hernes  ßnb  atfo  in  ben  ocrfcßiebenen 
Dßierttaffen  ftereotpp  geworben.  —  Da  bie  farblofen  Hügelcßen  beS  VtuteS 
benfetben  unb  ßäuftg  einen  nod;  großem  Durcßmeffer  atS  bie  Vtutfcßeibcßen 
ßaben,  fo  tonnte  man  auf  ben  (Gebauten  tommen,  baß  bloß  ber  Hern  berfel* 
ben  jur  Vilbung  beS  ©cßetbcßenS  oerwanbt  werbe,  wdßrenb  bie  fpütte  ßcß 
außöfe.  Mitteln  eineStßeitS  f priemt  hiergegen  bie  Analogie  mit  bem  Vtute 
ber  übrigen  SBirbettßiere,  anbernißeits  ertennen  wir,  baß  ein  Vtuttörpercßen, 
fo  lange  eS  nocß  gan^  jung  iß  (b.  ß.  weniger  gerötßet ,  weniger  oeränbertieß 
bureß  VSaffer,  ßärter  ternßattig),  einen  großem  Umfang  atS  fpäterßin  beß$t 
unb  baß  eS  aueß  nad;  oottenbeter  2tuSbitbung  immer  meßr  einfeßrumpft,  was 
befonberS  bei  ©inwirfung  beS  ©auerßoffS  in  bie  klugen  fallt,  ©in  töSticß 
geworbener  Dßeit  feines  QnßatteS  tritt  atfo  bei  ber  Umwanbtung  aus  ber 
£>ütte  aus.  —  Die  UebergangSßufcn  ^wifeßen  ben  farbtofen  Hügetdjen  unb 
ben  Vtuttörperdjen,  bie  erß  feßwaeß  gerötßeten  großen  Vtutfcßeibd;en,  ßnb 
im  VSaffer  nocß  wenig  töSticß,  aber  teießter  in  ©fftgfaure,  fo  baß  atfo  ber 
untöSticße  gaferßoff  (baS  Viorpb  beS  ^roteinS)  ßcß  oerminbert  ßaben  muß. 
Diefer  oerfeßwinbet  offenbar  fpäter  bei  Umwanbtung  in  ein  rotßeS  ©eßeibeßen 
nocß  immer  meßr.  Von  9ftancßen  wirb  behauptet,  baß  bei  biefern  Vorgänge 
ber  im  ©erum  löstieße  gaferßoff  (agtbrin)  austrete,  allein  bieS  iß  nicßt  waßr* 
feßeintieß,  benn  aus  meinen  Verecßuungen  ßat  ßd;  ergeben,  baß  bie  9)?enge 
beS  gaferftoffS  nicßt  bloß  retatio  jum  ganzen  Vtute,  fonbern  and;  §um  Vlut* 
waffer  gewößnticß  beßo  geringer  iß,  je  meßr  Vtuttörpercßen  oorßanben  ßnb. 
SÖaS  eS  für  ein  ©toff  iß,  weteßer  oertoren  geßt,  läßt  ßd;  nid;t  mit  Ve* 
ßtmmtßeit  fagen;  bod)  tann  man  oermutßen,  baß  es  nebft  Hoßtenfäure  ein 
töStidjeS  ^roteütorpb  iß,  ein  Drpb  beS  ßößern  ©rabeS,  wet<ßeS  nacßßer  als 
iparnßoff  attS  bem  Körper  auSgefcßieben  wirb,  gerabe  fo  wie  aueß  außerßatb 
beS  Körpers  bitrcß  bie  ©inwirtung  beS  ©auerßoffS  eine  gteieße  3ß*fß(3ung 
beS  VtuteS  oor  ßcß  geßt.  DiefeS  £)rpb  bitbet  ßcß  oiett etd;t  gerabe  aus 
bem  unlösticßßcn  gaferßoffe  (bem  c  unb  d  gibrin  ober  bem  Viorpb),  ber  ei= 
ner  anbern  Umwanbtung  fd;wertid;  faßig  iß  unb  nicßtS  jur  Vttbung  ber  in 
ben  Vtuttörpercßen  übrigbtctbenben  ©toffe  beitragen  tann.  Diefe  ßnb  aueß 
töstießer  geworben,  benn  waßrenb  ber  geronnene  gafcrßoff  beS  Spmpßtör= 
perd;enS  nur  burd;  ßartere  ^fftgfdure  unb  burd;  ©atje  ßcß  töfet,  entßalt  baS 
Vtuttörpercßen  im  SBaffer  töStid;eS  §amatin  unb  ©tobulin,  fo  baß  atfo  nur 
ein  £ßeil  beS  oorßer  untöstießen  VeßanbtßeitS,  oietteießt  ber  urfprüngtid;  im 
^ern  oorßanbene  ^ornßoff,  nod;  übrigbleibt  unb  bie  farbtofe,  auf  3ufa$ 
oon  gobine  ober  anbere  baS  Eiweiß  oerßdrtenbe  3«fü^e  ßcßtbar  werbenbe 
©runbtage  beS  ^örpercßenS,  bie  fogenannte  £ütte  nebß  ben  Ueberbteibfetn 
beS  fernes  bitbet.  2ßie  nun  ©aucrßoff  unb  ^oßtenfaure,  Patron  unb  ©atje 
unb  bie  aus  ben  in  bem  ^pmpßtörpercßen  etngefeßtoffenen  gettfügettßen  ßcß 
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entwicfetnbe  gettfäure  bie  weitere  ttmwanbtung  ljert>eifüf)ren ,  barüber  taffen 
ftet)  ttitr  Bftnttimafmngen  äufern,  bie  wir  tjier  übergetjen. 

(£t)e nufere  2tnatpfen  beft^en  wir  bis  jjetü  1)  non  ber  £pmpt;e  be$ 
BJ?enfcf)en,  2)  beS  ^ferbe^  unb  beS  ©fetö,  unb  3)  beS  fpunbeS.  2)ie  erftere 
war  ermatten:  a)  aus  ben  ßpmptjgefäfen  beS  guftrüüenö  tebenber  BJienfdjen 
unb  unterfuejü  non  23ergemann  unb  Bf  affe,  Bftartjjanb  unb  Gtot* 
berg,  b)  auS  beut  Ductus  thoracicus  eines  (Beworbenen  nad)  mehrtägigem 
^ungern  (£’iperitier),  c)  aus  £pmphgefthwütften  (Printer).  —  £)ie 
zweite  war  entnommen  aus  ben  £pmpt)gefäWen :  «)  beS  SenbengeftedjteS  ber 
SSedengefäfie  (Bteuf  unb  Ammert,  (Bmetin)  unb  $war  non  (Bmetin  in 
bem  einen  gatte  (I.)  naef)  tangerem  ^ungern  beS  ^tereö,  in  bem  anbern 
(II)  fünf  ©tunben  nac^  ber  gütterung  mit  §>afer,  ß )  ber  ipatSgegenb  (2af= 
faigne,  Bi  affe),  y)  ber  norberen  (Bttebmafen  ( 3? c  e ^ ).  Btur  bie  teuere 
Btnatpfe  betrifft  bie  £pmpt)e  eines  QrfetS,  bie  anberen  bie  non  ^ferben.  2lu* 
Werbern  ijl  twn  (Bmetin  ber  G^pluS  ^mtgernber  ^5ferbe  unterfuctü  worben 
(f.  2lrt.  »Gütj^tuS«)-  —  £)ie  brüte  £pmphe  flammt  aus  bem  Ductus  thora¬ 
cicus  eines  Raubes,  ber  mehrere  £age  gehungert  tmtte  (GTf)eoreaI)  A). 

£)ie  ©rgebniffe  biefer  Btnatpfen  finb  fotgenbe: 

1)  a)  £)ie  non  mir  gefammette  Quantität  war  $u  einer  quantüatioen 
unb  nottftanbigen  Blnatpfe  §u  unbeträchtlich.  fperr  ^rofeffor  23ergemann 
fanb  ©iweig,  gaferftoff,  $ochfat$,  etwas  fofftenfaureS  2ltfati  unb  eine  ©pur 
non  ptwSptjorfaurem  $atf ;  icf>  beftimmte  bie  BBfenge  ber  feften  23eftanbtt;eite 
(hauptfäcfüich  Eiweiß)  auf  5  bis  6%,  unter  benen  ftc^  0,165  gaferftoff  be* 
fanben.  —  23ottftänbig  ift  bagegen  bie  Btnatpfe  non  Bttarchanb,  bem  eine 
grbfere  Quantität  ^pmptje  ^u  (Bebote  ftanb.  ©ie  ergab  : 

Gaffer .  969,26 

gaferftoff .  5,20 

Qriweif .  4,34 

©rtractinjioff  ...  3,12 

gtüffigeS  unb  frpftaüiftrteS  gett  .  .  .  2,64 

(£t)tornatrium,  (£tüorfatium  .  . 

totüenfaureS  u.  mtlchfaureS  Sltfati 
tatffutptjat  u.  StaÜpboSphat  nebft 
©tfenorpb . 

1000,00 

b)  £)ie  non  £’iperttier  itnterfudüe  Bfteufchentpmphe  war  aus  bem 
©peifefaftgange  eines  an  (Be^irnerweic^ung  (Beftorbenen ,  ber  30  ©tunben 
in  Agonie  gelegen  unb  in  biefer  3eü  attfer  einigen  tropfen  äßaffer  nichts 
5U  ftch  genommen  ^atte. 


15,44 


x)  pabett  ftc£)  tu  bie  «§anbBüc$er  ber  ©henüe  mtb  allgemeinen  Anatomie  in  58ejie=» 
pung  auf  ben  Urfprung  ber  unterfud^ten  Spmppe  bet  Eingabe  mehrerer  9lualpfen 
ßrrtpümer  eingefchlichen,  bie  ftet;  ftet$  forterben,  meit  fte  burch  93er$eltuö  ßoocfce; 
ntte  fanctioitirt  finb.  Sie  5lnatpfe  öon  (5 0 e b reut  betrifft  nämtich  nicht  bie  Spinnt) e 
etueö  ^pferbeb,  fonbern  bie  etneb  nüchternen  «fjunbeb,  itttb  bie  öon  £.  ©metin  nicht 
bie  Spmbbe  eine0  üDieitfchen,  fonbern  bie  ettteb  ^ferbeb.  iDarnatf)  ftnb  unter  anoe- 
reu  bte  Eingaben  in  «^eitte’b  altgemetner  Sluatomie  unb  in  ©imoit’b  mebtctittfcher 
©hemie  ju  berichtigen,  ßit  S3oä’b  5ittatomie  loirb  auperbem  ©ergemanti  bie 
Slnaipfe  ooit  ©metin  jugefchrtebeu- 
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Spmpfce. 


SÖaffer . 

.  924,36 

©troeig . 

. 60,02 

gaferftpff . 

$ett . 

,  .  .  .  .  5,10 

©al^e . 

.  8,25 

93erlug . 

.  0,07 

1000,00 

c)  Printer  fanb  tu  ber  untersten  pathologifdjen  Jlüfju]feit  951 
flüfftge  unb  49  fefte  SBeftanbtheile ,  nämlich :  ©imeifj,  Jaferftoff,  Jarbeftoff, 
©hlornatrium,  freiem  Patron,  phoSphorfaureö  Patron,  ^oö^orfauren  Salf 
unb  ©ifen. 

2)  Die  6  Snalpfen  ber  £pmpbe  öon  ^ferben  unb  einem  ©fei  ftnb  t)tcr 
$ur  leichteren  Ueberfid;t  jufammengepettt: 


3teug  u.  Qmimert 

©mettn  ©nicftti 

I.  II. 

961,0  967,70 

Saffatgne 

3?eeS 

SRaffe 

SBaffer  .  .  . 

960,0 

925,00 

965,36 

950,00 

Jaferftoff .  . 

faji  3,0 

2,5  1,30 

3,30 

1,20 

I  39  11 

©iweig  .  .  . 

blog  in  SGöaffer  löSl. 

.  .  • 

27,5  14,85 

12,00 

©rtractiöftoff  . 
tnSSeingeift  lös?!- 

•  •  • 

2,1  2,58  ( 

>  57,36 

13,19 

3,25 

©rtractiöftoff  . 

39,6 

6,9  9,69  \ 

0,0  ©pur  , 

in  ben©rtractiö= 

2,40 

©pur 

1,63 

Jett  .  ...  j 

K  .  . 

0,09 

löbliche  ©al^e  . 

I 

(  1 1  34 

5  85 

5  6 1 

SMffalje,  9)taßne= 
flau,  iliefelerbe 
©ifenorpb  .  . 

2$erluji  .  .  . 

.  .  0,4 

flojfett  enthalten 

3,88 

'  I  ^  U  T 

©pur 

1  0,31 

1000,0 

1000,0  1000,00  1000,00 

1000,00 

1000,00 

Die  ©ai$e  maren  bei  ©Imelin:  fohlenfaureö,  phoSphovfaureö  nnb 
fal^faured  Slfali  in  bem  21u$$u$  bur<h  SÖaffer,  efftcjfaureö  unb  fa^faurcö 
Sllali  in  bem  Suc^ug  burch  SBeincjcijb  (biefer  Su^uß  lüfte  ftch  ebenfalls  im 
SBaffer);  bei  Saffaißne:  ©hlornatrium,  ©hlorfalium,  Patron,  nebft  phoö* 
phorfaurem  $alke;  bei  9t ee$:  ©hloribe  unb  ©ulphate,  nebft  öiel  fohlenfau* 
rem  (milchfaurem)  ©al^e;  bei  mir  ©tftornatrium,  p^o^p^ovfaurecS ,  fd;tt>efeD 
faure$,  fettfaurecS  unb  fohlenfattre^  Sltali. 

3)  Die  Jlüfftßfeit  au£  bem  Ductus  thoracicus  eiueö  hunßernben  £unbeS, 
meld^e  39taß  enbie  an  ©heöreut  $ur  Unterfuchunß  fanbte,  mtrb gemohnlich 
als  £pmphe  aufßeführt,  miemohl  bie  2Serßleichunß  berfelben  mit  ber  £pmphe 
aus  bem  ©hpluS  ber  ^3ferbe  faft  eben  fo  öiel  Sehnlichkeit  mit  bt'efem  als  mit 
jener  jeigt. 


SBaffer . 

. .  926,4 

Jaferftoff . 

.  4,2 

©t'rneig  ...... 

......  61,0 

©hlornatrium  .... 

.  6,1 

^ol;fenfaureS  9?atron 

.  1/8 

‘phoSphorfaurer  ^alf  ) 
SDtagnejta  .... 

.  0,5 

^ohlenfaurcr  $alf  .  ) 

1000,0 
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£>aß  btefe  5lttalpfen  nt'cßt  unter  ftcß  genau  übereinftimmen,  tjängt  nt'cßt 
bloß  oon  ber  23  er  fcfyteb  ent)  eit  ber  £t)t'ere  unb  bet  ©letc^ßeit  biefer  non  bern 
Drte,  motjer  bie  Spnt^e  genommen,  ab,  fonbern  ju  einem  großen  Stßeite 
audfj  non  ber  bei  ber  Itnterfudjung  angemanbten  SD7et^obe.  9tamenttict)  ift 
btefe  bet  ber  SSerfcjn'eb entfett  tu  ber  SDtenge  ber  ©rtractioftoffe  non  großem 
©injiuß,  unb  bieS  um  fo  metyr,  atS  ftetS  nur  oertjattnißmäßig  Heine  ^ortt'o* 
nen  £)pm4e  $ur  2tnafyfe  oermanbt  merben  fonnten. 

Sßergteicßen  mir  bte  34t  unb  bte  Mengen  ber  oerfcßt'ebenen  33eftanb* 
ttjette,  tote  fte  in  ben  einzelnen  Stnat^fen  angegeben  merben,  mit  et'nanber,  fo 
gemimten  mir  baburdj)  an  näherer  ^enntniß  ber  mefentt4jten3ufammenfe£ung 
ber  biefe  3«4mmenftettung  (Gelegenheit  $u  nad)* 

trdgtid;en  33emerfungen  über  einzelne  Geftanbt^eite  an  bie  |>anb.  2)ie  auf? 
gefunbenett  33eftanbtt;eite  ftnb : 

1)  SBaffer,  925  btö  967  £t).  auf  1000  betragend  Z)k  S^mptm 

ben  ©efäßen  fcßet'n t  faft  überall  biefetbe  Stenge  äßaffer  (gegen  960)  $u 
enthalten ;  nur  2affaigne  giebt  für  bie  ipatöfymptm  beS  93ferbeS  eine  nie* 
brigere  34*  <«*•  (@w  HmaS  tangeres  ©tetjenbteiben  ber  bt'efem  ©ße* 

mifer  überfanbten  gtüfftgf eit  an  ber  £uft  mar  oiettei^t  an  bt'efer  £)ifferenj 
©cljutb.) 

2)  ©t'met'ß ,  f^manfenb  $mifdjen  4,34  unb  61,0.  3«  teuerer  34h 
metcfje  ben  ©4*uS  l)un3erttben  £>unbeS  unb  nicht  retne  i^mptm  be* 
trifft,  ftnb  übrigens  aud)  gett  unb  ©rtractiofioffe  mit  einbegriffen.  sD?erl* 
mürbig  märe  bie  geringe  Stenge  ©t'met'ß  in  ber  Sftenfcfyentymptm,  oon  melier 
bie  erftere  34t  tjergenommen  ift,  befonberS  ba  auSbrütfticj)  oon  jener  4m* 
4e  gefagt  mirb,  baß  fte  über  bem  geuer  gerann,  maS  bei  fo  menig  ©imeiß 
unb  einem  ©ahgeßatt  oon  15,44  nur  in  einem  fe$r  fcfymacße«  ©rabe  gefcjje* 
t>eu  tonnte,  ©ottte  nityt  mo(>l  bei  ber  Slnat^fe  baS  ©imeiß  fdjon  ^urn  Zfyäl 
gerfe^t  gemefen  fein?  £>amt  Hieben  12  unb  36  bie  ©rennen  für  bie©tmetß* 
menge. 

3)  £)t'e  ©rtractiofioffe  (3,12  bis  15,59)  umfaffen  ©jm'dpelfloff,  Somtbüt, 

baS  fogenannte  iDSma^om,  baS  beim  $od)en  megen  5tnmefen^et't  beS  lobten* 
fauren  ober  freien  2ltfati’S  ntd^t  niebergefct)tagene©imeiß  unb  baS  oon  9D7ut* 
ber  entbectte  £ritor4  beS  ^roteinS.  2ln  ©Reibung  biefer  (Stoffe  tjat  man 
bis  je£t  nt$t  gebaut.  £)a  bie  Duantität  ber  ©rtractiofioffe  in  ben  Stnafy* 
fett  oon  Sttarcßanb,  ©rnetin  unb  mir  (t'n  ben  übrigen  fehlt  tfme  23eßt'm* 
mung)  faft  biefetbe  ift  (falls  man  in  ben  bet'ben  ^Inafyfen  ©metin’S  eine 
paffenbe  34*  f*w  H'e  @at$e  ab^iehO,  fo  ift  bie  ßofm  Angabe  oon  9tees  feßr 
auffattenb,  unb  eS  brängt  ftdj  bte  grage  auf,  mt’e  biefer  ©ßemifer  bte  ©d^ei* 
bung  oon  bem  ©imeiß  bemerfjtettigt  ßabe.  —  3(|  ^ube  unter  ben  ©rtrac* 
tioßoffen  meber  §arnftoff,  nocß  Ääfeftoff  ftnben  tonnen ;  bo<h  ift  bie  Unter* 
futßung  auf  erfteren  nid^t  entfd^eibenb,  meit  icß  nicht  meiß,  ob  bie  mtr  über* 
fanbte  forgfattig  genug  abgebampft  mar.  ^)en  fanget  beS  teueren 

erfannte  icß  baran,  baß  bie  fo^enbe  alfohottfch^  £öfung  beim  ©Hatten  gar 
leinen  9tieberfct;Iag  fallen  tieß. 

4)  gaferftoff  in  einer  Stenge  oon  1,2  bis  5,2.  SDeSgenetteS  hatte 
bet  einem  £)<$fen  nur  0,82  gefunben.  3e  natßbem  man  bas  ©oagutum  ber 
Stymptm  meßr  ober  meniger  oon  bem  ©erum  unb  oon  ben  eingefdfftoffenen 
^ügetc^en  befreit,  ermatt  man  eine  geringere  ober  größere  Stenge  gibrt’n. 
3n  ben  meiften  gatten  tjl  baS  gan^e  ausgepreßte  ©oagutum  atS  gaferßoff 
angefeßen,  obgleich  hoch  #4*  ««mal  ber  bur(h  9i4rrn  erhaltene  unb  gut  aus* 
gemaf^ene  frei  oon  ^pmö^lör^o^en  fein  fann.  2)t'e  mitttere  34t  bei  ber 
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^pntpße  ber  ^ferte  2,0  n>trb  baßer  t'nmter  nodf>  ju  ßocß  fein  für  ben  reuten 
Safer  ftoff. 

5)  Jett  ftnbet  fteß  meift  nur  tu  ©puren,  einmal  in  ber  dftenfcßenlpmpße 

,$u  2,64,  tu  ber  bes>  Ductus  thoracicus  $u  5,1.  ©0  ließ  ftef)  ein  fetteö  unb 

ein  flüfftge0  Jett  unterfeßeiben.  ©ßebreul  bemerkt,  baß  ba0  Jett  faucr, 
gelblicß,  in  Sllloßol  unb  21etßer  gänzlich,  bureß  fauftifcße0  Rali  nur  jum  £ßeil 
lö0licß  gemefen  f et.  sJ?adj  d)?  a  r  cß  a  n  b  iß  e0  rötßlt'cß  gefärbt.  Jcß  fanb 
e0  bei  beut  ^3ferbe  ffüfftg,  gelblttß  unb  ftarf,  etma0  aromattfeß  rt'ecßenb. 

6)  23tutrot^  ift  nießt  regelmäßig  borßanben,  unb  mo  bieö  ber  Jaü,  nießt 
im  ©erunt  aufgelbfet. 

7)  ©)te  lö0licßen  ©alje  ßeigen  bon  5,64  bisS  15,44  (mit  ©infeßluß  be0 
$alfe0).  ©)ie  größere  SD?enge  ift  ©ßlornatrium ,  bann  loßlenfaure0  21  Halt, 
naeß  ©rnelin,  Vee0  unb  dftarcßanb  aueß  mtlcßfaure0  ober  effigfaureö. 
3d;  fanb  fettfaureö.  (£)ie  gebunbene  Äoßlenfäure  unb  bie  Jettfäure  laßen 
ftd;  and)  unter  bem  dttifroffope  bureß  3«fai2  bon  ©fftgfäure  $ur  £pmpße  er¬ 
nennen.)  Slußerbem  merben  angegeben  pßo0pßorfaure0  (©rnelin,  Vaffe) 
unb  fcßtt>efelfaure0  211fali  (9tee0,  üftaffe).  £)ie  23afi0  ift  größtentßeil0 
Patron,  boeß  aueß  etma0  Äali.  £>t'e  farrenfrautäßnlicßen  Urpftade  bei  bem 
©introetnen  ber  Sprnpße  jet'gen  ßöcßß  maßrfeßeinlicß  bie  Slnmefenßeit  bon  ©ßlor* 
ammonium  an. 

8)  ^alffal^e  naeß  ber  Angabe  bon  ©ß  er  reut  $u  0,5.  £)ie0  mar  bie 

9)?enge  in  ber  £pmpße  be0  Ductus  thoracicus  eüte0  ßungernben  £unbe$. 
3cß  ßabe  nur  0,095  pßo0pßorfauren  unb  0,104  loßlenfauren  $alf  nebft 
0,044  pßo0pßorfaurer  unb  foßlenfaurer  Sftagnefta  in  ber  spferbelpmpße  gefun* 
ben.  5D7arcßanb  füßrt  and;  fcßmefelfauren  talt  an. 

9)  ©ifenorpb  in  ©puren.  28ie  baffelbe  in  ber  Sprnpße  enthalten  fei, 
ob  mie  im  33Iute  an  bie  törpereßen  gebunbett  ober  mie  tm  ©ßßluS  aufge* 
löfet,  ift  nid;t  ermittelt. 

£)iefelben  Vefianbtßetle  rnie  bie  £pmpße,  unb  jmar  fogar  in  feßr  äßn* 
licßern  33er^aXtniß  ju  einanber,  enthalten  ^mei  anbere  Jlüfftgfeiten  beö  $ör= 
per0,  ber  ©ßplu0  unb  baö  Vlutmaffer.  9Jcit  beiben  bie  £pmpße  genauer  $u 
berglcicßen,  ift  bon  bielfad;em  Jntereffe.  2Bir  fangen  mit  bem  ©ßplu0  an. 
©0  berßeßt  fteß,  baß  beibe  Jlüfftgfetten  bon  berfelben  Stßt'erart,  mo  möglich 
bon  bemfelben  Snbt'bibuum  genommen  fein  muffen,  menn  bie  Vergleichung 
bon  97u$en  fein  fod.  ©rnelin  ()at  bon  ^f  er  ben  außer  ben  beiben  21nalp- 
fen  ber  £pmpße  unb  ben  im  21rtifel  «  ^ ^  9  f u ö ««  angeführten  bc0  ©hplu0 
aueß  nD$  ^eu  Sdßalt  be0  @peifefaftgange0  nach  ©nt^iehung  ber  Va^rung 
unterfingt.  Jd;  ftede  ßier  baö  Mittel  auö  feinen  21nalpfen  für  bie  brei  ge¬ 
nannten  Jtüfftgleiten  jufammen. 


SBaffer . 

Sumpfte  cut6  ben 
Gefäßen 

.  964,350 

Spmpfte  auö  bem 
Ductus  tlioraciciis 

939,70 

(Sftplttö 

943,10 

©imeiß . 

21,177 

40,70 

31,35 

Jaferftoff . 

1,900 

10,60 

4,85 

©rtractibßoffe  unb  ©alje 
inSßaffer  u.  2(lfoßol  lööl. 

1  •  8,295 

8,35 

10,60 

©rtractibftoffe  unb  ©al^e 

|  2,340 

3  05 

1,47 

bloß  in  äßaffcr  lööl. 

gett . 

©puren 

menig 

8,20 

Verluft . 

1,938 

— 

0,48 

1000,000 

1000,00 

1000,00 
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93on  3ieei?  iß  eine  oergletdjenbe  2lnalpfe  ber  Spntpße  unb  bei?  (Xßplui? 
beffeXbett  Dfßereo  oorljanben  (letztere  ßel;e  (nt  SXrttXeX  »(Xßplui?“).  ©üte 
ältere  biefer  2Irt,  bie  freilid;  feßr  mtoodftänbtg  iß,  eriftirt  aud)  nod)  oon 
3ieuß  unb  (Xmmert.  —  2lde  oorltegenben  Dfjatfad;en  ßtmnten  faß  gan$ 
in  folgenben  fünften  überein: 

i)  Die  Styntptje  enthält  rneßr  SBaffer,  2)  aber  weniger  gaferßoff  mit 
(Xinfdßuß  ber  $ügeld;en  (nad)  3?euß  nnb  ©ntmert,  welche  inbeffen  ba6 
©erinnfel  feud;t  wogen,  ift  fein  ttnterfdßeb  oorljanben)  nnb  3)  x>iet  wem* 
ger  (Xiweiß,  weldjeö,  wenn  wir  auf  ^rout’S  2tnalpfe  fußen  bürfen,  bent 
be$  33Iutwafferi?  äl;nlid)er  ift  alö  bent  beo  (Xßplm?,  fo  wie  aud;  4)  etwa3 
weniger  in  2lIfoIwI  unb  SBaffer  löölicßen  (Xrtractioßoff,  bagegett  5)  meljr 
(Xrtractioßoff ,  ber  in  bloßem  Sßaffer  Xb^Xic^ ,  6)  ftatt  ber  oft  ^ientlidj  be* 
trädßlidjen  sD?ettge  gett  im  (Xßplui?  nur  wenige  (Spuren,  uttb  7)  audj  nad) 
OieeS  weniger  ©al^e  im  ©an^en,  wenn  audj  meljr  foßlenfaurei?  (unb  mild)* 
faureo)  Mali. 

jßergleidjen  wir  nun  bte  aus  ben  2pmpßgefäßen  att^fXie^enbe  glüfßgfeit 
mit  ber  am?  bent  ©peifefaftgange  fjungernber  Dfjt'ere  erhaltenen,  fo  treffen 
wir  auf  gan$  biefeXben  Unterfdßebe  in  £nnßß)t  bei?  ©eßaltei?  an  Saffer,  ga* 
ferftoff,  ©(weiß,  gett  unb  (Xrtractioßoffen  ber  beiben  SIrten,  fo  baß  bie  oor* 
ber  f$on  au$gefprod)ene  23erntutfmng  $ur  ©ewißl)eit  totrb ,  ber  (Xljplui?  Ijun* 
gernber  Dfnere  ßabe  feine  oon  ber  übrigen  2pmpl;e  abweidjenben  (Xtgen* 
fc^aften  ber  nod)  fortbauernben  2lufnaßme  oon  ©pet'fereßen  unb  ©ade  §u 
oerbanfett.  ©ein  oorwaltenber  3ieid)tt)um  an  gaferßoff  (itt  ber  2tnalpfe  oon 
©nt  et  in)  ift  bagegen  watjrfdjet'nlich  aus?  bem  SSorwalten  ber  auO  ber 
unb  Seber  fommenben  £pmpl)e  ju  erflären,  oon  benen  btcfe  reitß  an  gafer* 
ftoff  fein  fod,  unb  jene  t'm  nüchternen  3#^be  feßr  oieXe  23Iutförperdjen 
enthält,  bie  in  ber  Slnalpfe  auf  bie  Rechnung  bei?  gaferftoffei?  gefommen 
ftnb. 

2ßa6  bie  äußeren  23erfd)iebenf)etten  ber  Spntpfje  ber  ©It'ebntaßen  unb 
bei?  23ecfens?  oon  bem  (Xhplus?  anbelangt,  fo  wiffen  wir,  1)  baß  jene  glüfßg* 
feit  langfanter  unb  fd)Wäcßer  gerinnt  afo  ber  oodßänbige  2ttild)faft,  2)  baß 
fte  im  frifdjen  3«fiöttbe  flarer,  ßeder  unb  burd)ftd)tiger  iß  als?  ber  oieXe 
feine  gettpartifeldjen  in  ©itOpenfton  entßaltenbe  (XßpIuO,  unb  nicht  fo  oieXe 
23tutförperd?en  «tit  ftd;  führt,  wie  ber  ohne  Nahrung  gebtXbete  Snßaft  bei? 
Ductus  thoracicus,  unb  baß  noch  meßr  ißr  ©erum  burd)  feine  faßt  waffer* 
ßede  bünne  23efd)ajfenßeit  oon  bem  trüben,  milchigen  bei?  oodßänbigen  (Xhp- 
lus?  unb  bem  gelblichen,  immer  etwas  trüben  itnb  habet  fiebrigen  beS  bei 
leerem  Darmfanal  gebt’Ibeten  ßd)  unterfdjeibet,  3)  baß  fte  einen  fleineren 
tu^en  al^  bie  beiben  5Irten  be^  ©ßplu^  liefert,  4)  baß  fte  weniger  $ügel* 
(^en  alt?  ber  oßne  sJ?aßrung  entftanbene  (Xßplw?,  oft  aber  na$  meinen  23eob* 
ac^tungen  weit  meßr  all?  ber  einige  ©tunben  nadj  ber  Verbauung  gefam* 
melte,  enthält,  unb  baß  5)  t'ßre  tügelcßen  ben  oben  näßer  erörterten  Un* 
terf^teb  oon  ben  (X^plu^förpert^en  barbieten. 

2®eil  bie  Spmpße  bem  (Xßplu^  feßr  gleißt  unb  außer  bur$  bie  gerin* 
gere  (Xonßftenj  nur  burc()  ben  SDtangel  bei?  gettei?  ftc^  oon  bemfelben  unter* 
Reibet,  fo  war  ei?  ntöglt'tf),  baß  man  ben  (XßpIuO  auc^  für  eine  au3  bem 
^Blute  entfpringenbe  glüffigfeit  unb  für  fein  ^3robuct  ber  Verbauung  erflärte. 
^)te^  ift  benn  ttod)  neuerbt’ngö  oon  33oui^arbat  unb  ©anbraö  geft^e* 
^eu,  unb  ^war  auö  bem  ©runbe,  weil  fie  fanben,  baß  ber  Sßplm?  biefelbe 
33efd)aflfenßeit  geigte,  mosten  ißre  ^)unbe  gaferftoff  ober  ©tärfemeßl  ober 
gar  ni^tS  gefreffen  ßaben.  ©te  ßätten  aber  woßl  wiffen  fönnen,  baß  bt'efe 
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£${eve  Weber  au3  reinem  gaferftoff  noch  aus  ©tärfemehl  ©petfefaft  $u  bt'L 
ben  im  ©taube  ftnb. 

©tatt  nun  ^wettern!  mit  beut  231utwaffer  bie  £pmphe  31t  nergletdjen, 
wollen  Wt'r  fte  ber  231utftufftgfeit  mtt  ©t'nfdjiufj  bctf  ^aferjtoffed  gegenüber 
(teilen.  2)a  ich  gefunben  habe,  baf?  bte  glüfftgteit,  welche  man  bet  faferhäu-- 
tigern  231ute  ber  ^ferbe  itnb  aud;  ber  SDfenfc^en  nor  ber  (Gerinnung  abfdwpft, 
ungefähr  bte  ipalfte  mel)r  gafcrftoff  liefert  alö  baffelbe  S31ut  mtt  Qrt'nfchluf;  beö 
(£ruor3,  fo  läjjt  ftch  auch  ber  gaferftoffgefwlt  beö  Liquor  sanguinis  be3  ge* 
funben  331uteö  befttmmen.  folgen  hier  nun  bte  quantitativen  Eingaben  ber 

33eftanbtheile  ber  231utflüfftgf  eit  non  9D?enfcf?en  itnb  ^ßferben,  bod;  nur,  wie 
eö  ^ier  nicht  anberö  erforberlt'd)  ift,  in  ganzen  3^1^n,  als  baö  ungefähre 
Mittel  and  mehrfachen  21nalpfen. 


SBaffer . .  . 

STOenfct) 

908 

Wert) 

918,0 

(£iweif . 

74 

66,0 

©rtractt'nftoffe . 

4 

4,0 

gaferftoff  .  .  . . 

3 

2,6 

|ett . 

2 

0.4 

r 

£ö31id;e  ©al$e  ........ 

8 

8,0 

^alffal^e  mit  ^agnefta  unb  etwaö  ©t'fen 

1 

1,0 

1000 

1000,0 

^em^ufolge  enthält  bt'e  £pntphe  ber  (Mebmafen  im  Vergleich  mit  ber 
farblofen  331utflüfftgf  eit  1)  burdjgetyenbö  mehr  SOBaffer  unb  weniger  fefte 
3$eftanbthet'le ,  2)  namentlich  weniger  Eiweiß,  3)  weniger  gett,  4)  aber 
mehr  ©rtractt'nftofe  unb  5)  oft  auch  me^r  gaferftoff,  w>aö  inbeffen  ntefleicht 
nur  bt'e  golge  ber  et'ngefc^loffenen  ^^m!phtfügeXdf>en  ift,  fo  wie  auch  0)  bet 
bem  SCftenfchen  (nach  Sttarchanb ) ,  nicht  aber  bei  bem  ^ferbe  unb  bem 
GEfel  (nad;  aßen  2lnalpfen,  mit  Ausnahme  ber  non  Saffaigne),  mehr 
©alje. 

97nch  non  mehr  3ntereffe,  aU  biefe  3ufantmenfteßung,  ift  bt'e  Merglet* 
djung  ber  bei ben  glüfftgfeiten  in  -Jptnftcht  be^  2$erhältnt'ffe$  ber  feften  23e* 
ftanbtheile  ju  einanber.  3<h  ha^e  gan^  auf  biefelbe  SGBet'fe,  wie  bt'e 
baö  23lutwaffer  zweier  ^3fe*rbe  unterfucht,  non  benen  baö  eine  an  dwonifcher 
^afenblennorrhöe  litt  (©erum  1),  ba3  anbere  aber  gefunb  war  (©erum  2). 
2Son  bet'ben  Unterfuchungen  fe£e  ich  hier  bt*  ^ofultate  neben  bt'e  21nah;fe 
ber  ^ferbelpmplw- 


Sumplje 

©erum  1 

©erum  2 

©t'weif . 

78,222 

82,929 

83,052 

SBafferertract .  .  . 

6,496 

3,115 

2,025 

©pirituöertract  .  . 

1,754 

1,516 

i  0  07^ 

Sllfoholertract  .  . 

1,510 

1,330 

\  6 jXj  i  O 

gett . 

0,176 

0,302 

0,475 

£ö3lt'che  ©al$e  .  . 

11,222 

9,237 

9,913 

^alffal^e  .... 

0,398 

0,527 

1,262 

3D7agneftafalje  .  . 

0,088 

0,083 

( 

^iefelerbe  unb  (ürt'fen 

0,134 

0,298  * 

Unnerbrannter  9teft  . 

— 

j  u,y  1 1 

( 

100,000 

100,000 

100,000 
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Unter  bem  ©iwetß  ber  Stymp'he  ftnb  hier  audj  Jaferfioff  unb  Styrnph- 
förperchen  mit  einbegriffen,  fo  baß  alfo  bie  Stenge  beS  aufgelbfeten  (Eiweißes 
noch  -inet  geringer  auSfatlen  würbe.  23et  ber  23ehanblung  beS  nach  AuSjte* 
fmng  mtt  Aether ,  Alfohol  nnb  ©ptrttuS  übrig  gebliebenen  3?itcfftanbeS  ber 
^rotetnoerbinbungen  mtt  253affer,  lief  bet  ber  £pmphe  baS  Jiltrat  etwas 
getrübt  burd>  baS  Jtltrum,  was  bet  bem  ©erum  nicht  ber  Jad  war.  2Öahr= 
fcpetnltcp  pat  bt'efer  Umjtanb  einigen  (Einfluß  gehabt  auf  ben  Unterfdjteb  bei* 
ber  Jlüfftgf  eiten  tut  (behalt  an  SBafferertract.  Oie  (Ertractioftoffe  ftnb  eben 
atte  nach  Ab$ug  ber  mit  ihnen  wuglet'ch  ausgewogenen  ©alwe  beregnet.  OaS 
33erhältniß  ber  ©alwe  in  ben  einzelnen  (Ertracten  (a.  Alfoholertract,  b.  ©pt* 
rituSertract,  c.  SBafferertract)  mar  folgenbeö : 

Sumpfje  ©erum  1  ©er um  2 

ab  c  ab  b  a  u.  b  c 

Söältcjje  @alje  1,256  3,562  5,953  1,860  3,843  2,855  7,990  2,100 

Itnlöst. 3? ücEflanb  0,012  0,019  0,100  0,019  0,018  0,139  0,035  0,120 

Organ,  ©uiftonj  1,510  1,754  6,496  1,330  1,516  3,115  2,975  2,025 

2,778  5,335"  12,549  3,209  5,377  6,109  11,000  4,245 

Otefe  Angabe  ber  3ufawmenfetwung  ber  (Ertracte  liefert  ben  23ewet'S, 
baß  ber  Unterfdjieb  betber  Jlüfftgfetten  tn  ber  Stenge  ber  (Ertractioftoffe 
nicht  burd)  baS  23  er  fahren ,  burd?  eine  oerfd)t’ebene  ©tarfe  ber  (Einwirfttng 
ber  auflbfenben  Mittel,  bebt'ngt  t'ft,  fonft  müßten  bei  ber  2pmphe  wngleid) 
mit  ben  (Ertractioftoffen  burcp  Alfotjol  nnb  2Beingei(l  and;  mehr  <3at§e  als 
beim  ©erum  ausgewogen  fein,  wumal  ba  bt'eS  an  benfelben  armer  t'ft.  Obige 
Analpfe  weigt  aber  gerabe  baS  ©egenttjeit  baoon. 

ÖaS  Sftefultat  ber  23ergtetcpung  bet'ber  Jlüfftgfetten  nach  bem  23erl;ält* 
niß  ihrer  feften  23eftanb*heile  einanber  t'ft  bemnacf)  folgenbeS:  1)  ber 
Sftücfftanb  ber  Sprnphe  enthalt  oerhältnißmdßig  mehr  lösliche  ©alwe  unb 
2)  mein  (Ertractioftoffe ,  aber  3)  weniger  ^rotet'noerbinbungen  nnb  4)  otel 
weniger  Jett  als  baS  getrocknete  ©erum. 

2ÖaS  enblich  noch  baS  23erhältniß  ber  et'nwelnen  löslidjen  ©alwe  wn  ein* 
attber  anbelangt,  fo  gewährte  mir  bt'e  erfte  Analpfe  beS  s$ferbeferumS  baS 
überrafcfyenbe  9?efultat,  baß  bie  einwelnen  ©alwe  fajt  ganw  in  bemfelben  23er* 
hältntß  wie  bei  ber  £pmphe  einanber  ftanben.  23etbe  Analpfen  waren 
auf  biefelbe  2Öetfe  oorgenommen.  AIS  td)  barauf  bie  Unterfudjung  ber  ©alwe 
beS  23lutwafferS  oon  einem  gefunben  $ferbe  wieberholte,  fanb  ich  febotp  et* 
nige  Abweisungen,  namentlich  in  23etreff  beS  fohlenfauren  Alfalt’S,  baS  oer* 
hältnißmaßig  nicht  fo  otel  betrug  als  bei  ber  £pmphe  unb  bem  wuerft  ana^ 
Ipftr ten  ©erum.  Oaran  war  ^auptfadjtt^  bie  2D?et^obe  ber  23eftimmung 
ber  ^ohtenfäure  ©cf>utb,  unb  ich  ^ann  ^tcht  oert;ehten,  bafj  bie  guerft ,  näm^ 
Itth  bet  ber  unb  bem  ©erum  1  befolgte,  weniger  genau  als  bie  bet 

©erum  2  angewanbte  t'ft.  Ueber^aupt  aber  muf  ich  eingeftel;en,  baf  bie 
23eftimmung  ber  Stenge  ber  to^lenfauren  ober  ber  in  bt'efelben  beim  (£alct* 
nt'ren  einer  organifchen  Materie  oerwanbelten  ©al^e  fehr  mt’flt'ch  t'ft,  ba 
nicht  blop  ©alje  mit  organifdjer  ©dure,  fonbern  aut^  ein  Otwcl  ber 
fal^e  burch  bie  große  £i$e  ftc^  gerfe^en. 

Oie  britte  Analpfe  (©erum  3)  besteht  ft^  auf  etn  an  d;ront'fchem  2?o|e 
let'benbeS  f  ferb.  (£S  waren  bte  hier  Portionen  ©atw  folgenbermaßen  wufam= 
mengefe^t: 

^anbroöttetOu^  btt  ^tyjiofogie.  S8b.  II.  c%n 
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/ 

l'tmipfye 

(Serum  1 

(Serum  2 

(Serum  3 

(Eßlornatrtum  .... 

73,48 

71,91 

74,39 

77,06 

^otdenfaureS  211fali 

20,23 

20,50 

11,89 

8,61 

(S^mefelfauresS  20!. 

4,15 

5,54 

10,97 

11,22 

^oSpl?orfaureS2nf. 

2,U 

2,05 

2,75 

3,11 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

3n  ber  2pmpl;e  war,  wie  oben  bemerft  worben ,  faß  bte  eine  Hälfte 
beö  fo|denfauren  2ttfali’$  oor  ber  Verbrennung  ein  fettfaureö  gewefen.  2Bte 
tue!  oon  biefern  in  bent  23tutwaf[er  ftdj  befunben  ßatte,  ift  nidjt  genau  er* 
mittelt  worben;  auf  jeben  Jafl  aber  tnel  weniger  aU  in  ber  £pmpfe,  twcfy* 
ften^  5%. 

3ule^t  bleibt  no$  baö  Vetjwftniß  ber  beiben  $alffal$e,  beö  fo^Ienfau* 
ren  unb  plw^orfauren  f  Su  betrauten  übrig.  3n  bent  ©erurn  beftnbet  ftdj 
$wei*  bis  breimal  me^r  $alf  als  in  ber  Sipmptte,  unb  $war  oon  bet'ben  Ver* 
binbmtgen  eine  größere  $?enge,  *>erl)ältnißmäßig  am  weiften  aber  bodj  oon 
bem  na$  ber  (Ealcination  als  foßlenfauren  ®aif  ftc§  barjleflenben.  3«  ber 
£pntplje  »erhält  ftcfy  ber  p£oSp$orfaure  $u  biefem  wie  10  :  11,  in  bem  @e* 
rum  wie  10  :  15. 

£>ie  £pmpl)e  ift  bentnad;  eine  oerbünnte  Vlutflüfftgf  eit,  in  weiter  im 
Verßaltniß  §um  (Eiweiß  unb  Jett  bt'e  ( faft  in  bemfelbett  Verl?ältniß  ju 
et’nanber  ftel;enben)  IbSltcfyen  ©al$e  unb  (Ertractiöftoffe  oorwatten. 

£>a  im  tlnerifcßen  Körper  abnormer  2Beife  feröfe  glüffWeiten  an* 
Raufen,  bie  eben  fo  wäfferig  ftnb  wie  bt'e  Spntpße,  fo  ^aben  wir  aucß  mit 
biefen  bie  Spmpfje  ju  oergleid>en. 

£iebemann  unb  ©melin  feiten  eine  21nalpfe  oon  bem  Liquor 
peritouaei  beffelben  ^5ferbeS  mit,  oon  bem  fte  bie  £pmpße  unterfudden 
(Verf.  33).  ©ie  ift  folgenbe : 

SBaffer  .  .  .  976,20 

Eiweiß  .  .  .  11,90 

211fol)olertract  .  9,53 

äßafferertract  .  2,37 

1000,00 

3cß  Iwbe  jwar  oon  anberen  gieren,  aber  nod?  nidjt  oon  ^ferben  $9* 
bropt'fdje  glüffigfeiten  unterfudjt.  dagegen  feßlt  eS  mir  nid?t  an  Slnalpfen 
oon  jlüfftgfeiten  bt'efer  21rt  aus  bem  menfddicßen  Körper.  £>t'er  fteße  t'd) 
jwei  berfelben  neben  einanber,  bie  mit  ber  Spmp^e  im  Sßuffergetwlt  gan$ 
genau  übereinftimmen;  bie  erfte  ijl  aus  bem  wafferfücßtigen  (Eierflode  burtß 
Function  gewonnen,  bie  zweite  aus  bem  Vattc^e  eines  geworbenen  neugebo¬ 
renen  ^inbeö  auögefioffen. 


1  2 


Gaffer  .  .  . 

.  965,8 

958,5 

(Eiweiß  .  .  . 

.  27,1 

(  q?  9 

(Ertractirftojf  . 

1,1 

gaferjbff  .  . 

1,0 

1,0 

fett  .... 

0,5 

0,8 

SbSlicße  (Balje  . 

4,5 

7,5 

1000,0 

1000,0 
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£>te  Ueberetnßtntmung  ber  3ufamntenfej$ung  btefer  pathofogt'ßhen  gtüß 
ftgfeiten  mit  bem  Sn^alt  ber  abforbirenben  ©efäße  tß  augenfällig,  ^urnal 
memt  man  habet  bebenft ,  baß  bie  Spntphförperchen  bort  burch  einzelne  dt* 
terfügelchen  erfe^t  mürben. 

V$a$  oou  ben  Verfcpiebenheiten  ber  Sprnphe  nach  ben  K  örpertheilen  be* 
fannt  iß,  mürbe  oben  fc^on  ermähnt,  (iß  befchränft  fiep  faft  nur  auf  ein¬ 
zelne  andere  Unterfcpiebe,  namentlich  auf  bte  garbe  (bte  £pntphe  ber  d)lieb- 
maßen  tß  bte  flarße,  bte  ber  9D?t'lz  iß  oft  rötlich/  bte  ber  lieber  zumeilen 
eben  fo,  hoch  met'ß  gelblicpgrau  uub  habet  fehr  gerinnbar);  baß  aber  auch 
c^emtfcbe  Unterfcpiebe  erißt'rett  muffen,  ergiebt  bte  nähere  Betrachtung  ber 
(Entßehungöart  btefer  glüfßgfeit.  Die  Aufßttbung  folc^er  jebenfafls  nicpt 
beträchtlichen  Unterfcpiebe  iß  leiber  mit  fehr  großen  Scpmiertgfeiten  Oerbun* 
beu.  Daffelbe  gilt  oon  ber  Vergleichung  ber  Sprnphe  bor  uub  nach  i^em 
Durchtritt  burch  bie  £pmphbrüfen. 

9?t'cht  miuber  hen’fcpt  bie  größte  Dunfelhett  in  Betreff  ber  B?obt'ftca* 
tionen,  melcpe  nach  bem  Filter  (oon  bem  (Skfchlecpte  gar  nicht  einmal  zu  re* 
beu)  beö  gnbioibuumö  in  ber  £pmphe  ß<h  ftnben  muffen;  faum  miffen  mir 
Einiges,  uub  babei  noch  fehr  ßmeifelhafteö,  über  bie  B?obiftcationen  nach  ber 
Dhterart.  Auch  oon  bem  QEinßuffe  ber  Nahrung  ißi&ichts  aufgezeichnet,  unb 
bet  beu  Zugaben  über  bie  Veränbentng  ber  £pmphe  burü;  ipmtgern  ßoßen 
mir  in  Betreff  ber  ^eriuuuugöjeit  auf  Abmeierungen.  d$  mar  fepon  meiter 
oben  baoon  bie  9iebe,  mie  bte  (Gerinnung  ber  Spmppe  burch  baö  ^»ungern 
balb  oerfpätet,  halb  oorgerütft,  halb  ganz  aufgehoben  mirb;  hier  ftnb  nun 
auch  chentifepen  Verpältniffe  zu  betrachten.  2Öaö  (£ollarb  be  B?ar* 
tignp  beobachtete,  baff  bei  hungernbett  £unben  bie  Beenge,  (£onßßenj,  Kle* 
brigfeit,  Starte  be$  ©eruepö  uub  ^ötpe  beö  QtppluS  btö  zum  zmölfteu  £age 
ZUttepmeu,  bann  aber  ftch  oerminbern,  uub  baß  fpäter  auch  bie  Gerinnbar* 
feit  aufgehoben  mirb,  ift  auch  für  bie  Sprnppe  oou  Belang,  ba  jener  (£pplu3 
faft  nur  au$  ?pmphe  begehen  fonnte.  Daö  eine  ^pferb,  beffen  £pmphe 
©rneltu  unterfuchte,  patte  24  Stauben  gehungert,  ba3  zweite  oor  5  Stun* 
beu  Otel  £afer  gefreff ett ;  e$  ift  befh alb  nicht  fehr  unmahrfcpetttltch,  baß  ber 
oben  in  ber  Analpfe  oerzetepuete  unb  im  äußern  Verhalten  ber  beibett  glüf* 
ftgf eiten  oou  feuern  (Xpemifer  beobachtete  Uuterfcpieb  oou  ber  früheren  unb 
fpäteren  Aufnahme  ber  Vaprung  abhing.  Demnach  nähme  in  ber  erßen 
3eit  beö  £uttgern$  bte  Stenge  beS  tuchene,  be$  gaferßoffä  mit  ben  einge* 
fcploffenen  Körperchen,  fo  mie  auch  bie  beö  (£t'meißeö  ju.  Auch  bei  grö* 
fepen  habe  ich  /  uaepbem  fte  einige  2Bocpeu  in  ber  (^efaugeufepaft  ftch  befun^ 
beu,  ftetö  ein  größere^  ©erinnfel  ftch  bttben  feßen  aU  oorher.  Vet  ben 
Kätbern,  bie  24  bi$  48  Stauben  gehungert  hatten,  faub  ich  ^er 
Ipmphe  ebenfatXö  ein  größere^  Soagulum  atö  bei  ben  oor  Kurzem  noch  mit 
S^itci;  gefütterten.  Diefe  Vergrößerung  beö  Kuchen^  hing  oou  ber  Vernteh* 
rung  ber  3^hi  ^er  ^iutforperepen  ab;  bie  3^  ber  ^pmphfbrperchen  h^tte 
bagegen  abgenommen.  3»  bt'efer  (^rftheinung,  fo  mie  afterbiug$  auch  n0(^ 
tu  ber  Abnahme  be3  SSBaffergehaXteö  beö  ganzen  Körper^  iß  ber  ®runb  ju 
fuchen,  meßhatb  ber  Kuchen  ber  £pntphe  burch  baö  ^ungern  in  ber  erften 
3eit  größer  alö  fonffc  iß.  d$  ßimmt  hiermit  baö  Verhalten  beö  VIutec$  ^u 
berfetben  3^it  oottfommen  überein.  —  Die  neueßen  Beobachter,  ©rttbp 
unb  Defafonb,  oerßdjern  bagegen,  bte  Spmphe  auö  ber  Senbengegenb 
unb  oou  bem  ipaffe  nach  ber  Fütterung  gerabe  fo  mie  bet  nüchternen 
ren  gefunben  ju  h«beu-,  bo^  fügen  ße  baß  bie  £pmphe  auö  ber 

erß  genannten  ©egenb  na^  bem  ^ungern  mehr  gett  unb  mentgergaferßoff, 

26* 
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bte  aitö  ber  guleßt  genannten  aber  int  ©egentbeil  weniger  Jett  unb  meßr 
Jaferftoff  enthalten  ßabe.  tiefer  Unterfcßt'eb  tft  gewiß  bttreß  bie  SSerfc^te^ 
benßet't  ber  £)rgane,  Don  benen  bte  Jlüfßgfeit  ßerfam,  bebingt  gewefen  unb 
Wtrb  ßcß,  wie  ßcß  mit  ber  größten  SBaßrfcßeinlicßfeit  feßließen  laßt,  aueß 
naeß  ber  Jütterung,  wenn  aueß  in  einem  Diel  geringem  ©rabe,  wieberftnbett 
taffen. 

0o  wie  wir  bie  SD?  enge  ber  binnen  einer  gegebenen  Seit  im  ganzen 
Körper  gebitbeten  Spmpße  gar  nt'cßt  gu  feßä^en  im  ©tanbe  ftnb,  fo  läßt  fteß 
aueß  nur  ein  unßcßeretf  llrtßeil  über  bie  relatioe  ESerßßt'ebenßeit  in  ber 
SD?enge  ber  unter  oerfeßiebenen  SSerßältniffen  in  bie  £pmpßgefäße  einbrin- 
genben  Jlüfßgfeit  falten,  benn  wir  fönnen  unfer  Urteil  nur  auf  bett  ©rab 
ber  Einfüllung  ber  (Gefäße,  nießt  aber  guglet'cß  auf  ben  ©rab  ber  ©cßneüig* 
fett  ber  Jortbewegung  grünben.  (E$  f teßt  beßßalb  noeß  nießt  über  allem 
3met'fel  bie  23eßaitptung,  baß  in  ber  finbßett  Derßältnißmäßig  meßr  £pmpße 
gebilbet  werbe,  unb  baß  ein  ÖHeicßeö  bei  längerer  (Entgteßung  fefter  9?aß* 
rung  ber  Jaü  fei.  Ein  SBaßrfcßeinlicßfett  gewinnt  fte  jeboeß,  wenn  als  attge^ 
meinet  ©efeig  auOgefprocßen  werben  fattn,  baß  überall  bet  EBäffert'gfet't  bcö 
23luteö  bie  Stenge  ber  £pmpße  t'n  ben  (Gefäßen  Dermeßrt  fei,  ba  wir  feine 
Urfacße  ßaben,  bie  £reibfraft  für  bie  £pmpßbewegung  in  allen  btefen  Jäüen 
für  Derminbert  gu  ßatten.  23 et  ben  Ipmpßret'cßen  ^Cmp^ibten  ftnb  fogar  für 
bie  große  SD?enge  ?pmpße  befonbere  bewegenbe  Organe  Dorßanben.  £)ie 
bureß  23lutoerluß  gefcßwäcßten  SD?enfcßen  ßabett  weite  £pmpßgefäße,  unb  bie 
fogenannte  leufopßlegmatifcße  (Eonßitution  geigt  guglet'cß  wäffert'geö  23tut 
unb  Dt'el  £pmpße.  £)te  wafferfücßtigen  heießen  ßaben  feßr  weite  Spmpßgefäße. 
3n  ber  33leicßfucßt  ber  ©cßaafe  iß  baff clbe  ber  Jaü.  Heber  ben  3ufammen* 
ßang  ber  E3lutbefcßaffenßet't  mit  ber  23ilbung  ber  l^ntpße  wirb  weiter  unten 
notß  näßer  bte  2?ebe  fein. 

3n  betreff  ber  ^3  a  t  ß  o  l  o  g  i  e  ber  i*  p  m  p  ß  e  ftnb  nur  bie  gröbßen  äu* 
ßerlicß  waßrneßmbaren  ESeränberungen  befannt,  23eimif(ßungen  Don  23lut,  (Ei* 
ter  unb  Stuberfefmaffe,  fo  wie  oon&alf.  23ei  23Iutßocfungen,  (Entgünbungeü, 
bei  ber  3?ofe  ßat  man  ben  Snßalt  ber  Spmpßgefäße  gang  rotß  gefunben. 
£)er  (Eiter  in  biefen  Kanälen  ift  woßt  in  ber  Sieget  in  benfefben  felbß  ent* 
ßanben,  aueß  felbft  in  benj’ent'gen  Jäüen,  wo  bie  Vpmpßgefäße  Don  einem 
^ßeile  fommen,  weteßer  (Eiter  eingefeßtoffen  entßätt  ober  eine  @efcßwür$* 
ftäcße  beßßt.  £)t'e  (Entgünbung  bt'efer  ©efäße  iß  gar  nießt  feiten  unb  baßer 
wirb  aueß  (Eiter  in  ißnen  entßeßen  fbnnen,  ber  aber  nur  bei  feßr  auögebrei* 
tetem  Seiben  ßcß  anßäuft.  £)a  jebeömal  bei  (Eiterung  ber  Spmpßgefäße  aueß 
Jaferßoffgert'nnfel  in  ißnen  gefunben  werben,  fo  fönnen  biefe  natß  Elnalogt'e 
ber  ^pßlebitiö  al$  Urfacße  ber  0tocfung  mit  3?ecßt  betraeßtet  werben,  welcße 
©toefung  fpäter  babureß  Derfcßwt'nbet,  baß  bie  feßen  pfropfen  ebenfaütf  gu 
(Etter  ßcß  umgeftalten.  2)t'e  birecte 33eobacßtung,  wie  folcße  (Eruoeilßt'er  bei 
bem  fporabt'fcßen  tinbbettfieber  angußeüen  (Gelegenheit  ßatte,  beßätt'gt  biefe 
23eßauptungen.  Elucß  liefert  bie  fogenannte  Eöurmfranfßeit  ber  ^pferbe  ein 
23eifpief  bt'efer  (Erfranfung.  Vergebene?  ßat  man  bagegen  in  ber  9?acßbar* 
feßaft  ber  Eibfceße  bie  £pmpßgefäße  auf  einen  3nßalt  Don  (Etter  unterfueßt. 
(Bewößnlicß  oerßalten  ße  ßcß  habet  gang  normal.  £)ie  auogebret'tetße  Ein* 
füüung  ber  £pmpßgefäße  mit  franfßafter  £pntpße  fommt  beim  $rebö  ber 
23ruftbrüfe  unb  beim  Üttarffcßwamm  beö  £obenö  Dor.  3cß  fanb  einmal  naeß 
Elmputatton  eineö  frebßgen  ^ent'^  bie  ^pmpßgefäße  beo  23ecfenö  gang  auö^ 
gebeßnt  unb  mit  einer  trüben  faucßeäßnficßen  Jlüfßgfet't  angefitüt.  Elucß  bei 
branbiger  3^ß^«ng  großer  Jläcßen  ift  ein  äßnlt'cßer  23efunb  beobaeßtet 
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worben.  3n  biefen  lederen  gäflen,  wo  Berleigung  beb  3ufammenßangeb 
ber  Anfänge  ber  Spmpßgefäße  erfolgte,  fonnte  bie  oorgefunbene  glüfßgfett 
ot'efletcßt  oon  außen  ßer  in  biefelben  et'ngebrungen  fern.  Ourcß  bte  gletcß* 
fertige  2lffectton  ber  Spmpßbrüfen  muß  bann  eine  ©tocfung  im  Saufe  ber 
Sprnpße  entfielen.  —  ©tocfenber  Cutter  oerwanbeit  ßcß  mit  ber  3^'t  tn  ben 
Spntpßgefäßen  gerabe  fo  tote  au  anberen  -Orten  tn  -  eine  bent  ©Waferfttt 
äßnlt'cße  Siftaffe,  bte  feßr  ot'el  21eßnlt'cßfett  mit  ber  alten  Ouberfelfuhßang 
jetgt.  Otefe  (entere  tommt  am  ßäußgßen  tn  ben  Vasa  lactea  oor,  bocß  aucß 
tn  ben  Spmpßgefäßen  ber  tuberfulofen  Sunge.  B?an  fann  ßetb  nacßweifen, 
baß  fo  entartete  Spmpßgefäße  oon  gefcßwürigen  ©tetXen  aubgeßett.  Ote 
Spmpßgefäße  oerßalten  ftcß  in  biefer  Begießung  oerfcßt'eben  oon  ben  Spmpß* 
brüfen,  welcße  oft  tuBerfulöb  ftnb,  oßne  Seioen  ber  Organe,  bereu  Sprnpße 
fte  aufneßnten.  —  ©b  tft  eine  aucß  für  bt'e  ©ntßeßung  ber  normalen  Spmpß*. 
förpercßen  mistige  grage,  tote  bab  tuberfulofe  Seiben  in  ben  genannten  @e* 
faßen  nnb  Orüfen  gu  ©tanbe  fomnte,  ob  burcß  ©to^ung  ber  oon  ben  Or* 
ganen  ßer  gugefüßrten  ^ügelcßen  ober  burcß  Bilbung  oon  ben  SBanbungen 
ber  ©cßläucße  aus?,  ©b  feßlt  mir  hierüber  an  eigenen  Unterfucßungen  unb 
icß  fann  mtcß  nur  auf  $  len  cf  e  begießen,  ber  gefunben  ßaben  toitt,  baß  bte 
(entere  SInnaßme  bt'e  richtige  fei.  —  Oie  2(nßäufung  freibeartiger  Sftaffe 
unb  bas?  Borfomnten  oon  ©teincßen  in  ben  Spmpßgefäßen  ftnb  toaßrfcßet'n* 
ließ  immer  golge  ber  ^überfein  ober  ber  ©t'terßocfung.  —  3ufr$t  fei  aucß 
noeß  ber  abnormen  2lubbeßnung  ber  Spmpßgefäße  im  Borübergeßen  gebaeßt. 
©0  iß  gwar  oft  ber  galf,  baß  biefelbe  eine  golge  eineb  toaßrneßmbaren  £>in* 
berniffeb  iß,  g.  B.  in  ben  ©ingemeiben  beb  Brucßfacfeb,  bei  ©ntartung  ber 
Spmpßbrüfen,  bei  einer  ßppertropßifcßen  Seber,  bei  ©Jefcßwülßen  in  ber  Set* 
ftengegenb;  guwet’Ien  ftnb  aber  bte  Orüfen  gang  gefunb  unb  ntrgenbb  ein 
Orucf  auf  einen  £ßet'I  bet?  Ipmpßatifcßen  ©pftemeb  toaßrneßmbar,  unb  boeß 
iß  bte  ©rtoeiterttng  biefer  (Gefäße  ßöcßft  beiräcßtltcß.  ©in  befannteb  Bei* 
fpt’el  biefer  2Irt  iß  ber  oon  Slmuffai  beobachtete ,  oon  ©arbwell  er* 
gäßlte  unb  bureß  Slbbt'Ibung  erläuterte  gaff.  2Iucß  |)auömann  ertoäßnt 
aubbrücflt'cß ,  baß  beim  Bo£  ber  ^ferbe  unb  beim  ©peefbein  berfefben  bte 
Orüfen  gang  burcßgängt’g  gefunben  werben,  obgfeieß  bort  bie  Spmpßgefäße 
in  ber  Sunge  unb  ßt'er  bie  am  Beine  aubneßntenb  weit  feien,  an  festerem 
Orte  fogar  fo  bttf  wie  bie  ipautoenen.  SInfcßwellung  eingefner  Spmpßgefäße 
in  ber  Binbeßaut  ftnb  nießt  feiten.  Slucß  bie  gleiche  Beränberung  in  ber 
9^acßbarfcß>aft  localer  Safferanfammlungen  geßört  nosß  ßt'erßer.  fragen  wir 
naeß  ben  Urfacßen  biefer  franfßaften  ©rfcßet'nung,  fo  ßetten  ftcß  unb  alb  folcße 
bar  fowoßl  bie  meeßanifeße  2lubbeßnung  ber  Spmpßgefäße  in  golge  ber  Slub* 
beßnung  beb  entfpreeßenben  ^örpertßeilb,  fo  wie  ja  aucß  bie  ipautoenen  über 
©efcßwülften  ßcß  aubbeßnen,  alb  aucß  bie  jene  franfßaften  3«ftänbe  beglei* 
tenbe  Sftubfelfcßwäcße  unb  gleicßget'tige  Berminberung  ber  ©ontractilität  ber 
©tefäßwanbungen.  Begünftigenb  wirft  außerbem  bie  oben  begeießnete  S3Iut* 
oeränberung,  welcße  bie  met'ßen  ^atßerien  begleitet. 

5I?acßbem  nun  atfe  befannten  ©t'genftßaften  ber  Spmpße  befeßrieben  unb 
mit  benen  äßnlicßer  tßt'erifcßer  glüffigfeiten  oerglttßen  ßnb,  wenben  wtr  unb 
gum  lebten  SOßeif  unferer  Aufgabe,  gu  ber  Betrachtung,  woßer  bie  Spmpße 
entfprt’nge  unb  welcße  Bebeutung  ißre  Bt'Ibung  für  bte  Oefonomie  beb  menfeß^ 
ließen  unb  tßierifeßen  Organibmub  ßabe. 

©o  wie  jebe  außerßalb  beb  blutfüßrenben  ©efäßfpßemeb  beftnblicße 
glüfßgfeit  beb  ^brperb  mit  ^lubnaßme  beb  ^>robucteb  ber  Berbauung  aub 
bem  Blute  aubgetreten  iß,  fo  iß  aueß  bie  Spntpße  ein  ©ecret  aub  bemfelben. 
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Durd)  bteüEßanbung  ber  Haargefäße  fcßmiiü  forttt>ä^renb  ein  Dßeit  ber  färb* 
lofen,  bte  33tutförperc^)en  in  ©ubpenßon  ßattenben  glüfßgleit  aub,  bie  ^ur 
©rnäßrung  ber  feßen  @ebt'lbe  bient  unb  rt>eXrf;e  bab  Material  jur  23ilbung 
ber  ©ecrete  liefert.  23on  btefer  bab  ^3arenc^pnt  aller  Organe  tränfenben 
glüfßgleit  ftammt  bte  Sprnpße  ßer.  ©ie  gelangt  erft  auf  btefem  2Bege  unb 
nicßt  unmittelbar  aub  ben  Blutgefäßen  in  bt’e  Spmpßgefäße,  benn,  menn  aucß 
an  einzelnen  ©teilen  beb  ^örperb  eine  unmittelbare  Berbt'nbung  ber  33lutge* 
fäße  mit  ben  £pmpßgefäßen  eriftirt,  fo  iß  boeß  eine  allgemein  verbreitete  me* 
ber  nacß^uwetfen  nod)  maßrfcßeinlicß. 

©b  feßlt  unb  jebe  anbere  (Gelegenheit ,  bab  unmittelbare  ©ecret  ber 
Haargefäße  in  feiner  311fammenfc^un3  ftubiren,  alb  bie,  mo  eb  ftch  tn 
golge  abnormer  SSerßältniffe  in  einer  großen  SJcenge  anßäuft.  3ß  bie  Ur* 
fac^e  biefer  Iranlßaften  ©rßßeütung  nicht  entjünblicß ,  fo  $eigt  ßcß,  mab  mir 
oben  gefeßen  ßaben,  jtoifcßen  ber  angefammelten  glüfßgleit  unb  ber  £pmpße 
eine  fo  große  Sleßnlic ßfeit,  baß  bie  in  früherer  3t\t  übliche  Söe^eicßnung  ber 
h^bropifchen  glüfßgleit  alb  Sprnpße  feßr  leicht  begreiflich  iß.  3n  benjent'gen 
gälten  aber,  n>o  bie  ©ntjünbung,  menn  aucß  nur  feßr  gering  unb  cßronifcß, 
an  ber  ©r^eugung  beb  Iranlßaften  ^3robucteb  irgenb  einen  2lntßeil  gehabt,  ober 
mo  eine  abnorme  23efcßaßenßeit  beb  23luteb  obgemattet,  ober  mo  bie  ergoffene 
glüfßgleit  lange  geftodt  ßat,  beträgt  ißr  (Gehalt  an  feßen  23eftanbßeilen  fo 
viel  ober  aucß  felbft  unter  Umßänben  nocß  meßr  alb  im  23lutmaff er ,  menn 
aucß  fonß  ßetb  meniger,  ja  felbft  nocß  mentger  als  bie  £pmpße  ($umeilen  nur 
1  ^roc.).  ^ine  eben  fo  mefentlicße  Uebereinßimmung  ber  ßpbropifcßen  glüf* 
ßgleit  mit  ber  3«fammenfe^ung  ber  Spmpße  int  ©5egenfa$  jum  23lutmaßer 
befteßt  baritt,  baß  bort  bie  löblidjen  ©alje  ßetb  im  SSerßältniß  ju  ben  orga* 
nifcßen  ©ubßanjen  oormalten  Diefe  lederen  ßnb  biefelben  mie  in  ber  £pm* 
pße.  Stußer  ©imeiß  ftnben  ßcß  in  ber  ßpbropifcßen  glüfßgleit  gaferftoß,  oft 
fcßon  abgelagert  ober  jur  33ilbung  von  ©rfubatlörpercßen  vermanbt  unb  ba* 
|er  fcßeinbar  feßlenb,  tßierifcßer  ©rtraetivßoß  unb  etmab  gett.  ©puren  von 
garbeftoß  unb  aucß  jumetlen  von  £arnßoff  tommen  ebenfalls  vor.  Die  lob* 
ließen  ©al$e,  fomoßl  bie  allalinifcßcn  alb  bie  erbt'gen,  ßnb  ber  Dualität  naeß 
biefelben  mie  im  ©erum  unb  in  ber  Sprnpße;  aucß  ißr  SSerßältniß  ju  einanber 
entfprießt  bem  in  biefen  lederen  glüfßgfeiten  in  ber  Hauptfacße.  —  sJ)?ögcn 
mir  unb  aucß  bie  2leßnlicßteit  ber  ganj  frifcß  in  normaler  Stenge  unb  3^s 
fammenfeßitng  aub  ben  (Gefäßen  aubgefcßmt'^ten  glüfßgleit  mit  ber  £pmpße 
noeß  fo  groß  vorßeden,  fo  iß  eb  boeß  nicht  mbgltcß,  baß  bt'efe  jener  (in  bem* 
felbenDßeile  beb^orperb)  vodlommen  gleicßt,  meil  bib  $unt  Eintritt  ber  ^3ar* 
encßpmßüfßgleit  in  bie  £pmpßgefäße  verfeßtebene  SSeränbernngen  in  ißr  vor 
ßcß  geßen,  bie  auf  bie  ^ifcßungbverßältuiffe  von  ©inßuß  fein  muffen.  Die 
genannte  glüfßgleit  giebt  nämlicß  einen  Dßeil  ihrer  23eftanbtßeile,  ber  aller* 
bingb  im  SBerßdltniß  jur  ganzen  SD?enge  nur  gering  fein  fann,  für  bie  ©rnäß* 
rung  ab  unb  nimmt  bafür  einen  anbern  außbblicß  gemorbenen  mieber  auf. 
3ft  nun  bab  Drgan  ein  abfonbernbeb,  fo  geßt,  je  naeß  ber  sJ?atur  beb  5lbge* 
fonberten,  halb  meßr  Saßer,  halb  mehr  ^oßlenfäure,  halb  meßr  ©imeiß, 
ober  ein  anberer  feßer  $3eßanbtßeil  verloren,  ©o  muß  alfo,  fadb  aucß  über* 
ad,  mab  jeboeß  aub  meßreren  ©ritnben  nicht  möglicß  iß,  bie  aubgetretene 
glüfßgleit  ganj  unb  gar  bt'efelbe  Befcßaßenßeit  ßätte,  bie  £pmpße  boeß  in 
jebem  Drgane  eine  verfeßtebene  3«f^mmenfe^ung  ßaben.  Der  bei  ber  ©r* 
näßrung  ftattßnbenbe  3Serluß  an  feßen  S3eßanbtßeitcn  betrißt  ben  gaferftoß, 
b ab  ©imeiß  unb  b ab  gett  unb  bann  ben  freien  im  ©erum  bißunbtrten  ober 
an  teießt  beborßbirbare  S3eßanbßeile  beb  S3luteb,  namentlicß  an  b ab  ©ifen* 
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0x9b  unb  auch  an  baö  ^roteütoxpb  gebunbenen  Sauerfioff.  ©afür  werben 
lieber  aufgelöfet  thierifclje  .Oxpbe,  fparnftoff  itnb  £arnfäure  ober  (Stoffe,  bie 
tn  ihrer  lebten  im  Körper  31t  erletbenben  sD?etamorphofe  tn  bte  jubelt  ge* 
nannten  ftch  untwanbeln  (^auptfac^Itc^  bte  fogenannten  (£xtractt'oßoffe),  tuet* 
leicht  auch  ber  wefentliche  Veßanbthetl  ber  (Satte ,  ferner  gettfäure,  fo  tote 
bte  noch  fe^r  fragliche  SO^t'tc^fäitre,  auf  jeben  ^afl  aber  Äohlenfäure  nebß  ben 
betben  an  5ttfatt  gebunbenen  Säuren,  welche  aut?  bent  mit  bem  (Eiweiß 
unb  gaferftoff  oerbunben  gewefenen  Schwefel  unb  ^fioö^or  ftch  gebt!«* 
bet  haben.  Von  btefen  neu  ht'n^ugefommenen  Veftanbtf)eilen  ber  fmrenchpm* 
flüfftgfeit  fann  nun  toteber  ein  ©beil  tn  bat?  Vlut  ^urüdfehrett.  Safofern  fte 
nämlich  bem  33tute  frembarttg  ftnb,  fuchen  fte  oermöge  bet?  reut  9^9ftfaltf(^ett 
®efe$et?  ber  Snboöntofe  unb  (Exoemofe  tn  bte  Vlutgefäße  eüt$ubringen  unb 
beren  3n^att  tn  etn  d;emif<het?  (Gleichgewicht  mit  ber  ^arenchpmfliifftgfeit  $u 
fetjen-  So  frembartiger  fte  ben  Veftanbtheilen  bet?  33tuteö  ftnb,  befto  letzter 
toerben  fte  ben  anhaltenben  unb  fräftt'gen  Strom  überwtnben ,  welcher  theilt? 
tn  golge  beö  00m  £er$en  bewirften  ©ruefet? ,  theilt?  wegen  bet?  beßänbtgen 
UebergangS  ber  ^arenchpmflüfftgfeit  tn  bte  immer  oon  feuern  ftch  entleeren* 
ben  ?pmphöefäße  unb  SecrettonSfanäle,  theilt?  otettei^t  auch  wegen  einet? 
immerhin  möglichen,  toenu  auch  nicht  nachweisbaren,  befonberen  VaueS  ber 
Haargefäße  oon  ber  t'nnern  Übberftäc^e  berfelben  nach  ber  äußeren  hingebt. 
Von  benjent'gen  Veßanbtheilen ,  welche  benen  bet?  VluteS  gleichartig  ftnb, 
fann  jtoar  feiner  tot'eber  in  bat?  Vlut  ^urücffehren,  et?  oermag  aber  bat?  burch 
bie  Abfonberungen  entßanbene  relatt'oe  Uebergewt'cht  beS  einen  ober  bet?  an* 
beren  VeßanbtheilS  in  jener  glüfftgfet't  eine  entgegengefe^te  sI)?obiftcation  in 
ber  3ufammenfe£uug  ber  auSftrömenben  glüfftgfett  f)eroor$ubrt'ngen. 

2Bie  otel  nun  oon  ber  burch  ben  Stoffwechfel  flüfftg  geworbenen  Sub* 
ftanj  in  bie  Vlutgefäße  einbringt,  läßt  ftch  gar  nicht  berechnen.  2Bäre  t'hre 
V?enge  großer  ober  ber  Vlutftrom  langfamer,  fo  fönnte  eine  Vergießung 
bet?  arteriellen  blutet?  mit  bem  oenöfen  herüber  Aufßluß  geben.  ©t'e 
Sahrfjhetnlichfeit,  baß  auch  innerhalb  bet?  (GefäßfpßemeS  3erfe£ung  ftattftn* 
bet,  wie  namentlich  Vtlbung  ber  Harnfäure,  fo  wie  ©xpbatt'on  unb  ©eSoxp* 
bation  bet?  gaferßoffeS,  würbe  jebodh  ben  2ßerth  bt'efer  Sftefultate  beträchtlich 
oerrt'ngern. 

©aß  nun  ein  Zfoil  ber  in  3?ebe  ftehenben  Stoffe  zugleich  mit  ben  nicht 
umgewanbelten  Veftanbthetlen  ber  ^arenchhmflüfftgfet't  in  bte  ßmphöefäße 
übergeht,  jetgt  bte  Vergleichung  ber  Analpfe  ber  ßrnphe  mit  ber  beS  Vlut* 
wafferS.  So  ungenügenb  in  mancher  fpinftcht  bie  oorlt'egenben  ©hatfßen  auch 
noch  ftnb,  fo  wißen  wir  hoch,  baß  bie  Stenge  ber  Sxtractioftoffe  im  Verhält* 
nt'ß  $um  Eiweiß  größer  in  ber  ßmße  alt?  im  Vlutwaffer  t'ft.  Vei  aKer 
bisherigen  Unfenntniß  ber  elementären  3ufawmenfe£ung  ber  (£rtractioftoffe 
iß  eS  aber  bod;  wahrscheinlich,  baß  fte  aus  ©xpbatt'on  beS  ^roteütS  unb  bet? 
getteS  entßanbene  ^robucte  beS  Stoffwechfelt?  ftnb,  weßhalb  ße  ftch  benn 
aud;  in  bem  Urin  oorftnben,  ber  feine  anbere  noch  bnx  Ernährung  brauch* 
bare  Veßanbtheile  auSfcheibet.  2luch  baS  Vorwalten  beS  oerfetften  gettet?  iß 
wenigßenS  in  ber  ipalölpmphe  oben  bargethan.  3«  bebauent  ift,  baß  btt? 
l'e§t  über  bte  51nwefenheit  beS  ^arnßoffeS  in  ber  £pmphe  fein  entfcheibenbeS 
Urthetl  gefällt  werben  fann.  3n  ber  2pmphe  ber  SecrettonSorgane  wirb 
natürlich  berjentge  (^xtracttoßoff,  welcher  bort  jur  Vilbung  beS  SecretS  oer* 
wanbt  wirb,  fehlen ,  außer  wo  bei  gehemmter  Ausleerung  bat?  Secret  oon 
ben  Spmphäefäßen  wteber  aufgenommen  wirb,  gerabe  fo  wie  auch  Stoffe 
ftch  ^hm^0efäßen  ber  Seber  wieberßnbet.  —  ©er  in  Vergleich 
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mit  bem  (Berum  tu  ber  £pmphe  oorfmubene  Mxäfyilifyt  Mangel  au  orgaui* 
fc^en  Beßanbtheilen  tut  Berfwltnt'ß  $u  ben  ©al§eu  fann  fet'nebwegb  burd;  ben 
Berluft  bet  ber  (5ruährung  entfanben  fein,  ba  bt'efe  uur  unmerflid;  ftattfin* 
bet.  Üeberbt'eb  beweifen  bie  d;emtfd;ett  Slnalpfen,  baß  au$  tu  jeber  IjpbropO 
fd;ett  glüfftgfet't  bte  ©al^e  tut  Berijättniß  $u  bem  ©iweiß  auf  ähnliche  aßeife 
oorwalten  unb  baß  and;  ttt  beu  ©ecreten,  mögen  btefe  bloß  ^ur  Slubfcßetbung 
aub  bem  Körper,  wie  Urin,  ©d^leim  uub  ©$weiß,  ober  $uraßieberaufnahme 
tu  bab  Blut,  tote  ber  ©peidjel,  befimmt  fern,  bte  ©al$e  oiel  ret'd;lid;er  ttt 
Berßältniß  ju  bett  organtfc^ett  Befianbthetlen  fiep  oorftnben ,  fo  baß  wir  unb 
alfo  genötpigt  feiert,  ein  Borwalten  ber  ©al^e  gegett  bte  orgauifcpen  Beftanb* 
tßeile  fd;ott  ttt  ber  glüffigfet't,  tote  fte  burd;  bte  aßanbung  ber  Haargefäße 
burd)fd>wt$t,  aujutte^mett.  Stuf  gleiche  SGSet'fe  tft  ja  audj  ber  größere  3ßaf= 
fergepalt  ber  Sümpfte  ettt  fcpott  wäprenb  ber  Durcpfcpwt'ijung  ber  ^arencppm* 
flüffigfeit  aub  bett  (Gefäßen  bebtngter.  Die  ©al^e,  tote  riicpt  anberb  $u  er* 
toartett  toar ,  getgett  unter  fiep  ttt  ber  £pmppe  beb  Halfeb  fuft  baffelbe  Ber* 
pältniß  tote  ttt  bem  Blutwajfer,  ftttb  alfo  fdtoit  ttt  biefemBerpältniß  aub  bem 
S3Iute  übergetreten-  Daß  fte  aber  baffelbe  aucp  ttt  ber  ?pmppe  ber  ©ecre* 
iionborgane,  tote  ettoa  ttt  bett  Bieren  unb  ber  £eber  bewapren,  tft  fepr  $wei* 
felpaft.  —  Die  obige  Berglet'cpung  ber  3ufammenfet$ung  beb  Blutwafferb 
mit  ber  £pmppe  ergab  aitd)  einen  relatio  geringeren  ©epalf  oon  geti  in  bie= 
fer ;  eb  t'fi  fepr  waprfcpeinlicp,  baß  ber  Berluft  an  Jett  $um  Streit  burcp  eine 
gettfäure,bt'e  ftcp  mit  bem  freien  ober  foptenfaurett2llfalioerbuttbett,erfei$t  war. 
Daß  bie  aub  bem  Blut  in  bab  ^arencppnt  ober  3edgewebe  burcpfdjwt'* 
fenbe  glitfftgf  eit  in  adett  Organen  biefelbe  BZifcpung  pabe,  t'fi  nicpt  möglicp. 
@anj  abgefepen  oon  einer  ettoat'gen  Berfd;iebenpeit  in  ber  Batur  ber  Haar* 
gefäße  muß  bie  Berfcpt'ebenpeit  beb  Hw^brudeb  unb  bie  bei  geringem  Her$* 
brud  mögiicpe  Büdwt'rfung  ber  fpect'ftfdwn  (5robmofe  ber  ©ecretionefanäle 
auf  bie  33  efcp  affe  nt;  eit  ber  ^wifcpen  bt'efen  unb  ben  beftnblicpen 

giüfftgfet't  bt'e  SBifcpung  ber  fortwäprenb  neu  ptnsutretenben  bejitmmen. 
2lucp  felbft  in  biefem  gade,  nod;  rnepr  aber,  toenn  wäprenb  ber  ©efunbpeit  t'n 
aden  Organen  beb  Jbörperb  btefe  SBifcpung  ftcp  ftetb  gletd;  bliebe,  muß  bie 
aub  ben  ©ecrettonborganen  ^urüdfeprenbe  £pmpfe  eine  anbere  3ufammenfe* 
tjung  ba^en/  tm  2Cdgemet'nen  rne^r  ^ttoetß  unb  weniger  aßaffer  enthalten, 
alb  bie  in  ben  nicftt  abfonbernben  gebtlbete.  Siber  auc^  fetbji  bie  Ie£* 

tere  fann  nic^t  überad  gteicß  fein,  benn  an  bt'efettt  Orte  fcpet'bet  ftcjt  aub  ber 
oorn  23iute  aubgefonberten  ©erofität  gett,  an  jenem  gaferftoff  ober  &U 
weiß  aub. 

(5b  t'ft  alfo  bte  ?pntpt;e  bie  aub  ben  HaarÖef^fe^  aubgetretene  wäffert'ge 
giüfftgfet't,  weld;e  mobtfict'rt  ift,  burd;23ertuft  oon  organtfcben  $urS3itbung  ber 
(5tementartbeile  oerwaubten  unb  oon  anberett  in  bie  ©ecretionbfattäle  überge* 
gangenen  33eftanbtßet'Ien,  fo  wie  bur^  ^lufna^me  ber  in  golge  beb  ©toffwedj* 
fetb  löblt'cß  geworbenen  ©ubftan^en,  unb  wct^e  ftetb  nocß  unoerbraiubte  ^ur 
33t'tbung  taugticbe  3D?aterte  enthält.  3n  i(;r  befinbet  ftd;  ba^erfowo^t  ber  wt'eber 
bent33Iute  ^ur  fernem 3Serwenbung  $u$ufußrenbeUeberfcßuß  beb  aub  bemfelben 
aubgetretenen  33iibungbmateriatb,  alb  auc^  eine  ^nja^I  jur  Siubfc^etbung  aub 
bem  Körper  beftimmter,  ben  ©ecretionborganen  burcß  bett  ^ret'blauf  ^ttjulei^ 
tenber  ©toffe.  Unb  fomit  ßabett  fowot;t  bt'ejentgen  ber  älteren  ^ftpfioiogen 
9^ecJ)t,  wetd;e  bte  £pmpt;e  atb  einen  Xfyeit  beb  arterteden  33Iuteb  betrachteten, 
alb  bte  anberen,  weldte  bt'efetbe  alb  ein  ^3robuct  ber  ©toffitmwanblung  anfa= 
hen.  —  gnfofern  bie  bie  ©tementarjeden  umgebenbe  glüfftgfeit  b ab  ^ri= 
märe  bei  ber33ilbung  beb(5mbrpo  ift,  unb  bie  Blutgefäße  erft  fpäter  ftch  ent* 
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wt'cfetn,  tjt  matt  aud)  ^erec^tt^t  r  bab  Ütubiment  ber  ttrpffigf  eit,  bte  (5tpf# 
ftgfet't,  tu  berpmpe  wieber  ju  erfennen.  —  2lber  autf  unter  bem  $eft dp# 
fünfte  etneb  ©ecretb  täf jt  ftcf  bte  prnpe  auffaffen,  benn  fo  wie  jeneb 
tu  ben  Prüfen  aub  beut  ^wifcfen  (Spitlargefapn  unb  btinben  ©cfteimfautfa* 
näten  intermebiaren  (Gewebe  tu  bte  festerer  burcffcfwip,  fo  tritt  biefe  tu  bte 
Anfänge  ber  pmpfanate  über.  9?ur  ftnb  btefe  fbcfft  waf  rfcfeinticf  gefdpp# 
neu  Anfänge  ber  pmpgefafe  tuet  ferner  atb  bte  ber  Orüfen  unb  bepen 
Weber  fpeciftfcfe  Stupf  ungbfraft ,  nocf  pfen  fte  in  SSerbtnbung  mit  SeUen, 
bte  ifren  fpeciftfcfen  3pßtt  tn  fte  übertreten  taffen. 

33ei  ben  $?enfcfen  unb  Sirbettft'eren  fcfwt'&t  bemnacf  aub  ben  35tut# 
gefäfen  tn  gotge  berptebener  Urfad;en  ntefr  gtüfftgfett  aub,  atb  $ur  (5rnäf* 
rung  unb  ©e cretion  oerbraucft  wirb.  Ot'efer  Ueberfcfuf  fann  nicft  unmtt# 
tetbar  tn  bab  33tut  wieber  ^urücffefren,  fonbern  rnuf  nacf  erlittener  33er# 
änberung  auf  einem  Umwege  burd)  einen  befonberen  Apparat ,  bur<f 
bab  pntffgefafppm,  baft’n  befbrbert  werben.  33ei  ben  nteberen  gieren 
mtt  nocf  unoottpnbig  entwidettem  (Pfäfpftem  ift  ber  ©toffwecffet  nur  ge# 
ring,  unb  bafer  bebarf  eb  aucf  jeneb  Slpparateb  nicft;  eb  tritt  nämticf  nur 
fo  oiet  ^tüfftgfeit  aub  ben  (5rnät;rungbgefäfen  aub,  atb  gerabe  nötft’g  ijt, 
um  ben  33erbraucf  ju  erfe^en.  33ei  ben  3ttfecten  ftnben  ficf  übrigenb  fcfon 
befonbere  ^taopenöffnuugen  in  ben  Otüdengefäfen  für  bie  Slufnafme  beb 
Ueberfcfupb  ber  parencpmatöfen  gtüfftgteit.  33ei  ben  föferen  Spieren  fat 
man  in  atten  .Organen  pmpbgefäfe  gefunbett,  mit  Stubnafnte  ber  bemgötub 
in  ben  erfreu  Monaten  (int  fecfbten  werben  erft  bie  pmpfbrüfen  fptbar) 
angeförenbett,  ber  ^ptacenta,  ber  ®efintfubpn$  unb  ber  Knochen.  Oie  eigene 
tfümtt'cf  en,  bie  Bufatw  unb  Umwanbtung  beb  SBitbungbmateriatb  betreffenben 
SSer^attniffe  im  Uterub  unb  im  ptub  ftnb  ber  Strt,  baf  bie  pmffgefäfe  burcf 
fte  entbehrlich  werben.  Oab  33ttbungbmateriat  tritt  in  ben  ^reibtauf  beb  (5m# 
br^o  wäfrenb  ber  früheren  3^it  nur  in  bem33erfättnif  über,  atb  eb  jur  33er# 
gröfermtg  ber  Organe  oerwanbt  wirb,  unb  eb  braucht  bafer  fein  Ueberfcfuf 
aub  bem  ^arencpm  surücfgefüfrt  ju  werben.  3«  bemfetben  9ftafe,  atb 
bie  Jepoerbung  ber  im  ©erurn  aufgetöfeten  (Stoffe  oorwattet,  bteibt  nocf 
ber  ©toffwecffet  oon  geringer  Söebeutung.  Oer  ©auerpff,  bab  ipaitptagenb 
bei  bem  itmfap  ber  organifcfen  ©ubpn^en,  fat  anfangb  nur  geringen  (5tn# 
pf  auf  ben  (5mbrt)0;  erft  nacf  bem  bieStnpfungbfraft  für  bab23t'tbungbma# 
teriat  na^täft,  ji :etü  ber  götub  ntefr  ©auerpff  aub  bem  33tute  ber  Butter 
an  f cf,  unb  ber  garbenunterfpeb  ^wifcfen  ben  Arterien  unb  33enen  beb  s3ia# 
betftrangeb  wirb  beuttiefer.  Oie  ^probucte  ber  Orpatt'on  gefen  tfet'tb  in 
bab  33tut  ber  Butter  wieber  über,  tfeitb  fcfwt’pn  fte  mit  bem  überpüffi# 
gen  SBapr  in  bie  ^)bfte  beb  2tmntob  finburcf ,  fo  baf  bab  33tut  beb  gbtub 
jtetb  geneigt  bteibt,  biefe  wieber  aub  bem  ^3arencpm  ber  Organe  auf^uttef# 
men.  2D?it  ber  (5ntwicftuug  ber  pmpfgefafe  treten  au^  bie  Vieren  t'n£fatt’g# 
feit,  unb  eb  befreit  fief  bann  burd)  btefe  ber  Körper  beb  gbtub  oon  einem  be# 
träefttpen  ^feite  feiner  orpirten  ^3roteinoerbt'nbungen.  —  Oab  ©eft'rn 
unb  bie  Jhtod? en  geigen  unb,  wie  auef  im  Körper  (5rwatf  fetter  bie  (5rnat;rung 
(aber  nicht  3lbfonberung)  in  Organen  oor  ftef  gefen  fonne,  wetd;e  feine 
pmpfgefafe  beftpn.  Oiefe  Organe  unterfcfet'ben  ft^  oon  ben  übrigen  in 
(5rnäfrungbart  unb  33tuttauf  auf  eine  Sßetfe,  wetefe  über  jene  anatomt’fcfe 
(5igentfümticffeit  3tufftärung  gt'ebt.  ^notf en  unb  ®efirn  faben  bab  (fernem* 
fame,  baf  ber  ©toffwedpt  fefr  tangfam  oor  ftd;  geht ,  unb  baf  fefr  wenig 
unb  jwar  ftetb  biefetbe  Stenge  33tut  in  ifrem  btpten  (Gewebe  freifet.  3n 
ben  ^notf en  ftnbet  wegen  ber  bieften  ©tructur  noef  bie  Unmögticffeit  ©tatt, 
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baß  $u  ot'el  ^arenchpmßüffigfeit  ßch  in  ihnen  anfammelt  (meßf mlb  matt  auch 
bet  Safferfüdjttgen  ttt'e  ben  SBafferßctjatt  tn  Den  ^nodjen  oermehrt  ßnbet), 
ttnb  ttt  bem  (Gehirn,  in  meinem  f<hon  et;er  parenchpmatöfe  glüfßgfett  ftch  an* 
Raufen  fann,  iß  burch  bie  GEinmirfung  beS  2lthemholenS  auf  bie  GEntieeruttg 
ber  gugularoenen  ber  Abflug  beS  Benenbluteö  letzter  alb  tn  irgenb  einem 
anbcvn  Organe,  mit  Ausnahme  ber  Zungen.  Oie  (Gehirnhäute  ftnb  befannt* 
Itch  mit  Spmphgefäßen  oerfel;en,  unb  bte  ^arenchpntßüfßgfeit  braucht  alfo 
nur  bis  jur  Oberßäd;e  burd^ubrtngen,  um  oon  ben  Spmphgefäßen  aufgenom* 
men  $u  merben.  —  GES  iß  nicht  glaublich,  baß,  falls  nt'e^t  feiere  befonbere 
GEigenthümlichfet'ten  oorhanben  mären,  bte  normale  GErnährung  ohne  2lnmefen* 
heit  ber  £pmphgefäße  bor  ßch  gehen  fönne.  GEntmeber  muß  eine  2lnfammlung 
ber  GErnä'hrungSßüfßgfeit  tn  bem  ^arenchpnt  ober  etne  Bermütberung  ihres 
Austritts  auS  ben  (Gefäßen  erfolgen.  Hin  bon  mir  beobachtetes  Bet'fpiel 
fc^etnt  btefe  Behauptung  jit  beßätt'gen.  Gtacbbem  ich  bet  bemfelben  jungen 
2Äann,  an  beffen  Unterfchenfel  ich  ben  2lucßuß  ber  bon  sD?üller  unb  mir 
mtfroffopifch  unterfuebten  £pmphe  gefunben  ^atte ,  ade  möglichen  2le£mittel 
oergebenö  oerfucht  halte,  um  bte  flet'ne  Oeffnung  $u  fließen,  mürbe  ber* 
felbe  tn  bte  c^trurgtfc^e  $linif  aufgenommen  ,  mofelfcß  t'hm  btd;t  unterhalb 
ber  Oeffnung  burch  Umftechung  bte  £pmphgefäße  unterbunben  mürben.  Oer 
Erfolg  btefer  Operation  mar  f ehr  günßt'g,  bte  Oeffnung  fdjloß  ßch;  geheilt 
»erließ  ber  Traufe  bie  2lnßalt.  D^ach  einiger  3eit,  als  iß)  t'hn  mieber  fah, 
flagte  er  barüber,  baß  bet  einem  Biarfche  bon  einer  ©tunbe  (fo  meit  hätte 
er  oon  feinem  Sohnorte  btö  jur  (Stabt)  ber  operirte  guß  anfehmede.  Bloß 
bon  ber  Berßhließung  ber  £pmphgefäße  hl«0  biefe  GErfdjeinung  ab;  bie 
Venasapphena  mar  unoerle|t.  Sllfo  nur  bei  ment'g  Austritt  ber  GErttährungS* 
ßüfftgfett  unb  bet  langfamem  Kreisläufe  maren  bie  Benen  im  ©tanbe,  bie 
Spmphgefäße  ju  erfe^en,  menn  bieS  überhaupt  ber  gad  mar,  unb  ntc^t  burch 
bie  anaftomoftrenben  Spmphgefäße  bie  glüfßgfeit  entfernt  mürbe.  Sir  mt'f* 
fen  ju  ment'g  über  bie  Ourchgängt'gfett  angefchmodener  Orüfen,  als  baß 
aus  bem  3«ßänbe  ber  ZfytiU ,  bon  benen  bie  £pmphgefäße  ju  benfelben  h tn* 
gehen,  ftch  etmaS  in  Betreff  jenes  jmeifelhaften  fünftes  fließen  ließe. 
(Gemöhnlich  leiben  nt'd;t  ade  Orüfen  ber  Meißen*,  2ld)fef*  ober  £alSgegenb, 
fo  baß  bei  ben  Slnaßomofen  ber  £pmphgefäße  noch  e^n  Sum  Abfluß  ber 
Spmphe  übrig  bleibt.  Oaß  übrigens  bie  entjünbeten  Orüfen  feineSmegS  un* 
burdjgängig  ftnb,  Iwt  ©ebaßian  gezeigt. —  GES  märe  fehr  Unrecht,  auöber 
Safferanfantmlung,  melche  bei  erfchmertemBüdßuß  beS  BenenbluteS  entgeht, 
bie  Unmöglichfett  bemet'fen  ^u  moden,  baß  bie  Öpmphgefäße  für  ftch  adein 
bie  ^arenchpmftüfftgfett  fortbemegen,  benn  in  btefem  gälte  ergießt  ftch  au$ 
ben  (Gefäßen  mehr  glufftgfeit  als  fonft.  GEt'ner  folgen  abnormen  Stenge  ftnb 
bie  £pmphgefäße  freili^  nt'^t  gemachfen.  Oiefelbe  Sirfung  tritt  ein,  menn 
nicht  megen  ©toden  beS  Blutes,  fonbern  megen  ju  großer  Säffertgfeit  beö 
BlutmafferS  bie  5luSfchmt’^ung  ber  ©erofttät  bie  D^orm  überfchr eitet  Ste 
in  bem  gade,  mo  Säfferigfett  beS  Blutes  auch  Sßafferfucht  beßeht,  bie 
^pmphe  ftch  vermehrt,  iß  aus  ber  5lnfüdung  unb  ©rmet'terung  ber  ^pmphge* 
fäße  erßchtft'ch. 

Um  ben9?u^en  ber  ^pmphgefäße  ju  geigen,  müßte  man  ben  Bortheil  erör* 
tern,  ben  bie  ununterbrochene  reifliche  $luöfchmt£ung  ber  (^rnährungSßüfßg* 
feit  für  bte  Lebhaftigkeit  beS  ©toßmechfetS  beß^t,  benn  nur  bur^  bie  fort* 
mährenbe  Segführitng  ber  ausgetretenen  glüfßgfet't  mt'rb  bte  Ü)urchfchwi^uttg 
neuer  mögli^.  Sären  feine  £pmphgefäße  in  unferem  Körper  oorhanben,  fo 
mürbe  bei  übrigens  gleichen  Berhättniffen  ftth  überad  mehr  ^arenchpmßüf* 
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ftgfett  beftnben  itnb  leicht  ftdj  in  3U  großer  ^enge  att^aufen.  Selcher 
dtachtljeil  aus  btefer  ju  reichlichen  Oränfung  mit  ©erofttät  nicht  Bloß  für 
bie  Ernährung,  fonbern  and)  für  bie  gunctt'on  ber  Organe  erwachfen,  ifl 
leicht  etnjufehen.  Eine  Verarbeitung  non  ErcrettonS  jioffen ,  in  benen  ferne 
brauchbaren  aufgelöfeten  ©toffe  ftch  mehr  beftnben,  wäre  bet  »odftänbiger 
Entwicklung  eines  Kreislaufes  beS  VluteS  ol;ne  ^mphsefäfe  nicht  $u  er^te* 
fett  gewefen.  ©o  wie  bte  dtttlchgefäfe  ben  EhtyluS  auffaugen  ttttb  »erhü* 
ten,  bafl  berfelbe  tn  bte  23auchh»hie  burtf)f$ttn£t,  fo  neunten  auch  ^rnphge* 
fäfte  bte  ©erofttät  auf,  treffe  aus  ben  unter  bett  feröfen  uub  muföfen  £>äu* 
ten  gelegenen  Vlutgefäfien  auSfchwt^t,  nnb  taffen  nur  wenig  Saffer  mit 
©af3en  auf  bte  freie  glä^e  treten-  —  2lber  bte  Eriften^  btefer  Jlüfftgfett 
ift  nicht  bloß  als  bte  nothwenbtge  $olge  nnb  tlrfache  eines  reichlichen  ©toff= 
wedjfelS  an^ufehen,  fonbern  »erwöge  beS  UebergangeS  unverbrauchter  orga* 
nt  fei)  et  Vejlanbtheile  tu  bte  ^ipm^gefdfe  erfc^etnt  fte  auch  als  baS  Mittel 
jur  Erreichung  eines  ber  wichtigften  3u>ecfe  ber  tht'erifdjen  Oefonomie,  $ur 
Vt'lbung  von  3eßen,  aus  benen  bte  für  Unterhaltung  beS  Gebens  fo  noth* 
wenbt'gen  Vlutförperchen  entfielen. 

Griffe. 


Stt  t  f  r  o  f  f  o  p  . 

(Slttwenburtg  uttb  ©ebraud)  bet  ^^^ftotogtfc^ert  Unterfucfmngeii.) 


OaS  SDftfroffop,  als  Serfjeug  beS  ©ehenS,  §at  man  mit  9?echt  ein 
potenjirteS  2luge  genannt.  SWöglt^pe  ©fet'gerung  ber  menfchlichen  ©ehfraft 
ift  baS  ^rtnctg  ferner  Stnwenbung. 

Oie  E)egenfiänbe  ber  ftcfytbaren  Seit  werben  auf  breterlet  2lrt  »on  un* 
ferm  ©tune  aufgefafit,  entweber  als  inbiotbuede  ©anje,  ttn'e  fte  ftd)  im 
gemeinen  £eben  tn  angemeffenen  Entfernungen  barXu'eten ;  namentlich  fefjen 
wir  nur  ihre  Oberflächen  nnb  enthalten  uns  t'n  ihr  SnnereS  etnjubringen ; 
fo  faft  fte  auch  meift  ber  9Jialer  nnb  ber  plaftifche  Zünftler,  fo  felbft  jum 
größten  ^he^e  bte  naturwiffenfchaftliche  ©^ftematif,  Votanif,  3»»l»0ie,  9D?i* 
neralogie  jc.  auf.  Ober  bte  Ewgenftänbe  werben  burch  2lnwenbung  mechanifcher 
ttnb  anberer  Mittel  in  ihre  and;  nod;  unmittelbar  ftdjtbaren  Vejlanbtheile 
^erlegt,  wie  tn  ber  Anatomie,  f^afc^inenlehre  tc.  Ober  enbtich  dichtet  ftd) 
baS  ©eben  nach  ben  flet’njlen,  mit  bem  blofen  Huge  nicht  mehr  Unterleib* 
baren  Xhet'lcben  mit  ipülfe  be^  dftifroffopS ;  bt'eS  ijl  bie  Aufgabe  ber  3Äi* 
frotomie  nnb  dfttfroffopie.  Oac^  le|te  3tet  biefer  2frt  ift  bie 

»oßfommne  Ourd;ft^tigmachung  ade^  räumli^  ©ebilbeten  unb  fo  ba3  »ode 
«Bewuhtwerben  adeö  ©ichtbaren. 

Senn  tm  gegenwärtigen  5lrtifel  über  bie  5lnwenbung  beö  d)?ifroffo|3ö 
etwas  umfaffenber  gehanbelt  werben  fod,  fo  rnüffen  folgenbe 
trachtung  fommen. 

1)  Sie  befchaffen  mu^  Oerjtem'ge  fein,  ber  baS  3^ifroffo|)  tn  5lnwen=^ 
bung  bringt? 
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2)  Selche  ftnb  bie  mifroflobifchen  Snftntmettte  unb  wie  fotfen  fte  fein 
nac^  25erfc^teben^eit  ber  3meöle  unb  ber  Strten  tt;rer  2lttwenbung? 

3)  äuf  welche  (Gegenftänbe,  in  welken  (Gebieten  ber  ^aturforfdjung 
unb  felbft  bec?  (Gewerbec?  ftnbet  bae?  Mifroffop  feine  ^Inwettbung?  Sie  rnüf* 
fen  biefe  vorbereitet  werben,  unb  welche  fpülfc?apparate  unb  anbere  technifd)e 
£ütfc?mittet  ftnb  bei  ber  Mifroffopt'e  anzuwenben? 

4)  Sie  muffen  bie  (Gegenftänbe  aufgefaßt ,  betrieben,  ge^eicf>net  wer* 
ben?  Sie  ftnb  Präparate  für  fürjere  ober  längere  Dauer  ober  zum  rno* 
ntentanen  (Gebrauch  zu  fertigen,  unb  mitroffo^>ifc^e  Demonftrationen  ju  oer* 
anjtalten  ? 

5)  SDSie  bitbet  ntan  ftch  zum  Mifroffopifer? 

Sir  wollen  nun  im  gotgenben  biefe  hier  aufgeftetften  gragen  mögliche 
allgemein  unb  turz  zu  beantworten  oerfuchen. 

I.  Sie  befd;affen  ntuf  Derjenige  fein,  ber  b ac?  Mifroffop  in  2lnwen* 
bung  bringt?  (Jo  giebt  ^wei  (Grunbwet'fen,  bac?  3D2enfcf>enteben  unb  bie  Seit 
aufzufaffen,  bie  t)bt;ere,  geiftige,  welche  ällec?,  wac?  bec?  (Geiftec?  ift,  zu  er* 
fennen  unb  zu  oerwtrflidjen  beftrebt  ift,  unb  bie  niebere,  finnticfye,  weiche 
beut  tl;ierifd;en  (Genuffc  ftd;  ergebenb,  ben  Serth  oon  Litern  nur  barnach 
f d)ä£t,  alO  ec?  Vergnügen,  (Genug,  ober  auf  (Genug  berechneten  Stutzen  ge* 
währt.  (Jiner  ober  ber  anbern  biefer  zwei  £enbenzen  rnug  nun  Silles?  auf 
(Jrben  ftch  unterwerfen,  unb  fo  and;  unfer,  einem  fo  allgemeinen  ©taub* 
ptrnfte  gegenüber  aderbütgc?  fel;r  unbebeutenbec?  Qnftrument.  Man  brauiht 
baO  Milroffob  zum  Vergnügen  ober  zu  wiffenfchafttichen  Unterfuchungen, 
unb  barnach  theiten  ftch  auch  bie  gnbt'oibuen,  bie  bac?  Mt'froffop  in  änwen* 
bung  bringen.  —  s$or  Sittern  hüben  bie  D^aturforfcher,  ^flanjett*  unb 
anatomen,  auch  bte  ^3^vf^°9ra:P^en  ber  mifroffopifchen  pflanzen*  unb  Zf) ier* 
weit,  neuerliche  auch  (Jhemt'fer,  Mineralogen,  (Geognoften,  Pathologen,  bac? 
Mifroffop  vielfältig  in  Slnwenbitng  gebrad;t,  unb  jwar  zur  görberung  ber 
ernften  3wed:e  ber  St'ffenfd;aft.  Sieben  biefer  Slnwenbung  jeigt  ftd)  benn 
auch  eine  anbere  zur  $3efriebigung  oerfchiebener  gemüt^licher  Regungen,  ber 
sJieugierbe,  ber  ©ucht  nach  bem  Ungewöhnlichen,  bent  Sunberbaren,  ber 
Ojientation,  unb  ec?  ftnben  ftd)  halb  (Gelegenheiten,  auf  harmlofe  Seife  jblche 
an  ftd;  unfcgutbige,  ja  oft  zum  Seffern  auc?fchtagenbe  Neigungen  zu  befrie* 
btgen,  ober  ec?  bieten  ftch  Snbioibuen  bar,  bie  fte  ju  ihrem  Giu^en  auOju* 
beuten  wijfen. 

Sir  wenben  uns?  ^unäd;ft  zu  ber  erften  klaffe  ber  Mifrofto:pi!er,  ben 
eigentlichen  9iatttrforfd;ern ,  unb  unterfud;en  bie  grage:  welche  organifche 
unb  pfychifd;e  (Jigenfchaften  müffen  fte  mitbringen,  wenn  fte  ächte  Mifroffo* 
piler  werben  foden?  3n  23ezug  auf  organifche  33ef^affenhet't  fcmmt  hier 
5unächft  ba$  äuge,  bie  (Jonftitution  bec?  (Geftchtbftnnec?  zu  beachten.  (Jö 
giebt  glüdlichft  conjtituirte  Slugen,  bie  fomoht  frei  in  bie  gerne  unb  Giähe 
gut  fehen,  als?  auch  mit  jeber  Slrt  ©ehwerfyeugen  bewaffnet  jebe  Sln^ren* 
gung  ol;ue  ober  nur  mit  fpäter  (Jrmübung  aitc?halten.  (Gewöhntid;  ftnb  ec? 
hellbraune  ober  grünliche  äugen,  wie  fte  etwa  bac?  Sitterthum  ber  Mtneroa 
^ufchrieb.  (Je?  wirb  freilich  hierbei  viel  auf  frühzeitige  (Jr^iehung  unb  tuet* 
faltige  Uebung  anfommen,  aber  bie  ^aturantage  t'fi  hoch  bie  ipauptfache. 
©^warjängige  hüben  gewöhnlich  ein  zu  reijbarec?  sJ?eroenft;ftem,  unb  fönnen 
baher  längere  5lnftrengung  bec?  ©ebene?  nicht  aus?halten.  23effer  ftnb ‘blaue 
ober  graue  klugen  zu  mt'froffopifchen  Arbeiten  geeignet,  ihre  Retina  ift  we* 
gen  ber  geringem  2lbforptton  bec?  £id)ti?  ber  weniger  gef^wärzten  Uoea 
unb  (Jlwroibea  mehr  abgeftumpft,  wenn  nur  fonji  nicht  Neigung  zu  auferen 
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@mt£Ünbungen  oorßanben  ift.  gtwftc^ttge  werben  burd;  bett  (Gebrauch  beß 
9)?ifroffopß  $u  feßr  angeßrengt,  unb  ba  fte  bett  3°euß  tttogXtc^ft  entfernt 
feilen  müffen,  merben  fte  immer  fernftchtiger ,  maß  fte  benn  $u  oermet'ben 
Ratten.  £)t'e  entgegengefe^te  Begel  gilt  für  bie  Äur$ft<httgen,  fte  muffen 
jebeßntal  baß  B?arimum  ber  gocußentfernung  mähten  unb  behaupten,  fo  mirb 
bte  mifroffopifche  Befchäftigung  bte  3D?^o^te  eher  oermtnbern  alß  oermehren. 
21uch  im  Uebrt'gen  ftnb  fte  hier  beffer  baran  alß  bte  Jernftcfttgen.  Bet  ihrer 
gemöhnlid;en  5lrt  ju  fehen,  nur  nahe  ©egenflattbe  genau  ju  betrachten,  unb 
bte  fleinßen  Unterfdjiebe  baran  aufjufaffen,  ftd;  mit  angeftrengtem  sJ?ahe* 
fehen  beim  Sefen,  (Schreiben  m.,  bet  nur  menig  oeränbertem  ftrtrten  gocuß 
lange  3eit  ju  befestigen,  bringen  fie  bt'efe  gertigfeiten ,  bie  auch  foufi  bie 
B?ifroffopie  erfordert,  fogleicß  jurn  3nßrumente  mit,  unb  finb  bafer  ge* 
möhnlicß  bie  glüdlt'chßen  uttb  unermüblichßen  Arbeiter.  £)o<h  gefeilt  ftch  51t 
mancher  ^ur^ßeßtigfeit  eine  feßr  nachteilige  ©tumpfftchtigfeit ,  entmeber  ur* 
fpritnglid;  ober  in  Jolge  ^ranffeit  ober  21nftrengung ;  folcße  klugen  ftttb 
freilich  bann  $u  mt'froffopifchen  Arbeiten  nicht  mehr  geeignet,  hö<hften$  fantt 
früher  ertoorbene  ©ehoirtuofttät  ber  organifeßen  ©eßmäeße  $u  £>ülfe  fommen. 
9?ocß  gehört  ju  anßaltenben  mtJroffopifc^en  itnterfucßungen  gehörige  Alraft 
aller  9)?ußfeln  beß  Üftadenß,  beß  Bücfenß  unb  ber  Senben,  tßeilß  um  bie  nö* 
thige  fefte  «Spaltung  beß  $opfeß  uttb  mit  biefem  beß^lugeß  ju  erhalten,  tßeilß 
batnit  nicht  $u  fcßnelle  ©rmübuug  bie  Beobachtung  ju  oft  unterbreche  unb 
bie  Befchäftigung  überhaupt  nieft  unangenehm  mache.  SÖenn  oollenbß  sJ?ei* 
gung  $u  latharrßalifcßen  unb  rheumatt'fchen  ©ntjünbungen,  ober  ^ämorrßoi* 
balanlage  (oft  felbft  Jolge  angeßrengter  Arbeiten  mit  betn  9)?ifroflop)  oor* 
hanben  iß,  fo  oerbieten  ftd>  oon  felbft  alle  bergleichen  Befcßäftigungen  für 
lange  mt'e  ich  let'ber  an  mtr  felbß  fchott  mehrmal  erfahren  mußte. 

9)?an  bebt'ent  ftch  beim  mt'froflopifchen  @eßen  gemößnlich  bloß  beß  ei* 
nen  21itgeß.  Bei  Bielen  iß  nur  baß  eine  baß  oor^üglicß  feßenbe,  bacS  anbere 
ein  müfftger  Begleiter,  j[a  bei  Branchen  iß  baß  eine  2luge  gan$  unb  gar 
fcßmachficßtig  unb  lann  nie  in  Slnmenbung  fommen.  B3er  beibe  äugen  oon 
gleicher  ©üte  hat,  bem  ift  $u  ratßen,  ftch  betber  beim  9D?ifroffop  abtoechfelnb 
^u  bebienen,  um  ftch  bt'efe  fchbne  9iaturgabe,  auch  felbft  im  3ntereffe  ber 
^hpftologie,  nicht  ju  oerberben.  £)te  Reiften  gemößnen  ftch  halb  nur  baß 
eine  51uge  $u  gebrauchen,  maß  freilich  bequemer,  febocl;  nicht  ohne  ^a^thetl 
fet’tt  lann,  t'nbem  ftch  tn  bie  Sange  eine  Ungleichheit™  baß  ©ehoermögen 
einfchlet'cfen  lann,  toorauß  bem  fbereometrifdjen  0ehen  ein  @d;aben  ertoach^ 
fen  fbntite,  unb  eß  unfähig  toürbe,  bie  ^h^^omene  beß  ©tereoflopß  u.  bgl. 
gu  beobachten.  2Ber  nur  mit  einem  51uge  gut  fteht,  Im*  eine  um  fo  ftren* 
gere  Pflicht,  bie  51nflrengungen  am  S&tfroffop  nieft  ju  übertreiben.  2)ie 
(S)ren^en  muß  3ebem  fein  et'geneß  ©efühl  befimmen.  ©odte  feboch  bie 
SlengfUichteit  biß  jum  hppochonbrifchen  ©rabe  ftet'gen,  bann  h öt  eß  mit  ber 
Bfttroffopt'e  ein  dnbe  unb  ber  @etft  mag  bann  nach  anberen  Legionen  ftch 
toenben. 

BZan  foüte  glauben,  baß  eß  eine  (Störung  oerurfaeßen  müßte,  menn 
bei  mifrofloptfcher  ^Intoenbung  beß  einen  21ugeß  baß  anbere  offen  bleibt. 
£)och  ift  bt’efeß  nicht  ber  galt.  £)t'e  5(ufmerffamleit  rnohnt  ftch  halb  in  baß 
eine  $luge  ooßßänbt'g  ein  unb  läßt  baß  anbere  gleichgültig.  B?an  fömtte 
ber  möglichen  (Störung  bureß  eine  f^marje  ober  graue  glatte  oor  bem  an* 
bern  5luge  entgegenlommen,  bo^  fanb  ich  bißher  nicht,  baß  eß  irgenb  einen 
Bortheil  gemährte.  3ft  bie  glatte  ju  nahe,  ^tnbert  ße  bie  freie  Slußbün* 
jhutg  beß  ^lugeß  unb  beß  (Deftchteß,  unb  toirft  fo  erht^enb.  Uebrtgenß  bient 
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fdjott  ber  fchwarze  ober  mit  einer  anbern  t'nbifferenten  garbe  angeftrt'chene 
Difch,  vorauf  baS  SNifroffop  fleht,  hinretcfenb  als  ©chirnt  für  b aS  freie 
2luge. 

SÖentt  nun  auch  baS  2luge  beftenS  conftttuirt  ift,  fo  gehört  noch  we* 
f entließ  jur  SD?ifroffopte ,  bie  gertigfett  «nb  $unft,  ja  baS  latent  zu  fehett, 
ber  eigentliche  Blicf.  Diefer  muß  theilS  als  Anlage  gegeben  fein,  tfet'lS 
wirb  er  erworben  unb  culiioirt*  Es  ift  nicht  genug,  baf  wir  bte  ©egen* 
ftänbe  fehen,  wir  muffen  fte  auch  anfehauen,  baS  h et'ft,  eö  rnujj  aus 
ben  fenforteH  gegebenen  Elementen  eine  objectioe  lebenbige  2lnfchauung  ge* 
bitbet  werben,  unb  bt'efe  ift  nicht  btof  ©ad?e  beS  einen  ©inneS,  fonbern  ber 
gefammten  Vermögen  beö  ©elftes,  beS  ganzen  SNenfchen  mit  allen  feinen 
guten  unb  f  stimmen  Et'genfchaften«  ©c hwer/  n?enn  wicht  unmöglich,  wirb 
eS  bem  burch  gemeine  SebenSprariS  oerfchraubten,  burch  ©ophiftif  oerlogen 
gemachten,  burch  ^ebanterie  erftetften  ©imte,  felbft  bie  fleinfte ,  fcheinbar 
unbebeutenbfte  ^lufchauung  rein  unb  in  ihrer  objectioen  SBahrfeit  für  ftch 
Zu  gepalten ;  unb  nur  folche  reine  2lnfchauungen  führen  zunt  3wecfe,  fbrbern 
ben  großen  Bau  wiffenfchaftlicher  ©efammtanfehauung.  3eboch  auch  &*i 
bem  reinften  ©treben  gt'ebt  ec?  3wftänbe,  wo  ber  Btid  noch  nicht  bis  znr 
oollenbeten  Slnf^auung  burchzubrt'ngen  oermag,  oft  unabhängig  oon  ber 
©chwierigfeit  beS  ©egenftanbeS  felbft.  Erfahrungen,  mitunter  fehr  unbe* 
quente,  fann  ber  NHfroffopt'fer  leicht  machen,  wenn  er  feine  gunbe  ben  Dar* 
feKungen  oon  3etchnern,  bie  fonft  noch  fo  gefehlt  fein  mögen,  zn  über* 
taffen  gezwungen  ift.  Oft  fe^en  biefe  junach ft  nur  baS  3wfäUige  unb  brin¬ 
gen  es  zur  Darftellung  auf  Unfoften  beS  SÖßefentlichen,  baö  bann  nur  eine 
(  Nebenrolle  zu  fielen  fcheint.  Ergeht  eS  ja  oft  felbft  ben  gewanbteften  NU* 
froff opifern  nicht  beffer,  unb  fte  leiben,  wie  alle  sterblichen ,  auch  att  nn* 
glücklichen  Stagen,  wo  es  bann  am  beften  ift,  ftch  ^er  nuizlofen  Arbeit  ganz 
Zu  enthalten,  ©olche  3nfäUe  fomnten  befonberS  bann  oor,  wenn  uttfere  ge* 
müthltcho  ©timmung  anberSwoher  geftört  ift.  Nichts  ift  ber  reinen  NBiffen* 
fchaftltchfett  nachtheiliger ,  als  baS  ftürmifche  ©efchäftöteben.  ©o  wie  fte 
felbft  eine  2lbftractt'on  ift,  fann  ihre  pflege  nur  in  momentaner  Sfolirung 
gebet'hen.  Ein  anberer  ber  gorfchuttg  uugünftiger  Umftanb  ift,  wenn  ftch 
jwt'fchen  gorfcher  unb  ©egenftanb  noch  fUn  innigeres  Siebeöoerhältnif  ge* 
bilbet  hat.  £)amtt  ein  fotcheö  ftch  btlbe,  ntuf?  ber  ©egenftanb  möglichft  oiele 
Et'genfchaften  geiftiger  gnbioibualitat  in  ftch  oereittigen ;  benn  wir  lieben 
nicht  ©ad;en,  fonbern  ^erfonen,  unb  wo  wir  eine  2lrt  Siebe  gegen  ©ad)en 
gewinnen  foden,  müffen  wir  auf  biefe  bie  Efaraftere  ber  ^erfönlichfeit 
übertragen.  Der  ©egenftanb  muf  eine  gewiffe  gnbioibuatität  befreit,  feine 
Dheile  nach  einem  ©anzen  hinweifen  qualitatio  unb  quantitatio,  oon  allen 
anberen  ©egenftänben  abgegrenp  fein,  unb  bettnoch  auch  bie  oielfältt'gften 
Beziehungen  zu  benfelben  zulaffen.  2lnt  beften  ift  eS,  wo  ©lücf  ober  ©eniuS 
günfttg  ftnb.  Wenn  ber  ©egenftanb  ein  ganz  neues,  felbjtftänbtgeS  (Gebiet 
ber  gorfchung  barbietet.  Er  muß  eine  innere  Unenblichfeit  enthalten,  bie 
ihn  fähig  macht,  als  Organ  ber  unenbltchen  greifeit  unb  Bewegltchfeit  beS 
E)etfteS  zu  btenen,  er  mu^  eine  unerfchöpfticfe  Prägnanz,  ein^n  eigenen  Spi¬ 
ritus  familiaris  beft^en,  einen  ^luSfluf  beSjetttgen  ©eifteS,  ber  uns  aus  ber 
grofen  Natur  atlenthalben  entgegenweht.  Denn  ber  E5et'ft  hat  nur  greube 
öm  ©eifttgen,  bartn  liegt  baS  äÖefen  aller  wahren  Siebe,  fo  auch  in  ber 
Naturforfchung.  Nur  fo  gewährt  ber  ©egenftanb  get'ftt'ge  gret'hett  unb  er¬ 
hält  felbft  ben  Eharafter  ber  ^erfönlt'chfeit,  bereu  SOSefen  bie  gret'hett  ift. 
3ene  innere  Unenblichfeit  giebt  bann  au^  ben  Einbrucf  eines  Sebenbigen; 
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benn  was  wir  Itebett  foften,  muß  lebenbt'g  fein.  9frch  eine  gorberung  beS 
£erzenS,  bte  ©egenliebe  ift  nicht  zu  überfehen.  5Xuc^  btefe  erfährt  ber  gor* 
fcßer  in  Iwh^ut  ©rabe.  £)ie  Dtatur  erwibert  feine  Vernutungen,  fommt 
ihm  auf  halbem  äßege  entgegen,  frönt  ihn  oft  wiber  fein  Vermuten  mit 
glüdlichent  Erfolge,  antwortet  ihm  auf  feine  fragen,  eröffnet  if)nt  il;re  ©e> 
heimnijfe,  entbeut  ihm  (Schönheiten,  bie  bem  profanen  2luge  fonffc  oerborgen 
bleiben.  Unb  fo  gestaltet  fiep  baS  Verhältnis  beS  gorfcperS  zur  9?atur,  beS 
©eniuS  zum  sJiaturgeijfr ,  zu  einer  Religion,  bie,  wenn  auch  nur  eines  ©a* 
cramenteS  äßet'he  barin  oerrichtet  wirb,  im  großen  ©otteStempel  auch  ihre 
Kapelle  errieten  mag;  bleibt  ja  für  bie  anberen  (EultuSformen  noch  beS  Vau* 
nteS  genug.  —  VMcpe  ©egenflänbe  für  bie  gorfcpung  tobt  feien?  ©treng 
genommen  feine;  aber  gehören  als  Streite  zu  t'rgenb  einem  organifchen  ©an* 
Zen.  Vur  ber  ©tanbpunft  beS  ©ubjects  läßt  einen  ©egettffanb  als  tobt 
erfcpeinen,  wenn  er  in  abfoluter  Vereinzelung  ohne  eigene  2Befenhaftigfeit 
aufgefaßt  unb  fo  be^anbett  wirb.  Vierter  gehören  bie  eigentlichen  £anb* 
WerfSarbeiten  ber  Vaturforfcper,  bie  jebocp  unoermeiblid;  finb,  unb  recpt 
wohf  oon  untergeorbneten  Kräften  beffritten  werben  fönnen,  um  auch  baS 
minutiös  ©pecißfcpe  bis  zu  feinen  festen  (Grenzen  oerfolgeu  unb  zur  £)ar* 
Rettung  bringen  z«  taffen.  SBann  wirb  man  enblt’cp  auch  hter  t  uue  tn  ^er 
inbuffrieften  2Belt,  ben  Vortheil  fabrifartiger  Vearbeitung  erfennen  lernen? 
—  2)ieS  im  Allgemeinen.  Anbere  fubjectioe  Vequiftte,  atS  wiffenfd;aftliche 
Vorfenntniffe,  tecpnifcpeS  ©efcpid;  ic.  woften  wir  fpäter,  wo  oon  ber  AuS* 
bilbung  beS  EVifroffopiferS  gehanbett  wirb,  in  Vetracptung  ziehen. 

Vocp  bleibt  bie  anbere  (Eiaffe  oon  9D?ifroffoptfern  (um  fte  überhaupt  zu 
benennen)  z«  berüdftcptigen.  (ES  finb  £)t'e,  benen  eS  nicht  Veruf  ift  ,  baS 
SP^ifroffop  wiffenfchaftlich  in  Anwenbung  zu  bringen,  bie  jebocp  aus  äßheti* 
fchen  ober  anberen  gemütlichen  ©rünben  fiep  bamit  befcpäftigen.  ©S  fommt 
felbff  beim  Vfrfroffopifer  oom  gacpe  oor,  baff  er  fiep  oeranlaßt  finbet,  für 
eine  gebt'lbete  ©efeftfcpaft  zum  Vergnügen  unb  zu  leichter  Veleprung  mi* 
froffopifche  2)emonffrationen  zu  oeranftalten.  £ner  muffen  nun  tpeilS  folcpe 
©egenjlänbe  gewählt  werben,  bie  fd;on  burch  ihre  fcpöne  gorm  baS  Singe 
oergnügen,  burch  *hre  ungewöhnliche,  unerwartete  (Erfcpeinung  überragen, 
Verwunberung  erregen,  ober  burch  ihre  Sicptigfeit  für’S  gemeine  Seben, 
burch  ihren  ©tanbpunft  im  (Komplex  ber  natürlichen  £>inge,  plöizlicp  in  ben 
^enntniffen  ber  3ufcpauer  ein  ungeahntes  £tcpt  aufgehen  laffen  ic.  £)abei 
fommt  eS  freilich  auch  m'el  auf  äußeres  ©efcpicf,  zweckmäßigen  unb  ange* 
nehmen  Vortrag  an,  um,  inbent  man  baS  ©d;öne  bemonffrirt,  auch  bte 
fenfchaft  It'ebenSwürbig  erfcheinen  zu  laffen.  2Bir  werben  auf  biefert  ©egen* 
jianb,  ber  nicht  bloß  ©acpe  fahrenber  SDfrfroffopifer  fein  foftte,  wieber  zu* 
rücffommen,  wann  über  ntifroffopifcpe  £)emonffrationen  fpeciefter  wirb  ge* 
hanbelt  werben,  gür  diejenigen ,  welche  für  fiep,  zu  leidster  Vefcpäftigung 
unb  Vergnügen  baS  Vfrfroffop  gebrauchen  woften,  wäre  zu  wünfcpen,  baß, 
inbem  baS  ^räpariren  mifroffopifcper  Öbjecte  ot'el  Umftcp t,  Erfahrung  unb 
©efcpicf  erforbert,  ftch  3nbtoibuen  fänben,  mit  oorwaltenb  inbuftriefter  ^en^ 
benz,  bie  zu>edmäSige  mifroffopifche  Präparate  anfertigten,  unb  ihnen  barin 
ein  hinreichenber  (Erwerb  gewährt  würbe.  2Ber  baS  Vfrfroffop  als  ^runfr 
fache,  als  elegantes  £auSmöbel  anfchafft,  an  ben  möchten  toir  faum  bie  2ln* 
forberung  wagen,  eS  gelegenheitlt'ch  einem  einfamen  mitteftofen  ^orfcher, 
freilich  wo  eS  ohne  ©djaben  beS  äußern  ©lanzeS  gefchehen  fönnte,  zunt  ©e* 
brauche  zu  überlaffen. 

II.  2)ie  zweite  grage;  welche  ftnb  bie  mifroffopifchen  Snftrumente, 
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unb  wie  fotlen  fte  fern,  nach  Berfchiebenhet't  ber  3ü>ede  unb  ber  2lr t  ihrer 
2lnwenbung?  gehört  gum  Xfytil  in  einen  befonbern  Slrttfel  über  baö  Mifro* 
ffop  in  phhftfaltfcher  £t'nftcht.  2Bir  hüben  ^ier  nur  bie  pf^ftologtfdje  2ln* 
wenbung  ber  eigentlich  mifroffo^ifc^en  optifchen  Snftrumente  naher  in  Be* 
trachtung  $u  jt'e^en.  —  3#itächjl  fommt  ^ter  bie  £oupc,  baö  einfache  unb 
$ufammengefe$te  Mt'froffop  berücfftchtt'gen. 

Die  £oupe  bitbet  eine  3wifchenjlufe  ^mifchen  bent  freien,  unbewaffneten 
2tuge  unb  bent  Mifroffop. 

Daö  ©ebiet  i^reö  ©ebran^ö  beginnt  bort,  wo  eö  beut  bloßen  2luge  2ln* 
ffrengung  foftet,  ben  $egenftanb  wegen  feiner  Kleinheit  beutlich  $u  unterfchei* 
ben,  obgleich  er  fonft  ber  @pt;are  beö  unbewaffneten  Stugeb  nicht  gänzlich 
entrüst  ift,  auch  muß  ber  ©egenftanb  feiner  fünffachen  Beleuchtung  bebür* 
fen,  baö  ootte  £ageclicl)t,  ^dc^ftenö  ber  (Sonnenfehein  muffen  auöret’chen. 
2tnbererfeit3  grenzt  ba$  (Sehgebiet  ber  £oupe  an  baO  beö  einfachen  unb  $tt* 
fammengefe^ten  Mt'froffopö,  unb  fte  ftnbet  bort  ihre  ©ren^e,  wo  bie  Ön* 
wenbuttg  berfelben,  wegen  $üqe  beö  Jocuö  nnb  £inberung  unmittelbarer 
Beleuchtung,  aflmältg  unmöglich  wirb. 

Der  einfachen  fowoht  als  ber  jufammengefe^ten  £oupe  bebtent  man  ftch 
am  hauftgften  in  ber  Botanif,  für  bereu  (Gebrauch  in  ber  (Spftemauf  e3 
größtenteils  auSretchen  mag.  Cftur  bie  (Jrpptogamen  forbern  mächtigeren 
(Sehapparat.  Die  joologifche  (Spftematif  bringt  bie  &>upe  erft  bei  ben  rücf* 
grathbtofen  Zl)wtn,  befonberö  in  ber  klaffe  ber  Molluofen  unb  Snfecten 
in  2lnmenbung.  (£tn  großem  (Gebiet  ber  fteinften  thierifchen  DrganiSmen 
fätCt  feboch  3anS  bent  Mt'froffope  anheim.  Die  ^flanjenanatomie  forbert 
burchauS  bie  ipütfe  beS  Mifroffopö.  —  blicht  fo  ift  eS  mit  ber  Slnthropo* 
nnb  3ootomie.  £üefe  »erfolgt  bei  ihren  Darftettungen  ber  fleinjten  Steile, 
ber  Heroen  nnb  CBefäße  bt'efe,  fo  weit  fte  mit  bent  bloßen  2tuge,  höchflenS 
noch  mit  ber  £oupe  $u  erreichen  ftnb,  nnb  enthalt  ftch  *n  ber  ^eget  eines 
poten^irten  (Sehend,  ©elbft  in  ber  £)iftologie  wirb  nach  ben  ®*öben  ber 
©ehfraft  ein  Unterfdjt'eb  aufgefteHt  ^wt'f^en  ber  allgemeinen  ®ewebtehre  in 
Btchat’S  nnb  SC ReifefS  ©tune,  unb  jwifd;en  ber  oon  teueren  auSgebt'l* 
beten  thierifchen  ©lementenlehre  ober  Microtomie. 

(£rftere  bleibt  bei  ben  äußerlich  wahrnehmbaren  (Jt'genfchaften  ber  $e* 
webe  ftel;en,  nnb  enthalt  ftch,  faunt  bie  £oupe  benu^enb,  ber  2lnwenbung 
beS  MifroffopS.  £e$tere  t'jf  nur  burch  mtfroffopt'fche  gorfchung  »ermittelt, 
weit  bie  testen  (£tementargebilbe  burchauS  nur  mifroffopifch  wahrnehmbar 
ftnb  1).  —  Sluch  bie  fpftematifche  Mineralogie  fann  bei  gormbeftimmungen 
fehr  Heiner  ^rpjfalle,  eben  fo  bei  Unterfuchung  ber  5lggregatöbeffanbthei(e 
jufammengefe^ter  gegarten,  bei  Beftimmung  gemt'fchter  et'nanber  begleiten* 
ber  Mineralien,  bei  Betrachtung  ber  3ei<hnungen  im  Innern  ber  Achate, 
3afptfe,  Marmorarten,  £ornftet’ne  beS  MifroffopS  nicht  entbehren.  Die  krp* 
ftaftographie  Mb  bie  Spetrefactenfunbe  erforbern  §unt  Dh eil  h»h^^  ©ehfrafte. 
gür  le^tere  h^i  ftch  eine  3an3e  infufortefier  Drganiomen  anfgethan. 
Daffelbe  gilt  oon  ber  neueren  Mt'frochemte. 

Die  ärztliche  Dtagnojftf  fönnte  bet  äußerer  Unterfuchung  beö  5lugeö, 
ber  £aut,  ber  (^rcrete  n.  f.  w.,  noch  mehr  aber  bie  pathotogifche  5lna^ 


1)  2)aö  ^art)  ber  üDtifrotomte  hat  man  biö  je^t  auöfchKe^tich  ber  ^hhüologte  juge^ 
eignet;  biefe  legiere  nimmt  überbieö  bei  ber  (Sntwicflungägefchtcijte  ber  Drganiö« 
men,  nnb  bet  Setrachtung  ber  fteinften  Bewegungen  alle  5lrten  mifroffobifher  Sn* 
ftrumente  Vielfältig  ttt  ^Infpnuh. 
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tomie  aller  ©rabe  beS  potenpten  Sehens?  in  ©ebrattch  gtcjeti.  Enbltch 
nehmen  auch  mehrere  fünfte  unb  ©ewerbe,  bie  theild  feine  ©egenftänbe 
barpßeden,  tytiU  begleichen  p  unterfuchen  haben,  went'gßen^  bte  goupe, 
wenn  nicht  ßärfere  unb  ßärfße  Vergrößerungen,  in  Slnfprud}.  £)ahin  gehö* 
reu  bt'e  ©egenßänbe  ber  ^upferßecper,  Biechantfer ,  IDptifer,  Uhrmacher, 
gvrmfchnetber,  Sßodhänbler,  £>änbler  mit  allerlei  feinen  gewebten  Stoffen  tc. 

3n  ber  feineren  Stlßeranatomie,  bet  Unterfuchung  ber  3nfecten,  2D?ottuö^ 
fen,  ©ewürme  n.  f.  W-,  bt'e  ntet'ß  unter  SBaffer  vorgenommen  wirb,  wobei 
man  ben  ©egenßanb  anatomirenb  bet'ber  ipänbe  ßd;  bebienen  muß,  ift  bie 
gornt  ber  gewöhnlichen  botanißhen  Sonden  nicht  attwenbbar.  ipänbe  unb 
Singen  muffen  hier  möglichß  frei,  unb  pgletch  ßrirt  fein  unb  et'nanber  p 
bemfelben  B^ecfe  entgegenarbeiten.  £)tefe3  erreicht  man  am  beßen,  wenn 
bie  £oupe  gerabe  ein  folchc$  ©eßed  befommt,  wie  man  eö  bei  ^wertmäßig 
eingerichteten  einfachen  DJtifroffopen ,  bem  älteren  ^t'ßor’fchen,  bem  Et;ev a* 
valt'er’ßhen  n.  a.  p  haben  pßegt,  nur  in  etwas?  vergrößertem  dftaßftabe  nach 
Erforberniß  ber  ©röße  ber  p  anatomirenben  ©egenßänbe.  3<h  bebtene 
mid;  feit  langem  einer  eigenen  Raffung,  wobei  bte  goupe  in  einen  9?ing  von 
$orn,  ber  ber  Umgebung  bes?  Slttgeö  genau  angepaßt,  unb  an  einem  eiaßt* 
fdjen  (Gürtel  befeftt'gt  ift,  ben  ich  über  ben  $opf  fcplage,  nad;bem  bie  gaf* 
fung  an  bas?  rechte  Singe  genau  angepaßt  worben.  2)cr  erftere  Slpparat  iß 
feboch  vorteilhafter ,  weil  bas?  Singe  nicht  gebrüdt,  feine  unb  feiner  Umge* 
bung  Slus?bünßung  nicht  belnnbert  ift ,  aud;  burch  feine  Slrt  Banb  bte  ©e* 
faß-  unb  dcervenct'rculation  in  ber  Schäbelhaube  gentrt  wirb,  fonft  hat  es? 
ben  Vortheil,  baß  man  bei  gehöriger  Hebung  ein  großem  ©eßdßs?felb,  wie 
bet  bem  freien  Sehen,  ohne  fünftlithe  Vorrichtungen  mit  ben  bloßen  Verve* 
gungen  bes?  Kopfes?  überfehen  fann,  unb  es?  fomit  aut  bei  größeren  anatomi* 
ften  ©egenßänben  anwenbbar  ift. 

SBaö  bie  Sluemahl  ber  Soupen  betrifft,  fo  ßnb  für  Betrachtung  ein* 
feiner  beftränfter  iDbf ecte  ber  Botantf,  ber  Entomologie,  ber  Entwicklung^* 
gefehlte,  bie  gewöhnlichen,  einfachen  ober  combinirten  lange  hinreic|enb. 
deicht  fo  iß  es?  bei  mifroffopifd;en  ^präpqrationen  von  organifchen  ©erveben, 
Etngewet'ben,  feineren  Structurverhältniffen  organifcher  ©ebilbe  u.f.  rv.,  wo 
in  ben  ntet'ßen  gaden  auf  he#^  Sicht,  möglichße  ©röße  bes?  ©eftchtöfelbes?, 
£)  eutlichf  eit ,  größte  Freiheit  ber  £änbe  pm  ^räpariren  unb  girirung  bes? 
Sluges?  am  meißen  anfommt.  £ier  wirb  bie  Soupe  mit  bem  ©eßed  ganj  an 
ihrem  £)rte  fein.  SBir  legen  eine  große  2Bid;ttgfeit  barauf,  weil  gerabe 
^3räparationen  unter  mäßiger  Vergrößerung  pr  voftfommenen  Erforßhung 
ber  ©egenßänbe  am  weiften  beitragen,  unb  felbß  p  Entbedungen  führen 
fönnen,  bie  gewöhnlich  nicht  erß  unter  bem  dftifroffop,  fonbern  fc^on  1)itv 
gemacht  werben.  2>te  Soupe  muß  mögliche  ad;romatifch  unb  aplanattft  fein, 
wo  ße  bann  im  le^tern  gade  eine  geringere  Vlenbung  braucht,  woburch 
man  an  ©eftchtöfelb  gewinnt.  Bei  geringeren  Vergrößerungen  bient  vor* 
trefflich  bie  i)oppedt'nfe  beö  aplanatifchen  ÖcularO  von  ^lößl’O  Biifroffop. 
Bet  noch  ßärferen  Vergrößerungen  ift  bie  Vr.  i  von  ben  .Objectiven  febeö 
dftifroffopä  ber  neuern  Slrt  wohl  p  gebrauchen,  wop  benn  eigene  Raffungen 
gehören.  Sluch  bie  neuerlitft  ^on  Voigtlänber  für  ben  baguerrotppifchen 
Slpparat  conßruirte  UDoppedt'nfe  bürfte  für  ben  B?ifrotomen,  bet  geringen 
Vergrößerungen,  unb  wo  eö  viel  auf  möglitß  größten  Umfang  be$  ©eftch 
felbeö  unb  ipedt’gfett  anfommt,  fel)r  brauchbar  fein. 

£)ic  Soupe  geht  admält'g  in  ba6  einfache  d)?ifroffop  über,  ihr  Unter* 
ftieb  iß  nur  ein  quantitativer ;  bie  ©renp  ihrec3  UebergangeS  läßt  ß^ 
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nicht  genau  beftimmen.  3m  5ldgemeinen  gehört  tu  ba$  ©ebiet  beö 
froffopö,  tuas?  bem  freien  2fuge  fefbft  bet  ber  größten  @<härfe  be6  (Sinnes? 
itttb  ber  ftärfften  ^Befeuchtung  gänzfid;  entzogen  ift,  unb  tuas?  beit  gebräuch* 
liefen  Soupen  nur  nod;  fe^r  Kein  (j.  23.  Vfutförperchen)  unb  unbeutfich  ftdj 
präfentt'rt.  V?an  fleht,  baß  fofd;e  Veftimmungen  nur  approyt'matiu  gemacht 
tuerben  fönnen,  unb  baß  ein  guter  Arbeiter  mit  fd;arfem  2fuge  unb  harter 
£>anb,  f<hon  bet  mäßig  uergrößernben  Soupen,  tief  tu  bas?  et'gentft'ch  mifroffo* 
pifche  (lebtet  einbringen  fann.  £>as?  ©efted  bes?  einfachen  2Difroffop<?  fann 
beun  and)  fo  eingerichtet  tuerben ,  baß  bt'e  höheren  Uebergangs?ftufen  ber  tut* 
frotomtfehen  Soupe  mit  tu  bte  (Stet'gerungs?ret'he  aufgenommen  tuerben- 

(Einfache  SDifroffope  befielen  enttueber  aus?  einfachen  Stufen,  ober  aus? 
boppeften,  nach  VSoffafton’s?  unb  (Jheuafier’s?  (£onftruction.  £)ie  legieren 
haben  benVorfhet’f,  baß  bet  berfelbett  Vergrößerung,  tute  fte  uon  Keinen  etn* 
fachen  Stufen  erreicht  tuirb,  febe  einzefn,  namentfich  bte  bem  ©egenftanbe  zu* 
gemenbete,  bebeutenb  größer  fein  fann,  ben  St'chtftrahfen  eine  größere  £>bcr* 
flache  zutuenbet,  größere  ipedigfeit,  weiteres?  ©eftchts?fefb  gewährt,  unb  bet 
größerer  Jocus?biftanz  mehr  Daunt  jnm  anatomifd;en  ^rapartren  barbt'etet. 
Setjterer  Umftanb  ift  nun  einer  ber  withtigften,  weif  eben  in  ben  met'ften 
Jaden  bt'e  uorbereitenbe  Unterfuchung  ber  ipauptzwed  bes?  einfachen  sIfti* 
froffopeö  ift,  wenn  unö  baneben  ein  gutes?  zufammengefetztes?  zu©ebote  fleht. 
2fber  amh  fonft  reicht  eilt  gutes?  einfaches?  SDifroffop,  bei  Mangel  eines?  gu* 
ten  zufammengefeizten,  bei  20  bis?  200mafiger  Vergrößerung  lange  tun  für 
bt'e  weiften  Unterfud;ungen  ber  pflanzten  unb  thierifepen  SDifrotomie ,  unb 
ift  einem  mittelmäßigen,  oft  fehr  unffaren,  unb  immer  mit  Verfehr tßeit  be$ 
23ifbes?  behafteten  zufammengefefzten  dttifroffope  tuet t  oor^iehett,  inbem 
man,  befonbers?  burd;  festem  Umftanb  immer  uon  gleichzeitiger  anatomifcher 
Vehanbfung  beö  ©egenjtanbes?  unter  bem  ©fafe,  nicht  ohne  Dacf)theif  für  bt'e 
actiue  Jorfchung,  abgehaften  tuirb.  (5s?  ift  barnm  recht  praftt'fch  uon  ben 
ßmgfänbern,  baß  fte  bt'e  einfachen  SDifroffope  fo  ut'ef  afö  möglich  zu  ueruod* 
fommnen  fachen  unb  ihren  ©ebrauch  fefthaften.  2)ie  mifrotomtfehe  ^unftfer* 
tt'gfeit  unb  bt'e  SÖiffenf^aft  fönnen  babei  nur  getuinnen  (Dob.  Vrowtt). — 
£)as?  befte  ©efted  für  bas?  einfache  9D?ifroffop  ift  bas?  ^iftor’fche.  £)a  es?  ber 
Sinfe  nach  aden  Dichtungen  ber  Vreite  eiuen  großen  (Spielraum  getoähvt,  fo 
fann,  bei  gehöriger  ^anbfertigfeit,  ber  Vft'cf  ben  ©egenftanb  t'n  feiner  gan* 
Zen  2lns?breitttng  uerfofgen.  Das?  ©efted  muß,  bei  feinjter  Vewegft'chfeit, 
mögfichft  foft'b  gearbeitet,  befonbers  ber  £)bjecttifch  re4^  feP  fein^  bamit  man 
auch,  nach  23ebarf,  einen  mifrotomifchennuetfcher,  bergtei^en  ich  Ö^rabe  bei 
bem  einfachen  dftifroffop  zu  adererß  angebracht ,  ober  anbere  §ütfs?apparate 
anfehrauben  fann,  tuemt  es?  ettua  nicht  oorzuziehen  ift,  mehre  Obfecttifche 
mit  entfprechenben  Apparaten  zum  fdhneden  SBechfeln  anzufchuffen.  2lußer 
bem  in  bt'efem  Jade  umgekehrt  anzubrt'ngenben  Dnetfcper  gehören  hierher 
eine  glatte  mit  ^Diaphragmen,  Apparat  zur  (5oncentrirung  bes?  uom  (Spiegel 
einfadenbett  Siebtes?,  mtfrotomtfeher  ipaltapparat,  uerfcht'ebene  Hrten  uott  3Di* 
frometern,  betueglt'chen  iDbjecttifchen  n.  f.  tu. 

2im  beften  t’ß:  es?,  tuenn  bas?  ©efted  t’n  fotzen  Verhältniffen  gearbeitet 
ift,  baß  man  bet'  ben  nötigen  Veränberungen  mit  ben  größten  unb  ben  Kein* 
ften  Sittfen  mifrotomt'fch  arbeiten,  unb  fo  bt'e  3u>ecfe  ber  Soupe  unb  bes?  ein* 
fachen  SDt'froffopeS  uerbinben  fann. 

@o  fange  es?  nicht  adgemet'n  gebräuchlich  unb  eingeführt  ift,  baß  bas? 
©ompofitum,  bas?  23ifb  umfehrt  unb  bei  bebeutenben  Vergrößerungen  noch 
eine  Jocus?biftanz  uon  mehren  Sint'en  übrig  fäßt,  außerbem  horizontal  ge* 
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fietft  tft ,  fo  baß  man  habet  ftpen  unb  bequem  ntifrotomtrcn  famt,  fo  lange 
tft  auep  ba$  einfacpe  9D?t'froffop  ein  unentbeprtt'cper  ^Begleiter  beff eiben.  5tl* 
len  jetten  gorbermtgen  pat  fcpon  fett  Sängern  (£peoalier’3  panfratifepeeS 
SDftfroffop  entfprocpen.  ©egenwärtt'g  erlangen  Oberpäufer’ö  Otffec* 
tion&nt'froffope,  wetepe  bemfelben  3wecf  entfprecpen,  eine  allgemeinere 
Verbreitung.  —  5luf  alte  gälte  ijf,  befonbertf  Anfängern  in  ber  mifroffopi* 
fepen  gorfepung,  ber  ©ebrauep  be$  einfaepen  9)?ifroffope$ ,  baö  man  ftep  um 
wenige  später  teiept  anfcpaffen,  unb  nach  unb  naep  mit  ben  nötigen  £>ütf$* 
apparaten  oerfepen  famt,  angelegentticpft  ^u  empfehlen.  9ta  an  einem  fol* 
c^en,  unb  an  ber  Soupe  int  <25eftetT,  werben  fte  ftep  bie  erforbertt'cpe  anatomi* 
fepe  gertigfeit  öerfc^affen ,  bt'e  ipnen  fpäter  bet  ^ufammengefe^ten  teuren 
gnftrumenten  ^u  ©ute  fomnten  wirb. 

©epr  nötpt'g  tft  ,  baö  einfache  Vh'froffop  oor  ©taub  $u  befepügen, 
ba  pier  jebe  Verunreinigung  oon  nie!  größerem  Einfluß  auf  ba3  ©epen  t'ft, 
at$  bet  bem  ^ufammengefetjten,  unb  bt'e  St'nfen,  wenn  fte  $u  oft  gereinigt 
werben,  ©epaben  leiben.  V?an  bebest  eö  baper  außer  bem  (Gebrauch  mit 
einer  ©totfe  ober  einem  pöf^ernen  £ute.  Oa$  5ltmü£en  burep  baö  5lt>wt'fepen 
maept  bt'e  allgemeinere  (Jt’nfüprung  oon  (£betftet'n  *  ober  wenigftenö  Otuar^* 
linfen  erwünfeptiep.  —  Vet'nt  einfa^en  -Ifttfroffope  ft£t  man  in  ber  Sieget, 
unb  e$  muß  baper  ba$  gnftrument  bt'e  für  biefe  Sage  be$  $örper$  bequemße 
©teltung  paben,  bt'e  £änbe  muffen  gehörig  unterftü^t  fein,  um  am  .Object* 
tifepe  freier  arbeiten  31t  fönnen.  Oa3  9D?ifroffop  toirb  bem  St’cpte  gegenüber 
geftettt ,  bamt't  beffen  (Einfällen  niept  burep  bie  eine  ober  bt'e  anbere  ipanb 
beim  Arbeiten  bept'nbert  werbe.  Oaö  oon  oorne  et'nfallenbe  Siept  fann  faunt 
ba$  ©epen  ffören,  weit  man  ba3  5luge  mögticpfl  nape  an  bt’e  Sinfe  bringen 
muß,  too  bann  ber  Slugenpöptenranb  unb  bt'e  gefepwärgte  gaffung  ber  St'nfen 
baö  Siept  pinret'cpenb  abpatten.  ©ut  iß  e3  unmittelbar  auf  ©labmt'frometern 
oon  60  bt'ö  lOOmatt'ger  gpeitung  unter  bem  3Baff er  ju  arbeiten,  berglet'* 
epen  man,  bt'e  hinten  mit  feinffent  Oteißblei  (gröberes  maept  9^i^e  tn’ö  ©ta$) 
gefepwär^t,  mepre  t'n  Vereitfcpaft  patten  famt,  t'ttbem  man  fo  baS  ©roßen* 
maß  ber  bearbeiteten  ©egenfiättbe  immer  oor  5tugen  pat,  unb  ft  cp  eine  große 
gertt'gfeit  beS  UrtpeilS  erwerben,  auep  bei  3ßi(pnungen  fogleiep  auf  quabrir* 
teS  Rapier  bie  angemeffene  ©röße  auftragen  fann. 

gn  gegenwärtiger  3eit  paben  bt'e  jufammengefeften  Vh'froffope,  tpeifö 
burep  ba$  Vebürfniß  ber  gorfepung,  tpeilS  burep  bt’e  ungemeine  Veroottfomm* 
nung,  bie  ipnen  geworben,  eine  immer  auSgebreitetere  2lnwenbung  gewon* 
nen.  Oocp  fcpet'nt  ber  erffe  Umftanb,  bt’e  entfcpt'ebene  9^t'(ptung  ber  Vatur* 
forfeper  gegen  bie  organt'fcpen  gormen  t'm  ftet'njfen  Otaume,  ber  ^)auptgrunb 
biefeS  gortfcprt'tteö.  (5pe  bie  gnjfrumente  fo  oeroottfommnet  waren,  trat 
fepon  bie  £enben$  jur  Vtt'frotomt’e  auf;  fte  patte,  fetbft  beim  et'nfacpen 
froffop  unb  gewiß  populärer  unb  mtt  ebenbenfetben  wiffenfipafttiepen  (5rfot* 
gen  fiep  entwickelt-  giebt  faum  eine  oon  ben  wicptt'gßen  neueren  mifro* 
ffopiftpen  ©ntbedungen,  bt'e  mit  bem  einfaepen  gnftrumente  niept  patte  auep 
gemaept  werben  fönnen.  gnbeffen  fam  ben  Vemüpttngen  ber  gorfeper  bie 
|)ü tfe  auögejeicpneter  Opttfer  fo  auf  atten  2Begen  entgegen,  baß  eS  niept 
anberö  a!3  jum  Vortpeit  ber  Vaturwiffenfcpaft  gereiepen  fonnte,  unb  wirb, 
Wenn  naep  unb  naep  atte  gorberungen  erfüllt  ftnb ,  bejfo  fteperer  ^unt  3idt 
füpren.  2)ie  älteren  ^ufammengefe^ten  2D?ifroffope  waren  für  bie  gorfepung  , 
offenbar  pinbertt '.fy,  e$  war  noep  gut,  wenn  man  ju  ben  einfaepen  feine  3«s 
flucpt  ju  nepmen  wußte,  ©rfi  mit  ber  (£t'nfüprung  ber  ^ufammengefe^ten 
aptanatifepen  Objectt’oe  burep  ©ellt'gue,  Speoalter,  ^3tößt  u.  51. 

27  * 
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paben  bte  (£ompoftta  ipre  t>otXc  SSicptißfeit  ertaubt  uttb  bilben  nun  bte 
3njtan$  beS  ©epenö. 

SBer  ba$  ^ufammenßefepte  Nt'froffop  anwenben  ,  pat  nor  2Wem  eine 
2£apl  eine6  folgen  Snfirumenteö  ju  treffen.  3«  betn  lebten  Decennium  pat  bte 
SSerfertt'ßunß  unb  3tffaMwenjteflunß  ber  £t'nfen  in  praftt'fcper  ipinfiept  tpren 
(£ulmination$punft  erlangt,  unb  weitere  gortfepritte  werben  nur  erft  in  ber 
2Belt  ber  matpematifepen  £peorien  vorbereitet  unb  anßefünbißt,  bie  $unftau$- 
füprunß  bürften  wir  vietteic^t  fepon  non  ber  näcpften  3ufunft  erwarten.  33t'$ 
bapin  richtet  ft'd;  bie  SBapl  auf  bie  ßanß  unb  ßäben  g^umente,  bie  ßeßen- 
wartiß  non  ^iemltcp  ßleicper  o^tifc^er  ^oftfommenpeit  $u  paben  ftnb.  2>t'e  enß* 
lifc^en  3nftrumente  ftnb,  wenn  man  aud;  bie  Stranöportfofien  unb  anbere 
©cpwterißfetten  ber  23eftedunß  nic^t  in  2lnfcplaß  brinßt,  im  23erßleicp  ipretf 
fonftißen  innern  SBertpeO  für  ben  geftlänber  bennoep  $u  treuer.  £)ie  3taliener 
fielen  un3  biöper  noep  ju  entfernt,  aud)  werben  bort  nur  einzelne  Nifroffope 
probuct'rt,  eö  feplt  noep  an  inbußrtedem  ©cpwunß  in  biefer  £tnftcpt.  Se^tere^S 
tonnte  man  beinahe  and)  non  ben  beutfepen  Optifern  behaupten,  wenn  man  be* 
benft,  baf  in  Nüncpen  je$t  beinahe  ßar  feine  Nt'froffope  probuct’rt  werben, 
unb  bap  man  auf  Sttftrumente,  bie  man  in  äßien  ober  Berlin  befiedt,  niept  fei* 
ten  lanße  warten  muß.  sJ?ur  ^art'ö  bietet  non  nerfepiebenen  anöge^eiepneten 
Neiftern  eine  reiche  2lu$wapl  ßuter  nerpältnipmäfiß  bidt'ßer  unb  für  ben  ntel= 
fältißften  ©ebrauep  ^wedmaft’ß  einßericpteter  gttffrumente  bar.  Qfpenalier 
behauptet  noep  feinen  alten  ^uprn,  fein  Uninerfalmtfroffop  erlaubt  bie  niel- 
fältißfte  2lnwenbunß.  2ln  feinem  gnjfrumente  tft  bie  Söeweßlicpfet't  beS  Object* 
tifepeö  unb  be$  ^riöma’S,  woran  e$  ßefepoben  wirb,  in  ben  gälten  auöjufe^en, 
wenn  man  ftep  beö  immer  etwa$  ferneren  ©epraubenmifrometerö  bebienen  will, 
wa6  er  freilich  oermet'bet,  ba  er  fiep  $ur  Neffung  eineö  ©laömifrometerö  in 
Sßerbinbung  mit  5lmici’$  Camera  lucida  bebient.  Sßeniger  gerüpmt  ftnb  bie 
Nt'froffope  non  £erebourö.  2lm  meijten  werben  je£t  bte  Oberpäufer’* 
fepen  Nifroffope  gefuept  unb  empfopfen.  ©ie  paben  bei  nortrefflt'cpen  ©läfern 
ein  $war  befepränftereö  @eftd;t$felb ,  feboep  neben  auöge^etcpneter  fölarpeit  unb 
©cpärfe  gewäpren  fie  bie  bt'öper  größte  gocuö  weite,  felbft  bet  ben  ftärfften  23er* 
gröjjerungen ,  wa6,  befonberö  für  mitrotomifepe  ,  non  größter  Sitptig* 

feit  ift.  ©onft  ijt  bet  ben  Heineren  ©orten  burep  3tt>ifcpenlinfen,  wie  bet  bem 
terreftrifepen  gernropr,  auep  für  bie  Umfeprunß  be3  23tlbeö,  unb  auf  febe 
Sßet’fe  geforgt,  um  eö  für  Nifrotomte  ßceißnet  $u  ntaepen.  2lußerbem  ftnb  fte, 
felbft  fammt  ben  Stranöportfoften  bebeutenb  woplfeil,  unb,  wa$  nt'cpt  $u  überfe^ 
pen,  non  conftanter  ©üte.  ©eit  bem^obe  grauenpoferö  wirb  in  9D?üncpen 
für  9)?ifroffopie  weniß  mepr  ßetpan.  SBaprfcpeinlt'cp  paben  bte  fettbem  bort  ße= 
arbeiteten  ßrö^ten  £eleffope  bie  biöponibeln  Kräfte  auöfd;lte^ltcp  für  ftep  tn5ln^ 
fpruep  ßenommen.  3«  2G5ten  ftept  ^)lö^l  no^  immer  oben  an.  3ntmer  bie= 
felbe  ^larpeit  unb  ©cpärfe  ber  ®läfer-,  nur  wirb  bei  ben  ffärfften  SSergröfe^ 
runßen  bie  gocuöweite  betnape  nerfcpwt'nbenb.  S3ei  ben  älteren  Snßrumenten 
tft  ber  iDbfecttifcp  mit  ber  Sftetaö ftanße  unbeweßlicp  nerbunben,  ütbef?  baö  S^opr 
beweßlicp  t’fl,  habet  feplt  ber  Apparat  jur  feinem  ©teHunß  beö  gocuö,  feboep 
gewäprt  btefe  ®inrt^tunß  für  ben  fcpwerfä Hißen  ©tpraubenmifrometer  ßro^e 
gefttßf eit.  23ei  ben  neueren  sD?t'froffopen  ift  ber  IDbfecttifcp  an  ber  ©ianße  mt^ 
frometrif^  beweßlicp ,  feboep  au^  pinret'^enb  feft  für  baö  pori^ontale  ©eprau^ 
benmtfrometer.  3ttt  ®an$en  tft  baö  p3iöfrf^e  9)?ifroffop  für  baS Arbeiten 
unter  bemfelben  niept  bequem  ßenuß  einßericptet.  3tnmer  tft  e$  unnortpeilpaft, 
wenn  Nitrometer,  ©cptebplatte  ober  anbere  ^)ülföinftrumente  mit  bem  Object- 
tt'fcpe  blet'benb  nerbunben  ftnb,  inbern  ber  fo  unentbehrliche  ©ebrauep  beö  Ouet^ 
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fcßerö  baburcß  geßinbert  iß,  unb  boßenbö  wenn  cßemifcße  Mittel  bet  Unterfu* 
djung  ber  ©egenftänbe  mit  in  2tnwenbung  fommen,  fern«  e$  nteßt  auberö  ge* 
feßeßen,  alö  baß  jette  faßbaren  3nßrumente  ©cßaben  tetben,  bie  bann  auf  jeben 
Saß  außer  bem  befonbern  ©ebraud;  wentgßenö  mit  einer  Oedplatte  bebedt 
fein  müffen.  2lm  beßen  iß  eß  baßer,  wenn  gleicß  Don  Dorn  ßeret'n  ber  Object* 
tifcß  nur  eine  einfache,  gehörig  breite  folibe  glatte  bitbet,  an  weldjer  mehrere 
Söi^er  ßcß  beftnbeit,  um  baran  bt’e  Derfcßtebenen  ipülföinßrumente  befeßigen  ju 
fömten.  (iß  iß  baber  ^piößl  zu  ratben,  biefe  Kinricßtung  et'nzufüßren,  unb  lie* 
ber  auf  anbere  2Beife  für  Kompenbicität  im  Ktut'3  ju  forgen.  Oie  nteißen  ^5a* 
rt'fer  unb  aße  berliner  3ußrumente  erfüllen  biefe  gorberung.  23 ei  ben  neue* 
jlen  ^lößl’fdjen  3»ßvumenten  ift  nun  aud;  ein  $ri3ma  zur  horizontalen  Um* 
breeßung  be3  tffoßreS  angebracht,  eö  fehlt  nur  noch  ein  Umfeßrungöpriöma  unb 
bte  £>auptbebt'ngung  zur  mifrotomifeßen  Stnwenbung  wäre  bann  erfüttt,  Wetdje 
Beigabe  SD2t'lroffop>e  wobt  oerbt'enen,  bte,  wie  bt'e  ^lößPfcßen,  mit  Derglet'* 
cßungöweife  treffticßßen  ©täfern  oerfeßen  ftnb.  ©egenwärtig  ßnbe  t'cß  eß  am 
oortßcilßafteßen  für  bie  oerfdßebenen  3wede  ber  Unterfucßung,  oom2)?ifroffope 
ganz  abgefonberte  Objecttt'fdje  einzurüßten,  bie  bann  gehörig  bcfefh'gt  fein  müf* 
fen,  unb  an  bie  baß  Mdroffop  bet  bem  ©ebraud;  angeßeßt  wirb. 

Oie  5lußwaßl  unb  23eurtßeilung  ber  ©üte  optt'fcßer  3ußrumente  iß 
fet'neßwegeß  fo  tetebt,  alß  man  meinen  mochte;  wir  wenben  baßer  unfere  23e* 
Pachtung  auf  bie  Regeln  ber  ünterfuebung  trgenb  eineß  gegebenen  3D2tfro= 
ffopß  unb  auf  bie  Verglet'd;nng  niedrer.  2Öer  ein  TOfroffop  mtterfudjen 
witt,  muß  fd;on  einen  bureb  oorbergegangenen  fleißigen  ©ebraueß  eineß  gu* 
ten  3aßrumenteß  erworbenen,  fubjectt'oen  2)?aßßab  zur  Ünterfuebung  mit¬ 
bringen.  5D?an  richtet  nun  fein  2lugenmerf  auf  fotgenbe  Kigenfd;aften ,  auf 
bie  £eßigfeit  beß  ©eßcßtßfelbeß,  auf  bie  Klarheit  unb  ©d;ärfe  beß  23tlbeß, 
auf  ben  ©rab  ber  2tcßromaße  unb  2Xpfanafte ,  bie  ©röße  beß  ©eßcßtßfelbeß, 
bie  Jocuöweiten  bei  ben  oerfebiebenett  Kombinationen  ber  Objectioe  unb 
Oculare,  auf  bie  ©tärfe  ber  Vergrößerungen,  auf  bie  praftt'fcße  3^^^* 
ßigfeit  beß  ÜJiecßanißmuß  beß  VHfroffopeß  unb  ber  ipülfßapparate. 

1)  3ur  pßotometrifcßen  23eftimmung  ber  £eßigfeit  beß  ©eßcßtßfelbeß 
fönnen  meßrfadje  9)?etßoben  in  2lnwenbung  fommen.  2Benn  eß  3ubioibuen 
geben  foßte,  bei  benen  beibe  Hugen  eine  ganz  gleiche  2id;tempftnblicßfeit  be* 
faßen,  fo  fbnnte  gleichzeitig  baß  eine  in  baß  Voßr  feßen,  unb  baß  anbere 
na<b  unb  nach  bt'e  ©lieber  einer  £icßtfcate  oergfeießenb  betradjten.  ©ießerer 
iß  eß  zur  23eurtßeilung  ber  2icßtintenfion,  nur  eineß  ?!ugeß  fid;  $u  bebienen. 
V?an  wäßtt  ba^u  irgenb  eine  2trt  Camera  lucida,  welche  bient,  ba$  SSergteP 
d)ungötid)t  in  ober  neben  baö  in  fptnftcßt  feinet  2eucbtung^grabeö  ^u  beftim^ 
menbe  ©eßcßtöfetb  ^u  rüden.  5tuf  biefe  25eßimmungen,  bie  man  naeß  ©e- 
fe|en  ber  ^ßotometrie  feßr  oeroielfättt’gen  fbnnte,  fomrnt  eö  febodß  weniger 
an.  £)ie  retatio  ftärfere  Jpeßung  iß  bloß  einö  ber  3^fben  ®^e^ 
ber  5tptanaße,  wetdje  noch  auf  anbere  Stßeifen  ermittelt  werben  muß. 

2)  Sßiebttger  iß  bie  Prüfung  ber  ©d)ärfe  be3  2)?ifroffope^.  ^)t'efe 
nimmt  man  an  Objecten  Dor,  weteße  feßr  feine  paraßete  Linien,  ober  bunfte, 
feßarf  ge^eießnete  Vänber  barbteten.  2tm  beßen  taugen  hierzu  bureßfießtige 
©cßüppcßen  Don  ©cßmettertingößügetn.  Um  eine  ganz  öfeteße  23ergteicßungö^ 
maße  %\i  ßaben,  muß  man  fteß  eine  Steiße  foteßer  einzelnen  ©^üppeßen  Dor= 
bereiten,  bie  man  immer  wt'eber  erfennt,  wenn  man  fie  wieberßott  bei  ber* 
feßiebenen  Vergrößerungen  eine^  ober  bei  berfelben  Vergrößerung  meßrer 
^ifroffope  in  2lnwenbung  bringt,  ©^arfe  bunfle  tftänber  gewähren  $aare 
Don  glebermäufen ,  Käufen,  Maulwürfen.  5lucß  bad  ^ßanzenreieß  bietet 
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oiete  Dbjecte  t>ott  jtentXtc^  conftanter  ©tructur  imt>  K)röße  bar.  2tber  ber* 
gleichen  ^rüfungömeifen  gewähren  jebocb  nie  gan$  bie  nötige  objectioe 
KJüttigfeit,  t'nbern  ntan  bte  fubjectioen  Momente,  bte  ©cpärfe  beö  2Utgeö 
ttnb  beö  untern  ©t'nneö,  oft  fogar  bte  ^eupett  ber  Sßtrlung  eineö  neuen 
ober  fretnben  3uffrumenteö  oon  bern  K)efantmteittbrucf  meg^urecpnen  pat. 

3)  Die  5lcprontafie  kommt  bet  ben  befferen  neueren  Sfttkrofkopen  kaum 
mcpr  itt  grage.  92tcf>t  fo  tfl  eö  mit  ben  Veugungöppänomenen  unb  ber 
2lp(anafte.  Vei  fepr  ftarken  Vergrößerungen  ftnb  erftere  immer  oorpanben, 
unb  eö  ift  nocp  m'cXjt  gelungen,  burcp  bte  Ktnridjtung  ber  Stufen  felbft  bte 
gebeugten  Strahlen  $ur Konoergenj  ju  bringen,  ober  überhaupt  nur  baö  Vt’Ib 
baoon  ju  reinigen.  21m  meiften  leidet  nocp  Dujarbin’ö  Veleucptmtgö* 
apparat,  forbert  jebod;  eine  große  2tccurateff e  fomopk  ber  2luöfüprung  atö 
ber  Vepanbtung.  Slnbere  Snfterionöppänontene  geigen  fiep  in  $otge  oon 
Unreinigkeiten  an  ben  Dberfläd;en  unb  im  Ämtern,  befonberö  ber  Dculare, 
mit  benen  man  fiep  Iei<pt  befannt  ma<pt,  menn  man,  um  t'pre  SBirfung  51t 
beobachten,  fotcpe  Verunreinigungen  burcp  aufgeftreuten  ©taub  felbft  fünfte 
dich  peroorbringt. 

4)  Die  Prüfung  ber  Slplanafte  beö  ßttt'troffopeö  pat  $um  Stpeit  bie 
fcpon  ermähnten  Kigenfcpaften  $u  berückftcptigen.  Die  2XpXanafte  gemährt 
bte  größte  ^>eXXigfeit,  met't  fte  ben  möglicpft  größten  Dpeil  ber  oon  ber  St'nfe 
aufgenommenen  ©trauten  in  einem  fünfte  fammelt ;  eben  fo  gemährt  fte  bie 
größte  ©cpärfe ,  met'I  nid;t  burip  Konoergen^en  oor  ober  hinter  bent  Vt'kbe 
9iebenbt'(ber  entgehen  können,  melcpe  bie  Feinheit  ber  Umriffe  ftören  mür* 
ben.  &m  fcpmiert'gften  t'jl  bie  Aufgabe,  ein  möglicpft  großeö  aplanatifcpeö 
©eftc^tcfelb  ^u  erreichen,  meil  bie  gemöpnlt'chett  Vereinungen  bte  Dicke  ber 
Sinfe  nicpt  berüdficptigen.  Kö  fommt  ^terbei  oiet  auf  Vortheile  beö  ©d;tei* 
fenö,  baoon  bie  Optiker  oft  felbft  nicht  ^ecpenfcpaft  ^u  geben  miffen,  unb 
auf  glückliche  Kombination  ber  Sinfen  an.  Kitt  fo  glücklich  conftruirteö  Sin* 
fenfpftem  gemährt  ein  großeö  peßeö  ©eftchtöfelb ,  mo  in  aßen  fünften  bt'ö 
^ur  äußerften  Peripherie  glet'cpc  Seuchtung  perrfept,  bie  K)egcnftäitbe  überaß 
mit  gleicher  ©dtärfe  ftd;  barfteßen.  Vei  ment’ger  gelungenen  ©läfern  jei* 
gen  fiep  im  ©eftcptöfelbe  ptn  unb  mieber  glecken  ober  firet'fenmeife  matte 
©teßen  oon  geringerer  Deutlichkeit  beö  Vilbeö,  bie  burcp  Veränberung  ber 
gocuöbiftan^  aufgehoben  merben,  t'nbeß  anbere  bergleicpen  an  anberett  ©tel* 
len  auftauepen.  Dt'efeö  Phänomen  muß  in  t'rgenb  einer  Ungleichheit  beö 
©cpliffeö  ober  einer  unooßtommenen  Kentrirung  feinen  @runb  haben,  üföenn 
bie  Stufen  im  ©an^en  in  £>inftcpt  auf  21planafte  unooßtommen  ftnb,  fo  jeigt 
ftch  bieö  burd;  ein  fcpmacpeö  sJ?ebeßtd;t,  melcpeö  bie  bunfteren  ©teßen  beö 
Vilbeö  ober  ment'gftenö  bte  Räuber  übersieht  unb  für  bie  Deutlichkeit  fehr 
ftörenb  t'ft.  Vei  50?t'!roffopen,  bereit  Slplanafte  (mt'e  bei  manchen  oerfäuf(id;en) 
nicht  immer  bie  ooßfommenfte  t'ft,  ftnb  baher  Diaphragmen  oon  kleinem 
Durchmeffer  ber  Deffnung  unentbehrlich ,  um  bie  fepäblicpe  ßßt'rlung  ber 
3erftreuungöbilber  ^u  fcpmäcpen  ober  aufjupeben,  mofür  benn  auch  bei  ber* 
gleichen  3njirumenten  gehörig  geforgt  ift. 

5)  3«  ben  guten  Kigenfcpaften  eineö  für  praktt'fcpe  sDiifrotomie  beftimm* 
ten  Viikroffopeö  gehört  auch ,  baß  bei  ben  ftärferen  Vergrößerungen  (oon 
ben  fkärkften  kann  eö  für  jetjt  noch  gar  nicpt  geforbert  merben)  für  baö  21r* 
betten  bequeme  gocalbt'ftanjen  mit  möglicpft  größtem  ©efteptöfeibe  merbun* 
ben  feien.  Die  §ocalbiftanjen  kann  man  fiep,  naepbent  man  an  Dbjecten 
(j.  V.  einem  KHaömikrometer)  einen  beftt'mmten  Skuögangöpunkt  burep  un* 
mtttekbareö  Verüpren  mit  bem  unterften  Dbfectioe  gemonnen  p at,  unb  nun 


SKifroffop*  423 

baS  9?ohr  bis  $um  fünfte  beS  beutltchften  ©ehenS  ergebt,  bur<h  ©inrt'^en 
an  ber  ©cfiebftange  beS  9?ohrS  genau  bemerfen,  unb  fobamt  mtt  einem  (£ir* 
fei  ju  anbertoet'tt'gem  (Gebrauch  auf  Rapier  übertragen  unb  ttotiren,  $u  toeC 
djer  (Sombinatton  ber  ©läfer  jebe  gocuSbiftanj  gehört,  (^heoalier  hat 
$ur  Verlängerung  ber  Jocalbijlan^  ad;rontatifd;e  ipofültnfen  mtt  Erfolg  tu 
Amoenbung  gebraut.  9)?an  foüte  biefen  Vorzeit  nicht  oerna<hläfftgen. 
Aehnlt'che  Stteffungen  unternimmt  man  tu  23e$ug  auf  bie  ®rbfen  ber  $e* 
ftchtSfelber ,  bie  man  bet  beu  ftärljien  Vergrößerungen  burch  ©djrauben  = 
ober  $laSmürometer,  bei  fchtoäd;eren  burch  anbere  2D2af ftabe  befttmmt. 

6)  ©nblt'd)  muß  man  ftd)  auch  mtt  ber  VergrößerungSfraft  beS  ju  prü* 
fenben  TOlroflopeS  begannt  machen.  OieS  gefegt el;t  nach  befannten  Sfte* 
tljoben  enttoeber  mtt  bem  ©ömmerrtng’fd^en  ©pt'egelchen ,  ober  trgenb  einer 
anbern  Camera  lucida.  Jioben  ftch  oon  einem  anbertt  Veobadjter  sD?aße  oor 
unb  man  hat  btefe  31t  oertftetrett,  fo  totrb  man  halb  erfahren,  ob  fte  nach 
ber  gewöhnlichen  oon  8  3od,  ober  nad;  einer  anbern  -JfteffungSart  oorge- 
nommen  toorben,  ober  gar  trüglich  ober  fonft  fehlerhaft  feien.  Ot'eVefchreC 
bung  unb  Sßürbigung  ber  ©onnen*  unb  (^aSlampenmifroffobe  fönnen  mir 
hier  übergeben.  3hr  ®ebraud>  ift  nod)  fefr  befchränft.  ©ie  toerben  jebo<h 
immer  wichtiger  werben,  je  mehr  baS  Vebürfnt'ß  etner  allgemeinem  Velelj^ 
rung  ftd;  aufbringen  totrb.  —  Oie  Prüfung  unb  Auswahl  ber  £ülfsinftru* 
mente  beS  dftifroffopeS  woden  mir  fpäter  berüdftdtttgen. 

HL  V$ir  lommen  nun  $unächß  ba$u,  uns  in  bem  ©ebtete  ber  ©egem 
ftänbe  beS  2D2ibroffopeö  umgehen,  unb  bie  Slunß  ihrer  Vehanblung  unb  bie 
ipülfSmittel  baju  $u  befprechen.  Ueber  bie  oerfchiebenen  Objecte  ber  mtfroffo* 
pt'fchen  gorfdjung  haben  toir  uns  fchon  im  Eingänge  im  Allgemeinen  auSge* 
fprodten,  fyter  fomrnen  toir  auf  biefelben  mtt  D^üdftcht  auf  t'f)re  ted) ntfehe  23e^ 
hanblung  toieber  ^umd.  (£$  wirb  ^wedmäßig  fein,  Itter  oom  leichteren  jum 
©Untereren  fort^uf bereiten. 

Amleid;teßenorientirtmanftchunb  erlangt  eine  hinreichenbe^unßfertigfeitin 
ber  ^3^totomie.  ©djonbie  botant'fche  ©pßematt'f  führt  bei  ben  fletnßen  Snbtot* 
buen  unb  Organen  admält'g  ^um  (Gebrauche  ber  £oupe,  fernerhin  bte  ^flan^em 
phhftologt'e  junt  einfachen  unb  jufammengefe^ten  dftdroflop.  Oennod)  fornmt 
eS  für  je£t  noch  feiten  oor,  baß  bte  Votander  bt'efem  natürlichen  Sßege  nach* 
gingen ,  inbem  im  ©egenttyeil  ber  ftd)  oodenbenbe  ©^jlematt'fer  feiten  toeit  in 
baö  ©ebt'et  ber  TOfroffopte  ft^  oerloden  laßt,  oielme^r  fchetben  fich  fyex  glet(^ 
im  beginnen  ganj  bejlt'mmt  bte  £enben$en,  inbem  bie  ©tuen  gleich  im  Anfänge 
ihrer  botanifchen  ©tubien  ftch  ber  mifroffoütfchm  ^h^o^omt'e  jutoenben,  bie 
Anberen  ftd)  in  bte  ©9ßemattf  auöjubret'ten  befliffen  ftnb.  Veibe  £enben$en 
beruhen  auf  urf|)rüngli^en  inbtoibueden  Anlagen  unb  toerben  immer  oon  feuern 
heroortreten ,  toenn  auch  bte  auögebreitetere  Amoenbung  beö  9)?droft'oheö  eine 
getoiffe  Ausgleichung  ^erbetfü^rett  fodte.  Smmer  totrb  eS  Sttbt'otbuen  geben 
mit  Hinneigung  jum  ^t'efftnn,  anbere  jum  ©tharffinn,  unb  barauS  toerben  für 
bte  üftaturforfchmtg  immer  ^hh^ologen  unb  ©pjlemattfer  h^ooorgehen.  —  ©)en 
fyflemaiifchen  Votanifer  treibt  baö  ©tubium  ber  ^r^togamie  unauStoeichltch 
jum  TOfroffop,  toenn  er  ftch  nicht  auSfchlteftt'dj  auf  bie  ^h^^ogamen  be= 
f^ränfen  toid.  ^)aS  D^et'ch  ber  ^t'l^e,  ber  Algen,  ber  dttoofe,  ber  garren,  er=» 
forbern  für  bie  Veftimmungen  ber  toefentlichen  (^haoüftere  gerabe  bie  >£m*fe 
beS  TOfroftoheS ,  unb  bei  btefer  (Gelegenheit  bieten  ftch  ihm  bie  intereffanteften 
phhftologif^en  Phänomene,  ber  Umlauf  ber  ©äfte  in  ben  ©faren,  bte  Vetoe- 
gungen  ber  Ofcidatorien ,  bte  S3roton’f<he  Bewegung  u.  bgl.  tote  oon  felbft 
bar.  Oer  ^hanero3antip  totrb  burch  bas  ©tubium  ber  fletnpen  Organe,  ber 
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©taubbeutel  mit  ihrem  3nf>atte,  ber  ©amen,  ber  Prüfen,  £>aare  gleich  faßö  $ur 
SDt’froffopte  getrieben.  21m  meiften  $u  £aufe  ift  fn'er  ber  eigentliche  Pflanzen* 
pbyftolog,  ber  Pbytotom  *«r  tZo/rj,;,  ber  Pbytolnftolog ,  ber  (£rforfcber  ber 
Pbytogeneft*?. 

2Bt'r  moßen  und  ^ter  nur  auf  mentge  23emerfungen  befcbränfen.  2)ie 
Pbytotomte  mt'rb  befonber*?  baburcb  erleichtert,  baf  bie  Pflanze  meift  au*?  ftar- 
ren  ©ebt'lben  befielt.  3eber  ^etl  berfeXben  erlaubt  bte  fet'nften  binret’d;enb 
burchfcheinenben  ©dritte,  unb  e*?  fommt  ^ter  auf  ©cbärfe  unb  3mdmä$i$* 
fett  ber  ©chneibetnftrumente  itnb  auf  Ipanbferttgfeit  2UXeö  an*  X)a*?  (£ompref= 
fortum  fommt  fyiex ,  auf  er  $ur  21bmebrung  bes?  SUBafferbunfte*?,  wo  bet  ben 
ßärfften  23ergröferungen  ber  gocuö  fe^r  oerfürjt  ift,  mobl  feiten  $ur  Untren' 
bttng.  3n  btefer  ipinftcbt  fatte  ßfteyen  Decht,  feine  Sßicbtigfeit  in  3*oeifel 
$u  sieben,  er  hätte  nur  fern  Urtbeil  nicht  fo  allgemein  binfteßett  foßen;  benn 
ganj  anber*?  oerbält  e*?  ftdf>  in  ber  mifroffopifchen  3ootomie.  $?an  fat  mehr* 
fa<h  oerfucbt,  jur  (Srjt’elung  unb  2Serot'elfad;ung  ber  feinften  ©cbnitte  compli* 
cirte  9D?ifrotomen  $u  erftnben.  (£b  eoalt'er  in  feinem  SBerfe  über  ba*?  tyli* 
froffop  unb  feine  Änmenbung  1)  ermähnt  Lehrer,  §uerft  2lbant$  (1770)  all? 
©rftnber  einer  mt’frotomifcben  2D2afc^ine ,  bann  duntming’*?,  aXö  beö  33er* 
ooßfommner*?  berfeXben r  enblicf  au*?  neuerer  3 eit  (JujXence’s,  baoon  mobl 
nur  menig  Dott’j  nach  £)eutf(blanb  gefommen  ift.  ipier  in  33re*?lau  befcbäftt’gte 
ftcb  £err  Dr.  £)fcba£  einige  3eit  fel;r  eifrig  mit  donfruction  unb  33erooß* 
fommnung  folcfer  3n(trumente.  3ule$t  oerfertigte  ber  ^teftge  gefcbicfte  sDce* 
chanifu*?  löffelt  nach  eigener  3bee  ein  folche*?.  T)t'efe  3«Prumcnt:e  mögen 
für  fc^neXXe  fabrt'fmäf ige  33erüielfältigung  oon  ©ut'ten ,  ober  auch  oon  gleichen 
X)urd;fcbnitten  ju  pbytotomt'fcben  Präparaten,  menn  beren  (Gebrauch  einmal 
au*?gebreiteter  merben  foßte,  red;t  anmenbbar  fein,  für  bie  eigentlt'dje  Jorfcfung 
fcbet'nen  fte  meniger  geeignet,  meil  ba*?  girt'ren  ber  IDbfecte  $u  oiel  3eit  meg* 
nimmt,  unb  bei  einer  nach  aßen  Dichtungen  ftcf  bemegenben  Unterfud;ung  $u 
oft  mteberbolt  merben  müßte.  (£ine  nach  iebe*?malt'gem  23ebürfniß  oerfhieben 
et’ngef^nittene  Unterlage  oon  feinftem  $orf,  ein  leichte*? ,  bünne*?,  febr  fcparfe*? 
baud)ige*5  Keffer,  gefcbicfte  ipanb,  fixer  231icf ,  nach  (Jrforbernif  eine  Soupe  im 
©efteße,  reichen  bier  für  bte  meiften  gäße  au*?.  S3ci  härteren  ©ubftanjen, 
§ol^ ,  ©tet'n frusten,  3)attelfernen ,  ©amengebäufen  u.  bgl.,  müffen  ftarfe  feil* 
förmige  ©cfneiben  in  ©ebrauch  fommen.  £)t'e  iöebanblung  mit  ©äuren  unb 
511falten,  ba*?  Wochen,  bie  ßftaceratton ,  bie  S^Ü^ägnirung  mit  pigmenten, 
mit  5par$en,  mit  Seim,  ber  ©ebraucb  ber  3obtt'nctur,  fönnen  auch  oielfacf 
jur  21uff*hlt'efung  ber  Innern  pflanjenftructur  oon  Du^en  fein.  3«r  fchneßen 
^tngt’rung  mürbe  am  beften  eine  flet'ne  Suftpumpe  anjumcnben  fein,  bie  auch 
fonft  mehrfachen  ©ebraucb  erlaubt. 

Ueber  bie  SO?et^obe  ber  Unterfuchung  ber  Sufnfott'en  ftnbet  ftd;  in  ©b* 
renberg’*?  Dt'efenmerf  ba*?  31u*?fübrlichere.  3)a  bie  3«fuforien  unb  polypen¬ 
artigen  tykn  faf  burchgebent)*?  burd;f^et'nenb  ßnb,  fo  liegt  ihre  innere  21na* 
tomie  bem  bemaffneten  21uge  meift  offen  bar.  2)o^  tft  e*?  mitunter  oortbeiß 
baft,  oerfdjiebene  ©rabe  ber  (Jompreffton  bt’*?  ^ur  ©prengung  in  Slttmenbung 
ju  bringen.  (£t'n  gut  gearbeitete*?  dompreffort'um  nach  meiner  Angabe  ift  b>ter= 
bei  mobl  anmenbbar.  Einfacher  fommt  man  $um  3^ie/  ooenn  man  blof  e,  mobß 
gef*hliffenc  2)edglä*?^en  oon  oerfd;t'ebener  2)t'cfe  baju  anmenbet,  inbem  man 
einige  nach  Derbältnt’f  fel;r  flet'ne  23röcfcben  oon  met'chem  2ßacb*?,  ober  nach 
(£rforbernt'f  einige  Tröpfchen  (Tüpfelchen)  oon  oenetianifd;em  Terpentbin  ober 
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canabtfchem  Valfarn  auf  bie  unten  Itegenbe  glatte  bringt  nnb  bann  unter  bent 
Biifroffop,  nadjbem  man  baö  Thierifn  ftrtrt  h at ,  einen  admäfigen  T)rud  bar* 
auf  auöübt.  Scannt chfalttg er  ift  baö  2tnffn£^en  ber  Snfnfonen  nnb  baö  Ein* 
fangen  berfelben  ^nnt  nächten  ©ebrauch-  Ein  Bit'fro^oolog  rnuf  ben  Sn^att 
ber  Sßaffer  feiner  ümgegenb  für  alte  Bitten  beö  ffr  genau  fennen, 

um,  menn  eö  nötfjtg,  fogleid)  bte  erforberten  Tierchen  an  ihren  gunborten 
auffuchen  $u  tonnen,  Es  märe  mtereffant  unb  mißlich  für  baS  gad),  menn  üt 
btefer  £inftcht  Topografien  bearbettet  mürben.  Von  Berlin  tonnte  fte  Eh* 
renberg  am  oodftänbigjlen  liefern.  3n  fernem  Serte  ftnben  ftd;  bte  Ele= 
mente  einer  adgemet'nen  geographifchen  gnfuforienfunbe.  SGBte  leidet  mürbe  eS 
ihm  fein,  fte  ^ufammenjußeden.  92od>  intereffanter  tft  ber  Snfufortenfalenber, 
ber  ntf  t  nur  mit  ben  3ahreS$ßiten  überhaupt,  fonbern  mtt  jebent  SBitterungö* 
methfel  Slbänberungen  erleibet.  —  3^mer  hält  ber  Biifro^oolog  eine  9?etf 
©läfer  oon  mittlerer  ©röfe  (tn  $u  Heinen  gebeten  fte  nicht)  mtt  ben  Sßaffern 
ber  Umgegenb  nnb  ihren  3nfuforten  ober  fonjf  auch  wit  fünßlichen  3nfuftonen 
$u  Unterfucpungen  tu  S3erettf c^aft.  T)a3  2Öaffer  polt  man  aus  oerfepiebenen 
Tiefen,  $u  le^term  Bepufe  ft  man  ©efäfe  mtt  Etappen  im  Vorratpe,  mtt 
etner  Vorrichtung  an  einem  burd;  2lnfä$e  ju  oerlängernben  Stabe,  ^urn  £)eff* 
nen  unb  Schliefen  ber  Etappen.  Bei  nicht  tiefen  Gaffern  reichen  Böhren  mit 
einem  Scpliefhapn  an  ^ent  e*nett  kn>  um  b aS  SBaffer  aus  oerfepiebenen 
Moralitäten  aufjufaugen  unb  abj uftpltefen.  T)aS  Anfängen  ber  3nfuforien  auS 
ben  ©läfern  mirb  auf  ähnliche  teuere  Sßeife,  nur  im  oertteinerten  Biafftabe, 
bemerfftedigt.  B?an  taucht  aufs  ©eratpemopl,  ober  in  ber  Bähe  oon  gröfe* 
ren  3nfaforien,  bt'e  man  in  oerfebiebenent  ©rabe  ber  Si(ptbarfet't  mit  bem 
nadten  2luge  ober  mit  einer  mäßigen  Minfe  oerfotgen  tann,  ein  ©laSröhnpen 
in  bie  3nfufton  unb  bringt  beffen  untere  Biünbung  in  t'hre  Bähe,  t'nbef  bte 
obere  mit  bem  3eigeftnger  tuftbicht  bebedt  iß.  T>ie  eingefcploffene  Muft  hinbert 
baS  Sßaffer  etn^ubringen,  bis  man  in  ber  92ä^e  beS  3«fufort'um  plöft'cp  bie 
obere  Biünbung  öffnet,  unb  ber  in  bie  Böpre  et'nfcptefenbe  Strom  biefeö  mit 
fiep  fortreift.  B?an  bringt  nun  bie  Heine  Sßaffermenge  auf  eine  flach  hfl* 
gefcpliffene  ©laSplatte,  unb  fann  hier  ben  gang  noch  fpecieder  oerfolgen.  3« 
biefem  Ettbe  pat  man  bie  bet  Epemifern  gebräuchlichen  Pipetten  oorrätpig, 
beren  breites  Enbe  mit  einer  $autfcp  uf=Btembran  bebedt  ift,  baS  fpi$e  (ihtbe 
fann  nach  (^rforberntf  in  ein  ipaarröhrchen  auöge^ogen  fein.  3«bem  man  mit 
bem  3eigefinger  auf  bie  Membran  einen  garten  Drnd  anbringt  ober  im  Drucfe 
nathläft,  mirb  2Baffer  auögefpri^t  ober  et'ngefogen,  unb  tm  festem  gade  baö 
auögemahlte  gnfwfort'um  eingefangen.  So  fann  man  felbft  unter  bem  sD?t'^ 
froffop  bei  mäft'gen  Vergröferungen,  mo  baö  ©eftchtöfelb  hinreichenb  grof  ijf, 
btefe  3agb  oornehmen.  —  5luferbem  fommt  in  biefer  ^rariö  nor:  baö  güt= 
tern  ber  gnfwfort'en  mit  Pigmenten  (Snbtgo,  Karmin,  f^mar^em  Pigment  oon 
£)chfenaugen).  gerner  bie  Beobachtung  ber  gortpflanjung  ber  gnfuforten  an 
ben  Sßänben  Heiner  dpltnberglaöchen  mit  §ülfe  beö  ^orijontal  gejledten  sD?i- 
froffope^,  ober  innerhalb  beö  SÖafferö  an  ben  Sänben  gröferer  ©efafe  burch 
^infenfung  eineö  nach  ber  Seite  (mittelft  rechtminHt'd;er  ^3rtöma)  untgebroche* 
nen  Tubuö  nach  ^heöa^er'0  Biethobe.  T)a^  Experiment  über  bie  Sieben 
ermedung  ber  oertroefneten  3nfuforten  (Hjdatina  senta  u.  a.)  läft  ftd;  fehr 
leicht  fünjfltf  bemerffiedigen.  3«  eine  gehörig  ret'd;e  3nfufton  r  na^bem  fte 
fchon  bt'ö  auf  eine  geringe  Quantität  oerbunftet  ift,  bringt  man  feinen  Sanb 
unb  läft  fte  nun  bt'$  jur  oodjlänbigen  Trodenhßtt  oerbunjten.  T)er  Sanb  lt'e= 
fert  bann  bte  erforberlichen  3nfuforien  ^ur  2ßieberbelebung  unter  BSaffer.  Von 
ber  ^lufbemahrung  ber  3ttfuforien  Präparate  fod  fpäter  bte  diebe  fein. 
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Die  SHtatomie  ber  3nfecten  ttn'rb  grögtentgeifä  unter  2Baffer  mit  ipülfe 
ber  Soupe  oorgenomnten.  gür  bte  Anatomie  Heinerer  £gt'ere  rietet  man  gig 
wegre  ©laönäpfcgen  oor,  bte  man  mit  fcpmar^em  28a$$  auögiegt,  nacgbent 
man  $uoor  ben  Boben  unb  einen  Stget'I  ber  SBänbe  mit  ^erron’fcgem  $ttt 
überzogen,  bamtt  baö  2Öacgö  gehörigen  fpalt  befomme,  tnbem  e3  geh  fonft  beim 
Slbfüglen  $ufammen$iegt  unb  oon  ben  Sanben  abftegt.  gür  größere  £gt'ere 
unb  auch  fonft  ftnbe  t'cg  ©efäge  oon  Sinbengolj  brauchbarer.  Sie  werben  fo 
abgebregt,  bag  bte  fpol^fafern  bed  Bobenö  (entrecht  flehen,  fte  werben  fc^tt>ar§ 
gebest  unb  mtt  £alg  eingelaffen.  3uw  2Inatomtren  gehören  nun  mehre  Heine 
mefgngene  ^incetten  oon  ber  2lrt,  wie  fte  ^3IögI  feinen  TOtroftopen  beifügt, 
mehre  leichte  B?egercgen  oon  oerfcgiebener  ©egalt  nach  Berfcgiebengett  ber 
3wecte,  gegaglte  fabeln  unb  oerfcgtebene  ©abein  unb  ipafen  $um  gefaulten 
be3  ganzen  £gtere$  unb  $um  Slueeinanbergalten  ber  Cütgeweibe,  beren  (Stiele 
man  an  bt'e  Zauber  ber  ©laenäpfcgen  anliebt ,  ober  man  braucht  klammern, 
bt'e  in  ben  Boben  ber  Sinbengefäge  eingeftochen  werben.  (Sie  galten  auch  ba3 
Steter  feft  unb  bte  £get’Ie  tu  i^rer  Sage,  wenn  eS  nötgtg  ig,  baö  SBaffer,  un* 
ter  bem  bie  (Sectt'on  immer  gesehen  mug,  ju  wecgfeln.  Um  gäulnig  ju  gut* 
bern,  wenn  bte  Arbeit  bei  Dage  ober  über  sJ?acgt  auögefe^t  wirb,  ift  eö  gut, 
etwaö  <Sptrt'tuö  beijufügen  ober  concentrirte  gereinigte  $ocgfaI$Iöfung ,  baoon 
majt  eine  glafcge  oorrätgig  put,  beijugtegen.  Se^tere  in  oerfcgtebenen  ©raben 
oon  Berbünnung  bient  auch  ba$u,  um  B?aceration  $u  oergütbern  ober  bet  Dget* 
len  oon  Säugetgieren,  wo  bie  ©efäge  mit  Blut  injictrt  ftnb,  unb  e$  baran 
liegt,  biefe  ficgtbar  $u  erhalten.  Concentrirte  3ucferlöfung  thut  biefelben 
Dienfte,  nur  ift  fte  theuerer. 

2ßenn  man  unter  bem  einfachen  ober  jufammengefe^ten  SD^ifroffope  prä* 
parirt,  wo  wegen  be$  BeleucgtungöapparateS  oon  unten  ber  Objectträger  (fo* 
mit  auch  baS  Näpfchen  mit  bem  ©egenftanbe)  febeämal  mehre  3oKe  über  bem 
Dt'fcge  erhöht  ift,  mug  man  bafür  forgen,  bie  Borberarme  gehörig  ju  untere 
gü$en.  Daju  bienen  jwei  Heine,  ^entlieh  ^arte  SMpolfter  ober  gerabe^u  $Hö§* 
chen,  bie  man  bet’berfeitö  oorlegt.  Dies  beim  (Si£en;  beim  (Stegen  müffen  biefe 
Unterlagen  mehr  würfelförmig  unb  gehörig  breit  fein,  bamt't  bie  Borberarme 
$um  grögern  Dgetl  aufliegen  fömten.  ©efcgiegt  bie  Arbeit  bet  einer  bebeuten* 
ben  Bergrögerung ,  fo  fchraubt  man  einen  mitrotomtfcgen  2luffa§  auf  ben  Ob* 
fecttifcg,  oerfegen  mit  ben  nötigen  grt'rten  ^incetten,  Drucfs,  3err*  unb 
(Scgnetbeingruntenten  mit  unb  ohne  (Scgraubenmtfrometern.  3$  bin  beS  ©lau* 
benS,  bag  bie  SDWfrotomte  noch  einer  grogen  Berooflfommnung  fähig  ift,  unb 
bag  oon  igrer  SluSbilbung  groge  Crfolge  für  bie  ^aturforfcgung  $u  erwarten 
gnb.  ^ünglicgeS  potenjirteS  Huge  forbert  auch  fünglicge  ipänbe.  fet'r  wollen 
einige  oon  ben  fcgon  gegenwärtig  in  SInwenbung  gebrachten  Snjtrumenten  be* 
fprecgen.  £ierger  gehören: 

1)  Objectträger  oon  oerfcgiebener  23efchaffenhet't,  unb  bie  bie  Objecte 
aufnegmenben  ©efäge.  3)a6  ©(giebtif^cgen  ober  bie  3ugplatine,  na^h 
oerfcgiebenen  Conftructt'onen  x) ,  amootbel  anf^raubbar  auf  ben  ©runbträger 
ober  ©runb  (fo  geigt  bie  bleibenbe,  nicht  abjunegmenbe,  mit  (Durcgftcgt, 
©iapgragmen  unb  megren  Söcgern  jur  Slufttagnte  oon  3nftrumenten  oerfegene 
garte  5D?efgng platte  ober  Sifcg),  ift  in  ben  Jäüen  anjuwenben,  wo  eö  barauf 
antommt,  in  begtmmt  gerig)teten  fegr  feinen  Bewegungen,  bie  man  ebenfalls 
noch  burcg  an  bie  ©cgraubenfnöpfe  angebrachte  Nonien ,  wo  nt'cgt  groge  @e* 


l)  Stege  Encyclopaedie:  Roret,  Nouveau  manuel  complei  de  l’observateur  au  mi~ 
croscope.  Atlas.  PI.  2.  Fig.  6,  7. 
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nauigfett  geforbert  mirb ,  rneffen  fatttt ,  zu  beobachten.  0a§  ben  ©egenjtanb 
enthaltenbe  Näpfchen  rnufj  in  folgen  gälten  an  bas?  £ifdjchen  leicht  angeflebt 
fern,  bamtt  es?  nicht  »erhoben  merben  fönne.  3jt  ber  ©egenjtanb  gehörig  be= 
fejtigt  unb  es?  mirb  ein  $thetl  beffelben  burch  £äfchen  ober  fangen  gegriffen, 
fo  fann  ntan  bnrch  bie  ©egenbemegungen  bes?  Oifchdjens?  beliebige  3errmtgen 
nnb  Spannungen  heroorbringen,  mas?  felbjt  $u  Sftejfungen  ber  Elafticität,  ber 
3erreifbarfett  unb  anberen  mit  ipülfe  eines?  fletnen  bpnamometrifchen  Apparates 
an  bem  ^altinftrumente  anmenbbar  fein  mnfte. 

Eine  anbere  2lrt  oon  Objectträgern  ift  bie  ©las? bede,  unentbehrlich  bei 
mifrochemifchen  Unterfuchnngen  nnb  auch  für  ben  ©ebraudj  bes?  Ouetfchers? 
fehr  bequem.  Es?  ift  eine  in  ber  9D?itte  mit  Ourchftcht  oerfel;ene  9D?efftng  platte, 
auf  bereu  oberer  flache  eine  jtarfe,  fte  überall  überragenbe  Spiegelglas?platte 
angefittet  ift.  9?ach  unten  gehen  jmei  Strauben  zum  Einfeijen  unb  23efejti* 
gen  an  ben  ©runbträger.  2lu<h  fann  bie  ©Ias?platte  rütgs?herum  et'ngefchliffene 
furchen  haben,  um  mögliches?  Ueberftiefen  über  ben  9tanb  zu  oerhütbern. 

Sd;on  bei  ben  älteren  Snjtrumenten  hatte  man  eine  unabnehmbare  fe= 
beruhe  £>  altplatte  am  Obj[ecttifd;chen,  in  melche  bie  ‘jßrobeobjecte  eingefcfjo* 
ben  mürben.  Oiefe  glatte  macht  bas?  Objecttifchchen  ungleich  unb  hinbcrt  bie 
2lnmcnbmtg  bet?  OuetfcherS.  3*oedmäfiger  ift  baher  biefe  felemmplatte  bloß 
mit  Reibung  in  ben  ©runbträger  einjtedbar  zu  machen. 

3u  ben  Objectträgern  gehören  auch,  für  Unterjochung  unter  Saffer,  oer= 
fchiebene  ©laöplatten  unb  ©efäfe.  Sehr  brauchbar  ijt  ba3  grofe  ftarfe  plan* 
concaoe  ©las?,  mie  es?  ben  ^ptöjjPfchen  TOfroffopen  beigegeben  ijt.  2luferbent 
fann  man  ju  mifrotomt’fchen  Arbeiten  unter  bem  SDUfroffop  oerfdo'ebene  diäpf* 
djen  mit  meinem  gefärbten  ober  burchfcheinenben  23oben  in  2lnmenbung  jie^ 
hen.  3«r  ^Bereitung  bes?  (entern  mürbe  id;  canabifchen  23alfam  ober  oenetia* 
nifchen  Oerpenthtn/  bie  man  bis?  zur  nöthigen  Eonftfienz  ftch  oerbt'chten  läft 
unb  bie  oorn  SBaffer  nicht  fo  fdjned  getrübt  merben,  in  SSorfdjlag  bringen. 
3um  2lufbemahren  oon  3ufuforten  unb  anberen  Sßafferthieren  unb  SBaffer* 
pflanzen  unb  jum  gelegentlichen  SBeobadjten  berfelben  hat  man  and;  feit  £an= 
gern  bie  fogenannten  Sfapfeln,  jm ei  an  ben  Räubern  genau  auf  etnanber  paf* 
fenbe  ©läfer,  ein  hohles?  unb  ebnes?,  bie  in  mefftngenen  Raffungen  ruhen  unb 
burch  bas?  2tneinanberfchrauben  berfelben  an  einanber  gebrüdt,  ben  innern  D?aum 
hermetifch  abfchltefien,  morin  ftch  bie  Objecte  in  SBaffer  beftnben.  Eheoa* 
I  i  e  r 5  ö  Sfapfeln  finb  aus?  ebenen  ©las?plattcn  jufammengefittet,  im  innern 
Raunte  beftnbet  ftch  noch  eine  bewegliche  glatte,  bie  ben  ©egenjtanb  abfperren 
fod.  TOt  Unrecht  oermirft  Eh  eo  alt  er  ben  ©ebraud)  ader  hoflen  ©läfer 
als?  Objectträger.  9)?an  fann  fogar  feilte  Uhrgläfer  recht  gut  in  Slnmenbung 
bringen,  menn  man  fte  auf  ein  flaues?  ©las?  mit  einem  burchftchtigen  £ad 
anfittet. 

2)  Oa$  Eontprefforium  ift  ein  für  bie  dJh'frotomt'e,  namentlich  ani* 
malifcher  Objecte,  unentbehrliches?  3n|trumcnt.  ©emt'fj  mar  Ehrenberg  einer 
ber  Erjten,  ber  es?  in  ©ebranch  jog.  Oie  23efd;reibung  meines?  0uetfd;ers? 
unb  bie  Einführung  beffelben  beim  pöft’fchen  Snftrumente  machte  beffen  ©e< 
brauch  adgemeüter.  Seitbem  finb  fehr  zahlreiche  SD^obiftcattonen  beö  Eom- 
prefforiums?  oon  oerfchiebener  ^Brauchbarfeit  oerfucht  morben,  unb  es?  ijt  ader^ 
bingt?  ber  SD?ühe  merth,  htertn  rafftntren.  3^h  merbe  ben  ©egenftanb  bei 
anberer  ©elegenheit  meitlaufiger  befpredjen,  hter  wid  ich  nur  bie  oerfcht’ebene 
2lnmenbbarfett  beffelben  aus?etnanberfe^en.  1)  Otent  er  %ux  admäligen  2lus?* 
brettung  meicher  bur^ftchtiger  organifcher  Objecte  unter  2Baffer  ober  anberen 
gtüffigfeiten ,  ohne  baf  babei  ber  3«fammenhang  berfelben  jerjtört  mtrb.  So 
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fann  matt  bei  3ttfufonett,  ^Sofppen,  Entomoßraceen,  Sürment,  fleinßen  3tt* 
fectentaröen,  Sttfecten  bett  gattjett  tnnern  Vau,  eben  fo  bet  burchßd;tigen  Ein* 
geweiben  Hemer  ^tere  bt'c  innere  ©tructur  burch  aßmäligen  Orud  gur  2tn* 
ßhauung  bringen,  ^3uloerig  gehäufte  ©ubßangen  werben  burch  Orud  unb 
geringe  Verrüdung  ber  glatten  oon  et'nanber  gerieben,  wie  j.  33.  bei  Untere 
fud;ung  oon  Wiefel,  treibe,  ©ebtrgöarten  unb  Mineralien.  3)  Vei  ßär* 
ferem  Orud  werben  enblich  bie  2^l)eÜe  gefnidt,  gegerrt,  berfc^oben ,  gerrißen, 
gefprengt,  gerplatgt  u.  f.  w.  Eö  ftnb  btcö  gwar  fchet'nbar  gufäßtge,  wenn  matt 
miß,  rol;e  Manipulationen;  bocß  wirb  ber  aufnterffame  ©t'nn  bei  aßen  biefett 
gufäßtgen  Veränberungen  baö  2ßefentti^e  unb  Eharaftert’ßißhe  l;eraubjufef)en 
oerßehen.  4)  Man  fann  bie  fo  auögebreiteten  ober  oerättberten  tfnerifcfyen 
Obfecte  r  wenn  fie  3ufammenhang  l;aben,  auf  eine  flache  bt'egfame  flinge  auf* 
nehmen  unb  auf  ©läöd;en  gur  Bereitung  bon  Präparaten  übertragen.  5)  Einen 
wichtigen  Oienß  gewährt  ber  Ouetfcher  nebenbei  baburd),  baß  er  bie  im 
Söaffcr  beftnbltchen  ©egenßänbe  bebedt  unb  fo  bei  furgem  gocu3  ba§  Vefdßa* 
gen  ber  Objecttoe  mit  SBafferbunft  oerhütbert.  Man  erreicht  bt'eö  gwar  auch 
fonft  mit  ©edplatten,  nur  f)at  man  l;ier  ben  ©rud  gang  in  feiner  ©ewalt, 
unb  in  ben  met'ften  Säßen  werben  bie  ©labplatten  fo  weit  auöeinanbergehal* 
ten,  baß  bloß  ber  SBaffertropfen  berührt  wirb,  bie  ©egenftänbe  unberührt  blei* 
ben,  t'nbeß  bei  bloßen  ©labplatten  hoch  immer  irgenb  ein  ©rud  aubgeübt  wirb. 
Man  fann  für  jeben  ber  beiben  3wefö/  ben  ©rud  unb  bie  ©ecfuttg,  oerßht'e* 
bene  3nftrumente  ßch  machen  laffen.  3<h  beft^e  Duetfdjer  unb  ©eder  oer* 
fcßiebener  Eonßructiott;  in  lejgtern  fann  man  fc|on  giemlt'ch  große  ©labplatten 
einfc^ieben,  um  aubgebreitetere  Objecte  gu  betrachten.  6)  Oer  ©eder  ift  auch 
für  chemißhe  Verfucße  vielfach  anwenbbar,  inbem  man  Mifcßungen,  Slußöfun* 
gen,  ^rpßaßißrtion,  galoanifcße  Slnalpfen  unb  ©pnthefen  barunter  oornehmen 
fann.  Er  müßte  freilich  bann  entweber  gang  oon  ©lab  ober  nach  feinen  me* 
taßifdjen  Veßanb feilen  oon  Platin,  ©olb  ober  oergolbet  fein.  Se^tereb  wirb 
nun  burd;  bie  ©aloanoplaßd  fe^r  leicht  gemalt.  7)  Man  fann  audj  ben 
Ouetfcher  burd;  Heine  Verfdßebungen  gutn  Stoßen  unb  2ßenben  ber  ©egen* 
ftänbe  anwenben.  8)  Eine  nicht  unwesentliche  Et'genfchaft  et'neb  jeben  guten 
Eompreffortuntö  muß  bie  fein,  baß  eb  ßcß  umfeßren  unb  unter  bent  Mifroffop 
auf  beiben  ©eiten  mit  (gleicher  Vequemlichfett  führen  laffe.  33ei  nur  wenig 
burdjfcßeinenben  ©egenftänben  iß  bt'eb  unentbehrlich ,  weil  (wie  bieb  bei  burch* 
ßdßigen  ©egenftänben  ber  Jall  ift)  bie  Veränberung  beb  Socuö  nicht  nnö* 
reicht ,  um  bie  ber  untern  3läd;e  anliegenben  Steile  beutli<h  gu  fe^en.  Vei 
meinem  Ouetfcher  iß  biefe  Einrichtung:  nicht  fo  beim  ©d)ief  ’fchen  Eompref* 
forium,  noch  weniger  bei  bem  ©eder,  für  beffen  3n>ed  eb  jeboeß  weniger 
nötlßg  erfchetnt. 

Eb  gtebt  wol;l  noch  manche  anbere  Vorteile,  bie  bie  2lnmenbung  oon 
felbß  lehren  wirb,  unb  bie  gwar  nicht  unwichtig,  jeboch  oft  fo  unßhet'nbar  ßnb, 
baß  ße  ßch  ber  Slufmerffamfeit  leicßt  entziehen. 

3)  Ein  mifrotomifcheb  Objecttifchchen  mit  mifrometrifch  be* 
weglichen  ^incetten  unb  ©ferchen  hefjußeßen,  foß  näd;ßenb  mein  33emühen 
fein,  inbem  ich  bieb  bei  ßärferen  Vergrößerungen  für  nötlug  erachte,  obgleich 
id;  überjeugt  bin,  baß  Uebung,  ^eichtigfeit  unb  Jeßigfeit  ber  ^»anbführung  aße 
fold;e  Brüden  entbehrlich  ma^en.  SBeniger  entbehrlich  bei  folgern  Apparat 
ftnb  jwedmäßt'ge  ipalter  unb  SBenber  ber  fleinen  oft  fehr  jarten  Objecte.  *  ©ie 
werben  namentlich  bei  Unterfuchung  ber  Embrponen  aub  bem  erßen  ©tabium 
ber  Entwidlung  erforbert,  aber  auch  fonß  bei  fleinen  3nfecten  unb  ©ewür* 
men  :c.  •  Ueberhaupt  ßnb  fol^e  Vorrichtungen  auch  barum  nothwenbig,  weil 
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matt  möglichß  bte  eine  £anb  $ur  ©tetlung  unb  mtmermä^renben  Verdnberung 
beS  gocuS  frei  behalten  muß-  2Bi<htt'g  tft  ber  ©ebrauch  oon  ©pijjen.  5)?an 
muß  begleichen  oon  mehrfachen  formen  oorräthig  haben,  tpeils  einfache,  thetlS 
gäbet-  unb  tammfbrmige,  tpeilS  tu  £>ätchen,  tpeilS  tu  Blättchen,  tarßen  auS* 
gehenbe.  Diefe  ©pi$en  merben  tu  ©tiefe  einfach  eingeßecft  ober  oon  folgen 
eingefangen  uub  mit  einer  ipaltfchraube  feßgepalten.  Su  le^term  gatte  lanu 
bie  Einrichtung  getroffen  merben,  gleich  meßre  ©pi£en  jufammenjttorbueu. 
gerner  ftnben  ^tnfel  oon  oerfcpiebener  ©rbße,  getnhet't,  ©teiftgfett,  ferne 
Drähten,  Roßhaare  uub  ©chmet'nSborßen  oielfache  2lnmenbung. 

4)  Der  eiet  trifte  unb  galoanifche  Apparat  iß  bis  fe§t  ment'g 
tu  2lnmenbung  getommen.  geh  ßabe  barüber  tet'ne  eigenen  Erfahrungen.  Die 
2lnmenbung  beS  9D?itroftopeS  für  Elettro*  uub  ^ßermoffopte  bürfte  ut'4>t  un* 
mt'chtt'g  fein.  Doch  muß  erß  ein  Anfang  gemalt  toerbeu.  Die  gemöpnliche 
Vorrichtung  mit  $mei  tu  ©laSßengeln  taufenben  bemeglt'chen  Enttaberu  mürbe 
für  oiele  Verfuche  ausreichen,  bis  ßcp  aus  bem  ©ange  ber  Hnterfuchung  noch 
anbere  Vorrichtungen  als  nothmenbt’g  ergaben,  ©o  tonnte  $.  V.  ber  ©chmet'g* 
ger’fche  SD2uXtipticator  unmittelbar  unter  bas  502ifroffop  gebraut,  elettrifhe 
uub  thermifche  VSt'rtungen  oerratheu,  bie  bisher  überfeinen  mürben. 

5)  Die  polartftrenbe  Vorrichtung  laßt  ßd)  bet  febem  einfachen 
fomoht  als  £ufammengefe$ten  TOtroftop  aubrütgeu-  50?au  tann  $undd)ß  Dur* 
maltnplättchen  ba$u  nehmen,  bie  nach  ber  2lchfe  beS  $rpßalleS  gefcpnitten  ftnb. 
Eine  fotche  statte  oon  angemeffener  ©röße  mtrb  aus  eanabtfchem  Valfant  an 
eine  planconoere  Sinfe  ober  $mifchen  jmei  fotche  getittet.  Diefe  Sinfe  bient 
bann  beim  einfachen,  ober  alSDbfecttolinfe  beim  $ufammengefe|ten  sX2ifroffope. 
Eine  anbere  fotche  glatte  oon  Durmaltn  mobiftctrt  baS  00m  ©piegef  einfat* 
tenbe  Sicht,  ehe  eS  bett  burchfchet'nenben  ©egenftanb  burchbringt,  unb  ift  ent* 
meber  am  Diaphragma  ober  am  £)bjtecttifd;e  angebracht,  ober  bient  unmit* 
tetbar  als  Frager  beS  Objectes.  Vet  jufammengefe^ten  Sfttfroffopen  ift  baS 
^HcoTfche  ^riSrna  oor^ielmn,  baoon  ber  2lnalpfeur  nach  Eh  eo  alier’S  2ln* 
gäbe  am  beßen  gleich  über  ben  Dbfectioltnfen  im  ^ohre  angebracht  mirb.  DaS 
anbere  $rt'Sma  mirb  am  Diaphragma  um  feine  Sange  bref;bar  befeßigt.  2luch 
bie  2lnmenbung  bt'efeS  Apparates  für  Unterfuchung  ber  Statur  organifdjer  ©ub* 
ßanjen  t;at  noch  bis  j[e£t  $u  mentg  Slusbrettung  gemonneu;  fte  fcpließt  ßd;  $u* 
nächß  an  mitrochemifche  Unterfuchungen  an. 

6)  Heber  mitrochemifche  UnterfuchungSmeife  unb  21 0 parat 
mage  i<h  nicht  mich  auS^ubreiten,  ba  ich  h^r  noch  menig  eigene  Erfaprun* 
gen  beft^e.  Sttepre  ^meämäßt'ge  Decter,  ftet'ne  ©taögefdße,  Pipetten  ^um  5tuf* 
faugen  oerfcpiebener  gtüfftgfet'ten,  Epeoatier’ö  cpemifdjer  Obfecttifcp  mit 
$mei  äßeingeißtampchen  u.  bgt.  müffen  fykv  oietfdtttg  anmenbbar  fein.  Ein 
reichhaltiges ,  noch  am  meißen  bearbeitetes  ©ebiet  gemährcn  hier  bie  ^rpßafli' 
fattonen,  unb  bie  Einmirtung  beS  ©atoam'SmuS  auf  5tnatpfe  unb  ©pntpefe 
mineratifcher  unb  organifh^  ©ubßan^en,  moju  bie  jmecdgemäßen  nöthtgen 
Apparate  leicht  befcpafft  merben  tonnen. 

7)  Eine  eigene  Betrachtung  oerbienett  bte  oerfcpiebenen  VeteucptungS* 
ap parate.  9)?att  beleuchtet  bie  ©egenßänbe  entmeber  oon  oben,  menn  ße 
unbur chfichtig  ßnb,  ober,  menn  fte  burchfchet'nenb  ober  burchßchttg  ßnb,  oon  un* 
ten.  Dem  erßern  3tnecfe  bient  ©eltigue’S  ^rt'Sma  mit  trummen  conoeren 
glächen  als  BuSfchnitt  einer  großen  Sinfe,  melcßeS  entmeber  mit  einer  geffet 
an  baS  S'topr  beS  2D?itroftopeS  befeßt'gt  ober  mit  einem  ©ttele  an  ben  Suf* 
ober  auch  an  ben  Dbjecttifcp  feßgeßellt  mtrb.  gerner  bient  jur  Veleuchtung 
eine  große  Sinfe  auf  eigenem  ferneren  Unterfag,  bie  theilS  für  ßtp,  thetls  mit 
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bern  95ri#nta  contbt'nirt  (beim  Sampenlt'tt)  zur  Erleuttung"  oon  oben  bient. 
33on  unten  erleuchtet  man  burtfteiaenbe  ©egenftänbe  burt  Reflexion  be#  £a* 
ge#*  ober  Sampenlttt#  mtttelft  eine#  planen  ober  concaoen  (Spiegel#  ober  eine# 
rettminfligen  geraben  ober  frummflätigen  ^3rt#ma’#.  Btuecfmafig  ift  e#  na* 
mentlit  für  bie  concaoen  9teflectoren,  menn  fte  an  ber  Säule  be#  Nifroffope# 
Zum  2luf*  unb  9?teberftieben  febernb  befefh'gt  ftnb,  moburd;  man  bie  23eleut* 
tung  mehr  in  feiner  ©emalt  hat.  Ein  mefentlite#  Stüd  zur  Oiegulirung  ber 
23eleu^tung  ift  ba#  Diaphragma,  eine  gefttoärjte,  unter  ber  Durchflut  be# 
£)bfecttifch^en#  ercentrift  horizontal  brehbare,  mit  runben  unb  mohl  auch  an* 
ber#  geftalteten  Sötern  oon  oerfttebenem  Kaliber  oerfehene  Nefftngplatte. 
Eine#  ber  Söter  giebt  ba#  ootfe  Sicht,  bie  anbercn  bef  tränten  e#  in  oerftt'e* 
benen  ©raben.  3tnber#  gefaltete  Dehnungen  möchten  anmenbbar  fein,  um  be- 
fonbere  Structuroerhältniffe  heutiger  zu  machen,  man  fann  e#  fton  barau# 
entnehmen,  meil,  menn  man  bie  Deffnungen  be#  Diaphragma  mit  bern  Ringer 
ober  mit  anberen  gerabtinigen  Sichtgrenzen  tet'lmeife  oerbedt,  bie#  auch  eigene 
Seuttung#mobalitäten  zur  golge  hat-  Nan  fann  jt<h  folche  Diaphragmen, 
oerftiebenarttgfte  Dur^töcherungen  oon  geftmärztem  ^artenpaptere  im  23or* 
rathe  hatten  unb  fte  bern  Netaflbt’aphragma  oorfleben.  3n  anberer  SBeife  fann 
man  folche  Sichtbegrenzer  an  bern  (Spiegel  felbft  anbringen.  Sßi^tig  ftet'nen 
mir  SBollaflon’#  unb  Dufarbin’#  35eleuchtung#apparate,  namentlich  fe$* 
terer  zur  Eltmt'ntrung  ber  oon  ber  Si^tinfterion  abhängenben  Phänomene  am 
23ilbe  be#  ©egenftänbe#.  3t  habe  jebot  noch  feine  birecte  Erfahrungen 
barüber.  3«  ben  33eleuttung#hülf#mitteln  mötte  t't  auch  biejentgen  fymi* 
fchen  Hgentt'en  rechnen,  melte  bie  Durchfcheinenheit  einzelner  organt'fcher  33e* 
ftanbtheite  oermehren,  anberer  oermtnbern  ober  fte  eigentümlich  färben,  mo* 
burt  eine  größere  Unterf c^eibbarf eit  ber  Werturteile  erlangt  mtrb.  3u  biefer 
^inftcht  ift  Efftgfäure  oon  oerfchiebenen  23erbünnung#graben  ein  föfHt'te#  f)ülf#* 
mittel,  ferner  nimmt  man  in  ©ebraut  3obtinctur,  Ehromfalze  :c.  3lut  bie 
färbenben  ^olarifation#mirfungen  möchten  mohl  hier  vielfältige  3tnmenbung 
ftnben,  menn  nur  erjt  ber  Anfang  bamit  gemacht  mürbe.  Der  ©ebrauch  be# 
birecten  ober  concentrtrten  Sonnenlttt#  fnbet  befonber#  Statt  bei  23eleut* 
tung  oon  oben,  al#  9tefterticht  ift  e#  nur  bann  amoenbbar,  menn  nur  menig 
burchfchet'uenbe  ©egenftänbe  burchbrungen  merben  fotlen,  um  ihre  Structur* 
oerhättniffe  ober  im  3unern  oorftchgehenbe  23emegungen  zur  2lnftauung  zu 
bringen,  tote  e#  namentlich  oon  E.  £.  StuliZ  gefchehen  ift  zur  2luff<hlt'e* 
ftung  ber  33emegmtgen  in  ben  Saftgefäfjen  ber  Pflanzen.  Eine#  SSerfucbe# 
toerth  toäre  e#  toohl,  mehre  befchränfte  Sitter  au#  oerftiebenen  Mittungen 
(Z-  33.  oon  zu>et  ober  brei  Sampen  bunh  mehre  befonbere  Spiegelten,  hohle 
ober  plane,  reftectirt)  in  2lnmenbung  zu  bringen.  E#  fönnte  zur  ^erbeutlitung 
ber  innern  Structur  burtfteiuenber,  unb  ber  glätenbeftaffenheit  unbur t^ 
ftttt'ger  organifter  unb  anberer  Körper  beitragen. 

8)  9^o t  finb  hier  bie  mürometrtften  3uflrumente  furz  zu  er* 
mahnen,  unb  ihr  ©ebraut  Zu  befpreten,  t'nbent  mir  t'n  biefer  £infttt  auf  bie 
au#führliteren  SBerfe  über  Nifroffopie  oon  Eh  eo  alter,  Dujarbtn, 
a n b X ,  23ogel  u.  3t.  oermeifen.  Die  Nitrometer  fann  man  in  23ezte* 
hung  auf  bie  3lrt  ber  Neffung  t'n  ^eizmifrometer  unb  in  Straubenmifrometer 
teilen.  Die  mifrometriften  sJieize  rneffen  entmeber  ben  ©egenftanb  felbft  ober 
beffen  oergröferte#  33ilb,  t'nbem  fte  über  benfelben  ftt  au#breiten.  Die  33e* 
megung  oon  Straubenmtfrometern  burt  ben  Durtmeffer  be#  ©egenftänbe# 
ober  be#  23ilbe#  mirb  burt  grabuirte  Straube  unb  Üftont'u#  gemeffen,  ger* 
ner  teilt  man  bie  Nitrometer  in  Dbjectmifrometer  unb  in  Dcular*  ober  33ilb* 
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mifrometer.  Die  ant  rneißen  gang  unb  gäben  ftnb  ©faömifrometer,  ba$  sJ?e$ 
geriet  mit  Demant.  Nan  mißt  ben  ©egenßanb  entweber,  t'nbem  ntan  ihn 
unmittelbar  auf  ba$  !Ve£  legt;  wenn  unter  Saffer,  fo  muß  ba3  9te£  (wie 
oben)  gefchwär^t  fein.  Da$  Vilb  mißt  man,  inbem  man  baö  NitrometergläS* 
chen  mit  bem  9?e£e  nach  unten  auf  ba3  Diaphragma  jwtfchen  ©ammelglaS 
unb  £oupo  be$  Ocularo  bringt,  nac^bem  man  erß  bie  Vergrößerungöfraft  ber 
£oupe  ermittelt,  unb  bamit  bie  wahre  ©röße  be3  Nitrometerne^  multiplicirt 
hat.  Senn  man  mit  bem  ©laömifrometer  am  23ilbe  allein  operiren  miß,  fo 
tann  man  auch  fein  relatioeä  Naß  burch  ein  gan$  gleich  Nitrometer  am 
©egenßanbe  ermitteln.  §ür  bie  Sfte^mifrometrie  empfiehlt  (Jheoalier  ange* 
legentlichß  2lmici’$  Camera  lucida.  Nan  entwirft  fid;  baö  burch  ba$  Nt* 
froffop  oergrößerte  9?e£  in  ber  gehörigen  Dißanj  be$  ©ebene?  auf$  Rapier, 
giebt  bann  an  bie  ©tede  beö  Nitrometer^  ober  unmittelbar  auf  btefen  ben 
©egenßanb,  beffen  Vilb  man  bann  burch  ba$  auf  bem  Rapiere  entworfene 
Ne$  abmeffen  ober  barauf  im  wahren  Verhältniffe  ber  Vergrößerung  zeichnen 
tann.  Nan  erfährt  auf  tiefe  Seife  auch  bie  Vergrößermtgöfraft  be<3  Nitro*» 
ftopeö,  wenn  man  ben  oergrößerten  Naßßab  mit  bem  wahren  oergleicht.  3n 
bie  teuere  Kategorie  gehört  benn  auch  ein  gewöhnlicher  Naßftab  auf  einem 
©eßede,  womit  man  batf  oergrößerte,  baoon  bebedte  Vilb  im  ©ömmerring’* 
fc^en  ©piegelchen,  unb  mit  ihm  bie  ©tärfe  be$  3nßrumente$  mißt. 

Nan  tann  auch  die$e  oon  feinen  NetaUfäben,  ©eiben*  unb  ©pütnenfäben 
in  bem  Diaphragma  anbringen,  waö  (eboch  heu^u*aÖc  bei  ber  Leichtigkeit,  gute 
©laömitrometer  $u  erlangen,  überfCüfftg  erfchetnt.  ‘Voch  mehr  gilt  bieö  oon 
Ntturgegenßänben,  bie  eine  beßimmte  ©röße  ober  Steilung  haben,  al$  ben 
©anbtörnern  beö  Leeuwenhoet,  3urin’$  NetaUfäben,  Vlättchen  oonStrp* 
ßadlütfen  u.  bgl.  Dergleichen  tonnen  nur  noch  in  ber  äußerßen  9tfoth  unb  bei 
fehr  befchräntten  Nittein,  ober  al$  ©pielerei,  ober  hißorifcher  Stram  oortom* 
men.  Die  2lnwenbung  eines  fein  gereiften  3oüßod3  neben  bem  guß  beS  Ni* 
froffopeS,  ber  mit  bem  lütten  Sluge  ßrtrt  wirb,  inbeß  baS  oom  rechten  <Jluge  ge* 
fehene  Vt'lb  auf  ben  Naßßab  geworfen  unb  barauf  unmittelbar  gemeßen 
wirb,  nach  ber  Nethobe  #ool*$,  iß  oorerß  wegen  möglicher  Ungleichheit  ber 
klugen  unb  ber  ©chwierigfeit  biefer  Operation  nicht  SeberntannS  ©ache,  unb 
gewährt  auch  nicht  bie  erforberliche  wiffenfchaftliche  ^räct'fton.  Die  ©d;rau* 
benmitrometer  würben  juerß  in  ber  2lßronomie  eingeführt.  3«erß  conßruirte 
Nartin  ein  ©pi^enmitrometer,  wo  baö  Vilb  im  Oculare  burch  Vorfchrau* 
ben  ber  ©pt£e  mitteiß  einer  getheilten  ©treibe  unb  3eiger  gemeffen  würbe. 
(£üte  ßnnreiche  Nethobe  iß  bie  mit  in  ber  Nitte  jerfchnittenem  (£odectioglafe, 
woburdj  baS  Verfdßeben  ber  einen  Spälf te  baS  Vilb  beö  ©egenßanbeS  geteilt 
wirb.  Diefe  Vorrichtung  iß  bei  bem  Nitroftop  faunt  in  2lnwenbung  gefönt* 
men.  (Sine  große  Verühmtheit  unb  noch  bis  je$t  ßch  erhaltende  ^nwenbung 
haben  bie  grauenhofer’fdjen  ©chraubenmifrometer  erlangt,  ©t'e  oerfchie* 
ben  einen  Dheil  beö  Obj[ecttifd;chenö,  unb  mit  ihm  ben  ©egenßanb*,  bie  ©röße 
ber  Verfcht’ebung  wirb  an  einen  ©pinnenfabentreu^  im  Diaphragma  beä  Ocu* 
(arö  ßchtbar  unb  mit  bem  grabirten  Stopfe  ber  Ntfrometerßhraube  unb  einem 
Nonius  gemeffen.  ©olche,  Nicrometer  werben  oon  bezüglicher  ©üte  oon 
©  ch iet  in  Verlt'n  oerfertigt.  Die  Operation  bamit  iß,  wenn  man  ftch  eine 
gertigteit  barin  erworben,  fehr  bequem,  unb  mit  Unrecht  wirft  @heoalier 
au6  Vorliebe  für  feine  Nethobe  mit  Slmict’ö  Camera  lucida  auch  biefeS  3«5 
ßrument  in  bie  alte  ^üßf ammer  be$  Nilroffopeö.  ^tcht  oortheilhaft  iß  eö,  wenn 
baö  Nitrometer  mit  bem  Objecttifdje  blet'benb  oerbunben  iß,  wie  baö  bei  ben 
älteren  33Iößrf<hßtt  Nifroffopen  ber  gaU  war.  Vei  oielem  ©ebrauch  beö 
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9Vifroffoped  tß  ed  zu  fe^r  bem  ©taube  unb  anbereu  Verunreinigungen  audge* 
fe£t.  (Sd  muß  abnehmbar  unb  aufbemahrbar  fein,  gü r  ben  ©ebrauch  biefed 
SVifrometerd  ftnbet  ftd;  bet  aßen  nur  bekannten  beutfd;en  ßftifroffopen  ber  5D?ans 
gel,  baß  am  £)eular  feine  (Sinrtchtung  getroffen  t’ß,  um  ben  Duerfaben  bed 
^reujeö  mt't  ber  2l<hfe  ber  SVifrometerßhraube  genau  parallel  zu  ßeßen.  ßftan 
fann  ßch  $mar  felbft  burch  Verfuge  ben  rechten  ^unft  aufftnben  unb  an  bem 
Vanbe  bed  Vofrd  unb  ber  §ülfe  bezeichnen,  hoch  mürbe  bad  oorn  9Vechantfud 
noch  tue!  genauer  gegeben  fbnnen. 

T)k  »ergebenen  ‘pachpmeter  zur  3D2effuttg  ber  £)icfe  bünner  S3Iättd§>en 
unb  gäben  ftnben  ihre  21nmenbung  mehr  t'n  ber  £ed?ntf  unb  ben  nerfcht'ebe* 
nen  gnbußriezmeigen.  Vefonberd  auögejetc^net  unb  leicht  audfüfrbar  tß  ber 
ßftenfurateur  non  §e  Vatllif,  ben  (Sfeoalier  betrieben  unb  auch  abge* 
bilbet  $at  1).  (Sd  iß  t'm  ©runbe  ein  ^aftermerfjeug ,  beffen  £)t|kn$en  man 
mitteiß  bed  ßftifroffoped  an  einer  ©ladmifrometerfcale  ablt'edt.  (Sd  fönnte  auch 
ald  (Slaßicitätdmeffer  tn  ©ebrauch  gezogen  merben.  gn  ber  Vaturforfchuug 
fänben  ßch  ganze  Vet'hen  zur  21nmenbung  btefeö  gnftrumented.  £)ad  ntifroffo* 
pt’fche  ©ont'ometer  ftnbet  ferne  21nmenbung  junad)ft  bet  Veßt'mntung  ber  tm 
profil  erfchet'nenben  SSt’nfel  mt'froffopifcher  ^rpßaße,  Vafpail  fcfctnt  ed  zu* 
erft  tn  ©ebrauch  gezogen  gu  faben.  (St)  eo  alt' er  gab  tfnt  bt'e  zmecfmäßt’gße 
(Einrichtung.  (Sd  mtrb  tm  gocud  bed  obern  Ofafeö  bed  SDculard  angebracht. 
(Sd  befteft  aud  jmet  ©ladplatten,  baoon  j’ebe  mit  einem  feinen  £)t'ametralßrt'ch 
oerfefen  iß,  bte  untere  ruft,  bte  obere,  melcfe  tn  eine  gezahnte  ©cheibe  et'nge* 
fei$t  iß,  iß  um  jene  mittelß  et'ned  ©etriebed  brefbar.  Voifmenbig  muß  mt't 
bem  ©ontometer  etn  genaued  ©chiebtifchchen  zufammenmt'rfen,  um  bie©pt'$e  bed 
^rpßaßmt'nfeld  genau  tn  bad  Zentrum  bringen  ju  fönnen.  ßftan  fönnte  eine 
folßje  ©chiebeinrichtung  auch  gleich  mt't  bem  ©om'ometer  oereint'gen,  unb  ben 
5D2ittelpninft  bed  $reu$ed  bem  VSütfel  bed  ^rpßaßed  tm  ©eftchtdfelbe  entgegen* 
führen.  Vo<h  anbere  (Einrichtungen  mären  ju  treffen  für  bte  ßftcffung  ber  fo* 
Itben  SBt'nfel  mtfroffoptfdjer  Sfrpßaße,  bte  mit  ftch  ergebenben  Vebürfniffen 
ftch  leicht  merben  erftnben  taffen. 

(Sf  skalier  empfiehlt  für  bt'e  Vh'frometrt'e  fefr  angelegentlich  ben  ©e* 
brauch  ber  Camera  clara  oon  21mt'ci.  2Benn  man  bt'e  nötigen  Vorbereitung 
gen  gemacht  unb  ftch  bte  nötigen  5D?aßßäbe  verfertigt  hat,  fo  iß  ifr  ©ebrauh 
aderbt'ngd  fefr  bequem,  t'nbem  man  eben  fo  gut  mt'e  bei  bem  ©chraubenmt’fro* 
meter  bie  unmittelbare  ©rbße  an  bem  SDTaßßabe  bed  Vilbed  erfennt.  (Sh ena* 
Her  liefert  ein  et'gened  Deular  für  bt'efen  SDießapparat.  £)aran  beftnbet  ftch 
ein  geneigted  biaphragmirted  ©piegelcfen,  unb  ganj  nahe  unter  biefem  ein 
rechtminfliged  ^»rtdma.  £)ie  (Sentralbffnung  bed  ©pt'egeld;end  laßt  bad  oer* 
größerte  S3ilb  bed  ©egenftanbed  fefen,  ber  ^imbud  reftectirt  bt'e  in  ber  mittler 
ren  ©efmette  (bei  (Ehevalier  0,25  Bieter)  fituirte,  mt't  bem  ^aßßabe  be^ 
^et'djn ete  ^afel  ober  Vlatt.  Dad  ^rt'dma  bient,  bie  fonß  burch  bad  ©piegelchen 
oerfefrt  ^eichnenbe  £>anb  mieber  ^urechhufe^en.  S3et  bem  horizontalen  9Jli* 
froffop  erfchet’nen  Vilb  bed  ©egenftanbed  unb  9)?aßfiab  in  fenfre^ter  Dichtung 
oor  bem  21uge,  bt'e  £afel  ober  bad  Vlatt  bed  9D?aßßabed  liegt  horizontal  auf 
bem  £ifcpe,  in  natürlicher  (Sntfernung  oont  21uge,  man  fann  babei  ft£en  unb 
bt'e  Umrt'ffe  bed  S3ilbed  genau  zeichnen,  sticht  fo  iß  ed  bei  bem  fenfrechten  9D?i= 
froffop,  mo  ber  3)?aßßab  fenfrecpt  aufgeßeüt  merben  muß,  t'nbeß  fein  reßectir- 
ted  Vilb  mit  bem  Vt’lbe  bed  ©egenßanbed  unten  horizontal  audgebret'tet  iß. 
^)t'efe  ©t'tuatt'onen  erlauben  fein  Vachzeichnen,  gür  bt'e  Vtcffung  iß  bie  eine 
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toie  bie  anbere  Sage  glet'cp  geeignet,  bocp  toäplt  man  lieber  bie  erßere,  toet'I 
man  ftep  bie  Vegrengung  beö  ©cgenßanbeö  anf  bem  Rapiere  leichter  bemerken 
nnb  bann  rub>t'g  für  fiep  abmeffen  fann. 

£)ie  Vorbereitung  beö  Maßßabeö  gefepiept  folgenbermaßen:  Man  bringt 
an  bie  ©teile  eineö  ©egenßanbeö  vor  baö  Objectioglaö  ein  fein  getpet'Iteö 
(g.  V.  ein  Millimeter  ober  fonfl  ein  gebräucpltcpeö  Maß,  in  punbert  Stpeile) 
©laömifrometer  nnb  natpbem  man  ben  Slmici’fcpen  Apparat  aufgeßetft  nnb 
in  ber  mittlern  ©eptoet'te  ein  toetßeö  Vlatt  Rapier  auf  ben  ^t'fcp  gelegt  pat, 
erbltcft  man  auf  btefem  bie  vergrößerte  Mifrometerfcale.  Man  begetepnet  ftep 
nun  auf  bem  Rapiere  bie  Stuten  fo  genau  alö  möglicp,  füprt  fte  bann  mit  £>itlfe 
beö  Zt’rfelö  unb  Sinealö  forgfältt'g  auö,  nnb  beßimmt  (tep  ipre  tvirflicpe  ©röße 
mit  bem  Maßßabe.  ©ut  iß  eö,  toenn  man  eine  folcpe  Vergrößerung  unb 
©epbtßang  toäplt,  baß  bie  £)t’ßangen  beö  tot'rllt'cpen  unb  beö  vergrößerten  Mi* 
frometerö  in  einanber  voflfommen  aufgepen,  toet’I  bieö  bie  9?ecpnung  unb  bie 
Veurtpetlung  ber  ©röße  erleicptert.  Sßenn  alfo  g.  V.  Vioo  etneö  Mt'IIimeterö 
t'm  vergrößerten  Vt'lbe  im  Zentimeter  groß  erfcpet'nt,  fo  ift  pt'er  bie  Vergröße* 
rung  eine  taufenbmaltge.  2ßenn  man  nun  an  bie  ©teile  beö  Mifrometerö  ben 
©egenftanb  bringt,  baß  bavon  nun  jebeö  £unberttpeil  eineö  Mt’IIimeterö  bie 
Maßbiftang  et'neö  Zentimeter^  beö  Maßßabeö  alö  Vt'Ib  bebeefen  toirb;  nimmt 
alfo  baö  Vt’Ib  bret  Zentimeter  ein,  fo  toetß  man  foglet'ip,  baß  ber  ©egenftanb 
bret  Jpunberttpet'I  Millimeter  groß  iß.  gußen  bie  ©rennen  beöVt'Ibeöbaö  Maß 
niept  voößänbig,  fo  fann  man  burep  einen  getoöpnlt'cpcn  Maßftab  bie  toeitere 
Meffung  auf  bem  Vt’Ibe  ober  beffen  angemerften  Umriffen  fo  toet't  treiben  alö 
man  totß ,  unb  bann  auf  baö  bekannte  Verpältniß  ber  Vergrößerung  rebuct’ren. 
3ft  ber  ©egenftanb  fepr  flet'n,  fo  baß  in  ber  getoöpnlitpen  £)t'ftang  beö  ©epenö 
fein  Vilb  niept  reept  meßbar  ift,  fo  verlängert  man  naep  bem  Vorfcplage  Zpe* 
valier’ö  biefe  2)tßanj  in  einem  commenfurabeln  Verpältm'ffe,  bt'ö  er  ßcp  be* 
quem  meffen  laßt.  Man  ßept  fepon  auö  biefem  Sßenigen,  baß  biefe  Operativ* 
neu  niept  fo  einfaep  ßnb,  alö  Zpeoalt’er  bepauptet,  unb  baß  bt’c  meiften  baö 
gr  a  ue  np  o  f  er’fcpe  ©(praubenmifrometer  bequemer  finben  toerben. 

IV.  SBenn  man  nun  äße  optifepen,  mifrotomt'fcpen  unb  mtfrometrifepen 
^pülfömittel  gur  §anb  pat,  unb  auep  bie  ^unß  oerftept,  bie  naturlicpen  ©egen* 
ftanbe  fo  vorgubereiten,  baß  fte  gu  mt'froffopt’fepcn  Unterfucpungen  geeignet  toer* 
ben,  fo  ift  bieö  in  ben  meiften  galten  fepon  pinretepenb,  baß  man  für  feinerer* 
fon  in  ben  ©taub  gefegt  iß,  auöfüprlicpe  Unter  fuepungen  angufteßen  unb  bie 
©ebiete  ber  sJ?aturtotffenfcpaft  gu  erleicptern,  gu  enoet'tern  unb  mit  neuen  Veob* 
aeptungen  gu  bereiepern.  Man  fönnfe  nun  ben  ©ang  ber  Unterfucpung  unb  bie 
Ütefuttate  fcpriftlicp  mittpet'Ien  unb  ftep  fepon  fo  genügenb  verftänblicp  maepen 
£)ocp  forbert  ein  urfprünglicp  ßeptbarer  ©egenßanb  (tote  bie  mt’froffopt'fepen 
aße  ftnb)  gur  voßfommenen  Verßänbigung  meiftenö  auep  eine  ßeptbare  anftpau* 
Itcpe  Mittpeilung,  unb  t'cp  bin  im  Vorauö  übergeugt,  baß  bie  befepretbenbe 
9?aturforfcpung  überpaupt  unb  bie  mifroffopifepe  inöbefonbere  immer  mepr  ba* 
ptn  ftreben  toirb,  baß  aßeö  ©efepene,  toaö  für  bie  toiffenfepaftlicpe  Zrfenntniß 
toefenpaft  iß,  auep  für  bie  allgemeine  Mittpeilung ,  gur  äußern  Darfteßung, 
eö  fei  burep  Vt’Ib,  plaftifcpe  Mtepapmung  ober  Präparat  geförbert  toerbe.  Oer 
mifroffopifepe  gorfeper ,  bem  gunäcpß  nur  bie  eigene  Vetraeptung  ber  Mitur* 
ppättomene  unb  bte  Verfolgung  t'prer  Zonoergcng  gu  einem  beßt'mmten  Ütefultate, 
gu  einem  allgemeinen  Mtturbegriffe ,  gu  feiner  eigenen  Veleprung  3^eef  fein 
lann,  läßt  metßenö  bie  Ütücfßcpt  auf  t’pre  Mittpeilung  unb  grappifepe  2)arftel* 
Iung  anfangö  außer  2lcpt.  Vorerß  toirb  in  fepneften ,  toett  auöeinanber  gepen* 
ben  ©rifen,  um  ßcp  in  bem  befonbern  ©ebiete  ju  orientiren,  ber  ©egenßanb 
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imtcrfu^t.  33et  b ent  abermaligen  Srgretfcn  beffclben  geht  matt  mehr  tn  ba$ 
©peciede  tmb  fudgt  bie  biöcreten  Momente  ber  S^eflerion  immer  mehr  ber 
(Kontinuität  ber  Statur  angunälgern,  biö  eö  gelingt,  eine  lebenbt'ge  Slnfchauung 
beö  ©angen,  bie  ftd>  fchon  wätgrenb  ber  Arbeit  in  nnferem  ©inne  aufbaut,  gu 
erlangen.  Vci  mteberfyoUer  Stücffehr  gum  Anfang  unb  in  bie  einzelnen  Otgeile 
ber  Unterfudgung,  bei  immer  flarer  werbenber  Veftnnung,  melbet  fidg  balb  im* 
mer  lauter  baö  Vebürfnij?,  baä  nun  gewonnene  Vilb  im  Innern  auch  gur  äu* 
fern  Ourftedimg  gu  bringen.  So  ift  nun  unmöglich ,  uttb  märe  audg  über* 
fliifftg,  baö  gange  Oetail  unferer  fubjectioen  Vorftedung  mitgutheilen.  ©tnb 
mir  einmal  über  ba3  ©ange  im  klaren,  ift  unö  ba$  äßefen  beö  Sfaturbegriffö 
aufgegangen,  werben  wir  audg  im  ©taube  fein,  bie  wefentlidgften  kontente  gnr 
anfdgaulidgcn  Oarftedimg  gu  bringen.  3ft  man  über  ben  ©egenftanb  bei  fidg 
einig  geworben,  fo  Ijanbelt  eö  ftch  um  bie  SBalgl  ber  oortheillgaftefien  £age  bef* 
felbcn,  bamt't  wo  möglidg  ade  d)arafteriftifcfyen  3i*3e  in’ö  2iuge  faden.  Ooch 
mu§  man  fidg  hüten,  gu  oiel  mit  einem  Sftale  erreichen  gu  woden,  lieber  ftede 
man  ilgn  in  oerfc^iebenen  ßagcn  bar,  in  einem  gewiffen  CK^cluö ,  bamit  baö  eine 
S:^eitbilb  ficb  an  baö  anbere  fdgliefe  unb  fte  ftd;  gu  einem  ftereometrifc^en  ©an* 
gen  in  ber  Smaginatton  ergänzen,  sD?an  fann  nun  entweber  mit  ben  Umriffen 
fid;  begnügen,  um  bloß  gum  Verftanbe  gu  fpredgcn  Oiefe  Sftefhobe  urgirte 
befonberö  Ofen.  (Kine  richtige  Verreibung  muß  bann  baö  Verftänbntjg  er= 
ganzen.  Oie  anbere  2lrt  ift  eine  ntöglicbfi  naturgetreue  f^onc  Oarftcdung  bcö 
©egenftanbeS,  bie  ben  ©tnn  oergnügcn  unb  in  Verwunberung  felgen.  ©olche 
Oarftedungen  ftnben  ba  ©tatt,  wo  man  über  bte  objectioe  äßalgrlgeit  beö  ©e? 
genftanbeo  fd;on  im  deinen  ift.  Oie  2JBiffenfd;aft  tonnte  fte  in  Slnfpruch  ne^* 
men,  wenn  cö  ilgr  überall  erlaubt  wäre,  aud;  und;  bem  Strang  beö  ©dgönen 
ringen  gu  bürfen.  Oie  Dtebuction  ber  3eidgnung  auf  charafteriftifdge  3üge 
fann  fo  weit  getrieben  werben,  bap  ftdg  biefe  guletgt  ben  Spieroglppheit  nähert. 

Oiefe  Siegeln  finb  adgemein;  in  ber  Sftifroffopie  finben  fte  befonberö  bei 
Oarftedungen  aub  ber  (5ntwicflungögefd)ii)te  unb  ber  2lnatomte  fleinerer  Ohiere 
ihre  Slnwenbung,  wo  bie  ftereometrifdgen  Verfgältniffe  adentlgalben  gu  berücfftcl;* 
tigen  finb.  Stwatf  anberö  fiedt  eö  ftd;  bei  Oarftedungen  in  ber  fpiftologie,  wo 
bie  Obeile  mciftenS  nur  in  glächcn  ftch  präfenttren ,  alfo  auf  ftercometrifdge 
Verhältniffe  weniger  Siücfji^t  gu  nehmen  ift.  Oie  glätten  finb  entweber 
Ourdgfdguitte  cineö  ©oliburn  in  oerfdgt’ebenen  Siidgtungcn  ober  mittelft  te3 
Semprcfforiumö  aubgebreitete  weidge  Obeile.  3ji  baö  Präparat  glücf;t’cb  ge* 
mälglt,  fo  fomrnt  e3  auf  bte  müglidgfte  Oreue  ber  Stachahmung  an.  Spier  ift 
nun  ber  $unft,  an  bem  ber  fonft  gefdgt'cftefte  3?rncr  fdgeitern  fann.  Körner 
unb  gafergebilbe  bieten  eine  foldge  sI)ienge  befonberer  oerfebieben  gefalteter 
Olgcilcben  bar,  baf  man  nie  gn  ^nbe  fäme ,  wenn  man  ade  bie  3ufädt'gfeitcn 
gur  Oarftedung  bringen  wollte.  ift  ^ter  ein  äbnlidger  gad,  wie  in  ter 
Vanbfdgaftbgeidgnung  in  betreff  ber  Oarftedung  beö^aubeb  oerfdgicbcner  53äume. 
Oer3eidgner  mu§  ftdg  eine  beftimmte  SLßeifc  amtäbernber  ©tridgelung  ober^unf* 
tirung  erfinben,  bie  fidg  bem  natürlichen  QEinbrude  be‘5  ©egenftanbeö  am  nteiften 
nähere.  (5r  mu§  (um  einen  adgemet’nern  Sluöbrucf  git  gebrauchen)  einen  ge* 
wiffen  ©dglag  wählen,  wie  bort  ben  üBaumfdglag.  Um  bieö  gu  fönnen,  muß 
er  bie  eingelnen  Ohct’l^cn  für  ftch  auffaffen,  bie  am  meiften  üorfommenben  gor* 
men  nebeneinanber  unb  burcheinanbcr  ftellen  unb  ihren  l£inbrucf  beobadgten,  btiS 
biefer  oon  ber  2lrt  ijt,  wie  t’bn  ber  ©egenftanb  felbft  aneübt»  Sin  gewanbter 
3eidgner  fommt  auf  ben  rechten  ©chtag  auch  olgne  biefe  Vorbereitung ,  tnbem 
er  oon  irgenb  einem  fünfte  auö  getreu  bie  Statur  copirt,  wo  t'hm  bann  wäh^ 
renb  ber  Arbeit  balb  baö  Verftänbnijj  über  bie  charafteriflifchcn  gormen  aufgc* 
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^ett  wirb.  d$  giebt  jebocp  Stitymx,  bte  fiep  tue  pt'neinfinben.  £)aper  bte  9?otp* 
wenbt'gfeit,  baj?  bte  2ftifroffoptder  päuftg  ipre  3eicpnungen  felbft  auöfüpren 
rnüffen,  wo  fobann  bte  gorberungen  an  bte  $htnß  niipt  pocp  gejledt  werben 
muffen,  wenn  nur  ber  3roed  be3  Serpanbm'ff eö  erreicht  tji 

T)k  £>arftedungcn  für  adgemetne  §tjioIogie  muffen  möglicpji  auf  baö 
Sefentlicpe  ft  cp  befcpränfen;  bte  ftnnlt'cpe  2Infcpauung  muß  bte  2lfftmilation  be<3 
23egriffeä  burcpgegangen  fein;  eö  muß  pier  burd;auS  ibealifirt  werben.  sJ?td;t 
fo  ift  eö  mit  £)arftedungen  für  fpeciede  ©tructurlepre.  Jpt'er  müffen  möglicpft 
treue  dopten  geliefert  werben.  2)te  gorfcpung  unb  bte  3etfpnung  gepen  §anb 
in  £anb.  £)ie  fpülfömittel  ftnb  baö  £)urcpficpt£ne#  im  £)tapßragma  beö  £)cu* 
lar3  unb  bte  Camera  lucida.  ÜJtit  bem  £)urd;ftcptenei$e  jeicpnet  man  auf  fof= 
genbe  Seife.  9)?an  ^ält  fiep  rnepre  runbe  ©latfpfatten ,  welche  in  baö  £)ia* 
ppragma  bc6  Ocularö  genau  paffen  unb  in  weld;e  sJte$e  oerfcptebetter  ©röße 
eingerifct  ftnb,  in  23ereitfcpaft.  gerner  läßt  man  fttp  ein  Sint'ennef  oon  ange* 
meffenen  ^nteroatten ,  3.  23.  oon  einem  dcntimeter,  litpograppt'ren  unb  einige 
punbert  23ogen  im  Vorratp  abbruden.  2)aö  23ilb  präfenttrt  ft  cp  im  ©latfne^e 
unb  wirb  Duabrat  für  Duabrat  in  bte  9?e$räunte  be$  Rapiers  übertragen. 
3ft  ber  ©egenfianb  ju  groß,  fo  wirb  er  Streit  für  Speil  im  ©eftcptcfelbe 
eingefcpoben  unb  bt'e  3etcpnung  fortgefefct,  biö  baö  ©an$e  oodenbet  iß.  Stuf 
folcpe  Seife  pat  Dr.  ^appenpet'm  cparafteriftifcpe  2)urcpfcpnitte  auä  bem 
menfcplt’cpen  Uterus  (aus  bem  im  ^o^cfftg  gewarteten  Uteruö  würben  burcp 
ben  ganzen  £)urcpfcpnitt  gepenbe  ipobelfpäne  gemalt)  in  aden  ipauptricptungen 
jur  3Darftedung  gebracpt.  Stuf  gleiche  Seife  tonnen  ade  complict’rtere  gafer* 
gebilbe  (3unge,  iperj) ,  Prüfen,  s]3artieen  beS  injt'cirten  dapidargefäßfpftemeS, 
Membranen  tt.  f.  w.  bepanbelt  werben.  £>t’e  anbere  9)ietpobe  beS  dtacpjet'd;* 
ncnS  ift  mittelft  ber  Camera  lucida,  wo$u  namentlt'cp  bt'e  ocn  Sinti  ei  nacp 
(dtteöalicr’ö  2ttobiftcation  $u  empfehlen  ift.  gür  einen  felbftßänbigcn  3et’d)* 
net?  ift  eö  pinreicpenb,  burd;  biefe  mecpanifcpen  hülfen  nur  bie  ipauptumriffe 
ju  entwerfen;  baS  £)etail  laßt  fiep  bann  mit  freiem  Singe  unb  Jpanb  (fretlt'd; 
immer  pinter  bem  9te£e,  um  fiep  ntd;t  ju  beäorientiren)  fepneder  auefupren. 
fdaftifepe  £)arftedungen  würben  befonberö  für  dntwtdiungögefcpid;te  fiep  eig» 
nen,  ftnb  aber  faum  b i$  j[e$t  »erfuept  worben;  eben  fo  tonnte  man  bte  sDcor=> 
ppologie  ber  Drgane  fepr  f feiner  Spiere  jur  beutfiepern  2fnfd;auung  bringen. 

2iun  noep  dtntgeö  über  Verfertigung  mifroffopifeper  Präparate,  tiefer 
©egenjtanb  ift  no^  bt'ö  je^t  neu,  notp  ift  barin  wenig  oerfudjt  worben,  cd 
wirb  baper  auep  oerjeiptid;  fein,  wenn  icp  nur  Unooflfommneö  liefere,  inbern 
icp  fei b ft  noep  in  Verfucpen  barüber  begriffen  bin,  unb  fiep  mein  drfaprungö* 
tret'ö  noep  lange  nt'cpt  jum  Scpluffe  neigt.  Sie  jum  SlufbeWapren  beftt'mmten 
mt'froffopifcpen  Präparate  ftnb  entweber  troden  ober  feud;t.  drftere  fönnen 
entweber  mit  Suft  eingefperrt,  ober  mittelfl  Oden,  canabt'fcpem  Valfam,  oene^ 
ttanifepem  3:erpentpin,  dopal*,  23ernftein^  unb  anberen  2aden  oer*  unb  um* 
fcploffen  worben.  Strodne  Präparate  geben  ade  oerpoljten  ©ebilbe  beö  ^3flan* 
jcnrct'cpeö,  bie  £orngebt’lbe,  ^nod)en*  unb  3a^fu^Pön3  Spiere,  felbfl 
feuepte,  biö  ju  einem  gewiffen  ©rabe  oertrodnete  ©ebilbe,  wobet  ipre  »Struc» 
tur  nod;  niept  gelitten  pat,  inbern  bie  fernere  Vertrodnung  burtp  baö  dinfeplie* 
fett  mit  ber  fetten  ober  paqtgen  ©ubflanj  gepinbert  wirb.  ©0  !ann  man  mit 
^oljefftg  bcpanbelte,  getrodnete  Heroen,  cinfad)  getrodneteö  2lugenlib  mit 
5D?eibont  fepen  Prüfen  unb  ©epnittepen  anberer  brüjtgen  Spet'le,  tnjt'ctrte  2)?em? 
branen,  Knorpel,  burep  ©äuren  erweiepte  tnoepen  unb  3^pne,  in  Del,  canabt* 
fd;em  Valfam  k.  aufbewapren. 

2)ie  in  bur^fid;tigem  2ad  etngefperrten  Präparate  lünnen  entweber  un^- 
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bebcdt  getaffen  werben,  wobet  ber  an  ber  Suft  erhärtete  £ad  et'ne  ptn» 
ret'd;enb  glatte  unb  parte  gläepe  bartn'etet ;  man  muß  fte  febod;  bann  fepr  oor 
Veftäubung  bewahren,  t'nbern  tpet'lß  baß  öftere  21bwifd;en  bent  Präparate  fcpäb* 
lieb  werben  fann,  tpeilß  ber  ©taub  ftd;  natp  längerer  3eit  ft’riren  unb  baß 
Präparat  trüben  würbe.  (£ß  ift  Paper  gerätsen,  alte  folcpe  Präparate  mit  red;t 
bünnen  ©laßplatten  (wt'e  ntan  fold;e  um  geringe^  ©elb  oon  $HöfH  in  2Bten 
begtel;en  fann)  $u  bebeden.  21uf  folcpe  21rt  fann  man  eine  anfepnlt'cpe,  unoer  * 
wüftltcpe  ©ammlung  ber  oben  genannten  ©egenjlänbe  in  fuqer  3ett  oerfertigen. 

©cpwieriger  ift  bie  £>efteftung  naffer  Präparate.  93?etn  gegenwärtige^ 
Verfahren  befielt  im  (£infperrett  ber  Präparate  jwiftpen  ©läßepen  tn  äßaffer 
unb  attberen  gläffigfeiten,  Umfcplieften  berfelben  mit  (£opal-  ober  2tßppaltlad, 
unb  ßnnräpmen  berfelben.  Vorerfi  erwähne  icp  ber  nötigen  Vorbereitungen. 
1)  $)?an  lägt  fiep  eine  bem  Vebürfnift  angemeffene  3apl  öon  ©cpct'bcpen  oer* 
fepiebener  $!aliberß  auß  reinem  weifen  bünnßen  ©lafc  fcpnet'ben.  2)ie  ©röfjen, 
bie  icp  anwenbe,  finb  2",  1  1",  3/4",  %  im  £>urcpmeffer.  —  3ebe@röfe 

bat  t'br  etgeneß  ©efdf  $unt  2lufbewaprcn.  (£ß  t'f  gut,  wenn  fte  oor  ©taub 
gefd;ü$t  finb  unb  oom  Wiener  oort  3^it  $u  3^it  gereinigt  werben ,  bamit  man 
beim  Arbeiten  fte  niept  erft  ab$uwifd;en  braud;t.  2)  (ürben  fo  muffen  ©tanber 
oon  oerfcpt'ebenen,  ben  £)urd;meffern  ber  ©laßfepeibepen  angemejfenen  ©röfen 
in  Vcreitfcpaft  gebalten  werben.  Diefe  ©tanber  bat  beim  Vreßlauer  pppfiolo* 
giften  3nftitute  juerft  Dr.  ^appenpeim  eingefübrt,  unb  fte  haben  fiep  alß 
gwedmäfjtg  bewährt,  (£ß  finb  bünnwanbt’ge  (Jplt'nber  oon  3/4"  §öpe  mit 
einem  %  3olt  breiten  9?anbe  alß  Vafiß.  £>ie  3)urcpmcffer  ber  bohlen  (Jplt'nber 
müffen  immer  etwaß  Heiner  fein,  alß  bie  oben  angegebenen  ber  ©laßfebeibeben. 
3br  oberer  3^anb  wirb  bünn  mit  wet'djem  2L{ad;ß  (oom  2ßad;ßftod)  beftrtd)cn 
unb  ein  ©lac fctjcibd>cn  barauf  gebrüeft,  fo  baf  fein  ^anb  ben  ^anb  beß  (Xp* 
Iinberß  etwaß  überragt,  auf  weld;er  glatte  bann  baß  Präparat  entweber  fo* 
glcid;  oerfertigt  ober  anberßwoper,  $.  V.  oom  (Xomprefforium,  übertragen  wirb. 
9)?an  fann  fo  baß  Präparat,  fo  oft  eß  nötpt’g,  unter  baß  sJ>?ifroffop  bringen, 
biß  cß  feine  VoClentung  erreicht  bat.  3)  Ver eitet  man  ftd;  2Bad;ßfäbctt  unb 
V?acpeftigcld;en  oon  oerfcpieOcner  ©röfe  oor  unb  bewahrt  fte  in  ©d;ad;ieln 
auf.  25te  2£acpßfät>cn  fprttjt  man  fiep  mit  einer  gewöhnlichen  ©pri^e,  an  bie 
man  einen  ftebförmt'gen  2lnfa$  angefd;raubt  pat,  in  lauem  V>affer  auß;  auß 
fotepen  gaben  werben  bann  entweber  ©d;nittcpen  ober  Äügelcpen  gebilbet.  211» 
IenfaOß  fönnte  auep  eine  Vorrid;tung  wie  bie  ber  ^iOenformcn  ber  21potpefer 
pter^u  gebraucht  werben.  £>cr  3wed  ber  Äügelcpeit  t’ft,  bie  glatten,  jwt'fcpen 
wclcpe  baß  Präparat  fommt,  auß  et'nanber  $u  palten,  unb  beim  3ufammenbrü* 
den  beß  s33räparateß  ben  2>rud  $u  regeln.  4)  Von  glüfftgfetten  palt  man  fiep 
in  Vereitfcpaft  äßaffer  (in  einem  bebccften  @ldßd;en  mit  Löffel,  ^t'nfel),  oer* 
bünnte  (Xfftgfäure,  oerbünnteß,  ät$enbcß  ^ali,  ©al^waffer  obcr©oabbp’ß 
glüfftgfeit,  £M,  bie  genannten  Öuflöfungen  in  gldfcpd;en,  in  beren  pfropf 
eine  nad;  unten  etwaß  trichterförmig  erweiterte  daptHarröpre  eingeftedt  ift,  um 
nabp  ©rmeffen  baß  Präparat  mit  einer  ober  ber  anbern  glüfftgfeit  ^u  be- 
ne^cn,  ober  bie  glüfftgfeit  $wifcpen  bie  2)edgldßcpen  ju  bringen.  5)  ger* 
ner  füllt  man  fiep  fträußcpen  mit  oerfepiebenen  f^aden,  namentlich  (£opaI*  unb 
2lßppaltlad,  auep  £ad  auß  Damarraparj  ift  gut,  burd;  beren  X>edel  ^3  in  fei 
an  ©ttelcn  burepgeftedt  finb,  bie  in  ben  Sad  tauepen.  Veim  ©ebrauepe 
wirb  ber  £edel  famrnt  bem  ^infef  aufgepoben.  3Die  2lnwenbung  oon 
©cpeflad  pabe  icp  aufgegeben,  weil  er  bie  Verbunftung  niept  genug  pinbert. 
6)  (5ß  ift  gut,  fiep  $u  biefen  Arbeiten  ein  etgeneß  £t'fcpcpcn  perjurid;ten ,  an 
beffen  ^de  ber  retpten  ^anb  gegenüber  fiep  ein  etgeneß  (Jdfcpränfcpen  mit 
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gadjent  zur  2tufnapme  ber  gtäfcpcpen  unb  ^räuddpen,-  unb  mit  Meißen  zum  £t'n* 
fteflen  ber  ©tänber  u.  f.  m.  ftd>  befinbet.  cjn  eigenen  Vepälteru  am  Stiften 
fÖnnett  atte  übrigen  genannten  Ötequt’ßte  t’pren  finben,  moju  benn  auch  bt’e 
Zur  ^räparatt'on  nötigen  3nßrumente  geboren.  £>gmit  baä  £ifcpcpen  feßßepc, 
finb  hier  ©pit3en  an  feinen  güßen  eingefepraubt,  womit  eö  in  ber  97äpe  eineö 
genßerö  feßgeßettt  wirb. —  2litc^  e$  nü^tiep,  an  zweien  ber  gitße  ©tettfeprauben 
(sJh'bettirfcprauben)  anzubringen,  um  feinen  Vtatte  eine  mögtiepß  wagereepte  2age  zu 
geben.  2lnber  reepten  ©eite,  tß  ein  ipafen  angebracht,  woran  ein  ,!panbtud)  pängt. 

7)  £)a  ed  in  fielen  gatten  gut  iß,  wäprenb  ber  ‘JJräparation  unb  (£infper* 
rnng  beö  ©egenßanbed  ein  pefted  £icpt  im  ipintergrunbe  zu  hüben,  fo  lägt  matt 
ßcp  eine  ähnliche  ©piegetborrieptung  machen,  wie  bei  ben  gemeinen  pötzernen 
sD?ifroffopen,  unb  fe$t  bann  bei  bem  Arbeiten  ben  ©tänber  auf  bad  Object» 
tifchchen.  gn  anberen  gatten  t'ft  ed  gut,  einen  fcpwarzen  ipintergrunb  zu  h u* 
ben,  wad  tpeitd  burch  ben  innern  bunften  9?aum  ber  ©tauber  erreicht  ttn’rb, 
tpeitd  fann  zu  btefem  3roede  bad  Sfcifcpcpen  fd;warz  angeftrichen  fein.  8)  (£nb* 
lieh  fepafft  man  ßcp  einen  reichen  Vorratp  oon  fretdrunben,  fcpwarzpotirten 
9täpmcpen  bon  berfepiebenett  ©roßen,  angenteffen  ben  ©roßen  ber  ©tadfepeib* 
epen,  in  wetepe  bt'e  Präparate  gepaßt  unb  an  beren  8?änbern  bte  nötpt'gen  Set' 
epen  3 um  53cpuf  ber  (üfinorbnung  unb  ber  9?egiftrirung  angebracht  werben. 

3?un  noch  einige  Vemerfungen  in  betreff  ber  Verfertigung  ber  Präparate: 
9ftan  nimmt  nt'cpt  gtetepe  ©tädepen  jur  Grt'nfdßießung.  £)ad  obere  fann  um 
eine  Stnie  unb  barüber  am  S^fanbe  fteiner  fein.  Oaburcp  erlangt  man  ben  Vor* 
tpeit,  baß  man  mit  einem  sD?ate  eine  biet  größere  £D7affe  £ad  auftragen  fann, 
aud;  täßt  ßcp  bad  Präparat  am  untern  ©tädepenranbe  anfaffen,  unb  bad  obere 
©epeibepen  bteibt,  wo  ed  nötptg,  tuftteer,  um  neue  glüfftgfeit  einjußbßen.  Viete 
herbere  Präparate  taffen  ftep  opne  bajnnfcpen  gelegte  V3acpdßüdcpen  ct'nfperren, 
bei  ben  met'ßen  garten  unb  weiepen  iß  jeboep  bt'efe  Da^mtfcpenfcptebung  unent* 
beprtiep ,  weit  burep  bte  3ufammenzt'epung  bed  £aded  bet'  bem  Vertrodnen  bt'e 
©tadptatten  oft  fo  aneinanbergebrüdt  werben,  baß  bad  Präparat  feine  ©truc* 
turform  bertiert,  wad  burep  bt'e  3Bacpdfiüdcpen  gepinbert  wirb. 

2Benn  man  cineu  neuen  &tcf  in  Stnmenbung  bringen  unb  ßcp  bon  beffen 
Gfinfcptießungdtaugticpfeit  überzeugen  witt,  fo  fperre  man  ben  ©egenßanb  mit 
Stuftöfung  bon  Stocpfat^  (auep  wopt  anberen  ©atzen)  ein,  batb  wirb,  wenn  £ü* 
deu  entßepcn,  bt'efed  peraudfnpßafltßren.  3ß  an  bte  (Jrpattung  bed  ^räparated 
gelegen,  fo  tbt'rb  batb  bad  ausgewitterte  ©atz  abgewafepen,  unb  bie  ©tette  ober 
fteperer  ber  ganze  ^ianb  mit  Sopattad  beftrt'd;en,  tt>eld;er  bor  atten  anberen  eine 
große  Jpattbarfeit  beft^t.  V?enn  baö  Präparat  auf  bem  ^fanbe  bcö  ©tänberö 
ctmaö  anftebenben  Untcrgtäöcpcn  gepört’g  unter  SBaffer  auögebreitet  morben, 
bringt  man  2öacpeftiidd;en  bon  einer,  bem  ©egenftanbe  angemeffenen  (Dröge 
(brei  ftttb  mcift  pt'i.reicpcnb) ,  in  gleichen  ^iftanjen  auf  ber  bottfommen  trodnen  - 
gtäcpe,  gepört'g  rncit  bom  S^anbe,  fo  meit  cö  baö  2)cdgtäöd;en  erforbert,  an. 
Um  ipr  Raffen  am  ®(afe  ju  beförbern,  tann  man  febeömat  junor  eben  fo  biete 
glcdd>en  mit  dopattad  anzeiepnen.  sJtun  bringt  man  noep  ctmaö  SBaffcr  auf 
baö  Präparat,  bamit  eö  barüber  ftept  unb  pt’nreid;enb  iß,  um  bei  bem  3ubcden 
mit  bem  iDbergläöd^en  fid)  bon  ber  sDit'tte  gteiepformig  au^zubreiten  unb  ben 
3mifd)enraunt  opne  3urt*cftaffung  bon  eingefperrten  iuftblafen  größtentpeitö 
au^jiifütten.  V3aö  nod)  ntd;t  autfgefüftt  t'ft,  mirb  burd;  (Jinßößung  mit  ber 
(Japittarröpre  ober  fonft  mit  einem  ptattfpi^en  Körper  auögefültt.  2)te  am 
Ütanbe  beö  llntergtäöcpenö  ßd;  ergießenbe  gtüfßgteit  mirb  mit  2)rudpapier 
forgfättig  abgetrodnet,  unb  um  ben  Vad  fo  umgeßriepen ,  baß  er  an  ber  gläd;e 
bc$  Untergtäocpcn  biö  an  ben  Sfonb  fiep  auöbrcitct,  ben  iß  in  f  et  zmifepen  Unter* 
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unb  DbergläScbeu  oolllommen  öuSfütft,  unb  ben  9?anb  be$  Testern  gleichförmig 
übergreift,  woburcb  nad;  ben  £rc  cf  enterben  eine  feße  gaffung  gebilbet  wirb. 
9?un  (Mt  wart  baö  fertige  Präparat  an  eine  freie  ©Me  auf  einem  großen 
£ifch  ober  in  einem  gacfyfcfyranf  famrnt  bem  ©tänber  jum  £rodnen  uttb  gete- 
gentlicben  23eobad;ten  hin,  nad;bem  man  auf  einem  Settel  mit  Sleißtft  feine 
Sebeutung  lurj  bemerlt  unb  biefen  unter  ben  ©tänber  gebraut  f>at.  ©o  bleibt 
cö  einige  £age  flehen,  inbem  man  alle  £age  bie  Umftreidjung  mit  ©opaf*  ober 
Aöpl;altlad  wieberholt.  ©nblid;  wirb  eö  in  baS  9?äl;m^en  mit  Aöpbaltlad  ein* 
geliebt,  unb  lann  nun  regiftrirt,  bezeichnet  unb  an  bie  augemeffene  ©Me  in 
ber  ©amntlung  eingereiht  werben,  2ßie  lange  ftd;  folcbe  Präparate  b^ten 
werben,  muß  bie  Seit  lehren.  3d)  ba^e  einige,  bie  fcfyon  brei  3«bre  ölt  unb 
noch  oolllommen  brau^bar  ftnb. 

Da  bie  meiften  Präparate  für  bie  Durd;ft'cht  gemacht  ftnb  unb  burebfebei* 
nenb  fein  f ollen,  fo  iß  eS  ju  bebauern,  baß  fte  fo  oft  nachbunleln,  waö  man 
bei  oielen,  befonberS  bie  fibröfeö  ©ewebe  als  Seßanbtbeil  höben,  bureb  oc x* 
bünnte  ©fßgfäure  oerbinbern  lann-  Sei  ben  hbrngewebigen  unb  Inorpligctt  iß 
eine  fehr  geringe  S«that  oon  oerbünntem  ä^enben  $ali  oortßeilbaft;  ^rpftalle 
lann  man  in  £)ele  einfperren.  ©t'nb  Präparate  in  ber  ©amntlung  (bie  man 
öfter  burebmußern  muß)  nacbgebunlelt  ober  oerbunßet,  fo  ift  am  beften,  neue 
ju  machen.  3(1  jebod;  baS  ©tüd  feiten,  fo  muß  fd)on  baffelbe  Präparat  wie* 
ber  wo  möglich  zureebtgebraebt  unb  umgefperrt  werben.  Seim  Verfertigen  ber 
Präparate  iß  eö  für  ben  Swed  ber  Demonßratton  ober  für  Seroielfälttgung 
ber  ©ammlungen  zwedmäßt'g ,  fogleicb  oon  bemfelben  ©egenßanbe  mehre 
gTeid;e  Exemplare  anzufertigen,  wenigßenS  fo  oiele,  als  man  sDiilroflope  ju  fei* 
ner  DtSpoßtion  fmt.  ©ine  Anzahl  lönnte  auch  ^ur  ©ommunicirung  mit  anbe* 
ren  phpflblogtf^en  3wßttuten  angefertigt  werben. 

•liun  noch  ©twas  über  bie  Demonßratt'on  mt'lroffopifcber  ©egenßanbe.  ©ö 
iß  gut,  baS  SJiilroffop  fo  z«  ßeÜen,  baß  baö  £ageö*  ober  Rampenlicht  oon  ber 
©eite  einfallt ,  bamit  baS  Auge  oon  einem  Rt'dße  gegenüber  nicht  geblenbet 
werbe.  Der  3ufe^aucr  muß  auch  eine  lurje  Anleitung  erhalten,  wie  er  ben 
ftocuS  für  fein  Auge  feilen,  ben  ©egenßanb  zu  weiterer  Ueberft^t  auf  ben 
Dbjectträger  zu  bewegen  höbe.  Sei  größerer  Anzahl  oon  Sntereßcnten  wäre 
eö  ju  wünfd;cn,  bie  ©egenßänbe  burd>  Sritmm  onb’fcpeS  ©aclid;t  zu  aöge* 
meiner  Anfcpauung  zu  bringen,  gür  fe^t  iß  biefeö  Verfahren  noch  mit  ju  oie* 
len  ©cbwierigleitcn  oerbunben. 

Sei  einer  großem  Anzahl  3ufd;auer  iß  auch  eine  angemeffenc  S^hl  S?i* 
Iroffope  erforberlid;.  ©twa  eins  auf  fünf  fkrfonen,  unb  bei  (eher  ©ruppe 
foflte  ein  beS  3nßrumenteö  ^unbiger  angcßeöt  fein,  um  barüber  zu  wachen,  baß 
jeber  Teilnehmer  auch  baS  ju  fepen  befomme,  was  gezeigt  werben  foll.  3l'be 
©ruppe  muß  wo  möglich  benfclben  ©egenßanb  oor  ft<b  haben,  bamit  bie  ©r* 
flärung  beßelben  an  31  de  zugleich  gerichtet  werben  lönne.  Alle  S?ifroffope 
müffen  nad;  Siöglidßeit  oon  berfelben  Dualität  fein,  überall  gleid;e  ©rabe  oott 
Vergrößerung  unb  Klarheit  ftd;  beftnben.  3ß  baö,  wie  in  ben  meißen  fällen, 
nicht  möglich,  fo  muß  ber  Vortragenbe  genau  über  bie  Vcrgrößerungößärfe  unb 
Klarheit  (ebeö  3nftrumenteö  unterrichtet  fein,  um  bie  Ausgleichung  went'gßcnS 
fo  nal;.c  alö  möglt’d;  ju  bringen,  unb  jebcömal  ju  wißen,  unter  weld;cr  Vergrö* 
ßerung  unb  bei  meld;er  Deutlid;lett  jebe  ©ruppe  ben  ©egeußanb  ßept,  um 
barauf  bet  ber  ©rllärung  ^üdficht  ju  nehmen.  Sei  ©tubentencoflegien  lann 
eine  bebeutenbe  Ungletd)l;eit  ber  ©tite  ber  3nßrMmente  mit  ber  3ct^/  wenn  bie* 
feö  bemerft  wirb,  Verlegenheit  erzeugen,  inbem  ftd;  Alle  $u  bem  guten  brängen, 
unb  baS  weniger  gute  ungebraucht  ßeßen  laßen.  —  ©olche  oerwaiße  Vii* 
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froffope  finb  bann  $u  nichts  beffer,  atö  fte  bent  $5rtttatgebrau<he  einzelner  mt* 
froffopifdjer  Elrbeiter  5«  überlaffen,  bie  fich  baran  halb  gemchnen  unb  gerne 
batten  ©ebraud)  machen.  ©ö  ift  ein  großer  Unterfchieb,  ob  man  ein  ^ublifunt 
ttor  fich  hat,  baö  ftch  bloß  unterhalten  ober  oberflächlich  belehren  mifl,  ober  feld;e 
^erfonen,  bie  fidj  fpftematifch  unb  tt>tffenfd?aftltd>  über  ein  mt'froffopifcbeö  ©e* 
biet  belehren,  enblich  ob  folche,  bte  flieh  $u  felbftthätiger  ^orfchung  qualtftcircn 
mollen.  3m  erften  Safte  mahlt  man  baö  Eluffallenbe,  ©ntfehtebene ,  3mrltche 
über  allgemein  i'ntereffante  Dinge  Belehrenbe.  3m  $meiten  Salle  fann  man 
entmeber  ttom  einfachen  ©fementaren  $um  jufammenßefe^ten  auffteigen,  ober 
man  mahlt  fogleidj  baö  3ufammengefet$te  unb  analpfirt  eö  in  feine  Bcftanb* 
theile.  3m  Saufe  beö  ©urfuö  ftnben  fich  bann  ©elegenheiten,  auf  allerlei  ©tö* 
rungen,  Stäupungen  aufnterffam  $u  machen  ,  tton  benen  ber  3uf<hauer  abfehen 
unb  nur  auf  baö  EBefeutliche  feine  Elufmerffamfeit  richten  foll.  3ebeömal  mujj 
auch  baö  ©harafteriftifche  beö  ©egenftanbeö ,  maö  fich  um  bem  ©clbftforfcher 
nach  anhaltenber  Betrachtung  ergiebt,  für  ben  nur  flüchtigen  3afd;auer  befon* 
berö  heraudgehoben  morben. 

Den  britten  Saß  betrachten  mir  nun  nach  ber  im  Eingänge  gemälzten 
©ttitheilung  in  einem  befonbern  Elbfchnitte. 

V.  ©ö  entfteht  alfo  bie  §rage:  SJBte  bt'lbet  man  fich  £um  sD?ifroffoptfer  ? 
2Ber  bie  im  Anfänge  beö  Elrtifelö  aufgeftelltcn  Betingungeu ,  gefunbeö  Eluge, 
Vuft  unb  Siebe  unb  ©efdjicf  befiel  unb  bie  nötigen  3nßrumcnte  feiner  Xiö* 
pofttion  h^t,  bei  bem  fann  eö  auch  nicht  fehlen,  eine  gemt'ffe  Böflfommenhci  in 
mifroffopifdjer  ^rariö  ju  erlangen.  ©ö  fomntt  nun  barauf  an,  melcheö  3ml 
man  fich  gefegt.  £)b  man  überhaupt  fich  ber  Diaturforfdjung  ergiebt,  100  bann 
baö  Biifroffop  alö  einö  ber  ttielen  unentbehrlichen  ÜBer^euge  feine  ihm  anqe* 
meffene  ©teile  empfängt  unb  feinen  9?ang  mit  ben  anberen  ju  theilen  hat.  Unb 
auch  in  bt’efcm  Saite  toirb  baö  •Dcifroffop  eine  tterpiebene  EBicptigfcit  haben, 
je  nad)bem  man  fich  äu  ben  ttcrfdjiebencn  Rächern  ber  Diaturforfcpunq  gemenbet 
hat.  Der  (Deolog,  ber  ©hemifer,  ber  ^hpftolog,  ber  3eophpftolog,  jeber  biefer 
hat  ein  anbereö  Bebürfnijj,  anbern  Umfang  ber  Elnmenbung  beö  Biifroffopeö. 
Elnberö  fieöt  jtd)  bie  ©adje,  menn  3emanb  fiep  $um  EJiifroffoptfer  ex  profWso 
hüben,  unb  barin  eö  $u  einer  gemiffenBirtuofität  bringen  mellte,  um  barin  ent* 
meber  einen  ütuhm  ober  gortfommen  *u  finben.  3eboch  audj  jebeö  ber  genann* 
ten  Sper,  hefpnberö  aber  bie  ^hiett=^hh(tologie  fönnen  fid;  feine  ©rennen  fe* 
t3cn  in  ber  ©4d)icflid;feit  unb  ©eübtpeit  ber  ipanbhabung  beö  Biifroffopeö. 
sD?it  ber  erftern  Elrt  tton  Üftifroffopifern  haben  mir  cö  hier  nid)t  ju  tl;un,  mir 
motten  nur  bem  angehenben  Dtaturforfcher*5)?ifroffopifer,  fo  ttitl  an  unö  ift,  ei* 
nige  Einleitung  geben. 

Die  mifrrffopifdjen  Hebungen  theilen  fid;  in  formale  unb  materiale,  ©r* 
flere  beziehen  fich  theilö  auf  ttollfommene  ^enntnijj  beö  sDcifroffopcö ,  feiner 
ipülföapparate  unb  Sa^rumcnte,  theilö  auf  gefdjicfte  ^janbhabung  berftlben. 
Xie  materialen  Hebungen  beziehen  fich  auf  jroecfmäfj ige  Behanblung  ber  un* 
terfuchenben  ©egenftänbe.  Heber  Eltlcö  biefeö  ift  in  ben  früheren  Elbfcbnittcn 
möglichft  auöführlid)  gehanbelt  morben.  Xie  formalen  Hebungen  fönnen  mehr 
ober  meniger  gefonbert  ttorgenommen  merben,  ober  mit  ben  materialen  ^meef-- 
mäfig  tterbunben  äBenn  man  praftifd;en  Hntervidjt  in  Elnmenbung  beö  SI l?i* 
froffopcö  511  erthcilen  hat,  fo  mu^  man  auf  bie  3ubittibualitäten  Üliicfftdjt  neh¬ 
men.  Manche  haben  mehr  formale,  manche  meljr  materiale  Xenbeni.  Bei 
erfteren  fann  man  mit  Bortheil  bie  Hebungen  an  möglichft  menigen  sJ>robeob* 
jetten  oornehmen,  bei  ben  anberen  mu|j  baö  3utcreffe  burdj  bie  ©egenftänbe 
marm  erhalten  merben-  3mmer  niu^  ber  Sel;rer  ber  ©elbjHhätigfcit  jebeö  3ns 
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bimbuuntS  gehörigen  ©pielraum  gewähren,  nicht  gu  niet  lehren  woflen,  unb 
hauptfächltch  barüber  wachen,  baß  nicht  31t  »tel  Mißgriffe  gesehen,  unb  wenn 
fte  oorfommen ,  fogletd)  bemerft  unb  oerbeffert  werben.  2Bir  möchten  in  23e* 
gug  auf  bie  sD?et(;obtf  folgenbe  fünfte  ^erauöt;eben. 

1)  9)?an  madje  ftcfy  »oflßänbtg  befannt  mit  ber  phpßologißhen  unb  pfp* 
djologifchen  9?atur  bet?  Sehrlingt?,  unb  bringt  fte  bt'efem  felbß  gum  $5ewußtfet'n. 
9D?an  fefye  31t,  ob  er  furg*  ober  fernftcfytig  iß  ober  ein  in  beiben  £inßchten  »otl* 
fommenes?  @eftchtt?oermögen  t;abe;  ob  beibe  klugen  gleiche  ober  ungleiche  ftraft 
beßtgen,  ob  beibe  abwechfelnb  gebraust  werben  tonnen,  ober  nur  bat?  eine 
brauchbar  fet ;  man  beobachte  bie  donßitution  bet?  2luget?,  ob  et?  retzbar,  ent* 
günblt’ch,  welche  ©cale  ber  dmpfinblid)teit  ihm  gufommt,  welker  2lnftrengungen 
et?  fähig  fei.  ©emzunächß  gieren  bie  ipänbe  unfere  Slufmerffamfeit  auf  ftd),  ob 
bie  rechte  ober  bie  lütfe  mehr  ©efcht'd:  jeigt  unb  wie  ßch  biefet?  bei  beiben  oer* 
hält.  2luch  bie  Alraft  ber  übrigen  Sftucfcln  bet?  körpert?  barf  nicht  unbeachtet 
gelaffen  werben ,  inwiefern  biefe  länger  anhaltenbe  gezwungene  ©tetlungen  er* 
laubt  ober  nicht.  3«  pfpthologifcher  ipinßcht  iß  bie  Dichtung  bet?  ©innet?,  wie 
wir  baoon  im  erften  Slbfchnitte  gehanbelt,  Temperament,  dl;arafter,  ©et'ftet?oer* 
mögen  nit^t  3U  überfehen.  ©te  erwähnten  D'tücfßchten  werben  bann  beftimmen, 
ob  abzuwehren,  ob  zu  forbern  unb  in  welcher  Dichtung  unb  Slrt  zu  oerfal;* 
ren  fei. 

2)  9D?ad;e  man  ftdj  befannt  mit  ben  hergugebrachten  ©efchtif  lieferten  unb 
^enntniffen,  bahin  gehören:  3e^nen,  anatomifche  Stechnif,  naturhißorifche  2ln* 
fchauungen,  mathematifche,  opttfehe  unb  anbere  phpßfalt'fche  23orfenntntffe. 

3)  Sßenn  bie  mifrofloptf^e  2Belt  für  baö  ©ubject  nod)  burchaut?  eine 
terra  incognita  iß,  fo  gewähre  man  in  großen  Büßtm  (wogu  eine  eigene  Heine 
©ammlung  eingerichtet  werben  tonnte)  unb  refultorifcß  eine  33efanntfchaft  mit 
berfelben,  unb  ftefte  ben  ©egenfa$  §tDtfc^cit  ber  gemeinen  unb  ber  mifroffopi* 
fchen  2in(tcht  unb  ©urd;brtngung  ber  materiellen  2Belt  nach  ben  nerfchicbenen 
Reichen  ber  Statur  unb  ber  $unß  re^t  grell  oor  bie  2lugcn,  woburd;  ber  £rieb 
nach  ihrer  drforfdmng  nur  noch  mehr  angefeuert  wirb.  Ueberl;aupt  ift  et?  tyzx, 
Wte  bei  feber  Sehre  unb  $unß,  gut,  ßch  mit  ber  33efriebtgung  bet?  Triebes?  nid;t 
ju  übereilen  unb  bartn  eine  gewiffe  ©tufenfolge  zu  beobachten. 

4)  SBenn  ich  in  £3egug  auf  dntwicflung  in  ber  $unß  ber  S)?ifroffopie 
auf  meinen  eigenen  2£eg  gurücfblicfe,  wie  ich  erß  mit  fd)led;ten  Soupcn  begann, 
unb  bann  gum  beffern  ^ißor’fchen  einfachen  TOfroffope  überging ,  enbltd;  ein 
^3lößrfche<?  dompoßtum  erlangte  unb  mich  uun  gänzlich  00m  etnfad)cn  sD?i* 
froffop  abwenbete,  um  fpäter  wieber  feinen  relativen  SBerth  fchät?en  zu  lernen: 
unb  wie  aflet?  bt'efet?  dntbehren  unb  ©ernähren  nur  bagu  beitrug ,  ben  ©enuß 
im  Steinen  zu  concentrt'ren,  ben  Strteb  zu  fpornen,  bie  ^raft  jung  zu  erhalten, 
fo  wäre  id)  oerfudjt  anzurathen,  aud;  l)kv  ben  2Beg  aümält'ger  dntwicflung  zu 
wählen,  ©iefe  9D?cthobe  möchte  jjeboch  nur  für  ganz  jugenbltche  ©emiither  an* 
gurathen  fein.  23egiebt  ftcb>  ein  älterer  fchon  fonft  geübter  unb  erfahrener  gor* 
fd)er  in  bie  Sehre,  fo  muß  man  f)in  auf  bem  für^eften  2Bege  gum  Btc’le  eilen, 
et?  muffen  foglet'd)  bie  beßen  3nftrumente  in  bie  §anb  gegeben,  bie  beften 
^anbgriffe  unb  9J?ethoben  mitgetheilt  werben,  ©och  auc^  ^ier  gtebt  et?  eine 
9)iitte  gwifchen  ben  drtremen ,  bie  wir  befonbert?  gu  berücfftchtigen  hoben. 

5)  ©ie  Uebungen  tonnten  bal;er  immerhin  mit  ber  ipatibhabung  ber  Soupe 
unb  feinerer  ^räpart’rung  mitroffopifd;er  ©bfecte  beginnen  unb  auf  ben  ©e* 
brauch  bet?  et'nfad;en  sIl?ifroffopet?  übergehen.  3ß  ber  untcrfuchte  unb  bärge* 
ßeflte  ©egenftanb  oon  ber  2lrt,  baß  er  eine  flarerc  unb  bit?  gum  größten  ©e* 
tail  fortgehenbe  Slnfchauung  erforbert,  unb  ihrer  wertl;  iß,  fo  tann  ein  weiter 
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fortgeschrittener  Üoflege  bie  Hnterfuchung  am  dompojitum  übernehmen  tmb  ben 
erftern  an  ber  Betrachtung  St  heil  nehmen  taffen,  @ß  oerpeht  pch,  bap  man 
nach  Hmpänben  in  btefer  0d;etbung  ber  gunctionen  nicht  gu  pebantifch  fein 
barf.  Soupe  unb  einfaches  SDh'froffop  ftnben  fpäter  Beim  ©ebrauch  beß  (£ont* 
popturn  ihre  fortmährenbe  Stnmenbung,  menn  ©egenftänbe  für  pariere  Ber* 
gröperitngen  präpart'rt  merben  foften. 

6)  Beim  UeBergange  jum  (£ompoptunt  fönnte  bie  UeBung  am  £)ißfectionß* 
mt'froffope  atß  Biittelftufe  bienen. 

7)  Bei  2tnmenbung  beß  $ufammengefe£ten  B?tfroflopeß  rnadje  man  pch 
juoörberft  mit  alten  ©raben  feiner  Bergröperung  unb  ben  baju  nötigen  (£ont* 
binatt'oncn  ber  ©täfer,  mit  ben  entfpredjenben  gocußmetten,  ben  ©röpen  ber 
©epchtcfelber  Befannt.  3n^)inpcht  auf  Angabe  ber  Bergröperungen  märe  eß  ber 
5D?ii^e  mertb,  auf  er  ber  Erlangung  ber  gertigfeit  bie  0tärfen  ber  Bergröfe* 
rung  $u  rneffen,  pd;  auch  bur<h  UeBung  bie  gähigfeit  $u  ermerben,  btefelbe  un* 
mittelbar  $u  fd;ä£en.  5tnbere  tykxfyex  gehörige  Hebungen  pnb :  Biifrometrie, 
3?egulirung  ber  Beleuchtung  oon  oben  ober  oon  unten,  Rührung  beß  ©egen* 
ftanbcß  burch  baß  ©epdpßfelb,  ©ebrauch  beß  Duetfcberß,  jmecfmäfiger  @e* 
brauch  ber  oerfdpebenen  ©läfercombinationen  $ur  Beftimmung  ber  gotge  unb 
Stbänberung  ber  Bergröf erungen ,  Hebung  in  2lbänberungen  ber  gocußmeiten, 
(Schätzung  frember  ober  neuer  sD?ilroffope  unb  oieteß  Untere,  morüber  in  ben 
früheren  2lbfchnitten  fchon  get)anbelt  mürbe. 

3-  ^urfinfe. 
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£err  ^rofeffor  ^urft'nje  l;«t  in  ber  oorpehenben  2lbhanbTung  auf 
eine  ebenfo  griinblid)e  alß  überpehttiefe  unb  anpehenbe  Seife  baß  ^ötlpofte 
über  tie  Slnmenburg  unb  ben  ©ebrauch  teß  5Diifrcffopeß,  fo  meit  bieß  in 
mcnt'gen  Blättern  mögtt'd;  mar,  unb  eß  ber  3^^  biefeß  ipantmirterbuchß 
erforberte,  jufammengebrängt,  unb  £>em ,  ber  pch  meiter  unterrichten  mitt, 
ftet;t  in  3 u 1  tu  ß  B  0  g  e l ’ß  befanntem  Serie  ein  fo  guter  Segmcifer  ju 
©ebote,  baf  eß  oietteidp  überflufpg  erfdjeinen  fönnte,  menn  idj  (per  noch 
auf  einige  fünfte  biefeß  ^apttelß  ber  praftifchen  ^bppologie  eingehe. 

Subiffen  ift  im  ©an^en  tie  allgemeinere  ^tnmenbung  beß  sIftifroffopeß 
^u  miffenfchafitt^en  nr^  f°  neur  h«Ben  pch  über  ten  Bor$ug  ber 

einzelnen  3nfirumente,  je  nad)  t'hier  (üonpructicn  unb  je  nad;  ben  Sevf* 
ftätten,  oon  tenen  pe  außgehen,  über  bie  baBei  aufjumeubenben  ©clbmittel 
u.f.m.  nod)  fo  menig  fepftehenbe  2tnpd;ten  unb  allgemeinere  ^enntn.ffe  auß* 
gehütet,  baf  ich  «Heren,  oor  einigen  2)ecennien  gebitbeten  2ler$ten  ei* 
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nerfet'tS,  wie  ben  füngjlen  Anfängern,  bann  matterem  2at’en  anbererfet’ts  et* 
tten  Oienft  zu  erwetfen  hoffe,  wenn  ich  pter  b aS  D^efultat  meiner  fett  15 
3apren  gemachten  (Erfahrungen  über  21nfd)affung  unb  Jpanbpabung  oon  Mi* 
kroffopen  ntttt^et'Ie ,  womit  t'cp  zugleich  tpeilwetfe  ben  5af)Tretc^en  Anfragen 
Zu  begegnen  hoffe,  bie  öon  ben  oerfepiebenften  ©eiten  an  mich  gemad)t  wer* 
ben.  SlCCerbtngö  würben  wehre  3<*hre  unter  ntetner  Eontrole  zahlreiche  3n* 
ftrumente  am  ^teftgen  pppfiologifd)en  3ufHtute  geprüft  unb  abgegeben,  waS 
jebod)  auS  mehren  ©rünben  in  ber  lebten  3clt  ni^t  mehr  ausführbar  gewe* 
fen  ift,  ebenfo  wenig,  als  eS  mir  möglich  war,  bte  oerfepiebenen  Anfragen 
immer  ju  beantworten,  kanten  bocp  fogar  in  ber  lebten  3e*l  einigemal  gac* 
turen  bei  pt'eftgen  SBucppanblungen  an,  beS  Inhalts:  (Ein  Mikroffop  zu  fo 
unb  fo  Otef  Stpaler,  oont  phpftologtfd)en»3nftitut  zu  beziehen! 

Offenbar  ift  eS  faft  immer  ber  2Bunfd)  derjenigen,  melcpe  Mikrofkope 
wollen,  mit  möglicpft  geringen  Soften  ein  möglicpft  gutes  Snprument  z«  er* 
langen. 

Spier  ift  eS  oor  2111cm  zu  rathen,  fl  cp  gleich  an  bie  rechten  Ouetlen  zu 
wenben,  unb  niept  erft  ebenfo  umftänbltcpe  als  foftfpt'elige  23erfucpe  Zu  wa* 
epen,  Mikrofkope  non  älterer  Eonfiruction  einrichten  zu  wollen,  unb  etwa  er* 
haltene  beffere  £infenfafteme  nach  eigenem  ^31ane  neu  zu  montt'ren.  3<P 
felbft  pabe  iut  3apre  1831,  nachbem  ich  ^ie  gewöhnlichen  oerkäuflicpen  mopl* 
feilen  ^D?ifroff ope  weggeworfen  patte,  mir  brei  ziemlich  gute,  nach  bem©el* 
Itgue’fcpen  ©pfterne  combinirte  2infen  auS  bem  gr  a  u  enpof  er’fd)en  unb 
Utzfcp  n  eib  er  ’fchen  3nftitute  oerfepafft,  uub  bt'efe  in  (Erlangen,  bann  z»m 
Zweiten  5D?ale  in  21ugeburg  in  Mefjtngröpre  unb  aud)  ©tatioe  montt'ren  laf* 
fen.  SD?it  bt'efem  unoollkommnen  aber  leiblichen  Qnflrumente  wi.berholte  ich 
Zuerft  bamalS  bie  E  pre  nb  erg ’fepen  güterungeoerfuepe  mit  3nfafort'cn, 
unb  feilte  bie  Unterfudgungen  über  bie  Entwicklung  oon  Hydatina  senta, 
oon  Nephelis  vulgaris,  über  ben  S3au  beS  OiückengcfäjjeS  bei  ben  3nfeeten 
tt.  f.  w.  (f.  Oken’S  3fio.l832)  an.  211S  ich  mit  bcmfelben  gaftrumente  1832 
nach  München  kam,  unb  bei  döllinger  zum  erften  Male  ein  gutes  Mi* 
krofkop  ocrglet’djen  konnte,  bat  id)  döllinger  um  Prüfung  beS  meiuigen, 
Worauf  er  jagte:  »©läfcr  gut,  Mechanismus  unter  aller  $rittf.«  ©leicpwopl 
mufjte  id)  mich  mit  bemfelben  3Ilftntmente  bei  einem  23efucpe  ber  MeereS* 
füfte  in  trieft  behelfen.  Eine  gruept  biefer  9?eife  war  bie  ©d;rift:  »zur 
Pergletdgenben  ^^pftoTogie  beS  231utS,  1832.«  3$  fahre  bieS  als  beweis 

an,  bafj  man  aud)  int  sJ?otpfutle  mit  einem  reept  fd;led)t  montirten  Mikroffop 
auSkomnten  kann,  wenn  nur  ber  optt'fd)e  dpcil  gut  ift.  ES  ging  mir  un* 
gefäpr  mit  meinem  3nftrumente,  wie  eS  nach  ?eöaillant  ben  Stoloniftcn 
am  Eap  zu  Enbe  beS  oort'gen  3ahrhunbertS  mit  ihren  elenben  glätten  ging, 
mit  benen  fte  bocp  baS  Jiel  trafen,  wenn  ft e  einmal  t’pr  ©ewehr  kannten, 
unb  wuftvn,  wie  weit  fte  neben  bas  STcrn  baS  3IC1  halten  mußten,  um  eS 
Zu  treffen,  ©leicbwotl  gab  t’d)  für  bt'eS  3nftrument  allmälig  an  ewigen 
21cnberungen  unb  gliefereien,  womit  ich  eS  oerrefferit  wollte,  fo  oi.l  ©elb 
auS,  ba§  t'd)  bafür  ein  gutes,  neues  Mikroffop  patte  erhalten  können.  3d) 
fiipre  tiefen  galt  an,  weil  eS  noep  immer  ?cute,  bcfo.iberö  ältere  Männer 
giebt,  bie  im  23efijje  al  er  engfifdger  rber  auep  oon  beutfd)cn  Med)anik:rn 
gefertigter,  im  £antel  verbreiteter  3nftrumcnte,  bicfclben  gerne  auShcffern 
laffen  wollen,  unb  bt'eS  rerfueben,  eft  oon  fenntnifilofen  Mechanikern  »er* 
ful)rt,  ohne  babei  zum  3 1  c  1  ju  kommen,  unb  ipr  ©elb  ba bet'  wegwerfen. 

sJiod)  »or  8  bt'S  10  3alren  konnte  man  unter  80  bis  100  2palcr  feilt 
brauchbares  Mikrofkcp  bekommen.  Es  ift  unftveitig  bas  SSerbienft  unfereS 
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Slanbörnannö  ©.  £)berßäufer  in  ^artö  (etneö  2lnöba<ßerö  bon  ©eburt),  baß 
er  juerß  in  t’ßren  optifeßen  feilen  vortreffliche  SD?ifroffopc  $u  berßältnißmä* 
ßig  geringen  greifen  lieferte,  unb  babureß  bie  mt'froffoptfcßen  Unterfucßungen 
allgemeiner  $ugänglicß  machte.  (Kr  gab  ben  3nftrumenten  eine  möglt'd;ß  com* 
penbiöfe  gornt  unb  lieferte  fie  juerß  in  größeren  Duantitäten,  faft  fabrtfmä* 
ßig.  £)t'e  3nßrumente  bon  Dberßäufer  ßnb  näcßß  benen  bon  ‘Jüößl  in 
SOBien  unb  bon  ©cßt'ef  in  Berlin  am  nm'ffen  in  3Deutfcßlanb  berbreitet.  3dj 
fenne  bte  3«fi^mente  auö  bt'efen  brei  SBerfßätten  am  beßen,  fann  ße  baßer 
aueß  am  rnetßen  empfehlen,  unb  werbe  mt'cß  beßßalb  int  Bacßfolgenben  aueß 
bor$ügli<ß  auf  bt'efelben  befeßränfen. 

Bacßbent  früßer  grauenßofer  unb  nadjßer  B?er§  in  Biüncßen  ßcß 
meßr  auf  bte  Fertigung  bon  Sleleffopen  gelegt  ßatten,  ßatte  $lößl  in  2Bt'en 
bie  rnetßen  Beßellungen  auf  Biifroffope  auö$ufüßren.  (Kr  lieferte  in  Be$ug 
auf  ben  optifeßen  £ßeil  ßetö  ßöcßß  boqüglt'cße  Snßrumente,  bet  benen  nur  ber 
mecßam'fcße  Stßeil  nteßt  immer  in  wünfeßenöwertßer  Bollenbung  mar.  2)ocß 
ßabe  t'cß  unter  ^lößl’ö  größeren  Biifroffopen  (ja  2  biö  300  Stßaler)  autß  in 
btefer  £)inßcßt  bortrefflt'cß  gearbeitete  3nßr«mfnte  ju  feßen  ©elegenßet't  geßabt. 
3u  ben  in  jeber  £>inßcßt  beßen  geßörten  j.  23.  3«ßr^mente  im  Beß$  bon 
3acqut'tt  (nacßßer  bon  Berreö),  bon  Dr.  SBernecf  tn  ©al^burg  u.  a.  m. 
2)ie  Kct'neren  Bitfroffope  bon  70  ißalern  ßaben  maneße  UnboHfommenßeiten. 

©pater  lieferten  ^ißor  unb  ©cßt'ef,  bann  ©cßt'ef  allein,  Biifroffope, 
bei  benen  bie  ^lößl’fcßen  unb  (Kß ebali er’ feßen ,  wie  eö  fcßet'nt,  jum  Biu* 
ßer  gettent  ßaben.  ©t'e  jeteßneten  ßcß  gleicß  anfangö  bureß  große  (Klegar.j  unb 
bortreffließe  Biefßngarbeit  auö;  im  optifeßen  £ßet’le  waren  ße  feßmäeßer,  alö 
bie  ^lößl’fcßen.  3«  ben  lebten  3aßre«  ßat  ©cßt'ef  3nßruntente  geliefert, 
in  benen  Dbjectioe  unb  aplanatifcße  .Oculare  wenig  ,  ju  wünfeßen  übrig  laffen, 
unb  bei  welcßen  ber  meeßamfeße  £ßeil  beffer  iß,  alö  bei  allen  anberenBieiftern. 

Dberßäufer,  anfdnglt'cß  mit  re court  berbunben,  maeßte  ben  er* 
ßen  Berfucß  ^ur  ipcrßeüung  bon  Objeetioen ,  inbem  er  ßcß  bon  (Kßebalt'er 
für  eine  bemfelben  gelieferte  Arbeit  ein  ©piel  2infen  erbat.  9luf  eine  feßr  in* 
geniöfe  BBct'fe  orbnete  unb  berbeßerte  er  bann  unaufßörlicß  am  Biecßant'ömuö 
unb  t'n  ben  (Kombinationen  ber  ©läfer ,  fo  baß  er  balb  $it  ben  billigßen  ^reü 
fen  Keine  3nfirumente  bon  let'blt’eß  gutem  Biecßantömuö  mit  bortreßlt’cßen  opti* 
feßen  Mitteln  lieferte.  £)t'e  größeren  3nftrumente  ^et'cßnen  fieß  ebmfaßö  bureß 
boUcnbcte  B?ed;ant'f  auö.  ©eine  Keinen  Btifroffope  ßnb  äußerß  ccmpenbt’öö, 
unb  ßaben  eine  Bienge  trefflicßer  3ugabcn. 

Biit  ben  3nßrumcnien  aller  ©roßen  unb  formen  auö  bt'efen  Bkrfßät* 
ten  fann  man  überall  im  BBcfentlicßcn  bt'efelbcn  genügenben  Beobacßtungen  ma* 
eßen,  unb  eö  ßanbelt  ßcß  oft  nur  um  Keine  Bequemlicßfeiten  unb  (Kt’nricßtun* 
gen,  wo  benn  faft  jebcö  Snftrument  feine  Bortßeile,  jeher  ber  genannten  Biet* 
ßer  feine  eigentßümlicßcn  Borßige  ßat. 

26itl  fteß  S^'wanb)  ein  für  faß  alle  Berfu^e  in  ber  Baturgefcßtcßte  unb 
^»ßpftologte  ßinreid)enbeö  Biifroffop  anfdjaffcn,  fo  muß  baffelbe  eine  Kare  3 
biö  400malt'ge  Bergrößerung  ßaben.  £)ie  ÜJiifrof'ope  bon  Oberßäufer 
(Mii  roscope  coude  A)  ju  133  granfen  ober  bte  bemfelben  nad^gebilbetcn  Ket* 
nen  Biifroffope  bon  ©d;tef  ju  40  ^ßalcr,  ßnb  ßier  bor^üglt'cß  ^u  empfeßlen. 
©eit  einigen  3aßren  bebt'ene  id>  midj  faß  bloß  btefer  Keinen  3l,ßntwente  ju 
allen  Unterfud;ungen,  unb  nur  feilen  neßme  id)  größere  3nßruwente  jum  Ber* 
gleichen.  3n  ber  iUßat  reießt  man  mit  biefen  Keinen  3nßmwenten  faß  immer 


')  ©.  bei  Bcgel,  Tab.  II.  Fi g.  3. 


444  SWifroffop. 

auä,  oorauögefe^t ,  baß  bieDpttfer  gute  Stufen  baju  gegeben 
ßaben.  £)enn  bet  feinem  9D?etfkr  fatten  alle  3nf*rumente  gkteß  au^/  unb 
tft  ben  SDptt'fern  nicht  §u  oeroenfen,  menn  fte  t^re  befigeratßenen  Stufen,  nament* 
lieb  bte  fiärferen ,  für  bte  Veffedungen  ber  groß ten  3«ftrumente  aufßcben  t  ba 
fte  bet  btefen  oerßältntßmäßtg  mett  meßr  gemtnnen,  mäßrenb  ber  ©emtnn  bet 
ben  Heineren  Stttfroffopen  tu  ber  £ßat  unbebeutenb  tjk  £)te  Stnfen  übrtgenö, 
bte  nießt  glet’cß  am  beften  gerätsen,  haben  immer  bte  rnetfte  Arbeit  gemaeßt. 
£)berßänfer  pflegt  noch  moßlfetlere,  faft  gan$  ä^ntt'c^e fletne  sJl?tfroffope 
120  ^ranfen  $u  liefern,  melcße  auch  ©eßtef  anfänglich  $u  35  £ßlr.  mad;te, 
je$t  aber  nießt  mehr  liefert.  £)tefe  ftnb  für  ben  (Gebrauch  entfeßteben  mett 
mentger  oorißetlßaft,  ba  ber  -Dbjectttfcß  $n  fletn  tft,  maö  immer  bte  Sluöbeßnung 
mancher  Unterfucßungen  auf  größere  £)bfecte  ßinbert;  fonft  aber  ftnb  btefe 
TOfroffope  im  optifeßen  Stßeile  ebenfo  gut. 

sJ?ocb  bt'Otger  ftnb  bte  fogenannten,  gan$  äßnlicß  gebauten  IVlicroscoges 
a  bospice.  @te  ftnb  mögh'cbft  oeret’nfatßt,  unb  foften  nur  70  ^raufen.  £)aö 
3nftrument  mirb  gleich  auf  ben  haften  angefebraubt ,  fo  baß  bte  glatte  un*en 
megfäßt,  eö  fehlt  baö  $?ifrometer-'.0cular  unb  einige  Stnfenfpfkme.  2)a  fte 
bet  gmetf  mäßiger  Kombination  gerabe  btejentge  Vergrößerung  liefern,  bte  man 
am  ntetfkn  brauet,  fo  fann  man  am  Knbe  aud;  bannt  auöreicßen.  ©te  ftnb 
übrtgenö  für  maneße  3a de  oortrcfflt'cß,  meil  man  fte  leießt  bet  fteß  füßren ,  fo* 
gar  in  einer  großen  3?ocflafd;e  unterbringen  fann. 

3ft  3cmanb  tm  ©taube,  über  eine  größere  ©nmme  $u  bkpontren,  fo 
ftnb  am  metften  bte  Oon  ©cßief  unb  ‘JMößl  jtt  etma  70  £ßaler  gelieferten 
3nftrumente  gu  empfehlen  x),  mct'1  man  bamit  bie  fcßmäcßfkn  unb  ftärfften 
Vergrößerungen  maeßen  fann,  unb  einen  feßr  großen,  freien  JDbjecttifd)  ßat. 
©te  enthalten  gcmößnlicß  G  St'nfen  mit  bret*  bk  oierfaeßen  Kombinationen. 
3u  öffentlichen  Vorträgen,  $u  maneßen  Veobad)tungen,  5.  V-  beö  STrctelaufcö  am 
grofd)fuß,  ftnb  fte  feßr  geeignet.  £)aö  geßlen  einer  feinen  Vemegung ,  tote 
fte  bte  Heineren  oben  ermähnten  9)?tfroffope  ßaben ,  tft  aflerbt'ngö  ein  Mangel, 
unb  eben  beßßalb  muß  ber  Viedjankmuö  für  batf  ^rt’ebrab  feßr  gut  fein  ©eßr 
ju  ratßen  ift  bie  3ugabe  ct'nctf  aplanatifcßcn  Dculartf,  baö  G  Stßaler  foftet, 
unb  einer  Veferoelinfe,  für  bie  Sinfe  Vr.  6,  alb  bie  ftärffte,  mclcße  ant  leießte* 
{kn  ©cßaben  leibet,  moburd;  bie  Vuögabe  auf  etma  80  $ßaler  erbößt  mirb. 

©ang  oorjügfieß,  obmoßl  gemiß  $um  £ßetl  Suruö41rtifcl,  ftnb  bte  großen 
52?ifroffope  mit  bem  fd;mcren,  fejkn  ©cfkfle  unb  Vemegungen  ber  oerfeßieben* 
ften  21rt,  mt'e  fte  -Oberßäufcr  guerft  cmftruirt  ßat,  unt>  mie  fte  ebenfalls 
oon  ©d;ief  nadgebilbet  mürben* 2).  Ktn  foldjeö  *0iifroffop  mit  ^aßlreicßen 
iDcularen,  Sinfenfpftemen  unb  anberett  3ugaben  foftet  7  biö  800  3ranfen. 
gen  t'ßrer  ©d;mcre  fönnen  pe  auf  Vet'fen  nid;t  gut  mt’tgefüßrt  merben,  leiben 
aueß  bann  bei  ber  Virpacfung  unb  ben  äBagcnftößen  an  ber  Kentrt'rung. 

ißaö  bie  einfachen  ^0? ifroffope  betrifft,  fo  rcid;t,  meiner  Krfaßrung  ju 
golge,  ein  feßr  einfad)cr  Apparat  oollfontmen  auö.  Soupcn  mit  2  ©läfern, 
ct'nfacß  in  fbolj  gefaßt,  mie  fie  ber  Dptifer  c r  §  in  Krlangen  $u  8  ©utegro* 
feßen  liefert,  bapt  ein  gan^  einfaeßeö  Vrettcßcn  mit  einem  ©tab  unb  bemcgli* 
d;cm  2lrnt,  ber  oorne  einen  Ving  $ur  21ufnaßme  ßat,  pnb  genttgenb.  V  eff  er 
pnb  freiließ  nod;  acßromattfd)C  Soupcn,  obmoßl  in  ber  Slßat  nt'd)t  eigentlich  nö* 
tßtg.  Kleganter  unb  oodfontmner  ftnb  aflerbingö  bie  einfachen  TOfroffope  oon 
©eßtef  ^u  20  Stßaler.  X)en  jtem.td)  tßeuercn  Microscopes  a  disseclion  oon 


')  @.  abgebilbet  bei  Vogel,  Tab.  II.  Fi g.  2. 

2)  ©.  bei  Vogel,  Tab.  II.  Fig.  4. 
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Oberpäufer  fann  icp  feinen  befonberen  Vortpeil  beim  ©ebrauep  et'nräunten. 
©t'e  paben  eine  ähnliche  Nontirung,  tote  bie  oorpin  betriebenen  großen 
son  O  bergauf  er. 

©onft  ftnb  unter  allen  3«gaben  nur  etn  ©latfmifrometer  unb  attenfatfö 
ein  Ouetfcpapparat  toünfcpenötoertp,  ein  paar  fabeln  mit  heften  unb  Heute 
Neffercpen. 

2Ba$  bie  ^O?tfrometer  betrifft,  fo  gtebt  ©cpt'ef  feinen  Nifroffopen  etn 
(Bpt’nntoeb* Nifrometer  im  Ocular  bet;  Oberbau  f  er  fügt  feinen  fletnen 
Nifroffopen  ein  befonbereö  Nifrometer  *  Ocular  ^tn^u.  3n  betben  gatten 
braucht  ber  Vefttjer  ein  jtoeiteö  Nitrometer,  um  benV?ertp  feiner  Oeular^Nt’* 
frometer  für  bie  oerfeptebenen  £infencombinationen  $u  beftimmen.  Oaper  ber 
befonberö  oott  2ßeber  juerft  belobte  ©ebraud;  biefer  Ocular^Nifronteter  int* 
nter  ettoa$  Umftänbltcpeö  b nt,  weit  fiep  ber  SBertp  natürlich  bei  jeber  Vergrö* 
ßerung  änbert. 

3<p  geftepe,  'DaS  tute  Nopl  A),  ebenfalls  ber  Meinung  bin,  baf}  in 
oielen,  ja  ben  meiften  gatten  ein  getoöpnlidjeö  ©laömifrotneter  (eine  ©laöplatte 
mit  £peilung  ber  £inie  in  100  biö  200  £peile),  batf  nfö  Unterlage  für  bao 
Object  bient,  oiele  Vorzüge  bat,  bie  leicptefte,  fd;neflfte  unb  fieperfte  Slwocn* 
bung  gemährt,  mit  melier  am  toent’gfien  gepter  gemacht  ruerben,  ba  picr  bie 
oerfdjt’ebenen  Vergrößerungen  burep  bie  Ocrfcpiebenen  t!infen,  burep  21uöjtepen 
be$  9toprö  je.  ohne  Einfluß  auf  bie  Verecpnung  fittb.  Oa  cö  fiep  bei  alten  mi* 
froffopifepen  Neffungen  nid;t  um  f o I ct; e  ©cnauigfctt  panbelt,  toie  bei  ben  te* 
leffopifepen  in  ber  2lftronemic,  fo  ret'd;t  bie  mittrift  foteper  Nitrometer  al$  Ob* 
jeettrager  mögliche  ©cpä^ung  fepr  oft,  ja  faft  immer  auö.  3n  mandjen  gal* 
len,  bei  feineren  Neffungen,  ift  attertt'ngö  ein  ©laömifrometer  im  Ocular 
ober  ein  ©cprauben=Nifrometer  oor$u$icpen. 

3um  3eicpnen  unb  richtigen  Aufträgen  ber  Vergrößerung  ift  eine  Camera 
lucirla  reept  gut:  obtoopl  id;  glaube,  baß  biefelbe  um  fo  entbeprh'd;er  toirb,  je 
geübter  ber  Veobacpter  unb  Oer  3rid;ner  if* 

gür  oottfommen  entbeprlid;  palte  icp  ben  fogenannten  £icpfoerftärfungoap* 
parat  oon  Oujarbt'n  (nppnreil  Dujardin),  ber  foftfpiriig  ift,  feine  tocfentlicpe 
Vortpeile  geroäprt,  unb  in  feinem  ©ebrauep  eine  genauere  Slntoeifung  oerlangt, 
alö  fie  Vogel  gegeben  pat  2).  (£r  geroäprt,  wie  mir  fcpet'nt,  ben  ewigen 

Vortpeil,  baß  matt  oerfepieben  beleuchtete  Objecte,  V.  roeiße  unb  graue 
Sßolfen,  blauen  £)immcl,  ©ebäube  u.  f.  ro.  unter  bem  Object  pimoegbetoegen 
fann.  3U  feiner  2lnroenbung  gepört  übrigen^  ein  ^lanfpiegel. 

Unter  ben  Veleucptungomittrin  für  opafe  ©egenftänbe  empfehlen  ftd; 
große  planconoere  ütnfen  am  metften.  ^ßriönten  mit  conoeren  gläepen  unb 
i'infen  jufammen,  wie  fie  oor^üglicp  V  err  eö  bei  3i]lcriion0präparatcn  ge* 
braud;tc  unb  abbilbete  3),  ftnb  foftfpieliger,  unb,  obroopl  fepr  fd;öne  Veleucp* 
tung  gebenb,  boep  opne  toefentlicpen  Vortpeil. 

Übenfo  palte  icp  bie  Ouctfcpapparate  in  ben  bei  toeitem  meijfen  gatten 
für  entbeprlid;.  3a  manepen  gatten,  roo  ein  attmalt’gcr,  gleichmäßiger  Orucf, 
opne  feitlid;e  Verfcpiebung,  angeroenbet  toerben  muß,  ift  ein  Ouetfcpapparat 
aflerbingö  fepr  brauchbar,  unb  eö  fd;eint  mir  picr  ber  oon  ^urft'nje  erfun* 
bene  oor  atten  anberen  ben  Vorzug  $u  oerbienen;  biefer  Apparat  fommt  unge* 


J)  Sn  feinem  inteveffanten  Slitffap  über  ÜKifrometrie  in  ber  ßinnaea,  Saprg.  1843. 

*)  beffen  angefüprteä  SBerf,  ©.  53. 
s)  Verre^,  3JUlroffopif^e  Anatomie.  Tab.  L 
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fäfw  auf2  2:^Ir.  ju  ßehen.  Leiber  iß  er  fo  groß  baß  er  bet  bett  flehten  SEfttfro* 
ffopen  nicht  anwenbbar  iß,  »eil  er  einen  großen,  freien  £)bjecttifch  oerlangt. 
3n  mannen  anbcren  gälten  letßet  auch  ber  Apparat  oon  Üöallad),  ber  ge* 
»iß  noch  mancher  Verbeßerungen  fähig  iß,  red;t  gute  £)ienße  1). 

Uebrigenb  wirb  ntan  bt'e  Duetfchapparate  um  fo  entbehrlicher  ßnben,  je 
mehr  man  ßch  mit  bem  ©ebrauch  oon  einfachen  2)ecfblättchen  oon  oerfchiebener 
©röße  unb  £)t’cfe  einübt.  .Jpier  lernt  man  halb  mit  bem  ginger,  balb  mit 
bem  ©calpelheft,  am  beßen  in  ot'elen  gätlen  mit  ber  ©laßicität  einer  biinnen, 
nachgebenben,  gefaßten  ©tafßnabel,  ben  paßenben  £>rud:  aubüben. 

Unßhäfjbar  ßnb  bie  ©labbetfblättchcn,  bt'e  man  oon  größter  ©)ünne  am 
beßen  bet  £)berhäufer  erhalt  ©onß  in  gewöhnlichen  gällen  reicht  man 
ooöfommen  aud,  wenn  man  ©tütfe  bed  planßen  unb  biinnßen  genßerfdwiben* 
glafeö  ßch  oerfc^aflft  unb  in  oierecfige  Blättchen  fd)neibet  ober  fchneiben  läßt, 
unb  bann  bie  ßharfen  Otänber  abfchleift.  3U  Dbjecfplatten  ftnbe  t'd)  größere 
unb  bt'cfere  ©tücfe,  alä  man  ße  gewöhnlich  alö  3ugaben  ju  ben  Biifroffopen 
oon  ben  £)ptifern  befommt,  in  oielen  gälten  oortheilhaft.  B?an  wählt  tßerSu 
©tücfe  ©piegelglad  oon  etwa  2  bt'ö  3  3°#  £änge  unb  1  bid  2  3oH  Breite. 

3e  mehr  unb  je  länger  man  ßch  mit  bem  Bftfroffope  befchäftigt,  um  fo 
mehr  lernt  man  mit  wenigen  unb  einfachen  Mitteln  auöfommen.  34)  geftehe, 
baß  ich  mit  einem  Snßrumente  oon  40  Xhlrn.,  baö  eine  flare  Vergrößerung 
oon  400mal  im  £>urchmeffer  gewährt  2),  einer  guten  £oupe  mit  ©eßetl,  ein- 
fad;en  ©labtafeln  unb  £)ecfblättd;cn  in  hinreid;enber  3ahß  einer  ©taemifrome* 
terplatte  mit  SttwÜung  beb  3ollö  in  1200  Zweite,  bie  alfo  Vi.00  Sinie  birect  an* 
giebt,  einem  Vaftrmcßer,  einigen  ©calpeHen,  einer  ©d)eere,  einer  ^t'ncette  unb 
einigen  mit  heften  oerfehenen  DRähnabeln  oon  oerfchiebener  ©tärfe,  alle  ober 
faß  alle  naturhißort'fchen,  chemifchen,  phpßologifchen  unb  pathologtßhcn  ©ntbe* 
düngen  jur  eigenen  Slnfchauung  ju  bringen  unb  ju  prüfen,  ebenfo  wie  alle 
neuen  mifroffopifd;cn  Untcrfud;ungen  mit  oöHigcr  3uberßd;t  an$ußcllen  mir 
getraue,  —  alfo  mit  einem  Apparate,  beßen  gefammter  2lufmanb  nicht  über 
50  Sthaler  geht,  unb  ber  auch  bem  wenig  bemittelten  gorfcher  crreidjbar  iß. 
2BiU  man  ttod)  einige  &haler  mchr  aufwenben  ,  fo  iß  ein  aplanatifd;eb  £)cu* 
lar  alb  3uSabe  hö<bß  wünfehenbwerth ,  unb  man  wirb  häufig  bie  baburd;  er* 
reichten  fchwädwren,  aber  flareren  Vergrößerungen,  benen  mitteiß  ftarferer 
IDculare  oorßehen  lernen. 

£>at  man  mehre  unb  größere  g^ßrumente  unb  oollfommnere  ^ülfbmit* 
tel,  fo  iß  bicb  ganj  gut,  für  bie  Gtentrole  öfter  beruht'gcnb  unb  juweilcn  gan$ 
bequem.  2lber  in  ber  SWeh^ahl  ber  gälte  iß  eb  bod;  nur  ?urub  unb  gewiß, 
wab  man  mit  bem  eben  genannten  Apparate  nid;t  ju  ©tanbe  bringt,  wirb 
man  unter  günftigeren  Verhältnißen  auch  tttfht  leißen  unb  jwingen.  sJteue 
©ntbeefungen,  bie  man  mit  obigen  tpülfömitteln  nid;t  wahrnehmen  fann,  wo  ßch 
bie  Urheber  etwa  auf  ihre  befonberb  foßfpiclt'gcn  Obe*  aubgejeid;neten  gnßru* 
mente  berufen,  oerbienen  immer  mehr  Mißtrauen  alb  3utrauen. 

©in  guter  mifroffopifd;er  Beobachter  wirb  man ,  wie  in  aßen  ähnlichen 


0  ©.  ©tilling’6  unb  SBallacßö  Unterfuchungen  über  bie  £ertur  beb  ötüdenmarfb. 
$ig.  15. 

s)  Jt)ab  Qstnjlge,  was  man  hier  jugegeben  Wünfdße,  ift  ein  9?ab  mit  Blenbitngen  bon 
oerfchtebenem  tDurdßnefTer  über  bem  ©ptegel,  wie  fotd)e3  bei  ben  @ch  ief’fcbett 
^nßrumenten  für  70  Xbaler  angebrad;t  ift,  unb  wie  bieS  auch  ber  ü!Jted)anifu3 
Pieper  ftein  in  ©bttingen  bei  feinen  flehten,  ben  £)b  er  häufet  ’fchen  nad^gebih 
beten  3Jtifroßopen  anwenbet.  .  ....  - 
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Otngen,  burdj  Anläße  unb  beharrliche  ©elbjUibung ,  mobet  bte  Anfettung  nur 
fcpncfter  über  bte  erften  ©cpmiertgfetten  ptttmegpelfen ,  unb  auf  mand;e  (£aute* 
len,  je  nad)  ber  Statur  ber  Objecte,  aufmerffam  machen  fann. 

Um  bte  ©üte  etneö  9J?tfroffopeö  ju  beurtpeilen  —  rnaö  oft  opnc  Merglet* 
cpung  für  ben  beften  unb  geübteren  mifroffoptfcpen  23eobacpter  nt’d;t  fo  letcpt 
tft,  unb  mobet  man  mehre  3nftrumcnte  unb  Objecte  jur  £anb  pabcn  muf  — 
tput  man  gut ,  fiep  gemiffe  Silber  recpt  ein$uprägen  unb  einige  ©egenftanbe 
auf  baö  ©enauefie  ju  (lubtren.  Oa$u  mögen  fiep  ^  23.  menfcpltcpe  unb  grofcp* 
blutförpercpen  empfehlen.  Oann,  um  red;t  burepftepttge  unb  bemegltcpe  ^3ro* 
beobjecte  an^umenben,  tft  eS  rätplt'cp,  ©permato^oen,  3.  23.  00m  Oriton,  ober 
befannte  ^orrnen  oon  3nfuforten  ju  mahlen,  ©erabe  bet  recpt  burepfteptigen 
Objecten  bemäprt  fiep  bte  ©üte  etneö  sJD?ifroffope3.  ©epüppepen  oon  ©cpmet* 
terlingtfflügeln  ftnb  autp  recpt  gut;  noch  beffer  aber  bte  ©epiippepen  oon  Lc- 
pisma  saccharivora,  ba  fte  jarter  ftnb  unb  ft’cb  beffer  etnprägen,  febon  bejjpalb 
auch  oor^tepen  fein  mosten,  meil  bte  ©djüppc^en  ber  ©djmetterlt'nge  bet  ben 
oerfeptebenen  Wirten  unb  an  ben  oerfd;tebenen  ©teflen  beb  ftörperö  fe^r  oer* 
f epieben  ftnb* 

Jür  Otejentgen,  melcpe  ft  cp  mit  ber  Literatur,  ber  ©efd;icpte  unb  2$erbeffe~ 
rung  ber  sJ32ifroffope  tn  oerfebtebenen  2änbern  oertrauier  machen  tooflen,  mag 
pier  eine  Ueberftcpt  über  bte  jüngften  Arbeiten  fiepen. 

Unflretttg  tft  ber  neuefte  gortfdjritt  tn  ber  Sonflructton  ber  9)cifroffrpe 
burd;  ©efltgue’ö  (£rftnbung  oon  jufammenfepraubbaren  Objecttoen  gemacht 
morben.  (£$  mar  tm  3a(jre  1824,  mo  ©  eilig  ue  baö  3nftrument  ber  fran- 
jöftfepen  2lfabemte  oorlegte.  2$gl.  Rapport  sur  le  microscope  achromaiique 
de  AI.  Selligue  par  Fresnel,  nbgebrueft  tn  ben  Annales  des  Sciences  naturel¬ 
les.  Tome  3.  sD2it  21bb.  —  Oie  Otebacteure  ber  3ci*fcprift,  21ubotttn  unb 
23rognt'art  fügten  tpre  23emerfungen  bet.  3«  Oeutfcplanb  tnterefftrte  ftd> 
$uerfi  Oöllittger  für  btefe  2$erbefferung.  ©r  fdjrieb  eine  Het'nc  ©eprift: 
9?ad;rid)t  oon  einem  aplanatifcpen  OTfroffop.  sD?iincpen,  1830.  4to.  -Üftt&bb., 
melcbe  fiep  auf  bte  tm  U§fcpnetW*3rauenl)oferfcpeu  3nftttute  oon  sD?erj  gefer* 
tigten  3nffrumente  be$og. —  Uebcr  bte  ÜRifrofi’ope  oon  $ i ft or  unb  ©eptef 
gab  (5  pr  enb  erg  Nachrichten  au  oerfebiebenen  Orten.  23erreß  btlbete  tm 
erften  ipefte  fetneö  großen  2Berfc$  über  bte  mifroffopifepen  ©ebtlce  beö  menfd;* 
liepen  Körpers  ein  3nPrument  oon  splöjjl  ab,  mit  bem  ba^u  nötptgen23eleucp* 
tungeapparat  für  opafe  ©egenftdnte. 

Unter  ben  beutfepen  praltifcpen  ^Berten  über  9J2tfroffopt'c  oerbtent  bad 
2Berf  oon  3-  ^ogel  bte  erjte  ©tcüe.  ^uqe  unb  intereffante  geftpicptltcbe  unb 
frtttfepe  92ott^en  über  früpere  2tnmenbung  etnfadjer  2infen,  über  ben  ©ebrauep 
beö  ^ifroffopeö,  mögltcpe  £äufd;ungen  u.  f.  m.  ftnben  bte  2efer  tut  erften 
23anbe  oon  £  ifbebranbt’ä  $lnatomte,  pevauogegeben  oon  (£.  ^).  SBeber, 
befonberö  ©.  128  u.  f,  fomte  ©.  155.  ©epr  tnterejfant  für  bte  oerfepiebe^ 
nen  Stuffaffungömetfen  betannter  ©ebilbe  beö  Slörperö  oon  oerfeptebenen  alteren 
unb  neueren  23eobad;tern ,  ftnb  bte  pter  betgegebenen  Hupfertafeln.  —  Oer 
2ltlaö  3u  §enle’ö  21flgemetner Anatomie  fann  alö  mapreö dufter  ptjlologifcper 
2tbbilbungen  bienen. 

3n  ber  franjöftfcpen  Literatur  oerbtenen  auögejet^net  ^u  merben:  Cheva¬ 
lier:  L)es  Microscopes  et  de  leurUsage,  description  d’appareils  et  de  proce'« 
des  nouveaux,  suivie  d’experiences  in icrosco piques  puisees  dans  les  meil- 
leurs  ouvraces  anciens  et  les  notes  de  M.  le  Baillif  et  d’un  memoire  sur  les 
diatomees  par  M.  de  Brebisson.  Manuel  complet  du  micrographe.  Paris, 
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1839.  gr.  8vo.  (£auptmerf ,  befonberm  über  ben  tecpnifchett  mit  oor* 

ZÜglicpen  Slbbt'lbangen  fehr  berfcbiebener  formen  bon  gnftrumenten  unb  einer 
£afel  bon  ^robe-Dbjecten,  worunter  auch  eine  ©truppe  bon  Sepimma).  — 
Mandl:  Traiie  pratique  du  microscope.  Paris,  1839.  —  Dujardin:  Nouveau 
manuel  complet  de  l’observateur  au  xMicroscope.  Paris,  1843.  12mo.  50?it 
einem  Sltlam  bon  30  ©tapltafeln.  (<5t'n  fleinem,  aber  fehr  brauchbarem ,  burcp 
feine  SBo^lfeil^ett  unb  feine  fe^r  zahlreichen,  menn  nicpt  ausgezeichneten ,  hoch 
meijt  genügenden  Slbbt'Ibungen  fiep  empfehlenbem  2Berf,  worin  alle  3n?et9ß  ber 
97aturfunbe  berücfftd;tigt  ftnb.)  (£in  fo  eben  erfchienenem  2urum=2Öerf:  Donne 
et  Leon  Foucault  Cours  de  microscopie.  Atias  executc  d’apres  nalure  au 
microscope  daguerreotjpe.  Paris,  1845.  Fol.,  wobon  bim  je$t  zwei  ^ieferun* 
gen  borliegen,  fd;etnt,  fo  weit  man  bim  fetzt  urteilen  fann,  gerate  nur  für 
eine  befd;ränfte  Slnwenbutig  ber  iDaguerrotppie  auf  tiefem  gelte  zu  fprcd;en, 
wie  bieg  im  SSoraum  za  erwarten  mar. 

Unter  ber  englifchen  hißher  gehörigen  Literatur  finbet  ftch  nichtm  ©enügen* 
beö.  (£m  ift  hier  za  nennen:  Goring  and  Pricbards  microscopical  Illustra¬ 
tions  unb  beren  Micrographia.  London,  1832.  —  (£arpenter  lieferte  im 
3ten  23anbe  (Part.  XXII.)  bon  Todds  Cjclopaedia  of  anatomj  and  pbjsiologj 
einen  überftcptlichen  Slrtifel:  Microscope. 

gn  23ezug  auf  sD?ifrometrie  ift  auf  ben  früher  angeführten  Slrtifet  bon 
£ugo  50?  o^l  in  ber  Linnaea  zu  bermetfen,  bann  auf  ©  teinheil’ m  9?ecen* 
fton  oon  gi  f  eher  ’  m  Notice  sur  les  avantages  des  micrometres  in  ben 'Üftünd)5 
ner  gelehrten  Anzeigen.  1837.  23b.  V.,  ©.  112.  ©ehr  praftifcp  braud)bar 
unb  ernpfehlenmrnerth  iß  bie  Stabeöe  bon  £annober:  Tableau  micromelri- 
que  ponr  servir  a  la  comparaison  et  la  reduction  des  diverses  mesures  qui 
sont  emplojees  dans  la  micromelrie  microscopique. 

gn  ten  SBerfcn  über  namentlid)  in  ben  gangbaren  2ehrbüd;ern 

(aud)  z*  33-  bet  23 tot)  t'ft  gewöhnlich  bie  Theorie  tem  93?tfroffopcm  nur  fehr 
furz  anb  nnboßftäntig  bepanbelt.  23remfter  hat  in  ber  Encjclopaedia  bri- 
tannica  einen  befonberen  Slrttfel  über  toaö  5D?ifroffop  geliefert,  ebenfo  2ittrom 
in  ber  neuen  Slumgabe  bon  ©epler’m  phpftfalijepem  Sßörterbucp,  23anb  VI  v 
3te  Slbtp.,  1837,  weld;e  mehr  Detail  geben.  SBicptig  für  bie  2$erbefferung 
ber  sD?tfroffope  märe  unftreitig  tie  Slnmenbung  ber  neuen:  bioptrifepen  Untere 
fuchungen  bon  ©auf*  (im  erften  23anbe  ber  Slbhanblungen  ber  $önigl.  ©efeß* 
fepaft  ber  2öiffenfd;aften  za  ©öttingen,  23b.  I.,  1843). 


97.  Sßagner. 


m '  t  i  <t>. 


Die  NHl<h  ift  bie,  tu  ber  Negel  oon  ben  Bruftbrüfen  weiblicher  3nbi&i* 
buen  auö  ber  klaffe  ber  0äugetht'ere  abgefonberte ,  weife  fettreiche  glüfftgfet't, 
voetche  oon  ber  Statur  fmuptfächlich  jur  erften  Nahrung  ber  Neugeborenen  be* 
ftimmt  ift.  Obf^on  ähnliche ,  ja  oft  gleiche  glüfftgfeiten ,  auch  burch  anbere 
S^ette  beö  weiblichen  Drganiömuö,  namentlich  beim  DNenfdjen ,  fo  j.  33.  burch 
ben  Nabet,  bte  ©enthalten,  bie  £>aut,  burch  bte  SÖet'chen,  bie  3lchfelhöhlen, 
burch  ben  Niagen  unb  SNaftbarnt  btöwetlen  entleert  werben,  obfdjon  man  fogar 
bet  männlichen  Snbioibuen  burch  bte  Brüfte  Nh'lchentleerung  wahrgenommen 
hat ,  unb  wie  bie  oor  Shtrjem  erft  chemt'fch  unterste  Nct'lch  et’neö  Bocfeö  oon 
Dr.  0chlofberger  jeigt x),  mit  ben  wefentlichen  Befianbtheilen  ber  Nh’lch, 
fo  ftnb  bt'efeö  hoch  immer  nur  2lu$nahmen  unb  gehören  mehr  in  baä  ©ebt'et 
ber  Pathologie. 

Daö  normale  2lbfonberungöorgan  ftnb  bte  großen  Prüfen  ber  33ruft, 
welche  währenb  ber  0chwangerfcl;aft  ftch  mehr  unb  mehr  entwt'delnb,  oft  fdjon 
mit  bem  7ten  Neonate  beim  menfchlt'cheu  Sßet'be  eine  mehr  atbuminöfe  glüfftg* 
feit  $u  fecerntren  beginnen,  met'ftenö  aber  fur$  oor  ber  Nt'eberfunft,  unb  am 
ftärljten  am  3ten  Dage  nach  ber  ©eburt  ju  turgefciren,  unb  unter  Eintritt 
einer  örtlichen  ober  allgemeinen  fieberhaften  Neigung  bie  genannte  glüfftgfett 
ab^ufcheiben  beginnen.  Die  Bruftbrüfen  ftnb  jufammengefe^te  blaftge  Prüfen, 
mit  baumförmtg  oer^wet'gter  ©runblage  et'neö  ipauptaucfiihrungöfanaleö,  ber 
ftch  in  immer  bümtere  3^eige  unb  3^^i0tben  fpaltet,  welche  festere  mit  fehr 
bünnwanbt'gen  Bläuen,  ben  Drüfen$et(en,  befe^t  ftnb.  din  ipaufwerf  folcher, 
oon  einem  feinen  (£apt'Hargefäfme$e  umfponnener  ^)rüfenjetlen  auf  ihren  3roetg* 
chen,  fteHt  ftch  bann  bem  unbewaffneten  Sluge  alö  ein  flet'ne^  runblt'cheä  $örn* 
<hen  bar,  unb  mehre  folcher  Hörnchen  bilben  bann  jufammen  bie  fleinen  Drü* 
fenläppchen  (Lobuli).  ^Serben  mehre  folcher  Lobuli  burch  3eHgewebe  in 
einzelne  Partien  vereinigt ,  fo  ift  e$  bann  ein  Drüfenlappen  (Lobus).  3hrß 
3weigchen  bereinigen  ftch  gleichfalls  aHmälig  $u  größeren  0tämmchen  unb  enb* 
lieh  jum  £>auptauSführungöfanai,  aus  welchem  burch  Drücfen,  0tret’chen,  0au* 
gen,  ober  bet  Ueberfüllung  ober  Qjrrfchlaffung  audj  oon  freien  0tücfen  baS 
0ecretionö-^3robuct  aueftieft.  —  Die  Dauer  ber  Niilchabfonberung  richtet 
ftch  nad;  ber  Dauer  beS  0äugenS,  unb  ift  ferner  meiftenö  abhängig  oon  bem 
Nichteintreten  einer  neuen  0djwangerfchaft  unb  ber  donftitution  beS  fäugenben 
3nbt'oibuum. 

Die  SNenge  ber  abgefonberten  N?il<h  ift  fowohl  beim  $Beibe  als  ben  weib* 
liehen  Dhieren,  nach  ber  2luSbtlbung  ber  fecernt'renben  Drüfen  unb  ber  Körper* 
conftttution  im  Allgemeinen  fehr  oerfchieben;  ebenfo  ift  biefelbe  auch  biel  oon 
ber  Nahrung  abhängig.  — 

Die  in  ber  erften  3^it  ber  eingetretenen  0ecrett’on  bor  ber  ©eburt  abge* 
fonberte  glüfftgleit  ift  arm  an  gett  unb  Sudex,  unb  enthält  Albumin  unb 
ziemlich  »tele  0al$e;  fte  beftfct  nach  Donne’S  Beobachtungen  an  einer  Sfelin 
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unb  3*ß3ß  ba$  ^uöfefKtt  bon  2Baffer ,  bem  man  etmaö  Wiitty  betgemt'fcht  hat, 
ift  feröö,  gelblich,  jeigt  menige,  ^ufammettgehäufte  Kügelchen  bon  unregelmäßi¬ 
ger  ©eftalt  unb  ©röße.  37ach  ©tmon’ö  Unterfucbungen  mar  bie  bon  einer 
(Sfelt'n  14  £age  bor  bem  2öcrfen  au3  ben  (Eutern  abgefonberte  glüfftgfeit  burch- 
fchetnenb,  menig  opaltftrenb,  bicfflüfftg,  ^mifchen  ben  gingern  ^ßbenb,  bon  alfa* 
lifcher  9ieaction,  unb  jeigte  unter  bem  sIlh'froffope  menig  gettfügeldmn ,  et'ntge 
granulöfe  Körperchen  unb  ©chleimförperchen.  —  23ei  ber  quantitativen  2lnalpfe 
ergab  biefelbe  fotgenbe  3ufamntenfe£ung : 

SBaffer .  737,00 

gefte  SBeftanbtheile  .......  263,00 

gett . "T  7^98 

(Safet'n,  bem  Krpftaßin  ähnlich  ,  .  .  28,93 

SUbumtn . .  .  .  .  .  198,34 

(Srtr.  ©toffe,  ©puren  bon  3u^er  #nb 
(Safet'n ,  (Shlornatrium  unb  milchfau- 
re$  Patron . 18,41 

2113  nach  8  £agen  bon  bemfetben  ^^tere  bte  fecernirte  glüfftgfeit  mt'eber 
unterfucht  mürbe,  mar  fte  reifer  an  SBaffer  unb  ärmer  an  feften  23eftanbthei* 
Xen ,  namentlich  Hlbuntt'n,  gemorben;  gett,  ^D^tlcXj^ucfer  unb  (Safein  hatten  aber 
relatt'o  ^genommen.  —  ^affaigne  hat  bei  einer  Kuh  41  £age  bor  bem 
halben  bie  in  ben  (Sutern  angefammelte  glüfftgfeit  unterfucht;  er  fanb  gleich* 
fatXö  in  ber  met'ßgelben,  alfaltf ch  reagt'renben  aber  ziemlich  rahmreid;en  glüfftg^ 
feit  anftatt  (Safein  Albumin,  feinen  ^Drt'fch^ucfer ,  unb  in  ber  J/3  be3  23olumen3 
ber  glüfftgfeit  einnehmenben  9iahmfd)ichte  eine  fel;r  mciche  25utter.  ©t'e  hatte 
ein  fpec.  ©em.  —  1,063.  23t’ö  10  £age  bor  bem  halben  behielt  fte  bt’efe 

(Sigenfchaften  unb  3ufantmenfe£ung ,  bann  marb  fte  aümälig  milber,  enthielt 
aber  immer  noch  Albumin.  5  £age  nach  bem  Werfen  enthielt  fie  (Safeitt  unb 
hatte  nun  1,035  fpec.  @em. 

(Sine  Unterfuchung,  melche  (Sie mm  mit  ber  bon  einer  grau  bor  ber 
©eburt  abgefonberten  glüfftgfeit  bornahm,  ergab  54,78  fefte  ihei*e  tn  1000 
feilen  ber  glüfftgfeit.  — 

3ft  bie  ©eburt  mirflt'ch  et'ngetreten,  fo  beft$t  bie  glüfftgfeit  au3  ben  nun 
mehr  unb  mehr  turgefcirenben  Prüften,  in  benen  ftch  flüchtige  gegen  bie  21ch* 
felhöhle  jiehenbe  ©tiche  et'nfteflen,  auch  noch  nicht  bie  bollfommene  23efd;affen* 
heit  ber  TOlch,  t'nbem  auth  h*er  noch  baö  ber  eigentlichen  sD?tl<h  ^ufommenbe 
(Safein  mehr  burch  2llbnmt'n  bertreten  ift.  £)t'e  glüfftgfeit  hat  beim  menfcblt’chen 
2£?etbe  noch  ßine  mßhr  fetfenmafferartige  23ef<haffenheit,  hoch  ift  fte  bon  bicferer 
(Sonftflenj  unb  enthält  mehr  fejie  S3eftanbtheile  al3  bie  8D?ilch.  Uftan  hat  biefe 
glüfftgfeit  mit  bem  sJtamen  (Sol oft  rum  belegt.  £>t'e  garbe  ift  in  ber  Otegel 
gelblt'd;,  bie  9teaction  alfalt'fch  im  frt’fd)en  3aftanbe,  geht  feboch  nach  23erfuchen, 
melche  (Slemm  bor  Kurzem  anftellte,  fehr  balb,  fchon  nach  3  ©tunben,  in  bie 
faure  9ieaction  über.  Unter  bem  2)2ifroffope  bemerft  man  in  bem  (Soloftrum 
gettfügelchen  unb  granulirte  gelbliche  ruttbe  Körperd;en ,  meld;e  größer  alö  bie 
5J?ilchfügelchen  ftnb.  £>onne,  meld;er  jucrft  auf  biefelben  aufmerffam  machte, 
nennt  fie  (SoloftrurmKörperchen,  unb  giebt  an,  baß  fte  ftch  bt'3  ^um  20ßen  £age 
nach  ber  ©eburt  noch  in  ber  807ilc^  ber  (Sfelin  oorfinben.  ©imon  fanb  fte 
nur  bi3  hö<hftcnö  5um  lOten  £age.  2luß erbeut  finbet  man  nod;  btVmeilen 
©chleimförperchen  unb  ^3flafterepithelien. 

!Daö  (Soloßrum  ift  reicher  an  feften  SBeflanbtheifen  al3  bie  9)?i Ich  unb  na* 
mentlich  ftnb  nach  ©imon’3  ^Beobachtungen  ber  ^iilch^uder  unb  bie  33utter 
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relatto  feßr  oermeßvt.  Sr  fanb  ba$  fpec.  @ew.  =  1,032.  2lucß  bte  ©alje 
ßnb  ^'entließ  retc^.  dß  fcßeint,  baß  oon  ber  größer»  .Quantität  btefer  23e* 
ßanbtßeile  bte  abfüßrenbe  SBirfung  beö  Soloßrum  für  ben  ©äugling  abl;ängt; 
baß  biefe  aber  ^wertmäßig,  ja  notßwenbtg  iß,  um  SWeconium  u.  f.  w.  $u  ent* 
fernen,  lenktet  ein.  ^3apen  will  beobachtet  ßaben,  baß  Jett  namentlich  eine 
große  SBerwanbtfcßaft  ^um  9J?econium  h abe.  Daß  Soloßrttm  ber  $üße  iß 
bmtfelgelb,  btef ,  fcßletmig  unb  arm  an  Jett,  dß  coagulirt  beim  Srßt’t$en  oott* 
ßänbtg  tote  Siwet'ß ,  bagegen  nicht  bureß  £aab.  ©ein  fpec.  @ew.  iß  nach 
23onbt  unb  ©tiptrian  iUtiöciuö  1,072. 

Quantitatioe  Unterfuchungen  be$  Soloßrum  haben  ©imon,  ^ e t> a X *= 
Her  unb  ip  e  n  r  p ,  © 1 t p t r i a n  £ u i ß  c i u ß ,  23oufftngautt  unb  l e  33  e  1, 
unb  neult'cßß  Stemm  geliefert. 


Qaffelbe  enthält  bemnach : 


Jrau 

Su6 

d  f  e  1  i  n 

Biese 

$uß 

(@imon) 

((Sbeoall.  u.^enrt;) 

(Q3oufftng.u.  Xe  S3eX) 

Safetn  (Albumin)  . 

40,0 

170,7 

123,0 

275,0 

151,0 

93utter  .  .  .  . 

50,0 

26,0 

5,0 

52,0 

26,0 

^ttilcßsucfer  .  . 

70,0 

43,0 

32,0 

36,0 

Jeuerfeße  ©alge  . 

3,1 

3,0 

9ßaffer  .... 

828,0 

803,8 

828,4 

641,0 

784,0 

Jeßer  Oiücfßanb  . 

172,0 

196,2 

171,6 

359,0 

216,0 

23on  ben  3,1  feuerfeßen  ©al^en  in  ©irnon’ä  21nalpfe  waren  1,8  in 
Sßaffer  unlöölicß. 

Srß  am  4ten  bis  5ten  £age  nach  ber  ©eburt  fängt  bte  ©ecretton  wirf* 
lieber  auögebttbeter  SOHIcß  an.  £)ocß  richtet  fiep  auch  hier  bie  23efchaffenheit 
berfetben  ßetfi  nach  ber  Sinwirfung  äußerer  Stnßüffe,  t'nöbefonbere  ber  9?aß* 
rung.  2£ir  werben  bie  babureß  bebt’ngten  23eränberungen  fpäter  genauer  er* 
örtern,  uachbem  wtr  juoor  bie  9)7 1' Ich  nach  ihren  gewöhnlichen  pp 
ntifroffopifeßen  unb  (ßemifeßen  St'genfcßaften  betrachtet  haben. 

A.  $bhftfatif(he  Stgenfcßaften  ber  9JHlcß. 

Dk  Jarbe  berfelöen  iß  in  ber  Siegel  bläutt'ch  *  weiß  ober  weiß,  feltener 
gelblich,  ße  iß  unburchßchtig ,  ooit  mehr  ober  weniger  füßem  ©efeßmaef,  oon 
eigentümlichem  faben,  aber  nicht  unangenehmem  ©erueße,  oon  ölig* wäfferiger 
Sonßßenj,  oon  einem  fpeciftfcßen  ©ewt'cßte  jwifeßett  1,018  bt'O  1,045.  lieber* 
läßt  man  frifeße  9Mcß  ßcß  felbß,  fo  feßeibet  ßcß  auf  ber  Qberfläcße  berfetben 
nach  einigem  ©teßen  ber  fogenaunte  Otaßm,  eine  an  Jett  reiche  ©Richte,  ab, 
wäßrenb  bie  barunter  beftnblic^e  Jlüfßgfeit  eine  mehr  bünnßüffige  23efcßaffen* 
ßeit  unb  bläulich*  weiße  Jarbe  geigt.  Daß  fpec.  ©ew.  ber  untern  Jlüfßgfeit 
geigt  ßcß  alSbann  gegen  baö  ber  ganzen  9D7ilcß  erhöht,  waö  offenbar  baher 
rührt,  baß  ßch  bie  fpect’fifcß  leichteren  &ßeile  (Jett  unb  Gutfein)  größtenteils 
in  bem  97aßme  abgefchieben  haben,  wäßrenb  in  bem  untern  ißeile  ber  Jlüfftg* 
fett  bie  ©alge ,  ber  2)7ilcß$ucfer  mit  relatt'o  weniger  Safetn  unb  33utter  oer* 
bleiben. 

Ueberläßt  man  frifeße  sD7ilcß  an  einem  rußigen  Orte  längere  3 eit  ßcß 
felbß,  fo  tritt  außer  ber  feßott  erwähnten  2lbfcßeibung  beö  Otaßmeö  noch  eine 
anbere  Srfcßeimtng,  nämlicß  b aß  fogenannte  Ot'cfwerben,  bie  Soagulatt'on  ber 
5D7ilcß  ein-  Oiefe  Srfcßeinung  giebt  ßcß  als  21bfcßcibung  einer  ^ufammenßän* 
ben  leberartigen  9)?affe  $u  erfennen.  Oabei  fonbert  ßcß  eine  Jlüfßgfeit  (9)?olfe) 
ab,  welcße  bünnßüffig  iß  unb  einen  fäuerlt'cßen  ©efeßntaef  geigt,  ©ie  entßält 
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bauptfächlicf)  bte  ©al$e  ber  ,  Sttilchfäure ,  3Rt(($$uder  unb  eine  qertrtßc 
Duantität  beb  ßicfßoffhalttgen  S3eftanbtbeütö  ber  sD?ilch  aufgelöf’t  (3ieger). 
Unter  ben  oerfcfßebenen  sIftilcbarten  jeigt  bte  Jrauenmilch  in  ber  Siegel  am  we* 
nt'gßen  Neigung  ju  biefer  (Soagulation.  (Stemm  fah  biefelbe  felbft  nac^  3 
SBocfycn  noch  nicht  eintreten.  —  beobachtet  man  fxtfc^e  TOlch  unter  bem  5DU* 
froffope,  fo  [teilt  ßch  biefelbe  alb  eine  Jlufftgfeit  mit  barin  fubpenbt'rten  oer* 
fchiebenartigen  Körperchen  bar.  ©t'e  ift  auf  biefe  SBeife  incbefonbere  oon 
SRafpail,  ipenle,  iurpin,  Simon  unb  Sonne  unterfucht  worben. 
9?ach  biefen  ^Beobachtern  enthält  biefetbe  eine  große  sD?enge  Kügelchen  oon  ber 
oerfdßebenßen  ©röße  oon  J/ioo  bt'b  Via,  Millimeter ,  toie  biefeb  berettb  Seu* 
toenhoel  angegeben  hat;  ferner  einzelne  (Spitheliett  unb  bieweilen  ©clßeim* 
Itigelchen.  3?afpail  h at  biefe  Kügelchen  alb  aub  Albumin  unb  Jett  beftehenb 
angegeben.  £>enle  unb  ©imon  galten  bie  £ülle  für  (Safein  nnb  ben  Inhalt 
für  gett  Sonne  bagegen  glaubt  fte  gan$  aub  §ett  beftehenb,  toeil  bief eiben 
fich ,  auf  einem  Jitter  gefammelt  unb  bann  mit  2let^er  behanbelt,  in  bemfelben 
auflöfen ,  wab  roeber  bab  Albumin  noch  (Safein  thun. 

Jpenle  grünbet  feine  Angabe  auf  einen  berfuch  mit  (Sffigfäure,  Welche 
eine  Sluflöfung  ber  ipüüenfubftanj  ber  Kiigelchen  bewirfte.  ©imon  bagegen 
30g  bie  eingebampfte  Milch  mit  2tether  aub,  löfte  fo  fämmtlicheb  Jett ,  gerrt'eb 
ben  Otücfßanb  mit  SBaffer  unb  beobachtete  ihn  unter  bem  Mifroflope.  (Sb 
follen  fich  habet  tljeilb  noch  toohlerhaltene  Kügelchen,  theilb  Jragmente  berfelben 
oorgefunben  haben.  SDurch  Kochen  werben  bie  Milch  füg  eichen  entroeber  nicht, 
ober  bo<h  nur  wenig  oeränbert.  Kauftifche  Sllfalien  oeränbern  nach  £>ontte 
tn  ber  Kälte,  in  nicht  ju  coneentrirtem  3nßanbe,  bie  Milchfugelchen  nicht; 
3^afpail  bagegen  giebt  an,  baß  fte  baburch  gelöf’t  würben. 

(Sfftgfäure  löf’t  nach  ipenle,  wie  f<hon  erwähnt,  bie  füllen  auf,  ber  3n* 
halt  jerßießt  fobann. 

SDab  Sßorfommen  oon  S3lutf orperc^en  tn  ber  Milch  iß  nicht  normal,  unb 
ftnbet  nur  ©tatt  bet  fe^r  abgematteten  ober  $u  ftar!  gemolfenen  Stieren,  fowie 
nach  bem  ©enuße  mancher  ^flanjen.  (Sbenfo  finben  ftch  bibweilen  (Stterför* 
perlen  unb  3nfuforien,  oon  welchen  wir  fpäter  bei  ben  pathologifchen  23er= 
änberungen  ber  Milch  fprechen  werben. 

SDonne’b  Angabe,  baß  bie  Jrauenmtlch  erß  am  6  —  toten  Stage  bte 
(Soloßrum*Kügelchen  oerliere,  iß  nad;  b’SDutrepontö  Angaben  A)  unrichtig, 
tnbem  fchon  am  3ten  £age  bie  granulirten  (Soloftrum*Körperchen  tn  ber  Mehr* 
jahl  ber  Jäde  oerfchwt'nben.  — 

©hemtfche  Sßeßanbthetle  unb  (Stgenfchaften  ber  Mtlch- 

©leidste  febe  thierifcße  Jlüfßgfeit,  fo  enthält  auch  bie  Milch  organifche 
unb  anorgantfche  ©toffe.  3u  ben  erßeren  gehört  bab  ßicfßoffhalttge  (Sa  fein 
ober  ber  Käfeftoff,  bann  bie  ßt'cfßofffreien  ternären SSerbinbungen,  bie  23utter 
unb  ber  Milch£ucfer,  unb  enbit'ch  bte  noch  wenig  gefannten  fogenannten 
(Srtractioftoffe  ber  Milch-  2lud)  bie  Milchfäure  wirb  bibweilen  alb  33e= 
ftanbtheil  ber  Milch  genannt,  unb  eb  iß  $u  erwarten,  baß  biefelbe  ein  nicht 
feltener  23eßanbthetl  berfelben  fei;  allein  ba  wir  wiffen,  baß  ßch  biefelbe  aub 
bem  Milch$ucfer  burch  eine  Metamorphofe  beffelbcn  erß  bt'lbet,  fo  iß  erßchtlt'ch, 
baß  eine  jebe  milchfäurehaltt'ge  Milch  bereitb  angefangen  hat,  fich  3U  oeränbern, 
b.  h-  nicht  mehr  normal  iß.  3n  frif^er  Milch  iß  feine  Milchfäure  nachwet'b* 
bar  (Siebig). 


1 )  9Uue  3eitfhrift  für  ©eburtöfunbe,  10.  33b.  ©.  1—7. 
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Unter  ben  anorgant'fcben  33e|knbtbeilen  ber  haben  wir  bauotfäcblt'cb 
ju  nennen:  ben  pboSpborfaurett  ^alf,  bt'e  p|)oöp^orfaure  « 3 ^ 
nefta  ,p^oöp^orfaureö  (Eifenorpb,  Qfbloofaltum,  (£  b  l  o  r  n  a  * 
trtum  unb  Patron.  ^3^o^p^)orfaureö  Patron,  was  non  33er$elt'uS  ange* 
geben  wirb ,  fowie  freier  fötlf,  finb  t'n  ben  neueren  Unterfucbungen  ber  anor* 
ganifcben  33eftanbtbeile  ber  OTlcb  non  £)at’blen  nicht  genannt. 

1)  (£afetn  nad)  9)? u Iber  als  bte  SSerbinbung  non  1  Sltom  Schwefel 
mit  10  Atomen  ^rotein  unb  2  Atomen  neutralem  pboSpborfauren  ^alf  ju  be* 
trauten,  —  t ft  in  ber  SJit'Id)  an  SUfalien  (^alt,  Patron,  ^alf)  gebunben,  unb 
burcb  biefe  im  löslichen  3ußanbe;  für  ft<b  ift  eS  t'n^ßaffer  unlöslich-  (£$  wirb 
bt'efer  Körper  fowobl  auS  ber  3)?ild) ,  als  auch  im  retn  bargeftettfen  -löslichen 
3ufianbe,  fowte  auS  anberen,  $.  33.  patbclogt'fcben  §lü  f  ft  g  fetten,  burcb  ade 
Säuren  Ieict>t  gefallt.  5D?ebre  berfelben,  inöbefonbere  aber  QEfftgfäure  unb 
Sßet'nftet'nfäure,  löfen  im  Ueberfdjuffe  jugefe^t  ben  entftanbenen  sJUeberfd?lag 
wieber  auf.  SluS  bt'efen  fauren  3öfungen  wirb  eS  burcb  3ftt'neralfäuren,  forme 
burcb  foblenfaure  SUfalien  wieber  gefällt.  —  Sitte  biefe  genannten  sJ?ieberfcbläge 
burcb  (Säuren  entfielen  in  ber  SSftilcb  nur,  wenn  bie  Säure  in  einem  gröfern 
33erbältniffe  binjufommt,  als  ber  3D?enge  beS  oorbanbenen,  mit  bem(£afet'n  oer* 
bunbenen  Sllfalt  entfpricbt.  SBt'rb  bie  «Säure  oorftcbttg,  b.  b-  nur  bis  $ur  9teu* 
tralifation  jugefe^t,  fo  bleibt  baS  non  feinem  Sllfalt  getrennte  (£afein  bocb  noch 
in  3öfung,  unb  $war  wabrfcbet'nlt'cb  burcb  bie  Sal$e  ber  sD?iIcb,  ba  man  burcb 
fünftlt'cben  3ufa§  oon  Salden  bt'efeS  beforbern  fann,  unb  eS  fcfjetbet  ftcb  erft 
ber  ^äfeßoff  in  unlöslichem  3uPanbe  ab,  wenn  bie  glüfftgfet't  erwärmt  wirb. 
(£S  oerbält  ftcb  bemnacb  baS  (Jafet'n  b^r  gerabe  fo  tote  SUbumt'n.  3«  einer 
fünftlt'cben  (£afet'nlöfttng,  alfo  in  einer  oon  Salden  freien  glüffigfet't,  tritt  bt'efeS 
nicht  ein,  fonbern  eS  bewirft  bort  fcbon  bie  gert’ngfte  sD?enge  einer  Säure,  5. 33. 
(£fftgfäure,  alSbalb  einen  flocft'gen  9h'eberfcblag.  —  3ßirb  frifcbe  9D?ilcb  mit  ei* 
nem  Ueberfcbuffe  oon  Gfblontatrt'um  ober  Salpeterlöfung  oerfetjt  unb  einige 
3eit  fteben  gelaffen,  fo  tritt  bie  sDf?t'Icbfäure*33ilbung  toobl  ein,  aber  eS  bilbet 
ftcb  fein  (£afeincoaguIum;  bie  TOld)  bleibt  flüfftg;  focht  man  aber  j’e£t  bie* 
felbe,  fo  gerinnt  bie  glüfftgfeit  bt'dflocftg ,  tote  eine  concentrirte  neutrale  SU* 
buminlöfung.  —  3n  frifc^er  9D?ilcb  bemerft  man  beim  Soeben  feine  in  $lo* 
den  gerinnbare  Subftanj;  ift  bagegen  bie  Sttiilcb  fauer  geworben,  fo  toirb 
burcb  @rbi$en  *>er  ein  flocft'geS  (£oagulum  erbalten  ( 3^Öer  )• 

i|i  bt'eS  offenbar  nichts  SlnbereS,  als  ein  Qtafet'n,  waS  burcb  Sluftreten  ber 
33?ilcbfäure  in  SUbumt'n,  b.  b*  in  einen  beim  (Srbt’ften  coagult'renben,  burcb  bie 
Salje  ber  3D?t'lcb  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gelbft  blet'benben  Körper  über* 
gegangen  ift. 

OaS  (Safetn  ift  in  ber  9D?t'lcb,  tote  t'cb  perft  gezeigt  ^abe ,  an  Sllfalt  ge* 
bunben,  unb  eS  iji  bt'efeS  Sllfalt  auch  bie  Urfatbe  ber  33erfcbiebenbeit  in  bem 
33erbalten  beff eiben  oon  bem  SUbumt'n.  33erfe$t  man  331utferum  mit  etwas 
faufttfebem  ^ait,  fo  nimmt  eS  atte  (£tgenfcbaften  beSSafet'nS  an,  namentlidj  wenn 
beibe  Stoffe  einige  3etf  ^ufammen  bleiben  ober  gelt'nbe  erwärmt  werben.  St* 
mon  bat  bau^fn^^e^  Unterfcbet'bungSmerfmal  ^wt'fcben  SUbumin  unb 
(£afet'n  bfvoorgeboben,  baf  erftereS  beim  Soeben  eoagultre,  le^tereS  nicht,  unb 
nur  eine  auf  ber  Oberfläche  gefurchte  £aut  beim  geltnben  ^rbt’^en  jetge.  3Birb 
aber  331utferum  mit  etwas  SBaffer  oerbünnt  unb  gelt'nbe  erbtet,  ober  notb  bef* 
fer  oor  bem  (Jrbt'^en  mit  etwas  Sllfalt  oerfe^t,  fo  bilbet  fic|  auf  ber  Ober* 
fläche  beffelben  bt'e  gleiche  ^>aut  wie  auf  ber  sJ!?tl(b ,  unb  bte  übrige  glüfftgfett 
gerinnt  nicht.  3n  beiben  i(t  bte  33tlt>ung  bt'efeS  ^äutcbenS  bebt'ngt 

burcb  ben  (Jinfluj?  beS  Sauerjtoffs  ber  3uft  —  benn  in  einer  Sltmofpbäre 
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oort  ^o^enfäure  erfolgt  bte  23ilbmtg  bt'efeb  §äutcfjenb  nidU1).  £)iefeb  £äut* 
eben  erneuert  ftd>  fortmäljrenb ,  menn  man  baffelbe  abnimmt.  £)k  oollfommne 
Qbentität  ber  bet'bcn  .!päutd)en  ber  9D?ild;  unb  beb  23lutferum,  mürbe  burd;  eine 
oon  mir  aubgefütjrte  oergleicfyenbe  ©lementaranalbfe  nad)gemiefen.  ©b  mürbe 
nämlt'd;  erhalten : 

£äutd)en  bei*  Sfttldj  beb  ©lutferum 
toldenftoff  .  .  55,940  .  .  55,774 

SBafferftoff  .  .  7,679  .  .  7,725 

©ticfjloff  .  .  .  15,871  .  .  15,627 

©auerjloff  .  .  20,510  .  .  20,874 

100,000  100,000 

©in  weiterer  oon  ©inton  (jeroorgetjobener ©l)arafter  beb  ©afet'nb  foß  ber 
fein,  ftcb  in  nt'cfyt  3«  ftartem  20folml  namentlt'd;  in  ber  5pii$e  ju  löfen,  unb  im 
letztem  gaße  einen  Stfyeil  beb  ©elöften  beim  ©rfalten  mieber  abjufefjetben. 
2)afl  aber  aud;  bt'efe  ©igenfebaft  bem  mit  etmab  2llfali  oerfe^ten  Albumin  $u* 
fomrne,  tmbe  t'cfy  gleid)faßb  gezeigt. 

£)bmol)l  bab  Albumin  burd)  23e^anblttng  mit  oerbünntem  lauftifc^en  2(1* 
faß  auch  gegen  ©fftgfäure  baffelbe  5Berl;aIten  annimmt  mie  bab  ©afein,  fo  läßt 
ftd)  boeb  für  bie  gemi>bnlid;en  gälte  bt'efeb  9?eagenb  alb  bab  ftc^erfte  Unter* 
fc^eibungömittel  ^mifeben  beiben  (Stoffen  anmenben,  t’nbem  bureb  bie  ©fftgfaure, 
menn  fte  nicht  t'm  Ueberma^e  angemenbet  mt’rb,  bab  2llbumt'n  in  ber  $älte  nt'd;t, 
bab  ©afein  aber  faft  ooßftänbt'g  gefällt  mt'rb.  ©el;r  ju  beamten  ift  aber  bei 
ber  21nmenbung  biefeb  Oteagenb,  baß  bab  ©afein  nur  bureb  baffelbe  ange^et'gt 
mt'rb,  menn  eb  noch  an  fein  2llfalt  gebunben  ift.  ©)enn  ift  einmal  bureb  23il* 
bung  ober  ^t'n^utommen  einer  freien  ©äure  bab  211fali  beb  ©afet'nb  ^inmegge* 
nommen,  bann  £at  baffelbe,  fomie  überhaupt  feine  ©t'genfcbaften ,  fo  aud;  bie 
ber  gäßung  bureb  bie  ©ffigfäure  oerloren. 

2lud;  b ab  neutrale  efftgfaure  231et'orbb  f^lägt  bab  ©afein  faft  ooßftänbt'g, 
bab  211bumt'n  bagegen  nur  unbebeutenb  nt'ebem  SBt'rb  ber  erhaltene,  forgfälttg 
aubgemafebene  9?t'eberfd)lag  burd)  ^oftlenfäure  jerlegt,  fo  erhält  man  in  ber 
glüfjtgfet't  efftgfaure^  ©afein.  — 

£)ab  ©afein  mirb  in  ber  SDUId)  and;  bureb  ^älberlaab  coagulirt.  ©b  ift  bie* 
feb  glet'cbfaßb,  mie  $  el 0  u$  e  juerft  geigte,  bebingt  burd)  bt'eUmmanbIung,meld;e 
ber  SDftlcbjuefer  erleibet;  inbent  berfelbe  nämlt'd)  in  9D?t'lcbfäure  übergebt,  ent* 
gieftt  er  bem  ©afein  bab  2llfali,  unb  bebingt  auf  bt'efe  SBeife  bie  ©oagulatt'on 
ber  2D?t'ld;.  ®iefe  ©rfc^einung  tritt  beftyalb  nt'ebt  ein,  menn  Saab  3U  reiner 
©afeinlöfung  gefegt  mirb  2). 

©imon  mit!  Unterf^iebe  jmt'fdjen  bem  ©afein  ber  grauen*  unb  $ub* 
mild)  entbedt  ^aben.  £)iefe  tonnen  febod)  unmöglich  ber  ©ubftanj  an  unb  für 
fid)  jufommen,  bie  gemif?  bei  ber  grauenmt'l^  ebenfo  jufammengefe^t  ift,  unb 
fid)  oer^ält,  mie  bei  ber  ^u^milc^,  gleicbmt’e  ber  ^>arn(loff  beö  SJcenft^en  ber* 
felbe  ift,  mie  ber  ber  2ßieber!auer,  nnb  gleid;mie  bie  .^»arnfäure  beö  9)?enfd;en* 
^arneö  bt’efelbe  mie  bie  beb  ©d)langcnt;arneb.  2)tefe  Unterfd)t'ebe  ftnb  bebingt 
bureb  mecbfelnbe  2Serl)ältniffe  ber  beigemengten  ©alge ,  beb  211taligel;alteb ,  beb 
5D?ild>3ucferb,  unb  oielleid;t  feineb  tbeilmeifen  fcbnellern  ilebergangeb  in  50?ilcbs 
fäure  u.  f.  m. 

2)ap  ftcb  bab  ©afetit  mit  ben  ©äuren  oerbinbe,  l)at  SD? u Iber  bre^auptet 


1)  ©bemifcb  *  bbbfiol-  Unterfudjungen  Oon  Dr.  ©derer.  Annalen  der  Chemie  und 
Pharmacie.  Bd.  XI.  S.  21,  22  und  23. 

2)  Simon’s  medicinische  Chemie,  Bd.  I.  S.  70. 
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uttb  an  bent  nttt  ©djtoefelfäure  gefaßten  (£afetn  nadjguwetfen  gefugt;  er  fanb 
näntltcb  tn  100  3:^etlen  bejfelben  2,89  ©cbwefelfäure.  9?ebftbent  f^etnt  ftcb 
aber  aud)  immer  ^^oöp^orfäure,  bie  bureb  3erlegung  oe$  pboöpborfauren  $al* 
fes5  frei  Wtrb,  nttt  bemfelben  gu  oerbütben.  Luther  fanb  fo  tn  bent  bureb 
©cbtoef  elf  äure  gefaßten  Wafern  gletebfaßä  1,83  %  ^jwöpborfäure.  Dag 
an d>  auf  btefe  SÖetfe  tn  ber  fretwißtg  geronnenen  sD?iIcb  bureb  23tlbung  ber 
9)?ilcbfäure  etn  pboäpborfäurebaltt'geö  (£afet'n  ftcb  abfcbetbe,  lägt  \itf)  mtt©icber* 
bett  f erliegen,  ba  Sfttlcbfäure  na<b  23ergelt'u$’  unb  Seemann’ ö  ^erfueben 
ben  baftft^  pboöpborfauren  föalf  gu  gerlegen  tut  ©taube  tft.  Ob  aber  btefe 
fttb  abf^etbenben  ©äuren  c^enttfd;  nttt  bent  (£afeüt  oerbunben  feten,  ober  ftcb 
bureb  forgfälttgesS  21u3wafcben  gänglt'cb  baoon  trennen  taffen,  fdjetnt  nach  frü= 
beren  SSerfueben  oon  nur,  bte  tn  ber  neuern  3ett  oon  Otodjteber  unter  £te  = 
b  t  g  ’  ö  Leitung  betätiget  unb  erweitert  würben,  fel;r  gweifelbaft  gu  fein ;  fo 
gäbe  tcb  tn  bent  freimt'ßtg  geronnenen  (Jafet'n,  9?o lieber  tn  bent  bureb 
©cbtoefelfäure,  bureb  (£fftgfäure,  fowt'e  bureb  foblenfaureS  Patron  au$  ber 
fcbwefelfauren  Söfung  gefaßten  (Jafet'n  burcbauö  feine  SSerfcbtebenbett  tn  bent 
^otßengoff',  äßaffergoff*  unb  ©ttcfgoffgebalte  oont  gewöhnlichen  (£afetn  ge* 
funbett.  ©letcbwie  ba$  loölt'tbe  (£afeüt  beim  Qunäfcbern  immer  etne  alfattfcge 
21fcbe  unb  tn  btefer  febr  bebeutenbe  Mengen  oon  pboöpborfaurem  fötlfe  liefert 
(6,24%  nach  SD?  ul  ber),  fo  gt'ebt  baö  bureb  ©äuren  gefällte  ober  ba$  frei* 
wtßtg  geronnene  ftetö  etne  neutrale  Slfcbe,  bte  oiel  weniger  pboöpborfauren 
Slalf  enthält  ( 3,8%' 50? u Iber,  2,0%  ©euerer).  (£ö  t'ft  bt'efetf  aber  gang 
natürlich,  wenn  ntan  bebenft,  bag  baö  mit  bent  dafein  oerbunben  getoefene 
Sllfali  nttt  ber  ©äure  nun  etn  tn  ber  glüfggfett  loöltcbeö  ©alg  bitbet ,  wenn 
ntan  ferner  bebenft,  bag  etn  groger  Sgetl  beO  pboopborfauren  Sbalfeö  bureb  bte 
©äure  gerlegt  unb  auögegogen  wirb.  Dte  groge  23erwanbtfd;aft  be$  (£afeüt$ 
gu  51lfalt'en,  um  batntt  löbliche  3$erbt'nbungen  gu  bt'lben,  gebt  au<b  nod;  auö 
ber  Xbatfacbe  betoor,  bag  eö  fogar  Mf  ober  53arpt  alö  23afe  aufntntmt, 
Wenn  baO  mt't  ©cbwefelfäure  gefäflte  Safetn  bureb  foblenfauren  $alf  ober  33ar^t 
gerlegt  wtrb.  23ogeI  fanb  tn  einem  foldjen  löölt'cben  (£afetn,  was  nttt  fohlen* 
fanrem  23arpt  gerfetgt  worben  war,  21%  21fcbe,  unb  barunter  33ar^t ,  unb 
Mergelt  uö  tu  etnem  bureb  foblenfauren  $alf  gerfet$tcn  6,5%  2lfc^e ,  au$ 
foblenfaurem  unb  pboöpborfaurem  ^alfe  begebenb. 

Ote  9?teberf^läge,  welche  9J?etaßfa(ge  tu  ben  (Jafetnlöfitttgen ,  ober  in  ber 
50?tld)  felbft  ergeugen,  fd;etnen  SSerbtnbungcn  baftfeber  ^tetaßfalge  ober  oteßetebt, 
wie  Sebntann  angtebt,  '-ßerbtnbungen  oon  Safetn  mit  ©äure,  unb  (Jafetn  mtt 
9)?etanon;b  gu  fetn.  -3^  fanb  wentgfiettO,  wie  oben  febott  angegeben  würbe, 
tn  bem  bureb  ^obtenfäure  gerlegten  forgfälttgg  aucgewafd;enen  331eteafeate 
(Jfjtgfäure,  unb  im  Sliicfftanbe  ocrblteb  foblenfaureO  ^Bletorbb. 

21ucb  bte  ©alge  ber  alfaltfcben  (Jrben  fäßen  beim  Erwärmen  baö  ^afetn 
auö  feinen  2öfungen  ©o  fäßt  ©^pöwaffer  beim  Erwärmen  aßeö  (Jafet'n  auö 
einer  wäffert'gen  ^öfung1).  ^oblenfaurer  Ä'alf  ober  33art)t  mit  einer  21ugofung 
oon  dafein  erwärmt  ober  abgebampft ,  gebt  mit  bemfelben  eine  unlöölt’cbe  2$er* 
binbung  ein. 

Die  Darfteßung,  b.  b-  31bfcbeibung  beö  (Jafeinö  tm  lööltcben  3ug«nbe  auö 
ber  sJDh’lcb  gefd)iebt  entweder: 

1.  Dur^  3ufa^  oon  ©cbwefelfäure  gu  abgerahmter  5D?tlcb,  2lbftltrtren 
beö  gefäßten  fcbwefelfauren  ^afetnö,  SluOwafcben  mit  Söaffer  unb  Digeftion  mit 
gepuloertem  fobfenfauren  ^alf  ober  33arpt,  wobei  ftcb  baO  fret'werbenbe  Safet'n 
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öuftöf’t,  unb  anjlatt  fetneö  frühem  Sllfali’ö  ftch  nun  mit  einer  Üüuantität  $alf 
ober  23arpt  oerbt'nbet;  ober 

2.  burd;  Jäßen  oon  abgerahmter  TOlch  mit  Slffohol,  ©Rütteln  beö  erl;al^ 
tenen  lieber  fd;lageö  mit  ^tet^er ,  um  Jett  auö$u$t’ehen,  unb  enblt'd;  Söfen  bef* 
fetben  t«  toarmem  SBaffer. 

Jm  unlööltchen  3«ftanbc  ermatt  man  eö  burch  Jaden  mit  (£fftgfäure  unb 
Sluöfochen  beö  gefaßten  üftteberfchlageö  mtt  Sllfohol  unb  21ether. 

£)aö  nach  ben  crften  bet'ben  sD?ethoben  bargcßeßte  löbliche  (fafet'n  iß  eine 
mehr  ober  mt’nber  flare,  faft  gefchntadlofe,  beim  (Stegen  nach  ßJit'lch  rted;enbe 
Jlüfßgfett,  toelche  betm  SIbbampfen  ft<h  mtt  einem  £>äutchen  bebedt,  toelche 
burch  ftarfen  SUfohol  gefaßt  toirb,  toelche  mtt  Sfftgfaure  fogleich  einen  lieber* 
fdßag  bübet  f  ber  ftd;  im  Ueberfchuffe  ber  ©äure  löf’t,  toelche  abgebampft  ein 
gelblt'cheö  jerret'blicheö  'Jmloer  liefert,  baö  ftd;  bann  nur  thet'ltoeife  im  SSBaffer 
löft,  baö  aber  fonft  aße  (Jt'genfchaften  beö  natioen  (£afet'nö  beß£t. 

£)aö  burch  Sllfohol  auö  ber  Sftt'Ich  gefaßte  unb  mit  2llfot>ot  unb  Slether, 
julefct  mit  üßaffer  auögefodße  Wafern  gab  bei  meinen  S^erfu^en  10%  2lfd;e, 
gröfjtentheilö  auö  phoöphorfaurem  $alfe  beftehenb. 

£)aö  (Jafeüt  ift  mit  fe^r  übereinftintmenben  9^ef uttaten  oon  SD? utb er, 
oon  mir  unb  Mochte  ber  analpßrt  toorben;  toährenb  bie  Slnalpfen  oon 
g e I ,  bann  bie  in  ber  neuern  3?it  oon  2)umaö  unb  (Sahourö  baoon  bif* 
fertren. 


(SDMöer) 

(©euerer) 

(©chcrer) 

(©eberer)  (9?oddet>er)  (9tocl)(eber)(3ftocfi(eber) 

I. 

II. 

III. 

I. 

II. 

III. 

Sbohfenftoff 

54,96 

54,825 

54,721 

54,580 

54,27 

53,93 

54,19 

SBafferßoff 

7,15 

7,153 

7,239 

7,352 

7,11 

7,07 

7,17 

©tidftoff 

15,80 

15,628 

15,724 

15,696' 

©auerftoff 

©chtoefel 

21,73  / 
0,36  ( 

22,394 

22,316 

22,372 

100,00  100,000  100,000  100,000 
23  o  g  ei  fanb  nur  51,86  biö  52,53%  Ä'olßenftoff ;  aßet'n  eö  mag  bt'eö 
baber  rühren,  baf  fein  Gtafetn  fehr  oid  23arpt  enthielt,  alfo  oießeicht  nt'd;t  ooß* 
ßänbt'g  oerbrannte.  £)umaö  unb  dahourö  fanben  nur  53,5  —  53,7  ^ohs 
lenftoff  —  toaö  jebenfaßö  beffer  ^u  Sumaö’  £>ppothefen  pajde. 

£)te  3erfe§ungöprobucte  beö  (£afeinö  burd;  ben  Jäulnifproceß  ftnb  oon 
^rouft  unb  fobann  oon  23raconnot  unterfucht  toorben.  (öfterer  fanb  in 
einem  1%  Jahre  alten  feud;t  gelegenen  $afe  ippbrotht'onfäure ,  (£fftgfaure, 
tafefaureö  Slmmoniaf,  ^afeorpb  (Slpofepebt'n).  — 

2)  Dftt'Icbjuder  (Sacttn),  C12H24012,  iß  biö  fe$t  nur  alö  23eßanbtheil 
ber  5D?ilch  ber  ©augethiere  beobachtet  toorben,  unb  toarb  $uerß  oon  23er  = 
tholbi  1619  entbedt.  9D?an  erhalt  benfelben  in  ber  9?egel  im  ©roßen  auö 
ben  gölten  burd;  (Einbampfen  biö  $ur  ©prupöeonftßenj,  unb  längereö  fühleö 
©tehen.  (£r  fließt  bann  in  förntgen,  har^e« ,  jtot'fchen  ben  3ühnen  frtirfcben* 
ben  frpftaßt'nt'fchen  SD?affen  an,  bie  man  burch  nochmaligeö  Sluflöfen  in  äßaf* 
fer,  S3ehanblung  mit  ^ohlenpuloer ,  Jiltriren  unb  Slbbampfen  in  oierfeitt'gen 
mit  oier  Jlachett  gugefpt'^ten  Ertönten  frpßaßißrt  erhalten  tann.  (£r  hat  ein 
fpec.  ©eto.  oon  1,543;  iß  t'n  5 — 6  ^he^en  faltem  unb  2%  £he^en  fochenbem 
SB  aff  er  löölt'ch;  ©egentoart  oon  ©äuren  ober  Sllfalt'en  erhöhen  feine  £ööjt'd;fett 
bebeutenb.  Jn  oerbünntem  Sllfohol  ift  er  toent’g,  in  abfolutem,  fotot'e  in  Slether 
unlöölt'ch.  2)er  aufgelöfte  2D?iId;$uder  polariftrt  nach  $erfo$  A)  baö  £t'cht 
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nach  rechte,  währenb  ber  9tohr$ucter  e$  nach  ltnfö  polariftrt.  £)tefe  (Eigen* 
fd;aft  wirb  burcfy  3ul*uf$un9  bon  ©äuren  bermehrt;  bagegen  bur<h  Wochen 
mtt  ©d;wefelfäure,  woburch  ber  9)?ilch$uder  $u  £rauben$ucfer  wirb,  aflmältg 
berminbert. 

£)er  9}?tlcb$ucfer  verliert  bei  borftchttgem,  nicht  bt'ö  $um  (Schmelzen  gehen* 
ben  (Erheben  5,3%  Gaffer;  wirb  er  aber  mit  23orftct?t  noch  färfer  erhi$t,  fo 
fchmiljt  er  nnb  verliert  babei  12%  Sßajfer.  (Er  erftarrt  bann  beim  Chicen 
$u  einer  frpfktlinifchen  9J?affe.  3??it  Sßaffer  jufantmengebra^t  nimmt  er  baö 
Verlorene  wt'eber  auf.  33er$eliutf  glaubt  ba^er  ben  wafferfreten  2D?itc^=» 
^ucfer  alä  C5H804  unb  fein  Atomgewicht  =  832,108  fe#en  $u  muffen,  wäh* 
renb  ber  frpftallt'ftrte  C5H10O5  unb  fein  Atomgewicht  =  944,587  wäre. 

£)er  DJh'lchsuder  ift  im  frpflaöiftrten  3«Pönbe  bon  mehren  (Ehemtfern 
unterfucht  worben-  (Er  enthielt  in  100  feilen: 


(SSerjeltuS) 

(2ieMg) 

(Srunner) 

^oflenftoff  . 

.  40,11 

40,461 

40,437 

SBafferftoff  ♦ 

♦  6,65 

6,605 

6,711 

©auerftoff  ♦ 

.  53,24 

52,852 

52,852 

100,00 

100,000 

100,000 

Auä  bt'cfen  Analpfen  ergiebt  ftch  für  ben  frpjlaflt'ftrten  SD7itc^ju^er  bie 
gormel:  C  H2  () 

ober:  C5  H10O5 
ober:  C10H20()10 
ober:  C12H24012  u.  f.  w. 

gür  ben  wafferfreten  ^h'lchjucfer,  ber  beim  (Erbten  1  Atom  2Baffer  ber* 
lor,  wäre  alobann  bie  Jormel  C12H22On  an^unehmen. 

(E$  wäre  alöbann  ber  frpftalltftrte  2Äilch$ucfer  ifomert’fch  mit  bem  Waffen 
freien  Straubenjucfer  unb  ber  wafferfreie  ^tichjucfer  ifonterifch  mit  bem  frp* 
fialltftrten  ^iohrjucfer.  £er  Mlchjucfer  abforbirt  im  puloeriftrten  3uftanbe 
fal^faureö  ©aö  unb  berwanbelt  ftch  babei  in  eine  graue  Efftaffe.  ©chwefel* 
fäure  treibt  auö  berfelben  bie  ©al^fäure  wt'eber  auö. 

Auch  Antmont'af*@aö  abforbirt  berfelbe  langfam  unb  jwar  12,4%  (53er* 
jeliuö).  Auch  mit  531eiorpb  fofl  ftch  berfelbe  in  mehren  SSerhältniffen 
berbtnben. 

3erfe$ungöprobucte  beö  OTlchjucferd.  Sßt’rb  sD?ilch$ucfer  mit  ber* 
bünnten  TOneralfäuren  geformt,  fo  wanbeit  er  ftch  in  Straubenjucfer  um.  Sftit 
concentrirten  9D?t'neralfäuren  gtebt  er  ©achulmt'n  unb  ©achulmt'nfäure.  9D?t’t 
©alpeterfäure  erwärmt  liefert  er  ©chlet'mfäure  unb  SAeefäure.  5D?it  $ali* 
hpbrat  ^ufammengerieben  löf’t  er  ftch  unter  ®rht$en  $u  einer  braunen  glüf* 
ftgleit  auf. 

Seicht  rebuct'rbare  5D?etatXor^be  geben  an  ben  50?ichjucfer  beim  (Erbten 
©auerfoff  ab  unb  werben  ju  EDrpbulen  ober  Metallen,  unter  23t'lbung  bon 
Ameifenfäure. 

EOiit  ©alle  unb  concentrirter  (Scbwefelfäure  gtebt  er  nach  ^3ettenfofer, 
gerabe  wie  9tobr*  unb  Slraubenjucfer ,  eine  prächtig  biolette  glüfftgleit. 

2)t’e  lederen  bet'ben  (Et'genfchaften  ftnb  eö  baher  auch  tmuptfächlich,  bie  §ur 
37ad;weifung  unb  (Erfennung  beä  2Mch$ud:er$  in  ber  analptifcben  (Ebentie  an* 
^uwenben  ftnb. 

SBt'rb  nämlich  eine  retne  ©aflenlöfung  mit  concentrirter  0d)W efelfäure 
langfam  unb  borftchtig  5U  brei  33t'ertheilen  berfe^t  unb  bt'efer  5D?t'fchung  fobann 
bte  auf  Sftilch^ucfer  ju  prüfenbe  glüfftgfeit  tropfenweife  jugefefjt,  fo  entßebt 
alöbann  eine  prächtig  biolette  gärbung  in  ber  §lüfftgfeit. 
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23erfe£t  matt  ettte  Miild^ucfer  entßaltenbe  Jlüfftgfett  mit  fchwefelfaurem 
Sbupferorpb  unb  liberfc^üfftgem  STalt ,  unb  erwärmt,  fo  wirb  ber  anfangs  blau* 
grüne  sJtieberfchlag  (Tupfers, rpbhpbrat)  admält'g  braun,  unb  jute^t  rotßgelb 
(^upferorpbul). 

2luch  burdj  fermenttrenbe  Subftan^en  wirb  ber  Miilchyucfer  oeränbert, 
unb  ^mar  ift  bie  gewöhnliche  bt'efer  Meränberungen  bie,  welche  er  burcb  baS 
lösliche  Gfafetn  ber  Üfttlch  felbft  erleibet,  nämlich  bte  Umwanblung  in  9ttt’lch* 
fäure.  3)iefe  Umwanblung  geht  feboch  nicht  mehr  oor  ftch,  wenn  b aS  dafeüt 
tu  ben  coagulirten  3ufianb  übergegangen  t'fi,  meßmegen  ftetS  ein  großer  Stfwtf 
beS  Miild^itcferS  unoerwanbelt  noch  tu  ben  5D?oIfen  enthalten  ift.  SBirb  aber 
bte  ftch  btlbenbe,  ober  bereits  gebilbete  Mh'lchfäure  burch  3ufa$  *>on  etwas 
fohlenfaurem  Patron  neutraliftrt,  b aS  (Wafern  wt'eber  tu  ben  löslichen 
übergeführt,  fo  geht  bte  (£inwtrfung  beS  Safet'nö  auf  ben  Sftilchjucfer,  unb  ba* 
mit  bte  Milbung  ber  Miilchfäure  aufs  sJteue  oor  fiep,  unb  man  fann  auf  bt'efe 
Sßetfe  fepr  große  Mengen,  felbft  ^tnjugefe^ten  SMch^uderS  in  9Jh'lchfäure 
ummanteln. 

£)aß  bte  fo  gebtlbete  9)?ilchfäure  bte  ^Ibfcßeibung  bes  QfafetnS  tn  unlösli* 
ehern,  fogenanntent  coagultrten  3uPanbe  bebtnge,  tft  ftpon  oben  ermähnt  wor* 
ben.  JDb  aber  bte  Mitlcpfäure  fetbft  ftch  mit  bent  abgegebenen  dafetn  oer= 
bunben  fyabe,  tft  nicpt  fepr  wahrfchetnlt'ch ,  ba,  rote  auS  ber  oben  mitgetheilten, 
oon  mir  unternommenen  (£lementaranalpfe  beS  fo  ab  gegebenen  (JafeinS  erpel* 
let,  baffetbe  burcpauS  ferne  Merfchtebenheit  tn  bem  Merhältniffe  ber  Elemente 
jetgt,  bte  hoch  ^ebenfalls  ftch  pätte  geigen  muffen,  wenn  eS  eine  Merbt'nbung  mit 
Mülchfäure  märe. 

!Deßhalb  möchte  mopl  auch  weniger  ber  9?u^en  beS  jugefe^ten  foplenfau* 
ren  Patrons  bet  ber  Ummanbtung  beS  9D?tIch$ucferS  tn  SCftilchfäure  barm  bcfte* 
ßen,  baß  milchfaureS  Gtafetn  wt'eber  in  Qafeinnatron  oerwanbelt  mürbe,  als 
oielmepr  barin,  bte  gebtlbete  freie  Säure,  bie  mt'e  febe  anbere  Säure  folgen 
UmwanblungSproceffen  ßemmenb  entgegenwirft,  ju  neutraltftren.  (£s  gebt  bieS 
$um  £he^  fd?on  barauS  ßeroor ,  baß  auch  anbere  Subftanjen  als  foßlenfaureS 
sJ?atron,  3.  33.  Metalle,  bt’e  fiep  unter  ßnnmtrfung  oon  Säuren  leicht  §u  orp* 
biren  oermögen ,  bt'efelbe  ffit'rfung  ba^cn-  ^0  Iwt  man  oor  einigen  Sapren 
in  einigen  lanbwirtpfd;aftlict)en  3burnalen  ben  (gebrauch  oon  3tnfgefäßen  cm= 
pfoblen,  um  eine  oerlangfamte  ©ertnnung  ber  3D?ilcb  ju  erzielen,  fyat  aber 
babet'  nid)t  bcbad;t,  baß  bt'e  sD?olfen,  fomt'e  bie  33?tlcb  felbft,  wenn  ße  oor  ber 
(Gerinnung  noch  angemenbet  mürbe,  ober  bie  Muttermilch  einen  ©eßalt  an 
milcbfaurent  3iofbrpb  erhalte. 

£)aß  bie  Mefcbaffenbet't  ber  Sltmofpbäre  unb  namentlich  bie  elefrrtfchen 
Merhältniffe  berf eiben  oon  Einfluß  auf  bie  fd;nedere  Umfe^ung  beö  sD?t’lchjucferS 
t'n  sJlh'ld)fäure  feien,  geht  aus  ber  aUbefannten  ^h^tfad)e  heroor,  baß  im  Sont* 
mer  bei  ©emittern  bie  Miilcß  fchnell  gerinnt  unb  fauer  wirb. 

(£benfo  befannt  t'ft  cö  bei  ben  Hausfrauen,  baß  eine  abgefod)te  Mct'leh  oiel 
weniger  fchnell  in  Säuerung  übergeht,  als  eine  nicht  gefochte.  Siebeht'^e  wirft 
aber  befanntlt'ch  allen  sD?etamorphofen  auf  einige  3eit  entgegen. 

gür  bie  Urfaehe  btefer  Mietamorphofe  t;at  man  meines  Sßt'ffenS  bis  fe^t 
noch  feine  ^il^heorie  aufgeftedt. 

2)te  retne  9D?iIchfäure,  meld)e  man  burd)  3erlegung  beS  mild;fauren  33arp= 
teS  mit  Schmefelfäure  barftellen  fann,  ift  eine  fprupähnlt'che ,  farblofe,  ßarf 
fauerfd;mecfenbe  glüffigfett  oon  1,215  fpec.  @ew.;  fie  jieht  auS  ber  3uft  3Baf- 
fer  an  unb  ift  löslich  in  Sllfohol  unb  21ether.  Meim  troefnen  (^rht'^cn  bis 
250°  giebt  fte  ein  weißes  frpßadt'nifd;es  Sublimat,  maS  ferner  in  faltem 
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£ßaffer,  letcpt  ttt  focpenbem  löslich  ift.  35ergtetc^t  man  bt'efen  Körper 
Itcp  ferner  3ufammenfe£ung  tntt  ber  natioen  Bit'lcpfäure,  fo  bemerft  man,  baß 
bie  Elemente  beS  SßajferS  H20  ftc^  baoon  getrennt  paben,  ober  oon  bern 
SWilcpfäureppbrat  2H20.  £)aS  BWcpfäureppbrat  ift  polpmerifcp  mit  bem 
Bftld^ucfer.  —  Siebig,  B?itfcp  erlief;,  ©ap*2uffac  unb  $elou$e  pa* 
ben  bte  ©äure  analpftrt,  nnb  il;re  3«f«wmenfe^ung  ijt  bemnacp  folgenbe: 

^oplenftoff  .  .  .  45,56 

Sßafferftoff .  .  .  6,04 

©auerßcff  .  .  .  48,40 

100,00 

2) ie  barauS  entwidefte  formet  tft:  C6H10O5  -f  II20  nnb  bte  ber  fubli* 
mt'rten  ober  SDZetamÜc^fdure :  C6H804. 

21  uS  bem  über  bte  Bt'lbung  ber  Bh'fcpfäure  aus  bem  B?ilcp$uder  Singe* 
führten  errettet,  tote  felbft  in  einer  frifcpen  TOlcp  bte  Bilbung  oon  B?ilcpfäure 
niepr  ober  rntnber  erfolgt  fein  fann,  je  nacpbem  baS  Eafeüt  felbjt  tn  einer  ra* 
feiern  ober  weniger  raffen  Umdnberung  begriffen,  auf  ben  B?ilcp$uder  ein* 
wirft.  Slucp  bte  oon  einigen  Beobachtern  angeführte  fanre  ^eaetton  ber  Btilcp 
mochte  hieraus  erflären  fein. 

ES  tft  fehr  waprfcpeinlid; ,  baß  fiep  nebjt  ber  9)h'lcpfäure  bet  btefer  sD?eta* 
morppofe  beS  sD?ilcp$uderS  auch  Butterfäure  bitbet ,  ba  bte  Bh'lcpfäure 
felbft  geruchlos  tft,  unb  bte  fauer  geworbene  Biilcp  einen  niept  geringen  fäuer* 
liehen  ©eruep  befc^t.  Slucp  bt'e  Berfucpe  oon  ^3eIou$e  über  bie  Bitbung  ber 
Butterfdure  beuten  barauf  pin. 

9tocp  eine  anbere  9D?etamorppofe  oermag  ber  9D?tlcp$uder  unter  getot'ffen 
Umftdnben  $u  ertet'ben,  nämlich  bie  in  Sllfopol  unb  ^oplenfäure.  B?an  h atte 
lange  3^'t  ben  ^ilcp^uder  für  einen  gleicp  bem  SJfannit  u.  f.  to.  ber  geizigen 
©äprung  unfähigen  3uto  gehalten,  unb  geglaubt,  baß  er  nicht  eher  biefer 
SUietamorppofe  fähig  fei,  bis  er  burch  Et'nwt'rfung  einer  ©dttre  $uoor  in  £rau* 
ben^uder  umgetoanbelt  toorben  fei.  £penarb  pat  be^^att)  auep  für  ben 
SMcp^uder  ben  tarnen  £actin  in  Borfd;fag  gebracht. 

£)iefe  letztere  2lnnahnte  fcheütt  nun  aber  aud;  in  golge  ^er  Erfahrungen, 
bie  man  in  ber  neueften  3eit  über  bie  geifttge  ©äprung  überhaupt  machte,  in 
ber  Slrt  richtig  ju  fein,  als  jebe  3u^erart,  felbft  ber  9topr$uder,  beoor  er  bie 
Umwanblung  in  Sllfopol  unb  ^oplenfäure  erleibet,  juoor  in  £rauben$uder  über¬ 
geht.  Berüdftchtigt  man  bie  über  bie  ©äprungSfäptgfeit  beS  Bh'lcp^uderS, 
insbefonbere  oon  ©  ch  i  1 1  unb  ipeß  gemachten  Erfahrungen,  fo  geht  auS  ben* 
felben  peroor,  baß  ber  B?ilcp§uder  längere  3eit  bebürfe,  beoor  er  ber  weinigen 
©dhntng  unterliegt,  als  bie  anberen  3u^erarten.  ES  ift  offenbar,  baß  juerft, 
vielleicht  burch  gebilbetc  Sftt'lcpfäure,  ber  Sftilcpjuder  fiep  in  Strauben^ider  um* 
wanbeit,  unb  baß  er  bann  erft  unter  weiterem  Et'nfluffe  beS  germenteS  (Eafeüt, 
ipefe,  ©auertet'g  u.  f.  w.)  in  geiftt’ge  ©äprung  übergept.  ©cpill  pat  fepon 
biefe  £rauben5uder*Bt'Ibung  beobachtet,  unb  £>.  9tofe  fie  betätiget,  ©cpill 
erpielt  bet  feinen  Berfucpen  über  bt'efen  ©egenftanb  auf  jebe  Un$e  Hupmilcp  9 
©ran  abfoluten  Sllfopol.  ©letcpwte  für  bie  ^upmtlcp,  fo  pat  eS  ©cpill  auch 
für  3^e3en?r  ©epaaf*  unb  grauenmilcp  nadjgewt'efen. 

Bei  ben  Mmüden  unb  Bafcpfiren  i(t  bte  Bereitung  eines  berau* 
fepenben  ©etrdnfeS  aus  ber  ©tutenmilch  fepon  lange  3ett  in  ©ebrauep  gewe* 
fen  (^umt'S). 

3)  Butter.  £)t'efe  ©ubftanj  wirb  tn  ber  Otegel  aus  bem  9tapm  ber 
SD?ilcp  burep  nteepanifepe  Bepanblung  (©cpütteln,  ©toßen)  erpalten,  ift  aber 
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bann  nocp  nicpt  rein,  fonbern  enthält  nod)  mebrc  Meftanbtpet’le  ber  fiep  habet 
abfcpeibenben  Muttermilch  et'ngefcploffen.  ©öden  bt'efelben  $ur  (Srpaltung  einer 
reinen  Mutter  abgeft^teben  inerben,  maö  aber  für  bt'e  getoöpnlt'chcn  3^ecfe,  ju 
benen  bte  Mutter  benu$t  mirb,  nicpt  gefd;iept,  fo  ttn'rb  bte  Mutter  t'n  einem 
popen  cplt'nbrtfd;en  ©lafe  bei  einer  60° nicht  überftet'genben  Temperatur  ermärmt. 
©ie  fc^mtf^t  hierbei  unb  erhebt  ft<p  alö  leichter  auf  bte  Oberfläche,  mäbrenb  bte 
oorper  etngef c^Ioffcrte  Muttermilch  ftd)  ju  Moben  fenft.  Ot'e  gefcpmoljene  Mut* 
ter  mt'rb  hierauf  tn  ein  mit  marmem  (40°)  Üßaffer  gcfütlteö  ©efäft  abgegoffen 
unb  anpaltenb  gefepütteft.  (£ö  fammelt  ftch  nlöbann  bte  reine  Mutter  auf  ber 
Oberfläche  beö  SBafferö  an.  ©t'e  t'ft  im  gefcpmoljenen  3uPan^e  farbtoö  ober 
nur  feproad)  gelblich  unb  majferflar.  ©t'e  erftarrt  bei  -f-  26°, 5  unb  erhöht 
habet  ihre  Temperatur  auf  -f-  32°.  100  Theile  foepenben  2llfopol3  non  0,822 
fpec.  ©ern.  löfen  3,40  Theile  Mutter  anf.  ©t'e  t'ft  leicht  oerfeifbar.  Oie 
Mutter  t'ft  et'n  ©emenge  autf  einem  feften  frpftaHt'ftrbaren  Rette,  maö  nach 
Mromet’ö  margart'nfaureö  ©Ipcerplorpb  t’ft;  ferner  auö  elainfaurem  unb 
butterfaurem  ©Ipcerplorpb  (Mutprt’n).  Re  nad)  ben  Merpältniffen  btefer  3 
Rettarten  pat  bt'e  Mutter  eine  oerfd;t'ebene  donftftenj.  Mromet'ö  giebt  b a$ 
Merpältnift  berfelben  in  ber  Mutter  alfo  an: 

M?argart'n  ....  68 
(£lat’n  30 

Mutprin  ....  2 

TÖÖ 

M?an  fann  nach  (£  heb  reut  bt'efe  brei  Rette  oon  et'nanber  trennen,  menn 
man  bt'e  reine  Mutter  längere  3e*t  bei  einer  Temperatur  jmifepett  +16°  unb 
+  19° erhält.  (Slat'n  unb  Mutprin  bleiben  babei  flüfftg,  mäprenb  baö  Mfargarin 
ftd)  nach  unb  nach  baren  trennt,  ©ieftt  man  baö  flüfftg  blet'benbe  ©emenge 
ron  (Hat'n  unb  Mutprin  ab,  unb  fchüttelt  cö  innerhalb  24  ©tunben  bet  einer 
Temperatur  ron  -j-  19°  öfter  mit  feinem  gleichen  ©emt'cpte  Sllfopol,  fo  löf’t 
bt’efer  baö  Mutprt'n  auf,  unb  giebt  bann  t'm  95?afferbabe  nach  2lbbeftillt'rung  beä 
Sllfopolö  et'n  fauer  reagt'renbeö  unb  nach  Mutter  rtecpenbeö  Oel.  Oie  faure 
^teaction,  entftanben  burd}  tpeilroeife  3crfl'#nng  beffelbett,  fann  ihm  burep  Oi* 
geftion  mit  Sßaffer  urtb  ettoaö  Mfognefta  genommen  merben.  Oatf  entftepenbe 
Miagnefta^al^  löf  t  fiep  t'm  SBaffcr  unb  baö  Mutprt’n  bleibt  al$  farblofeö  ober 
fepmaep  gelblt'cpeö,  nad)  Mutter  rt'ecpenbeö  unb  fcpmedenbeö  Oel,  b aö  bei  0° 
erftarrt,  jurüd.  (£ö  läftt  ftep  bann  in  allen  Merpältniffen  mit  foepenbem  2llfo* 
pol  oon  0,822  mt'fcpen. 

Oiefeö  Mutprin  läftt  ftep  let'cpt  mit  Sllfalt'en  rerfeifen.  2Birb  bt’e  erpal* 
tene  ©et'fe  mit  Sßeinfteinfäure  jerfep,t  unb  erpt'^t,  fo  erpält  man  ein  faureö 
Oeftt’Ilat,  t'n  melcpem  brei  oerfcpt'ebene  flüchtige  ©äuren  enthalten  ftnb,  nämlicp 
Mutterfäure,  daprinfäure  unb  dapronfäure. 

Ubo  Ser  cp  pat  t'n  ber  neueften  3eit  noep  $met  anbere  ©äuren  barin 
gefunben,  melcpe  er  Macct'nfäure  unb  daprplfäure  nennt.  Oie  er* 
ftere  berfelben  fod  fid)  unter  bem  dt'nflufte  orpbirenber  ©ubftanjen  felbft 
mt'eber  t'n  Mutterfäure  unb  dapronfäure  ^erlegen,  dr  pält  bt'efelben  fämrnt* 
It'cp  für  ©auerftoffoerbt'nbungen  eineö  toplenmafferftop  nad;  folgenben  Ror* 
mein : 

Mutterfäure  =  Cs  H8  04  =  8  C  H  +  04 
dapronfäure=  C12H1204  =  12CH-{-  04 
daprplfäure  =  C16  H16  04  —  1 6  C  H  -f-  04 
daprinfäure  =  C20H2OO4  =  20  GH  +  04. 
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43ie  33utterfäure  iß  in  ber  neueften  3^^  namentlich  baburdj  oon  befonbe* 
rer  SBtc^ttgfett  geworben,  baß  ^eiouje  unb  ©eltö  haben,  wie 

man  bt'efelbe  auö  3ucfer  burd?  ©äfyrung  lünftltd)  erzeugen  tonne.  sJla<h  ben 
Unterfucßungen  bcrfelben  iß  bie  23utterfdure  C8H7  03  -j- aq.,  waö  feßr  gut 
mit  ber  gormel  oon  £erd?  ^ufammenftimmt.  — 

£>aö  fefte  §ett  ber  53utter  iß  nach  Sbromeiö,  wte  fdjon  erwähnt,  tyflav* 
garin.  £)aö  mbß  bem  S3ut^nn  oorfyanbene,  oben  alö  (£(at'n  be$e id;nete,  ßüfßge 
§ett  fott  bagegen  oon  bem  gewöhnlichen  (£lat'n  oerfdßeben  fein.  25romeiö 
nennt  bte  bemfelben  ju  ©runbe  liegenbe  fette  ©äure  33utterölfäure  ,  unb  hält 
fte  ihrer  formet  H60  04  -j-  aq-  gemäß  für  ein  .Drtybatt'onöprobuct  ber  ge* 
wohnlichen  Delfäure,  gleichwie  auch  bte  9)largart'nfäure  C34H6603  -j-  aq. 
burd?  Dr^batton  in  btefe  Söutterölfäure  übergeben  tonne. 

£)te  oorftehenben  Angaben  über  baö  SSer^alten  unb  bte  3ufai^mbnfe^ung 
ber  S3u tter  beheben  ft^  ade  auf  bte  33utter  ber  Kuhmilch.  3ntotefern  bte 
23utter  ber  sJftenfd>enrmld) ,  fowie  bte  Butter  ber  ^D?t'lc6  anberer  £lßere  bamtt 
übereinftimmen ,  ober  baoon  abwet'chen,  tonnte  auö  fanget  an  Material  biö 
je§t  nicht  unterfucbt  werben. 

4)  (Jrtra  ctioftoffe  ber  s$?ilcb.  3Bte  im  ^dgemeinen  bte  (£rtrac* 

ttoßoffe  tbtertfcber  ©ubftan^en  ein  noch  febr  wenig  unterfudßeö  dapitel  ftnbr 
fo  tft  btefeö  auch  mit  benen  ber  dftilch  ber  ©chwieriglett,  größere 

Mengen  berfelben  $u  erbalten,  unb  biefelben  oon  anberen  ©toffen,  wel^e  bem 
felben  in  if;ren  ^öelt'd)feitöoerhältniffen  gleicbtommen,  rein  abjußhet'ben ,  bt'e 
^igenfcßaft  biefer  ©toffe ,  ftd;  un  er  ber  ipanb  beö  ^Inafytiferö  ftetö  $u  Oeräm 
bern,  ftnb  toobl  bt'e  £>aupturfad)e  ber  beinahe  noch  oöüigen  Unfenntnt'ß  berfelben.  ' 
5D?an  nennt  ©etractioftoffe  bersDlild)  bieienige  gelbbraune,  meift  mit  sD?t'lchfäure 
oerbunbene  organifcbe  ©ubßan$,  weld;e  nach  bem  2lbbampfen  ber  Lotten, 
Slucfchetbung  ber  größten  dftenge  beö  dftilchjucferö  burd;  ^r^ftaflifation  unb 
S3ebanblung  ber  Mutterlauge  mit&lfohol,  ficb  mit  bem  le^tern  auflöf’t.  2)er 
9?eft  beö  Mild)£ucferö  unb  bt'e  in  2Utobot  unlöslichen  ©alje  bleiben  habet  ju* 
rüd  2ßt'rb  bie  alfoholt'fche  Söfung  alsbann  oerbunftet,  fo  bleibt  eine  gelbbraune 
fc^mtert'ge  SD^affe  $urüd,  welche  fauer  reagt'rt,  unb  mit  bem  21ltol?olertracte  beö 
glet’fcheö  in  feinen  äußeren  Merfmalen  fe^r  überet'nftimmt  unb  ^llto^olertract 
ber  Mild?  genannt  wirb.  £)er  oon  2llfohol  ungelöf’te  S^iicfflranb  tft  nur  wenig 
gefärbt,  unb  fcßet'nt  nur  fe^r  wenig  beö  fogenannten  Sßafferertractioßoffeö  ju 
enthalten. 

©irnon  Imt  bte  (£rtractt'oßoffe  ber  grauenmtldj  auf  eine  anbere  Seife 
ab^ußheiben  unb  ju  ftubiren  gefud;t,  t’nbem  er  etn  Ouart  9D?ilc^  o^ne  oorßert’ge 
©ertnnung  et'nbampfte  unb  mit  21ltofyol  baö  ^afetn  unb  ben  Üftt'ld^ucfer  fdttte ; 
«dein  eö  läßt  auö  biefer  Unterfudjung  fo  wenig ,  wie  auö  ben  Unterfm 
jungen  beffelben  über  bt'e  übrigen  (Jrtractt'oftoffe,  für  bie  tenntniß  biefer 
©ubftan^en  folgern,  baß  eö  nt'c^t  ber  5D?ü^e  loßnt,  btefe  Unterfuc^ungen  weiter 
^u  erörtern.  (£r  unterf^et'bet  ein  2B aff erer tract,  maö  bem  beö  gleifc^eö 
analog  fein  fod,  unb  ein  ©pirttuöertract,  maö  mit  bem  beö  331uteö 
übereinßimmen  fod. 

©oöten  ^iefe  ^xtractioßoffe  benen  beö  ^)arneö  analog  oer^alten,  fo 
wären  eö  ^ö^ß  waßrfc^etnli^  auc^  ber £auptmaffe  nad)  ^orbeftoffe,  wie  t'dj 
in  golge  einer  auofü^rlt'c^en  Arbeit  bt'efeö  oor  ^urjem  für  bie  (ÜErtractioftoffe 
beö  ^)arneö  erfannt  ^abe,  unb  bemnä^ß  oeröffentlic^en  werbe. 

5)  Slnorganifdje  23 eßanb t^ eile  ber  dttildj.  ^Die  ßetö  oor^anbe^ 
neu  anorganif^en  23eßanbtßeile  ber  SD?il^  ßnb^tlfalien,  unb  jwar^ali  anSafein 
gebunben  in  ber  ber  Äüße,  unb  Patron  ßauptfäc^licfy  tn  ber  Srauenmilc^. 
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VLuty  ber  me  fehlenbe  phoSphorfaure  ®alf  mtb  btV  ppoSphorfaure9D?agnefta  ftnb, 
tüte  oben  ermähnt,  meift  mit  bem(£afeüt  üerbunben.  23er$eliuS  fanb  außerbem 
(£hlorfalium ,  phoSphorfaureS  ta(t  unb  Patron,  freien  $alf  unb  £alf  nebft 
©puren  oon  (Jtfenorpb.  ©chmefelfaure  ©al$e  foflen  nach  bemfelben  tu  ben 
hoffen  ftc^  nicht  nachmet’fen  laffen.  2lußerbem  fann  bte  sJMch  noch  anbere 
©al$e  enthalten,  trenn  bt'efelben  als  Arzneimittel  ober  auf  fonft  eine  SSeife  oon 
ber  3D?utter  genommen  toorben  ftnb. 

£)ie  ausführliche  Analpfe  ber  anorganifchen  Xfyeite  ber  Mich  fyat  in  ber 
neueren  3^it  3-  £aiblen  geliefert.  sJtach  ihm  enthalten  100  ^^et'Ie  Mich 
beim  (£inäfcf>ern: 

3n  SOBaffer  lösliche  ©al$e . 0,210 

»  5)  unlösliche  ©al^e . 0,280 

3nt  ©an^en  .  0,490 

©ie  befknben  bei  jmei  $üßen  aus : 


Patron  .  . 

.  0,042  . 

0,045 

^hlorfalt'um 

•  •  •  •  • 

.  0,144  . 

0,183 

(£hlornatrium 

•  •  •  •  • 

.  0,024  . 

0,034 

^hosphorfaurem  ^alfe  .  . 

.  0,231  . 

0,344 

)> 

•Üftagttefta  . 

.  0,042  . 

0,004 

» 

(Jtfenorpb  . 

.  0,007  . 

0,097 

(£3  ift  übrigens  auffaKenb,  baß  ipat'blen  bei  ber  Analpfe  oon  eütge* 
'  äfcherter  Mich  feine  ©ehmefelfäure  angiebt,  ba  hoch  baS  (£afein  ©chmefel  ent* 
hält,  unb  btefer  beim  (£inäfchern  ju  ©chmefelfaure  merben  muß. 

£)ie  im  SSorftehenben  abgehanbeltcn  organifchen  unb  anorgant'fchen  23er* 
binbungen  ftnb  in  bem  SBaffer,  meines  toie  bet  allen  thierifchen  glüfftgfetten, 
fo  auch  w  *>er  Mich,  bie  größte  Stenge  ber  glüfftgfet’t  auSmacht,  theilS 
fuSpenbtrt  (Mlchfügelchen,  als  dafein  unb  23utter),  iheilS  aufgelöf’t  (lösliches 
(Eafein,  Mlchzucfer,  ©al^e). 

£>iefe  23eßanbtheile  ber  Mich  ftnb  eS  hauptfä<hlfch,  bie  in  ihren  relatt'oen 
Mngen  bie  93erf chiebenheit  unb  ©üte  ber  Mich  bebt'ngen.  3n  melchenDuan* 
titäten  bt’efelben  in  ben  oerfchiebenen  Mlcharten  oorhanben  ftnb,  unb  toie  bie= 
felben  burch  Einfluß  ber  Nahrung,  burch  Alter,  3eit  ber  (Jntbt'nbung  u.  f.  to., 
oeränbert  toerben,  toerben  mtr  im  9?achftehenben  zu  jet'gen  oerfuchen.  23eoor 
toir  ieboch  zu  ben  9tefultaten  ber  Analpfen,  bte  oon  ben  einzelnen  5D?ilc^arten 
erhalten  mürben,  übergehen,  mirb  eS  ziüetfntäßt'g  fein,  einige  2£orte  über  bie 
Mthoben,  melche  bei  ber  Unterfuchung  befolgt  mürben,  beizufügen,  ba  burch 
biefelben  bie  erhaltenen  Otefultate  großentheils  bebingt  merben,  unb  eS  jur 
äßürbt'gung  berfelben  mefentlt'ch  nothmenbig  ift. 

33ei  ben  früheren  Unterfuchungen  begnügte  man  ftth  mit  einer  Trennung 
ber  Mich  in  Oiahm  unb  rahmfreie  Mich ;  unb  unterjochte  bann  in  ber  le^tern 
ben  ©ehalt  an  ftäfe,  Mlch^ucfer,  23utter  unb  ©al^en.  sJ7ach  bt'efer  jeboch 
nicht  genauen  Mthobe  untersten  ©tiptrian  £ui3ciuS  unb33onbt, 
Zum  tytil  nnch  S3er$eliu$  u.  21. 

^3apen  unb  anbere  franjöftfche  (£hemt'fer  üerbampften  bie  Mich/  ertra* 
hirten  mit  Alfolml  unb  Aether  bie  23utter,  laugten  bann  mit  SÖaffer  ben 
Mlchzntfer  aus  unb  beftimmten  ben  ^ücfftanb  als  Safein.  £)a  aber  baS  Gtafetn 
in  Alfohol  etmaS  löslich  ift,  unb  burch  (Jinbampfen  nicht  üolifiänbt'g  unlöslich 
in  SBaffer  mirb,  fo  mußte  ber  23utter=  unb  2D?ilc^$ucf erge^alt  auf  Soften  beS 
(£afein3  größer  auSfaHen. 
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(EtjettaUter  unb  ipenrp  coagultrten  bte 9D?t'lch  lochettb  burch  Sfftgfäure, 
trennten  bab  erhaltene  Soagulum  burch  sMot)ot  in  Vutter  unb  Safein,  bampften 
bte  erhaltenen  Rolfen  ab ,  mögen  unb  oerbrannten  bann  ben  9^üc£ ftanb.  2lber 
eb  tft  fchmtertg,  bet  3ufaj$  bon  Sfftgfäure  einen  Ueberfchuf  berfelben,  ber 
mt'eber  Safet'u  auflöf’t,  ju  oermetben.  2luch  geht  bann  leicht  etmab  Vutter 
beim  gtttrtren  tm  fetn^ertheilten  3uftanbe  tn  bab  ^ttrat  über. 

©irnon  bampfte  bte  9D?t'Icb  jur  Drodne  ab,  ertrahirte  eine  gemogene 
sD?enge  baoon  mtt  21ether,  um  bte  Butter  ju  erhalten,  btgertrte  bab  mtt  2lether 
Srfchöpfte  mtt  marmem  SBaffer,  übergofi  bann  mit  h eifern,  ftltrirte,  berbampfte 
jur  ©prupbconftften^  unb  übergof  bann  mtt  bem  l‘2fachen  Volumen  21lkoi)ol, 
moburrf)  Safein  gefaßt  mirb.  Dab  gefaßte  Safein  mürbe  mtt  mentg  VSaffer 
btgerirt,  unb  ber  bumte  Vret  bann  mtt  ©pt'ritub  berfeftt.  Dab  ^urüäkblet'benbe 
Safein  mürbe  bann  ftltrirt,  getrocknet  unb  gemogen.  Die  fptrttuöfen  £öfungen 
enthalten  sU?il<h$ucfer  unb  2llfol;olertract,  melche  burd)  Verbunftung  gemonnen 
merben.  Die  ©alje  mürben  aub  einem  anbern  beb  etngebampften 

9tiicfftanbeb  beftimmt. 

2luch  btefc  $?ethobe  kann,  mte  fchon  Verjeltub  bemerkte,  keine  genaue 
Vefh'ntmung  beb  Safeinb  liefern,  ba  baffelbe  tn  2lIfohol,  unb  namentlich,  menn, 
mte  hter,  ber  Alkohol  burch  bte  mäfferige  2öfung  beb  Safeinb  noch  berbünnt  mtrb, 
nicht  unlöblich  ift.  21uch  muß  burch  bab  2Bafchen  mt'täöaffer  mteber  ein  %$*({ 
beb  Safeinb  gelöf’t  merben,  unb  baburch  ber  3u<^erha^  3U  grof  merben. 

£ai  bien  mengt  bte  9D?il<h  mtt  gebranntem,  bann  mtt  SBaffer  befeuch* 
tetem  unb  tm  Vkfferbabe  getrodmetem  ©ppb.  Sine  gemogene  5Dienge  tt>t'rb  tn 
eine  gleichfaßb  gemogene  V?enge  ÜJiilch  eingetragen,  jum  ©leben  erbtet,  unb 
bann  tm  VSafferbabe  oerbatnpft.  Der  ^tucfftanb  mtrb  gemogen  unb  gtebt  nach 
2lb$ug  beb  angemenbeten  ©ppfeb  bte  ßftenge  beb  feften  Cftücfjtanbeb.  Sin  ge* 
mogeneb  Ouantum  mtrb  fobann  verrieben  unb  tn  einem  tartrten  ©labkölbcpett 
fo  lange  mtt  21ether  ertrafirt,  alb  bt’efer  noch  etmab  löf’t.  Die  ©emt'chtbab* 
nähme  ober  ber  9fücfftanb  beb  oerbampften  2letherb  geben  bte  sD?enge  ber 
Vutter.  (5b  mirb  herauf  mit  ©pt'ritub  aubge^ogen  unb  fo  ber  TOlchjuder 
erhalten,  nebft  ben  in  ©piritub  löblichen  ©al$en.  2Öab  in  ©pt'ritub  unlöblich 
tft,  ift  Safein,  ©ppb  unb  bie  unlöslichen  ©al$e.  Die  ©umme  ber  ©al^e 
mtrb  burch  Verbrennung  einer  befonbern  abgebampften  Duantität  9)h'lch  er* 
halten. 

Für  bte  Unterfuchungen  bon  Sie  mm  fyabt  ich  bentfelben  folgenbe  9D?e* 
thobe  angegeben:  Sin  Dheil  9)?t'lch  mtrb  $ur  Veftt'mmung  beb  VSajferb,  feften 
^ücfftanbeb  unb  bann  burch  Verbrennung  $ur  Veftimmung  ber  ©alje  bermen* 
bet.  Sine  anbere  Quantität  mirb  im  VSafferbabe  bib  beinahe  jur  Drockne  ber* 
bampft,  fobann  mit  1 — 2  Dropfen  Sffigfäure  oermifcht,  moburch  b ab  Safetn 
tn  ben  nachfolgenben  Menstruis  unlöblich  mtrb,  fobann  mit  2lether,  um  gett, 
unb  mit  ^Baffer,  um  ß)tilch^u(ler,  Srtractioftoffe  unb  ©al^e  ju  entfernen,  be^ 
hanbelt.  Die  erhaltenen  ^lub^üge  merben  trocken  gemogen  unb  bann,  um  bte 
©al$e  berfelben  abju^t’ehen,  oerbrannt.  Der  Diücfftanb  tft  Safein  — 

grauenmilch,  ©ie  tft  meif  ober  bläulich,  feltener  gelblich,  bon  füße=* 
rem  ©efchmacfe  alb  Kuhmilch;  bte  Vutter  berfelben  foß  nach  einigen  Angaben 
flüfftger  fein  alb  bie  aub  Kuhmilch-  2luch  bet  ben  Slnalpfen  oon  Slemm 
geigte  ftch  bt'efeb.  eg  g  enh  o  fen  unb  ©imon  ftt'mmen  überetn,  ba^  bte 
Frauenmilch  ärmer  an  Vutprin  fet  alb  bie  Kuhmilch,  ©t'e  reagtrt  fietb  alka^ 
lifch,  unb  mirb  nicht  fo  leicht  fauer  alb  Kuhmilch-  Dab  Safet’n  berfelben  foH 
nach  ©tmon  u.  21.  burch  oerbünnte  ©äuren  mentger  ooßftänbtg  gefaßt  mer=* 
ben,  morntt  auch  bte  Veobachtungen  bon  Slemm  überetnjtimmen.  Sb  mnrbe 
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SRit<$. 


ft<$  bemnadj  bent  SHSununnatron  ä^nltc^  beritten.  £>odj  gerinnt  eä  nadj 
©irnon  burd)  bte  ©cpleimtyaut  beö  sD?agen$,  uttb  $war  bottftänbiger  burdj 
bte  et'neö  $inbeö,  al$  bte  beö  $albeö.  2)aö  fpec.  ©erntet  ber  grauenmilcfy 
fcpwanfi  ttacfy  <5tmon  jwt’fc&en  1,030  — 1,034,  alfo  tut  Mittel  1,032.  £>ie 
grauenmilcb  tft  bon  Ütteggenfyofen,  $Heif<$l,  ^apen,  ©tmon,  £>aib* 
len  unb  (Hemm  unterfucpt  worben,  ©imon  erhielt  bet  fernen  2inalpfen  ber 
grauenmtlcp  folgenbe  9tefultate: 


I.  II.  III. 

Saffer .  883,6  894,0  898,0 

gefielet!« .  116,4  106,0  102,0 


(5a  fern .  34,3  34,0  32,0 

33utter .  25,3  38,8  28,8 


90?ilcp$u<fer  unb  Srtractibmaterien  48,2  40,5  36,0 

geuerfejte  @al^e .  2,3  1,8 


9?o.  1.  ij|  ba$  Mittel  auö  14  21nalpfen;  97o.  II.  ift  bte  9D?iI$  bon  einer 
36jjäf)rtßen  grau;  Üfto.  III.  bte  9Md)  einer  20j[ä^rt'gen  2imme.  —  £)erfelbe 
tfyeilt  weiter  nodj  2  21nalpfen  mit ,  in  benen  er  bie  Maxima  unb  Minima  ber 
gefunbenen  .Quantitäten  überhaupt  jufammenfteüte.  £>a$  Srgebmfj  barauö  tft 
foIgenbeS : 


Maxima 

Minima 

SBaffer . 

.  914,0  . 

861,0 

gefte  33eßanbtheile . 

.  138,6  . 

86,0 

Safein . 

.  45,2  . 

19,6 

33utter . 

8,0 

9D?tlch£utfer  unb  Srtractibmaterien 

.  62,4  . 

39,2 

geuerfefle  @al$e . 

2,7  . 

1,6. 

£)ie20talpfen  bon  9D?eggeuf) ofen  unb  ^5apen,  nac§  weniger  genauen 
^rennungometpoben  angeftetlt,  baritren  be^palb  bon  benen  ©imon’S. 


Slemm  pat  gleichfalls  brei  21nalpfen  bon  grauenmilch  borgenommen. 
Sr  erstell  folgenbe  Stefultate : 


I. 

II. 

III. 

IV. 

4.Sagn.b.  ©eburt 

9. Sag 

12.  Sag 

im  Mittel 

SBaffer 

.  879,848 

885,8 1 8 

905,809 

891,0 

geße  £l>eile  . 

. 120,152 

114,182 

94,191 

109,0 

Safein  .  . 

.  35,333 

36,912 

29,111 

33,7 

33utter  .  . 

.  42,968 

35,316 

33,454 

37,1 

9D?ilch$ucfer  unb  Srtracttbftoffe  41,135 

42,979 

31,537 

38,5 

<Sa4e  .  .  . 

1,691 

1,939 

1,9. 

Sbeballier  unb  £enrp  erhielten : 

Safein  .... 

15,2 

33utter  .... 

35,5 

SDWcbjucfer  .  . 

65,0 

8al$e  .... 

4,5 

Gaffer  .... 

879,5. 

£)te  ©alje  ber  grauenmilch  befielen ,  wie  bt’eö  bei  ben  (Salden  ber  TOlch 
im  SlÖgemeinen  oben  angegeben  würbe,  jum  größten  Steile  (nal;e  %)  aus  in 
SGBaffer  unlöslichen  $all>  unb  9D?agneftaberbinbungen ,  pauptfäcplicb  auö  ppoS* 
phorfaurem  $alle.  3)ie  in  Söajfer  löslichen  ftnb  bie  oben  angegebenen.  33 e* 
regnet  man  obige  erjle  2lnalpfe  @imon’S,  baS  Spittel  aus  14  Unterfuchun* 
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gen,  nn't  2Iu$fchluß  beö  SOBafferö  auf  100  ^etle  feften  $iilchrütfftanbe$ ,  fo 
jleflt  jtch  baö  Serhältnt'ß  folgenbermaßen  heraus : 

(@tmon)  (9lu$  (Stemmt  STiittel) 
£afet'n . 31,2  ..  .  30,9 

3^ii ffpv*  OQ  0  QQ  n 

ÜHttt&jutfer  unb  ’  fetracti»(io(f  43',8  ’.  1  3?3 

©a^e .  2,0  ..  .  1,8 


100,0  100,0 

Kuhmilch-  £)t'e  allgemeinen  (Eigenfchaften  berfelben  ftnb  fo  befannt, 
unb  ftimmen  fo  mit  ben  im  Allgemeinen  für  bte  Sottet)  angeführten  überein, 
baß  mir  eS  für  überflüfftg  galten ,  noch  etmaö  barüber  $u  ermähnen.  97ur  fo= 
viel  fei  bemerft,  baß  bie  3)ifferenj  ber  Angaben  hiuftchtlicb  ber  alfalifcßen  ober 
fauren  Oieaction  berfelben  mohl  aus  ber  £eichtigfeit  ber  etntretenben  Sit'Ich- 
fäurebt’Ibung  $u  erflären  fein  möchte.  3<h  fanb  ment'gßenS  frifchgemolfene 
Kuhmilch  ftets  alfalifch-  £)aS  f^eciftfc^e  (Vernicht  ber  Kuhmilch  fanb  ich  $u 
1,026  —  1,032.  ©t'nton  giebt  eS  ju  1,030 — 1,035  an. 

Siit  quantitativen  Analpfen  ber  Kuhmilch  häfren  ft«h  23ergeliuS,  £er* 
berger,  Souffingault  unb  le  Sei,  ©tiptrian  £uiSciuS  unb 
Sonbt,  ^lapfair,  ^aiblen  unb  ©imon  befchäftigt.  1000  ZI) eile 
Siilch  enthalten  bentnach  : 

Setjeltuö  _  ©tmon  _  <§erbevger  Soufftngault 

abgerahmte  Sottet)  Aiartmum  Minimum  I.  II. 


Sßaffer  .  . 

geße  Zfytik  • 

928,75 

71,25 

861,0 

177,0 

823,0 

139,0 

853,0 

147,0 

862,0 

138,0 

874,0 

126,0 

CEafein .  .  . 

96  00 

72,0 

67,0 

69,8 

67,0 

34,0 

Sutter  .  . 

/  /wU 

55,0 

38,0 

38,9 

37,5 

39,0 

Bucfer  unb  (£r= 
tractivßoffe 

41,00 

51,0 

28,0 

31,3 

26,3 

53,0 

©al$e  .  .  . 

4,25 

13,0 

6,1 

7,0 

7,2 

£>ie  Analpfe  von  Souffingault  unb  le  Sei  iß  baS  Spittel  aus  12 
Hnterfuchungen.  £)och  iß  ju  bemerfen,  baß  bie  Seftimmung  beS  (Jafet'nS  unb 
Stild^ucferS  nach  einer  ungenauen  S?ethobe  gefchah- 

©^aafmilch  iß  bidli<h,  meiß,  von  angenehmem  ©eruch  unb  ©efchmatfe. 
©ie  giebt  viel  Oiahm  unb  eine  blaßgelbe,  halbßüfftge  Sutter,  bie  leicht  ranzig 
mirb.  £)er  $äfe  berfelben  ift  fel;r  fett,  unb  auch  bie  Siollen  ßnb  fettreich, 
maS  mohl  beibeS  von  ber  großen  glüfßgfett  ber  Sutter  herrühren  mag.  £)aS 
fpeciftfche  (Vernicht  berfelben  ift  jmifchen  1,035  — 1,041,  bie  Sienge  ber  bartn 
vorhanbenen  feßen  Stiele  ziemlich  groß,  ©tiptr-  Sut'SciuS  unb  Sonbt 
haben  bt’efelbe  unterfucht,  unb  ebenfo  (£hevallter  unb  £>enrp.  Oiach  bt'efen 
^hemifern  enthält  fie : 

(Stiptv.  £ut6c.  tt.  Sonbt  (Shevaltier  u.  «^enrp 

Gaffer .  632,0?  ....  856,2 


geße  Zi)dU 


368,0?  . 


143,8 


(Wafern .  153,0  ....  45,0 

Sutter .  58,0  ....  42,0 

Siilchjucfer  unb  (£rtracttvßoffe  .  42,0  ....  50,0 

©alje .  —  ....  6,8 

Oiahm  .........  H5,0 

3 i egenmilch  ift  weiß,  bon  eigentümlichem  Sodgeruche;  bte  Sitlch 
bunfeler  Biegen  fotl  biefen  ©eruch  ftürfer  beftgen ,  als  bie  von  fyUtn  ZI) ieren. 
jpanbwörttrbud;  bet  $pi)l)fio(ogie.  33b.  II.  30 
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X)er  ©eruct)  xifyxt  oon  einer  eigcntl?mn!id)en  flütbt igen  Säure  berfelben,  ber 
§>ircinfäure ,  !;er,  welche,  nebft  (Sapron*  unb  Saprütfäure,  tu  ber  S3utter  ber* 
felben  enthalten  tft.  2)ie  3ufamntenfei$ung  biefer  Säure  tft  bt'ö  je£t  nocfy  ni <$t 
ermittelt.  2)a$  ^ircinfaure  .ppbrat,  oon  (£!>  euren!  entbecft,  ift  no$  bei  0° 
ffufftg  uub  oon  bem  angegebenen  ©eru$e.  —  T)k  3iegenmi!$  gtebt  oie! 
9ta!?m  uub  23utter,  unb  einen  fe^r  feften  $afe.  Sie  ift  reic^  an  feften  33e* 
jtanbt!)  eilen,  unb  beftfct  ein  fpeciftfc^eö  ©emicfü  oon  1,036. 

£)ie  3iegenmi!d)  ift  oon  Stiptrian  2ui$ciu$  unb  23onbt,  oon 
(S^eoalüer  unb  £enrp,  oon  ^apen  unb  (£!emm  unterfuc^t  morben. 
Sie  enthält  bemna^: 

Stiptr.£.  *ßapen  (Speö.  u.^enrp  (Stemm 

«Baffer . 744,4  .  855,0  .  868,0  .  865,175 

gejte  21  j eile .  255,6  .  145,0  .  132,0  .  134,825 

©afein . 91,2  “  7 

S3utter . 45,6  . 

9p?i!cf)$ucfer  unb  (Srtractioftoffe  43,8  . 

Sa!$e .  — 

SCtfoIfenrütfftanb .  — 

9ia!;m . 75,0  . 


45,2  . 

40,2  . 

60,321 

40,8  . 

.33,2  . 

42,507 

• 

52,8  . 

5,8  . 

|  44,065 

58,6  . 

• 

— 

2>ie  oon  Scfjfojtberger  fürjtic^  anafpfirte  Üttüd?  eines  3  i  e  6  e  n  * 
botfeS  ergab  unter  bem  Sttifroffope  oie!e  33utterfuge!c$eu ;  einzelne (£o!ojtrum* 
fbrperc^en  unb  (Spitzelten.  Sie  mar  alfalifcfy,  fefcte  9taZm  ab,  unb  zeigte  menig 
Neigung  jur  SäurebÜbung.  1000  Zfytik  berfelben  gaben: 


Söaffer .  850,9 

gejte  Xfoik  ......  149,1 


(Safein  mit  Salden  ....  96,6 

Butter . 26,5 

Wlilfybüdt x  mit  Salden  .  .  .  26,0 


©tutenmÜdj  ift  meif,  $iem!tcZ  conftflent,  oon  1,034 — 1,045  fpec. 
©em.,  foü  menig  OtaZrn  geben,  maS  jebocZ  in  ber  ttnterfuc^ung  oon  (£!emm 
nit^t  ber  gaü  mar;  ift  ret'cZ  an  SMc^ucfer,  unb  foü  fetyr  leicht  in  meinige 
©ä^rung  übergeben,  mie  bieS  ber  JbumiS  ber  £artaren  bemeifet.  Stiptrian 
£uiöciuS  unb  33onbt  erhielten  aus  10002:^ei!en  berfelben  8  Steile  9ta^m 
unb  16,2  Ääfe;  bagegen  87,5  97?i!cl)£ucfer.  —  3tt  einer  Unterredung  oon 
(Slemm  ergab  fiep  baS  fpec.  ©em.  =  1,0203  bei  162,062  feften  feilen 
auf  1000  ÜMdj.  £)t'efeö  geringe  fpec.  ©em.  pängt  febotp  mit  bem  bebeutenben 
gettgepalte  btefer  9D?i!cp  jufammen.  (£$  mürbe  närnÜcp  oon  1000  SD^ilcb 
69,519  Butter  erhalten. 

(Sf  e!ö  mÜtp  ift  oon  $e!igot  unb  Simon  unterst  morben.  Sie 
foü  eine  meife,  leüpt  ranjt'gmerbenbe  SButter  geben.  Sie  ift  metf ,  füfer  a!S 
fupmÜcp;  Simon  fanb  pe  fauer  reagtrenb.  £)aS  fpec.  ©em.  ift  jmifcfcen 
1,023  unb  1,035.  Z)k  quantitatioe  Unterfucpung  ergab: 

4>eügot  (Simon 


gejte  £pei!e 


ÜMcpjucfer  mit  (Srtractioftoffen) 

<5^ . j  * 


95,3  . 

93^0 

19,5  . 

16,74 

12,9  . 

12,10 

62,9  . 

62,31 
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©tiptrtan  £ut$ciu$  unb  SBonbt  fanbett  in  1000  Zweiten: 

Üfafmt  .  .  ♦  .  .  29 

$äfe . 23 

9Mch$ucfer ....  45 

unb  geben  an,  baß  ftch  bt'efelbe  lept  in  bt'e  weinige  ©ährung  überfuhren  taffe. 

ipunbemitch  iji  nach  ©imon’ö  Unterfuchung  bt'tfpfjtg  auö  ber  3tye, 
an  welcher  fein  3«ngeö  faugte;  bünnpfftger  bagegen  au3  ber  anbern  3t'§e. 
©t'e  bept  einen  unangenehmen  ©eruch  unb  einen  fähigen,  faben  ©efchmacf. 
©t'e  iß  arm  an  9D7t't<h$utfer,  aber  reich  an  feßen  Zweiten,  namentlich  an  (£afet'n, 
33utter  unb  ©at^en.  ©t'mon  erhielt: 


I.  II.  (10  Tage  [pater) 

SBafer ' .  657,4  .  .  682,0 

§eße  Zf) eite .  342,6  .  .  318,0 

dafein .  174,0  .  .  146,0 

33utter .  162,0  .  .  133,0 


QExtractiößoffe  mit  wenig  3D?it(h$utf  er  29,0  .  .  30,0 

geuerfeße  ©atje .  15,0  .  .  14,8 

(Hemm  fanb  bt'e  ipunbemitch  oon  1,033  fpec.  ©empt,  unb  erhiett  für 
1000  5theite  berfetben  274,689  feften  9tücfßanb,  ber  größtenteils  aus  (£afetn 
unb  23utter,  mit  nur  wenigem,  hoch  nachweisbarem  $?itch3ucfer  beßanb.  £)er 
£unb  lebte  faffe  nur  oon  glet'fch. 

23eränberuttgen  ber  Switch  burch  berfcbiebene  ppftotogifche  unb 

pathotogifche  3uftänbe. 

Ob  bt'e  grauenmitch  je  nach  (£onßttution,  Atte r,  Temperament  u.  f.  w. 
eine  »eränberte  3ufammenfepng  bepe,  barüber  fehlen  biö  j'efct  noch  genaue 
Beobachtungen.  2’iperitier  hat  eine  Unterfuchung  angeßettt  über  bt'e  grage, 
ob  bt'e  SD?ilc^  ber  Btonben  ober  brünetten  beffer  fei,  ba  man  t'n  ber  lieget  ber 
te^tern  bett  Borjug  gt'ebt.  (Die  9Mch  bet'ber  3nbt'oibuen  oon  22  3Preu  unb 
unter  gleichen  £ebenSoerhättniffen  ergab  fotgenbe  3ufammenfepng : 

Btoitbe  Brünette 


SBaffer . 

geße  Thet'te  .  .  . 

I 

892,0 

108,0 

II. 

881.5  . 

118.5  . 

I. 

853,3 

146,7 

II. 

853,0 

147,0 

(Jafet'n . 

10,0 

9,5  . 

16,2 

17,0 

Butter . 

35,5 

40,5  . 

54,8 

56,3 

SWttchjtt  der  .  .  . 

58,5 

64,0  . 

71,2 

70,0 

©at$e . 

4,0 

4,5  . 

4,5 

4,5 

Bercmberungett ,  welche  bte  Biitch  im  Verlaufe  beS©äugenS  evteibet, 
ber  ©ntwicftung  beS  ©äugttngS  entfprechenb. 

Heber  bt'efe  nichtige  grage  hat  ©t'mon  eine  Oteihe  oon  Unterfuchungen 
mit  ber  5D?t'tch  einer  unb  berfetben  ^erfon  angeßettt,  inbem  er  bt'efelbe  währenb 
eines  3eitraumeS  oon  4  Monaten  in  einzelnen  Qnteroatten  ber  Anatpfe  untere 
warf.  (ÜES  ift  einteuchtenb ,  baß  eine  fotche  Unterfuchung  bet  Thteren  jebenfattö 
juoertäfpere  Otefuttate  geben  müßte,  weit  bei  benfelben  ßörenbe  ßunpffe, 
me  ©emütßSaffecte ,  Berfcht'ebenh  eit  ber  97ahrungömt'ttet  u.  f.  w.,  welche  bei 
bem  menfchtt'chen  Set'be  nicht  oermt'eben  werben  tonnen,  fehlen,  bringt  man 
bt'e  oon  bemfelben  erhaltenen  Otefuttate  in  2  Ableitungen ,  unb  gieht  aus  ben 
4  Analpfett  beffetben  im  3eitraume  ber  erßen  14  Tage  (I.),  unb  aus  ben  10 

30* 
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mid). 


^natpfen  int  Verlaufe  ber  übrigen  3%  Monate  (II.)  bie  200'ttel,  fo  erhält  man 


gotgenbetf : 


I. 

II. 

äßaffer  .  . 

.  .  884,8  . 

888,8 

geße  Zfcik 

.  .  115,1  . 

111,2 

dafeüt  .  . 

.  .  22,1  . 

39,2 

23utter  .  . 

.  .  27,6  . 

23,3 

3ucfer  .  . 

.  .  56,0  . 

45,0 

©al$e  .  . 

.  .  1,54  . 

2,57 

ergiebt  ftc^  hierauf,  baß  bie  feßen  Zfyeik  ber  20 Weh  ßch  tut  ®an$en 
gleich  bleiben ;  baß  bagegen  bie  SOienge  beS  dafeütö  im  Anfänge  geringer,  mit 
ber  dntmitflung  beö  ©äuglt'ngä  ftch  oermehrt,  unb  umgefehrt  bie  Sftenge  be$ 
SD^Üc^^u^ersS  abnimmt.  21uch  bie  ©al$e  ber  WUt geigen  ftch  im  Anfänge  in 
geringerer  20?enge  al$  fpäter.  £)ie  23utter  fcheint  ftch  im  ®an$en  ^'entlieh 
gleich  $u  bleiben,  geigt  feboch  in  ben  einzelnen  21nalpfen  ein  ©chmanfen  oon 
8,0  biö  54,0  auf  1000  Steile  SOZilch-  —  dö  iß  jebodj  mahrfchet'nlich ,  baß 
bie  genoffene  Sprung  auf  biefe  3nfantmenfe£ung$oerhältniffe  oon  großem 
dtnßuffe  iß,  menn  man  bebenlt,  baß  äßbc^nerinnen  in  ben  erßen  14  £agen 
naß?  ber  üftieberfunft  faß  gar  leine  animalifc^e  Nahrung  erhalten.  dö  märe 
bafyer  fehr  $u  münfchen,  baß  biefe  für  bie  ^%ßo!ogie  fo  mistige  grage,  burß> 
eine  9teihe  oerglet'chenber  Untersuchungen,  namentlich  bei  gieren,  näher  er* 
forfßß  mürbe. 

2tuch  ba3  ©äugen  felbß  iß  nicht  ohne  dinßuß  auf  bie3ufammenfe£ung 
ber  3DW<h.  2’iperitier  thetit  2  21nalpfen  oon  grauenmilch  mit,  morauä  ßch 
biefeä  beutlich  ergiebt. 


SBaffcr  .... 

I. 

901,1  . 

ii. 

858,0 

geße  Steile  •  • 

98,9  . 

142,0 

(£afein  .... 

1,9  . 

13,0 

Butter  .... 

34,0  . 

36,5 

2D?itch$ucter  .  .  . 

58,5  . 

78,0 

©al$e  .... 

4,5  . 

4,5 

3^o.  I.  iß  Sftttch  40  ©tunben  nach  ber  dntmbhnung  be$  $inbe$;  97o.  II. 
9DW<h  mährenb  be$  ©tittenö. 


^evänberungen  ber  2D7ilch  burch  ben  dinßuß  ber  Währung  unb 

33emegung. 

£)te  erßen  33erfuß>e  in  btefer  33e$tehung  hat  23opffon  angeßeHt1).  £>och 
mürben  btefelben  nur  in  23e$tehung  auf  bie  SDtege  ber  feßen  ZI) eile  überhaupt 
unternommen.  dr  fanb  bt'efelben  oermehrt  bei  ber  Fütterung  mit  trocfenen 
gutterfubßan^en. 

^eligot’3  21nalpfen2)  umfaffen  ein  meitereö  falb.  £>t'efelben  mürben 
an  einer  dfelt'n  gemacht,  melche  14  £age  lang  anhaltenb  mit  berufenen  gutter 
ermährt  mürbe.,  dö  mürbe  fobann  ßet$  bie  $h’lch  genommen,  melche  nach 
Oftünbigem  ÜKichtmelfen  bem  Zi)kxi  entzogen  mürbe.  dr  erhielt  folgenbe 
9tefultate: 


£ 


0  Crell’s  Annal.  Bd.  2.  S.  359. 

2)  Annal.  de  Chim.  et  de  Phys.  Aout  1836. 
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Sßaffer  .  .  . 

gefte  Dhetle  . 

Otuttfelrivbem 

futter 

.  896,7  . 

.  102,3  . 

Mohrrüben 
ohne  Vlätter 

.  911,1  . 

.  88,9  . 

^afer  unb 
£ujern 
.  906,3 

.  93,7 

Kartoffeln 

.  .  907,1 
.  .  92,9 

Safein  .  .  . 

.  23,3  . 

16,2  . 

15,5 

.  .  12,0 

Vutter  .  .  . 

Sftilchzuder  ) 

13,9  . 

12,5  . 

.  14,0 

.  .  13,9 

Srtractioftoffe! 
@alge  ) 

.  65,1  . 

60,2  . 

.  64,2 

.  .  67,0 

AuS  ben  Unterfuchungen  oon 

Vouffingault  unb  le 

Vel  über  ben 

Sinfluff  ber  gutterarten  auf  bie  Kuhmilch  ergiebt  fiel)  ferner,  bafj  bie  oerfdne* 
benen  gutterarten,  als  £eu ,  grüner  Klee,  Silben  unb  ^>acffcb ,  9?unfelrüben, 
rohe  Kartoffeln,  £eu  unb  Delluchen  einen  mefentlichen  Unterfchieb  tu  ben 
VZilchbeftanbtbeilen  nicht  bemirften. 

SSerfuc^e ,  melche  ^lapfat'r  hinftchtlich  ber  gr age,  melden  (^tnflug  Ve* 
megung  unb  Smutje  (@tattfütterung  unb  SBet'be)  auf  bte  3ufammenfei3ung  ber 
Kuhmilch,  t'nSbefonbere  auf  bte  Vienge  ber  Butter  unb  beS  Vh'fchzucferS  haben, 
angeftellt  hat1),  geigen,  baf?  C^u^e ,  unb  namentlich  bte  3?\t  über  Üftacht,  bie 
Stenge  ber  Vutter  oermehrt.  fflapfair  leitet  biefe  Vermehrung  oon  einer 
geringem  ©auerftoffaufnahme,  unb  baburch  oerminberten  Verbrennung 
ber  gettbejianbtheile  ab.  SBeiter  geigte  ftch  habet,  baff  Kartoffelfutter  burch 
feinen  ©eljalt  an  Amplon  eine  Vermehrung  ber  Vutter  unb  beS  VftlchgucferS 
bemirfte.  Die  Stenge  beS  SafeinS  fott  Oon  ber  V?enge  beS  burch  Nahrung 
Zugeführten  ^ßrotcinS,fomie  oon  ber  sD?enge  ber  umgefetzten  ©emebe  herrühren. 
2e$tereS  tann  jeboch  unmöglich  als  richtig  anerfannt  merben ,  tnbem  nicht  mohf 
anzunehmen  ift,  baf  ein  umgefe^teS  ©emebe  noch  Safein,  b.h-  zur  Srnährung 
taugliche^  Protein  fein  fann. 

(Snbtich  fm*  Vouffingault2)  in  ber  neueren  ßeit  noch  eine  9?et'he 
oon  Verfuchen  mit  2  Kühen  angeftetlt,  melthe  er  nach  einanber  eine  beflimmte 
3eit  lang  mit  Drüben,  £eu  unb  Kartoffeln  fütterte.  SS  mürben  biefe  Verfuge 
feboch  mehr  in  Vegt'ehung  auf  bie  grage  über  gettbitbung  unternommen.  Sin 
conjlanter  Unterfc^ieb  in  ben  Viilchbeftanbtheilen,  fe  nach  biefen  Nahrung Sftoffen, 
ergiebt  ftch  aus  biefen  Verfuchen  nicht;  hoch  glaubt  ftch  Voitffingault  zu 
bem,  feboch  nicht  einmurfsfreient,  ©chluffe  berechtigt,  baff,  menn  btefen  Zfyterett 
in  ber  Nahrung  nicht  bte  hlriret4>^tibe  Stenge  oon  gett  gugeführt  merbe,  bie 
©ecretion  beffelben  fortbauere,  aber  auf  Kojlen  beS  eigenen  getteS  beS  £)rga* 
niSmuS. 

SS  lenktet  ein,  baff  eine  gültige  Sntfchetbung  ber  grage  über  bie  Ver= 
änberung  ber  5D?enge  oon  Safein,  Vutter  unb  gett  nur  burch  Verfuge  an 
Dhteren,  bie  oon  gemixter  Koft  leben  tonnen,  erlangt  merben  fann,  t'nbem 
nur  bei  biefen  mit  einer  entfprechenben  unb  bemeifenben  Veranberung  ber  97ah* 
rung  erperimentirt  merben  fann. 

Veränberungett  ber  Vh’lch  burch  Argneiftoffe. 

£)b  Arzneimittel  überhaupt  Veranberungen  in  benDiuantitätSoerhaltniffen 
ber  einzelnen  Vejfanbtheile  bemt'rfen,  barüber  fehlen  uns  bis  fe$t  noch  Veob* 
achtungen.  Dajt  aber  biefelben  thet'lS  zerfetzt,  theils  ungerfetzt  ftd;  ber  V?ild; 
mittheilen  fönnen,  bafür  fpricht  bie  Erfahrung:  baff  Arzneimittel,  m eiche  ber 


1)  Philosoph.  Magaz.  Octbr.  1843. 

2)  Annal.  de  Chim.  et  de  Phys.  Octob.  1844.  pag.  153. 


470  mty. 

5D?utter  gereicht  derben,  in  ißren  ^armafobttttamtf^ett  St'rfungen  fe^r  oft 
auch  an  bem  ©äuglt'ng  beobachtet  werben.  ©o  hat  er  ft  für^Iid;  Dhornhiü 
einen  gad  bublicirt1 2),  wo  burcß  bcn  ©ebraucß  oott  20  tropfen  Dpiumtütctur 
baö  ^tnb  unmittelbar,  nach  bem  eö  oon  ber  Butter  getrunfen  hatte,  in  einen 
43  ©tunben  lang  bauernben  ©d;laf  oerfiel. 

Simon  hat  $war  bei  einer  fäugenben  grau,  welcher  er  ftaltumeifencpa* 
nur  ju  6  Drachmen  nehmen  lief,  bajfelbe  nicht  in  ber  9M<h  auffinben  fönnen, 
obfcßon  e$  gewiß  iß,  baß  baffelbe  in  baO  23lut  übergeht,  Ebenfo  wenig  tonnte 
berfelbe  3obtalt'um,  fchwefelfaure  äftagnefta,  noch  Dluedftlbermittel  in  ber 
TOlcß  nachweifen.  Doch  hat  ^eltgot  baö  3obfalium  in  ber  SJtilcß  einer 
Efelin,  unb  iperberger  baffelbe  in  ber  grauenmilch  gefunben.  Huch  bie 
©al$e  oon  Etfen,  3iwf/  StSmutß  foden  ftch  in  geringer  SD?enge  in  ber  9Mcß 
ftnben.  Daß  bie  5D?ilch  ber  $üße  oon  aromatifeßen  unb  anberen  ^flanjen  ©e* 
ruef;,  ©efchmad  unb  garbe  annehme,  iß  eine  bekannte  Erfcßetnung. 

gärbmtg  ber  Wlilfy,  in  golge  oon  3nfufortenbilbung. 

23i$ weilen  nimmt  bie  3D?ilch,  nachbem  fte  24  —  48  ©tunben  geßanben 
hat,  admält'g  eine  blaue,  feltener  eine  gelbe  garbe  an.  Diefe  garbung  beginnt 
^uerft  auf  ber  Dberßäcße,  unb  teilt  ftch  nach  unb  nach  ber  übrigen  glüfftgfeit 
mit.  3.  gueßö  hat  folcße  2P?ilcß  unterfueßt,  unb  gefunben,  baß  biefe  garbung 
burch  baO  Huftreten  oon  3nfuforten  ßerOorgebracßt  werbe.  Die  3nfuforien 
ber  blauen  9)?ilcß  nennt  er  Vibrio  cyanogemis,  unb  bie  ber  gelben  Vibrio 
xantbogenus.  Die  3ufuforien  felbft  foden  ungefärbt  fein,  foden  aber,  in 
anbere  9J?t'ld;  gebracht,  in  btefer  gleicßfadS  bie  garbenoeränberung  ßeroor* 
bringen. 

SBeränberungeu  ber  SQh'ld;  burch  heftige  ©emütß^affecte. 

Sie  biefe  auf  bie  Mich  etnwtrfen,  unb  welche  SSeränberungen  burch  bie* 
felben  in  ben  einzelnen 33eftanbtßeilen,  ober  in  bem  ©efammtcharafter  ber 
glüfftgfeit  bebingt  werben,  barüber  beftl$en  wir  noch  burcßau$  feine  Hufflärung. 
Eö  ift  biefeö  ein  ©egenftanb,  ber,  biö  je$t  wenigßenS,  oon  chemifc^er  ©eite  noch 
ebenfo  wenig  eine  genügenbe  Erflärung  juläßt,  alö  wir  wiffen,  weßhalb  ber 
©peid;et  eine6  gereiften  £ßiereö  giftig  wirft.  Daß  aber  bie  9)?i Ich  babureß 
oeränbert  werbe,  unb  §war  auf  eine  für  ben  ©äugling  oft  töbtlt'cße  Hrt,  bar* 
über  haben  wir  oiele  Erfahrungen.  Erft  für^licß  hat  ^3ientann  einen  folcßen 
gad  befeßrieben3),  wo  in  golge  einer  heftigen  ©emütßöaufregung  ber  Butter 
ba3  trinfenbe  ^inb  auf  ber  ©tede  tobt  blieb.  —  S’^eritier  erzählt  einen 
gad,  wo  baö  oorher  gefunbe  $inb  in  golge  einer  heftigen  ©emütßöerfcßütte* 
rung  feiner  sD?utter  oon  epileptifcßett  3acf ungen  befaden  würbe.  Die  dftt'lcß 
geigte  ftch  ^ei  ber  Unterfuchung  ftarf  fauer  reagirenb.  Es  würbe  aber  ju  weit 
geßen  heißen,  wenn  wir  bie  ^ranfßeit  beS  ®ütbeö  auS  ber  aufgetretenen  ©äure 
erflären  wodten.  23etbe  Erlernungen  mögen  aderbt'ngS  burch  biefelbe 
Urfacße  bebingt  fein ,  aber  bie  ^ranfßeit  beS  $inbeS  gewiß  nießt  burch  bie 
©äure  ber  Sfttlcß.  — 

Hud;  baS  Huf  treten  ber  Sttenßruation  bei  ßidenben  grauen  fod 
bisweilen  auf  bie  TOld;  unb  bamit  auf  baS  fäugenbe  ^inb  oon  nachteiligem 
Einßuffe  fein,  obfcßon  man  aueß  häufig  gar  feinen  üftacßtßeil  für  baSHinb.baoon 


*)  o.  fttotiep’e  Sli otijen  1839,  58b.  XI,  @.  256. 

2)  Sftagajtn  für  bie  gefammte  5£ßierßetl!unbe,  Saßvg.  7.  ©tüd  2. 

3)  Hiebtc.  Bettung  be£  58erein$  für  Jpctlfunbe  in  ^ßreufen.  VI o.  32.  1843. 


mtd).  471 

bemerft,  tote  t(p  btefeS  feI6f l,  unb  opne  SSeränberung  ber  9D?tfc^  tn  t'pren  (Eigen* 
f  haften,  beobachtet  hübe.  £*$  er  ttt  er  ernannt  jtoei  Satte,  too  bie  uorper  gan^ 
gefunben  ^tttber  in  golge  beS  ©enuffeS  f oberer  sD?ilip  oon  21nafarfa  befaßen 
tourben,  unb  glaubt  bt'efeS  oon  ber  großem  ©erofttät  ber  2Mcp  ableiten  ju 
bürfen.  51uc§  fotC  folcpe  2D7tlc^  bte  Stüber  häufig  blafj  unb  niebergefcplagen 
«tacken,  fotote  benfelben  oft  heftige  ^oliffcpmerjen  oerurfaepen.  —  O’Ou* 
trepont1)  führt  gleichfalls  einen  fotzen  galt  au,  unb  fanb  bte  TOlcp  toäprenb 
ber  DJZenjtruattott  t>on  (Eolotrum^efcpaffenpeit. 

(Ebenfo  miß  mau  auch  beobachtet  paben,  baß  Ausübung  beS  (EoituS 
toäprenb  beS  ©tißenS,  fomopl  auf  bte  33efcpaffenheit  als  auf  bte  Stenge  ber 
©ecrett'on  non  (Einfluß  fei. 

Ob,  unb  toetche  $eränberungen  enbltcp  bte  SDft'lcp  erleibet,  toenn  bte  ©ttt«* 
lenbe  abermals  fepmanger  tjt,  unb  bte  gäße  ftnb  nicht  fepr  fetten,  tu  benen 
felb|i  pter  noep  bte  Sfttlcpfecretion  fortbauert  unb  baS  ©tt'ßen  nocp  fortgefegt 
totrb,  barüber  festen  nocp  atte  Unterfucpungen. 

SSeränberungen  ber  SD7ttc^  ttt  golge  non  ^ranf fetten. 

Obtoopl  eine  50?enge  oon  (Erfahrungen  bafür  fpreepen,  baß  burep  bte 
93?ilcp  getotffe  ^ranlpetten  ber  Butter  entmeber  tn  berfetben,  ober  tn  einer 
mobifteirten  gorrn  fiep  auf  baS  $inb  übertragen  fbnnen ,  unb  obtoopl  man  nicht 
fetten  bet  eintretenben  gt'ebern  ber  SÖPcpnerüten  Ourcpfaß,  Erbrechen  unb 
Krampfe  ber  ©äuglt’nge  entfielen  fiept,  fo  ^at  man  hoch  noch  feinen  bemerk 
liepen  Unterfcpieb  in  ben  ^ttifchungSoerpältntffen  ber  sD?ilcp  habet  entbeeft,  noch 
nie!  toettiger  eigentümliche  ©toffe  als  Frager  biefer  patpologtfcpen  SBirfungen 
aufgefunben.  (ES  iß  in  biefer  23ejtepung  unterfu^t  toorben  bt’e  ÜMcp  fpppt* 
litt'fcper  grauen  oon  ©imon  unb  2D7eggenpofer;  unb  mifroffoptfep  oon 
Sonne,  aßetn  toeber  bie  epemifepe  noch  mifroffopifepe  Unterfucpung  ergab 
ein  namhaftes  Otefultat.  Oepeur  toitt  bie  ßJh'lcp  einer  mit  franfpaften  97er* 
oenjufäßen  behafteten  ^erfon  toäprenb  unb  nach  ben  gnfulten  burchfichtig  unb 
jähe  tote  (Eiweiß  toerben  gefehen  paben.  — 

21nberS  geftattet  ftep  jeboep  natürlich  bie  ©ache,  toenn  baS  fecernirenbe 
Organ,  bie  SBrufibrüfe,  felbß  ber  ©t'g  einer  franfpaften  Slffectton  iß;  unb  fo 
fann  bann  bie  9)7ilcp  atS  abnorme  ©toffe  ©chteim,  (Etter  unb  S3tut  enthalten. 
97amentlicp  iß  bt'efeS  ber  gaß,  toenn  fiep  ein  Slbfceß  in  ber  25ruß  entwickelt, 
unb  nad;  feiner  Steife  jum  £pet'l  in  bie  TOlcpgänge  entleert  pat.  9D7an  ftnbet 
atSbann  bie  betben  legteren  23eßanbtpeile  teich t  mit  beut  ßfttfroffope ,  burch 
toetcheS  fte  nicht  fcpwer  non  ben  9D?ilcp*  unb  felbß  (Eoloßrumfbrpercpen  untere 
fepieben  toerben  fönnen.  Oaß  übrigens  auch  bte  gefunbe  33ruß  folcper  ©tißen* 
ben,  bet  2lbfceßbtlbung  unb  (Entleerung  in  ber  anbern,  in  ihrer  SMcp  (Eiter*-* 
fügetepen  entteere,  tote  Oonne  behauptet,  unb  für  baS  ^inb  naeptheitig  fei, 
fonnteb’O utrepont  in golge barüber  gemetnfcpaftltch  mit  9f)?ünj  ungeteilter 
33erfucpe2)  ebenfo  toentg  betätigen,  als  bie  Angaben  beffelben,  baf  getoiffe 
franfpufte  Slffecttonen  ber  Prüfte,  toie  5tnfcptoeIIung ,  (Ent^ünbung  u.  f.  to., 
eine  ^tüdfepr  ber  cp  jur  23 ef ^ affenp eit  beS  (Eoloftrum,  unb  baS  Auftreten 
toirftieper  (Eoloprumfügel^en  bebinge. 

23emerf(t'c^ere  Unterfcpt'ebe  p<*t  man  in  biefer  S3ejtehung  bet  ber  Opter^ 
milcp  gefunben.  ^»erberger  pat  bte  oon  ^üpen  unterfuept,  toelcpe 

an  Slauenfeucpe  litten.  Otefelbe  fott  fiep  im  erjten  ©tabium  ber  ^ranfpeit, 


T)  9teue  ßettfprtft  für  ©eburtsfunbe.  S3b.  10.  <S.  6. 

2)  Sfteue  Seitfcprtfi  für  ©eburtsfunbe.  SBb.  10.  <S.  6  unb  7. 


472  a»a  d). 

namentlich  burdj  einen  gröfiern  ©ehalt  an  SltfaÜ  unb  burch  mehr  gerftiefienbe, 
nicpt  abgefchtoffene  gettfügetchen  aubgegetchnet  haben,  fowie  burch  eine  unootl* 
fommene  ©erinnung  burcb  Sab.  23et'beb  mochte  mit  bern  gröfiern  ©ehalte  an 
2ilfa(t  gufammenhängen.  3w  jetten  ©tabt'um  geigten  ftch  wenig  ^ettfügeU^en, 
bie  sD?ilch  fcfyleimtg  gäbe,  oon  putrt'bem  ©eruch  unb  ©efchmacf.  ©t'e  gerann 
ebenfattb  burch  ^älberlab  nur  unoottfommen.  — 

3n  beiben  ©tabt'en  geigte  bie  9Q?itch  bei  bcr  quantitatioen  2bnat^fe  eine 
Abnahme  an  Safein  unb  3uder  unb  eine  beträchtliche  Vermehrung  ber  featge. 
2ttb  abnormer  unb  für  bie  putribe  Vefcpaffenhett  fprechenber  Veftanbtheit  ergab 
ftch  noch  fohtenfaureb  2tmmontaf.  - —  O  o  n  n  e ,  ber  bie  2Md;  bei  ber  9D?aut* 
feudje  unterfuchte,  fanb  fte  cotojlrumartig ,  weniger  flüfftg,  atb  fonfl ,  unb  be* 
merfte  barin  granutirte  ^örperdjen.  ©irnon  tmt  eine  oergteichcnbe  Unter* 
fudjung  mit  ber  SJh'tch  einer  $?uh  angeßeltt,  beren  eine  3i$e  mit  spocfenfcpor* 
fen  befe$t  war,  wafyrenb  bie  anbere  bt'efe  nicht  befaff  33etbe  TOlcharten  fetten 
ftch  merftt'd;  oerfdneben  gegeigt  haben.  £)t'e  aub  ber  gefunben  3it$e  war  fd^wad) 
fauer,  enthielt  feine  St'ter*  unb  ©chteimförperchen  unb  fd;mecfte  wie  gewöhn* 
liehe  SD2ilch ,  wätwenb  bie  bon  ber  franfen  3i#e  alfatifch  war,  fatgig  fdmtecfte, 
biete  ©ddeim*  unb  Siterförperd;en  befafi  unb  beim  Srht^en  burd)  Albumin* 
geaalt  coagutirte.  —  Oer  Fettgehalt  ber  gefunben  war  größer,  3uder  fanb 
ftch  tn  ber  franfen  faft  feiner,  unb  bie  alfatifchen  ©atge  geigten  ftch  hoppelt  fo 
groß,  alb  in  ber  gefunben.  — 

$tn;fiofogifhe  ^Betrachtungen  über  bie  Sntftefmng,  Umwanbtung  unb 

ben  -Jhttgen  ber  SQUtchbeftanbfhette. 

2ßenn  wir  bab  im  Vorhergehenben  über  bie  et'ngetnen  Veftanbtheite  ber 
SMch  SD?itgetheilte  näher  betrad;ten,  fo  ift  eb  einteueptenb ,  ba(?  bab  (Safein, 
ber  Sftepräfentant  beb  ^3rotcinb  ober  ^ptabma’b,  atb  ber  eigentliche  Dtahrungbftoff 
ber  2D2itch ,  b.  h*  berfenige  23eftanbtheit  berfetben,  wetd;er  gur  Gilbung  oon 
3elten  im  jugenbtichen  Organibmub ,  mithin  gur  Srnährung  ber  Organe,  gu 
ihrer  2tubbitbung  unb. ihrem  SÖachbthume  biene,  angefehen  werben  muffe.  (5b 
möd;te  woht  am  naturgemäßen  fein,  angunehmeit,  baf?  ftch  bab  Safein  aub 
bem  ^atronalbuminat  beb  Vtuteb  bt'lbe.  Venterfen  wir  bod>  nicht  attein  im 
Sotoftrum,  fonbern  fetbft  auch  in  ber  grauenmitch  noch  eine  fehr  grofje  2lehn* 
lichfeit  in  ben  Sigenfdjaften  beiber,  fowt'e  wir  auch  felbjt  in  bem  (Safet'n  ber 
^uhmitd;,  atfo  bemjentgen,  welcheb  bie  Sigenthümtichfeiten  beb  Safeütb  am 
charaf terifcifchften  barbietet,  noch  fmuftge  Uebergänge  in  ?Ubumin  bemerfen, 
namentlich  bann,  wenn  burd)  bab  Auftreten  oon  SD^ilchfäure  bab  mit  bem  Sa* 
fein  oerbunbene  ktfati  hinweggenommen  wirb.  —  ©owt'e  atfo  in  ber  2D?ilch 
oor  ber  ©eburt  unb  gleich  nad;  berfetben  bie  St'genfchaften  biefcb  SHbuminna* 
tronb  noch  mehr  oorwatten,  fo  möchte  burch  eine  attmatige  innigere  unb  chemt'fche 
Verbütbung  beb  2ttbuminb  mit  bem  Sttfati  fich  ber  eigenttid;e  unterfcheibenbe 
Sharafter  beb  Safet’nb  erft  heraubbt'lben.  2ltterbt'ngb  hat  2)?ulber  in  bem  Sa* 
fein  burdj  bab  Fehlen  oon  ^h°^orr  welcher  in  bem  2ltbumtn  oorhanben  t'jl, 
einen  wefentlt’chen  Unterfdjt'eb  gu  begrünben  gefud;t;  attein  eb  möchte  erjtenb 
fehr  zweifelhaft  fein,  ob  btefer  mangetnbe  ^hoöP^or  W  t«  ben  oerfchiebenen 
Safeinarten  betätigt,  unb  gwettenb  fann  ein  fo  leicht,  unb  namentlich  bei  ©e* 
genwart  oon  ^Italien  ftch  feiert  orpbirenber  Körper,  wie  ber  ^3hoöh^rr  üei  ber 
Stubfchetbung  beb  ?Ubumtnnatronb,  in  53h0^rt0rf^ure  übergegangen  fein,  welche 
^ßhobphorfäure  bann,  mit  ^vatf  ftch  oerbittbenb,  bie  grofe  9J?enge  bt'efeb  ^h00* 
phateb  in  bem  Safet'n  erflärlich  machen  würbe.  —  Stuffattenb  unb  gewip  nicht 
ohne  23ebeutung  für  ben  finbtichen  Organt'bmub  ift  bie  grofe  Stenge  biefeb 
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^atfphobphateb  tit  ber  Bttlf  überhaupt,  unb  namentlich  tu  bern  dafet'n.  (5b 
mafi  nämlich,  mie  mir  oben  fahen,  im  Beretn  mit  phobphorfaurer  Bfagnefta 
unb  (5ifenorpb  $mei  £)rttthetle  fämmtlicher  anorganiffen  Berbt'nbungen  ber 
Bh'lf  aub,  unb  ift  in  bem  trodenen,  löblichen  (5afet'n  bt'b  $u  10  %  enthalten. 
(5b  ift  eütleuchtenb,  baß  bt'efe  ©ubftan$  hauptfachlich  $ur  <5rnäh*ung  beb  Knochen* 
gerüpeb,  mab  beim  ©äuglinge  in  fo  fc^netler  (5ntmt'dlung  begriffen  ift,  oer* 
menbet  merbe.  £5afj  biefer  phobphorfaure  $alf  auf  Soften  beb  mütterlichen 
Drgant'bmub  in  bie  Bftlch  übergebe,  ift  aub  oielen  Beobachtungen  erftftlt'ch, 
unb  mohl  auch  jum  SheÖ  bie  nicht  feiten  beobachtete  Neigung  ffmangerer  unb 
ftt'Uenber  Seiber  nach  treibe,  (5tetfchaalen  u.  f.  m.,  b ab  Stuöfatben  unb  Seich' 
merben  ber  3ahne  bei  benfelben  aub  biefer  ©ecrett'on  ju  erflären.  (5benfo  fteh t 
mohl  au<h  ber  oft  beobachtete  B?angel  beb  phobphorfauren  ^alfeb  im  £arne 
ftitlenber  grauen  bamt't  in  3«fammenhang. 

£)af  baö  (5afet'n,  in  ben  B?agen  beb  ©äuglingb  gelangenb,  in  bemfelben 
anfangs  in  ben  coagulirten  3uftanb  übergehe  unb  erft  burch  fortbauernbe  21b* 
fonberung  oon  Bftagenfaft,  fomie  burch  bab  £t'n$utommen  ber  alfaliffen  ©ade 
mieber  löblich  unb  nun  in  2llbunünnatron  oermanbelt  merbe,  baoon  habe  ich 
mich  öfter  burch  Unterfufung  beb  B?ageninhalteb  oon  kalbern  überzeugt.  Sie 
eb  jebof  h terbet  ben  ihm  nach  Sttulber  jufomntenben^h0^^  aufnimmt,um 
ju  (5tmet'f  ju  merben,  ift  ferner  mit  Beftimmtheit  nachjumet'fen.  Möglicher 
Seife  tönnte  biefeb  burch  3^ebuetion  phobphorfaurer  ©alje  mahrenb  beb  Ber* 
bauungbacteb  gefchehen,  ba  mir  ja  auch  fonft  mahrenb  ber  ^roceffe  ber  B?eta* 
morphofen  fold;e  D^ebuctt'onen  oon  ©auerftofffaljen,  unb  namentlich  aud;  oon 
phobphorfauren  ©al$en,  erfolgen  fehen.  — 

So  fomntt  jebof  bei  biefer  Ummanblung  beb(£afet'nb  in  Albumin,  alfo  in 
ben  BtuibejknbthetI,  bie  grofe  B?enge  beb  phobphorfauren  ^alfeb  h in,  ba  bab 
Albumin  bei  allen  Untersuchungen  nur  höd;|tenb  2  %  biefeb  ^ßh^phateb  gelöf’t 
erhalten  fann?  £)a£  ein  beffelben  mahrenb  beb  Berbauungbacteb  alb 
unbrauchbar  ftf  abfd;eibe,  ift  nicht  mohl  annehmbar,  ba  baffelbe  ein  für  ben 
finblifen  £)rganibmub  fo  nothmenbiger  Beftanbthet'l  ift.  (5b  rnujj  bejfalb 
j'ebenfadb  mit  in  bie  (5rnährungbflüfftgfeit  übergehen.  —  B?an  fann  im  £)urch* 
fchnitt  annehmen,  baf  100  £1 heile  trodner  Bh'lchfubftanj  1,5  (5rbphobphate 
enthalten,  mahrenb  100  Zweite  trodner  Blutfubftan$  beim  <5rmaffenen  im 
2)urchfd;nitte  nur  0,5  —  0,6  (5rbphobpl;ate  enthalten.  £)b  aber  bab  Blut  nicht 
mehr  berfelben  aufjunehmen  im  ©taube  ift ,  ift  bamit  nicht  in  21brebc  ge* 
ftedt,  unb  eb  ffeütt  mir  biefeb  nad;  einigen  beobachteten  gäden  mirflif  mög* 
lieh  $u  fein. 

Berüdfid;tt'gen  mir  auch  bie  ^^atfac^e ,  auf  bie  Siebt  g  erft  fürjlt'ch  auf* 
merlfam  machte,  bafj  baftfdj  phobphorfaurer  -^alf  in  alfaliffett  ©al§en  einiger* 
mafen  löblich  ift,  fo  mürbe  biefeb  unb  oiedeicht  barüber  Sluffflug  geben.  3eben* 
fadb  mt'rb  nämlich  burch  ben  21ct  ber  Berbaunng,  bitrc^  bab  3ufammenfommen 
ber  ©aljfaure  beb  B?agenfafteb  mit  bem  Patron  ber  ©ade  Oflornatrium  ge* 
bilbet,  folglich  bie  Beenge  ber  in  ber  Währung  beb  ©äuglütgb  enthaltenen 
©alje  oermehrt,  burch  bt'efe  Berntehrung  aber  ein  ipülfbmt’ttel  für  bie  Söblicb* 
feit  beb  phobphorfauren  -^alfeb  bargeboten,  unb  eb  fann  berfelbe  auf  bt'efe 
Seife  mit  in  bie  überhaupt  fallreifere  Blutflüfftgfeit  übergehen  unb  in  biefer 
felbfi  bann  gelöft  bleiben ,  rnenn  bab  (5afeüt  in  211bumt'nnatron  umgemanbelt 
morben  ift. 

£)afj  ftf  bab  (5afein  ber  Biilf  m it  ber  fortffret'tenben  (5ntmt'dlung  beb 
©auglt'ngb  admalig  oermehre,  ift  ffon  oben  angebeutet  morben,  unb  ift  eine 
für  bie  $ubbilbung  unb  bie  B?etamorphofe  ber  an  Bolumen  unb  B?affe  juneh^ 
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menben  Organe  beS  fugenbltchen  Snbtotbuunt  jmecfmäftge  Naturetnrichtung. 
—  ©omie  ftch  baS  Kafeitt  aus  bem  Albuminnatron  beS  VluteS,  fo  muffen 
ftch  Jett  unb  3utfer  aus  ben  fticfftofffreien  Veftanbthet'Ien  beS  Organismus 
unb  bejiehungSmeife  aus  ber  Nahrung  ber  Butter  bitben.  KS  fpricbt  menig* 
ften^  bis  fe£t  noch  feine  pofitt'oe  ^^atfac^e  für  bie  Vtlbung  btefer  beiben  Äör* 
ber  tut  Organismus  aus  ber  Umfe^ung  ber  fh’cfftoffhaltigen  ©ebtlbe,  obfchon 
man  bte  3utferbt'Ibung  beim  ©tabeteö  mahrfchetnlt'ch  ju  machen  fuc^te. 

Oaf  bte  Vutter  theilmeife  aus  bem  Jettgehalte  ber  Organe  ber  Butter 
ftch  bt'Ibe,  unb  baf  btefer  bet  Mangel  an  in  ben  Nahrungsmitteln  angeführtem 
Jette  etne  Abnahme  erleibet,  mtfl,  mte  oben  ermähnt  mürbe,  Vouffingault 
gefunben  h aben.  3$  habe  bereite  an  einem  anbern  Orte  gezeigt j) ,  baf 
VouffingauIt’S  Nefultate  auch  auf  etne  anbere  SOßetfe  erklärt  merben  fön* 
nen.  ©et'tbem  mir  aber  burch  bte  Jorfchungen  ber  neueren  3?it,  unb  narnent* 
Itch  burch  bte  Vefirebungen  £tebtg’S,  über  bte  Jrage  ber  Jetteqeugung  au^S 
Ampion,  ©ummt,  3ucfer  u.  f  m.  tm  Organt'SmnS  auf  er  3u>eifel  ftnb,  ift  eS 
mohl  baS  Naturgemäfefie,  anjunehmen,  baf  bte  Butter  ftch  aus  btefen  Ve* 
fknbthet'Ien  ber  Nahrung  tm  Organismus  ber  N?utter  bt'Ibe  unb  oon  ba  aus 
tn  bte  SNtlch  übergehe.  Oaf  auch  ber  Jettgehalt  ber  genoffenen  NahrungS* 
mittel  mit  $ur  Vilbung  ber  Butter  biene,  unterliegt  feboch  feinem  3^eifel, 
unb  eS  fprt'cht  hiefür  namentlich  auch  ber  nicht  unbeträchtliche  Vuttergehalt  ber 
Sfttlch  beS  ipunbeS  in  ber  Analpfe  oon  Klemm,  ber  bloß  mit  Jleifch  gefüttert 
mürbe.  —  3ntereffant  ftnb  in  btefer  ipinftcht  noch  bie  aus  ben  Analpfen  oon 
VromeiS  hcroorgehenben  Nefultate,  baf  bie  Vutterölfäure  ftch  als  ein  Orp* 
bationSprobuct  aus  ber  gemöhnlt'chen  Oelfäure,  unb  oießet'cht  auch  aus  ber 
N?argartnfäure  betrachten  laffe.  £)af  bie  SNargart'nfäure  felbf  burch  Orpba* 
tion  aus  ber  ©tearütfäure  entftehen  fönne,  ift  befannt,  unb  eS  ergiebt  ftch  hier* 
nach  eine  intereffante  Ve^t'ehung  btefer  oerfchiebenen  Jettfäuren  $u  etnanber.  — 
3n  melier  Ve^t’ehung  bie  Vutterfäurc  $u  bem  3ucfer  unb  Ampion  flehe,  itnb 
baf  man  fogar  auch  fünftlid;  bie  Vilbung  berfelben  aus  ben  genannten  ©ub* 
ftanjen  bemtrft  h at,  ift  fchon  früher  ermähnt  morben. 

Oaf  auch  ber  N?ilch$ucfer  aus  ben  ffttfjlofffreien  Nahrungsmitteln  ber 
SNutter  fich  bt'Iben  müffe,  t'jf  nach  bem  fchon  Angegebenen  einleuchtend 

2Bo  feboch  biefe  Ummanblungen  erfolgen,  ob  in  bem  Vlute  ober  ben 
Orüfen,  barüber  haben  mir  bis  }'et$t  feine  ©emifheit.  —  Oaf  eine  theilmeife 
Vorbereitung  ber  genannten  ©toffe  bereits  im  Vinte  erfolge,  fchetnt  mir  aus 
ben  grofen  Ouantitäten  oon  Jett  unb  fogenannten  Krtractioftoffen ,  mel^e  ich 
bei  Unterfuchung  beS  VluteS  unb  ber  ©rfubate  beim  Äinbbettfteber  fanb,  fomt'e 
aus  ber  faft  conftanten  ftarf  fauren  Neactton  biefer  Jlüfftgfetten  (Ummanblung 
oon  Niilchjucfer  in  3NiIchfäure?)  h^roor^ugehen.  Oaf  jebod;  ber  eigentliche 
(^harafter  berfelben,  unb  namentlich  bie  Kombination  ju  Niilch,  erft  in  ber 
Orüfe  erfolge,  tft  fehr  mahrfcheinlich-  Auch  ©chlofberger  folgert  baS  2e$* 
tere  aus  feiner  Analpfe  ber  Nitlch  eines  VocfeS  unb  ber  bei  biefem  Spiere  oor* 
gefunbenen  ooüftänbigen  Kntmtilung  ber  Kuter.  ©leichmte  baS  Kafein  ber 
Nh'Ich  unb  ber  ph^öh!?orfaure  bem  birecten  Anfa^e  im  Organismus  beS 
©äuglt'ngS,  ber  3eÄenbtIbung ,  ber  AuSbilbung  unb  bem  ©toffmechfel  ber  Or* 
gane  bienen,  fo  müffen  auch  Vutter  unb  3^to  gemiffe  3mecfe  im  OrganiS* 
muS  erfüüen.  Oaf  bie  Vutter  theilmeife  baju  biette,  ben  Jettgehalt  ber  Or* 
gane  beS  ©äuglingS  ju  liefern,  bet  ber  Vilbung  ber  3^n  unb,  mie  £eh* 


Sahreöbcrtcht  übet  bte  ftortfdjntte  ber  3Nebtctn  oon  Kannftabt  unb  (Sifen# 
mann.  (Oteferat  über  Phb^I*  Khemte.)  1844. 
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mann  geilte ,  bei  ben  Sttetamorpfjofen  ber  (Stoffe  tßätig  mttjuwtrfen,  möchte 
wotß  nacfy  bem,  was  wir  über  bie  guuction  be$  getteS  im  Slttgemeiuen  wiffen, 
außer  3  weifet  fein.  —  £)aß  baffelbe  feboct)  im  Vereine  mit  bem  3ttfl<$jtufer 
auch  baju  biene,  Materiale  für  bie  9?efpiration,  unb  bamit  Särmebitbung  $u 
liefern,  im  £)rgani$mu$  beö  $inbe$  in  .ftotßenfäure  unb  Saffer  becomponirt 
^u  werben,  ift  gewiß.  Liebig  t;at  eö  watwfcOeintidj  gemalt,  baß  biefe  Sub* 
ßanjen  ttyett  weife  oortjer  in  ©alte  übergeben  unb  bann  erß  bie  weitere  3D7eta^ 
ntorptjofe  erleiben.  —  £)aß  ein  £$eit  be$  TOtc^utferö  im  Stagen  beS  Äinbeä 
in  TOtdjfäure  oerwanbett  wirb,  iß  fetjr  watjrfcfyeinlufj;  baß  jebo$  biefe  Um* 
wanbtung  mit  fämmtticf)em  9Mcf)$utfer  erfolge ,  fbnnen  wir  nic^t  annet)men, 
inbem  baö  Patron  ber  ©atte  in  feinem  gatte  $ur  S^eutratifation  fo  großer 
Mengen  oon  Säure  juretc^en  würbe,  eine  92eutralifation  aber  erfolgen  muß, 
ba  ein  faurer  (Status  int  normalen  3^ßanbe  nidjt  ßattßnben  fann.  K$  iß  auct) 
beß^atb  f$on  eine  oottßänbige  Umwanbtung  nt'cfß  annehmbar,  weit  bei  einmal 
ßattgefunbener  Koagulation  beß  Kafeütä  ober,  wenn  wir  lieber  wollen,  bei  ein* 
mat  oortmnbener  freier  Säure  befanntticß  fein  ÜMc$jtt(fer  rnefyr  in  9Mct?fäure 
metamorptwßrt  wirb.  — 
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I.  Slftgem eine  23ejltmmung  97emnfhflem$* 

£)er  ^terforper  heftet  ein  ■iftervenfpßem,  ber  Pflanzenförper  nie ht,  hierin 
liegt  bie  erße  2lnbeutung ,  baß  bte  hervorftechenben  Ktgenthümlichfeiten  beS 
SthierlebenS,  Kmpftnbung  unb  freiwidige  Vemegung,  an  baS  Mrvenfpftem  ge? 
bunben  fein  mögen.  £)iefe  Vermutung  gewinnt  an  2Baf)rf$etnItc$fett,  wenn 
man  bemerft,  baß  ©inneSorgane  unb  MuSfeln  fc^r  reichlich  mit  fernen  verfe? 
hen  ftnb,  wäßrenb  biejent'gen  Steile,  welche  bte  Kmpftnbung  unb  Bewegung 
entbehren,  wie  £aa re,  Körner  unb  Sftägel,  auch  ber  Verven  ermangeln.  patho» 
logifche  Erfahrungen  unb  phpftologt'fche  Krpert'mente  entfernen  enblich  jeben 
3wetfel.  2ßir  fehen,  baß  fernen  auf  äußere  Vet'ze  burd)  Kmpftnbung  unb 
MuSfelbewegung  reagtren,  unb  baß  ^Bewegung  unb  ©enfibilität  nach  ^urch* 
fdmeibung  berfelben  örtlich  verloren  gehe.  2)aS  Vervenfpßem  bebingt  alfo  bie 
erßen  Vubtmente  pfpcht'fcher  ^attgfett,  baß  eS  ebenfo  bie  höheren  ©eelenver? 
mögen  vermittele,  ift  im  2Crtt'fel  »©ehirn«  fchon  nachgewiefen  worben. 

Der  Dh^örper  zeichnet  ftch  aber  vor  bem  Pflanzenförper  nicht  nur 
burd;  bie  pfpchtfchen  Vermögen,  fonbern  auch  baburch  aus,  baß  ade  feine  &heÜe 
in  einem  unvergleichlich  innigem  3ufammenhange  flehen.  3n  ber  Pflanze  iß 
bie  Verbütbung  ber  Xfyeile  unter  et'nanber  eine  äußerß  lofe,  unb  barum  bie 
©elbßßänbigfeit  febeS  DrganS  eine  fehr  weit  reichenbe.  Kt'n  3wet'g,  eine  flet'ne 
©proffe,  eine  SÖurjel,  oft  ein  einzelnes  Vlatt  lebt  abgetrennt  von  feinem  £)r? 
gantSmuS  fort,  wenn  äußere  Verhältm'ffe  bie  Vegetation  begünßigen.  ©o 
raubt  bie  3nbußrte  bem  Maulbeerbaume  feine  Vlätter,  unb  ber  2Beibe  ihre 
3weige,  ohne  bie  SebenSfraft  berfelben  zu  vernichten  ober  auch  nur  wefentlich 
Zu  hemmen.  Verriebene  Pfropfreifer  werben  auf  einen  ©tamm  gefegt  unb 
ber  ©tamm  behält  feine  2lrt,  tote  ber  Pfröpfling  bie  feine.  Man  fann  biefe 
©elbßßänbigfeit  ber  Zivile  unb  ihre  Unabhängigleit  bis  in  bie  Klementorgane, 
bie  3eden,  verfolgen,  fo  baß  ein  ausgezeichneter  Pflanzenphpfiolog  fogar  ge= 
neigt  ift,  bie  Pflanze  als  ein  Konglomerat  verriebener  unb  felbßßänbiger  Dr* 
ganiSmen  zu  betrachten.  3n  ber  &hat  reicht  bie  (Einheit,  welche  bie  ZbeiU 
einer  Pflanze  zu  einem  ©anzen  verbtnbet,  laum  roeiter,  als  bie  (Einheit,  welche 
bie  3nbivibuen  eines  VienenßodeS  in  ber  Totalität  beS  ©chmarmeS  zufam? 
menhält. 

Vei  fernem  Zfyiexe  iß  ber  Mangel  an  3ufammenhang  ber  einzelnen  ^he^e 
fo  auffadenb,  als  bet  ber  Pflanze,  unb  ba  bie  Verbindung  ber  Zfyeik  zu  einem 


x)  3)ie  Wichtige  ©cßvift  von  Stet  liier:  Ueber  bie  ©elbftftänbigfeit  beS  fhmpatfß? 
fepen  NerVenfpftemS,  treibe  burep  bert  Nachweis  ber  $aferurfprünge  in  bie  gelammte 
Neurologie  fo  tief  eingreift,  tarn  leiber  erft  in  meine  ^änbe ,  alb  biefer  Strtifel  fchon 
fertig  unb  zur  entliehen  Abgabe  an  bie  Nebaction  bereit  gelegt  war.  Kt  ne  öodftän? 
bige  Umarbeitung  beb  9luffa|eS  mar  nicht  mehr  möglich,  unb  fo  pabe  id;  eS  bei  Kor? 
recturen  unb  ßufäfjen  muffen  bemenben  taffen,  Welcpe  bie  (Einheit  beb  ©attjen  in  KtWaö 
beeinträchtigen. 
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©anjen  in  glet'tem  9)?aße  junimmt,  als  baS  sJ?eroenf9ßent  int 

reite  ßt  ooltfommener  entmitfelt,  fo  liegt  hierin  bie  erfte  SXnbeutung ,  baß 
eben  biefeS  ©pßern  ben  fünßlt'ten  3ufammenhang  ber  Organe  $u  ©tanbe 
bringe. 

3war  ift  feineSmegS  ju  leugnen ,  baß  aut  im  auSgebilbetßen  Tlffer^rPer 
jeber  einzelne  XtytÜ  eine  gemt'ffe  ©elbßßänbigfett  habe,  mte  $.  35.  abgefc^nittene 
3D?uSfeln  ßt  not  contractil  geigen  unb  ber  aus  bem  Körper  genommene  3tta= 
gen  not  etmaS  oerbaut,  allein  biefe  Unabhängigkeit  beS  einzelnen  X^eto  iß, 
bei  ben  oollfommneren  gieren  menigßenS  ,  fehr  beftränft.  Unenblt't  oft 
erfc^eint  bte  3ebenSthätigfeit  eines  Organes  nur  als  golge  oon  ber  £fwtigfett 
einiger  ober  oieler  anberer,  unb  nnenblich  oft  muß  ber  ganje  Körper  eine  Er* 
regung  teilen,  bt'e  ßt  urfprünglt't  auf  ein  geringfügiges  Organ  beßhränfte. 
97ie  fungirt  ein  S^eit  beS  oollfommneren  ^iertbr^erS  auf  bie  Oauer  fort, 
memt  er  oon  bem  Organismus,  bem  er  angehört,  loSgeriffen  unb  ßt  felbß 
überlaffen  mtrb. 

3Bo  nun  bei  ben  ©pmpathien  unb  ©Energien  ©efüßl  unb  SßtHe  im 
©pieleiß,  ba  fann  nat  bem  VorauSgeßpicften  fein  3^«f^  fein,  baß  bie 
Heroen  fte  bebingen,  aber  aut  in  ber  ©phare  beS  unbemujjten  SebenS  ßnb  ße 
eS  meißenS,  melte  baS  3ufantmenmirlen  ber  Organe  ermöglichen  unb  förbern. 
OteS  geigt  ßt  unoertennbar  in  ber  großen  (Haffe  ber  fogenannten  3ießerbeme* 
gungen,  melte  nur  unter  TOtmirfung  ber  Eentralorgane  beS  SftemnfyßemS 
$u  ©tanbe  fommen.  2lut  ßnb  eS  nicht  bloß  bie  9D?uSfeln,  beren  33emegung 
mit  gemiffen  3ußänben  beS  ©eht'rnS  unb  3iü(fenmarfeS  in  gefegtem  3nfam* 
men^ang  erhalten  merben,  fonbern  bie  eigentümliche  Eontractton  ber  £aut, 
bie  mir  ©anfehaut  nennen,  bie  2luSbehnung  ober  Verengerung  ber  ©efäß* 
manbungen  beim  Erröten  unb  Erbleichen,  bie  35emegungen  in  ben  Orüfen, 
bie  bei  plo^li^ett  Ercretionen  oorauSgefe^t  merben  müffen,  ße  alle  ßnb  oon 
VorßeHungen  abhängig  unb  gehören  bemnach  $u  ben  ©pmpathien,  melte  in 
ber  fchätigfeit  beS  3teroenfpßemS  ihren  ©runb  haben. 

2ßären  bie  Heroen  auch  nur  im  ©tanbe,  bie  35emegungen  gemiffer  Tl;eife 
mit  ben  3«ßünben  anberer  in  Verbinbung  $u  fe&en,  fo  mürben  ße  im  SebenS* 
proceffe  bereits  bie  mt'tttgße  Stoße  fpt'elen,  aber  ipr  combinirenber  Et’nßuß 
geht  offenbar  meiter.  3Bemt  Vorßeflungen  unb  ©emüthsbemegungen,  mie  l )i\\* 
rn'tenb  ermiefen  iß,  bie  temifte  35eftaffenheit  ber  SCftilch,  beS  ©peitels  unb 
anberer  5lbfonberungSßoffe  oeränbern  fönnen,  fo  heißt  biefeS  nichts  2lnbereS, 
als  baß  Heroen  befähigt  ßnb,  aut  bt'e  trophißhen  gunctt'onen  einer  Orüfe  mit 
ben  Slctionen  beS  ©eht'rnS  in  beßimmte  Verbt'nbung  %u  fetten. 

2Bt'e  alfo  bie  Heroen  oerfchiebene  Organe  materiell  oerbtnben,  fo  oerbin* 
ben  ße  biefelben  auch  functioneH.  ©t'e  haben  bie  Eigentümlichkeit,  but’t  Um? 
ßimmung  eines  Organs,  in  meltem  ße  ßt  befinben,  außerorbentlit  leicht  in 
eine  gemiffe  2lctton  oerfe£t  §u  merben,  melte  ifmerfettS  mieber  bie  Urfache  ju 
2lcfionen  in  anberen  Steilen  mirb,  $u  melten  ße  hingehen. 

3iun  geigt  ßt  aber  in  ben  guncttonen,  fomotff  mo  ße  ßt  glet't^itig  mit 
et'nanber  oerbinben,  als  mo  ße  ßt  in  ber  3^itfolgß  aus  einanber  entmiikeln,  ein 
regulatortfteS  ^rtncip,  meltcS  oermtttelß  ber  ^hatigteit  einzelner  Zweite  auf 
bie  Erret'tung  allgemeiner  3a>ecfe  für  baS  ©an^e  hinarbeitet.  3)ie  Heroen 
erfteinen  alfo  ftlt'eßlt't  als  bie  mefentiitßen  Snßrumente  jenes  oernünftigen 
^rinctpS,  melt^S  in  ber  Teleologie  ber  thieriften  gunctt'onen  ßt  geltenb  matt. 

3}?an  hat  bem  3teroenfpßem  unb  namentlit  ben  Eentralorganen  beffelben 
aut  eine  belebenbe  ^raft  jugeftrteben,  mogegen  ßt  m'ttS  fagen  läßt,  nur 
baß  biefe  belebenbe  -ftraft  eben  in  bem  beßeht,  maS  in  bem  Vorhergehenben 
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ausführlicher  geßhilbert  würbe.  Die  £ebenSfräfte  haben  mit  aßen  anberen  $räf* 
ten  bteö  gemein,  baß  fte  einer  ^rooocation  oon  außen  bebürfen,  benn  feine 
^raftäußerung  fet$t  ßch  felbß,  fonbern  ßat  eine  Urfacße  außer  ftcß.  3nbem  alfo 
bie  SebenSäußerungen  ber  oerfcßiebenen  Zweite  burch  9teroenthätigfeiten  prooo* 
cirt  werben,  iß  ber  betebenbe  (£ütßuß  ber  fernen  aflerbingS  unleugbar.  Anbe* 
rerfeitS  iß  ein  boppeXtes$  9J?ißoerßänbniß  $u  oermeiben,  eS  finb  weber  bie  9?er= 
oeu  in  ber  2ebenStl)ätigfeit  ein  £e£teS,  benn  bie  Energien,  burch  welche  ße  2e* 
benSäußerungen  ercitiren,  ßnb  t'hrerfeitS  felbß  excitirte,  noch  iß  bie  2ebenSthä= 
tigfeit  beS  Organs,  wetc^e  ber  Snneroatton  folgt,  auSfchtießlich  burch  biefe 
gefegt.  2Bäre  ber  %ty\\,  welker  oon  ben  fernen  aus  $u  einer  SebenSthätigfeit 
incitirt  wirb,  nicht  für  ßch  f<hon  lebenbtg,  fo  Ware  er  einer  lebenbigen  (Erre* 
gung  überhaupt  nicht  fähig.  Dies  freuten  bie  ^ß^ßofogen  nicht  immer  gehö¬ 
rig  berüdßcßtigt  ^u  haben,  worauf  bann  oerfeßrte  (Streitigkeiten  entßauben, 
wie  bie,  ob  bie  2)?uSfetreiäbarfeit  oon  beu  Heroen  abßänge  ober  nicht. 

3nbem  wir  bie  allgemeinen  23eßimmungen  beS  sJieroenfpßemS  $u  ermit* 
teln  fuchen,  iß  noch  ber  grage  $u  gebeuten,  ob  biefeS  Softem  feinen  (Eütßuß 
auch  auf  bie  trophifchmgunctionen  erßrede.  3a>ar  iß  biefe  grage  im  25orßer^ 
geßenben  bereits  oorläuftg  bejaht  worben,  aber  eS  fchetnt  um  fo  angemeffener, 
noch  einmal  f ürjttc^  auf  biefel6e  jurütfjufommen ,  als  bie  £ßtercf>emie  in  neue- 
ßer  3eit  ßch  faß  baS  Anfeßen  gegeben,  als  ob  ße,  befannt  mit  ben  Kräften 
unb  ©ruppirungen  ber  Atome,  ßch  ber  Berücfßchtigung  ber  Heroen  im  (Ernäh* 
rungSproceffe  gan$  überleben  tonnte. 

Waffen  wir  alles  Speculiren  über  bie  SBirffamfeit  ber  pßpßfaltfcßen  unb 
djentifcßen  Grafte  im  Organismus  bei  (Seite,  fo  ßnben  wir  erßenS  eine  9)?enge 
oon  galten,  wo  ber  (Einßuß  ber  Heroen  auf  troptßfcfje  Actionen  unoerfennbar 
iß,  unb  zweitens  unter  biefen  gälten  oielteicht  nicht  einen,  ber  je$t  ßhon  auf 
bie  attgemeinen  ®efe£e  beS  (EhemiSmuS  rebucirbar  wäre.  Ohne  barüber  $u 
ßreiten,  ob  eine  folcße  Dtebuction  jemals  $u  erwarten  ßeße  ober  nicht,  neunten 
wir  oorläußg  bie  (Erfahrung,  wie  ße  iß,  unb  begnügen  uns  mit  ben  complicir* 
teren  ^3ßänomenen,  fo  lange  bie  einfacheren  Kräfte,  aus  benen  ße  ableitbar  fein 
tonnten,  nicht  nachweisbar  oorltegen. 

Daß  nun  baS  ^eroenfpßem,  gletchoiel  ob  burch  fpecißfcße  £ebenSfräffe, 
ober  burch  chemifche  Actionen,  bie  in  ihm  felbß  oorgehen,bie  trophißhmgunctio- 
nen  bebtnge,  bieS  iß  eine  burch  vielfältige  (Erfahrungen  htnre^^  befeßigte 
^hatfac^e. 

3n  ©liebem,  bereu  Heroen  burchfchnitten  waren,  würbe  fehr  häußg  Ab* 
magerung,  bisweilen  eine  Abnahme  ber  Temperatur,  Ißn  nab  wieber  Neigung 
ju  SSerfchtoärungen  beobachtet.  3^ar  ßnb  biefe  (Störungen  nic^t  conßante 
golgen  ber  ^eroentrennung ,  aber  bie  SSerßhiebenheit  in  ben  (Erfcheinungen 
bezieht  ßch  fel;r  wahrfcheinlich  auf  bie  relative  9D?enge  unb  Sßi^tigfeit  ber 
burchfc^nittenen  unb  nicht  burchfchnittenen  Üfteroenfaben ;  benn  baß  in  manchen 
gälten  wemgßenS  bie  Beeinträchtigung  ber  (Ernährung  unb  bie  3^ßbrung  ber 
Heroen  in  einem  (Eaufaloerhättniß  ßehen,  bewet'fen  SD? agenbie’S  wichtige 
(Experimente  am  5ten  Beroenpaare  auf  baS  3SoHßänbigße. 

©ehr  bemonßratio  iß  auch  ber  (Einfluß  ber  ©emüthSbewegungen.  ©rarn 
unb  Sorge  oerurfachen  Abmagerung  unb  ßbren  bie  gettbilbung.  Aerger  beeüt* 
trächtigt  bei  oielen  ^erfonen  bie  Verbauung  auf  baS  AuffaHenbße,  fo  baß  ße  nicht 
nur  tangfam,  fonbern  auch  unooHßäubiger  ju  ©taube  fommt.  2Öenn  Sorgen 
graue  £aare,  unb  SiebeSfummer  bei  jungen  Räbchen  S3Ietchfuc^t  erzeugen,  fo 
iß  ber  (Einßuß  ber  Heroen  auf  bie  ^igmentbilbung  unoerfennbar.  Bach  £re* 
0 trau uS  fann  ^eijung  eines  jur  Sutl;  ben  Speichet  giftig  machen, 
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unb  ber  äußer  jt  nachteilige  ©ütfluß  oon  ©Sred  unb  3orn  auf  bte  S3efc^affett«« 
heit  ber  Muttermilch  ift  allgemein  befamtt. 

Sir  muffen  hernach  behaupten,  baß  bab  Akroenfyftem  erneu  ©tnfluß  auf 
bte  elementanf^en  ©ompofttionen  unb  ©ecompofttionen  aubübe,  ober  mit  anbe* 
ren  Sorten,  baß  bte  Altorne  unter  ©ütmtrfung  ber  lebenbt'gen  Heroen  ftch  an- 
berb  oerbt'nben,  alb  ohne  biefe  ©tnmirfung.  Aluch  enthalt  eine  berarttge  A3e* 
hauptung  nicht  bab  Mütbefte,  mogegeit  bte  miffenfchaftlt'che  lernte  zu  rentom 
fkt'ren  hätte.  ©b  liegt  am  ©age,  baß  bte  cjjemtf^en  Aktionen  nicht  bloß  oon 
ben  immanenten  Kräften  ber  Altorne,  fonbern  auch  oon  SBerßättniffen  ab^ängen, 
bte  benfelbett  ganz  äußerlich  ftnb.  ©er  ©rab  ber  Särrne,  oab  Quantum  beb 
auflöfenben  Safferb,  bt'e  Smutje  ober  A3emegung  ber  nebenetnanberlt'egenben 
Altorne,  ja  bie  bloße  ©egenmart  eüteb  brüten  Äörperb  oeränbert  bie  chentifche 
Sechfelmt'rfung  jmeier  ©toffe,  unb  fomit  bab  aub  bent  chemifchen  |3roceffe 
heroorgehenbe  ^robuct.  ©erartige  ASerhältniffe  mobiftciren  bie  c^emif^en  Aktio¬ 
nen  burdj  ASeränberung  ber  äußeren  A3ebt'ngungen,  non  melden  auch  bie  ein¬ 
fachen  97aturfräfte  abhängig  ftnb,  unb  menn  bie  tht'erifche  ©ubftonz  ft<h  unter 
bem  QEinfCuffc  ber  Üfteroenfraft  irgenbmt'e  anberb  oerhält,  alb  ohne  btefen  ©in* 
fCuß  (eine  Sinnahme,  bie  ftch  oon  felbft  oerftehen  mochte),  fo  ftnb  bie  33ebtn* 
gungen,  unter  melden  bie  chemifchen  Kräfte  mieten,  eben  aud)  anbere. 

# 

II.  5f6f)angtgfeit  ber  97eroentf>ätigfeit  rum  ben  Sentralorgcmen* 

A.  begriff  beb  ©entralorganb. 

©Sgletch  ber  einzelne  Sftero  fchon  burch  feine  eigene  ©rganifatt'on  ju  ge- 
miffen  Sebenbthätigtetten  befähigt  iffc ,  fo  ijl  biefe  ©ßattgfeit  bodj  äußerft  be* 
fdjräntt  unb  bie  complictrteren  unb  mistigeren  Functionen  beb  9teroenlebenb 
oerlangen  bte  Mt'tmirtung  oon  Organen,  melche  eine  mehr  ntaffenfmfte  Akthäu* 
fung  ber  -Dkroenfubjüm^  unb  namentlich  eine  ASerbt'nbung  ber  Fafern  mit  ber 
Shtgelntaffe  ernennen  laffen.  <©otdje  ©rgane  nennt  man  ©entralorgane. 

©ie  Heroen  ftnb  oon  ben  ©entralorgane«  abhängig,  aber  bie  (Zentral* 
organe  ftnb  threrfettb  auch  mt'eber  abhängig  oon  ben  Heroen,  mie  überhaupt 
im  ©h*ertbrper  jeber  ©heil  mehr  ober  mentger  oon  jebem  abhängt.  Alub  bt'e* 
fern  ©runbe  fagt  eine  ©rfafjrung  fe^r  mentg,  bie  meiter  nicljtb  nachmeif’t,  alb 
baß  eine  gemt'ffe  Akroenthätigteit  oom  ©eßt'rn  ober  ^ücfenmarf  aub  befttmm* 
bar  fei.  ©leühwofü  beftnben  ftch  unter  ben  Beobachtungen  unb  ASerfudjen, 
melche  bie  Albhängigteit  et'neb  Akroenacteb  oon  einem  bejk'mmten  ©entralorgane 
nad;meifen  fotlen,  nicht  mentge,  bie  mirtlich  mehr  nicht  bemeifen,  alb  jene  allge* 
meine  Sechfelmt'rtung ,  bereit  ©egenmart,  auS  too  fte  ntc^t  f^ect'ett  ermtefen 
märe,  oon  oorn^eret'n  nt'St  ^u  be^met'feln  ftänbe.  ©o  ßat  man  ju  geigen  ge^ 
fu^t,  baß  bie  A3emegung  beb  ^er^enb  unb  ber  (£ingemeibe  oom  ©e^irn  aub^ 
ginge,  unb  Ijat  §um  Semet'fe  ASerfu^e  angeführt,  mo  nteSanifSe  A^etjung  beb 
©e^irnb  A3emegungen  in  bem  einen  unb  bem  anbern  aublbf’ten.  A3et  berartk 
gen  ASerfu^en  bleibt  jmeierlei  untlar,  erftenb,  ob  bie  ^ßemegungen,  bie  man 
beobachtet,  bie  nothmenbigen  ober  nur  bie  zufälligen  ber  Erregung  ftnb, 

bie  man  oeranlaßte,  unb  zmeitenb,  ob  biefe  A3emegungen  alb  bie  unmittelbaren, 
ober  nur  alb  bie  reflectort'fS  oermittelten  Folgen  beb  angebrachten  ^et'zeb  auf= 
treten,  ©t'e  meSanifSo  Heizung  beb  ©elnrnb  tonnte  ben  ^erz^ulb  re^t  mol)l 
befSkunigen,  aber  oieüet'St  nur  in  ber  Seife,  mie  etn  oerbrannter  Fuf  bieb 
auS  tann,  oieüeiSt  aber  ni^t  in  ber  Akt,  mie  Heizung  ber  Medulla  oblongata 
bie  Althernbemegungen  aufregt,  ©b  mt'rb  fyüx  nt'St  bezmecft,  bie  eine  ober  bie 
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anbere  btefer  Slnßchten  geltenb  ju  machen,  fonbent  nur  $u  jetgett,  tote  leicht  bie 
Unterfuchungen  über  bte  Slbhängigfeit  ober  Unabhängigfeit  ber  gunctt'onen  im 
Unbeßimmten  bletben,  toemt  ba$,  toa$  matt  unter  2lbhängigfet't  oerßeht,  nicht 
fcharf  bekämet  tot'rb. 

3m  golgenben  hönbelt  e$  ftc^  um  2lufßnbung  berjenigen  S^etle  be3  9ter* 
oenfpßemä,  welche  bte  oerein^elten  unb  unfcheinbarett  Kräfte  ber  (üflementar* 
theile  jur  (Einheit  et'neö  organtßhen  2Bir£en$  au  etnanber  fetten-  Solche  Zfyeik 
ftnb  bte  unoeräußerltchen  Grunbbebtngungen  ber  üfteroenthätigfeit,  nicht  etwa, 
weil  fte  ben  untergeorbneten  fetten,  unb  namentlich  ben  Heroen,  bte  tu  ihnen 
toirfenben  Ä'rafte  et'nßbßen,  benn  jeber,  auch  ber  fleinße  hat  oon  oorm 

herein  ferne  eigenen  Kräfte,  ebenfo  wenig ,  weil  fte  bte  $u  ben  Sebenöthätigfei* 
ten  erforberltchen  Urfac^en  primär  erzeugen,  benn  bte  Urfa^en  beö  organtßhen 
GeßhehenS  gehen  nie  oon  einem  ^eite  (ja  nicht  einmal  oon  mehreren)  beö 
£)rgani$mu$  allein  au£,  fonbern  barunt,  weil  fte  bte  bereite  oorhanbenen 
elementaren  Kräfte  in  ^b^eren  formen  combiniren  unb  fo  jur  (£ntßehung  orga* 
ntßher  D^efultanten  Gelegenheit  geben.  (Ein  Gfentralorgan  ift  bemnach  ein  regu* 
latortßher  Apparat,  melier  eine  Vielheit  vereinzelter  Kräfte  $u  Gwtßen  eines 
organißhen  3wetfe3  tn  paffenbe  SSerbinbung  fe$t.  Unb  hiermit  oerßeht  eS  ftch 
oon  felbß,  baß  nach  Berßörung  beS  regulatorißhen  Apparates  gerabe  biefeS 
jwecfmäßtge  SBirfen  fofort  cefftre,  unb  baß  alle  jufammengefe^ten  SBirfungen 
in  ihre  einfachen  Elemente  ^erfaßen,  welche  unoerbunben,  wie  fte  ftnb,  faum 
noch  bie  Spuren  fcer  SSttalität  erfennen  laffen.  So  ßhwtertg  nun  auch  btSwei* 
len  ber  poßtioe  23eweiS  iß ,  baß  ein  beftimmter  Komplex  oon  9?eroenthätigfeß 
ten  in  einem  beftimmten  £)rgane  fein  (Zentrum  hübe,  fo  leicht  unb  unjweibeutig 
iß  bie  negatioe  Beweisführung ,  baß  er  in  einem  beftimmten  Organe  baffelbe 
nicht  h^be.  dämlich  fein  %$til  beS  ^erOenfpßemS  fann  ^entralorgan  folcher 
üfteroenthätigfetten  fein,  welche  nach  Berftörung  biefeö  £hetlS,  wenn  auch  nur 
oorübergehenb ,  fortbauern,  gür  bie  (£rperimentalphpßologie  ift  biefer  Sa§ 
oon  Sßtchtigfeit,  toie  ein  fpäter  an^uführenbeS  Beifpiel  beioet'fen  toirb. 

B.  ^natomißhe  2lbhcmgigfett  bor  Serben  bon  ben  dentralovganen. 

9?ach  einem  allgemein  berbreiteten  Sprachgebrauchs  entfprt'ngen  bie  9?er* 
oen  bon  ben  (£entralorganen ,  aber  man  iß  feineSwegS  einig ,  was  biesS  heiße, 
©te  Serben  höben  entfernter  SBetfe  2lehnli<hfeit  mit  Räumen,  welche  ihre  üBur* 
$efn  in  ben  (£entraforganen,  unb  ihre  B^etge  in  periphert'ßhen  ^brpertheilen 
auSbretten.  ©iefe  Gilbung  unb  ber  Untßanb,  baß  Gehirn  unb  ^ücfenmarf 
ftch  früher  entwickeln,  als  bie  Serben,  fonnte  $u  ber  Bermuthung  führen,  baß 
festere  bflan^enarttg  auö  jenen  herbormüchfen,  allein  bie  (£ntmicflungögefchichte 
hat  hinreicßenb  ertoiefen,  baß  mit  Sluönahme  bon  brei  fpeciftfcßen  @inneOner^ 

oen  etn  fol^eO  $»erbormuchern  nicht  ßattftnbet,  unb  baß  jeber  sJtero  ft<h  an  ber 

0teüe  bt'lbet,  roo  er  fpäter  gu  finben  ift.  0elbß  Gall’ö  Annahme,  baß  bie 
graue  @ubßan$  ber  ^entralorgane  bte  entährenbe  ber  meißen  unb  folglich  auch 
ber  sJ?eroenfafern  fei,  iß  nicßt  annehmbar,  ba  nach  £tebemann’$  Untere 
fuchungen  über  bte  (Snttoic^lung  beö  Gehirn^  bie  toet’ße  ©ubßanj  an  einigen 
©teilen  oor  ber  grauen  gebilbet  toirb. 

SBieberholen  mir  bie  grage,  welche  ^ßetoanbtntß  e^  mit  bem  (5ntfprtngen 
ber  Heroen  oon  ben  dentralorganen  höbe,  fo  laßt  ftch  mit  Sicherheit  nur  fo 

otel  behaupten ,  baß  toenigßenä  b a$  eine  ^nbe  ber  in  ben  ^eroenßrangen  be= 

ftnbltchen  gafern,  mag  man  eö  nun  Anfang  ober  (^nbe  nennen  tooüen,  in  einem 
(£entralorgane  gelegen  fei.  (£$  iß  namlt'ch  ermiefen,  baß  ftch  bie  gafern  ber 
^eroentouqeln  mehr  ober  toeniger  in  b a$  ^ü^enmarf  hinein  mifroffopifch  oer^ 
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folgen  taffen,  mäbrenb  anbererfeim  allgemein  anerfannt  mtrb,  baß  Anfänge  oon 
gafern  im  Verlaufe  ber  üfteroettßränge  burcbauö  nicht  gu  ßnben  jtnb.  2e#tere3 
fattn  nicpt  füglich  auf  bie  Scpmierigfeit  ber  Unterfucpung  geflohen  werben, 
benn  für  eine  geübte  anatomtfd^e  £anb  iß  e$  feine  große  Aufgabe,  ein  feineö 
9]eroenbünbelcbett  unter  beut  BUfroffope  tu  ber  SBetfe  auögubreiten,  baß  eine 
Beenge  einzelner  9?eroenfaben  in  einer  anfebnlt'cben  Streäe  ipreö  Berlaufeg 
ootlfommen  überßhtlt'ch  unb  ungerrtffen  oorltegen.  3n  fotzen  Präparaten, 
bereu  id)  felbß  ungäpltge  burcbgemußert  bube,  bemerft  man  einen  ununter? 
brod;enen  Verlauf  ber  gafern  oon  einem  (£nbe  beS  Präparates  bis  gurn  anbern, 
unb  burchauS  nicpm,  maS  auf  einen  Urfprung  ber  gafern  bezogen  merben  fönnte. 

3Benn  mir  uttS  ber  Bermutbung  bingeben  bürfen,  baß  ber  Urfprung  ber 
üfteroenfafern  mobl  auch  ber  SluSgangSpunft  gemißer  ^^attgfeiten  berfelben 
fein  möge,  fo  pat  eS  ein  entfhiebeneS  gntereffe,  gu  miffen,  an  melden  fpect'el? 
len  Stellen  ber  (üentralorgane  gafern  entfpringen.  Leiber  fbnnen  mir  mm  ber 
(ürrfernttniß  bt'efeS  mistigen  BerbältniffeS  nur  auf  Ummegen  näbern,  ba  bie 
anatomifcbe  ^acbmeifung  ber  gaferurfprünge  felbß  gur  3?it  nicht  möglich  t'ß. 
3mar  fprt'cbt  Valentin  oon  Sentrafenbumbiegungofcbfingen,  bie  er  im  @e? 
birn  beS  PferbeS  unb  ber  Staube  beobachtet  habe,  allein  bie  Beobachtung  be? 
met'ft  im  beßen  gatte  nur  bie  ©egenmart  ber  Schlinge,  nicht  ihre  Dualität 
am  Anfang  ober  (£nbe.  Solche  Schlingen  fbnnten  auch  Bogen  gegängelter 
gafern  fein,  mte  Balentin  felbft  gugt'ebt,  nur  irrt  er,  menn  er  meint,  baß 
biefe  gmeite  BorßetlungSmeife  barum  unguläfßg  fei ,  metl  mir  bie  freien  Enben 
ber  gafern  in  biefern  gälte  ftnben  müßten.  Bereitet  man  ein  fo  bünneS  Prä* 
parat  oon  <25ef irnfubftang,  baß  man  unter  bent  Bftfroffope  ben  L*auf  ber  eingel* 
neu  gafern  oerfolgen  famt,  fo  fiebt  man  jebeSmal  gafern  mit  freien  (£nben 
nicht  bloß  am  Staube  beS  Präparates,  fonbern  oft  auch  in  beffen  Bh'tte.  SDiefe 
freien  (ürnben  fbnnen  golgen  ber  3erreißung,  aber  ße  fbnnen  auch  Baturpro* 
bucte  fein,  beim  man  ftebt  aus  ihnen  nicht  immer  ben  3nbuU  ber  gafern  per* 
oorqueHen,  gang  abgesehen  baoon,  baß  felbft  ein  folcbeS  ^eroorqueKen  feinen 
entfcheibenben  BemeiS  für  bte  3^r^^ifuu3  abgeben  mürbe,  ba  auch  baS  natür* 
liehe  (£nbe  ber  Beroenfafern  gum  Slu^tritt  gemiffer  Subßangen  geeignet  fein 
fonnte.  $urg,  mir  fennen  bie  Anfänge  ber  ^eroenfafern  nicht  unb  merben  ße 
mabrfcbeinltch  nie  fennen,  einerfet'tS,  meil  alle  Hoffnung  fehlt,  es  jemals  bahnt 
gu  bringen,  bie  et'ngelne  gafer  in  einer  beträchtlichen  Strecfe  bureb  bie  (Jentral* 
Organe  gu  oerfolgen,  anbererfeitS,  meil  nic^t  abgufeben,  mo  fiep  baS  Kriterium 
finben  foUe,  um  bur^riffene  ^eroenfafern,  bie  in  nuferen  Beroenpräparaten 
oorfommen  fbnnen,  oon  natürlichen  gaferenben  gu  unterfcheiben. 

SDiefe  Bebenfen  gegen  bie  2lufftnbbarfeit  ber  gaferurfprünge  mürben  meg* 
fallen,  menn,  mt'e  S^emaf,  ipelmbolg,  2Öt'll  unb  £annooer  behaupten, 
bie  gafern  ihren  Urfprung  oon  ben  ©anglienfugeln  nähmen,  inbeß  hübe  ich 
mich  fo  ment'g,  am  Balentin  unb  §enle,  übergeugen  fbnnen,  baß  bie  oon 
ben  ©angfienfugeln  bmrneilen  auSlaufenben  gortfä^e  für  S^eroenrbbren  genom* 
men  merben  bürfen  A). 

93l\t  Begug  auf  baS  Borbergebenbe  muß  ich  befennen,  baß  mtr  feine 
anatomifchen  Erfahrungen  befannt  ßnb ,  melcpe  ben  Urfprung  eines  Heroen  im 
©ebirn  ermt'efen  ober  auch  nur  mabrfcheinlich  machten.  SDaß  bte  £irnneroen, 
melcpe  ßcp  in  bie  Medulla  oblongata  infertren,  entmeber  in  bt'efer  ober  im 


x)  2)ie  sibbtl'oungen  Oon  «pannoyer:  Recherclies  microscopiques  sur  Ie  Systeme 
nerveux.  1844.  tab.  III.  unterftüjjm  bte  Slnfthh  er  Dteroenurfprünge  oor  ßcp  ge? 
habt  b<tbe,  fepr  ioenig. 

^anbivUrtetÖHCf;  b«  ^pijpfioloQtc.  SBb.  II. 
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©ebt'rn  utib  nicht  im  9füdenmarf  enben ,  barauf  metf  t  bie  ^b^ßologte  einiger* 
mauert  btn,  bte  5lnatomte  aber  ^at  nichts  hinjujufügen,  um  fo  meniger ,  ba  bet 
mehren  £irnneroen  ber  Verlauf  ber  Surjelbünbel,  fo  mei t  er  bis  je£t  oer* 
folgt  merben  fonnte,  gegen  b aS  9tüdenmarf  btn  gerichtet  iß. 

ErmeiSbar  iß  bagegen,  baß  nicht  alle  Heroen  tm©e^trn 
e n t f p ringen.  3nnächß  läßt  ßch  burch  bte  gorm  unb  £)t'menßonSoerbält* 
ntffe  beS  9tüdenmarfeS  bartt;un,  baß  auch  biefeS  bte  UrfprungSßätte  gemt'ffer 
Heroen  fern  rntiffe.  ©e£en  mir  nämlich  tjppottyettfdj  baS  ©egentbeil  unb  letten 
bte  9tüdenmarfSneroen  oom  ©ebt'rn  ab,  fo  müßte  baS  9?üdenmarf  eine  cont'fdje 
©eßalt  haben,  eS  müßte  int  erften  £alSmirbel,  mo  eS  noch  bte  Elemente  aller 
Heroen  entstehe,  am  bretteßen  unb  in  ber  Senbengegenb ,  mo  es  bte  testen 
Heroen  abgtebt,  am  bünnßen  fern.  Dies  iß  nicht  nur  nicht  ber  gall,  fonbern 
baS  Senbenmarl  iß  oft  beträchtlich  ßärfer  als  baS  £alSntarf.  9)?an  barf  btefer 
Betrachtung  nicht  ben  Etnmurf  entgegenßetten,  baß  eine  Anhäufung  ber  grauen 
©ubßanj  tn  ben  unteren  Partien  beS  OtüdenmarfeS  ben  Verbiß  an  meißer 
2D?affe  compenßren  lömte.  Säre  bt'eS  ber  galt,  fo  müßte  bte  graue  sD?affe 
einen  $egel  bilben,  beffen  S3afisS  gegen  unten  ober  hinten  gerietet  märe.  ES 
müßte  ßcf)  bet  Begleichung  oon  Duerfc^nttten  beS  BüdenmarfeS  feigen,  baß 
in  ber  ©egenb  ber  oberen  ^alSmirbel  ein  Heiner  grauer  ^ern  oott  einer  bidett 
Sage  metßer  ©ubßan$  umgeben  fei,  mäbrenb  in  ber  Senbengegenb  umgefebrt 
eine  äußerß  bünne  Sage  met’ßer  ©ubßanj  einen  biden  grauen  $ern  umhüllen 
müßte,  Eine  berartt'ge  Einrichtung  märe  möglich,  aber  in  ber  Strflicbfet't 
beßebt  fte  nicht.  3tt>a*  nimmt  bte  graue  -Iftaffe  gegen  bie  Brußmirbel  bin 
mt'rflich  %k,  über  bie  Quantität  ber  meißen  9D?affe  nimmt  auch  ^u!  Stuf  bt'efe 
Seife  entßebt  bie  2lttfchmellung ,  oon  melier  bie  großen  Heroen  ber  oorbern 
Extremität  entfpringen.  Setter  abmärtS  nimmt  bie  9D?enge  ber  grauen  ©ub-- 
ßan$  unb  ber  ein^üttenben  meißen  ©cbicht  auffatlenb  ab,  aber  beibe  geminnen 
in  ber  Senbengegenb,  mo  bie  ©chenfelneroen  entfpringen,  ^um  ^meitenmale  be* 
träcbttich  an  Ü?affe,  unb  btlben  bte  hintere  BüdenmartSanfcbmellung.  2llfo  an 
ben  ©teilen,  mo  große  Heroen  entfpringen,  ftnbet  locale  Bermebrung  ber  sJier* 
oenmaffe  ©tatt,  unb  biefe  Bermebrung  beliebt  ß<h  nt'c^t  bloß  auf  bie  graue 
@ubßan$,  fonbern  in  gleichem  Biaße  auf  bte  meiße.  £)te  folgenbe  Beobach* 
tung,  bie  icb  am  ^ferbe  machte,  erläutert  baS  ©efagte.  3<h  präpart'rte  batS 
^üdenmarf  gan^  rein  unb  fchnttt  aus  oerfchiebenen  Legionen  beffelben  4  ©tu* 
den  auS,  beren  jebeö  7  Eenttmeter  in  ber  Sänge  maß.  ES  mog  aber: 
a)  Ein  ©tüd  unterhalb  beS  2ten  ©ptnalneroen  219  ©ran. 


b) 

» 

3) 

»  8ten 

5) 

293 

c) 

)> 

)) 

» 

»  19ten 

)» 

163 

d) 

>* 

3) 

3,  30ßen 

» 

281 

demnach  oerbidt  ßd;  baS  Büdenmarl  in  ber  ©chultergegenb  um  V3  unb 
in  ber  Senbengegenb  um  %,  auch  tß  cö  in  ber  ©egenb  ber  Senben  faß  hoppelt 
fo  ßarf  alö  im  9tüden.  2)t'e  folgettben  oter  gtguren  jetgen  bie  £)urchfd)nittö* 
ßäd;en  bt'efer  9iüdenmarföpartien  in  natürlicher  ©röße  unb  oerßnnlichen  baö 
SSerbältniß  ber  grauen  ©ubßanj  ^ur  meißen: 

gtg.  1. 

a.  b.  c.  d. 
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3dj  maß  beit  3paft  ber  ®uppnttt$fiMpen  nad;  falben  Duabrat*2üuen 
unb  fanb  foXcjenbeö : 

Sin  gäbe  beS  $>ups 

fcX)nittö^«nfteö.  $  l  ä  d>  e  lt  t  n  I)  a  1 t. 

beö  ganzen  Duevpnitteö.  bev  ivetßeit  3Jtaffe.  bei*  grauen  SJtaffe. 


a)  am  2ten  Heroen  . 

.  1 22 

109 

13D 

b)  am  8ten  Heroen  . 

.  170 

142 

28 

c)  am  19ten  Heroen  . 

.  100 

89 

11 

d)  ant  30ßen  Heroen 

.  146 

121 

25 

£)te  Sdjpt  weiter  9)?affe  tß  atfo  unterhalb  beö  8ten  Spinalneroen  pr* 
fer  aU  in  ber  ©egenb  be3  jmetten,  ba  fte  bodj  nad?  Abgabe  Don  7  Heroen* 
paaren  bümter  fern  müßte,  menn  bie  Dleroenfafent  fämmtlp  üom  £trn  bcr* 
pmntten  unb  burdj  ba$  Otüdenntarf  btö  $u  t^ren  refpeettoen  Slustrittöpunften 
Idnbupfetjten.  9?odj  entpetbenber  mt'berlegt  ber  SSerglep  oon  d  mit  a  bte 
gemöplpen  Verkeilungen  oom  gafergange,  (ürntfprängen  bte  S^ücfenmarfö* 
fafern  fämmtlp  Dom  ©efjt'rn,  unb  tarnen  in  ben  fernen  mieber  $um  Sluötritt, 
fo  mürbe  tu  ber  Senbengegenb ,  na^bem  baö  9?üdenmart  30  97eroenpaare  ab* 
gegeben,  faunt  nodj  eine  gafer  übrig  fein,  ja  eö  bürfte,  tn  Vetrad;t  ber  9D?enge 
unb  ©röße  ber  9?eroenmur$eIn,  fep  jmeifelßaft  erfreuten,  ob  ba6  37ücfenmarf 
be$  $ferbe$  an  feinem  Urfprunge  überhaupt  prl  genug  märe,  um  bie  ©erneute 
oon  84  sJ?eroen  nodj  neben  ber  $ugelmaffe  $u  enthalten  1).  Unbebtngt  aber 
müßte  bie  gafermaffe  tn  ber  £enbengegenb  auf  ein  Minimum  rebucirt  fein, 
ptt  beffen  $et'gt  ba3  9?ücfenmarf  bei  d  mep  met'ße  Subpnj  alä  bei  a,  ob* 
Pon  eö  an  teuerem  fünfte  ein  $Iu$  oon  gafern  für  28  97eroenpaare  entßal* 
ten  müßte. 

£)a  bie  :D7arIfubpn$,  metc^e  bie  ©erneute  ber  Spinalneroen  enthalten 
mürbe,  oorn  QaU  gegen  bie  Senben  Ip,  ber  9D?affe  mp  jum'mmt,  ptt  ab$u* 
nehmen,  fo  lann  bte  £ppopfe,  baß  alle  Herren  im  ©el;irn  entfpringen,  nur 
bup  £tngupl)ung  einer  jmet'ten  ^ppotßefe  gerettet  merben,  bie  t'nbeß  fetbft 
ben  eifrig  ptt  Stnpngern  ber  erften  mentg  jufagen  motzte.  @8  müßte  ber 
Volumoerluft,  ber  bup  Abgabe  oon  gafern  an  bte  Herren  entßeßt,  bup  eine 
Untmtdelung  ber  gafern  in  ben  met'ter  nacf>  unten  It’egenben  Partien  contpenftrt 
merben,  unb  bie  Verfnäulung  müßte  nad;  unten  fyüt  non  einem  Heroen  junt 
anbern  in  bemfelben  9ß?aße  june^men,  als  oon  einem  Herren  jum  anbern  bie 
gafermenge  abnäbme!  ©ne  berartt'ge  £>ppot!)efe  mürbe  fdjon  per  überfünft* 
Ipen  ©mpuction  megen  oerbäapg  fein,  aber  fte  iß  fogar  mit  ber  ©fatjrung 
tut  SBtberfprucß ,  inbem  bie  anatomtpen  Unterfipungen  ber  S^ebudarfubftan^ 
bupauö  auf  einen  gerabltnt'gen  Verlauf  ber  gafern  ptmet'fett. 

Senn  fdjon  beim  ^ferbe  fraglp  gemorben  mar,  ob  baö  düdenmarf  an 
feinem  Urfprunge  eine  funrepenbe  2D7ajfe  enthalte,  um  bte  gafern  aller  feiner 
Heroen  oerpnblp  $u  tmpen,  fo  ptte  p  hoppelten  ©runb,  bt’eS  für  folcße 
^iere  ju  bejm eifein,  meiere  mt'e  bie  «Spangen  eine  enorme  5InpI  oon  Spi= 
nalneroen  beft^en.  33et  einem  Pötten  ©emplare  oon  Crotalus  mutus  ^äßlte 
p  btö  ^ur  lebten  Ott'ppe  221  97eroenpaare,  unb  bod;  ptte  baö  Otüdenmart  im 
jmet'ten  Sßirbel  nur  eine  SDurPcpittSpdje  non  0,0058  bieö  mar  um  fo 
außadenber,  ba  tut  221ßen  Wirbel,  alfo  na^  Abgabe  ebenfo  Dieter  57eroen^ 


lös 


31;h 


1 )  Dlatß  ®urlt  ßat  baö  ^ßferö  42  ^ßaar  Sptnaltteroen. 
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paare  ba$  Ofücfenntarf  noch  immer  eine  Durchfch«itfößä<he  von  0,0016  p" 
geigte.  3$  befchloß  bie  Serben  gu  meffen,  fie  burch  Rechnung  tn  einen  eingt'* 
gen  (Splinber  gu  tranSformiren  nnb  btefen  mit  bem  (Splt'nber  be$  Otücfenmarfeö 
gu  vergleichen.  Die  beabfichtigte  Arbeit  mürbe  baburch  ungemein  erfcbmert, 
baß  bte  2D?effungen  an  ben  -ftervenmurgeln  gemacht  merben  mußten,  ba  bie 
Nerven  bei  ihrem  Austritt  auö  bem  Otücfenmarfofanal  eine  23erßärfung  bnrch 
ba$  sJ?eurilem  erfahren,  melche  ben  begmecften  Vergleich  unmöglich  gemacht  ha~ 
ben  mürbe.  Die  ©chmierigfeit  nöthigte  mich  auch  ben  $lan  aufgugeben,  afle 
Nerven  einzeln  gu  meffen,  vielmehr  befc^ränfte  ich  mid;  auf  eine  forgfältige 
Stteffung  von  15,  melche  auö  ben  verfc^iebenflen  Legionen  be$  ^jtereö  ent* 
nommen  mären.  Au6  biefen  $?effungen  foHte  bann  bie  mittlere  ©röße  eineö 
Nerven  berechnet  nnb  btefe  mit  ber  3ahl  ber  221  $aare  ober  442  Nerven 
multiplicirt  merben.  —  (Sine  berartige  Unterfuchung  fann  auch  bet'  ber  größten 
(Sorgfalt  nicht  ohne  Heine  23eobachtung£fehler  bleiben,  nnb  ba  nur  ber  30ße 
Zfoil  ber  Nerven  birect  gemeffen  merben  fonnte,  fo  mußte  ftch  ber  hierbei  ge* 
machte  23eoba<htungöfehler  verbret'ßigfachen.  dß  fragt  ftch,  ob  unter  biefen 
Umftänben  ein  guverläfßgeö  Otefultat  gu  erzielen  mar?  3<h  ß?he  nicht  an,  bieö 
gu  bejahen!  3unä<hß  ift  gu  bemerfen,  baß  bie  fpauptquelle  ber  ^Beobachtungen 
fehler  in  bem  Ueberfehen  nnb  Verlieren  von  feinen  üftervenmurgeln  beßanb, 
melche  im  (Singeinen  faurn  erkennbar  nnb  um  fo  fchmerer  voKßänbig  betgutreiben 
maren,  al$  ba^  ©feiet  gefront  merben  füllte.  dß  ift  Har,  baß  jeber  23erluß 
ber  Art  ftch  um  b aß  SOfache  gu  meinem  9?achthetl  multiplt'cirte !  Daß  aber 
folche  SSerfehen  mirlltch  vorfamen,  mirb  bnrch  bie  in  ber  nachfolgenben  Za* 
belle  vergeichneten  ©roßen  be$  160ßen  unb  ITOßen  Nerven  ermt'efen,  melche 
bnrch  ihre  Kleinheit  anß  ber  ffteihe  fallen.  3tt>eiten$  aber  fuchte  ich  mich  vor 
Däufchung  baburch  gu  fchüjgen,  baß  ich  alle  23eobachtung$fehler  im  Neffen  felbft 
auf  eine  ©eite  lenfte,  unb  gmar  auf  bie  ©eite,  mo  fte  mir  fchaben  mußten. 
Sch  maß  nämlich  in  allen  fallen  bie  bünnften  ©teilen  ber  -ftervenmurgeln, 
nicht  aber  bie  ©teilen  von  mittlerem  Durchmeffer,  ein  Verfahren,  melcheö  mahr* 
fchetnlt'ch  ein  nicht  unbebeutenbetf  Deficit  in  bie  berechnete  9)?affe  ber  Servern 
fafern  gebraut  hat-  —  ferner,  ba  beim  sD?effen  ber  9?ervenmurgeln  tro§  ber 
forgfälttgften  Reinigung  berfelben  von  3effgemebe  einige  frembe  Elemente  an 
unb  in  ihnen  verbleiben  fonnten,  fo  trug  ich  ©orge,  bei  Ütteffung  beö  Otücfen* 
rnarfeS  folche  fremben  Elemente  lieber  mehr  alo  ment'ger  gugufaffen.  sD?t't 
anberen  Sorten,  ich  habe  bei  IBejiimmung  ber  9D?affe  be$  Otücfenmarfeö  meber 
bie  graue  ©ubftang  noch  benCanalis  centralis  in  Abrechnung  gebracht,  obfchon 
bie  Nerven  nur  anß  ber  meißen  -Jttaffe  bebucirbar  ftnb.  23ebenft  man  übri= 
gen$,  baß  bie  fremben  Elemente,  melche  in  bie  9?ervenmurgeln  einbringen,  mie 
©efäße  unb  Seftöemebe,  im  Otücfenmarfe  nicht  minber  vorfommen,  fo  mirb 
man  gugeben,  baß  ich  ber  von  mir  angegriffenen  Anftcht  bie  freigebigen  3«5 
geßänbnt'ffe  machte,  (Snblich  aber  habe  ich  ber  9J?affe  be$  Otüiienmarieä  in  ber 
D^ähe  beS  ©chäbelö  nur  bie  2ttaffe  ber  (Softalnerven  gegenübergeßellt  unb  habe 
bie  nicht  unbeträchtliche  9D?affe  be$  fftüdenmarfee?,  melche  hinter  ber  lebten  Otippe 
lag,  gang  unberüdfichtigt  geladen,  ©leicpmohl  müßten,  ber  befämpften  ipppo* 
thefe  gufolge,  auch  bie  Elemente  biefeö  Dheilä  im  ipalömarf  präformirt  fein. 
23ei  berarttgen  SSorft'chtbmaßregeln  lonnte  baö  Otefultat  ber  Rechnung  nur  $u 
meinem  ^a^thet'l  aubfaßen.  —  S«  ber  folgenben  Tabelle  finb  ber  $ür$e  megen 
nur  bie  berechneten  Durchfchnittbflächen  ber  Nerven,  nicht  bie  $?aße  aller  ein«* 
jelnen  Sür^elchen  angegeben.  Die  Rechnung  iß  oon  mir  gemacht  unb  von 
einem  ©achberßänbigen  revibirt  morben : 
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Sfomnppppofogte, 

£)urchf<hmtt3päche  beö  2ten  Spinalnerven  =  0,0002080" 


— 

» 

21  Pen  — 

=  0,000121 

— 

>3 

58pen  — 

=  0,000114 

— 

3) 

83pen 

=  0,000207 

— 

» 

lllten  — 

—  0,000176 

— 

3> 

124pen 

=  0,000156 

— 

3) 

131pen  — 

=  0,000116 

- — 

3> 

142pen  — 

=  0,000168 

— 

3) 

149pen  — 

—  0,000129 

— 

3) 

16  Open  — 

=  0,000080 

— 

» 

170pen  — 

=  0,000092 

— — 

3) 

188pen  — 

=  0,000157 

— 

3) 

213ten 

=  0,000185 

— 

3) 

215ten  — 

=  0,000140 

— 

3) 

221pen  — 

=  0,000116 

Summe  ber ^Durc^fc^ntttöfCac^en  v,  15  Spt'nalnerven=  0,002165  □" 

hiernach  tft  btc  mittlere  £ur$f($mtt$ftä<$e  eines  Nerven  tnCrotalus  mu- 
lus  =  0,000144".  £egt  mau  aber  442  Fersen  von  0,0001 44  □"  tu  et«» 
neu  (Epltnber  jufammen,  fo  betragt  bte  Durchfchntttspäche  0,0636",  tvährenb 
bte  2)urchf(hntttspä(he  beö  ipalSmarfeS  uur  0,0058  □"  auStvt'eS.  demnach 
übertrifft  bte  SD?affe  ber  Nerven  bte  beS  ^alomarfeS  minbepenS  um  baS 
llfache,  ein  Ueberfcpuß,  melier  burch  bte  übertvt'egenbe  £)ide  ber  tu  ben  9?er* 
vemvur^eln  gelegenen  gafern  nt'c^t  erflärlt'ch  tft. 

Senn  nun  Valentin  behauptet,  aus  anatomtfc^en  ^atfa^en  ergäben 
pch  folgenbe  (Earbtnalfä^e:  1)  baS  Otüdenmarf  nähme  nach  unb  nach  alle  fett* 
jtbeln  unb  motortßhen  Sur^eln  ber  einzelnen  9tüdenmarfönerven  auf  unb  über* 
gäbe  fte  bem  verlängerten  50?arfe.  2)  3e  l;b^er  hinauf,  um  fo  größer  tverbe 
bte  Slnfammlung  ber  Printitivfafern  ber  verriebenen  Hörperiheile  in  bem  9?ü* 
denmarfe,  fo  vermtffe  ich  bte  Stßatfachen,  meiere  jene  ipppothefen  betviefen, 
volipänbig.  3m  ©egent^etl  ertvetfen  bte  mitgetheilten  (Erfahrungen,  baß  viele, 
tvenn  nicht  alle,  Spinalnerven  vom  9tüdenmarf  felbp  entfpringen.  £>ppothe* 
tifch  nehme  tch  an,  baß  ber  Urfprung  ziemlich  nahe  an  bem  Puncte  patthabe, 
an  meinem  bie  Nerven  pch  inferiren. 

£)tefe  SBetrachtungStveife  ber  ^ervenurfprünge,  tvelche  t<h  für  bte  etnpg 
mögliche  holte,  erflärt  verfcht'ebene  anatomtphe  23erhäliniffe,  bie  außerbem  un* 
verpänblidj  bleiben,  hierher  gehört  bte  Abhängigkeit  ber  SftüdenmarfSanphtvel* 
lungen  von  ben  (Extremitäten.  23et  ben  (Eetaceen,  tvo  bie  hinteren  (Extremt* 
täten  fehlen,  tvt'rb  auch  bte  jtveite  Anphtvellung  vermiet,  bet  benjenigen  Sir* 
belthteren  aber,  tvelche  fotvohl  ber  vorberen  als  hinteren  (Extremitäten  entbehren, 
tvie  bte  Schlangen ,  fehlen  beibe.  3P  enbltch  baS  eine  paar  ber  (Extremitäten 
verlümmert,  ober  umgekehrt  enorm  entividelt,  fo  entfprt'cht  biefen  SSerpältniffen 
bie  refpeettve  £)ünne  ober  £)ide  beS  9?üdenmarfeS ,  tvte  Serres  an  jahlret* 
chen  23etfptelen  nachtvteS.  sJtach  ber  ipppothefe ,  tvelche  alle  Nerven  vom  @e* 
hirn  ableitet,  müßte  baS  Dftüdenmarf  ober  mtnbepenS  bie  Sftartfubßanj  beffeX= 
ben  an  ben  Stellen,  tvo  bte  pärfpen  Nerven  abgehen,  bte  auffallenbße  unb 
plö^lt’chfte  SSerbünnung  erfahren.  £)aß  bem  entgegengefe^t  bte  Sftarlfubpan^  an  ben 
Austrittspunkten  ber  pärkpen  Nerven  am  meiften  anfchtviUt,  jeigt  beutlich,  tvte 
bie  von  ber  Peripherie  her  etntretenben  Nerven  pch  nur  in  einer  furzen  Strede 
an  baS  Dftüdenmarf  anlegen.  (Erp  mit  ber  (Erfenntniß,  baß  bte  D^üdenmarkS* 
nerven  vom  ^üdenmart  entfpringen,  verliert  ber  Urfprung  beS  SBeüterven  fern 
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^parabores?.  £>t'e  lebten  2Bitrjetn  btefeö  9ier»en  entfprt’ngen  in  ber  sJ?ähe  bes? 
Bruftmarfes?,  beim  ^Pferbe  3  guß  unterhalb  bes?  ©eht'rnes?.  Nichts?  wäre  uttbe* 
gret'flt'cher,  als?  wenn  bie  gafern  beffelben  int  3nnern  bes?  3?ücfenmarfe$  nach 
unten  »erliefen,  um  unmittelbar  barauf  an  ber  5Xu^enfeite  beffelben  wt'eber  nach 
oben  $u  (feigen.  Ein  fo  jwecHofer  Umweg  ün  Verlaufe  eines?  sJter»en  wäre 
ohne  Beifpiel,  unb  im  »orltegenben  gatte  um  fo  un»erftänbli<her ,  als?  nach 
Bell ’s?  Erfahrungen  ber  N.  accessorius  nur  unwittfürltche  Bewegungen  »er* 
mittelt,  unb  bemnaefy  etneö  bi'recten  3wfnmmenhanges?  mit  bem  ©ehirn  nicht 
$u  bebürfen  fchetnt.  gür  ben  örtlichen  Urfprung  ber  Heroen  im  Dftücfenmarfe 
fpricht  auch  eine  Beobachtung  »on  (Sb.  BSeber.  tiefer  fanb,  baß  bie  gafern 
ber  motorifchen  5Bur$eln  trans?»erfal  burch  bas?  Mcfenntarf  bringen,  unb  ftch 
bis?  in  bie  »erbere  weiße  Eonttniffur  »erfolgen  laffen.  hiermit  in  Uebereinßtm* 
mung  fanb  ftch,  baß  bie  Oicfe  ber  weißen  Eommiffttr  an  »erfchiebenen  fünften 
bes?  SRücfenmarfes?  »erfchieben,  unb  $war  bem  Ourchmeffer  ber  junächftliegenben 
motorifttjen  2Bur$eln  proportionel  war.  (Sb.  2B e b e r  glaubt  baher,  baß  bie 
motorifchen  üföur^eln  ber  linfen  unb  rechten  ^örperhälfte  entweber  in  jener  Eom* 
miffur  anajlomoftren,  ober  fammarttg  in  eütanber  greifen.  (Sin  Berhältniß, 
Welches  bem  Urfprunge  bes?  4ten  9ier»enpaares?  in  ber  Valvula  cerebelli  analog 
fein  würbe,  weiches?  (S.  $.  eher  entbeefte. 

C.  5lbhängtgfeit  ber  Serben  »om  ©ebtrne  als?  Eetttralorgan. 

gn  einem  frühem  Slrtifel  (©ehirn)  t'jf  nachgewt'efen  worben,  wie  bas? 
©ehirn  baö  Zentrum  bes?  pfp^tf^en  Gebens?  ift,  ^terauf  juTÜcf]ufommen  wäre 
überflüffig.  Um  $u  ftnben,  weiche  anberen  2ebens?thätigfeiten  an  bie  ©egenwart 
bes?  Jpirns?  gebunben  ftnb,  »erfuchte  man  baffelbe  bei  &hteren  wegjunehmen, 
welche,  wie  bie  Amphibien  unb  jungen  Säuger,  eine  folche  Operation  einige 
3eit  überleben  fömten.  sJtächjf  bem  Berfchwtnben  ber  wittfürlichen  Bewegung 
ift  bie  auffattenbfte  golge  ber  Enthirnung  bas?  plötzliche  unb  »ottftänbige  ^tuf= 
hören  ber  2lthembewegung.  Schon  £e  ©allois?  jeigte,  baß  nur  ein  Heiner 
StheÜ  bes?  ©ehirnes?,  bas?  »erlängerte  B?arf,  ber  BH'ttelpunft  biefer  Bewegungen 
fei.  SÖenn  man  bas?  große  unb  Heine  ©ehirn  erißirpirt  unb  nur  bas?  »erlän* 
gerte  B?arf  un»erle|t  erhält,  fo  bauert  bas?  2lthmen  fort,  »erfährt  man  bagegen 
umgekehrt  unb  jerftört  baffelbe  mtt  forgfältt'gfter  Schonung  aller  übrigen  %\)ei\e, 
fo  geht  baö  5lthmen  unfehlbar  »erloren.  ^öpft  man  bas?  %1)\ex ,  f°  ahntet  ber 
topf,  aber  nicht  ber  stumpf,  unb  burchfchneibet  man  bas?  Slücfenmarf,  fo  ath* 
men  bie  Zweite  oberhalb  bes?  Schnittes?,  welche  noch  mit  bent  »erlängerten 
9D?arfe  jitfammenhängen,  bagegen  nicht  bie  X^eiU  unterhalb  bes?  Schnittes?, 
bte  nun  »on  ihm  getrennt  ftnb.  OaS  ©efet$,  baß  fein  3D?us?fef  an  ber  5lthem* 
bewegung  £he^  nehme,  beffen  3nfammenhang  mit  ber  Medulla  oblongata  auf* 
gehoben  ift,  leibet  feine  5lus?nahme.  3n>ar  hat  Balentin  bemerft,  baß  bas? 
Zwerchfell  auch  nach  Ourchfchneibung  ber  N.  phrenici  noch  anhaltenbc  Bewe* 
gungen  mache,  aber  biefe  Bewegungen  hangen  »om  2uftrei$  ab,  unb  haben 
faum  eine  entfernte  Slehnlichfeit  mit  ben  refpiratorifchen.  Oenn  erftens?  beftehen 
fte  »telmehr  in  regettofen,  auf  einzelne  ttftusSfelbünbel  befchränften  Bewegungen 
als  in  rhpthmifchen,  bie  Totalität  beöttftusfelS  ergret'fenbenEontractt'onen;  $wei* 
tens?  »erbtnben  ftch  biefe  Eontractionen  nicht  mel;r  mit  benen  ber  übrigen  3n* 
fpirattonömuSfeln,  worauf  hier  Wittes?  anfommt,  wo  es?  (ich  um  ben  Einfluß  bes? 
EentralorganS ,  als?  eines?  regutatorifchen  Apparates?,  hanbelt.  £)aß  jene  Be¬ 
wegungen  bes?  3werchfett<?  nicht  felbftjfänbt'ge  5lthembewegungen  ftnb,  ergiebt 
ftcl;  auch  barauS,  baß  fte  nicht  ohne  ben  dlei%  ber  £uft  eintreten.  Oeffnet  man 
ben  Bruftfajfen  fehr  rafch  unb  burchfchneibet  bie  phrenici,  fo  h»ren  bie  Berne* 


fXiert>en^9fiofogie,  487 

jungen  be$  3werchfetl$  plbglich  auf,  ber  B?u3tel  iff  volltommen  ruhtg,  aber 
nach  einiger  3?it  fängt  er  an  $u  Rittern  nnb  noch  fpäter  entffeht  eine  ftarfe, 
unregelmäßig  mogenbe  Bewegung.  (Enthirnt  man  neugeborne  ©äugethiere,  fo 
pflegt  bem  £obe  eine  langfame  unb  tiefe  Befpiration  mit  fehr  gewaltfamer 
s2lbbominalathmung  vorauö$ugehen.  ©chneibet  man  in  biefer  fSertobe  bie 
3werchfellnerven  am  £alfe  burch,  fo  bauern  bte  tiefen  3nfpt'rationen  fort,  aber 
ber  Bauch  wirb  habet  nicht  mehr  aufgetrieben,  offenbar  weil  bte  (Eontraction 
be$  3tt>er<3^fellö  fehlt ,  welches  bie  (Etngewet'be  vor  ftch  tyerfcfjt'ebt  Deffnet  man 
gum  tteberffuß  nod;  bie  Bruffhölffe  unb  betrautet  baS  Zwerchfell,  fo  fieht  man, 
baß  ihm  bie  eigene  Bewegung  ganj  fehlt,  es  wirb  beim  (Einatmen  m'c^t  con* 
trahirt,  fonbern  burch  baS  $ufffet'gen  beS  BrufffaffenS  ertenbirt.  (E$  behält 
alfo  ber  von  £e  ©alloiS  aufgeftetlte  Sehrfa£  feine  volle  (Geltung,  unb  bie 
Beobachtung  Balentin’S  mürbe  volltommen  mt'ßverffanben  werben,  wenn 
man  fte  als  einen  Beweis  betrachtete ,  baß  burchfchnittene  Heroen  noch  felbff* 
ffänbtg  fungiren  tonnten,  nicht  mt'nber,  wenn  man  aus  t'hr  folgerte,  baß  Heroen 
auch  ohne  Biitwt'rtung  ber  (Eentralorgane  unb  nur  auf  Einlaß  äußerer  Ü^etje 
$ur  ^robuction  planmäßig  georbneter  Belegungen  befähigt  mären,  (Erwägt 
man ,  baß  int  ©pffern  ber  animalen  Baustein  nur  bie  willtürliihen  unb  bie 
Slthembemegungen  felbffffänbtg  unb  ohne  3«thun  äußerer  Bet^e  ju  ©taube 
fornmen ,  fo  erlernten  mir  im  ©ehirne  ben  2luSgangSpunft  aller  jener  97etje, 
welche  bie  animalen  Baustein  von  tunen  her  in  Bemegung  fe|en. 

Bei  meiterer  Prüfung  ffnbet  ftch,  baß  baS  ©ehirn  unb  namentlich  baS 
verlängerte  B?art  auch  bte  ©runbbebütgung  beS  BeflereS  unb  beS  SlonuS  in 
ber  ©phäre  aller  berjenigen  B?uSteln  t’ff,  welche  vom  ©ehirne  ihre  Heroen  er* 
halten.  Stimmt  man  basS  große  unb  Heine  ©ehtrn  hinweg,  fo  behalten  bie 
^opfmuSfeln  noch  ihre  ©pannung,  unb  man  tann  burch  Bettung  ber  Bt'nbehaut 
beS  2lugeS  ein  Blinzeln,  ober  burch  Bettung  beS  ©hlunbeS  ein  ©chluden  er* 
regen.  Bitt  3erftörung  beS  verlängerten  B?arteS  hören  alle  bt'efe  Bervenwir* 
langen  augenblt'cfltch  auf. 

hiermit  iff  bie  Bethe  ber  ,  welche  im  ©et;ime  bie  ©runbbe* 

btngung  t'hre<5  SirtenS  ftnben,  bereite  gefchloffen.  gretltch  lommen  mit  ber 
(Enthirnung  noch  viele  gunettonen  in  Segfall,  bie  hier  nicht  genannt  mürben, 
aber  fte  verfchwt’nben  nur  aHmält’g  unb  feeunbärer  Seife,  nämlich  t'n  golge  ber 
vernieteten  Befpiration  unb  beS  $tt  rohen  operativen  Eingriffs.  £)aher  lomrnt 
eS,  baß  t'n  5lcephalen,  bei  melden  baS  ©eht'rn  burth  pathologt'fche  ‘Jroceffe  aß* 
mält’g  aufgelöf t  mirb ,  unb  mo  bte  IDrpgenation  beS  Blutet  burch  Bermtttlung 
ber  Bhttter  fortgeht,  eine  Beenge  SebenSproceffe  ihren  ungefförten  gortgang 
haben,  welche  bei  Bivifectionen  fchneK  untergehen,  unb  bereu  Berfchminben  oft 
ju  voreilig  auf  bie  (Entfernung  beS  ©ehintS  bezogen  mürbe. 

D.  Bbhangtgteit  ber  Bewert  vom  Büdenmarte  als  (Eentralorgan. 

£>aS  Büdenmart  iff  bie  ©runbbebütgung  ber  refleetorifchen 
in  allen  BhtSteln,  melche  von  ©ptnalnerven  verforgt  merben.  S^bem  baö 
Beflervermögen  nach  bem  Hopfen  ber  ^hmre  ziemlich  fchneU  verfchminbet,  fo 
tonnte  fraglich  fchetnen,  ob  eö  ni^t  ba$  Beffbuum  einer  Äraft  fei,  bie  vom 
©ehim  auO  bem  Büdenmarte  mitgetheilt  merbe.  ^)ieO  iff  entfliehen  nicht  ber 
galt.  T)it  Beflerbemegungen  verfcpminben  nach  ber  (Enthauptung  nur  barum 
fo  rafch,  weil  bt'efe  5lfphprt'e  veranlaßt,  ©chnet'bet  man  baO  Büdenmar!  ber 
Duere  nach  burch,  fo  bleibt  baö  Beflervermögen  in  ben  Ztyilzn,  melche  beö 
3ufammenhange0  mit  bem  ©ehtrne  beraubt  finb ,  oft  lange  3*t't  unveränbert. 
©o  fah  ©  tili  in  g,  na^bem  er  btefe  Dperation  bet  großen  auOgeführt 
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hatte,  bte  Reflexbewegungen  in  ben  fyntmn  Extremitäten  6  Monate  lang  fort* 
befielen. 

3erflöxi  man  bagegen  bad  Rüdenmarf,  fo  oerltfcht  bad  Reflexöermögen 
augenMtdltch.  £)affelbe  gilt  nach  SR.  ipall’d  wichtiger  Entbedung  oom  £o* 
nud.  ©o  lange  bad  Rüdenmarl  lebt,  flnb  ade  SRudleln,  bie  ed  mit  Herren 
oerforgt,  in  einer  gewiffcn  ©pannung,  felbft  währenb  bcö  ©c^tafeö  unb  wähs 
renb  ber  Dhnmacht.  £)tefe  ©pannung  beruht  auf  einer  actt'oen  Eontraction, 
bie  nur  barum  nicpt  t’n  Bewegung  audfcplägt,  weil  flc  in  allen  SRuöleln  gleich* 
geitig  voirft ,  fo  baß  bie  Slntagonißen  fleh  gegenfettig  im  3<*ume  galten.  £)aß 
ber  £onud  eine  actt'oe  Eontraction  fei,  bemeift  bad  ©chiefwerben  bed  $örperd 
bei  einfeitiger  Zähmung,  bie  nid;t  gelähmten  SRudleln  Riehen  nämlich  bie  wiber* 
ßanbdlofen  ^etle  nach  il;rer  ©eite.  33 ei  enthaupteten  Amphibien  unb  in  ben 
hinteren  Extremitäten  ber  warmblütigen  Sth^r  benen  man  bad  Rüdenmarl 
burcpfchnitten  h nt,  bauert  ber  Stonud  fort;  bie  SRudleln  ^ eigen  nicht  feiten  eine 
Iräftige  ©pannung  und  bie  ©pht'ncteren  bleiben  gefcploffen.  3)?.  £>all  infi* 
cirte  ben  £)arm  einer  gelüpften  ©chilblröte  oom  ©chlunbe  aud  mit  2Baffer, 
unb  bt'efed  ging  burch  ben  Elfter  nicht  ab;  fobalb  er  aber  bad  Rüdenmarf  $er* 
ßörte,  öffnete  fleh  ber  ©chließntudlel,  bad  SBaffer  floß  ab  unb  alle SRudleln 
erfchtenen  fddaff  Ebenfo  oerfeßwinbet  ber  £onud  augenblidlich ,  wenn  man 
bie  motorifchen  SBur^eln  burchfchnetbet,  bagegen  gar  nicht  ober  hoch  fpät  unb 
nur  in  golge  geftörter  Nutrition  bei  £)urd;fchnetbung  ber  fenfibeln  Reroen. 
hiernach  ift  ©tilling’d  3rrthum  $u  berichtigen,  welcher  ben  £onud  oon  ben 
fenftblen  SÖurjeln  ableitet 1).  3Bäre  bied  richtig  ,  fo  müßte  X)urchfcl;neibung 
bed  öten  ^aared  33ergerrung  bed  ©eflehted  heroorbrt'ngcn,  währenb  nur  £ren* 
nung  bed  facialis  Entfleflung  nach  fleh  $teht. 

Erwägt  man,  baß  eine  bauernbe  Eontraction  im  Sßefentltchen  nichtd  3ln* 
bered  ift,  ald  ot'ele  einzelne  Eontractionen,  bie  in  unenblich  lur^en  3eiträumen 
fleh  folgen,  unb  berüdflcf)tigt  man,  baß  febe  vereinzelte  Eontraction,  bie  und 
ein  33ewegungdphänomen  vorführt,,  nicht  ohne  eine  motort'fche  llrfacße  $u  ©tanbe 
lommen  fann,  fo  werben  wir  ^ugeben  müffen ,  baß  auch  oorn  Rüdenmarle  wie 
oom  ©ehirne  motorifepe  3^eize  audgepen.  £>er  Unterfcpieb  ^wifepen  ©ehirn 
unb  Rudenmarl  in  33e^ug  auf  bie  motorifchen  Qmpulfe  ift  nur  ber,  baß  bad 
©ehirn  befähigt  ifl,  biefe  Sntpulfe  ju  bifferenjtren ,  woburch  ein  SBechfel  bed 
Eontractiond^uftanbed  unb  folglich  Bewegung  gefegt  wirb  ,  währenb  bad 
Rüdenmarl,  welched  nicht  im  ©taube  ift,  bie  oon  il;m  audgehenben  Rei$e  in 
auffälliger  SÖeife  ju  oeränbern,  eine  gehaltene  ©pannung  oeranlaßt 2). 


x)  Otofer’d  unb  Sßunberlich’d  5lrä)io.  I.  98. 

2)  ©effon  eitle  f)at  ben  SRudfeltonud  ald  eine  ftetige  unb  mäßige  Erregung  auf? 
gefaßt.  ©aß  biefe  ftetige  Erregung  non  continuirlid)  aufeinanber  folgenben  Seiten 
abhange,  wirb  baburd)  bewiefen,  baß  man  ben  9Jhtdleltonud ,  Welcher  nach  ®urd>fd)nei? 
bung  eined  Serben  Verloren  gegangen  ift,  burch  fcf)nell  aufeinanber  folgende  Oteije  wie? 
ber  l)erfteden  fann.  ©ied  gefd)iel)t,  wenn  man  ben  burcf)fd)nittenett  motorifchen  Sterben 
einem  fd)W  ad)  eit  ©trome  bed  magneto  ? eleftrifc£)en  ötotationdapparated  audfe^t.  2)te 
Steige  folgen  bei  f)inreicl>enb  flhneuer  Umbrel)ung  bed  Otabed  ber  ^afdjine  fo  fcpnell 
aufeinanber,  baß  bie  2ötrfung  bed  jweiten  beginnt,  epe  bie  bed  elften  aufhört.  Eben 
fo  rafcp  Wenigftend  müffen  bie  motorifchen  Swpulfe  bed  Otücfcnmarfed  aufeinanber  fol? 
gen,  um  bie  unaufhörliche  Eontraction,  bie  wir  £onud  nennen,  herborjubringen..  fol¬ 
gen  ftd)  bie  Oteije  nidf  mit  hiureid)enber  ©d)nelligfeit,  fo  wirb  Seit  für  Selaration 
bed  ^udfeld  gegeben,  Worauf  bad  Sittern  alter  unb  Franfer  5ßerfonen  beruhen  bürfte. 
Sn  ber  £hat  Fann  man  Sittern  erperimentel  baburd)  herjtellen ,  baß  man  bad  Dtüden? 
mar!  eines  geföpften  ^h^ereö  in  beit  fd)Wacf)  wirfenben  ©trom  eines  magneto  ?  eleftri? 
f<hen  9lpparated  bringt  unb  bad  Dtab  etwad  langfamer  umbreht. 
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0o  »erhält  e$  ßdj  wentgßenö  im  51dgemeinen ,  hoch  $abt  ich  bie  Eutbe* 
düng  gemacht,  baß  baö  ^üdenmart  be£  grofcheö  bte  ©runbbebt'nguug  ber  rhpt* 
mifchen  Bewegung  ber  ^pntphh^n  iß.  £)ie  ^ulfatt'on  berfelben  bauert  nach 
ber  Enthauptung  ungeßört  fort,  hört  bagegen  mit  ber  Störung  be$  Buden* 
märtet  augenblidlich  auf.  3^*  treten  nad;  einiger  3ett  wieber  ^udenbe 
Bewegungen  ein,  aber  biefe  unterfcheiben  (ich  burch  Kleinheit  unb  ttnregelmä* 
ßtgfeit  febr  beutlich  »on  ben  »orhergehenben  normalen  ^ulfattonen.  ©ie  ftnb 
Meidbewegungen,  meiere  oft  in  wenigen  Minuten,  immer  betulich  halb,  oorüber 
gehen,  unb  welche  ßch  $u  ben  regelmäßigen  Wulfen  ebenfo  »erhalten,  tote  bte 
3udungen  beö  auögeßhnittenen  3werd;fede  du  beffen  Bthembewegungen.  2ßte 
nun  bte  Bthembewegungen  tu  unbebtngter  Abhängigkeit  oon  ber  Medulla  ob- 
longata  ßehen ,  fo  lmn3t  bte  Bewegung  ber  Spmphh^n  &on  ber  Erißenj 
zweier  kleinen,  §temltch  feß  umfehrtebenen  ©teilen  beö  BüdenmarkeS  ab.  £)te 
oorberen  ?pmphher^ett/  welche  an  ben  ©pßjen  ber  ÜXuerfortfä^e  be$  3ten  Bßtr* 
belö  liegen,  hängen  oon  ber  Partie  beS  BüdenmarkeS  ab,  welche  ben  3ten  2Btr= 
bei  einnimmt,  bte  hinteren  Spmphh^n  bagegen,  welche  in  ber  Bähe  beö  Af* 
terö  angebracht  ftnb ,  toerben  burch  bie  Partie  beö  Marked  regiert,  welche  ftdj 
in  ber  ©egenb  be*3  7ten  unb  8ten  BSirbelö  beftnbet.  3erßört  man  bie  eine 
ober  bte  anbere  bt'efer  ©teden  einzeln,  fo  hört  bie  ^ulfation  in  bem  einen  ober 
bem  anbern  $>eqpaare  augenblicklich  auf,  unb  umgekehrt  bauert  bte  ^ulfatt'on 
unter  günßt'gen  Umftänben  längere  3eit  fort,  wenn  bet  3erßörmtg  be$  Bilden* 
marfeö  nur  biefe  ©teden  »erßhont  bleiben  1).  Man  barf  oermuthen,  baß  ba$ 
Büdenmark  bei  aden  £lßeren/  welche  Spmphh^r^en  haben,  bie  ©runbbebingung 
ber  rhpthmifchen  Bewegungen  bt'efer  enthalte,  woburch  fein  Eharakter  al$  Een* 
tralorgan  ungleich  fchärfer  heroortritt. 

An  geköpften  £lßemt/  befonberS  an  ©drangen,  kommen  Bewegungen 
oor,  welche  zweifelhaft  machen  können,  ob  nicht  baö  Büdenmark  im  Adgemei* 
nen  baö  Berntögen  beß$e,  Bewegungen  auch  ohne  Mitwirkung  äußerer  Bei$e 
einjuleiten.  ©äugethiere  unb  Bögel  oodjiehen  nad;  Sßegnahnte  beö  ^opfeö 
bisweilen  noch  Bewegungen,  welche  oon  einigen  gorßhern  fogar  für  pfpdßfchen 
Urfprungö  gehalten  würben,  unb  geköpfte  ©chlangcn  machen  ftunbenlang  bte 
lebhafteften  BBinbungen  unb  ^Drehungen,  feßeiubar  ohne  aden  äußern  Einlaß. 
©)effenungeachtet  bin  ich  nicht  geneigt,  biefe  Bewegungen  $u  ber  Eiaffe  berer 
$u  rechnen,  welche  entgehen,  weil  in  bem  Büdenmarke  unb  burch  baffelbe  bie 
hier  erforberlichen  Bet^e  frei  werben.  £)emt  bei  ben  Bewegungen  auö  inneren 
ilrfachen,  wie  bet  benen  ber  Sidkühr,  beä  Athmenö,  be<$  ^er^fchlagö  u.  f.  w., 
iß  immer  fehr  klar,  wie  ße  in  ben  @ang  beö  ergantfehen  ©efchehenö,  al$  inte^ 
grt’renbe  Functionen,  hineingehören,  bei  ben  Eonoulfionen  nach  ber  Enthauptung 
iß  bte$  wenig  ober  gar  nicht  ber  §ad.  Mir  iß  wahrscheinlicher,  baß  jene  Be* 
wegungen  oon  äußeren  Betten  abhängen,  welche  nicht  fowohl  bte  Heroen  alö 
baö  Büdenmark  felbß  treffen,  alfo  ein  Organ,  wo  bie  motorißhen  gafern  fchon 
mehr  ober  weniger  paffenb  georbnet  beifantmen  liegen,  unb  jur  Erzeugung  ei* 
ntgermaßen  geregelter  Bewegungen  ben  mechant'ßhen  Einlaß  geben,  ©olche 
äußere  Bet^e  ßnb  otedetcht  bie  Einwirkungen  ber  Öuft  anf  bie  Söunbßäche,  unb 
no^  wahrfdjeinlt’cber  bie  mancherlei  mechanifchen  3mpulfe,  welche  ba$  ^luößrö^ 
men  beö  Bluteö  unb  bie  Eontractt'onen  ber  Muskel  ^  unb  ©efäßSMer  mit  ßch 
bringen  muffen.  Zfyeilmtfc  erklären  ftch  lene  Bewegungen  au^  burch  baö 


x)  ®ie  Dtidßtgfett  btefer  Beobachtungen,  Welche  td)  in  SÄüller^  5lrd)to  1844, 
©.  419  ausführlich  befchrieben  habe,  ißt  oon  Bai  ent  in,  ^Sß^ftolo^ie  II.  769,  geleug^ 
net,  aber  in  einem  Bachtrage  ju  biefem  äBerfe  anerkannt  worben. 
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ungteichjeittge©terben  ber  motorifchen  Dücfenmarfbbünbet,  benn  bte  nodj  teben* 
beit  9Dubfetn  Herbert  in  bem  2tugenbltcf  eine  Bewegung  aubfüf;ren  ntüffen,  wo 
ber  Zfoil  beb  Dücfemttarfeb  ftt'rbt,  welker  tn  ihren  Stntagoniften  beit  £onub 
erzeugt.  2ßir  haben  oben  bab  SÖefen  beb  Kentratorgancb  barin  gefugt,  baß 
eb  bie  elementaren  Deroenfräfte  ttt  höheren  formen  combtntre  unb  fo  jur  Kntfte* 
hung  organt'fdwr  Defultanten  ©elegenhcit  gebe,  sMeb,  wab  tm  Borhergehenben 
ftch  alb  Defuttat  ber  £irn*  mtb  9fJu(fenmarlö  *»  ^ättgfett  ergeben  fyaf,  beftättgt 
btefe  Begriffbbefltmmung.  £)ab  @el;trn  combtntrt  bte  et n fachen  Ktttpfinbun- 
gen  ju  Borjleflungen  unb  bte  Kontractt'onen  einzelner  9Dubfeln  ju  wtflfürlichen 
£)rtbbewegungen.  £)ab  Dücfenmarf,  wenn  wtr  bte  Mednlla  oblongata  t'^nt 
jurechnen,  combtntrt  bte  ^ättgfett  refpiratort'fcher  5Dubfeln  jur  Kinhett  beb 
Slthmenb  unb  affocttrt  bte  i(;ättglett  centrt'petater  Heroen  mit  ben  SÖt'rfungen 
ber  motorifchen  ju  Defleractionen.  (5b  wirb  ftch  tut  Verlaufe  btefer  Slb^anb^ 
lung  alb  unjwetfelhafteb  Defultat  Iwraubfteflen ,  wab  in  bem  Borhergehenben 
fd;on  otelfältig  angebeutet  ift,  baß  fold;e  Kombinationen  burcfjaub  nur  oon 
Kentralorganen,  ntemalb  aber  oon  einfachen  Deroettffrängen  aubgetten  tonnen. 
3n  ber  ©phüre  ber  Kutpfinbuttgen  oerfte^t  ftch  bt’eb  oon  felbft,  ba  ber  Oer  ein- 
jette  Deroenffrang  beb  Kmpftttbenb  gar  nicht  fähig  tft,  tn  ber  ©^dre  ber  Be* 
toegungen  aber  betoetfen  bteb  bte  Deijüerfuche  an  motorifchen  Heroen  auf  bab 
Kntfchiebenfte.  Dedp  gut  brütet  glourenb  ftch  hierüber  aub,  toenn  er  fagt: 
bte  Deijung  etneb  Heroen,  weld;er  oon  fernem  Kentralorgane  getrennt  mürbe, 
befcfyränft  ftch  barauf,  oereinjelte  unb  jucfenbe  Bewegungen  tn  ben  SDubfeln 
heroorjurufett ,  tn  meinen  er  ftch  aubbreitet.  3^tfc|^n  fotzen  unregelmäßigen 
3u$ungen  unb  ben  regelmäßigen,  ju  einem  georbneten  ($anjen  oerbunbenen 
Bewegungen  ift  ein  großer  Unterfd;teb.  Die  SDubfelcontractionen 
ftnb  nur  bt'eKlemente  btefer  georbneten  Bewegungen  unb  nicht 
tm  Heroen  wohnt  bab  ^rtnctp,  melcheb  orbnet  unb  regelt1)* 

E.  Unabbängtgtet't  antmater  Heroen  oom  ©ejjmte  mtb  Dücfemnavfe. 

9Dit  3erftörung  beb  £>irnb  unb  Dücfenmarfeb  ftnb  ettte  SDenge  guncttonen 
beb  Deroenfhftemb  oertorcn  gegangen,  aber  eine  SD?enge  anberer  bleibt  nod) 
übrtg.  Betradjten  mir  juerft  bte  animalen  Heroen,  fo  jeigt  ftch,  baß  Detjung 
berfetben  3**cfnngen  in  ben  SDubfeln  oerurfadp,  fie  ftnb  atfo  noch  lebenbt^atig. 

Dian  pflegt  anjunehmen,  baß  biefeb  motorifche  Vermögen  nur  bab  Deft* 
buum  einer  Äraft  fei,  welche  oon  ben  großen  Deroenmaffett  ^erftamme.  SOßemt 
man  einen  Heroen  burchfdmetbet,  unb  bte  Degeneration  oerhtnbert,  fo  tritt  nach 
einigen  SBodten  eine  nterflt'che  Bermtnberung  ber  Diubfelreijbarfet't  ein,  unb 
fpäter  oerliert  fte  ftch  nac^  ben  Beobachtungen  oon  Jomler,  SDütter,  ©ti¬ 
efer,  ©teinrücf  unb  Baten tin  ganj.  2tuch  jugegeben,  baß  biefe  Deget 
ohne  2tubnahme  fei,  fo  bleibt  bod)  bie  Deutung  beb  gactumb  jmetfethaft 2). 
2Dan  fann  mit  3D.  $att  annehmen,  bie  motorifd;e  ^raft  fei  ein  s$robuct  beb 
Dücfenmarfeb  unb  merbe  oon  biefem  auf  bie  Deroen  übergetragen ,  aber  man 
fann  auch  annehmen  ,  bte  motorifd)e  föraft  fei  bie  fpect'ftfc^e  2ebenbenergte  beb 
Deroen,  bte  nicht  mt'nber  an  bent  Örte  entftehe,  mo  fte  mt'rft,  atb  ber  Dero  ft'ch 
materiet  ba  entmtdelt,  mo  er  oertauft.  Dach  ber  einen  2lnftcht  ifi  bab  Ber^ 


J)  Recherches  exp.  sin*  le  syst,  nerveux.  Sec.  edit.  pag.  27. 

2)  p i  affe  fat)  tm  bur^fdjnittenen  ^üftneröen  bet  ^röf^c  bie  Otetjbarfeit  6  SBc^en 
lang  ftnfen,  bann  aber  ioteber  ftetgen  (Unterfuc^ungeit  jur  ^hbftetogte  unb  Pathologie 
I.  95.).  Unb  Bibber  [ah  10  SBcdjen  nach  Oottfommener  ßerftcrung  beö  Düdenmarfeb 
bie  Ptuöfetn  in  Sotge  äußerer  Oteije  juefen  (SKütter’b  $lr^io.  1844.) 
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fcßmt'nben  ber  Sftet^barfett  bern  Sßerßegen  et'neö  Stromes  oergteießbar ,  bern 
man  bte  näßrenben  Duetten  abgefeßnitten,  naeß  ber  anbern  t'ß  eS  eine  Störung 
ber  guncit'on,  bt'e  bureß  ben  Umgriff  in  bte  Structur  bebt'ngt  unb  geforbert  iß. 

geß  fann  nt'eßt  leugnen,  baß  ieß  bte  teßte  Slnßcßt  für  ebenfo  einfach  unb 
naturgemäß,  atS  bte  anberc  für  gelungen  unb  unmaßrftßetnttcß  ßatte.  90?an 
barf  fragen:  marurn  erfeßöpft  ßeß  bte  motort'feße  $raft,  menn  fte  oom  ^ütfen* 
marfe  $nßrömt,  fo  fpät,  unb  marurn  oerfeßminbet  fte  nt’eßt  naeß  Analogie  beS 
DonuS  t'rn  Momente  ber  -fteroentrennung  ?  Der  £omt$  oerfeßminbet  naeß 
3erfeßneibung  ber  Heroen  augenbtieftieß ,  unßrettt'g  barum,  meit  er  nt'eßt  auf 
einer  oon  bern  ^üefenmarfe  et'nßrömcnben  Materie  berußt,  mit  mdeßer  ber 
bureßfeßnittene  sJiero  noeß  eine  3eit  taug  ßauößalten  fönnte,  fonbern  auf  einer 
SebenStßätigfeit  ber  pert'pßertfeßen  Sfteroenfafer ,  meteße  bureß  eine  £ebenöaction 
beS  ÜtücfenmarfeS  »ermittelt  iß.  Sollte  nun  bte  ^fet'^barfeit  oom  S^üefenmarfe 
abßängen  unb  boeß  naeß  Dureßfcßnetbung  beS  Heroen  fortbaueru,  fo  märe  man 
$u  ber  ipppotßefe  genbtßt'gt,  ba$  Ütücfenmarf  gäbe  bern  Heroen  etmaö  Stoffe 
geö,  eine  23ermutßung,  bt’e  bureß  feine  Qfrfaßrung  unterßütß  mt'rb.  9toeß  be* 
benfließer  iß  ber  Umftanb,  baß  aueß  im  bureßfeßnittenen  Heroen  bte  erfeßöpfte 
motort'fcße  $raft  fteß  mt'eber  erßott  unb  ßet'gert!  9?ei^t  man  nämtt'cß  einen 
bureßfeßnittenen  33emegnngöneroen  fo  lange,  bis  atte  ^eactionen  im  SCftuSfet 
aufßoren,  fo  bebarf  eS  oft  nur  einiger  3tuße,  um  bt'e  (£rregbarfet't  mt'eber 
ßer^ußeften.  Diefe  Dßatfaeße  jet'gt  gan$  birect,  baß  bt'e  bemegenbe  Äraft  eine 
(£igenfcßaft  beS  sJ?eroen  unb  baS  ^3robuct  einer  tocaten  Nutrition  fei. 

Seßr  entfcßet'benb  iß  enbtieß  aueß  bie  (£rfaßrung  Songei’S,  baß  bt'e 
Irritabilität  ber  ©eftcßtSmuSfetn  beS  £>unbeS  nt'eßt  naeß  Durcßfeßnet'bung  beS 
facialis,  fonbern  beS  trigeminus  oerfeßmt'nbe.  @:S  oerßeßt  ßeß  oon  fetbß,  baß 
nur  ber  erßere  als  ber  motortfeße  sJ?ero,  ber  £>ppotßefe  entfpreeßenb  gefaben 
fein  fönnte.  Daß  aber  Dureßfeßneibung  beS  infraorbitalis  bie  SDiuSfetrei^bar* 
feit  aufßebt,  iß  einfaeß  barauS  oerßänbtt'eß,  baß  bt'efer  2lft  eS  iß,  melcßen  bt'e 
organifeßen  9teroenfafern  ben  9D?uofeln  beS  ©ejteßtS  jufüßrt,  unb  ßt'ermit  baS 
(£rnäßrungSgefcßäft  regelt. 

Die  £ppotßefe  oom  ©etabenmerben  ber  Heroen,  oom  9tütfenmarfe  aus, 
iß  injebem  23ejuge  unmaßrfeßeintieß,  unb  fann  um  fo  fügtt'cßer  aufgegeben  mer* 
ben,  als  eS  einer  ipppotßefe  im  oorlt'genben gatte  gar  nießt  bebarf.  Der  bureß* 
feßnittene  sJtero  oerliert  feine  S^et'jbarfeit  nt’eßt,  mett  er  oom  D’tüöfermarfe  ge* 
trennt,  fonbern  meit  er  überßaupt  getrennt,  unb  ßierbei  beftrut'rt  mt'rb.  3u 
ber  Dßat  ßaben  bt'e  mifroffoptfeßen  23eobaeßtungen  ermiefen,  baß  bie  gafern 
bureßfeßnittener  Heroen  nießt  fetten  oerfümmern,  unb  sJ?et’b  fanb,  baß  bt'e 
9J?uSfe(n  auf  ber  opert'rten  Seite  eines  ^anineßenS  nur  bie  £>ätfte  oon  bem 
©emießte  ber  entfpreeßenben  SftuSfetn  auf  ber  gefunben  Seite  ßatten. 

geß  ßabe  ber  SÜßiberlegung  einer  ipppotßefe  fo  oiel  9taum  gemibmet,  nt'eßt 
meit  icß  fte  für  überßüfßg,  fonbern  meit  icß  fte  für  ßörcnb  ßatte.  Sie  oerrüeft 
ben  Stanbpunft,  oon  meteßem  aus  mir  bie  (£entra(organe  $u  betraeßten  ßaben, 
t'nbem  ße  bt'efdben  als  S0?äcßte  barßettt,  oon  meteßen  bt'e  primitioen  Kräfte  ben 
©(ementartßeiten  beS  sJ?eroenfpßemS  ^ußt'eßen.  2tber  ©eßt'rn  unb  Ütüefenmarf 
mürben  mit  tebtofen  Heroen  gar  nt'cßtö  aubri^ten ,  oietmeßr  müßte  ber 
9iero  feine  einfaeßen  Sebenöet'genfeßaften  feßon  beßßen,  menn  jene  atö  Zentral* 
Organe  fteß  betßätt'gen  fottten.  Die  (£entratorgane  ftnb  bie  regierenben  Häupter, 
bt'e  mit  ben  Kräften  ber  Untertßanen  feßalten,  nießt  aber  fte  probuct'ren,  mt'e 
jene  confumiren  fie  Kräfte,  unb  ben  Regierten  fomrnt  es3  ^u,  für  ißre  (£rßattung 
fern  fetbß  ju  forgen. 
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F.  Unabpängtgfeit  be$  ©pmpatßtcuS  oorn  0epint  unb  9?ücfemuatfe  in 

anatomtfcper  33qtepung. 

SGßte  oben  gezeigt  würbe,  baß  nt'tpt  alte  (Jerebrofpt'natneroen  oorn  @epirn 
entfpringen,  fo  fett  pier  ejeget^t  werben,  baß  nt'cpt  atte  fpmpatpifcpen  Heroen 
oorn  0eptrn  ober  auep  nur  oorn  ^üefenmarfe  abgeleitet  werben  fönnen.  £)er 
33ewet'<?  iß  oon  ber  Vorfrage  abhängig,  was?  man  fpmpatpifcpe  gafern  nennen 
wotte  unb  bürfe. 

£)urcp  bte  Unterfucpungen,  bie  icp  gemeinfspaf tlt'tp  mit  23ibber  angeßettt 
pabe,  btirfte  erwtefen  fein,  baß  in  ben  sJ?eroenßrängen  gwei  fpectßfcp  oerfcpt'e* 
bene  (Waffen  oon  sJieroenfäben  oorfontmen,  welche  wir  cerebrofpinale  nnb  fprn* 
patptfepe  nennen1). 

T)ie  (£erebrofpt'natfafern  erfepeinen,  wenn  ße  nt'cpt  ooftfommen  frt'fcp  ßnb, 
nnb  felbft  bann  gewöpnttcp,  mit  hoppelten  Konturen,  woburep  ße  bas?  5lnfepen 
mepr  ober  weniger  bitfwanbt'ger  Otöpren  gewinnen,  bte  fpmpatpt'fcpen  gafern 
bagegen  erfepeinen  faß  immer,  unb  felbß  lange  naep  bem  £obe,  mit  einfachen 
Konturen,  baper  ße  faß  nie  bas?  5lnfepen  oon  9?bpren,  fonbern  oon  folt'ben 
(£ptt'nbern  paben.  —  (£rßere  enthalten,  wenn  ße  nt'cpt  ooftfommen  frifc^  ßnb, 
unb  felbß  bann  nt'cpt  fetten,  einen  fcpet'nbar  bröeftiepen  ©toß,  wäprenb  in 
teueren  gewöpntt'cp  gar  fein  3npatt  ßeptbar  iß.  —  £)te  (£erebrofpt'nalfafern 
paben,  wenn  ße  in  ©trängen  beifammen  liegen,  immer  ein  weißes?  5tnfepen; 
bie  fpmpatpifcpen  in  gleichem  gatte  oft  ein  graues?,  unb  bt’efer  garbenunter* 
fcpt'eb  fc^etnt  in  manchen  gatten  oon  Bumt'fcpung  frember  gormetemente  unab= 
gängig.  £>ie  (£erebrofpt'natfafern  ßnb  in  ber  Sieget  über  boppeft  fo  bt'cf,  ats? 
bt'e  fpmpatpifcpen,  unb  paben  bie  entfepiebenße  £enben$,  oon  ben  Zentral* 
Organen  aus?  peripperifcp  ju  oertaufen.  2)enn  wenn  (£erebrofpütaIfafern  aus? 
einer  9?eroenbapn  in  eine  anbere  übergepen,  fo  nehmen  ße  auep  in  biefer,  mit 
fepr  fettenen  5tus?napmen,  ip re  D^icptung  $ur  ^3ert'ppert'e  pin.  SÖenn  bagegen 
fpmpatpt’fcpe  gafern  in  eine  frembe  9?eroenbapn  übertreten,  fo  oertaufen  ße  in 
biefer  ebenfo  oft  centrat,  ats?  peripperifcp. 

$on  btefen  bet'ben  gaferclaßen  paben  wir  bie  mit  bünnen  gaben,  obfepon 
ße  in  alten  Heroen  na  cp  weis?  bar  iß  unb  oon  ben  oerfepiebenßen  fünften  bes?sJter* 
oenfpßems?  entfpringt,  bt'e  fpmpatpifcpe  genannt,  ein  9?ame,  auf  wetten  wir  fein 
0ewicpt  tegten ,  unb  wetepen  wir  nur  wählten ,  weit  ber  N.  sjmpathicus  ber 
Anatomen  bet'nape  aus?fcpließticp  aus?  gaben  beßept,  wetepe  atte  3D?erfmale  biefer 
bünnen  gaferctaffe  erfennen  laßen.  Umgefeprt  nannten  wir  bie  bt'sfere  gafer* 
ctaße  bie  cerebrofpinale,  weil  ße  in  ben  ^erebrofpinatneroen,  beoor  ße  ßcp 
mit  bem  ©pmpatpt'cus?  oermifept  paben,  im  5lftgemeinen  oorperrfept.  2Öt'r 
patten  bie  bünnen  gafern  in  ben  £>irn  =  unb  ^üefenmarföneroen  nt'cpt  für 
fällig  oerbünnte  animale ,  unb  bie  oeret'n^elten  btefen  sJteroenröpren  in  ben  fpm= 
patpifepen  fließt  für  $ufäfltg  oerbiefte  fpmpatpifcpe  ^eroenfafern,  o  i  e  1= 

mepr  betrauten  wir  bte  biefen  unb  bie  bünnensJteroenfafern 
für  etwa  <?  ber  5trt  na  cp  33erfcß  iebeneS.  gotgenbe  Stpatfacpen  untere 
ßü$en  bt'efe  5tnßcpt. 

1)  3fluf*pen  ben  bünnen  unb  ben  bt'cfcn  ^rimittofäben ,  bie  in  einem 
Heroen  neben  et'nanber  liegen,  unb  welcpe  ßtp  bemnaep  unter  gtet'cpen  D'futri- 
tions?oerßältnt'ßen  ftnben,  beßept  eine  £ücfe  niept  oorfommenber  gaferbintenßo* 
nen,  b.  p.  bie  bisfßen  Exemplare  ber  bünnen  (£laße  ftnb  oft  beträcpttitp  feiner, 


l)  £>te  ©etbßänbtgfeit  beS  fpmpatpifcpen  9Zet0enfpßem3  bnreß  anatomifepe  Un? 
terfuepungen  naepgewiefen  oon  3.  ®ibber  u.  51.  3©.  33otfmann.  Seipßg'  1842. 
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bte  bünnßen  Kxemplare  ber  bicfen  klaffe.  97ur  in  ben  äußerßen  Kuben 
ber  92eroen  fcheint  bte  eben  erwähnte  £ücfe  bisweilen  ju  fehlen,  t'nbem  bte  am* 
malen  gafern  bafelbß  feiner  werben.  3n  einem  ^autneroen  beS  Mengen 
Z»  33.  fanben  ftcb  eüterfeitS  97eroenfäben,  berenDurchmeffer  zwißhen  0,00018" 
bis  0,00025"  fcbwantte,  anbererfeitS  gafern,  n?elc^e  0,00047"  bis  0,00066" 
maßen,  eS  festen  alfo  bte  mittleren  Dimenßonen  non  0,00026"  bt’S  0,00046". 
äöären  bie  bünnen  unb  bie  bitfen  gafern,  bie  ^ter  neben  etnanber  liegen,  weiter 
nichts  als  extreme  ©roßen  einer  unb  berfelben  gaferclaffe,  fo  bürften  bie  mitt* 
leren  ©roßen  triebt  nur  ni(^t  fehlen,  fonbern  müßten  nach  bem  allgemein  gültigen 
97aturgefe$e,  baß  Corner  non  mittleren  Dimenßonen  ft<h  leichter  unb  häufiger 
btlben,  als  Körper  non  tlet'nßen  unb  größten  Durcbmeffern  notbwenbig  prä* 
ponberiren.  DaS  gehlen  ber  Mittelgrößen  weift  ba^er  auf  eine  hoppelte  ©pe* 
cieS  non  bünnen  unb  bteten  gafern  bin,  unb  bieS  um  fo  ent'benter,  ba  ftef;  in 
feber  biefer  (klaffen  eine  refpectine  Mittelgröße  na^weifett  läßt,  welche,  wie 
Bäßlungen  bartbun,  am  bäußgßen  norfommen1). 

2)  21n  ©teilen,  wo  bte  Kerebrofptnalneroen  mit  fpmpatbifcben  3weigen 
communiciren ,  ftebt  man  bei  mifroffoptfeber  Unterfucbung  auf  baS  Deutlt'chße, 
wie  eS  ber  ©pmpatbicuS  iß,  welcher  ben  Kerebrofpinalneroen  unzählige  feine 
gafern  jufü^rt,  unb  wie  es  umgetebrt  biefe  ftnb,  welche  ßcb  mit  nereinjelten, 
bieten,  röhrenförmigen  gafern  in  ben  ©pmpatbicuS  einfenten.  3«  guten  prä* 
paraten  laffen  ßcb  bte  gafern,  bie  aus  einer  sJternenbabn  in  bie  anbere  über* 
geben,  oft  burch  eine  attfe^nltt^e  ©trecte  ntifroffoptfcb  nerfolgen,  unb  wo  im* 
mer  bieS  möglich  iß,  bemerkt  man,  baß  febe  gafer  beim  Eintreten  tn  eine  an* 
bere  37ernenbabn  ihre  refpectinen  Kigenfcbaften  beibe hält. 

3)  3n  ben  Kruralneroen  beS  grofcbeS  zeigt  ßcb,  baß  bie  Duantität  ber 
in  ihnen  beftnblicben  feinen  gafern,  mit  ber  Quantität  ber  oom  ©pmpatbicuS 
gugefübrien  Elemente  in  genauer  Proportion  ftebt,  fa  in  einzelnen  günftt'gen 
gälten  läßt  ßcb  bieS  fogar  burch  Süßung  ber  gafern  mit  faß  abfoluter  Be* 
ßimmtbeit  nachwetfen 

4)  Die  große  Uebereinßimmung  ber  Duantttät  ber  feinen  gafern,  bie  in 
einem  Kerebrofptnalneroen  oorfommen,  mit  ber  Quantität  ber  feinen  gafern, 
bte  t'brn  burch  einen  f^mpai^ifc^ett  BerbinbungSaß  jugefübrt  werben,  nötbigt 
in  mannen  gälten  zu  ber  Annahme,  baß  bie  feinen  gafern,  bie  ßcb  ferner  oon 
ber  ©intrittsßeüe  beftnben,  bie  wirtlichen  gortfe^ungen  ber  etngetretenen 
fpmpatbtf^en  gäben  ßnb ,  unb  ergänzt  auf  biefe  SBeife  bie  mitrofto* 
pt'fcbe  Beobachtung ,  welche  bte  Kontinuität  ber  gafern  atlerbingS  nur  burch 
oerbaltnißmäßt'g  furze  ©treefen  oerfolgen  fann.  21uS  biefetn  ©runbe  iß  man 
berechtigt  an^unebmen,  baß  bie  fpmpatbifchen  gafern,  welche  in  frembe  fernen* 
bahnen  eintreten,  ihre  fpecieHen  Kbarattere  nicht  wieber  aufgeben,  ein  Umßanb, 
ber  wefentlicb  beweifen  hilft,  baß  eS  ßcb  um  ein  immanent  BebütgteS  unb 
nicht  bloß  um  äußere  unb  zufällige  Differenzen  b^ble. 

5)  Dünne  gafern  tommen  zwar  auch  in  ben  Kentralorganen  oor,  aber 
biefe  unterfcheiben  ßch  felbß  wieber  burch  ihre  auffaüenbe  Neigung,  Bartcoßtä* 
ten  zu  btlben,  burch  ihre  außerorbentliche  3^^etßbar!ett  unb  burch  bte  Ktgen* 
tbümlichteit  ihrer  SettungSoerbälniffe.  Die  bünnen  gafern  ber  Kentralorgane, 
weit  entfernt  zu  beweifen,  baß  bie  bünnen  unb  bieten  gafern  ber  ^eroenßränge 
in  eine  Klaffe  zufammengeworfen  werben  müffen,  btlben  felbß  bie  brt'tte. 

6)  Unfere  fpmpatbif^en  gafern  tonnen  auch  außerhalb  ber  Kentralorgane 


l)  SJian  oergleiche  meinen  $luffa|5  in  Füller  ’S  §lr<hio.  1844.  5.  9. 
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b.  b-  außerhalb  beä  £>irnö  unb  97üdenmarfe$  entforütgen,  bie  animalen  gafern 
nicht,  toooon  unten  ausführlicher. 

7)  gn  ber  pia  mater  beS  @ebirn$  unb  37üdenmarfeS  ftnben  ßch  nach 
^3  urfinje’S  (£ntbedung  zahlreiche  Heroen,  toeI<he  nur  bünne  gafern  enthalten 
unb  nicht  aus  ben  SBurjeltt  ber  £irn* *  unb  37üdenmarfSneroen  entfpringen. 
2)ie3  iß  febr  toobl  oerßänblt'ch,  trenn  bte  bünnen  sJieroenfäben  zum  fpmpatbi* 
ft^en  Spßerne  gehören  unb  fpecißfche  (ürigenfchaften  beft^en.  28ären  ße  bagegen 
nur  oerbünnte  dyemplare  ber  btcfen  gaferclaffe,  fo  begriffe  man  bte  37egel* 
mäßigfett  nicht,  mit  treuer  fte  burch  bie  3nteroertebrallöd;er  nach  außen 
gingen,  um  nach  einem  nu^lofen  Umtoege  tot'eber  nach  innen  z«  treten. 

8)  £)te  bt'den  unb  bte  bünnen  gafern  mt'fc^en  ftch  in  »ergebenen  Herren 
nach  beßimmten  3^^nrer^attniffen,  unb  in  ben  fernen  einiger  Organe  toent'g* 
ßenä  mit  fo  feßer  ©efe^lichfeit,  baß  auf  eine  getot’ffe  23erfcbt'ebenbeit  t'n  ben 
gunctionen  berfelben  mit  oodern  Rechte  gefolgert  toerben  barf.  £>a  ich  auch 
hierauf  zurüdzufommen  genötigt  bin,  fo  ermähne  ich  nur  betfpt'elStoeife,  baß 
in  ben  Stammen  ber  fpontan  motorifdjen  Heroen  ader  SÖirbeltßiere  bie  2D?e nge 
ber  bünnen  gafern  ju  ber  sD7enge  ber  biden  ftch  amtäberungStoetfe  toie  1:10 
oerbält,  toäbrenb  in  ben  23etoegungSneroen,  toelcbe  bent  SßidenSreiz  öerfcbloffen 
ßnb,  bte  bünnen  gafern  faß  auSfcbließlicb  oorfommen. 

£)ie  im  23orf)ergef>enben  bemerften  Unterfdßebe  finb  ein  £fmtfä(f)Ii(be3, 
beffeS  23ebeutung  baburch  nicht  befeittgt  toerben  fann,  baß  neben  ben  23er* 
fdßebenbeiten  Ueberetnßtmmungen,  unb  tn  ben  23erfcbiebenbeiten  Uebergänge 
oorfommen.  23tbber  unb  t'dj  ^abett  mit  23e$ug  auf  bie llnterf c^iebe  bie  gafern 
ber  Heroen  in  jtoei  klaffen  geteilt,  iß  eS  Anberen  bequemer,  ße  mit  23ezug 
auf  bie  Analogien  uttb  Uebergänge  in  eine  Gflaffe  ju  bringen,  fo  toerben  toir 
bieö  fo  lange  für  ziemlich  gleichgültig  hatten ,  als  man  bie  beße^enben  £)iffe* 
rennen  un$  eben  fo  offen  jugiebt,  atö  toir  bie  beßebenben  Uebergänge  in  unferer 
Arbeit  getoiffenßaft  verzeichnet  ^aben. 

Unfere  fpmpat^ift^en  gafern  ßnb  nicht  3edgetoebefafern,  toie  Valentin 
eintoirft1),  benn  ihr  2)urcbmeffer  fd)toanft  jtoifc^en  0,00016"  unb  0,00025", 
toäbrenb  bie  3^getoebefäben  um  baS  ^Doppelte  unb  felbß  um  b aS  £)rei* 
fache  feiner  ftnb.  Auch  iß  ber  £abttuS  beiber  ganz  Oerf^ieben.  £)ie  3ßd* 
getoebefäben  oerlaufen  gefcblängelt  unb  ihre  23ünbel  freuten  ßcb  nicht  feiten  in 
großen  SOßinfeln,  toäbrenb  bie  fpmpathif(hen  gafern  ot’el  geraber  unb  in  ziemlich 
ßrengem  ^aradeliSmuS  oerlaufen.  hierzu  fommt,  baß  bie  gäben,  bie  toir 
fpmpatfnfdje  nennen,  bt'efent'gen  Elemente  ftnb,  toelcbe  ben  Spmpatbt'cuS  ber 
gröfcfye  unb  gt'fcbe  faß  auöfdßteßlicb  jufamntenfe^en,  unb  auch  in  ben  rneißen 
fpmpatbifcben  3toet'gen  ber  SÖarmblütt’gen  auf  baS  (£ntf<btebenße  oorßerrf^en. 

• —  Unfere  fpmpattßfdjen  gafern  ßnb  auch  nicht  t'bentifch  mit  benient'gen  gäben, 
toelche  37emaf  als  organißbe  sJ?eroenfäben  betrieben  unb  abgebt'Ibet  bat2), 
obfcfyon  37emaf  unb  3  ob-  9D?üller  bieS  anne^men.  Die  Unterfucbungen 
oon  37 etdjert  unb  .^bllifer,  aber  oiedcicßt  me^r  noc^  bie  3«3^ßünbniffe 
oon  Valentin,  mel(^e  er  afö  Beilage  ju  feinem  ^anbbu^e  oeröffentli^t  $at, 
laßen  hierüber  f^toerlid;  nocß  3^>^ifet  übrig.  Sßäre  bem  nicht  fo,  fo  toürbe 
t'cp  mt'(^  auf  ben  dftifrometer  al^  ben  parteilofen  unb  untrüglid;en  Se^ieb^* 
richter  in  bt'efer  Angelegenheit  berufen.  37emaf’ö  organifd)e  gafern  erf^et'nen 


T)  Otepertorium.  1843.  —  3n  bem  Anfänge  ju  feiner  ^bpftclogte  bat  Valentin 
biefen  (Eintourf  jurüdgenommen. 

*2)  Observation  es  anatomicae  et  microscopicae  de  systematis  nervosi  structura. 
Berol.  1838. 
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ttt  ben  3etchnungen,  bte  er  etgenhänbtg  oerferttgt,  moßl  zehnmal  ferner,  als 
bte  cerebrofpütalen,  unb  haben  bet  200maltger  Vergrößerung  noch  fernen  er* 
fettnbaren  £)urchmeffer.  dagegen  ßnb  nufere  fpmpathtfchen  gaben  nur  um  baS 
doppelte  unb  iDretfacpe  bünner,  als  bte  cerebrofpütalen,  unb  jetgen  bet  200fa<her 
Vergrößerung  einen  iDuchmeffer  oon  l/2S"  Par.  9?emaf’S  organtfche  gafern 
gleichen  tut  £)urcfymeffer  ben  fetnßen  3e$gemebefäben ;  fte  fdjmeßen  häufig  zu 
^nötepen  an  (§.  6.),  unb  felbft  bte  prtmtttofäben  haben  eine  große 
Üftetgung  ßcß  ju  oerzmetgen  (§.  9.  unb  Vefcßretbung  ber  2ten  gtg.).  Vetbe 
(£tgenthümltchfetten  merben  tn  unferen  fpmpathtfcheu  gafern  nte  gefunben.  3Dte 
(Stgenfchaften  ber  orgamfehen  gafern  ^ernaf’S  ftnb  oon  benen  ber  Heroen* 
fafern  fo  ooßfommen  oerfeßteben,  baß  feber  ©runb  fehlt,  ße  btefen  $u$u$äf)len. 
Valentin  hat  mahrfchetnltch  gemalt,  baß  3iemaf’S  gafern  zum3eügemebe 
gehören,  unb  bie  Unterfuchungen  oon  Vibber  unb  mir  (a.  a.  £>.  §.  12.  u. 
13.),  mte  auch  bie  neueren  oon  9t  et  cf;  er  t  unb  ^ölltfer  betätigen  btefe 
Slnßcht1). 

£)te  erßen  fpmpathtßhen  gafern,  bereu  SQterfmale  mir  tn  Ueberetnßtm* 
muttg  mit  ben  früheren  Unterfucßungen  oon  Purftnjje,  9tofentßal  unb 
pappenßetm,  oben  angegeben  haben,  entfprtngen  nict;t  auSfcßlteßltch  oon  ben 
großen  9teroenmaffen,  fonbern  thetlmetfe  oon  ben  ©angltcn. 

£)er  ©pmpathtcuS  anaßomoßrt  mit  aßen  (£erebrofptnalneroen ,  bte  3  työ* 
■ßeren  ©tnneSneroen  ausgenommen,  unb  oerbinbet  ßcß  namentlich  bureß  feine 
gäben  mit  ben  9tücfenmarfSneroen.  £)tefe  VerbtnbungSfäben  mürben  ßerfömm* 
lieh  für  bie  SSuqeln  beS  (BpmpatßtcuS  gehalten.  äuSgezetcßnete  Anatomen, 
mie  ©farpa,  2Bu£er,  9te^iuS,  Füller  unb  SOteper  Ratten  feine  3met'ge 
ober  Vünbel  bt'efer  VerbtnbungSßränge  bis  in  bie  hinteren  unb  bie  oorberen 
SSur^eln  ber  9tücfenmarfSneroen  oerfolgt,  unb  man  hielt  bieS  für  einen  VernetS, 
baß  oom  9tücfenmarfe  aus  fenßble  unb  motorifche  gafern  bem  ©pmpatßtcuS 
juflöffen.  £)teS  bemiefen  tnbeß  jene  2lnaßomofen  nicht,  bentt  man  hatte  untere 
laffen,  ßcß  burtß  mifroffopt'fc^e  Unterfuchung  zu  oergemiffern,  ob  bie  fpmpatßt* 
fchen  gafern  beS  Verbt'nbungSaßeS  in  ber  23aßn  beS  9tücfenmar?Sneroen  auch 
eine  centrale  9ttcßtung  nahmen,  mie  man  aus  theoretifchen  ©rünbett  oorauS* 
fe$te.  9D?tt  Venu^ung  beS  SJttfroffopeS  gelang  eS  mtr,  zu  geigen2),  baß  ftch  bie 
fpmpathtfcßen  VcrbinbungSäße  beS  grofcßeS  an  ber  ©teile,  mo  fte  mit  ben  Etüden* 
marfSneroen  zufammenßängen,  tn  2  gaferbünbel  theilen,  beren  eins  ßcß  gegen 
bie  V3ur^el  beS  9teroen ,  baS  anbere  aber  nach  beffen  Peripherie  menbete, 


*)  Otemaf  hat  in  öielen  gälten  bte  ächten  fbmpathißhen  gafern  allerbittgb  gefeßen, 
unb  hat  baher  in  feiner  Unterfuchung  beb  innern  53aueb  ber  (Eerebrofptnalneröen 
(2Jtütler’$  Slrcßtü.  1836.  ©.  145.)  über  bte  Vermifcßung  ber  bünnen  unb  btefen  ga= 
fern  in  ben  Heroen  manche  ganz  richtige  53  enter  fangen  gemalt.  Sille  in  Dtemaf  hat 
einerfeitö  bie  bünnett,  b.  tj.  bie  ächten  fpmpathifchen  gafern,  für  in  ber  (Sntmicflung 
begriffene  üDtebullarfafern  gehalten  (in  ber  ermähnten  Slbhanblung),  anbererfettb  ganz 
frembartige,  bem  ßellgemebe  zugehörige  (Elemente  alb  bie  eigentlich  fpmpathtßhen  ge? 
fcßilbert  (Observat.  anat.),  unb  hat  babureß  bie  Sehre  Oom  'Spmpathicub  eine  Seit  lang 
in  große  Vermirrurtg  gebracht.  —  3)ab  5.  ^eft  Oon  Füller  ’S  Slrchiö.  1845,  melheb 
fo  eben  in  meine  45änbe  fommt,  enthält  einen  Sluffaß  oon  Dtemaf,  in  loelchem  ber^ 
felbe  eingefteht,  baß  feine  gafern  oon  benen,  meldje  Vibber  unb  ich  alb  fpmpathtfhe 
befhrieben,  burchaub  oerfd)teben  feien,  greilicß  mill  Otemaf  nach  mie  oor  feine 
gafern  für  bie  ächten  ftympathtfehen  S’teroenelemente  gehalten  mißen ,  unb  behauptet, 
um  btefer  Slnßdjt  (Eingang  jn  üerfhaßen,  bie  Sbentität  berfelben  mit  ben  fpmpathifchen 
gafern  beb  gefeierten  Vreblauet  ^ifiologen.  Snbeß  tvetß  ich  aub  brteßihen  SRitttjei* 
langen  ipurfinfe’b,  baß  er  ben  @pmpathtcub  nur  füt  ben  Präger  beb  oon  Dtemaf 
befhrtebenen  ^nötchengeioebeb  (species  ber  formatio  granulosa)  anfteßt. 

2)  3R  filier’  S  Slrhio.  1838.  286. 


496  9lemtt  pf^ßologie. 

ja  in  ben  brei  testen  Heroen  bebgrofdjeb  fanb  ßd>,  baß  bie  gafern  beb  Verbt'n* 
bungbßrangeb  faß  fämmtliclj  unb  in  nicfyt  fettcnen  gäßen  toirflid)  aubfcfyließltdj 
$ur  Peripherie  gingen.  £>t'ernad;  festen  eb  bereite,  baß  gafern  »om  (Spmpa* 
ttyicub  entfpringen,  unb  bte  (£erebrofpt'nalner»en  »erßärfen  fönnten.  2)ieb  toäre 
bab  ©egenthetl  »on  bem,  toab  bte  früher  f;errfchenbe  Se^re  ooraubfe^te,  bocf> 
blieb  bt'efer  noch  eine  2lubßucht  übrig.  £)ab  Stücfenmarf  fonnte  nämlich  burch 
einen  Verbinbungbaß  bern  (Spmpatht'cub  gafern  jufü^ren,  unb  bt'efelben  gafern 
konnten  burch  einen  jtoeiten  Verbt'nbungbaft  aub  tiefem  toieber  aubtreten  unb 
in  einem  ^ücfenmarfbneroen  $ur  pert'pherifchen  Verbreitung  gelangen. 

3nbeß  haben  Vt'bber  unb  ich  burch  mt'froffopifche  Unterfuchungen  am 
grofeh  ermtefen  (a.  a.  £).  §.  31.  unb  32.)  ,  baß  aße  gaferbünbel,  toeld;e  aub 
ben  fpmpat^if^en  Verbt'nbungbäßen  ftd>  gegen  bab  Zentrum  toenben,  $ufam* 
mengerechnet  eine  geringere  gafermaffe  abgeben,  alb  btejenigen  gaferbünbel, 
ttnlche  »on  ben  fpmpathifchen  Verbinbungbäßen  an  bie  ^erip^erie  ber  @erebro* 
fpütalner»en  ß$  attfcblt'eßen.  (5b  iß  bie  Sflafe  aßer  centralen  SBünbel  fogar 
um  ein  2lnfehnlid)eb  geringer,  alb  bie  üDfafe  aßer  pert'pherifchen,  tooraub  fich 
ergiebt ,  baß  bte  fch  einbar  rem  Zentrum  fommenben  gaferbünbel  nicht  aub* 
reifen,  um  bie  factifc^  jur  Peripherie  »erlaufenben  »erßänblid)  ju  machen.  (5r* 
trägt  man  überbt'eb,  baß  nach  ber  £ppotf>efe  rem  aubfchließlid?  centralen  Ur* 
fprunge  beb  (Spmpatht'cub  bie  mehrertoähnten  centralen  Vünbel  nicht  nur  jur 
£erfteßung  ber  ^ier  berüdßchtigten  pert'pherifchen  genügen,  fonbern  auch  bie 
gan$e  gafernmaffe  enthalten  müfe,  bie  in  ben  fpmpat^ifc^en  Herren  ber  (5t'n* 
getoeibe  »erbraust  tot'rb,  fo  muß  bie  ©ert'ngfügigfeit  ber  gaferbünbel,  toelche 
aub  ben  Verbinbungbäßen  jum  Zentrum  gehen,  hoppelt  auf  aßen  unb  ben  23e* 
toeib  »erooßßänbigen,  baß  et'n  ^^et'l  ber  fpmpathifchen  gafern  im  (Bpmpatlfcub 
felbft  entfanben  fei. 

2Bir  haben  bei  fortgefejter  mifroffopt’fcher  Unterfu^ung  gefunben,  baß  in 
ben  griffen  felbß  biejent'gen  gafern,  toelche  »om  Verbinbungbaße  aub  gegen 
bab  Zentrum  »erlaufen,  nicht  gortfejjung  beb  Oiüd  enmarfeb ,  fonbern  in  ber 
£auptfac$e  toent'gßenb  probucte  ber  (Spinalganglien  ßnb.  (Sollten  biefe  gafern 
»om  Otüdenmarfe  fjerftammen,  fo  müßten  ße  burch  bte  Sfßur^eln  ber  ^üefen* 
marfbneroen  hinburchtreten,  unb  müßten  ^t'er  alb  fpmpatfufcfye  gäben  unter 
cerebrofpt'nalen  leicht  erfenntlt'ch  fein,  3n  ber  ^at  finben  ßch  in  ben  2Bur$eln 
ber  ^ücfenmarfbneroen  fpmpat^ifc^e  gäben,  aber  Überaub  »t'el  toent’ger,  alb  in 
ben  Herren  unmittelbar  unter  bem  (Sptnalganglton.  2ßir  conftatirten  bt'eb 
burd)  3ä^lungen  ber  bünnen  unb  bt'cfen  gafern  in  zahlreichen  Präparaten, 
tooraub  ßch  ment'gßenb  attnä^erungbrneife  bie  relative  Stenge  ber  beiben  gafer= 
arten  ergeben  mußte.  3«  ben  Sßuqeln  beb  rierten  ^ücfenmarfbneroen  »erhielt 
ß(^  bte  ber  fpmpat^ifß)ett  gafern  $u  ber  3^1  ber  cerebrofpt'nalen  tote 
1  :  50,  unterhalb  beb  ©anglionb  bagegen  toie  4:1.  (5b  mußte  alfo  bie  3afß 
ber  fpmpat^t'f^en  gäben  im  ©anglion  ungefähr  um  bab  200faä;e  oerme^rt 
toorben  fein.  3«  ben  übrigen  sJ?er»en  toar  bab  SJiißoer^ältniß  ber  2D?ifc^ung 
^toar  bei  meitem  nit^t  fo  aufaßenb,  aber  in  ben  ntet'ßen  gälten  toar  bie  Stenge 
ber  feinen  gafern  unterhalb  beb  ©angltonb  boef)  fe^r  oiel  größer,  alb  oberhalb, 
fo  aufaßenb,  baß  an  23eobadfungbfe(ßer  burdjaub  ni^t  ^u  benfen  toar. 

2)te  golgerung,  baß  in  ben  (Bpt'nalganglien  ber  gröfc^e  fpmpat^ift^e  ga= 
fern  entfpringen,  iß  unabtoet'blt'^ ,  toettn  niß;t  ettoa  bie  biefen  Serebrofpt'naU 
fafern  ßci  beim  i)urc^tritt  burc^  bie  (Ganglien  in  bünne  fpmpat^t'fc^e  oertoanbeln. 
2lßet'n  biefe  2lnna^me  iß  unßatt^aft,  benn  1)  ^aben  toir  ^u  oiele  ©rünbe,  bie 
2)iferen^  bet’ber  gaferarten  für  eine  fpeciftfc^e  ^u  galten,  alb  baß  eine  <5onti^ 
nuität  betber  glaublich  toäre;  2)  l)ätte  unb  bie  älietamorp^ofe  ber  bt'cfen  gafern 
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in  bünne  bet  uuferett  zahlreichen  mifroffoptfiben  Unterfucbungen  fcbwerlicb  ent * 
gelten  Tonnen;  3)  beweifen  faft  alle  fenftble  fernen,  unb  einige  motortfche, 
bap  Eerebrofpt'nalfafern  beim  Durchgänge  burch  bie  ©anglien  feine  Vermt'nbe* 
rung  ihrer  Durchmeffer  erfahren,  unb  4)  inclubt'rt  bte  Vermutung  oon  ber 
Verbümtung  ber  gafern  im  ©anglton  in  nicht  weniger  gälten  eine  art'thmetifche 
Unmöglichfeit.  £>t'e  Sliemenäpe  beS  Rechtes  j.  23.,  welche  aus  bent  ganglion 
vagi  heroorgepen,  ftnb  nach  Entfernung  beS  3eflgewebeS  für  pch  allein  fcfyon 
ebenfo  parf,  als  bte  2Öur$el  beS  Vagus,  enthalten  aber  faß  auSffhlieplt'ch  bünne 
gafern,  währenb  bte  Sßnr^etn  9/i0  btefe  gafern  enthalten.  ©ollten  nun  bte 
bitnnen  gafern,  bereu  ©urchphnittsffäche  nur  % — %  oon  ber  2)urchfchnittS* 
ffäche  ber  bttfen  gafern  beträgt,  bte  oerbünnten  gortfetyungen  ber  SÖur^effäben 
oberhalb  be$S  ©angiionS  fein,  fo  müßten  bte  VaguSwurzeln,  nur  um  bte  $te= 
menneroen  abgeben  $u  föttnen,  eine  4  —  9maf  größere  £)ur<hf(hnittspäche  haben, 
als  btefe.  £)a  aber  ber  Vagus  neben  ben^iemenneroen  noch  fe^r  oiele  anbere, 
junt  £het'l  fehr  bebeutenbe  jjwet'ge  abgiebt,  bereu  einige  wteberum  weit  mehr 
bünne  gafern  enthalten ,  als  bte  SÖu^eln,  fo  müßten  nach  jener  ip^pothefe  bie 
VaguSwurzeln  fämmtfidje  3wet'ge  beS  Heroen  enorm  an  £)tcfe  übertreffen. 
£>a  nun  bie  Beobachtung  baS  gerabe  ©egentheil  erweif’t,  fo  ip  bie  £>ppothefe 
wiberfegt,  unb  baS  Entfpringen  oon  gafern  im  ©angft'on  erwiefen.  3n  ben 
gröfcfwn  entfprtngt  nachweislich  nur  ein  fe^r  fleiner  Zfyil  ber  fpmpathifchen 
gafern  oon  bem  ©e^irn  unb  9tücf enmarfe ,  unb  biefer  BiobuS  beS  UrfprungeS 
greift  in  bie  £)rganifation  beS  9teroenfhPemS  tue!  ju  tief  ein,  als  bap  er  für 
eine  gufäHige  Eigenthümlichfeit  einer  oeret'n^elten  ^bierfpect'eö  gelten  fonnte. 
23ei  anberen  £lfferen  unb  beim  9D?enf<hen  ip  eS  zwar  nichtmöglich  $u  ermitteln, 
ob  ber  größere  Ztyil  ber  fpmpathifchen  gafern  auperpalb  beS  ipirnS  unb 
OlücfenmarfeS  entfpringe ,  aber  erweifcn  läpt  ftch,  bap  wentgftenS  etn  Zfoil 
berfelben  feinen  Urfprung  in  bem  ©anglton  habe.  ©cpon  23ichat  unb  E.  £. 
Söeber  malten  barauf  aufmerffam,  bap  bie  auStretenben  3a>etge  ber©anglien 
bisweilen  beträchtlich  Pärfer  feien,  als  bie  eintretenben ,  womit  eine  Vermeid 
rung  ber  gafermaffe  tut  ©anglt'on  angebeutet  ift.  3nbeffen  fonnte  bie  Ver= 
bicfung  ber  auStretenben  3*oeige  auch  attbere  ©rünbe  haben.  fonnte  baS 
9?eurilem  oerpärft,  bie  SD?affe  frembarttger  Elemente  int  Heroen  oermehrt, 
ober  enblich  ber  £)tameter  ber  auStretenben  2teroenfafern  oerbicft  fein.  23 ib* 
ber  unb  t'<h  habe« btefe 9Dfögltchf eiten  einer  forgfältigen  mtfroffoptfchen^rüfung 
unterworfen,  unb  haben  gezeigt,  bap  in  manchen  ©anglien  eine  fepr  beträchtliche 
Vermehrung  ber  gafern  wt'rflich  pattpnbe. 

Den  auffaßenbpen  23eweiS  liefert  baS  ©anglion  beS  N.  vagus  in  ben 
gifchen.  23ei  gropen  giften  übertreffen  bie  VaguSzweige  bie  VaguSwurzeln 
um  ein  fepr  23ebeutenbeS ,  felbp  nach  Entfernung  ber  neurilematifchen  £üßen. 
23ei  gropen  Rechten  ftnb  bie  3^eige,  welche  ^u  ben  dienten  geben,  wie  oben 
bemerft,  allein  fo  bt'tf,  als  bie  3Burjeln.  5Run  enthalten  aber  bie  Sßurjeln  nur 
Vio  fe^ne  f^mpatbifc^e  gafern,  unb  9/10  unb  cerebrofpinate,  Z)k 
^iemcnjweige  bagegen  enthalten  fap  auSfchlieplich  bünne  gafern.  hieraus 
ergiebt  ftcb,  bap  bie  ^iemenäpe  allein  fchon  gegen  oierntal  mepr  gafern  ent- 
halten,  als  bte  SBurjeln  beS  Vagus  ju  liefern  im  ©taube  pnb.  2lucb  bie 
Unterfuchung  beS  ganglion  ciliare  unb  coeliacum  ber  ^a^e  liefert  unjwet^ 
heutige  23eweife  beträchtlicher  gaferoermehrung. 

5lber  eine  neue  wichtige  Enthebung  23ibber’S  ooHenbet  bte  23ewetS^ 
führung.  2iach  brieflichen  23iittheilungen  meines  greunbeS  bietet  bie  burchp^tige 
©chet'bewanb  ber  Vorhöfe  im  grof<bberSelt  ©rfegenh^t,  2tepe  oon  ©anglien 
ju  unterfuchen,  welche  fo  überaus  wenig  gafern  führen,  bap  man  bisweilen 

^>anbi»i5rt«t()uc^  bet  ?p()i)fioto<}ie.  5Sb.  II.  _  on 
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bereu  abfotute  2D?engc  zu  zätjten  tut  ©taube  tff.  Btbber  überzeugte  ftdj  zu 
wteberfolten  BMett,  baß  tu  beut  eineu  2lße  etneö  ©angttonö  mefr  gafern 
waren,  ald  tu  beut  anbern,  z*B.  tu  beut  einem  fiebert,  tu  beut  attberu  uur  fünf. 

—  97ad;  btefeu  ©rfafrungen  blieb  rn'cftö  übrig,  atö  beu  Urfprung  ber  gafern, 
b.  tj.  bereu  Anfänge  in  beu  ©angtieu ,  bt'rect  nadizuweifen.  ^ölltfer  fcfeint 
enbtid;  biefeö  2)efiberat  erfüllt  zu  f  aben L)* 

3war  fatte  fd;on  Keniat  angegeben,  bie  organifcfen  gafern  cntfprängen 
oon  beu  ©angtienfrtgetn,  aber  bie  nad)  feiner  Angabe  bünbelmeife  entfpringen* 
beu  üfterbenfäben  waren  offenbar  nid;td  2tnbere6,  atd  jene  gafern,  wetd;e  nadj 
ifm  beu  bauten  führen,  eine  2trt  3bdgewebefäben ,  nicft  Heroen,  97ad)  ifm 
fatten  ^elmfotz* 2),  2Bt tt 3)  itub  £annooer4)  baffetbe  zu  jeigett  gefugt, 
ofne,  baß  mid;  wenigffend,  tfre  Beweüffüfrung  überzeugen  formte,  fo  fefr 
icf  begreifftcfer  SBeife  bereu  3utaffigfeit  wünftfen  mußte.  3m  ©eg entfett  be* 
fenne  icf,  baß  mir  bie  oon  Jpannooer  beforgten  2tbbilbungen  zu  beweifen 
fcfienen,  baß  er  Beroenurfprünge  nicft  oor  ft  cf  gehabt  fabe.  2ßer  ft  cf  mit 
mifroffoptfcfer  Anatomie  ber  Serben  oiet  befcfaftigt  fat,  muß  zugeben,  baß 
bie  bon  ipannoocr  abgebitbetcn  gortfa^e  ber  ©anglten  mit  Beroenfafern  um 
gemein  wenig  2tefnticffeit  faben.  Bei  SBieberfotung  ber  Beobad;tungen  am 
grofd;e  faub  icf  ganz  äfnltcfe  Stfet'te,  ofne  baß  icf  gewagt  fatte,  ftc  für 
üfterbenurfprünge  anjufpretfen.  £>errn  ^öttiter  blieb  eö  adern  2tnfcfet'ne  nacf 
b orb et) alten ,  bie  2lngelegenfeit  zu  entfcf  eiben,  inbem  er  gefunbeu  zu  faben 
oerftcfert,  baß  jene  bt'cfen  faß  formtofcn  gortfatze  ber  ©anglienfugetn,  wenn 
mau  ftc  uur  weiter  abwärts  bon  t'frent  Urfprunge  berfotgt,  in  unzweibeutige 
gaferformeu  wirflicf  übergefen  (a.  a.  £).  ©.  18). 

3ubem  mm  bie  Anatomie  für  bie  Beurteilung  ber  SXb^dugigfeit  eines 
Serben  lein  anbereS  Kriterium  fennt,  atS  feinen  Urfprung  ober  Anfang  in 
biefern,  fo  iff  nacf  beu  mttgetf eilten  Unterfucfungen  anatomifcf  erwtefeu,  baß 
bem  ©pmpatficuö  eine  gewiffe  ©elbftftänbigfeit,  bem  ©eft'rn  unb  Büdenmarfe 
gegenüber,  zufontme,  ba  bie  ©angtieu  für  zuffreicfe,  obfcfon  nic^t  für  ade, 
fpmpatfifcfe  gafern  bie  (Eentratorgane  ft'nb. 

3ur  Bermeibung  bon  BUßoerffänbniffen  werbe  nocf  einmat  feroorgefo? 
beu,  was  ftd;  aus  bem  BorauSgefenben  teicft  ergiebt,  baß  ber  N. sjmpathicus 
ber  Anatomen  nur  eine  Slbt^eitmtg  unferS  fpmpatfifcfen  ©fßentS  ift,  bafer 
bie  retatt'be  ©elbftftanbigfeit,  bie  Bibber  unb  icf  bem  te^tern  binbiciren, 

3)  $)te  Selbftftänbigfeit  unb  9lbf  angigfett  beo  fpmpatftfcfen  97erPettfpftemg.  ßüricf 
1845.  £>er  erfte.  entfcf  iebene  (Erfolg  biefer  Wtcfttgen  Slrbett  war  bie  bon  Balentiit 
fo_  eben  oeröffentliä)te  (Erflärung ,  bap  er  in  feiner  Dppcßtion  gegen  bie  Selbjiftättbig* 
feit  beg  fpmpatfifcfen  BetOenfßftemS  pt  Weit  gegangen.  3Me  <£>au)>tbunfte,  in  weiden 
bie  Unterfudmngen  bon  Bibber  unb  mir  beftätigt,  ftnb :  1)  bie  bon  ung  gefeßü- 
berfen  fi)mbait)tfd)en  gafern  ftnb  wirf  liefe  Berbenfafern,  unb  Weber  mit  ßedgeWebe  noef 
mit  beit  dtemaf  ’fd)en  gafern  pt  berwecffeln.  2)  SMefetben  entfpringen  tfeilweife  bom 

©pmpatfieug  unb  bon  ben  ©anglten,  bie  fid)  an  ben  (Eerebrofpiitalnerbeit  borftnben. 

3)  Befonberö  auffadenb  ift  bie  fOtenge  feiner  gafern,  Welcfe  bon  beit  (Spinalganglien 
ber  3röfd)e  unb  bon  beit  ©angtieu  beg  Bagug  bei  ben  ^iftfen  ifren  Urfprung  nimmt. 

—  Ueberfaupt  wiberfprieft  St.  iit  nibftg  @rfebltd)em  beit  Becbadffttitgeit  bon  Bibber 
unb  mir,  fonbern  opponirt  nur  f in  unb  Wteber  unferer  2luffaffitng  ber  Sfatfacfen.  So 
fätt  er  eg  nieft  für  angemeffeit,  fpmpatt)ifd)e  unb  cerebrofpinale  gafern  afg  z^oei  ber^ 
fefiebene  (Eiaffen  jit  betrauten ;  fterbon  ift  oben  fefon  bie  Otebe  geWefen,  unb  eg  mag 
feilt,  bap  wir  bie  Berf^tebenfeit  beiber  etWag  zu  fefarf  accentuirt  faben.  £)a  unfer 
borurtfeilgtofer  Äritifer  bie  Unterfdnebe  feinegwegg  ganz  Wegleugnet,  fo  wirb  foffent* 
tief  and)  über  bag  9Jtap  berfelben  eine  batbtge  Berftättbtgung  ntbglicf  fein. 

2)  De  fabrica  systematis  nervosi  evertebratorum.  Berol.  1842. 

3)  3Jtüller’g  9lrcfib.  1844.  S.  70. 

4)  Recherches  microscopiques  sur  le  Systeme  nerveux.  Copenh.  1844. 
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eben  auf  baS  ©pjiern  tut  ©anzen,  nab  nicht  auf  beu  ©pmpathicuS  bcr  §>anb* 
bitter  bezügttd;  iß.  Ourdj  einen  unoermeibtidjen  ^ret'ölauf  ber  gbeen  wieber* 
hott  ftd;  nun  bie  grage,  Weld;e  gafern  unb  Reroen  zum  fpmpathifchen  ©Aftern 
gehören  fotfen?  hierauf  bin  t'd;  gegenwärtig  nicht  im  ©taube,  mit  größerer 
‘präcifton  zu  antworten,  alö  bieö  im  33or^erge(;enben  fcfyon  gefchet;en  iß.  3$ 
bekenne  je£t  wie  früher,  baß  biefe  grage  im  concreten  gatte  bioweiten  unlösbar 
iß,  leugne  aber,  baß  bie  RidßnachweiSöarteit  ber  ©rennen  zweier  ©pßerne  als 
33ewct’S  ihrer  3benittät  gelte.  23tS  anf  beu  heutigen  Oag  ßrettet  man  fiel;  über 
bie  ©renze  zwifchen  Ztykv*  unb  ^ftan^emnett ,  bie  hoch  jebenfattö  begrifflich  zu 
trennen  ftnb,  wie  kann  man  ftch  wunbern,  baß  antmale  unb  oegetatioe  Reroen 
ber  fcharfen  ©rennen  entbehren,  welche  rtic^t  als  Orbnungen,  ja  nicht  einmal 
als  Arten,  fonbern  nur  als  Unterarten  neben  einanber  flehen?  Oie  fchwanken* 
ben  ©rennen  unb  bie  Uebergänge  ftnb  ber  ©tein  beö  AnßoßeS  alter  ©taffißea* 
tionen,  welche  tro£  biefer  Unft^er^eit  unentbehrlich  ftnb. 

G.  Unabhängigkeit  beS  ©pmhcttfucu^  oom  ©ejnnt  unb  Rüdeumatk 

in  Beziehung. 

Ueber  bie  Abhängigkeit  ober  Unabhängigkeit  beS  ©pmpathicuS  oom  ©e* 
ht'rn  unb  Rückenmark  iß  ot'el  oergeblt'ch  gekritten  worben,  inbem  man  nur  $u 
oft  oerfänmte,  ftch  barüber  zu  oerßänbigen,  was  mit  jenen  AuSbrüden  gemeint 
fei.  gnfofern  Abhängigkeit  ein  relatioer  begriff  ift,  fcheint  ftreng  genommen 
jebesS  altgemeine  Urtheit  unmöglich,  unb  eS  bleibt  bann  nichts  übrig,  als  im  be* 
fonbern  gälte  nachznweifen,  worin  bie  Abhängigkeit  ober  Unabhängigkeit  be= 
ftehe.  gnbeffen  kann  bie  Aufzählung  eines  mtenblichen  Oetails  in  bem  gegen* 
wärttgen  Artikel  nic^t  beabftchtigt  werben,  unb  eS  kommt  atfo  baranf  an,  in 
jene  Sorte  eine  altgemeinere  SBebeutung  legen,  bie  gleichwohl  tßnreichenb 
fd?arf  beftnirt  fei.  Ot'eS  ift  in  einem  frühem  Abfchnitte  bereite  geßhehen*  3d> 
habe  erklärt,  baß  ich  bie  Abhängigkeit  nicht  in  ber  allgemeinen  Sechfelwirkung 
fuche,  welche  alte  tht'erifchen  ZfytiU  unter  einanber  oerbütbet,  ebenfo  wenig  in 
ber  oorgeblt'djen  Rothwenbigteit  gewiffer  Xl;eite,  ftch  oon  anberen  Organen 
ihre  ©runbfräfte  zu  borgen,  welche  Rothwenbigteit  ich  gar  nicht  anerkenne, 
fonbern  oielmetw  in  ber  ©ubfumtt'on  einer  einfachen  Stätigkeit  unter  einer 
organißh  complicirteren ,  wobei  bie  fnbfnmirenbe  $raft,  tote  alte  lebenbt'gen 
Kräfte,  etneS  Organe  bebarf,  noelchesS  in  bt'efem  gälte  als  regutatorifcher  Appa= 
rat  mirkt.  ©o  ift  beifpielSweife  bie  ©ontractilität  ber  9RuSfeln  eine  einfachere 
$raft,  bie  ©ontractilität  oieter  SRnSteln  complicirt  ftch  organifch  in  bem  Acte 
ber  Refpiration,  unb  biefe  ©omplication  geht  aus  oon  einer  Straft,  bie  gebun* 
ben  iß  an  bas  oerlängerte  SRart.  Run  fagen  mir,  bie  RefpirationSbewegungen 
ftnb  abhängig  oon  ber  Medulla  oblongata,  unb  biefe  iß  baS  ©entralorgan  für  jene. 

Oie  Atternatioe,  um  bie  eS  ftch  im  gegemoärtigen  Abfchnitte  hanbelt,  ift 
atfo  biefe :  ©inb  bie  in  ber  ©phäre  ber  organifchen  Reroen  wirtenben  ein¬ 
fachen  Kräfte  fotchen  complicirteren  Kräften  fubfumirt,  welche  ihr  Zentrum  im 
©ehirn  unb  Rüdenmark  haben  —  ober  zweitens :  oerbtnben  ftch  biefelben  $u 
Sirtungen,  beren  regnlatorifcher  Apparat  im  ©pmpathicuS  felbß  liegt?  Oie 
Antwort  anf  biefe  grage  iß  ber  ootltommenßen  ^räcifion  fähig ,  fte  ift  nicht 
einmal  befonberS  fchmierig,  wenn  man  ft^  an  ben  oben  erwiefenen  ©a^  erin* 
nert,  baß  fein  Oheit  be$  ^örperö  ©entratorgan  oon  Ohätigkeiten  fein  könne, 
bie  nach  B^ßbrung  btefeö  Oheitö  au^  nur  oorübergehenb  fortbauern. 

©in  Oh  eit  ber  oorliegenben  grage  ift  in  früheren  Abfeh  nitten  beiläufig 
f^on  ertebigt  worben.  3nbem  wir  zeigten,  baß  ba$  ©ehtrn  baö  ©entratorgan 

32* 


500  ^temnpppftologte. 

aßer  pfpcpifcpen  ©pätigfeiten  fei,  »erfleht  es  ftc^  oon  felbß,  baß  ber  Spmpatpi* 
cu$  in  iBezug  auf  aße  in  iprn  oorfommenben  SenfibilitätSerfcpeinungen  oorn 
©epirn  abpänge,  eS  ift  nur  nocp  übrig,  zu  unterfucpen,  ob  nach  3erftörung  beS 
©ept'rnS  unb  3tüd:enmarfeS  ber  SpmpatpicuS  in  2letioität  oerbleibe,  nnb  zn>ar 
in  einer  2lctioität,  welche  bie  5Ditttt)irfnng  eines  QientralorganS  unerläßlich  ntacpe. 
Allgemein  anerfannt  ift  gegenwärtig ,  baß  OJiuSfelactionen  eine  21ctioität  ber 
motorifcpen  Heroen  unb  Slctionen  ber  9Q?uSfeln,  bie  oont  SpmpatpieuS  oerforgt 
werben,  eine  Stctioität  ber  fpmpatpifcpen  Heroen  oorauSfe^en.  23on  Sichtig* 
feit  ift  affo ,  baß  nach  Störung  ber  großen  sJ?eroenmaffen  bie  ©pätigfeit  ber 
organifcpen  SftuSfeln  fortbauert. 

(SS  iß  befaunt,  baß  S.  ^pilip  gegen  2e  ©alloiS  erwies,  baß  auch 
nach  ooßßänbiger  SSernicptung  ber  (Sentralorganc  bie  §er^bewegung  unb  ber 
Kreislauf  ber  gröfcpe  eine  3eitlang  fortbeßepe.  ©t'efe  Angabe  ift  oon  ot'elen 
(Seiten  betätigt  worben,  unb  neuerliche  oon  23ibbcr,  beffen  oortrefßicpe  Un* 
terfuchuugen  eine  ausführlichere  Erwähnung  oerbienen1).  —  33ibber  entfernte 
bei  gröfcpen  mit  großer  ^Sorfic^t  ben  33ogen  beS  ^weiten  Halswirbels ,  fo  baß 
nur  eine  fepr  geringe  ^Blutung  eintrat,  unb  ^erftörte  mit  einer  Sonbe  baS 
9£ücfenmarf  ooßftänbig.  ©aß  bieS  gelungen  war,  bewies  nicht  nur  bie  23er* 
nichtung  aller  3teßexbewegungen ,  fonbern  namentlich  bie  anatomifcpe  Unter* 
fucpung,  welche  nachträglich  angefteßt  würbe,  grbfcpe,  welche  auf  biefe  SCßeife 
behaubeit  worben  waren,  lebten  oft  noch  6  Socpen  (berartige  §äße  habe  auch 
ich  gefehen),  bisweilen  10  Socpen.  ©er  Kreislauf  in  ben  (Schwimmhäuten 
war  lebhaft  unb  oon  beut  unoerle^ter  gröfepe  nicht  merfbar  unterfcpieben.  ©aS 
Herz  fchlug  rafcp  unb  fräftig.  SBei  einem  frifcp  gefchlachteten  grofcpe  (bie  2$er* 
fucpe  würben  im  Sinter  gemacht)  pufferte  baS  Her$  in  einer  Minute  35mal, 
bei  einem  grofcpe,  welchem  26  ©age  oorher  baS  Otücfenmarf  ^erßbrt  worben 
war,  40mal.  Surbe  ßatt  beS  9iücfenmarfS  baS  ©epirn,  mit  Schonung  ber 
Medulla  oblongata,  zerßört,  fo  lebten  bie  grofcpe  nie  über  14  ©age,  hoch  ßarb 
auch  feiner  oor  bem  8ten.  Surbe  Hirn  unb  Ötücfenmarf  gleichzeitig  zerßört, 
fo  feboep,  baß  bie  Medulla  oblongata  unoerle^t,  unb  alfo  baS  2ltpmen  unbeein* 
trächtigt  blieb,  fo  gelang  eS,  grofcpe  bis  zum  6ten  ©age  lebenbt'g  zu  erhalten. 
Surben  bagegen  bie  (Sentralorgane  ooüftänbig  oernieptet,  fo  fonnte  Kreislauf 
unb  H^bewegung  nur  bis  tief  in  ben  zweiten  ©ag  hinein  beobachtet  werben. 
(SS  fann  wohl  fein  3weifel  fein,  baß  in  festerem  gaße  ber  bcfchleunigte  ©ob 
nur  golge  ber  unterbrächen  Oiefpiration  war. 

Einige  Socpen  naep  3erftörung  beS  ^ücfenmarfeS  zeigte  fiep  gewöpnlicp 
eine  merfltcpe  23erminberung  ber  Oiet’zbarfeit  in  ben  animalen  sJ?eroen,  unb  nocp 
fpäter  fonnte  man  burep  meepanifepe  unb  epemifepe  Heizung  berfelben  oft  feine 
^Bewegungen  in  ben  9)iuSfeln  peroorrufen.  ©leicpwopl  pulftrte  baS  Herz  in 
folcpen  gnbioiouett  noch  llmal  in  einer  Minute  unb  zeigte  für  äußere  ^et’ze 
eine  beutlicpe  (Smpfänglicpfeit.  ©affelbe  geigte  fich  bei  Unterfucpung  beS  ©arm* 
fanals,  er  fepnürte  fiep  in  golge  meepanifeper  Oiege  zufammen,  gewöpnlicp  nur 
örtlich,  bisweilen  in  einer  fortlaufenben  Strecfe,  unb  auch  bieS  in  ©pieren, 
bereu  animale  SD?uSfeln  niept  mepr  reagirten. 

©ie  Verbauung  litt  burep  bie  3erßörung  beS  OiücfenmarfeS  niept  merflicp, 
ebenfo  wenig  burep  bie  3erftbrung  beS  ©epirnS  bei  23erfcponung  ber  Medulla 
oblongata.  ©efunbe  unb  operirte  grofcpe  würben,  naepbem  ße  lange  gefaßet, 
mit  Oiegenwürntern  gefüttert  unb  feber  in  einem  befonbern  ©lafe  aufgepoben, 


*)  Sftüller’S  9lt*cpty.  1844.  359. 
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«nt  ©icperpet't  $u  erlangen,  baff  bte  aufgedunsene  ©peife  nicpt  weggebrocpen 
werbe.  2Me$  gefc^a^  nie,  oielmepr  war  bet  ben  operirten  wie  bet  ben  gefun* 
ben  ber  3ßurm  nacp  24  ©tunben  meiftenä  ooUftanbig  oerbaut  unb  sÄagen 
unb  Oarnt  mit  einem  gefärbten  ©cpleint  ftarf  ungefüllt.  Ot'eö  war  felbft  bet 
gieren  ber  Jaß,  welchen  26  £age  früher  baö  Oiütfenmarf  Oernicptet  worben  war. 

£>te  Urtnabfonberung  gept  nacp  3^Pbrung  ber  (Eentralorgane  noch  oor 
ftcp.  §>at  man  burcp  einen  2>rutf  auf  ben  33aucp  eine  (Entleerung  be3  |>arn3 
bewert  jteßigt ,  fo  i|t  nacp  einigen  Stagen  bte  331afe  wiebcr  gefüllt.  Oabei  ijt 
bewertend  wertp,  bag  bte  331afe,  wenn  fte  nicpt  burcp  äugern  Orucf  entleert 
wirb,  bt'$  $u  einer  enormen  21uöbepnung  gefüllt  wirb. 

Valentin  unb  ©tilltng  fapen  bet  Jröfcpen  nacp  ber  3^ftörung  be$ 
Otüctenmarfeö  oerfcpiebene  patpologifcpe  (Erfcpeinungen  im  Sftutrtttonöproceffe. 
Oft  geigte  fiep  ein  wafferfücptigeS  21uff cpwellett,  befonberO  ber  ©liebmagen,  oft 
entjtanben  an  lederen  ©efcpwüre,  bie  um  ftcf>  fragen,  bie  3)7u0teln  fielen  oon 
ben  ^nocpen,  unb  btefe  felbft  würben  abgewogen,  hieraus  lonnte  man  ju 
fliegen  geneigt  fein,  bag  bte  normale  (Ernährung  unter  bem  fpeciefleu  (Etttfluffe 
ber  (Eentralorgane  fiepe.  33ibber  glaubt  inbeg  gefunbeu  $u  paben,  bag  bie 
meinen  jener  patpologtfcpen  (Erfcpeinungen  etwa3  3nfüHtge3  waren.  3$alen* 
tin  unb  ©tilling  festen  ipre  gröfipe  in  Sßaffer,  au$  welkem  fte  nur  mit 
ber  Sftafe  peroorragten.  OieS  oertragt  wenigjten$  Ran.  temporaria  nicpt,  benn 
aucp  bte  unoerle^teu  agiere  werben  unter  biefen  Umftanben  ppbroptfcp.  3$er= 
nacpläfftgt  man  nocp  überbied,  baS  Sßaffer  oft  ju  wecpfeln,  fo  bilben  ftcp  felbft 
opne  oorauägegangene  Operationen  ©efcpwüre,  befonberö  paufig  an  beu  gü* 
gen,  gan^e  3epen,  ja  bie  gugwurjeln  werben  abgewogen.  2llle  biefe  frantpaf* 
teu  ^roceffe  laffen  ftcp  oermeiben,  wenn  man  bie  Jrbfcpe  in  einem  ©efage  auf»* 
pebt,  beffen  33oben  nicpt  mit  3Baffer,  fonbern  mit  feuchtem  ©rafe  bebest  ijt. 
33 et  btefer  33epanblung  fap  33tbber  nie  Oegenerationen  entjtepen,  otelmepr 
oerfcpwanb  eine  fcpon  auögebilbete  SBafferfucpt  ooUftanbig,  ja  eö  peilten  fogar 
bte  burcp  früpere  3$crnacplafftgung  entjtanbenen  ©efcpwüre.  2lu3  33  ib  ber’ 3 
gaplreic^en  3$erfucpen  ergtebt  ftcp,  bag  nacp  ootlftdnbiger  3erftbrung  beö  Otüden- 
marleö  beim  Jrofcpe  bie  oegetatioen  Junctionen  opne  auffatlenbe  ÜBeränberun* 
gen  Monate  lang  fortbeftepen  tonnen.  33ei  warmblütigen  Spieren  tritt  nacp 
3erjtbrung  ber  (Eentralorgane  ber  allgemeine  Stob  oiel  fcpneHer  ein,  wobet 
jebocp  ju  berütfficptigen,  bag  bie  aufgepobene  Otefpiration  (welche  burcp  (Einbla* 
fen  oon  3uft  nicpt  ooUftanbig  ergebt  werben  tann),  ferner  bie  meiftentf  beträcpt* 
licpen  331utungen  unb  enblicp  ba6  (Erlalten  be^  ^ptereö  an  bem  ftpneHen  35er= 
f(pwinben  ber  3eben$tpättgfetten  einen  grogen  2lntpeil  paben  mug.  3B.  ^ptltp1) 
entfernte  bei  einem  ^anintpen  ©epirn  unb  3?ü(fenmarf  ooUftanbig,  gletcpwopl 
bauerte  ber  §>er^f(plag  unter  3ftitwirfuvtg  einer  fünftltcpen  3tefpiratt'on  eine 
palbe  ©tunbe  lang  Iräfttg  fort.  3«  einem  aubern  Jatle  würbe  ba3  3tü(len= 
mart  mit  einem  glüpenben  Orapte  jerftbrt;  glet'tpwopl  fupren  bie  Arterien  fort 
ju  pulftren  unb  gaben,  ba  bie  3tefpiratton  fünftltcp  erpalten  würbe,  beim  Our^^ 
fcpnetben  peürotpeö  ^ßlut.  glouren^  ^erftörte  bei  neugebornen  ^)unben  bie 
(Eentralorgane  ooUftanbig  unb  fap,  bag  bie  (Etrculatton  96  Minuten  fortbauerte, 
obf^on  er  bie  2ltpmung  nicpt  burtp  tünftlitpe  Drittel  erfe^t  patte2). 

(Erfaprungen ,  wte  bie  oorauögefcpicften,  ftnb  oon  oerfcpiebenen  ^ppftolo^ 
gen  oerfcpt'eben  oerftanben  worben.  (Einige  betracpten  biefelben  al<5  33eweife, 


Experimental  Inquiry,  pag.  70.  —  2)  Recherches  experim.  sur  les  fonctions 
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baß  ber  ©pmpathtcuS  unabhängig  oon  fpirn  unb  Vücfenmarf  mirfen  fönne, 
anbere  betrauten  bie  Veroenthätigfeiten ,  mdche  nad;  Beoßörung  ber  festeren 
übrig  btetben,  atS  SÖtrfungen  oon  Kräften,  metd;e  primär  oon  beit  Zentral* 
Organen  herftammen  unb  meiere  nach  bem  BerßöoungSproceffe  nur  eine  3^* 
lang  atS  residua  übrig  bleiben. 

äBt'r  treffen  hier  noch  einmal  auf  bte  ^ppothefe,  baß  bte  Heroen  oon  ben 
(£entratorganen  aus  gefaben  mürben;  aber  fte  iß  im  gegenmärtigen  gatte  noch 
entliehener  jurüd^umeifen,  atS  im  vorigen.  OaS  ntotorifc^e  Vermögen  burd;* 
fchnittencr  Heroen,  meines  man  atS  Vüdßanb  einer  non  ben  (£entratorganen 
herßammenben  $raft  betrachtet,  iß  im  beßen  gatte  mehr  nicht  atS  eine  SVög* 
ttchfeit,  eS  iß  bt'e  potentia  ober  dvva^ug  ber  ^h)itofop^en ,  metche  bem  actus 
ober  ber  ivegyeca  gegenüberßetß.  ©ott  bte  Vemegung,  metche  potentia  mög* 
tid;  iß,  actu  mirfttd;  merben,  fo  bebarf  eS  noch  eines  Vei^eS,  ohne  meinen  ber 
motort'fche  Vero  ben  Bußanb  ber  Vupe  nicht  aufgiebt  SBährenb  nun  bte  ani* 
maten  ViuSfetn  nach  Berftörung  oon  iptrn  unb  Vüdenntarf  in  eine  oottfommene 
3^uh>e  oerßnten,  aus  meiner  fie  nur  bnrch  äußere  9?et§e  herauSgeriffen  merben 
tonnen,  bleiben  bt'e  organifchen  SVuSfetn  actio,  aud;  ohne  äußere  32eije ,  eS 
hanbett  ßcp  atfo  gar  nid;t  barum,  mo  bie  9Vögtt'chfeit  ber  23emegung  berfomme, 
fonbern  barum:  mt'e  fomrnt  eS  ^ur  Vh'rfttdßeit  ? 

OiefeS  SBirfticpmerben  ber  Vemegung  fann  auf  feinen  gatt  fetbß  mieber 
atS  gotge  einer  Straft  betrachtet  toerben,  metd;e  bie  Heroen  ber  organifd;en 
SVuSfetn  aus  ben  (£entratorganen  aufjunehmett  unb  nach  ber  Berßbrung  ber* 
f eiben  ju  bemalten  müßten,  könnten  bie  (£entratorgane  bem  Heroen  eine 
..traft  einßoßen,  bie,  menn  auch  nur  auf  tariere  Bed;  ßd>  fetbß  beßimmte,  fo 
bürfte  baS  Eintreten  abfotuter  Hnthätigfeit  nach  3erßöruttg  oon  ipirn  unb 
Vüdenmarf  feine  fo  meit  oerbreitete  (Srfdjeinimg  fein.  VefonberS  ertäuternb 
finb  in  bt'efem  23e§uge  bte  an  ben  Spmphh^ett  ber  gröfche  gemachten  @:rfah* 
rungen.  Vermöchten  bie  (£entratorgane  einem  SVuSfet  bie  ^3uIfationSfraft  atS 
(Srbe  $u  hintertaffen,  fo  müßten  bie  £pmphher§en  nach  B^ßbrung  beS  Vüden* 
marfeS  nid;t  minber  putftren,  atS  baS  Vtutherj,  maS  nicpt  ber  gatt  iß. 

Oer  merfmürbige  itmßanb,  baß  eine  gemt'ffe  ©umnte  oon  SebenSfunctt'o* 
nen  nach  B^rßörung  beS  ipt'rnS  unb  VüdenmarfeS  ptö^tid;  unb  ohne  Ausnahme 
»erfchminbet,  mährenb  anbere  mehr  ober  meniger  tauge  unb  in  großer  Vott* 
bommenheit  fortbauern,  er  fann  nur  barin  begrünbet  fein,  baß  Spirn  unb 
Vüdemnarf  bie  ©runbbebingung  ber  ©cißen$  ber  einen  abgeben,  aber  nicpt 
ber  anberen.  ©teichmoht  iß  febee  Tebenbt'ge  ©efchehen  oon  gemt'jfen  Organen 
abhängig ,  unb  menn  bie  Veroen  ber  oegetatt'oen  Organe  bte  ©runbbebingung 
tpreS  SBirfenS  nicht  im  ©eht'rn  unb  Vüdenmarf  hüben,  fo  bteibt  atS  mögliches 
Zentrum  nur  nod;  baS  fpmpathtfd;e  Veroenfpftem  mit  feinen  ©angtt'en  übrig. 
2öir  betrachten  atfo  bt'efeS  als  ein  met;r  ober  meniger  fetbftßänbigeS  ©an^e, 
oon  metd;em  bie  (Erregung  unb  bie  Vegittirung  berjenigen  Ofmtigfeiten  aus* 
geht,  bie  nach  B^ßörung  ber  großen  Veroenmaffen  fortbauern  unb  metche 
gteithmoht  ju  ihrem  Bußanbe  fommen ,  ber  VZt'tmirfung  etneö  dentratorganeS 
nicpt  entbehren  fömte.  Vach  a^em  VorauSgefchidten  f^eint  bt’efe  Stuftet  unatt* 
greifbar,  menn  man  ^giebt,  gugegeben  merben  muß,  baß  bie  £tmtigfeit 
ber  organifchen  Veroen,  unb  namentlich  bie  Vemegungen  beS  ^er^enS  unb  ber 
(£t'ngemeibe,  in  gotge  innerer  Urfachen  unb  nur  unter  Vh'tmt'rfung  eines  regu* 
tatorifchen  Apparates  ^u  ©taube  fommen.  Sßären  nämticp  bie  Vemegungen 
biefer  Organe  burd;  ben  Veij  beS  VtuteS,  beS  OarmfotheS,  ber  £uft  u.  f.  m. 
tn  ähnlicher  Sßeife  heroorgerufen,  mt'e  etma  bte  Bedungen  eines  abgefd;nitte* 
nen  grofchfcpenfcts  bur^  ben  Vet'3  beS  ©atoaniSmuS,  fo  märe  baS  fetbßßän- 
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bige  St’rfen  be6  ©pmpathicuS  als?  Eentralorgan  noc^  zweifelhaft ,  inbeß  ßnb 
beibe  Wirten  ber  Bewegung  oodfommen  oerßhieben. 

Senn  ein  9?eiz  auf  motortßhe  Heroen  unmittelbar  einwirft ,  fo  entßeßt 
bie  Eontraetion  nur  in  ben  S33hts?felpartien ,  wel d;e  oon  beut  gereiften  Heroen* 
bünbel  ihre  gafern  erhalten.  Grifft  ber  $teiz  einen  ^eröenßamm,  meiner  otele 
B?us?feln  mit  Jafern  oerforgt,  fo  werben  freilich  oiele  Sftuöfeln  erßhüttert,  aber 
es?  iß  eben  nur  eine  Erfcpütterung,  niept  eine  planmäßig  eombinirte  Bewegung. 
£)as?  Panlofe  geigt  fid;  einerfetts?  in  ber  unjwedmäßtgen  (Kombination  oon 
B?u$felfräften,  bie  ßd;  gegenfeittg  aufbeben,  anbe-rerfeits?  in  bem  Mangel  feber 
Slrt  oon  meepanißher  Eoolutton  bes?  Einen  au3  bem  Zubern.  Steigt  man  j.  25. 
bie  ipüftneroen  eines?  grofepeö,  fo  contrabiren  ßcp  Beugemus?feln  unb  ©tred* 
mus?feln  gteic^geitig ,  eine  Sirfung  beßpränft  unb  ßört  bie  anbere,  unb  es? 
fommt  nicht  oor,  baß  ein  Subfel  bie  Sirfung  bes?  anbern  aufuepme,  fie  fort* 
führe  unb  hiermit  in  ben  pan  einer  zwedmäßigen  Bewegung  eingehe. 

Einen  ganz  anbern  Ebarafter  paben  niept  nur  bie  Bewegungen  ber  Sid* 
für,  fonbern  and?  bie  beb  21tpmenb,  bas?  ipußen,  liefen,  ©ahnen,  ja  fogar  bie 
fünßlicp  probucirten  Beßerbewegungen,  furz  ade  Bewegungen,  weld;e  auf 
Beranlaffung  ober  unter  Sitwirfung  eines?  Eentralorganes?  zu  ©tanbe  fommen. 
3n  aden  bt'efen  Bewegungen  ift  pan  unb  Einheit.  Eb  fragt  ficb,  woper  bie^ 
fer  Unterßpteb?  ©0  wenig  es?  möglich  iß,  bt'efe  $rage  erfc^öpfenb  31t  beant* 
Worten,  fo  unoerfennbar  iß  bie  Sdjatfadje:  ein  regulirenbeb  pinct'p  oerbinbet 
in  einigen  gaden  bie  Subfelbewegungen  zur  Erreichung  organifcher  3wede, 
in  anberen  gaden  nicht.  D^iemanb  wirb  leugnen  woden,  baß  bie  organißhen 
poeeffe,  welche  in  Bibber’b  Berfucpen  nach  3erßörung  ber  Eentralorgane 
übrig  blieben,  ein  folcpeb  orbnenbeb  pincip  ebenfalls?  in  21nfprud)  nehmen. 
San  oergleiche  aufmerlfam  bie  plfationen  eines?  aubgeßpnittenen  iperzenb 
mit  ben  3udungen  eines?  aubgeßpnittenen  3wercpfedb,  unb  man  wirb  bie  plan* 
oode  Erbnung  ber  erßen,  unb  ben  zwedlofen  Tumult  ber  lederen  nicht  aus? 
einem  ptneipe  bebuciren  wollen,  greilicp  iß  bie  ©egenwart  ber  irritabeln  §a* 
fern  unb  eineö  2teizeb,  wie  2uft  ober  Blut,  oodfommen  aus?reichenb,  bie  Bewe* 
gung  beb  ^>ergetts?  im  2ldgemeinen  oerßänblicp  zu  machen ,  aber  ber  normale 
©ang  ber  Bewegung  oerlangt  ein  normtrenbes?  pincip.  Eenn  warum  contra* 
hiren  (ich  bie  linfe  unb  bie  rechte  Hälfte  beb  iperzenb  gleichzeitig  ?  Sarum 
erfolgt  bie  ©pftole  ber  Borpöfe  früher,  alb  bie  ber  Bentrifel,  unb  warum  iß 
ber  plb  in  ben  einen  nie  frequenter,  alb  in  ben  anberen?  San  fcheint  an 
bie  Söglicpfeit  fold;er  ungeregelten  Bewegungen  gar  nicht  gebaut  z«  paben, 
unb  hoch  ßnb  begleichen  niept  bloß  möglich,  fonbern  wirflicp!  ©ie  zeigen  ßd; 
faß  in  jebem  Kerzen  furz  oor  bem  wirtlichen  £obe  unb  beweifen,  baß  bie  bloße 
©egen wart  oon  Ötei§  unb  Beizbarfeit  zur  £erßedung  bes?  iperzpulfeb  ntd;t  aub* 
reicht  2>ie  Eontracttonen  ber  Borhöfe  unb  ber  Bentrifel  finb  nur  bie  Elemente, 
welche  bie  §erzbewegung  zufammenfe^en,  unb  Weber  int  Blute  noch  in  ber 
£uft  ßede  ber  ©eiß,  ber  bas?  Ehaos?  in  Erbnung  bringt. 

Sir  ßnb  am  Enbe.  Ein  regulirenbes?  pincip  bebarf  eines?  regulatorifchen 
21pparateb,  unb  wenn  in  ben  Subfein,  weld;e  ber  St'dfür  gehorchen,  febe  plan* 
oode  Bewegung  unwieberbringlich  unb  plötzlich  aufhört ,  wenn  ©ept'rn  unb 
Büdenmarf  zerßört  werben,  fo  iß  im  pöcpßen  ©rabe  waprfcpeinlicp,  was?  adge^ 
mein  angenommen  wirb,  baß  eben  im  ©el;irn  unb  Ofüdenmarf  ber  regulato* 
rifche  Apparat  ber  Erdbewegung  unb  beö  Slthmenö  zu  fu^en  fei-  21ber  nicht 
bloß  wahrfdjeinlich/  fonbern  gewiß  iß,  baß  ber  regulatortßhe  Apparat  ber  orga^ 
nißhen  Bius?feln  im  ©ehirn  unb  Sftüdenmarf  nicht  liege,  benn  läge  er  ,  fo 
müßte  bei  3^ßörung  berfelben  bie  planoode  B?echanif  ber  ^erzbewegung  eben^ 
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fo  plö^It'd)  unb  unmieberhringfich  verloren  gefeit,  als  bte  georbnetcu  SBemegun* 
gen  ber  Extremitäten,  ber  ^efptratt'onSorgane  nnb  ber  Spmphfmr^en.  Es  bleibt 
alfo,  mt'e  fd;ott  oben  bemerkt  mürbe,  nichts  übrig,  als  baß  b aS  matertede  ©ub* 
ftrat  beS  regult'renbcn  ^rinctpeS  ober,  nach  bem  gebräud;ttd;en  «JhtSbrud,  ba$ 
Eentralorgan  in  ben  f^mpatb)tfc^en  Heroen  felbß  liege. 

gaß  überßüfftg  iß  eS,  nach  fo  unjmeibeuttgen  Erfahrungen  noch  auf  an* 
bere  auftnerffam  ju  machen,  melche  ber  ©elbßßänbigfeit  beS  ©pmpatht'cuS  baS 
2öort  fprechen.  2Btr  fe^en,  baß  ^ranf^eiten  beS  dfcidenntarfeS,  melche  bie  mid* 
fürlichen  33emegungen  unb  Empftnbungen  in  einem  großen  SBe^irfe  beS  $or* 
pcrS  gan$  aufheben,  bie  ^erfbemegung  oft  nid;t  im  TOnbeßen  bet^eitigen ,  mir 
fehen  in  ^ücf enmarfsleiben ,  melche  bie  midfürlipen  unb  bie  dlthemmuSfeln  in 
einen  regedofen  £umuH  oerfe^en,  ben  $ulS  nicht  feiten  felm  regelmäßig  unb 
nur  in  feiner  grequenj  oeränbert;  mir  fehen  enbltch,  baß  bie  narfotifchen  ©tfte, 
melche  bie  dieifbarfeit  beS  dtüdenmarfeS  in  bem  ©rabe  fteigern,  baß  ber  let’feße 
diei$  bie  auffadenbften  dieactt'onen  in  ben  midlürlich  bemeglichen  SftuSfelu  aus* 
Ibf’t,  baS  £er$  ruhig  taffen-  2Bie  märe  bt'eS  2IdeS  möglich,  menn  bie  motori* 
fehen  Heroen  beS  ©pmpathicuS  ebenfo,  mte  bie  ber  midfürli^en  dftuSfeln,  im 
£irn  unb  diüdenmarf  entfprängen  unb  oon  hier  aus  regult'rt  mürben1). 

SBemt  nun  beffcnungeachtet  bie  ©elbftßänbigfeit  ber  fpmpathifchen  Heroen 
oon  fo  oielen  namhaften  ^hpfWogen  in  dlbrebe  geftedt  mürbe,  fo  fragt  eS  ßp 
bei  ber  SBiptigfeit  beS  oorliegenben  ©egenßanbeS ,  melche  ©rünbe  ße  hierzu 
beßt'ntnten  fonnten.  3Son  Einfluß  mag  oor^ugSmeife  gemefen  fein,  baß  bie 
©tedung  beS  ©eht'rnS,  als  Eentralorgan  ber  Empftnbitng ,  auch  für  bie  00m 
©pmpathicuS  oerforgten  Speile  als  ermiefett  betrachtet  merben  mußte.  Es 
fcheint,  baß  man  bie  ^Ibhängigfeit ,  in  melier  ber  ©pmpathtcuS  als  Empßtt* 
bungSnero  00m  ©ehirn  ftanb,  nun  auch  auf  feine  übrige  SebenSthätigfett  über* 
trug.  Eine  berartige  Uebertragung  t'ft  offenbar  ooreilig.  ©chon  am  diücfen* 
marfe  jeigt  (ich,  mte  ein  £)rgan  oon  ber  einen  ©eite  abhängig  00m  ©ehirn, 
unb  hoch  feibßßänbig  oon  ber  anbern  fein  Ibnne.  Valentin,  23ubge  unb 
Gonget  oerfupen  bie  Slbhängtgfett  beS  ©pmpathicuS  oon  ©ehint  unb  diüden* 
marf  in  ber  ©phäre  ber  SBemegungen  ju  ermeifen,  t'nbern  ße  entmeber  bie  gro* 
ßen  dieroenmaffen  unmittelbar,  ober  auch  bie  animalen  Heroen,  aus  melchen 
ber  ©pmpathicuS  feine  dßur^eln  beziehen  fodte,  oerfptebenen  diesen  auSfetjten. 
3nbem  fte  nun  bei  berartigen  Experimenten  SBemegungen  in  ben  feilen,  bie 
oon  organifpen  Heroen  oerforgt  merben,  entßehen  fahen,  folgerten  ße,  baß  bie 
motorifchen  gafern  beS  ©pmpathtcuS  in  ben  Eentralorganen,  unb  namentlich 
im  ©ehirn,  entfpringen  müßten.  3p  bube  an  einem  anbern  Drte  ausführlich 
napgemt'efen,  baß  bt'efe  Folgerung  unjuläfßg  iß2).  53erbäptig  iß  fpon  ber 
Umßanb,  baß  jene  diet'joerfupc  felbß  in  irritablen  Eabaoern  nur  auSwpmS* 
met'fe  gelingen3),  nicht  minber  oerbächtig  bie  große  Sln^ahl  ber  fünfte,  oon 


*)  5Die  pathologifpen  SSerhattniffe,  ioelpe  auf  bie  ©elbftßänbigfeit  beS  fpmpathi4 
fpen  dterOenfpftemS  hintoeifen,  ftnb  auSführlip  unb  dar  Oon  ©pteö  erörtert  merben, 
ßppftologie  beö  dleröenfpftemS.  £3raunfpmetg,  1844. 

2)  S^ütber ’S  Slrpio.  1842.  ©.  372. 

3)  33  a  len  tin  numbert  ftd^,  baß  di.  SBagner,  ©tilling  unb  id)  auf  baö  häu- 
ßge  ditcf)tgeltngen  ber  üBerfucpe  Eeloipt  legen ,  ba  negative  Erfahrungen  ben  pjoßttöeit 
gegenüber  nur  mentg  ^erücfftptigung  oerbienten  (*ßh^ßo(.  II,  748.)."  hierauf  ift  ju 
antworten,  baß  ber  Sßerth  pofitioer  unb  negatioer  Erfahrungen  im  Sldgemeinen  leinen 
Sßergleid)  aeftatte ,  fonbern  Oon  ben  beglettenben  ilmftänben  abl)änge.  33  i b  b  e r  unb 
ip  fahen  beim  ©atoanißren  beö  JMrns?  unb  OiücfenmarleS  baö  ^erj  unb  bie  Eingetoeibe 

oft  ganj  ruhig  bleiben,  toährenb  ade  SDiuSfeln  beö  ©tammeS  unb  ber  Extremitäten  in 
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welken  bie  Bewegung  be$  £er$end  mtb  ber  Eingewetbe  auögehen  würbe, 
wenn  bie  Berfuche  oon  2S.  Talent t n ,  Bub  ge,  £onget  unb 

Stnberen  über  bt'efe  Studgangdpuntte  entfc^etben  follen.  2lber  noch  wichtiger  tg 
gotgenbeS  :  ©a  bte  organifchen  B?uotetn  geh  auch  ohne  äugere  S^et'^e  oon 
fetbg  bewegen,  unb  ba  ge  oor  bern  Antritt  beö  wahren  ©obe$  oft  etne  ßeiU 
lang  ihre  Bewegungen  entgelten  unb  ohne  wahrnehmbare  Urfachen  halb  früher, 
batb  fpäter  Wt’eber  aufnehmen,  fo  t’ft  eä  äugerg  fchwtertg,  25erfudf>e  an^ugelten, 
bte  mit  Sicherheit  erwtefen,  bag  bte  Bewegung,  bte  man  beobachtet,  auch  wirf* 
Itch  oon  bem  Beije  abhängt,  ben  man  anwenbet.  2lber  fetbfi  wenn  geh  berarttge 
Berfuche  oorftnben  fottten,  Berfucge  atfo,  wo  auögemacht  wäre,  bag  bte  sJ?er* 
oenfafern,  wetctje  man  retjte,  bte  Bewegung  auötöften,  welche  bem  Betje  fotg* 
ten,  fo  befttmmen  ge  hoch  über  bte  £age  be$  fraglichen  EentratorganeS  burchautf 
nichts.  ©t'e  BücfenmartSfafer  $.  B.,  bte  in  Bubge’S  betannten  Berfuchen 
auf  S^et^ung  B?agenbewegung  oerantagte,  ge  tonnte  etne  motortfche  fern,  welche 
im  ©ehtrn  entfprungen  centrifugat  jur  Bauchhöhle  ging,  aber  ge  tonnte  auth 
etne  receptioe  gafer  fein,  wetche  ben  empfangenen  SRet’ä  bem  ©pmpatht'cuS  $u* 
leitete,  welcher  benfetben  at$  regectortfcheö  Zentrum  auf  eine  BewegungSfafer 
übertrug  unb  bem  Bfagen  fdgiegtich  juführte.  3nbem  S3eibeö  möglich  t'g,  wirb 
*  burcg  ben  Bei^oerfuch  nichts  entfchieben,  fonbern  eS  gehören  neue  Erfahrungen 
ba$u,  um  über  bie  Statur  beö  ^weibeutigen  gactumS  in’S  $tare  $u  fomnten. 

©er  Umganb  aber,  bag  nach  Ängabe  namhafter  Beobachter  fag  oon 
jebem  fünfte  be$  ©eht'ntS  unb  BücfenmarteS  aus  bte  Bewegung  beS  iper^enö 
unb  ber  Et'ngewet'be  inguenjirt  werben  tonne,  $.  B.  oon  ben  gegretften  $ör* 
pent,  ben  ©ehhügetn,  bem  ©tabtran^e,  bem  Batten  unb  bem  ©ewötbe  nach 
Batentin,  oon  ben  oorberen  Strängen  ber  Medulla  oblongata  nach  Bub  ge, 
oon  jebem  fünfte  beS  S'tücdenmarteS  nach  2e  ©atloiö  unb  303.  ^ itip  — 
btefer  Umganb  t'g  ein  ziemlich  beuttt'cher  gt'ngerjetg,  bag  man  eö  mit  9?eger* 
erfchetnungen,  unb  nicht  mit  ben  Urfprüngen  ber  motorifchen  gafern  ju 
tgun  hatte. 

Es  ig  für  meinen  Bwecf  oottfommen  auSreidjenb ,  gezeigt  $u  haben ,  bag 
bie  Berfud)e,  welche  bt'e  Slbgängigteit  beS  ©pmpatht'cuS  oorn  ©egirn  bewet'fen 
fottten,  ber  bemongratioen  $raft  entbehren;  ich  will  t'nbeg  nicht  untertaffen, 
barauf  aufmertfam  ju  machen,  bag  ber  grögere  Zfytil  ber  Berfuche,  namentlich 
bergnigen,  welche  Batentin  an  ben  2Bur$etn  ber  animalen  Heroen  gemacht 
hat,  fehr  garte  5tnbeutungen  enthalte,  bag  b aS  Eentratorgan  ber  oerantagten 
Bewegung  eben  nicht  im  ©eht’rn,  fonbern  jwifchen  bem  gereiften  Heroen  unb 
bem  geh  bewegenben  ©heile  tag.  B?it  anberen  Sßorten :  bie  ntet'gen  jener  Ber* 
fuche  taffen  taum  einen  Bweifet  übrig,  bag  bie  Bewegungen,  bte  man  tjeroorrtef, 
nicht  birecte  folgen  becS  S^ei^eS,  fonbern  Begere  oom  ©pmpatht'cuö  Waren. 

2)ie  Bewegungen,  wetche  man  burch  ^et'jung  animater  Heroen  unb  beö 
^ü^enmarfeö  erregt  haben  witt,  waren  befchteunigter  ^erjputö,  oermegrte  pe* 
rigattifche  Bewegungen  beö  B?agen$,  ber  ©arme,  ber  Eiteiter,  turj  tauter 
ptanmägt'g  georbnete  Bewegitngen.  9?un  entgehen  aber,  wenn  man  motortfche 
Eerebrofpinatneroen  reijt,  in  ben  animaten  B?uötetn  nur  ungeregelte  Eonout* 
ftonen;  bt'efer  Unterfchieb  im  Eharatter  ber  Bewegung  mug  einen  ©runb 


bte  hefttgften  Eonöutftonen  gertetpen;  3tegn(tcf)eö  haben  ntutginafttch  SBagner  unb 
©tilttng  gefehen,  Wie  eg  benn  Bi^at  tängft  fepon  Bef^rieBen  hat-  @tne  fotdg 
negatiöe  (Erfahrung  hat  natürtid)  ber  poftiitten  gegenüber  ein  fehr  grofeö  EeWtchf  be^ 
fonberg  wenn  bte  pofittoen  (Erfahrungen  eine  boppeite  ^Deutung  jutagen,  Wie  im  gegen* 
wärtigen  ^atte. 
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haben!  3n  ber  33erfcht'ebenhßt't  ber  organt'fthßn  unb  animalen  dttudfeln  Xtegt 
ber  $runb  nicht,  beim  aud;  in  Teueren  fontmen  ungeorbnete  ^Bewegungen 
oor,  wie  oben  fdjon  gezeigt  würbe.  SÖtchiig  ift,  baff  wir  aud)  burdj  Bei* 
$ung  animaler  dteroen  georbnete  Bewegungen  in  ben  animalendttudfelu  oer* 
mittein  fbnnen,  bann  nämlich,  wenn  wir  fenftble  Heroen  reifen.  3n  allen 
bt'efen  Jaden  pafftrt  ber  diero  ein  Gtentralorgan ,  in  ben  erstgenannten  Jäl* 
len  nicht.  Die  Erfahrung  lehrt  alfo,  baß  animale  Heroen  nur  bann  im 
©taube  ftnb,  planmäßig  georbnete  Bewegungen  $u  oeranlaffen,  wenn  bt'e  in 
ihnen  ftattftnbenbe  3nneroation  ben  9?et£  burd)  ein  Gtentralorgan  leitet,  wel* 
d)ed  bann  wahrscheinlich  ald  regulatorifc^er  Apparat  t'n’d  Mittel  tritt.  3<h 
habe  früher  einen  23erfuch  betrieben,  wo  ed  mir  gelang,  burd)  ^tei^ung  bed 
Bagud  ben  ^ergfc^Iag  ^u  oeränbern.  SÖBar  bie^  nicht  bloß  etwad  3«fdtligeö, 
fo  fe^e  id)  bied  gegenwärtig  ald  einen  23ewet'd  an,  baß  ber  SSagud  ercitt'* 
renbe  Jafern  enthalte,  bt'e  ^unt  Gtentralorgan  bed  ©pmpathicud  gehen  unb 
auf  reflectorifdwm  äßege  georbnete  ^Bewegungen  bed  .Sperrend  ^tt  ©taube 
bringen.  Gtt'ne  3J?enge  Berfuche,  welche  angeßedt  würben,  um  bt'e  Slbl)än* 
gtgleit  ber  Gtütgeweibe  oom  £)t'rn  unb  ^üdenntarfe  ^u  geigen,  bewet'fen  mehr 
ober  weniger  oodftänbt'g  bad  (^egentßet'I. 

3  oh-  Gütler  %at  feinen  ot'elen  unb  großen  SSerbienften  um  bt'e 
dieroenle^re  aud)  bt'ed  hin^ugefügt,  baß  er  bie  ©elbftftäncigfet’t  bed  ©pnt* 
pathicud  t'n  ber  Brobucticn  o  er  fliehen  er  SBewegungdphänontene  burd)  fc^arfe 
^Beobachtungen  in’d  £t'd)t  fteXtte.  Gfr  erflärt  audbrüdlt'd),  baß  aden  oom 
©pmpathicud  oerfeßeneit  beweglichen  feilen  eine  gewt'ffe  Unabßängt'gteit 
oom  ®el)t'rn  unb  3?üdenmarle  pfomrne,  unb  ba  aud)  ich  nur  eine  gewtfje, 
nicßt  eine  abfolute  Unabhängigfeit  ber  fpmpatht'fd)en  Beroen  pofhtlt're  (eine 
abfolute  um  fo  weniger,  ba  fie  tßeilwet'fe  oom  ©eßtrn  unb  dtüdenmarfe  ju 
entfpringen  fcheinen),  fo  glaube  ich,  itnfere  beiberfet'tigen  SInfid)ten  im 
2ßefentlid;en  überet'nftt'mmen.  ©o  erfreulich  ttnb  wichtig  mir  bt'ed  t'ft,  fo 
ßabe  ich  bod)  <™f  eine  Differenz  hinjitwet'fen,  bt'e  einer  fpätern  SludgleiCßung 
noch  entgegcnftel)t.  Sußanned  Füller  fagt :  »(Gehirn  unb  9?üdenmarf 
ftnb  aber  ald  bie  lebten  .Quellen  aud)  ber  ^hätt'gfet't  bed  ©pmpathicud 
felbft  anjitfeßen,  wenn  bt'efe  ftc^  ut'd;t  erfd)bpfen  fod“ ,  unb  fpäter  wirb  bie 
Gtrfiärung  htn^ugefügt,  baß  ber  ©pmpathicud  oom  (Gehirn  unb  ^üdenntarf, 
ald  ben  Queden  bed  Beroen^rinciped,  gleid)fam  gelaben  werbe  *).  Sßäre 
bt'ed  richtig,  fo  erlitte  bt'e  ©elbftftänbigfet't  bed  ©pmpathicud  einen  gewaltig 
gen  ©toß,  aber  oielleicßt  mehr  noch  etrt  ruberer  £ehrfa£  3Äü II er’d ,  wel* 
d;er  fagt:  bie  letzte  Urfadje  ber  unwt'IIfürlt'^en  Bewegung  unb  bt'e  Ur* 
fache  ii)red  D^pud  liegt  Weber  t'm  ©ehirn  noch  ^üdenmarfe,  fonbern  t'm 
N.  sjmpathicus  felbft.  (^inen  Unterfcßieb  ^wifchen  ben  lebten  Dueden  unb 
ben  lebten  ttrfadhen  ber  ^Bewegung  wüßte  id)  faunt  ju  finbett,  glet'thwohl 
foden  bt'e  erfteren,  nicht  aber  bie  letzteren  im  §t'rn  unb  ^üdenmarfe  gtt  fu* 
cßen  fein,  ©od  fa  ein  Unterfcht'eb  ^wifcßen  ben  !trfad;en  unb  ben  Dueden 
ber  Bewegung  gemacht  werben,  fo  müßten  unter  lebten  Urfad)en  bt'e  oon  in* 
neu  audgehettbett  Dtet'je  oerftanben  werben,  unter  lebten  Ülueden  bagegen  bie 
^robucenten  cined  jtofft'gen  ^3rt'nct'ped,  welcßed  burch  fein  ^t'nftrömen  t'n  bt'e 
Beroen  biefe  für  bie  SBt'rfung  ber  lebten  Urfachen  ober  9tet’$e  erft  empfäng¬ 
lich  machte.  $erfd)iebene  ©teden  ber  ^h^Pdlogie  (a.  a.  £).  ©.635)  ieuten 
an,  baßSe^tered  wirllich  SD?  ü  1 1  e  r  ’  d  änfi^t  ift,  womit  wir  auf  bie  Zfomt 


x)  ^anbbuch  ber  ^hpftologte,  4te  Stuß.  ©.  634  u.  635. 
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ber  9?eruenlabung  jitrücffdmett,  tuelche  tm  Vorhergehenben ,  n>te  Ich  glaube, 
ht'nret'cheub  tulberlegt  tuurbe. 

@o  zeigt  ftd;  benn,  baß  ble  Oppofttt'on  gegen  bab  felbftßdnblge  SBtrfen 
beb  ©^mpathlcub  et'nerfeltb  auf  ®rünben  beruht,  bte  jeber  bemonftratluen 
$raft  entbehren,  anbererfettb  auf  folgen,  n>etc^e  bte  @elbfiftdnbtgfett  ber  or* 
gantfdjen  Serben  nur  tu  einer  getut'ffen  @^are,  tute  tu  ber  (Sphäre  ber 
(Srnpflnbung,  tut'b  erlegen-  (£b  bleiben  alfo  alle  oben  mltgethellten  (frfafjrun* 
gen,  tuelche  bte  (Stellung  beb  (Shntpathlcub  al^  (£entralorgan  betuet'fen,  tu 
uoder  (Mltlgfelt. 

fraglich  bliebe  bte  2lubbehnung  ber  Sfteruenthdtlgfelten,  tu  treiben  ber 
(S^mpathlcub  alb  Zentrum  ftd;  geltenb  machte.  3$  glaube  mit  SD? «Her, 
baß  tut  ©^mpathlcub  bte  Urfadte  bebStypuä  unb  bebüthbthmub  aller  ttntnltt* 
fürllchen  Vetuegungen  Hege.  (£b  Iji  mir  überbieb  tnahrfchelnllch ,  baß  ber 
Oomtb  ber  organtfdjen  SDhtbfefn,  ber  ©efdßfafer  unb  utedel d;t  aller  con* 
tractflen  ®ebtlbe,  bte  nicht  zum  9D?ubfelfbftem  gehören,  uorn  ©putpathlcub 
abhdnge.  iDaß  ndmttch  bett  eben  genannten  ^l;etlen  tnlrflt’ch  £onub  zufontme, 
Ift  unbeftrettbar.  Oab  «iperz  tft  nach  bem  £obe  fd;laffer,  alb  tudhrenb  beb 
£eben$ ;  bte  tarnte  erscheinen  tut  Qlabauer  jufammengefaHen,  flach,  tute 
23dnber,  tudhrenb  fte  tut  lebenbtgen  Körper,  tuenlgfienb  bet  Heineren 
reu,  mehr  bab  Stnfehen  uon  9?ö^ren  gewähren;  bte  (Schlaffheit  beb  (Scrotum 
unb  ber  £aut  bet  lobten  tft  febr  auffällig,  unb  bte  2lbfpannung  ber  (Gefäße 
gtebt  ftd;,  tute  ^5  arr  9  geigte,  fogar  bureß  9D?ejfungen  51t  erfennen.  D^un  ßbrt 
aber  btefer  £onub  nach  3erftörung  beb  £nrnb  unb  ^ücfenmarfeb  nicht  gleich 
auf,  er  ft^etn t  fogar  bet  Amphibien  noch  9D?onate  lang  fortbauern  zu  fbnnen, 
ba  fo  ooHfontmene  £ebenbuerrl<htungen,  tute  fte  23 1  b  b  er  noch  10  2Bod;en 
nach  3erftörung  beb  ^ücfenmarfeb  beobachtete,  bet  allgemeiner  Vernichtung 
beb  Stonub  getutß  nicht  nt ö gltd;  tuären. 

Otefe  Slbhdngtgfett  beb  £onub  zahlreicher  Steile  uorn  fpntpathlfcheu 
sJ?erUenfpjbem  betraute  l<h  abermalb  alb  einen  wichtigen  Vetuelb  feiner 
@elbßftänbtgfelt.  3nbem  Id;  überzeugt  bin,  baß  ber  Swnub,  tuo  er  auch 
uorfomme,  benfelben  gefe$lld;en  Vebtngungen  unterliege,  halte  Id;  eb  für  er* 
laubt,  ble  rnlnber  befannten  Verhältnlffe  ber  Stonlcttät  ln  ben  organlfchen 
9D?ubfeln  unb  ben  nicht  mubfulöfen  gafern,  nach  bereu  tuohlbefannten  Ver* 
hdltntffen  ln  ben  tullttürlld;en  SJhtbfeln  zu  beurthellen.  Üftun  tulffett  tut'r, 
baß  nach  2)urchfchnelbung  elneb  motorlfchen  Heroen  augenblicklich  (£rfd)laf* 
fung  beo  50?ucfelö  elntrltt.  2)t'efe  Erfahrung  lehrt:  1)  baß  ber  £onud  auf 
einer  actloen  dontractlon  beö  S^uölelö  beruhe;  2)  baß  bte  bloße  (Erregbar* 
feit  be3  SD?uöfel6  zur  ^erftettung  bt'efer  (£ontractlon  nicht  auörel^e,  fonbern 
baß  e6  noch  einer  erregenben  Urfache  ober  elneö  motorlfchen  3mhulfeo  be^ 
bürfe ;  3)  baß  ber  sJtero  bem  sD?ubfel  bt'efen  motorlfchen  Sutputö  zuführe; 
4)  baß  ber  Ort,  tuo  ber  motorlfche  Srnpulb  entffeht,  nicht  ber  3^eru  ,  fon^ 
bern  ein  (üfentratorgan  fei  SBenn  nun  nach  3^ftbntng  uon  $lrn  unb  Otü* 
denmarf  ber  Oomtö  ln  ben  organlfthen  SDluofeln  unb  ulelen  anberen  con^ 
tractllen  Rufern  fortbejlel;t,  fo  folgere  Ich  hlßrauö/  baß  e$  neben  (Gehirn  unb 
^üdenmarf  noch  e^n  anbereö  (Zentrum  geben  mitffe,  uon  tuelcßem  bte  moto^ 
rlfchen  3ntpulfe  auögehen,  unb  nur  ber  «S^mpathlcuS  fann  blefeö  Zentrum 
abgeben,  ^tenle,  bem  tut'r  fo  ulele  feine  Vemerfitngen  über  ble  Heroen* 
^hhflulogle  uerbanfen,  l)at  freilich  bad  Verhdltnlß  anberb  aufgefaßt,  ^r 
meint,  ber  £onub  perbc  ln  ben  organlfcßen  9)lubfetn  fpdter  ln  ähnlicher 
28 elfe,  tute  auch  ble  Srrltabllltat  t'n  betriebenen  33?ubfeln  zu  uerfdnebenen 
Selten  erllf^t.  3ch  ^antt  i^beß  btefer  äufaffungbtuet’fe  nicht  bet'ftlmmen, 
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benn  abge feiert  babon,  bafj  baS  Slbfterben  bo<h  nicht  9Vonate  lang  anftehen 
würbe,  wie  in  ben  35erfuc^eit  Vibber’S,  liegt  eS  eben  in  ber  Vatur  beS 
DonuS,  baff  er  augenblicklich  ft  erbe,  trenn  b aS  Drgan  untergeht,  bon  wel* 
<fym  bie  motort'fchen  3ntpulfe  ihren  ttrfprung  neunten. 

Kin  Veifpiel,  tt>te  ber  £onuS  betriebener  ^örperthetle  bon  berfchtebe* 
nen  Kentralorganen  abhänge,  liefern  wt'eber  Vt'bber’S  t'ntereffante  Veob* 
achtungen  an  gröfdjen,  benen  b aS  Vüdenmarf  bodftänbig  jerftort  war.  Die 
$arnblafe  gewinnt  narnlid;,  bei  fo  berftümmelten  Xfyextn,  eine  fo  enorme 
AuSbehnung,  baff  bie  gan^e  Vauchhöfffe  anfgetrieben  wirb,  nnb  bie  Kntfee* 
rnng  beS  $arnS  erfolgt  gewöhnlich  nur,  wenn  bie  Vauchbecfen  bon  aufen 
einen  Druck  erleiben,  Ks  fragt  ftch,  warum  bie  Krcretion  nicht  früher  $u 
©taube  komme?  3tffldchft  freilich,  weil  bie  Vlafe  unb  bie  VauchmuSfeln 
gelahmt  ftnb,  adeitt  bt'efe  (Erklärung  genügt  nicht.  Die  Vlafenwänbe  müßten 
in  Jolge  ber  Stoffen  ©pannung,  in  welcher  fte  ftch  beftnben,  ben  Urin  ben* 
noch  abtreiben ,  benn  tro£  ber  Vernichtung  ber  lebenbt'gen  SVuSkeltraft  wirft 
bie  phpfifche  Äraft  ber  fefafKcttät.  3n  ber  £hat  f«h  $[«11,  baß  baS 
Sßaffer,  weldjeS  er  in  ben  Darm  einer  ©chilbfröte  eingefprüfU  hatte,  nach 
3erjiörung  beS  VüdenmarteS  gewaltfam  abfloß,  benn  eS  öffnete  ftch  in  Jolge 
ber  Operation  ber  sphincter  ani.  £)er  Urin  fann  in  ber  ftart  gefpannten 
Vlafe  beS  ^rofcheS  nur  bleiben,  weil  ber  ©chließmuStet  berfelben  tonifch 
contrahirt  ift.  Demnach  beftel;t  hier  ein  ©egenfag,  ^wifdjen  ber  Vlafenwanb 
unb  bem  ©phtneter,  ber  DonuS  ber  erftern  ift  oernichtet,  ber  DonuS  besS 
le^tern  nicht,  er  muß  aus  betriebenen  Quellen  herftammen,  bei  jener  aus 
bem  Vücfenmarke,  bei  biefem  aus  bem  ©pmpathicuS.  Dem  entfprechenb  fan* 
ben  Vibber  unb  ich  w  ber  SVuSlelfchicft  ber  Vlafe  bie  animalen  Verben 
in  oorherrfd;cnber  SVenge,  unb  Valentin  giebt  an,  baß  ber  sphincter  ve- 
sicae  ju  ben  organifdjen  VhtSkeln  gehöre,  bie  faft  auSfchlteßlich  f^>mpathifche 
Verbenfäben  enthalten. 

H.  SVuthmaßliche  DiSpofttion  be^  VemnfpftemS. 

2Bir  bürfen  annehmen,  baß  ber  Urfprung  ber  Verben  an  beftimmten 
©teden  für  bie  SebenSberrichtungen  berfelben  bon  großer  SBichtigfeit  fei, 
aber  leiber  beft^en  wir  nur  wenige  £hatfachen,  welche  über  biefesS  Verhalt 
nt'ß  Sicht  berbretten.  5Van  ift  baher  genöthigt  gewefen,  über  ben  Urfprung 
ber  Verben  borläuftg  gewtffe  $ppothefen  außufteden,  unb  $u  berfuchen, 
welche  bon  ihnen  für  bie  bereits  befannten  Dhatfadjen  am  beften  paffe.  ©ol* 
^er  $ppotl)efen,  welche  bie  Urfprungöberhältniffe  ber  Verben  im  (trogen 
unb  Allgemeinen  berüiftchtigen,  giebt  eS  hauptfad;lich  jwei.  Vach  ber  einen 
entfpringen  ade  gafern  bom  (Gehirn,  womit  alfo  eine  .abfolute  Kontinuität 
ber  gafern,  bie  int  ©ehirn,  im  Vüdenmarf  unb  in  ben  Verben  liegen,  be* 
hauptet  wirb.  3<h  werbe,  ba  wir  auf  biefe  VetraddungSweife  öfters  $ur üd* 
fommen  müffen,  fte  als  bie  $ppothefe  bom  cerebralen  Jaferurfprung  bezeich¬ 
nen.  Vach  ber  ^weiten  $ppothefe  entfpringen  bie  Verbenfafern  nicht  bloß 
bom  ©ehirn,  fonbern  auch  bon  anberen  Kentralorganen,  ich  bezeichne  fte 
als  bie  $ppothefe  bon  ber  Verbt'elfältigung  ber  Jaferurfprünge.  Die  erfte 
bt'efer  beiben  $ppothefen  ift  jwar  in  neuerer  Seit  mehrfach  mit  einer  Ve* 
fttmmtheit  borgetragen  worben,  bie  fonji  nur  für  erwt'efene  Dhatfachen  in 
Slnfpruch  genommen  wirb,  aber  bie  3dlfl  ber  Anatomen,  bie  ihr  angehangen, 
atar  wohl  ju  aden  3^iten  eine  fehr  geringe,  unb  bie  3<*hi  ber  ©rünbe,  bie 
^n  ihren  ©nnjten  fprechen,  ift  nodp  geringer.  Die  $ppothefe  bom  cerebralen 
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gaferurfprunge  t'ffc  oiefmehr  eine  unmögliche,  ittbem  eüterfeits  bie  hinten* 
ftonöoerhäftniffe  bed  VüdenntarfeS,  welches  nad;  Abgabe  zahlreicher  9?eri>en 
tn  ber  Senbengegenb  nicht  bünner,  fonbern  btder  ift,  anbererfeits  bie  Ver* 
mehrung  ber  Veroenfafern  in  ben  (Ganglien  t'hr  btrect  entgegentreten. 
$attn  matt  bte  oben  mitgetheilten  Erfahrungen  über  bte  Vermehrung  ber 
VZarffubftanz  beS  VüdenmarfeS  tu  ber  Senbengegenb  nnb  über  Vermehrung 
ber  gafern  tu  ben  Ganglien  nicht  toegfchaffen,  fo  tft  bte  £n;pothefe  oon  ber 
Verotelfältigung  ber  Jaferurfprünge  eben  nicht  mehr  £n;pothefe,  fonbern  ein 
2luöbrud  für  Sdmtfachen  *)• 

Unoerfennbar  tft,  baß  zahlreiche  Verhäftniffe  be$  9?eroentet>enS  ftch  un* 
ter  bt'e  zweite  £ppothefe  weit  leichter  fubfttmireit  taffen,  als  unter  bt'e  erfte. 
hierher  gehört  zunächß  bie  iDtSpofttt'on  beS  VeroenfpßentS  in  ben  niebrig* 
ften  ihieren.  £>te  zerftreuten  (Ganglien  ber  blcepfmlen  ftnb  meinet  Erinnernd 
oon  aden  Anatomen  als  ebenfo  oiele  Eentra  betrachtet  worben,  oon  welchen 
bie  auotretenben  Heroen  entfprütgen,  auch  toürbe  ber  entgegengefe^ten  2ln- 
ftc&t  jeber  Schein  ber  fßrobabilität  fehlen.  2BaS  man  nun  oon  2icepfmlen 
annahm,  muffe  man  nothtoenbt'g  aud;  oon  ben  Eehh^Io^h^ren  gelten  baffen, 
benn  bte  Sage  beS  einen  ©angtionS  im  topfe  unb  bas  Entfpringen  eines 
ober  einiger  SimteSneroen  oon  ihm,  fonnte  zwar  bie  äßichtigfeit  eben  bt'efeS 
tnotenS  ftetgern,  nicht  aber  bie  Vebeutung  ber  übrigen,  als  UrfprttngSfteden 
minber  mistiger  Veroen,  zu  nichte  machen.  £)t'e  (Ganglien  ber  EUieberthiere 
ftnb  im  SBefenttichen  oon  benen  ber  V?oduSlen  gewiß  nicht  oerfchieben ;  ft'e 
orbnen  ftcf>  nur  im  Vauchftrange  nach  einem  feftern  £ppuS  an  einanber, 
befommen  anatomifd;,  unb  wahrfcheinlich  phpftologifch,  mehr  3ufammenhang, 
behalten  aber  beffenungeachtet  ihren  Eharafter  al^  2luSgangSpunfte  oonVer* 
oenfafern  unb  Veroenfräften.  3n  ber  Sdmt  huugen  ber  Vaud;ßrang  unb 
feine  Seitenzweige  mit  ben  fogenanntett  £trnganglt'en  oft  nur  burd;  fo  zarte 
Schlunbfäben  sufanttrten,  baß  bte  Unmöglichfeit,  ade  Veroen  oon  jenem  ab* 
Zufeiten,  ftch  auf  ben  erften  §lnbtid  zu  ernennen  giebt *  2).  Ebenfo  betoeif’t 
bas  gortbeftehen  beS  pfpchifchen  Sehens  nad;  Segnahnte  beS  SnfectenfopfeS, 
baß  ber  als  £>irnfnoten  bezeid;n ete  Xfydl  auf  feinen  gad  als  phhftologifcher 
SluSgangSpuntt  ader  Veroenfafern,  affo  gewiß  ebenfo  wenig  als  anatomifcher, 
betrachtet  werben  bürfe.  Verfolgt  man  bieEUieberthiere  weiter,  fo  ftnbet  man 
bei  einigen  bie  feitltch  neben  einanber  fiegenben  (Ganglien  oerfchmoljen ,  bei 
anberen  rüden  bie  in  ber  Saroe  hinter  einanber  ft'egenben  wäfwenb  ber  V?e- 
tamorpfwfe  an  einanber,  unb  erfreuten  im  oodfommnen  Snfecte  ebenfadS 
oerfd;mofzen.  SÜBir  haben  feinen  EJrunb,  zu  glauben,  baß  bei  biefern  mate* 
rieften  Bufammenfchmelzen  ber  E5anglten  ihr  wefentlicheS  Verhaften  ftch  an- 
bere;  waren  fte  oor  ber  Verfcf>mef§ung  UrfprungSftätten  oon  3afern  unb 
SluSgangSpunfte  ber  Veroenthatigfeiten ,  fo  ftnb  fte  eS  nach  ber  Verfemet* 
Zung  unftreitig  nod;-  ES  ift  affo  wentgflenS  für  ade  SBt'rbedofen  bie  £>ppo* 
thefe  oon  ber  Veroielfälttgung  ber  gaferurfprünge  bie  bet  weitem  natürti* 


*)  ®te  außerordentliche  Verficht,  mit  Welcher  td)  tm  nad)fofgenben  Eapttef  mich 
au^gebrüctt  fjabe ,  wirb  ber  befer  billigen,  Wenn  ich  benterfe,  baft  bie  blrbeit  Äblli' 
fer’^  eben  je|t  erft  in  meine  ^änbe  gefommen  ift.  Veftätigt  eö  ftch f  bteroenfa? 
fern  oon  ben  Eangftenfugeln  beö  Otüdenmarfeö  entfpringen,  fo  ift  ba^,  waö  ich  auf  f° 
mühfamen  2öege  ju  erWeifen  fuche,  unzweifelhaft. 

2)  2ltan  oergfeiche  baö  flteroenfpftem  ber  barüen  Oon  Calosoma  sycophanta  in 
Vurmeifter’ö  -Slbbtlbungen:  ^»anbbuch  ber  (Entomologie  I.  .Taf.  16.  §tg-  8  B.  ober 
ber  Meloe  yariegatus ,  in  Vrattb  unb  Bta^eb urg,  mebicinifche  ßoologie  II.  £af. 
17.  §ig..  2  u.  f.  W. 
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cpere,  ater  fcpon  pterburd)  empfte^Xt  fiep  biefelbe  auch  für  btc  Vertebraten. 
Denn  man  fann  mit  ©all  bie  (£etttralorgane  ber  oberften  ^terclaffen  alb 
ein  (£ongtomerat  von  (Ganglien,  unb  namentlich  ba3  Vücfenmarf  alb  eine 
Verfcbnteljung  fo  vieler  (Banditen,  alb  ©pinatnervenpaare  vorpanbeu  finb, 
auffajfen  *■).  5luf  biefem  Sege  fomrnt  man  ungc§mungen  31t  ber  HnfidU,  baß 
bie  @angliennerven  ber  ^ö^eren  3:^iere  and)  in  ben  (Ganglien,  bie  ©pin aU 
nerven  aber  in  ben  Partien  beb  Vücfeumarfeb  entfpringen,  in  melden  fte  fiep 
tnferiren-  Huf  feinen  j^aft  mar  <25  a  X I  ber  ©rfte,  melier  biefe  Hnftcpt  faßte, 
aber  er  mar  nteineöSiffettb  ber  (£rfte,  ber  fte  auf  befannte  vergteiepenb  ana* 
tomifepe  gpatfaepen  begrünbete,  unb  bei  ben  erften  Hnatomen  feiner  3eit  iu 
Hnfepn  braute. 

Unter  ben  pppftologifcpeu  Verpältniffen,  metepe  für  bie  £ppotpefe  von 
ber  Vervielfältigung  ber  jaferurfprünge  fpreepen,  ift  pnäcpft  bie  eigentpüm? 
lid;e  Hbpängigfett  bed  Verven  von  feiner  Urfprungbflede  31t  ermähnen. 
Verven,  bie  aitd;  nur  mit  einem  f leinen  Hbftpnitte  beb  Vücfenmarf  eb  ^ufatn? 
menpängen,  formen  Hnlaß  ^u  reftectorifcpen  ©rfepetnungett  geben,  ja  fogar 
ben  £onub  ber  Vhtbfeln  erhalten.  Der  leiste  Umftanb  namentlich  maept 
maprfepeinlid;,  baß  bie  Verven  am  Drte  ber  Qnfertton  entfpringen,  benn  am 
maprfcpeinlicpßen  ift,  baß  jene  Sebenbtpätigfeiteu,  melcpe  bei  Durcpfcpneibung 
et'neb  Verven  ptb^licp  aufpbren,  beiDtuerburdjfcptuttcn  beb  Vüdenntarfeb  nur 
barum  fortbauern,  meif  pter  bie  Integrität  ber  tätigen  Safer  n  unverletzt 
bleibt,  ©epr  entfpt'eben  gegen  bie  ^ppotpefe  vom  cerebralen  Saferurfprung 
fpriept  auep  bie  ©egenmart  fefter  unb  umfcprt'ebener  ©teilen  im  Vücfenmarfe, 
meld;e  alb  Qfentralorgane  für  bie  Vemegung  ber  2pmppperäen  bienen.  Senn 
babSVarf  in  ber  (Segenb  beb  britten  Sirbelb  bie  vorberen  ^pmpppeqen,  unb 
bab  Vtarf  in  ber  ®egenb  beb  7ten  unb  ötenSirbelb  bie  pinteren£pmppper^ 
jen  in  Vemegung  fe|t,  fo  brängt  ftep  faft  mit  Votpmenbigfeit  bie  Hmtapme 
auf,  baß  bie  motorifepen  Verven  eben  ba  entfpringen,  mo  fte  bie  Smpulfe 
iprer  Dpätigfeit  befommen  2).  Denn  $u  melcpem  3^ecfe  foXXten  bie  23eme* 
gungbnerven  ber  Spmppperjen  ipre  Surjeln  bib  jum  @epirn  aubbreiten,  ba 
ber  Voben,  von  meinem  ipre  £ebenbtpätigfeit  aubgept,  im  Vücfenmarfe  fepon 
gegeben  ift?  Sir  taffen  bie  Htp  entnerven,  tnmtefern  fte  bem  unmidfürli? 
epen  Htpmen  verfielen,  in  ber  Medulla  oblongata  entfpringen,  meit  biefe  bie 
0runbbebingung  iprer  Dpättgfeit  ift,  unb  Vientanb  meineb  Siffenb  pat  ver* 
langt,  baß  man  bie  Sur^eln  bt'efer  Verven  vom  ©epirtt  int  engem  ©t'nne 
abhit e.  Verlangte  eb  aber  Semanb,  fo  mürbe  man  eine  berartt'ge  fh’äten* 
fton  mit  ber  (£rfaprung  jurüefmetfen ,  baß  bie  refpiratorifc^en  Vemegttngen 
nach  Segnapme  beb  großen  ©epirneb  ttoep  lange,  bet  ©d;tlbfrbten  fogar 
SVonate  lang,  fortbauern.  SVan  erfennt  alfo  an,  baß  ber  Urfprung  ntotori* 
feper  Verven  ntept  jenfeitb  ipreb  regulatorifd;cb  Hpparateb  §u  fuepeu  fei. 

Saft  ade  befannten  Hnatomen  b}äbtn  Vervenfafern  an  verfcfjiebenen 
fünften  entfpringen  taffen  unb  mareit  alfo  über  bie  llnbrau^barfeit  ber  äpp* 
pot^efe  vom  cerebralen  Jßferurfprunge  et'nverftanben,  aber  fet;r  verhieben 


it)  ift  hier  ntept  ber  Ort,  ©alTö  getftretd;e  ^bcol'ie  burd)  oergletd)enb  ana- 
tomifd)e  ^batfaepen  ju  unterßü^en,  trab  leicht  genug  märe;  nur  barauf  merbe  auf? 
nterffam  gentaept,  baf  nur  bet  feiner  Slnfcpauungbmeiie  eine  (Einpett  in  ben  £bpub  beb 
Öteroenfpftemb  ju  bringen  tft,  mäprenb  fonft  ieber  Uebergang  von  ben  Hrticulaten  nt 
ben  Vertebraten  megfäUt. 

2)  (Eb  gereicht  mir  jur  großen  ©enugtpuung,  ju  ftnben,  baß  ^öllifer  aub  ntei? 
nett  (Erfaprungen  biefelbeit  Folgerungen  ableitet,  a.  a.  O. 
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waren  bie  Anftcßten  barüber,  welche  fpeciede  fernen  non  bem  einen  ober 
anbern  ©entratßunfte  abgeleitet  werben  «lüften,  ©alt  fcßetnt  bet  allen 
OtüdenmarfSneroen  einen  localen  Urfprung,  an  ber  Stede  ber  Snfertton, 
angenommen  31t  haben.  Serreö,  Se  ©alloiö  nnb  neuerlich)!  Stillt  ng 
erflären  ftcß  für  biefe  ^Inftc^t  gan$  entfliehen;  33  eil  naßm  an,  baß  ttnr  bie 
refptratorifcßen  Heroen  im  ^tüdenmarf  entfprängen,  9)?.  $all  nnb  ©rain* 
ger  besten  biefe  Annahme  anf  ade  ercito*motorifcßen  Jafern  au$,  nnb  noch 
Anbere  fitsten  nur  beit  Urfprung  ber  fpmpathifcßen  Jafern  trn  9lüdenmarfe. 
3cß  werbe  l)kx  nur  einer  5Xnfic^t  ausführlicher  erwähnen,  welcße,  fo  weit 
oerbreiteten  ©tauben  fie  aud;  gefunben,  mir  bennod;  zweifelhaft  erfcßeint, 
ber  Anfi(ßt  nämlich,  als  ob  ade  fenftbeln  unb  widfürlid;  motorifcßen  Jafern 
not^wenbig  oom  ©eßirn  entfprt'ngen  müßten.  3cß  ßabe  biefer  ipppotßefe 
aderbingS  nur  einen,  aber,  wie  eS  mir  fcßeint,  ßiureicßenb  gewichtigen,  ©runb 
entgegenjufe^en,  bie  ©eftalt  beS  9tücfenmarfe3  nämlich ,  wooon  oben  aus* 
führlich  geßanbett  würbe.  3tt>ar  fbnnten  bie  9tüdenmarfSnerOen  neben  ben 
jafern,  wetd)e  ben  pßpfifcßen  Junctionen  bienen,  aitcß  anbere  enthalten,  eS 
fönnte  mit  ©rainger  unb  9)?.  i?atl  angenommen  werben,  baß  nur  bie  er* 
ften  im  ©eßirn  entfprängen  unb  hiermit  würbe  bie  3dßt  berjent’gen  Jafern 
geringer,  welche  burcß  ißr  ©mporjieigen  bis  jum  ©eßirn  eine  admält'ge  Ver* 
ftärfung  beS  9)?arfeS  nach  °^ett  oerantaffen  müßten,  inbeß  würbe  immerhin 
bie  3aßt  ber  Jafern,  wetd;e  fenftble  dieije  ^urn  ©eßirn  unb  SBidenSret'^e  ^u 
ben  9J?uSfeln  leiten,  fo  beträchtlich  fein,  baß  baS  9iüdenmarf  in  ber  ober« 
§>alSgegenb  eine  anfeßnticße  33erbtdung  geigen  müßte,  wäßrenb  eS  umgelehrt 
hier  oor^ugSweife  bünn  ift.  3<ß  lann  nicht  umhin,  bt'efen  Umftanb  fo  lange 
für  entfcheibenb  $u  halten,  bis  ficß  eiuntal  ein  gewichtiger  ©runb  ftnben 
wirb,  weld;er  für  ben  cerebralen  llrfprung  fpricßt.  9ftan  hat  ftch  tu  biefern 
33e$uge  auf  anatomifche  Unterfuchungen  berufen,  ©ßrenberg,  Valen* 
tin,  33ubge  fahen  mit  hülfe  beS  93ÜfroffopeS  bie  Jafern  ber  Sptnalneroen 
nach  oben  umbiegen  nnb  in  bie  feinen  Jafern  beS  9iüdenmarfeS  übergehen. 
3d;  habe  gegen  biefe  33eobad;titngen  nicht  baS  9ttinbejle,  faß  ot'etmeßr  Aeßn* 
liehet  felbft,  aber  eben  weil  ich  >oeiß,  was  man  hier  feßen  fann,  leugne  ich 
bie  33eweiSfraft  folcher  ©rfaßrungen.  Verfolgt  man  bie  2Bur$eln  ber  9iü* 
denmarfSneroen  nach  oben,  fo  oerfeßwinbeu  felbft  ganje  33ünbet  überaus 
fdjned  bem  Auge,  einzelne  Jafern  aber,  auf  bereu  Verfolgung  ßier  51deö  an* 
lommen  würbe,  ßat  oiedeießt  noeß  fein  33eobad)ter  auch  nur  %  Sinte  weit  im 
Vüdenmarfe  oerfotgen  fbnnen.  AuS  biefern  ©runbe  «erdichte  icß  auch  auf 
bie  Unterftü^ung ,  bie  meiner  Arbeit  aus  ben  neueften  Unterfuchungen  oon 
Stitting  unb  Sattacß  erwaeßfen  würbe,  wenn  mifroffoßifeße  Jorfcßun* 
gen  in  biefer  Angelegenheiten  entfeßeiben  fbnnten  1).  £üe  genannten  Auto* 
ren  oerfteßern,  bieUrfprünge  ber  Sptnalneroen  im  9tüdenmarfe  gefunben  $u 
ßaben,  aber  was  in  biefern  aus  ben  Jafern  ber  Heroen  werbe  unb  woßtn  fte 
gelangen,  barüber  leßren  bie  mifroffopifd;en  llnterfucßungen  bis  *e£t  nießt^ 
3uoertäfßge^.  ©benfo  unbebeutenb  erfeßeinen  mir  bie  ©rünbe,  bie  man 
oon  Seiten  ber  s31eroenteitung  entlehnen  mochte.  9)?an  ffedt  fteß  oor,  bie 
ifolirte  Leitung  oon  einem  fünfte  ^unt  anbern  oerlange  bie  ©inßeit  ber  Ja* 
fer.  3<h  befenne,  nicht  einjufehen,  warum?  Verlangt  man  barum  ©t'nheit 
ber  lettenben  Jafer,  weit  ber  getrennte  S^ero  jum  Seiten  nießt  fäßig  ift? 
Aber  wer  möd;te  eine  patßologifcße  Trennung  mit  einer  urfprüngtießen  Son* 


x)  Unterfucßungen  über  ben  Vau  bes  Oterbeufpftem^,  1.  e^eft ;  über  bie  Meduila 
oblongata  öon  Dr.  V.  Stüting,  2.  <§eft. 
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beruttg  oergleicpen?  Eb  gab  eine  3ctt,  wo  man  m  ben  fernen  ftatt  gafern 
^ügelcpen  zu  ftnben  glaubte;  mar  barnalb  bie  Üfteroenleitung  unoerftänblicper 
alb  gegenwärtig?  2)ie  «Spauptfacpe  iß,  baß  unzweideutige  Erfahrungen  be* 
weifen,  bafp  bie  sJ?eroenleitung  auch  ohne  Eontinuitat  ber  gafer  zu  ©taube 
tomme.  ©olcpe  Erfahrungen  bieten  bie  9?eßerbewegungen.  £)enn  wenn 
Setzung  einer  tleinen  ^autßede  bei  getopften  gröfcpen  eine  beträchtliche 
Stenge  non  sD?ubteln  in  Bewegung  fe$t,  fo  ift  nicht  im  Entfernteren  baran 
Zu  beuten,  baß  bie  wenigen  fenfibeln  gafern,  bie  pier  non  bem  Oteize  getrof* 
fen  werben,  mit  ben  zapdofen  motorifc^en,  welche  in  Fiction  treten,  materiell 
oerbunben  fein  füllten.  Eb  iß  burd;aub  nicht  abzufepen,  warum  bie  orgam- 
ftrenbe  Äraft  nicht  aub  10  gafern  ebenfo  gut  einen  ifolirenben  £ettungbap* 
parat  foHte  herftetlen  tön  neu,  alb  aub  einer  continuirlic^en ,  auch  leugne  ich, 
um  einem  mir  münbltcp  gemachten  Einwurfe  zu  begegnen,  baß  bab  lefcte 
SWittel  oor  bem  erßen  ßcp  burcp  Einfachheit  empfehle,  benn  biefe  oerhält  ßd; 
Weber  in  ber  3D?cchanit ,  noch  im  iDrganifcpen  umgetehrt  wie  bie  Stenge  ber 
benutzten  £peile  *)• 

SGßett  entfernt  zu  glauben,  baß  jebe  Beroenfafer  in  ununterbrochenem 
Verlaufe  oorn  Gehirn  bib  zu  ben  ipäuten  unb  Sftubfeln  fortgehen  muffe, 
hoffe  id;  f  ttacpweifen  zu  tonnen,  baß  eine  beträchtliche  Slnzapl  oon  gafern  in 
ben  Heroen,  mit  einer  einzigen  Berbinbungbfafer  jum  (Gehirne,  ooHtommen 
aubreicpe.  Sille  motorifchen  gafern  eines  Biubfelb  wirten  gleichzeitig  unb 
bilben  alfo  einen  zufammengepörigen  Slpparat,  ber,  wie  bab  ©cplagwer!  ei* 
ner  Uhr,  burch  einen  einzigen  gaben  aubgelöf’t  werben  fann.  £)iefe  Betrach* 
tung  leiftet  bei  Ertlärung  ber  wittfürlicpen  Bewegung  nicht  nur  oodfommen 
baffelbe,  wab  bie  ^ppotpefe  oon  ben  continuirlichen  gafern  leiftet,  fonbern 
fie  hat  nod;  überbteb  ben  Bortpeil,  oerftänblich  za  machen,  warum  bie  Slffo* 
ciation  aller  in  einem  bubtet  gelegenen  Bünbel  eine  abfolut  notpwenbige 
iß.  Eb  gtebt  nämlich  Bewegungen,  bie  angeborener  SBeife  unb  uuoermeib* 
lieh  affociirt  eintreten,  unb  eb  giebt  anbere ,  bie  nur  zufällig  ftch  affociiren, 
baher  Uebung  unb  feßer  SÖille  fie  wieber  fonbern  tann.  Eb  iß  fehr  plauß* 
bei,  anzunehmen,  baß  erßere  auf  ber  SÖirtfamteit  einer  großem  Stenge  oon 
motorifchen  gafern  beruhe,  welche  alle  pfammen  burd;  ein  genteinfameb 
Banb  mit  bem  Gehirn  oerbunben  ftnb.  Sluf  ganz  ähnliche  äßeife  oerhält  eb 
ftch  utit  ben  Empftnbungbfafern.  2© eher  zeigte,  baß  zwei  3ictelfpihen  oon 
ber  £>aut  nur  bann  alb  z*oei  empfunben  werben,  wenn  fie  pinreiepenb  weit 
aub  einanber  flehen.  Stuf  bem  Otücten  muffen  bie  ©pi|en  fogar  eine  £)i* 
ßanz  oon  30"'  haben,  wenn  eb  zu  einer  Unterfcpeibuug  ber  bet'ben  berührten 
^autpuntte  fommen  fod.  Sßenn  alfo  eine  ^autßäcpe  oon  mehr  ober  weni¬ 
ger  anfehnlichem  Umfange  niept  im  ©taube  iß,  zwei  bißincte  Empftnbun* 
gen  zu  ermitteln,  obfepon  fte  eine  Bienge  fenßbler  gafern  enthält,  bereu  febe 
nad;weiblicp  empfinbet  (inbem  bei  Exploration  ber  ipaut  mit  ipttlfe  einer 
Babelfpi^e  tein  ^unft  zu  ßnben  iß,  ber  nicht  empfänbe),  fo  bleibt  nt'dßb 
übrig,  alb  cinzugeßepn,  baß  immer  eine  gewiffe  Slnzapl  oon  Efefüplbneroen, 
oft  fepr  otele,  zufa  muten  empftnben.  ©old;e  gafern  bilben  einen  Empftn* 
bungbapparat,  ober,  wenn  wir  ein  Bt’lb  brauchen  bürfen,  eine  eleftrtfcpc 
Batterie,  welche,  um  ßcp  in  b ab  Efepirn  zu  entlaben,  nur  eineb  Eonbitc* 
torb  bebarf. 

0  9lnlangenb  bie  ^ctpwenbigfeit  ber  Eontinuitat  ber  gafern  zur  «£jerftetlung  ifo- 
lirter  Leitung,  fo  pat  btefelBe  in  oppfttalifhen  Berpältniffen  leine  Begrünbung.  SJtan 
tann  aub  bem  ©tangentoerfe  eineb  Blipabletterb  fogar  Heine  ©tücfen  aubfepneiben, 
unb  ber  eleftrifcpe  ©trom  bleibt  beep  in  ben  ipm  angewiefenen  Eonbuctoren. 
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3cp  fann  naep  bern  nt'cpt  $weifetn,  baß  9Zeroenfafern  oon 

fepr  oerfcpt'ebenen  fünften  entfpringen  unb  fann  bte  Stnftcpt  nt'cpt  tpetten, 
baß  bte  im  3?ütfenntarfe  tmb  tn  ben  Heroen  gelegenen  gafent  opue  2lus?napme 
bte  23eftimmung  paben,  bte  ©cptt’ngen ,  welche  et'nerfeits?  tm  ©ept'rn  unb  an* 
bererfeits?  tn  ben  pert'ppert'fcpen  Organen  Hegen  fetten,  tn  SSerbinbung  $u 
fe£en.  SSietmepr  glaube  itp ,  baß  et?  oerfcpt'ebene  ©trata  Don  9ieroenfafern 
gebe,  wetcpe  nur  eine  gcwiffe  ©trecfe  bet?  9teroenfpftems? ,  nt'cpt  aber  beffen 
ganje  2änge  burcptaufen.  ©otcpe  gefonberte  ©trata  bt'tben  waprfcp  eintt'cp 
bte  gafern  bet?  ©ept’rnt?,  bet?  ^üdenmarfes? ,  ber  animalen  Heroen  unb  bte 
gafern  bet?  ©pmpatpieus?.  ferner  Hegt  wettigfient?  etn  örnbe  eines?  folgen 
gafer^ugeö  tn  einem  Organe,  wetcpes?  ©angtt'enfugeln  enthalt,  unb  ntutp* 
maßtt'cp  ftnb  es?  btefe,  wetcpe  ben  Uebergang  ber  Erregung  oon  einer  gafer* 
gattung  auf  bte  anbere  mögtt'cp  machen. 

Oiefe  Stuftest  oon  ber  Ot'Spofttion  bet?  9?eroenfpftem$  fann  etne  pppo* 
tpett'fcpe  genannt  werben,  tnfofern  ftep  bte  oerfcpt'ebenen  gaferfpjleme  ntept 
unmittelbar  ftnnXtcp  barjiettcn  taffen;  aber  fte  tjb  anbererfeits?  auep  mepr  at3 
bloße  ^ppotpefe,  tnbent  fte  bte  unabwetöltepe  (£onfequen$  jtemltcp  un^weibeu* 
tt'ger  (Irfaprungen  tfl.  SÖas?  uns?  berechtigt ,  bte  Elemente  ber  ^tücfenmarfs?* 
neroen  unb  bet?  ©pmpatpicus?  für  gefonberte  gafern  $u  patten,  ergtebt  ftep 
aus?  bent  23orpergepenben;  nitpt  nttnber  triftige  ©rünbe  bewet'fen  bte  ©on* 
berung  ber  gafern  bet?  ©ept'rns?  oon  benen  bet?  ^üefenmarfes?. 

2Benn  man  bet  £pteren  bat?  große  ©ept'rn  fcpetbemoetfe  oon  oben  naep 
unten  abtragt,  fo  entjtepen  5tnäftpeften  unb  ^aratpfen  fepon  bet  3erftörung 
ber  oberen  Partien, bagegen  ©cpmer^en  unb  ©onoutftonen  erft  bet  3erftbrung 
ber  unterften.  Ot'es?  beweif’t,  baß  e$  gafermaffen  gtebt,  wetcpe  ^war  ©runb* 
bebtngungen  bet?  (£mpftnben$  unb  SÖottens?,  nt'cpt  aber  Leiter  ber  fenftbetn 
unb  motortfepen  9tetje,  jebenfatts?  nt'cpt  Leiter  folcper  Dtetje  ftnb,  wetcpe,  auf 
3tüdenmarft?fafern  angebraept,  unfeptbar  (sümpftnbung  unb  Bewegung  jur 
gotge  paben.  Oie  natürtiepfte  (ührffärung  bt'cfer  ot'el  befprotpenen  gpatfaepe 
liegt  tn  ber  2lnnapme,  baß  bat?  ©ept'rn  aus?  anberen  gafern  beftepe,  att? 
bat?  Mcfetmtarf,  aut?  gafern ,  bte  wir  mit  23e§ug  auf  ipre  oerfcpt'ebenen  £e* 
benöetgenfcpaften  uns?  ebenfo  wenig  att?  Continua  benfen  fottten,  ats?  eö  ttnS 
nicht  einfättt ,  bie  gafern  ber  ©epneroen  unb  ipörneroen  alt?  continuirticpe 
gäben  §u  betraepten,  unb  ^war  barum  nt’cpt,  weit  wir  bie  23erfcpt'ebenpet't  ip^ 
rer  gunctt'on  fennen.  Sarum  entftepen  Weber  ©^merjen  noep  ^onoutßo^ 
nen ,  wenn  wir  bie  oberen  ©epiepten  bet?  ©epirns?  abtragen  unb  warum  ent= 
fiepen  fte,  wenn  bat?  Keffer  bis?  auf  bie  23afts?  bet?  ©epirttt?  einfepneibet? 
Unfireittg  barum,  weit  bie  gafern  bet?  ^üefenmarfet?  bis?  $ur  23aßt?  bet?  ©e^ 
ptrnt?  et'nbringen,  pt'er  aber  enben,  ober,  wenn  man  lieber  wt'ft,  anfangen  1). 
5D?att  tarnt  ber  ©rfaprung,  wetepe  t'cp  fo  eben  gettenb  rnaepte,  eine  oiet  att^ 
gemeinere  ©ettung  geben,  unb  bepaupten,  baß  wenn  ©eptrn,  9?ücfenmarf, 
animate  unb  enbtt'cp  fpmpatpif^e  Heroen  t'pre  etgentpümttcpen  SSerrt'cptungen 
paben,  benfetben  pb^ft  waprftpet'nticp  eigentpümlicpe  oon  anberen  gefonberte 
gafern  oertiepen  würben.  Oenn  bie  entgegengefepte  ^ppotpefe,  naep  weteper 
ftep  einfaepe  sJ?eroenfäben  oom  ©epirne  bis?  jum  9D?us?fet  ober  bt't?  ^ur  ^»aut 
ununterbrotpen  pt'njtepen,  fte  bringt  bie  unbequeme  gotgerung  mit  ft^,  baß 
eine  unb  bt'efetbe  gafer  auf  jeher  ©tation  tpret?  taugen  äßeget?  etne  anbere 
gunction  au^übe! 


!)  3cp  totU  nicht  untertaffen,  ju  bewerten,  ba^  h^nte  berfetben  5tnficpt  tft.  SttH 
gemeine  Anatomie  §.  686. 
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9?emnphhftoIogie. 

3d;  glaube  bafwr,  baß  ^wifchen  bie  gafern  beö  ®e$tnt$  unb  ber  Ber* 
öert  ein  befonbereö  gaferfpflem  eütgefchoben  fei ,  weldjeö  in  Berbtnbung  trn't 
ber  grauen  ©ubftan$  unb  nicht  bloß  getrieben  burd)  fte,  bett  £onu$,  bie  Af* 
fociation  ber  Bewegungen  unb  bie  refbectorifc^en  ©rfd;et'nungen  im  ganzen 
Be^irfe  ber  animalen  9Buefeln  $u  ©taube  bringe.  3<h  bin  geneigt ,  ben 
ganzen  Oractuö  oonSängenfafern  be3  Büclenmarfeö  unb  ber  Medulla  oblongata 
hierher  $u  rechnen,  unb  ^aXte  für  wahrfchet'nlid; ,  baß  biefe  Weber  mit  benen 
beö  ©eelenorganö  noch  mit  benen  ber  Beroenftränge  in  fortlaufenber  Ber* 
binbung  fielen,  Ot’efe  Betrachtungöwetfe ,  bie  burch  fo  Otele  anatomische 
unb  phpftologifd;e  3:l;atfadjen  unterfingt,  um  nic^t  ju  fagen  geforbert  wirb, 
bürfte  auch  ber  Pathologie  näher  liegen  at$  jebe  anbere.  2ßir  ^aben  £irn* 
franfheiten  ber  fdjwerften  Art,  bei  melden  bie  gunctt’onen  be3  £onu3,  be$ 
Beflereö  unb  ber  5lff ociation  ber  Bewegungen ,  bie  oorn  Bücfenmarf  auöge* 
hen,  fiep  oottfomnten  normal  oerhalten.  Bichtö  fcpeint  natürlicher,  alö  an^u* 
nehmen,  baß  bie  ©lementartheile  be3  §trnö,  bie  oon  benen  beo  Bücfenmarfeö 
gefonbert  ftnb,  allein  erfranften,  währenb  bie  Anhänger  ber  gafercontinuität 
annehmen  müffen  ,  entweber,  baß  ein  ©tücf  einer  unb  berfelben  gafer  ers 
franfen  fönne,  ohne  ben  Bejt  in  Sftitleibenfchaft  §u  jiel;en,  ober  baß  localis 
firte  ÄranfheitSproceffe  im  Beroenfpfteme  burcpauö  nid;t  oon  einer  ©törung 
ber  gafern,  fonbern  nur  oon  Abnormitäten  ber  anberen  ©lementartheile  aus* 
gehen.  Bet’be  ©uppofttt'onen  freuten  mir  gleich  unwahrfcpeintich.  2Bie  alfo 
manche  ©eelenftörungett  auf  etn  Qrrfranfen  befonberer  ^.irnfafern  hinweifen, 
fo  beuten  ot'ele  Zähmungen  auf  ein  $ranffet'n  oon  gafern,  bie  unterhalb  be3 
©enfortumsS  unb  hoch  nicht  in  ben  Beroen  liegen.  3n  fefw  oielen  paralpfen 
ift  ber  2Öt'XXe  ni^t  im  SBinbeften  geftbrt,  b.  h-  ber  Traufe  ift  ft  cp  bewußt, 
baß  ber  pfpchifcpe  BSidenöact  genau  fo  ^u  ©taube  fomme,  wie  früher,  ob* 
fd;on  ber  2ßiUe  nichts  ausSric^tet.  ipierauö  ergtebt  fich,  baß  bie  ipirnfafer 
noch  thätig  unb  wahrfchet'nlid)  auch  gefunb  ift.  SBt'eberum  ftnb  bie  Beroen 
ber  gelähmten  (Extremität  noch  reizbar,  btowcilen  fogar  für  ©cmüth^affecte, 
unb  ber  ©runb  ber  Unthätigfett  liegt  bemnach  nicpt  an  ihnen.  (£0  fdjeint 
alfo  bie  ©chulb  ber  Zähmung  an  einem  t'ntermebiären  gaferfpfteme  §u  lie* 
gen,  weldjeö  ben  Bet'j  ber  SBillenöfafer  nicht  biö  $u  ben  motorifchen  gäben 
ber  Beroenftränge  fortleitet.  Aud)  bie  Qrrfcheinungen  beö  natürlidjen  Oobeo 
gehören  hierher,  benn  wenn  wir  bie  »ergebenen  gunctt'onen  be3  Beroen* 
tebenö  gruppenweife  oerfchwt'nben  fehen,  fo  beutet  aud;  bt'eö ,  ^war  nid;t  bi* 
rect  auf  gefonberte  gaferftrata,  aber  bod;  auf  eine  ©onberung  ber  Beroen* 
apparate  überhaupt,  oon  welker  bie  gafern  wahrfcheinlt'ch  nicpt  autfgefcplof* 
fen  ftnb. 


111.  QSon  ber  er»ettr  etjfear  fett  unb  bon  ber  ^ort^ 

Pflanzung  ber  31eije^ 

T)ic  aUgemeinen  ©efe^e  ber  Bet^barlet't  gelten  für  bie  Beroen,  wie 
für  alle  übrigen  Organe,  unb  foUen  bal;er  im  golgenben  nicßt  fpecietter 
erörtert  werben,  ©leidjwohl  fönnen  wir  einige  allgemeinere  gragen  nid;t 
gana  umgehen,  ba  fte  jum  Berftänbniß  beö  ©pecieUen  unerläßli^  ftnb.  gü* 
gen  wir  ^in^n  f  baß  bie  allgemeinjlen  (Erfahrungöfa^e  über  3^ ei^barf eit  faffc 
nur  auf  bem  ©ebiete  ber  ^eroenlehre  gewonnen  werben  fönnen- 


^ert)ettp{)9(toIogte. 
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A.  $on  bett  ^etVn. 

Die  Denfgefe^e,  rnel^e  feine  Sßirfung  oßne  Urfa$e  anjunetjmen  ge* 
ftatten,  nötigen  un£  ju  ber  Annahme,  baß  feber  ^errentfjättgfett  etn  9?etj 
rorauögefe,  aber  nadjmeitfbar  tft  ber  9?et$  nic^t  immer,  befonberö  trenn  er 
rom  Drganicmuö  felbffc  autfgebt.  3«  Stelen  gälten  läßt  ftd;  nacßmetfen  baß 
ber  9?eij  eine  mecfant'fd;e  ober  d;emifcpe  SSeränberung  ber  Heroen  Terror* 
bringt,  in  rieten  nt'cjjt.  ^e^tere  ftnb  rott  einigen  ^pfpftologen  at$  2Btrfungett 
bpnamt'fdter  9^ei$e  in  eine  befonbere  (klaffe  gebraut  morben,  aber  ber  je^ige 
©tanbpunft  ber  9?aturmiffenfd;aften  tjf  bt'efer  23etracfytung$meife  burcfattö 
entgegen,  unb  füfrt  un$  me$r  unb  rnctjr  $u  ber  Ueberjeugung,  baß  jebeö  or* 
gantfcße  E5efd;efett,  unb  fo  aucf>  bie  9?errentt)ätigfeit,  ron  gemt'ffen  23eme= 
gungen  ber  organifd;en  Materie  fetbß  abtwnge.  Dte34*  ber  bittet,  met$e 
burct)  metfanifcßeö  ober  d;emifdjeS  Eingreifen  in  bie  Heroen,  bie  SBeran* 
taffung  $u  Sebenöttmtigfeit  in  biefeit  geben  fönnen,  iß  $mar  atterbtngö  be* 
beutenb,  aber  bod;  geringer,  atö  man  gemöfnttd;  anneftmett  bürfte.  9?ur 
trenn  abäquate  ^et'^e  ben  Serben  treffen,  functionirt  bt'efer. 

3D?erfroürbig  ift,  baß  fet>r  riet  me^r  ^ei^mittet  ben  fenfibetn  Herren 
abäquat  ftnb,  otö  ber  motorifdjen.  ©o  merben  namentlich  bie  fenftbetn  Jpaut* 
neroen  burcf  jebe  Art  med;antfc|er  ©törung ,  burcb  faß  atte  mineratift^en 
unb  pftan^ti^en  ©äuren,  burd;  bie  Atfatien,  burdj  bie  meiften  ©atje,  bitrd) 
Atfotiot,  Aetfer,  ätßerifd;e  Dete,  SBärme,  Äätte  unb  Eteftricität  $u  Empfin«8 
bungen  rerantaßt.  9cur  trenige  ©ubftanjen,  tnt'e  fette  Dete,  manche  ©ifte 
u.  f.  io.  merben  bei  unmittelbarer  Application  auf  bie  Heroen  nicht  mat)rge* 
nommen.  23ei  ben  motorifcfen  Heroen  bagegen  fotten  nach  Aleranber 
oon  £umbotbt  mehrere  ber  fräftigßen  ©äuren  unb  ©at$e,  begleichen  At* 
fofot,  ohne  SBirfung  bleiben.  ltnter  ben  fenfibetn  Heroen  fcheinen  bte  ber 
höheren  ©intteöorgane  bartn  ben  motorißhen  ähnlich,  baß  meniger  ^etje  für 
fte  abäquat  finb.  Unter  ben  ^teijmittetn  ift  bie  Eteltricität  oiettei^t  ba$  ein* 
jige  atten  Heroen  abäquate,  trenn  nicht  fetbft  ^ter  ber  ^iecfnero  au$$uneh* 
men  ift.  Die  Sßärrne  unb  Äätte  twt  feinen  merfbarett  Einfluß  auf  bie  Ener* 
gicn  ber  ©tnneonernen  unb  bie  gemötmticheren  mec^anif^en  C'teije  trirfen 
tneber  auf  ben  E5efd)ntacf  noch  auf  ben  E)erucß. 

Die  obenermähnte  ^tothmenbigfeit  ber  D'tet'je  tm  9?ernenteben  fann  leicht 
ju  ber  SSermutfung  Antaß  geben,  baß  mit  SBegnafme  beö  3^eijeö ,  metcper 
eine  befttmmte  D^ätigfeit  ^eroorruft,  eben  biefe  D^ätt'gfett  oerf^mtnben 
muffe.  Diefe  ^Bermut^ung  geminnt  an  2Öaßrfd;eintic^feit,  trenn  mir  fefen, 
tote  fäuftg  SSermt'nberung  et'neö  trirffamen  Dleijeö  eine  33ermtnberung  ber 
Erregung,  fa  rottjtänbige  ^utje  ^errorbrtngt.  ©tetcf>tro^t  rer^ätt  fic^  bte 
©ad>e  in  rieten  gatten  anberö.  Atö  23eifpt'et  biene  bte  ÜBärme.  Eine  fe^r 
^ofe  Temperatur  erzeugt  ©^merjen  unb  ^u^fet^udungen,  bet’be  SBirfungen 
rertieren  mit  Abnahme  ber  äußern  SÖärme  an  -^eftigfeit,  unb  beibe  rer«8 
f^trinben  tn  gemäßigter  Temperatur  rottftänbig.  gafren  mir  aber  fort,  tu 
ber  SSerminberung  be^  Oteijmittetö,  taffen  mtr  no^  mentger  SBärrne,  ober 
um  bem  ©pracf gebrauche  ju  folgen,  ^ö^erc  ^ättegrabe  einmtrfen,  fo  entfte* 
fen  mt’eber  ©cfmerjen  unb  Eö  mirft  alfo  nidjt  bloß  SSermeß^ 

rung  ber  D^ei^esS,  fonbern  aud)  3Serminbcrung  beff eiben,  unb  mir  fefen,  baß 
bte  SBt'rfungen  tn  beiben  gälten  ftd;  tm  fünften  @rabe  äl;nticß  ftnb.  Diefeö, 
auf  ben  erften  23ticf  irrationette ,  5Berf ättniß  miebert?olt  flc^  tn  atten  gatten, 
mo  bie  ^eue,  mit  melden  man  opertrt,  $u  ber  Etaffe  ber  fogenannten  2e^ 

33* 
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bendret$e  gehören,  unb  gerabe  hierin  ließt  bt'e  Sluflöfuttß  bed  Otäthfeld.  (£d 
gt'ebt  C'tepe,  welche  bte  Statur  oonoorntjerein  in  bad  organtfd;e  ©efd;ehen 
mit  oerredmet  t;at,  unb  welche  $ur  Ottrd;führung  bt'efed  ©efdjehend  abfotut 
unentbehrlich  ftnb.  (£d  oerfeht  ft'd;  oon  felbft,  baß  fold;e  ytet'^e  mit  befU'mnt* 
ten  ©roßen  nt  bad  organifd;e  ©etriebe  introbuct'rt  ftnb,  woraud  bamt  tuet* 
ter  folgt,  baß  wenn  bt'efelben  in  $u  großer  ober  tu  51t  Heiner  Stenge  etn= 
treten,  bad  ©etriebe  eine  Veränberitng  erfahre,  bte  bet  einem  Ueberntaße, 
glet'choiet  ob  bed  ^tud  ober  bed  dftinud,  $u  ©io rttngett,  ja  enbtt'c^  ^n 
3erförung  bed  Organd  führen  muß.  ®te  Veränberungen  unb  ©törungen 
bed  jörganö  fönneti  aber  nicht  ohne  Einfluß  auf  bte  gunctt'onen  bleiben, 
fte  haben  jur  gotge,  baß  bte  £ebendactt'onen ,  welche  bet  paffenber  ©röße 
bed  ^eped  ihren  normalen  nnb  wenig  bemerfbaren  ©ang  gehen,  ju  2lbwei* 
jungen  unb  (£rceffen  fortgertffen  werben,  bte,  mögen  fte  nun  oon  einem 
3uotel  ober  einem  Sowenig  bed  Steijmitteld  audgehen,  immerhin  Sehend* 
tt;ätig!eiten  bleiben.  Oaß  atfo  bt'e  Negation  bed  0tet'jed  ebenfo  wohl  atd 
bte  ^ofttion  beff eiben  Sebendthätigfeiten  oerantaffe,  ift  nicht  im  SDHubeften 
auffadenb,  aber  ed  ift  fogar  erflärltd),  warum  bte  SBivfnngen  in  beiben 
galten  fo  überet'nftt'mmenb  andfaften.  dtämlid)  ber  pofttt'oe  wie  ber  negatioe 
9Rei$  rüttelt  an  einem  Organe,  weldjed  burd;  feinen  beftimmten  Vau  ^n  be* 
ftt'mmten  gunctionen  genötigt  ift.  gebe  altertrenbe  ^ßoten£,  welche  in  feine 
Ohätt'gfeit  eingreift,  wirb  entweber  bt'efe  £hätt'gfet't  oodfontmen  oernid;ten, 
ober  ißr  ben  angebornen  (Jljarafter  im  äÖefentlt'chen  laffen  muffen.  Oie 
SBärme,  bt'e  dtahrungdmittet  nnb  bt'e  Suft  ftnb  bt'e  wefentltchfen  unter  ben 
äußeren  ^oten^en,  bt'e  nicht  nur  ^ur  iperftedung  bed  gebend  überhaupt  un* 
entbehrlich,  fonbern  noch  überbied  in  ziemlich  genau  beftimmten  ©roßen 
notßtoenbt’g  ftnb.  Oie  oon  ihnen  audgehenben  Otet'^e  haben  bt'e  hoppelte 
©cata  ber  pofttioen  nnb  negatt'oen  ©roßen,  nnb  wt'rfen  um  fo  auffälliger, 
je  mehr  fte  ftd)  oon  bem  rechten  9D?aße  nach  ber  einen  ober  anbern  ©eite 
entfernen.  Vei  weitem  bt'e  metften  ^et'^e  oerhalten  fiep  niept  in  bt'efer 
SBeife,  fte  gehören  mehr  jn  ben  jufäßt'gen  Vebt'ngungen  bed  organifeßen 
©efd;e^end,  atd  jn  ben  nnoeräußerti^en  Urfadjen,  nnb  oerantaffen  ba^er, 
wenn  fte  fehlen,  nur  ben  Sßegfad  gewt'ffer  ^rfdjet’nnngen,  nt'd;t  aber  eine 
neue,  fo  $u  fagen  negatioe  3^ eipe  oon  2Btrfitngen.  ©olcpe  3? eige  pflegen  bie 
Heroen  nnt  fo  mehr  $u  alteriren,  je  maffenßafter  fte  biefelben  angreifen 
nnb  bt'e  gewöhnliche  gofge  ber  Vermehrung  bed  D^eijed  ift  bie,  baß  eine 
3et't  lang  immer  auffadenbere  Dfieroenactionen  jnm  Vordem  fommen,  bann 
aber  eine  Abnahme  unb  enbltcß  gänjli^ed  Verfd;Wt'nben  berfetben  eintritt. 
@d  giebt  t'nbeß  einige  Mittel,  wie  bie  organt'fcpen  ©t'fte,  welche  bt'e  9?er* 
oenthätigleit  jerftören,  ohne  oorl;er  jene  in  bte  Gingen  fadenben  Phänomene 
Oerantaßt  gu  fwfott,  welche  wir,  nicht  ganj  hafj>nb,  geftet'gerte  Erregung 
nennen,  ©tedt  man  ftd)  oor,  wo$u  wir  ben  oielfältigften  Einlaß  haben ,  baß 
ade  organifche  2:hätt'gfett  auf  einer  2D?olecntarbewegung  beruhe,  nnb  neß^ 
men  wir  an,  wad  ebenfadd  nal;e  liegt,  baß  ade  ^epe  burd)  ©qeugnng 
oon  d)iolecntarbewegnng  wirfen,  fo  fönnte  man  bt'efe  gäde  burd;  bt'e 
pothefe  erflären,  baß  ed  ^et^mittel  gebe,  welche  ^Bewegungen  probuciren, 
bte  ben  fchon  oorhanbenen  entgegengefedt  ftnb,  worand  Vewegungdloftgfeit 
nnb  atfo  £ob  heroorgeht. 

SBt'rften  bie  dfet'je  auf  einen  Organt'dmud,  beffen  D^et'jbarifeit  fich  t'm^ 
mer  gleich  bliebe,  fo  fönnte  mit  einigem  Rechte  angenommen  werben,  baß 
ber  ©rab  ber  Erregung  ber  ©röße  bed  9iei$ed  entfprechen  muffe.  3nbeß 
ijb  ber  Organidmud  ni^t  nur  im  5ldgemeitten  höd;f  oeränberl4,  fonbern 
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toirb  gerabe  burch  bie  (Eintot'rfung  ber  3?e ige  tn'eXfdlttß  aftertrt,  fo  baß  bte  ©röße 
ber  Erregung  mit  ber  ©röße  beö  Zeiget?  in  feinem  entfprechenben23erbäftniffe 
ftebt.  33eret't£  bemerft  tourbe,  tote  Steigerung  beö  3teige3  affmäft’g  eine 
23eränberung  be3  3ieroen  bebt'nge,  bte  t$n  gu  ferneren  SBtrfungen  untaug* 
lief;  mad;e;  eß  tft  ^tnjujufngen,  baß  übermäßige  3teige  bte  (Jrregbarfeit 
bt'Stoeifen  mit  einem  ©cßfage  oernichten,  in  meinem  Jaffe  j'ebe  Xebenbige 
O^ücftoirfnng  auf  ben  97 ei^  auöbleibt.  £)a$  SDtarintum  beö  efeftrifchen  97et= 
ges? ,  im  23 fifge,  unb  einzelne  gaffe  ber  fjeftigften  ©emütb$betoegung  geben 
23eifpt’efe  biergtt.  2lnbererfeit$  fommen  gaffe  oor,  too  97ei^mitteX  bie  Ütet'g* 
barfeit  »ermebren,  natürlich  nur  oorübergebenb ,  unb  nur  auf  baö  23oritber* 
gebenbe  ber2ßirfung  fattn  eö  ftc£>  begießen,  toenn  3of;.  33t ü  Her  baögactum 
in  2lbrebe  fteftt1).  3war  heftigen  bie  SXIfaXten  baö  Vermögen,  bie  9teigbarfeit 
51t  ftetgern,  n id)t,  tot'e  man  auö  mißoerftanbenen  gafoant'fcben  Grrpertmenten 
in  früherer  3ßit  folgerte,  aber  bie  3tarfottca  heftigen  eö  oßne  affen  3toeifef. 
©ie  oermebreit  ntd;t  bte  (£rregbarfeit  ber  Sternen  im  2fffgemeinen,  fonbern 
bie  (£rregbarfeit  beö  Dtucfentnarfeö  im  23efonbern,  unb  toerben  baßer  bei 
©rpert'menten  über  Dtefferbetoegung  oieffad;  angemenbet,  toenn  eine  23er* 
ftärfung  ber  QErregungöpßctnomene  beabftcf;ttgt  toirb.  (iß  ift  tooßf  giemficß 
toa^rfc^einXid; ,  unb  btö  gu  einem  getot'ffen  fünfte  empirifcß  nacßtoeiebar, 
baß  affe  Steige  unter  paffenben  Umßänben  bie  ferregbarfeit  oermeßren.  2Benn 
nämft'd;  97 et§e  burtß  ©rgeugung  oon  23Wecularbetoegung  tot'rfen,  fo  wuf 
eine  3eü  fommen,  too  bie  bttrcß  ben  oorßergeßenben  97et'3  gefegte  (Erregung 
bte  (Sintot'rfung  beö  foXgenben  begünftigt.  tiefer  3eitpunft  toirb  bann  ein* 
treten,  toenn  bie  im  Sternen  erzeugte  33?ofecufarbetoegttng  bem  motoriffßen 
3mpuffe  be3  gtoeiten  97ei§e«S  Xetc^teresS  ©ptef  matßt,  oßne  baß  bie  ©röße  ber 
33etoegung  bte  9D7oXeciife  auö  ber  23aßn  treibt,  innerhalb  toefcßer  bie  feben* 
bige  23etoegitng  affein  mögficß  ift.  hierauf  beruht  eS ,  baß  man  bei  Steig* 
oerfutßen  mit  ©afoant’ömuö  fo  oft  fteßt,  baß  ein  motoriftßer  Stern  burcf; 
tot’eberßofte^  Steigen  erft  in  febßafte  Slction  fommt;  beß gleichen,  baß  entgün* 
bete  Stßet'fe  auch  für  bie  fet’fefte  Berührung  im  hofften  ©rabe  empftnbftcb 
ftnb.  3tadj  bem,  toaö  früher  über  SebenSreige  gefagt  toorben  ift,  fann  nicht 
befremben,  baß  aud;  SD7angeX  oon  steigen  bie  97ei§X>arfeit  fiet'gere.  tiefer 
gaff  iß  nic^t  mit  bem  31t  oertoecßfefn,  too  33tangef  ber  Steige  burch  ©eßat* 
tung  oon  S^uhe  bie  abgeftumpfte  S^et'gbarfeit  tot'eber  ^erftefit.  (iß  banbeft 
ftd;  ot’efmebr  barum,  baf  übermäßige  33ermtnberung  fofd;er  97ei^e ,  toefd;e 
afö  mittotrfenbe  ^otengett  in  ben  ^3fan  beö  ^ebenö  oerrecßnet  ftnb,  dnU 
mifcbungen  in  ben  3teroen  oeranfaffen,  toefc^e  ißrerfeitö  ebenfaffö  mit  33tofe* 
cufarbetoegungen  ^erbunben  ftnb,  bie  ben  eintretenben  motorifd^en  3^bu^fetl 
förberlicb  toerben.  ^ierßer  gef;ört  bie  geftetgerte  (Jrregbarfeit  nad;  großen 
^(utoerXufteit ,  bet  ipungernbett  u.  f.  to. 

3fffe  biefe  ©tet'gerungen  ber  97ei§barfett  burcß  steige,  toelcße  im  23or* 
ßergebenbett  betrachtet  tourben,  ftnb  patboXogifd) ,  ober  fteben  toent'gftenb  an 
ber  ©renge  beö  ^ranfbaften;  aber  bie  Ütenbarfett  fann  auch  bauernb  burd) 
97eije  oermebrt  toerben,  ndmft'cb  burch  eine  bdufig  tot'eberbofte  unb  oorftd)tt'g 
abgemeffene  Sltttoenbttng  berfefbett.  hierauf  beruht  bie  außerorbentft'cbe  23er* 
feinerung  beb  ©etafteb  bei  35ft'nben.  2)tefe  in  ber  ©pbare  ber  ©efunbbeit 
oerbarrenbe  ©teigerung  ber  3teroenfraft  nimmt,  toie  3 ob-  9D7 ii X f  e r  richtig 
bemerft,  burd;  bt’efefben  ^3roceffe  gu,  tooburcb  fte  beftänbt'g  tot’eber  ergeugt 
toirb ,  nämftch  burch  bie  beffänbt'ge  3teprobuction  ber  Zweite  auö  bem  ®att= 


x)  ^anbbud)  ber  ^bbM°gi^.  4.  2fuß.  §.  545. 
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jert ;  nur  fehe  t'dj  feinen  ©runb  3U  leugnen,  baß  eb  ^neimittel  geben  fönne, 
welche  bt’efe  ^et'Ifamen  SBtrfungen  ber  D^eprobuction  ebenfo  etnleiten,  tote 
jene  SReigmittel,  beren  wir  unb  bet  Hebung  ber  Kräfte  mit  SSort^eit  bebtenen. 
3d)  möchte  nicht  einmal  3wetfeln,  baß  erfahrenen  Sterben  berarttge  £ml* 
mittel  wirflt’d)  3u©ebote  ftänben,  nur  tfl  bie  ^erblenbttng  £)crer  31t  besagen, 
bie  nach  nervenftärfenben  ^ßanaceett  ftatt  nach  Mitteln  fuc^eit ,  bie  für  einen 
vorliegenben  beftimmten  gad  btejentgen  D'ieprobuctt'onbveränberungen  mit 
ftc^  bringen,  toeIcf>e  ber  gefunfenen  sJiervenfraft  3U  ipülfe  fommen1). 

9?ad)  bent  5D?itgetheilten  famt  t'd)  feinen  5lnfto^  an  ber  (Erfahrung  neh¬ 
men,  baß  ^et'je,  weld>e  fid)  häufig  wieberholen,  bibwet'len  bt'e  (Empfänglich* 
feit  ber  Herren  erhöhen,  unter  anberen  Umftänben  aber  verminbern,  worauf 
aud)  beruht,  baß  mir  von  ber  ©emöhnung  gan^  entgegengefetjte  (Erfolge, 
halb  ^Ibfiumpfung,  batb  verfeinerte  Senftbilität  ber  Heroen,  ableiten.  pk rin 
ftnbet  ©pieb  einen  berarttgeti  ÜÖiberfprud) ,  baß  er  paroborer  2Beifc  bie 
50?öglichfeit  ber  2lbftitmpfung  ganj  leugnet2).  0o  fod  bie  ©emöhnung  an 
höhere  £>t'|)egrabe  nicht  von  einer  verminberten  (Empfänglid)feit  ber  Heroen, 
fonbern  von  einer  SSeränberung  ber  fte  umgebenben  £>aut  abhangen,  eine 
Behauptung,  welche  um  fo  mehr  auffaden  muß,  ba  ^ugeßanben  wirb,  baß 
grauen  mit  garten  Rauben,  eben  in  golge  ber  ©emohnhett,  oft  heißere  ©e* 
genftänbe  31t  haften  befähigt  ftnb,  alb  Männer  mit  fchwt'elt'gen.  2Bie  mag 
eb  nun  fommen,  baß  SD2enfd;en,  weldje  anhaltenb  in  fehr  gredern  Sichte 
arbeiten,  ftch  nicht  nur  an  bt'efeb  getvöhnen,  fonbern  eb  3ute^t  fogar  bebür* 
fen ;  foden  aud)  l)kv  bie  ZI) eilt ,  burd)  welche  bab  Sicht  bringt,  alfo  bie 
burchftchtigen  Mittel,  bie  llrfad;e  abgeben,  meßhalb  ber  Sfletj  weniger  mirfe? 

(Eb  ift  unleugbar,  baß  bie  Sth^tigleit  ber  Nerven  an  eine  gemtffe  nta* 
tcriede  Befchaffenheit  berfelben  gebunben  ift,  unb  btefe  matertede  Bcfd)affett* 
heit  wirb  burd;  bie  (Et'nwtrfung  beb  D^et^eb  in  etwab  geänbert.  £)ie  ©ad;e 
ber  Ernährung  ift  eb ,  btefe  Berättberung  mt'eber  aub3uglet'd;en.  SÖirb  mit 
£>ülfe  berfelben  bte  Befchaffenhet’t  beb  Nerven  vodfommen  mt'eber  hergeftedt, 
fo  wirb  er  nachmalb  genau  in  berfelben  SBet’fe  thätig  alfo  aud)  rettbar  fein, 
wie  vorher;  wirb  er  bagegen  bei  bem  9beftaurationbgefd)äft  irgenb  wie  ver* 
änbert,  fo  wirb  aud)  feine  £l)ätigfeit  unb  Irritabilität  eine  anbere  fein 
muffen,  alb  vorbem.  (Eb  ift  nid)t  ber  mt’nbefte  ©rttnb,  31t  3Wetfeln,  baß  bt'efc 
üftutrt'tionbveränberungen  ebenfomohl  3um  33ortheil  alb  9?achtl)eil  ber  (Erreg* 
barfeit  aubfadett  fönnen,  vielmehr  lehrt  bie  (Erfahrung  gan3  bt'rect,  baß 
Bet'beb  vorfomnte.  SBarunt  nun  bie  Nutrition  gerei3ter  Zfytih  bibwet'len 
3um  Bortheil,  bt'bmet'len  3unt  9?ac^t^ett  ber  Irritabilität  ber  Nerven  um* 
änbere,  bt'eb  ift  freilich  nicht  nad)wet'öbar,  nur  ift  bt'efeb  SBarum  hier  nicht 
bunfler,  alb  in  irgenb  einem  gade,  wo  eb  ftch  mn  bk  lebten  Urfadjen  beb 
Sebenb  hunbelt. 

B.  Bon  ber  ©röße  ber  (Erregung. 

geh  hdbe  tm  borl)ergel)enben  2lbfd)nt'tte  mt'eberholt  von  ftarfer  unb  fd)ma* 
d;er  (Erregung  gefprod;ett,  ohne  an3ugeben,  an  welchem  Sftaßftabe  ihre 


x)  £)te  Slttwenbung  ber  alterantia,  tote  be5  Retters,  in  Zähmungen,  betraute  id), 
Wenn  nicht  beftimmte  Snbicationen  für  5lnwenbung  eitteb  beftimmten  Sllteraitb  vorhan* 
ben  ftnb ,  alb  ein  (Srperiment ,  welches  angeftellt  wirb ,  um  ein  neroenftärfenbeö  Mittel 
ju  fuchen.  3Bie  fepr  häufig  biefe  (Srperimente  feblfcplagen,  ift  befannt. 

2)  a.  a.  0.  <S.  472. 
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©röße  gemeffen  roerben  fette.  (Eine  (Erfldrung  hierüber  tft  fcprotertg,  aber 
gerate  beßpalb  notproenbig. 

9D?an  farm  bte  ©röße  ber  Erregung  ^undepft  in  ber  SBet'fe  beßtmmeu, 
baß  man  ftcf>  an  tpre  ftnnltd;  toaprnepntbaren  (Erfcpetnungen  pdlt,  unb  bie 
Quantität  biefer  mißt,  fo  gut  eb  gefeit  rm'tt.  21ber  leiber  tft  btefe  s2tfeffung 
faß  nte  mit  Scparfe  aubfüprbar.  (Sott  bre  (Energie  einer  sJ?eroentpdtigfett 
bejh'mmt  roerben,  fo  pat  man  etnerfeitb  tpre  momentane  £ebpafttgfeit,  anbe* 
rerfet’tb  t'pre  2lubbauer  ju  berücf jteptigen ;  aber  felbft  roenn  man  rin  Staube 
rodre,  febe  btefer  ©rößen  mit  ^prdeifton  ju  meffen,  fo  fbnnte  man  fte  boep 
niept  burtp  Ütecpnung,  fonbern  nur  n ad)  fubjectt'oer  Scpd^ung,  jtt  etner  ge* 
meinfcpaftlicpen  ©röße  jufamraenlegen,  rote  nötpt'g  rodre,  roemt  man  über 
bie  Öuantttät  ber  Erregung  im  ©an^en  urtpet'len  roottte.  Sftocp  übter  ift, 
baß  fetbft  bte  ©röße  fetter  einzelnen  Setten  ber  (Erregung,  namentltcp  tpre 
momentane  £ebpaftigfeit,  niept  immer  mtt  ©enaut'gfeit  befttmmbar  tft.  (Eine 
giemlt'c^e  ^3rdcifton  geftattet  fepeinbar  bie  Scpdtjung  ber  ntotorifepen  sJieroen* 
fraft.  Siefe  roirb  in  ben  9)?ubfelcontractionen  ftnnltcp  toaprnepmbar ,  unb 
bie  ^raft  ber  Sftubfeln  fbnnen  toir  atferbt'ngb  an  gehobenen  ©erotepten  mit 
großer  ©enautgfet’t  abrrreffen.  S3ei  reiflicher  Uebertegung  ftnbet  f icp  tnbeß, 
baß  man  niept  fotoopl  bie  (Erregung  ber  ntotorifepen  sJieroen,  at^  otelntepr 
bte  2Bt'rfung  beb  3J?ubfelb  gemeffen,  benn  eb  t'ft  etnleueptenb,  baß  bie  sJ)?ub* 
fetfraft,  bie  man  abroog,  bab  ^robuct  ^toeter  gactoren  t'ft,  beb  ntotorifepen 
Heroen  ndmlicp  unb  ber  contractiten  gafer.  ^t'emanb  roirb  leugnen  rootten, 
baß  ein  3D?ubfel,  auep  bei  frdfttgfter  (Erregung  feineb  ntotorifepen  Heroen, 
nur  fteine  ©eroiepte  in  33eroegung  fejsen  roirb,  roenn  feine  fpeciftfepe  gafer 
an  patpologtfcper  Schlaffheit  leibet.  —  Sfticpt  leicpter  ift  eb,  ben  ©rab  ber 
(Erregung  in  empftnbenben  Heroen  $u  meffen.  ^Befolgen  rot'r  pter  baffelbe 
^ritteip  unb  Ratten  unb  an  bie  ftnnltcp  toaprnepntbaren  ^pdnomene,  fo  ftnb 
roir  an  ben  rein  fubjectioen  sD?aßftab  ber  (Empftnbung  fetbft  oerroiefen,  roir 
fcpdtjen  ben  ©rab  ber  (Erregung  nach  ber  £ebpaftigfeit  ber  Senfation.  (Eine 
folcpe  Sd;d$ung  ermangelt  ber  (Eontrote  eineb  objectioen  9)?aßeb,  fte  pat 
ben  großen  Uebetftanb,  nur  t'nnerpatb  ber  ©rennen  beb  eigenen  Srgantbmub 
aubfüprbar  $u  fein,  unb  ertaubt  enbtt'cp  nur  eineScpd^ung  ber  Spatigfeiten, 
toelcpe  in  einem  unb  bemfeIbensJkröen  ober  boep  in  analogen  oor  ft  cp  gepen. 
(Senn  ob  ber  Sepnero,  toelcper  in  pelleb  Sicht  fiept,  ober  bie  ipaut,  roetepe 
oom  Sonnenbranbe  leibet,  ft  cp  tu  ftdrferer  (Erregung  beftnbet,  barüber  fagen 
bie  (Empßitbungen  nieptb,  roett  (Te  niept  oergletcpbar  ftnb.  —  Scpon  bab  (Befaßte 
retept  au$,  ju  geigen ,  baß  eb  unmögltep  ift ,  bie  ©röße  ber  (Erregung  burep 
5D?effung  ber  (Erregungopßduomene  genau  ^u  ermitteln;  aber  btefe  Umwog* 
licpfet't  rotrb  no^  ot'el  einleucptenber,  roenn  roir  bebenfen:  baß  bie  in  bie 
Sinne  faKenben  ^3pdnomene  nur  bie  eine  naep  außen  gefeprte  Seite  beS 
gefammten  (ErregungSproceffeS  aubmaepen,  auf  beffen  Sd;dfung  eS  an* 
fommt. 

Sa  febe  Erregung  baö  ^robuct  beö  anregenben  ^etjeS  unb  beS  erreg* 
baren  Srganb  ift,  fo  fbnnte  eine  ^roeite  2lrt ,  bie  ©rbße  ber  (Erregung  ju 
fepd^en,  bie  fein,  baß  man  bie  ©röße  iprer  gactoren  ermittelte.  23ei  bem 
Mangel  eineö  sDfaßftabeb,  roelcper  eracte  eff ungen  ntbgltcp  rnaepte,  tft  aud) 
btefe  sD?etpobe  gattj  ju  entbepren,  nur  muß  man  fiep  beroußt  bleiben,  rote 
fepr  bie  Ütefultate,  bie  fie  bietet,  nur  ungefdpre  fein  fbnnen.  Sie  größte 
Stproiertgfeit  liegt  eben  bartn,  baß  roir  mit  einem  ^robucte  $roeier  gactoren 
ju  tpun  paben,  baß  alfo  bie  gemeffene  ©roße  beb  einen  $u  gar  nicptS  füprt, 
roenn  roir  nitpt  gleicp^eitig  bie  ©rbße  beb  anbern  fennen.  Selber  tft  in  ben 
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nt  et  flett  gatten  faunt  bie  eine  bt'efer  (Größen  mit  ©enauigfeit  rneffen,  oiet 
ment'ger  beibe.  2ßa3  ben  9tei$  incbefonbere  anlangt,  fo  ftnb  atlerbingtf  bte 
gatte  ni<ßt  fetten,  n>o  mir  bie  präfumtioe  $raft  beffetben  naeß  pßpftfalifeßen 
^rütcipt'en  beurteilen  unb  mit  •fpütfe  non  sJ)?aß  unb  ©erntest  genau  beftirn* 
men  fönnen.  3nbeß  rnaßnen  fetbft  in  fotzen  gatten  bie  eracten  SBiffen* 
fünften  §ur  33orft(ßt.  sIJian  l jat  bie  ©rfaßrung  gemacht,  baß  gemt'ffe  ©ub* 
fanden,  melcße  $u  ißrer  Sluftöfung  eine  anfeßntt'cße  9Jienge  HÖaffer  beburfen, 
bet  3tffa$  einer  noeß  größren  2Bajferntenge  nieberfeßlagen.  gn  ganj  äßn* 
lieber  SÖeife  beförbert  bie  SÖärnte  ben  Sluftöfungeproceß  bei  gemt'ffen  Tem¬ 
peraturen  ,  unb  ßemmt  ißn  bei  ßößeren.  Tt'efetbe  beßnt  baö  SBaffer  auö, 
menn  fte  über  4°  fteigt,  aber  ut'cßt  rntnber,  menn  fte  unter  4°  ftnfi.  SDIatt 
fann  atfo  f<ßon  oon  bt'efer  ©eite  nic^t  unbebingt  flcßer  fein ,  baß  mit  ber 
©röße  be^  ^eijeö  ber  Effect  b eff eiben  maeßfen  muffe,  aber  riet  birecter 
mt'berfprecßeu  bt'efer  Stnnaßme  bie  garben  unb  bereu  ©inftuß  auf  baS  2luge. 
Tie  garbe,  melcße  ba3  2litge  am  ment'gften  rei^t ,  unb  bei  meteßer  gereifte 
2lugen  am  befielt  auörußen,  t'jl  baö  ©rün,  unb  boeß  fteßt  biefeö  in  ber 
SD?itte  be$  garbenfpectrumG,  unb  ber  grüne  St'cßtßreßl  erregt  baö  2luge  bureß 
£)3cittationen  non  mittlerer  ©cßnetligfeit.  2luf  ba3  ganj  eigcnt^ümXic^e 
2krßctltniß  ber  fogenamtten  SebenSret^e,  bie  fomoßl  bei  £>ermeßrung  al3 
^erminberung  über  ba3  normate  9J?aß  einen  t'rritatioen  Tumult  oeranlaffett, 
mürbe  oben  feßon  aufmerffam  gemalt  —  2ßaß  ^met'tenö  bie  ^iei^barfeit 
antangt,  fo  ift  fte  bei  5lbfcßa£ung  ber  Irritation  barum  praftifef  unbraueß* 
bar,  meit  if re  eigene  ©röße  ot'et  ^u  mentg  befannt,  unb,  menn  t'rgeub  be* 
ftimmbar,  nur  au6  bem  ©rabe  einer  befannten  ©rregung  bebuct'rbar  ift. 

Tie  bittet,  melcße  mir  beft^en,  bie  ©röße  ber  ©rregung  ^u  meffen, 
finb  atfo  atlerbingö  außerft  unootlfommen ;  menn  mau  fteß  aber  barum  ge* 
ftritten ,  ob  ©eßmer^  auf  oermeßrter  ober  oerminberter  Tßätt'gfeit  ber  fen* 
ftbeln  Heroen  beruße,  fo  liegt  bteo  nt'cßt  fomoßl  an  ber  Unootlfommenßeit 
nuferer  äftaßbeftt'mmungcn,  alö  oielmeßr  an  ber  ©eßmterigfeit,  naeß^umeifen: 
mie  fteß  eine  befannte  ©röße  ber  ©rregung  §u  ben  Kräften  oerßalte  Tie 
©rregung  berußt  auf  einem  gret'merben  gemt'ffer  grafte  unb  bie  ©röße  ber 
©rregung  ift  baö  einzige  9)?aß  eben  bt'efer  Kräfte.  2Xber  freilich  merben 
bei  einer  ©rregung  unenblicß  fetten  alle  Kräfte  beö  Heroen  frei,  oielmeßr 
bleiben  eine  9)?enge  Kräfte  al3  Vermögen  ju  tünftigen  SBirfttngen  übrig. 
SBenn  man  oon  9?eroeufraft  überßaupt  fprießt ,  fo  fann  man  oon  biefen 
teueren  Graften  auf  feine  SÖeife  abftraßiren,  fte  finb  ootlfommen  ebenfo 
mießtig ,  atö  bie  bitrcß  ben  9?eij  t'n^  ©pt'el  tretenben,  benn  fte  ftnb  e3,  bte 
ben  Heroen  bem  altcrtrenben  ©inftuffe  beö^ieijeö  gegenüber  ßalten  unb  ißnt 
feine  lebenbtge  3«^«ft  fteßern.  gnbent  nun  nt'cßtö  fcßmiert'gcr  ift ,  al3  bei 
oorfontmenbett  ©rregttngen  $tt  entftßeiben,  mie  oiel  neben  ber  mirfließen 
^raft  noeß  möglitße,  ober,  mie  iöß  oorßer  mt'cß  auöbrücfte,  mie  oiel  2^er* 
mögen  $u  fünfttgen  Seiftungen  übrig  bleibt,  fo  ift  j[ebe  ©cßä^ung  ber  sJier* 
oenfraft  etmao  äußerft  2kge3  unb  muß  in  rieten  gatten  aU  unbered;tigte^ 
Urtßeit  ootlfommen  prüefgemiefen  merben. 

Beßren  mir  naeß  bt’efer  2lbfcßmeifung  ju  ber  grage  jurüd,  maö  ©eßmerj 
fet,  fo  fann  bie  Slicßtigfeit  ber  oon  Otomberg  unb  |)ente  aufgeftellten 
^eßauptung:  ©eßmeq  fei  oermeßrte  Tßatigfeit  ber  fenfibetn  Heroen,  nießt 
im  inbefteit  be^meifelt  merben.  Turcß  ben  ftßmer^er^eugenben  did$  ftnb 
Kräfte  in’b  topt'el  gefeilt  morben,  beren  ftnnft’cß  maßrneßmbareö  ^pßänomen 
bie  ©(ßmerjempfinbung  fetbft  ift.  Taö  einzige  3)?aß  für  biefe  freigemorbe* 
neu  Kräfte  ift  bte  3ntenfttät  ber  ©mpfinbung ,  unb  baS  ^emußtfein  fagt 
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ans  unmittelbar ,  baß  ber  ©cßnter^  ein  intenftoereS  tft ,  als  ein  normales 
Daßgefüßt.  (ES  tjl  baßer  nicht  einmal  nötßig,  barauf  D'tüdficßt  ju  neunten, 
maS  fonft  oon  SOBicßtigfeit  fein  mürbe,  baß  gerabe  biefelbett  ^eije,  metcße 
oermeßrte  Stßätigfeit  ber  motorifcßen  Heroen  oeranlaffen,  in  ben  fenftbeln 
•Heroen  ©chnter$en  erzeugen ,  nnb  baß  ©teigerung  beS  D^et^eS  and)  ©teige* 
rung  beS  ©cjjnter$eS  oerantaffe.  —  2Benn  ©tilling  nnb  fpirfcß  ben 
©cßiner^  als  ©cßmäcße  betrachteten,  fo  hat  eine  berartige  23eßauptung  über* 
ßaupt  nnr  ©inn,  inmt'efern  fte  auf  bie  ü)?eroenfraft  im  t&anjen  reflecttrten. 
©tue  fotd;e  Reflexion  ift  ßattßaft,  fann  aber  nie  ein  allgemeines  Urteil 
begrünben.  Denn  ber  ©cßmeq  ober  bie  fret’merbenbe  (EmpftnbungStßätigfeit 
fann  ftcß  mit  einem  SSiel  nnb  einem  SBenig  jener  übrigbleibettben  Vermögen 
oerbinben,  meld;e  ben  ^rneiten  Dßeil  ber  sJ?eroenfraft  anSmadjen,  barnm 
fann  bie  ©umme  ber  $?raft  halb  eine  große,  halb  eine  fleine  fein. 

C.  3Bon  ber  fpeciftf<^en  Utei$barfeit  ber  Heroen. 

Die  Heroen  reagtren  auf  fd;einbar  ganj  ungleichartige  0^ ei§e  in  fe^r 
äßnlid;er  Sßetfe.  33emegung  entfielt,  menn  ein  motorifcßer  92err>  oon  bem 
9?ei$e  beS  Willens  getroffen  mirb,  aber  fte  entfielt  auch,  men n  man  ben 
Heroen  fcßneibet,  fneipt,  jerrt ,  brennt,  efeftrifirt  ober  mit  Sllfali  betupft. 
Dem  entfprecßenb  entfielen  in  ben  fenftbeln  Heroen  unter  bem  (Einfluffe  ber 
oerfd;iebenften  ^eije  (Empftnbungen,  ja  eS  foden  fogar  im  ©ehneroen  unter 
bem  (Einfluffe  ber  oerfdjtebenjbett  S^eije  Sicßtempftnbungen,  unb  nnr 
folche,  entftehen.  —  Stuf  bicfe  (Erfahrungen  hat  man  bie  Sehre  oon  ber  fpe* 
cififcßen  D^eijbarfeit  begrünbet.  3hr  ^ufolße  hatte  jeber  sJiero  nur  eine 
fd;arf  begrenzte,  burcß  feine  Drganifation  immanent  bebmgte  Energie,  melche 
burd;  jeben  äußern  9?ei$  aus  ihrer  9?uße  gemedt  merben  tonnte,  ohne  ftcß 
in  ihrer  (Eigentßümlicßfett  burcß  bie  sJ?atur  ber  äußern  (Einmirfung  ßörcn  ju 
taffen.  Sch  glaube  mit  £o£e,  baß  biefer  Dßeorie  fehr  mefentticße  Söebenfen 
entgegenfteßen ,  obfcßon  ich  fte  nicßt  umfeßren,  unb,  mte  mein  geachteter 
grettnb,  behaupten  möchte,  baß  jebe  fpect’ftfcße  (Empftnbung  auch  immer  nur 
burcß  einen  fpeet’ftfcß  beftimmten  9fei$  ßeroorgebracßt  merbe,  nnb  mit  biefern 
ftcß  ättbere1). 

©cßmerlt'cß  mirb  Semanb  leugnen  mögen,  baß  bie  gunction,  metcße  ein 
9?ero  auSubt,  immer  als  (Eonfequenj  eines  pßpftfalifd;en  Vorganges  im 
Heroen  fetbft  auftrete.  Dritt  auf  SSerantaffung  eines  ^eijeS  eine  gunction 
auf,  bie  oorbem  jmar  ntd;t  gan$  fehlte,  aber  bocß  in  unmerfbarer  ©c^mäc^e, 
oiefleicßt  auch  w  anberer  gorm  oorßanben  mar,  fo  merben  mir  confequenter 
SBetfe  anneßmen  muffen,  baß  baS,  maS  in  ber  lebenbt'gen  bfteroenfubftan^ 
continuirlid;  oorgeßt,  ftcß  irgenbmie  oeränbert  habe.  SOBt'e  foflte  nun  moßt 
etn  9ietj  ben  5lntaß  jur  23eränberung  folcßer  Vorgänge  geben  fönnen,  oßne 
an  ber  Dualität  ber  üßeränberung  unb  folglich  an  ber  23efcßaffenßeit  ber 
gunction  einen  Slntßeil  ju  ßaben?  SD2it  ^terfjt  fugt  £o£e  ßinju,  baß  bie 
außerorbentlicße  ©ettenßeit  fubjectt'oer  (Empftnbungen  im  ®eßör*,  ®erucßS* 
unb  ©efcßmacfSneroen  ber  Slnnaßme  einer  fpect'fifcßen  ^et^barfeit  feßr  im 
2Bege  fteße,  benn  fönnte  unb  müßte  jeber  ^eij  bie  eingeborenen  (Energien 
biefer  sJceroen  auSlöfen,  marunt  lauten  fte  aus  fubjectioen  ©rünbett  nid;t 
ßäuftger  oor  '^  %lnx  im  Sluge  bemerfett  mir  hcawftß  fubjecttoe  Sichterfcßeinun^ 
gen,  unb  bie  Dßeorie  hat  ficß  biefer  SluSnaßmen  bemäcßttgt,  als  menn  ße 
bie  Siegel  bitbeten.  £lber  bie  Seßre  oon  ber  fpecififcßen  ^et'jbarfeit  finbet 
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fejbffc  im  ©efneroen  ©cfytoierigtetten.  SBarum  eraeugett  bie  (Eraitterungen 
bor  Suft,  toelcfe  tut  ©eförorgan  etn  £onen  oeranlaffen,  tm  2luge  fein 
©efen?  (E$  t'ffc  nt'd;t  ber  minbeffce  <E)runb  au  ^weifet«,  baß  bte  ©ocittatt'on 
et'neö  feftigen  ©cfatte0  jum  ©efneroen  ft'nburcfbringen,  aber  toafrft^etnlicf 
t'ffc  bt'efe  gorm  oon  ÜDöcttCatton  fein  abäquater  9?et'a !  2lefnlt’d;e  gatte  ftnbett 
ftd;  in  großer  Sttnaaft,  unb  mir  faben  tu  einem  früfrern  2Ibfd;nitte  barauf 
aufmerffam  gemacht,  tote  eine  2D?enge  oon  S^et^en,  toetd;e  tu  ben  fenftbelrt 
Heroen  (Empftnbungen  oermittetn,  tu  ben  motorifd;en  ofne^eaction  bletben. 

(Ein  (Erfafrung0gefe£  oon  entfcf  et'benbem  (Einfluß  auf  bte  ftreitige 
grage  fd;eint  mir  bte  SBieberferftettitng  ber  (Erregbarfeit  burd;  SBenoecffelung 
ber  Stet'ae.  2Bemt  man  burcf  lange  galoanifcfe  ^et'aung  einen  Heroen  er* 
fd;öpft  bat,  fo  müßte  nad;  ber  £feort'e  ber  fpectftfc^en  Set^bairett  enttoeber 
gar  fein  9^ et'j  ober  föd)fen0  etn  größerer  alb  ber  oorf ergefenbe,  bte  et'nge* 
borne  Energie  auö  ifrern  ©obeäfcfylummer  toeden  tonnen,  ©tatt  beffen  ge¬ 
nügt  co,  bte  ©tettung  ber  ^3oIe  au  oertoecßfeln  (3SoUatfcße  TOernatt'oe), 
toorauf  ber  anbere,  aber  ot d)t  größere,  ^et'a,  alb  ba0  ben  Umftänben  nad; 
abäquate  Mittel,  bte  ©fätigfeit  toteber  tn’ö  ©piel  bringt.  ©ie0  2btteö  fätte 
barauf  ftmoeifen  fotten,  baß  ba0  ©p;ccififd;e  be^^et^eö  an  bem  ©pect'ftfd;en 
ber  S^eactton  einen  2Cnt^eiI  fabe.  ©fnefin  tonnte  unb  toottte  man  ben  Ein¬ 
fluß  ber  Steige  auf  bt'e  ®röße  ber  (Erregung  nt’d;t  in  Sbbrebe  ftetten,  unb  e0 
toar  eine  fonberbare  3«confeqnenj ,  ben  ^ei^en  in  ber  Kategorie  ber  ©Uta* 
lität  ben  Einfluß  abaufprecfen ,  toelcfett  man  in  ber  Kategorie  ber  Duantität 
fo  bereittoittig  anerfanute.  SQian  oergaß,  baß  e0  nur  einer  grabuetten  gort* 
füfrung  be0  Ouantumö  bebarf,  um  in  bab  qualitatio  ©*erfd;t'ebene  hinüber 
au  fpringen. 

©o  toenig  t’d)  mt'd)  überaeugen  fann,  baß  bt'e  SBefcfaffenfeit  be0  9? et'aeö 
für  bie  Qualität  ber  Dteaction  ein  (Bleic^gültigeö  fei,  ebettfo  toenig  fann  t'd) 
augeben,  baß  ben  ttieroen  fpect'ftfcfe  (Energien  in  ber  2lu0fd;ließlicffeit 
tommen,  tot’e  bie  oben  ertoäfnte  ©feort'e  behaupten  möchte.  3eß  tottt  bie 
oon  mehreren  ©eiten  betätigte  Angabe  SÄagenbie’  0,  baß  ©urcffcfneibung 
ber  ©efneroen  nie  ©d;mera,  fonbern  nur  £id;terfcfeinungen  bebtnge,  nt'd;t 
in  grage  ftetten;  mir  genügt  bie  23emerfung,  baß  bie  rotfe  £id)ttoette  eine 
anbere  (Empfinbung  a!0  bie  blaue,  unb  eine  langfam  fcftoingenbe  ©aite  einen 
anbern  £on  al0  eine  fcfnett  fd;tot'ngenbe  oermittelt.  hiermit  t'ft  bie  £el;re 
oon  ber  fpectftfcfen  9?eijbarf eit  in  ifrern  ®runbe  erfcfüttert!  greilicf  t’ft  ba0 
©el;en  be0  9?otl;en  unb  bc0  23lauen  immerhin  ein  ©efen,  aber  ebenfo  getoiß 
ift  erftere0  ein  anbere0  at0  Iet^tere0 ,  unb  e0  feftlt  jebe  23ered;tt'gung ,  au0 
Vorliebe  für  ba0  oorfanbene^lnaloge  bab  nt'cft  ntinber  oorfanbene©t'0parate 
bei  ©eite  au  toerfen.  ©er  unbefangene  ©t'nn  toirb  bte  qualitative  ©ifferena 
ber  garbenempfinbungen  nie  in  2lbrebe  ftetten,  intbem  er,  ootttomuten  rid;tt'g, 
ba0  quäle  ber  (Empfinbung  nur  am  (Empfinben  felbft  prüft,  ©ie  ©feorte, 
toelt^e  jebem  Heroen  eine  fpecififcfe  Energie  aufcßreiöt,  leugnet  bte  quali* 
tatt'oe  SSerfc^t'ebenßeit  ber  garbenempfinbungen,  attern  ^tnfcfeine  nad;  auf 
ben  nid;t0fagenben  ©runb  fin,  baß  bte  ©bcittationen,  toe!d;e  ben  garben  au 
©runbe  liegen,  nur  quantitativ  unterfd;t'eben  ftnb. 

S^ad;  meiner  2lnftd)t  fängt  ©uantitat  unbiZluatität  ber  (Erregung  eben- 
fotooft  oon  ber  sJ?atur  ber  Heroen,  at0  oon  ber  25efcfaffen(;eit  ber  9^ ei^e  ab. 
3eber  9?ero  alfo  fungirt,  oermöge  eingeborner  ^igenfcfaften  in  einer  ge= 
toiffen  ©pfäre,  au0  toeld;er  er  nt'd;t  ferauetann.  ©o  leiten  einige  Heroen, 
in  gotge  ifrer  ©tructur,  nur  ttacf  innen,  anbere  nur  nacf  außen,  unb 
unter  benen,  toeicfe  nad;  innen  leiten,  ftnb  einige  fo  gebaut,  baß  fie  nur 
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Siddempftnbungen  nermttteln  formen ,  anbere  nur  Taftempftnbungen.  2lnbe* 
berfeitS  aber  hat  bie  ©phäre,  tu  welcher  ftch  bie  Energien  eines  Herren 
bewegen,  eine  gemiff e  Breite,  unb  innerhalb  bt'efer  neränbert  fidj  bte  gunctt'on 
nad;  bem  Slnfioße  non  außen.  Oer  Bern  bietet  ben  änderen  Etnflüffen  ner- 
fd)tebenc  SlngrijfSpunfte ,  nnb  je  nac^bem  ber  eine  ober  ber  anbere  getroffen 
wirb ,  wirb  non  nerfdjtebenen  möglichen  gunctionen  bte  eine  wtrflt'd;. 

3<h  gebe  alfo  gar  nicht  gtt,  baß  nerfd)t'ebene  Bet^e  in  bemfelben  fernen 
eine  ibentifd;e  gunction  nermitteln ,  fonbern  id;  fann  nur  zugeben,  baß  ner* 
fd;iebene  Üteize  gunctionen  »ermitteln,  bie  burd)  ein  EJemeinfameS  unter  ftch 
in  näherer  Beziehung  flehen.  guwiewet't  bteö  erflärlid;  fei,  ift  fpäter  zu 
unterfudjen;  ^ter  mag  nur  nod;  benterft  werben,  baß  ^ufofge  ber  Sttjeorie, 
welche  für  befonbere  Tfmtigfeiten  fpect'ftfc^e  fernen  »erlangt,  bie 3^  fotd?er 
fernen  üt’S  itnenbliche  »ermehrt  tnerben  fönnte.  lautlich  bte  Entpftnbung, 
bei  meiner  ntatt  fe£t,  als  bet  einer  einfad)en  ©pect’eS  wiflfürlt’ch  ftehen 
bleibt,  t;at  bei  näherer  ^Betrachtung  ihre  ©ubfpect'eS.  ©o  fönnte  man  bem 
©e^nernen  fpeciftfd;e  gafern  für  »erfdjiebene  garben,  nnb  ben  ipautner»en 
gafertt  für  2®at;rne^mung  beS  OrudeS,  ber  Temperatur,  bei?  ^i^etö ,  ber 
äÖoduft  u.  f.  w.  jufchret’ben1).  SÖoftte  man  hierauf  entgegnen,  nach  ben 
»orltegenben  Erfahrungen  fcheine  eS,  baß  biefe  ©itbfpecieS  non  Ernpfin* 
bangen  burch  eine  uttb  biefelbe  Ber»enfafer  auSg<efül;rt  tnerben  fönnten,  fo 
müßte  man  bod;  zugeben,  baß  analoger  Sßeife  burch  einen  nnb  benfelben  fernen 
Tf>atigfeiten  gu  nermitteln  fein  müßten,  weldte  ftch  nicht  bloß  als  ©ubfpect'eS, 
fonbern  als  ©pecieS  zu  eittanber  »erhielten.  hieraus  ergtebt  ftd),  baß  bte 
^Breite  ber  ©inneSenergien  nicht  nach  allgemeinen  ^rt'nctpten  beurteilt, 
fonbern  nur  burch  fpecteffe  Erfahrungen  ermittelt  tnerben  fönne,  nnb  hier* 
mit  erhält  bie  Sehre  non  ber  fpeciftfcßen  Bct’zbarfeit  eine  ganz  anbere  dlitf)* 
tung,  als  ihr  einer  ber  geiftreid;ften  fphhÜ°f°3en  nuferer  Seit  zu  geben 
fu^te.  Oenn  ba  nad)  bem  Obigen  bie^lnnahme  fpeciftfcßer  Energien, welche, 
ungeachtet  ber  »erfd)iebenarttgjbeu  9^ eige,  ihren  präftabilt'rten  gormen  folgen, 
nichts  tneniger  als  nothtnenbt'g,  nielmehr  auS  theovetifd;en  ©rünben  »er* 
bärtig  ift,  fo  fönnett  bie  wenigen,  nur  am  Bienfchen,  unb  beinahe  auS* 
fchlt'eßltch  am  ©ehnernen,  gemalten  Beobachtungen  zur  Begrünbung  aüge* 
meinerer  golgerungen  burdtauS  nicht  auSreichen.  Ot’eBemerfung  non  Tre* 
niranuS,  baß  nerfchtebene  Tl;iere  burch/  bie  öpaut  Sicht  empftnben,  tnäre 
bentnad)  oonoorneherettt  nicht  unglaublich ,  nielmeßr  müßte  jte,  bei  ber 
Autorität  eines  fo  ausgezeichneten  Beobachters,  bis  auf  grünbliche  2£i* 
berlegung  eine  getnt'ffe  (Geltung  behalten. —  Slber  bie  Eonfequenjen  beS  oben 
Bemerften  reid;en  nod)  weiter.  B3enn  bie  Brette  ber  Energien  eines  Ber* 
nen  non  feiner  ©tructur  unb  Bttf^ung  abhängt,  fo  muß  bt'efelbe  burch 
conftitutionede  Berhältnijfe  fotnohl  Bef^ränfungen  als  2luSbel)nungen  er* 
fahren  fönnen.  3u  her  Tßat  giebt  eS  Bienfd)en ,  treibe  getnt'ffe  garben 
nicht  unterfcheiben  fönnen,  unb  eS  giebt  Slnbere,  tneld;e,  faft  taub,  baS  feinfle 
muftfaltfd;e  @el;ör  haben.  2Öenn  nun  nach  Berftcherung  ber  B?agnettfeurS 
bie  gtngerfpiizen  unb  bie  Btagengegenb  ber  ©onnambülen  für  Si^t  empfang^ 
lieh  tnerben,  fo  fönnen  toir  folche  Angaben  nur  als  unzulänglich  ertntefen, 
nicht  aber  als  abfurb  in  ftch  felbjb  nertnerfen.  —  hiermit  ijb  beiläufig  bie 
grage  über  bie  Biöglichfeit  nt'earirenber  Entpftnbungen  beantwortet.  Oie 
Btöglichfeit  t'h^er  BorfommenS  ift  unbeftret'tbar ,  unb  nnfer  emptrtfcheS 
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Sßtffen  oorn  97eroenleben  ot'et  ju  unßdjer,  ltm  ein  (ürnburttjeil  ju  ^eflatten. 
Daö  (£t'njige,  maö  ßd)  mit  Sicherheit  fagett  laßt,  iß,  baß  ^tnret^ettbe 
23emeife  für  mechfetfeitige  Vertretung  bersJ?eroen  nodj  nid;t  oorhanben  finb1). 

Die  2el?re  oon  ber  fpectftfcfjen  9iei$barfet't  t;at  $ur  Jolge  gehabt,  baß 
man  bie  Junctton  ber  sJieroen  in  enge  ©rennen  einjmangt.  3nbem  man 
non  ber  Uebeqeugung  auögütg,  baß  jeher  Sfterö  ferne  angeborene  fpect'ßfd)e 
Energie  habe,  mar  man  $u  fcpnett  geneigt,  eine  Energie,  bte  man  jufüttig 
bemerft  hatte,  für  bt’e  fpecißfche  unb  einzige  ju  galten.  sJ)?an  überfeine  nt dd, 
mte  mir  bie  (£rienntniß  jener  ^teroent^ätigfeiten,  bte  mir  fpecißfche  ju  nennen 
pflegen,  gemonnen  traben,  offenbar  burch  ziemlich  erclußoe  SÖerücfftc^tigung 
^Derjenigen  Jütte,  mo  bie  Junction  auö  il;rem  norntateit  Stillleben,  in  Jotge 
ßarferer  ober  mtgemöfmti^er  D^eige,  gleichfam  tarmenb  t;eroortrat.  Sßenn 
mir  einen  fcbmedbaren  Körper  auf  bte  3unÖe  bringen,  entfielt  ©efd;mad, 
unb  btefer,  fagt  man,  fei  bie  fpecißfche  Junctt'on  ber  ©efc^madöneroen. 
2lber  mir  haben  fehr  fetten  etmaS  Sd;medenbeö  auf  ber  3unge,  unb  mare 
mirttid;  ber  ©efc^mad  bie  einzige  Junction  bcO  Heroen,  fo  fungtrte  berfetbe 
überaus  ment’g.  Dieö  an^une^men,  iß  unftatt^aft.  SD?it  befonberer  ^laißeit 
hat  ipenle  entmtdelt,  mt’e  ber  sJ?ero,  fo  tauge  er  lebt,  immer  fungtren 
müffe,  unb  mte  bie  9?ut;e  beö  Heroen,  melche  fo  häufig  für  abfotute  Untfw* 
tigfeit  genommen  merbe,  nur  etn  ÜJiinuö  ber  Motion  fei.  £>ente  fam  hier* 
bei  auf  feine  £l;eorie  ber  unbemußten  Qnnpftnbungen,  gegen  melche  ich  mtd; 
im  5trtifet  »@e^irnK  fd;ott  aubgefprocpen  habe;  ich  mieberbole  nur,  baß  bte 
•jftottjmenbigfeit  etneö  beßanbigen  JungtrenO  ber  SimteOneroen  (benn  ot;ne 
bt'efeö  maren  fte  tobt)  feineämegö  bie  ÜRotjjmenbigfeit  et'neö  contt'nuirlichen 
(EmpftnbenS  mit  ßcp  bringe.  Der  9tero  fönnte  möglicher  SÖet'fe  noch  anberö 
fungtren,  alö  in  ber  Energie  ber  ^mpftnbung,  unb  fo  ift  eö  mivftidj.  Der 
sJterO  iß  unablüfßg  t^atig,  3.  23.  im  ^roceffe  feiner  Sclbßerl;altung ,  unb 
in  ber  2Öed;fetmirfttng  mit  bem  tebenbigen  ©anjen,  aber  er  fungirt  in  ber 
SBetfe  feiner  fogenannten  fpect'ftfc^cn  (Energie  nur  ju  gemiffen  3et*en,  bann 
namlid;,  menn  paßenbe  2lnßöße  oon  außen  bem  Strome  beO  ^eroenprinct'peö, 
um  mid)  btlblicp  auöjubrüden,  bie  erforberltcße  2iid;tung  geben.  3ß  ber 
2lnftoß  oorüber,  fo  fetmt  ber  Strom  in  ba3  alte  23ett  jttrüd.  ©enug,  man 
unterfcf)ä£t  bie  Breite  ber  Dtferoentjmtigfeit  unfehlbar,  menn  man  nur  bie 
ftnnltd)  ma^rnet;mbaren  unb  auffattenben  (£rfcf>etnungen  berüdßd;tigt,  melche 
bei  ^et^oerfuchen  ben  2lnfd;ein  engbegren^ter  Energien  oeranlaffen,  ma3 
an^uerfennen  an  ßcp  fc^ort  micpttg,  aber  für  bie  Zfytoxk  ber  fpeciftfdjen 
^et'^barfeit  ein  darbinatpunft  iß.  Denn  menn  einmal  ein  ^f>eit  ber  D^er^ 
oentt;atig!eit  latent  iß,  fo  laßt  ßd;  nic^t  fagett,  ob  baO  latente  unb  ba£ 
iDffentiegenbe  in  ben  (Jt;arafteren  ber  oon  unö  mittfürtid;  angenommenen 
Specieö  überet'nfommen. 

2ßir  t;aben  nun  bte  Jrage  ju  unterfuc^en,  marunt  ftdj  unter  bem  ^tn- 
ßttffeber  oerfd;iebenartigften  D^eije,  metcße  auf  Heroen  mt'rten,  eine  fo  mun* 
berbare  Ueberetnßintmung  in  ben  (Erfolgen  ^eige.  —  (£t'n  Xi)CÜ  beO  2ßun- 
berbaren  oerfdjmtnbet  fogteid;,  menn  mir  bebenfen,  baß  bie  23erfc^ieben^eit 
ber  ^eijmittet  ftd;  oietteidjt  auf  fotc^e  Sluatitaten  berfetben  bejt’et;e,  metc^e 
in  ber  2Öecbfetmt'rfung  jmif^en  i§ neu  unb  bem  Heroen  cntmeber  gar  nid;t, 
ober  am  britten  Ü)rte  in  2Btrtung  treten.  So  erregt  23red^metnßein  ben 
23red)act,  mag  man  i§n  in  reinem  sIÖaffer  ober  in  gefärbtem,  in  einem  füßen 


l)  2ftan  vergleiche  bte  ganj  anbere  Sluffaffung  biefer  S3erl)ältntffe  Bet  3 ob-  WliiU 
ter,  |)anbBud)  ber  ^bbßvlogte,  4.  $luß.  I.  667. 
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ober  in  einem  futteru  Saft  aufgelöft  ^aben.  Die  ©leichheft  ber  SOßirfung 
ber,  aderbt'ngö  xtnßletc^en r  B?ebicamente  l;ängt  offenbar  baoon  ab,  baß 
gewt'ffe  Dualitäten  ber  festeren,  lote  g.  33.  bie  garbe,  gar  feine  2lngrtff3* 
fünfte  ftnben,  anbere  bagegen,  lote  ber  ©efchmad,  gwar  eine  SÖirfung 
äußern,  jeboch  an  einem  fünfte,  oon  welchem  wir  aus  üftebenrüdftchten 
abjkafn'ren.  Der  phpftfalt'fche  ^3roceß,  melier  ba3  ^eigmittel  tu  ber  Ber* 
oenfubftang  ^eroorbrtngt,  tft  un$  ot'el  gu  wenig  befannt,  alö  baß  nicht  alten, 
auch  ben  oerfcbiebcnften ,  Beigen  ein  analoge^  Moment  ber  Erregung  gu 
©runbe  liegen  fönnte.  Selbfi  tn  ber  anorgantf^en  3Öelt  bringen  Qrinwir* 
fungen  oon  f^etnbar  gang  oerfchiebener  2lrt  bte  gleiten  Effecte  heroor.  ©in 
etferner  Stab  wirb  magnetifd)  burch  33eftret^en  mit  bem  Btagnetfteine, 
ebenfo  burch  einen  fpiralförmig  nm  benfetben  gewidelten  eleftrifchen  Dral;t, 
ja  er  wirb  eö  fogar  burd;  einen  Schlag  mit  bem  Jammer,  wenn  man  bie 
33orftd;t  braudjt,  t'bn  in  ber  D^t'djtung  ber  magnett'fd;en  Stute  gu  hatten. 
3Benn  nun  ba£  C^ifen  burch  foldje,  f^einbar  gang  ungleichartige  33ehattblun* 
gen  gu  bemfelbett  magnett'fchen  Vermögen  bt^ponirt  wirb,  fo  liegt  btetf  un~ 
ftreitig  nur  baran,  baff  hinter  ber  fcpeinbaren  Differenz  ber  änderen  ©in- 
flüffe  eine  öffentliche  ©Jeichheit  ber  SBt'rfungen  oerftedt  liegt,  ©benfo  fann 
eö  ftd)  bei  ben  Zeigen  oerhalten,  bie  mir  at$  oodfommen  oerfchieben  gu 
betrachten  gewohnt  ftnb. 

hiermit  folt  nicht  behauptet  werben,  baß  ade  jene  Otet'ge,  welche  ben 
fenftbeln  Heroen  gu  ©mpftnbungen  anregen,  abfolnt  gleichartig  mirften.  233ir 
haben  un3  übergeugt,  baff  bie  finnlich  wahrnehmbaren  sJteroenfunctionen  nur 
einen  Dhet'l  ber  £eben6tl;ätigfeit  auömad)en,  bie  wt'rflt'ch  Oori;anben  ift,  e$ 
bleibt  alfo  möglid;,  baß  bie  fchet'nbare  ©let’chheit  ber  ^eaetion  auf  oerfchie* 
bene  3^ ei^e  nur  eine  fd;einbare  iji  Die  oerf^iebenen  D^eige  bringen  fehr 
wahrf^einlt'ch  immer  oerfchiebene  (Effecte  heroor,  nur  nicht  gerabe  in  ber 
Sphäre  ber  Stferoenthätigfeit,  bie  (ich  bur<h  auffadenbe  Phänomene  bem  2luge 
beS  33eobachterö  oon  fetbft  aufbrängt. 

92i^t  eben  fetten  ift  bie  33erfcht’ebenheit  ber  9teaction  fogar  ftnnlich 
wahrnehmbar,  itnb  bie  prätenbirte  ©letchheit  berfetben  beruht,  wie  fchon 
bemerft,  auf  einer  2lbftractt'on ,  welche  2lde3,  waö  in  eine  gewtffe  gorm  beö 
©efchehenö  nicht  hineinpafft,  alö  gleichgültige^  23eiwerf  wegwirft. 

Deffenungeachtet  iß  gugugeben,baß  bie  fpecifif^en  3^eacttonen  ber  9?er* 
oen,  weiche  tn  golge  oerfchiebener  9? ei^e  et'ntreten,  nur  unter  SDü'twtrfung 
beö  Drgant'tfmuö  in  bem  ©rabe  gleichartig  auöfaden  fbnnen,  al$  wir  fte 
fennen.  Die3  ift  in  bem  33orhergehenben  auobrüdlt'ch  anerfannt  worben, 
unb  mein  fdan  ging  nur  baht’n,  gu  geigen,  baß  ber  quantitative  unb  quali¬ 
tative  ©harafter  ber  9?eroenthätigfeit  in  gleichem  9)?aße  oon  ber  Statur  ber 
Heroen  unb  be£  Otetgeö  abhänge. 

$kn  hnt  gefragt,  ob  bie  fpeciftfcheu  ^eroenthätigfeiten  oon  ben  Heroen 
felbfb  ober  00m  ©ehirn  abgeleitet  werben  muffen,  ipenle  läßt  went’gjienä  bie 
fpeciftfcheu  Smpftnbungen  in  ben  sJteroenfelbp  guStanbe  fommen,  unb  oerlangt 
für  ba$  ©ehirn  nur  bat?  Vermögen,  biefe  (^mpfinbungen  in  baö  33ewußtfetn 
überguführen.  Valentin  bagegen  glaubt,  baß  bie  anatomif^e  ©letd;hett 
ber  gafern  eine  33erf^iebenheit  ber  gunctt'on  nt'^t  gulaffe;  er  nimmt  an, 
baß  jebe  S^eroenfafer  nur  empfangene  3mpulfe  weiter  leite,  unb  baß  ba$ 
Spect'fifdje  beö  (feffectö  burch  SSermitttung  beö  ©ehtrnc3  gu  Staube  fornrne. 
3^a^  meiner  3lnßcht  ift  bet  Beantwortung  fener  grage  eine  berartt'ge  3llter^ 
natioe  gar  nicht  guläfftg.  2ßaö  man  aU  fpect'ftfche  ^eroenthättgfeit  be^ 
trachtet,  ip  gum  einen  Dheile  ^robuct  unferer  Hbjfraction,  tnbem  wir  baö, 
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was  gleichartig  iß,  üt  ben  Erregungen  auf  Unfr'ßen  beS  Ungleichartigen  ^er= 
oorheben,  —  fte  iß  zweitens  ^3robuct  ber  ^et$e,  welche  tro§  ihrer  fchet'nbaren 
SSerfcht'ebenheü,  bo<h  tu  ihren  wefentlichßen  Kräften  überet'nßt'mmen,  —  fte  iß 
brütenS  $war  aßerbütgS  ^5robuct  beS  Organismus ,  aber ,  inwiefern  fte  eS  iß, 
gewiß  nicht  ^robuct  eines  einzelnen  Organs,  fonbern  mehrerer,  welche  ßch 
gegenfeitig  in  ihren  2ßirfungen  unterfingen  unb  corrt'gt'ren.  Oenn  gleichmäßige 
SftücJwirfungen  auf  ungleichmäßige  Einwirkungen  fe|en  bte  ©egenwart  eines 
EorrectionS*ApparateS  oorauS,  ber  jeber  $raft,  welche  baS  33e^wecfte  gefährbet, 
ein  £emmungSmt'ttel  entgegenßeltt ,  ober  welker  geeignet  iß,  bt’e  et'nwt'rlenben 
Kräfte  $u  ^erfaßen,  uub  ben  Zfyäl  berfelben,  welcher  ben  beabßchtt'gten  2Öt'r* 
fungen  nicht  günßt'g  fein  würbe,  nach  einer  anbern  ©eite  abjulenfen,  wo  er 
noch  -Ifteben^weüen  bienen  fann.  Ein  foXcher  Apparat  wirb  immer  ein  fehr 
jufammengefe^ter  fein  muffen,  unb  weber  bte  ^eroenfafer  noch  bt'e  §t'rnfafer 
aßein  genommen,  bürften  jur  £>erßeßung  eines  folchen  geeignet  fein. 

D.  Ausbreitung  ber  Erregungen  burcß  2ängenleitung. 

Ot'e  SÖt'rfung  et'neS  ^et'^eS  beßhränft  ßch  nicht  auf  bt'e  ©teße  beS  Heroen, 
welche  primär  getroffen  wirb,  fonbern  geht  weiter,  unb  in  ot'elen  gäßen  ßnb 
bt'e  ßnnlt'ch  wahrnehmbaren  golgen  ber  Erregung  nicht  an  bem  EoßißonSpunfte, 
fonbern  nur  am  brüten  Orte  wahrnehmbar.  bekanntlich  nennt  man  biefeS 
Vermögen  ber  Heroen,  3^eije,  welche  ße  an  einem  fünfte  empfangen  haben,  an 
einem  anbern  geltenb  §u  machen,  baS  SeitungSoermögen. 

3n  ot'elen  gäßen  iß  bt'e  Leitung  nachweislich  an  bt'e  gafern  gebunben  unb 
gefchieht  in  ber  £ängenachfe  berfelben.  D^et^en  wir  3.  53.  einen  motorifchen 
Heroen  an  feinem  Urfprunge,  fo  entfteht  eine  3«üung  in  einem  entlegenen 
SDfuSfel,  unb  retten  wir  einen  £autneroen  am  peripherifchen  Enbe,  fo  entfteht 
im  ©enfort'um  jene  Erregung,  ohne  welche  ber  empftnbungSer^eugenbe  Vorgang 
nicht  jum  bewußtfet'n  kommt.  SBt'rb  aber  et'n  9iero  burchf^nitten  ober  unter* 
bunben,  fo  fann  Weber  9?et'$ung  beS  pertp^ert'fc^en  EnbeS  Empßnbung,  noch 
^et'^ung  beS  centralen  EnbeS  Bewegung  oermitteln,  was  $u  bem  ©cpluße  be* 
recptigt,  baß  baS  Auftreten  ber  Erregung  an  einem  brüten  Orte  oon  einem 
phpßfalt'ßhen  ^roceße  abhänge,  bei  welchem  bt'e  ABt'rtung  oon  einem  ZfyeÜtytn 
auf  baS  anbere  übergeht,  ohne  irgenb  ein  $wt’fchenliegenbeS  überfprt'ngen  ju 
können.  Ein  folc^er  ^roceß  fefct  Bewegung  oorauS.  Ot'e  Annahme,  baß  bt'e 
Sfteroenleitung  auf  Bewegung  beruhe,  erßhet'nt  mir  baher  gan$  unabweiSIt'ch, 
unb  hppothettfch  blt'ebe  nur  bt'e  Art  ber  Bewegung,  welche  entweber  auf  ©trö* 
mungen  t'rgenb  einer  noch  unbekannten  ©ubßanj  ober  auf  OScißatt'onen  beru* 
hen  fbnnte. 

Sftt'cht  bloß  in  ben  ©tämmen  unb  3^^'gen  ber  Heroen,  fonbern  auch  in 
ben  Eentralorganen  kommen  unjwetbeutt'ge  Erfchet'nungen  ber  £ängenleitung 
oor.  OaS  Rückenmark,  beßen  gaferung  in  ber  Apauptfache  eine  longüubinalet’ß, 
oerhält  ßch  t'nfofern  wie  ein  ftarker  Reroenßamm,  als  Ourchfchnet'bung  beßelben  in 
ber  Duerrichtung  baS  3ußanbekommcn  wt'ßkürlicher  ^Bewegungen  unb  bt’e  Ern* 
pßnbung  in  aßen  Xfyeilm  oernt'chtet,  beren  gafern  burch  bte  Operation  eine 
Unterbrechung  erfahren  haben.  53efannt  iß  ferner,  baß  bt'e  ^reujung  ber 
gafern  t’n  ben  ^Ppramt’ben  53eranlaßung  gt’ebi,  baß  ©torungen  ber  «fpemifphären 
auf  ber  gegenüberlt'egenben  ©et'te  beS  ©tammeS  unb  ber  Extremitäten  ßch  gel* 
tenb  machen,  woraus  wieberum  bt'e  Sängenlet'tung  erßchtlt'ch  wirb.  Rach  fo 
ot'elen  Erfahrungen  iß  wahrfcheinlt'ch,  baß  feber  Reroenfafer  baS  Vermögen  ber 
Sängenleitung  jufomme. 

Oie  Oßatfa^e,  baß  fünßlt'che  Trennung  ber  gafern  bt’e  Sängenlet'tung 
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aufhebt,  faun  betoeifen,  baß  eö  ber  Statur  unmöglißj  getoefen  toäre, 
burdj  Anet’nanberfchiebung  jtoeter  gafern  hintereinanber  bie  Sängenlettung  auö- 
$uführen.  äatyxeifyt  ^atfa^en,  toelche  barauf  ^mwetfett ,  baß  Sängenleitung 
burßt  Vermittlung  mehrerer,  hintereinanber  gelegener  gafern  toirflich  $u  ©taube 
tontrne,  ßnb  tu  einem  frühem  Abfchnitte  ^ufamntettgeßedt  toorben  (II.  II.). 

Vom  pßi)ft!altf^en  ©tanbpuntte  auö  iß  ntögltß),  baß  ber  ^roceß  ber 
Sängenleitung  non  jebern  Enbe  ber  geregten  gafer  nach  bem  gegenüberltegenben, 
ober  oon  bem  TOttelpunfte  berfelben  naß>  beiben  Enben  hin  ju  ©taube  lomme. 
dagegen  tot'rb  burß)  p^ftotogtfc^e  Erfahrungen  angebeutet,  baß  bi'e  Leitung 
tu  feber  gafer  nur  nad;  einer  ©eite  Ißn  oor  ßch  gehe.  gn  mannen  Heroen 
geigen  ßcß  bte  ßßjtbaren  Erfolge  ber  Erregung  nur  auf  ber  ©eite  ber  ^ert* 
p^erte,  tu  anberen  umgefe^rt  nur  auf  ber  ©eite  be$  Eentrumö,  toorauf  bte 
Unterfcheibung  centrtpetaler  unb  centrifugaler  gafern  beruht.  SD?t't  3?e^t  haben 
£.  SDieper  unb  g.  2©.  Arnolb  bemerft,  baß  bte  ßßßbaren  Erfolge  fern 
entfchet'benbeä  Urtl;eil  über  bte  Vorgänge  geftatten,  toelßte  ßßj  ber  ßmtlichcn 
Vernehmung  btößer  entzogen  haben,  ober  fogar  ßcß  nothtoenbtg  ent^te^ 
ßen  muffen.  OTt  Vejug  hterauf  iß  bte  grage,  ob  eS  gafern  gt'ebt,  toelßte 
auöfdßteßltd)  nach  einer  Dichtung  totrfen ,  nicht  nur  unentfcht'eben,  fonbern 
unentfßtet'bbar.  Vßenn  tot’r,  tote  faunt  $u  oermet'ben,  bte  Abfonberung  bei¬ 
ordnen  unter  ben  ^eroenetnßuß  be3  Ramus  lacrimalis  bringen,  fo  muffen 
totr  enttoeber  annehmen,  baß  btefer,  ben  centripetalen  Heroen  jugerechnete  Aß 
aud)  centrtfugale  gafern  enthalte,  ober  einräumen,  baß  btefelben  gafern  ju 
Vßtrfungen  naß)  beiben  ©eiten  befähigt  ßnb.  A  priori  tß  Rettung  naß)  betben 
©eiten  ntd;t  nur  nichts  Unntöglißjeö,  fonbern  hat  fogar  ben  ©ß)ein  beö  2Öaf)* 
reu  für  ßß).  E3  tß  nämlich  fcßtotertg,  ßß)  ooqußeden,  tote  ein  9?ei$,  toelßjer 
bte  2D2itte  ber  gafer  trifft,  eine  Vetoegung  oon  einfeitiger  9iiß)tung  etnletten 
fodte.  Vertoanbt  mit  ber  eben  behanbelten  grage  tß  bte ,  ob  bte  gortpßanjung 
be$  Erregungöproceffeö  über  bte  ganje  Sänge  ber  geregten  gafer  ßß)  erßrecfen 
müffe,  ober  noß)  oor  3urücflegung  beö  ganzen  Vßegeö  tnfßbtrt  toerben  fömte. 
gßj  toerfe  btefe  grage  nur  auf,  toeil  getoiffe  Erfahrungen  aderbtngS  31t  ber 
$9pothefe  Anlaß  geben,  baß  bte  tu  ber  gafer  oor  ßß)  gehenbe  ©trömung  ober 
iDocidatton  einen  Aufenthalt  erführe,  ©o  toerben  totr  unö  mancher  ßnnlidjer 
Etnbrüde  (ettoa  etne$  ©lodenfchlageb)  manchmal  ot'el  fpäter  betoußt,  al$  ber 
0f?et^  tu  unferem©tnneöorgane  ßß)  geltettb  macht,  gret’liß)  bleibt  ^toetfelhaft,  ob 
berarttge  gälte  auf  eine  Hemmung  ber  Sängenlettung  hintoetfen;  noß)  näher 
liegt  toohl  bie  Annahme,  baß  bt'e  Erregung  bt'$  ju  ihrem  Enbßele  richtig  burcß* 
bringe,  baß  aber  baö  ©enforium  ftd?  gufdttig  in  einem  3ußaube  beßnbe,  melier 
für  augenbltdltche  Aufnahme  be$  ^geführten  3^eigeö  nicht  geeignet  tß.  Ent^ 
fcheibenb  aber  toürben  bie  reßectort'fchen  Erfchet'nungen  fein,  toenn  ootlfommen 
ß^er  toäre,  baß  bie  ot'elen  bem  23etoußtfetn  entgehenben  D^eßere  immer  bur^ 
Ercttation  ber  fenßbeln  gafern  ju  ©taube  fämen.  3n  bt'efem  gade  toäre 
unjtoeifelhaft,  baß  ber  ^3roceß  ber  Sängenleitung  in  ben  Eonbuctoren  ber  ©en» 
ßbilität  unterbroßten  unb-  bte  mit  bemfelben  Oerbunbene  Erregung  feitlt'ch  abge¬ 
leitet  toürbe.  AGerbingö  bliebe  felbß  in  biefem  gade  mögO,  baß  bte  Sängen- 
leitung  nur  in  ihren  merkbaren  Erfolgen,  nicht  aber  in  aden  eine  Hemmung 
erführe. 

£)ie  9)?bglichfeit  partieller  Hemmung  ber  Sängenleitung  betoet'fen 
aber  bie  Dfießerhhänomene  febenfadS.  äßenn  totr  einen  getopften  grofßj  an  ber 
3ehe  etne6  ipinterfußec?  leife  retten,  betoegt  ßch  nur  btefe,  retten  tot'r  ßärfer, 
betoegt  ßch  ber  gan^e  ©^enfel,  unb  bei  noch  fräfttgerem  S^eije  betoegen  ßch 
au^  bie  oorberen  Extremitäten.  E$  gt’ebt  alfo  gafern,  toelche  ben  ^etj  bt^  $u 
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ben  BewegungSneroen  ber  »orbent  (Extremität  forttciten  tonnen,  unb  wenn  bteS 
bei  teifer  Reibung  nicht  gefegt,  fo  jeigt  ftch,  baß  ber  teife  Rei$  im  \!eitungS* 
apparate  einen  2lufent^att  erfahre,  welcher  t'hn  tnnbere,  bis  ju  bent  fünfte 
burcpjubringen,  bis  ju  welchem  er  ohne  biefen  2lufent^alt  ^ätte  burchbringen 
muffen. 

Oie  (Erlernungen,  welche  bie  erregte  Reroenfafer  $u  »ermitteln  beßimmt 
iß,  tonnen  burch  Reibung  febwebeS  ^untteS  ber  gafer  heroorgerufen  werben, 
aber  baS  Oognta  ging  weit,  wenn  eS  behauptete,  bie  AnfpruchSßelle  beS 
3^etjeö  fei  ein  ®teichgültigeS.  (Sehr  »tele  Beobachter  hüben  bie  Bewertung 
gemacht,  baß  motorifche  Heroen  nahe  am  Eintritt  in  bie  9RuSteln  am  lebhaft 
teßen  wirten,  unb  umgekehrt  iß  eS  mir  oft  aufgefaUen ,  baß  Regung  ber  »or* 
beren  RücfenmartSßränge  mit  einer  Rabelfpi^e,  auch  bei  frifchgetöbteten 
gröfchen  »iel  fchwt'eriger  Bewegung  »eranlaßt,  als  D^et'^ung  ber  Heroen.  An* 
langenb  bie  fenftbeln  Heroen,  fo  erregt  wieberum  bie  Regung  ber  pert'pherifchen 
(Enben  weit  auffattenbere  (Erfolge,  fowolß  lebhaftere  (Empßnbungen  als  träftigere 
Reflexbewegungen.  3<h  ha^  barauf  fuugewiefen,  baß  bei  ben  großen  ein 
(Stütf  £>aut,  welches  mit  bem  Körper  nur  noch  burch  Heroen  unb  Blutgefäße 
jufammenhängt,  oft  bei  ben  teifeßen  Retten  Reflexbewegungen  erregte,  wdhrenb 
bie  Ourchfchneibung  ber  Reroenfäben,  welche  biefeS  ipautftücf  mit  bem  Körper 
»erbanben,  ohne  alten  (Erfolg  blieb1).  Batentin  betätigt  biefe  Beobachtung, 
unb  Arnolb  tonnte  bei  gröfchen,  benen  er  bie  £>aut  beS  einen  ipinterfchentelS 
abgewogen  twtte,  oon  bt'efer  (Extremität  aus  Weber  (Schmerzensreichen  noch  Re* 
flexe  oerantaffen,  was  theitweife  baoon  abhängen  mochte,  baß  ber  Zfytii  ber 
gafer,  welcher  am  feinßen  empßnbet,  burch  bie  Operation  entfernt  war. 

3n  alten  Reroen  gehorcht  bie  £ängenleitung  bem  @efe§e  ber  3fofatt'on, 
b.  h*  bie  (Erregung  »erbleibt  in  ber  gafer  ober  bem  gafer^uge,  welcher  unmit* 
telbar  gereift  würbe,  unb  geht  nie  auf  Rachbarfafern  feitlich  über.  Rei$t  man 
atfo  ein  einzelnes  Reroenbünbet ,  fo  juefen  ausschließlich  bie  SRuStetn,  welche 
»on  ihm  motorifche  gafern  erhalten,  unb  burchßhneibet  man  eins  ober  mehrere 
Reroenbünbet,  fo  geht  (Empftnbung  unb  freiwillige  Bewegung  in  ben  Steilen, 
welche  burch  jene  Bünbel  ihre  gafern  erhielten ,  unfehlbar  »ertoren,  eS  tann 
ber  unoerle^t  gebliebene  eit  beS  Reroen  ben  burchfchnittenen  nicht  erfe^en. 
Alltägliche  Beobachtungen  lehren,  baß  auch  in  ben  (Eentralorganen  ifolirte 
Sängenleitung  »ortomme.  2Bt'r  ßnb  im  (Stanbe,  ein  einjelneö  gingergtieb  zu 
bewegen,  unb  ber  ^untt  ber  £aut,  welcher  »on  einer  Rabelfpi^e  berührt  wirb, 
als  einzelnen  $nntt  zu  empftnben.  ©leichwohl  liegen  bie  Reroenfafern ,  welche 
hier  bie  Präger  ber  (Erregung  ßnb,  neben  jahtlofen  anberen,  befonberS  im 
Rüdenmarte,  unb  müßten  ben  ganzen  Körper  in  Erregung  bringen,  wenn  nicht 
auch  in  biefern  gatte  bie  ifolirte  Leitung  ftch  geltenb  machte. 

E.  Ausbreitung  ber  Erregung  burch  Ouerlettung. 

gür  bie  gafern  ber  Reroen  fchetnt  bie  ifolirte  Leitung  unumßößticheS 
©efe$,  für  bie  gafern  ber  (Eentratorgane  iß:  ße  eS  nicht,  »ietmehr  tonnen  biefe, 
felbß  im  normalen  Seben,  ihre  (Erregung  ben  Rachbarfafern  mittheilen,  was 
id;  Ouerteitung  nennen  will.  SOBenn  nämtich  Berührung  ber  Btnbehaut  beS 
AugeS  ein  unfreiwilliges  (Schließen  ber  Augenlieber,  ober  wenn  ®chnupftabat, 
ben  man  genommen,  Riefen  erregt,  fo  iß  flar,  baß  bie  (Erregung  nicht 
im  Bertaufe  ber  gafer  »erblteben,  fonbern  auf  anbere  gafern  uberge* 
gangen  iß.  Oaßelbe  gilt  »on  allen  (Sympathien.  SRan  tonnte  ßch  benten,  baß 


l)  SRütter’S  Atchi».  1838.  25. 
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auch  bte  nuflfürttcpen  ^Bewegungen,  voel^e  atä  gotgen  gewtffer  (Entpfutbungen 
auftreten,  mit  einem  Uebergang  bet  (Erregung  oon  ben  fenftbetn  gafern  auf 
bte  ntotortfcpen  oerbunben  mären.  Denn  wenn  bet  ©ebrannte  bte  ipanb  $n* 
rüdjtept,  fo  tß  jmar  etn  8eelenact  batf  23tnbegtteb  ^wtfcpen  8enfatton  unb 
^Bewegung,  fa  bet  SBtfle  patte  bte  festere  gar  ntcpt  au^ufüpren  brauchen,  aber 
ben  pfpcßtfcpen  2lct  begleitet  notpwenbtg  etn  pppftotogtfcpcr,  unb  bt'efer  fönnte 
wopt  atö  etn  Ueberfprt'ngen  ber  (Erregung  oorn  fenftbetn  sJ?eroen  auf  ben  moto* 
rtfcpen  gebaut  werben,  wenn  man  ntcpt  oor^tept,  an  gnbucttonäoerpättniffe  ju 
benten,  toooon  fpäter.  —  Dte  £>guptfcpwtmgfett  entfielt  baburcp,  baß  tn  ben 
(Eentratorganen  betbe  gormen  ber  Rettung  oorfomnten;  tn  ber  £pat  fennen  mir 
bte  ©efefte,  nacp  melden  bte  eine  ober  bte  anbere  oon  betben  geforbert  wirb, 
nocp  nt'cpt. 

Die  gragen,  wetcpe  wir  un3  tn  biefern  äußerft  wt'cptigen  2lbfcpnitte  ber 
Neurologie  oorptegen  paben,  ftnb  fotgenbe: 

1.  8inb  eö  beftimmte  gafern,  melden  auöfcpließltcp  bte  (5t* 
gentpümticpfeit  $  u  f  0  m  m  t ,  i  p  r  e  (Erregungö$uftänbe  auf  an* 
bere  überjutr ag en ? 

Dtefe  grage  fcpet'nt  oerneint  werben  ju  muffen. 

3unäcpji  bewet'fen  bte  Neflerbewegungen,  wetcpe  oon  jebern  fünfte  ber 
§aut  erregt  werben  fönnen,  baß  ben  fenftbeln  Neroenfafern  baö  Vermögen  ber 
Üuerteitung  tut  weiteften  Umfange  jufomme.  ©iebt  man  $u,  baß  bte  tn  gotge 
ftnnticper  (Et'nbrüde  unternommenen  wiüfürticpen  ^Bewegungen  einen  pppftotogt* 
fcpen  Vorgang  oorauöfe^en  taffen,  ber  bem  äpntt'cp  t’ft,  wetcper  bet  Neflerbewe* 
gungen  ftattftnbet,  fo  bürfte  alten  fenftbetn  Neroenfafern  baö  Vermögen,  ipre 
(Errcgungö$uftättbe  auf  motorifcpe  gafern  übertragen ,  jugefprocpen  werben 
muffen.  Dabet  iji  bte  Natur  ber  ntotortfcpen  gafer  etwaö  ©tet'cpgültigeö,  benn 
bte  confccuttoen  ^Bewegungen  geigen  ftcp  ntcpt  bloß  tn  ber  «Sphäre  ^er  cerebro* 
fptnaten  Heroen,  fonbern  aucp  ber  fpmpatpifcpen.  @0  fönnen  8cpmer$en  33e* 
fcpleunt'gung  beö  ^3utfeö  oermtttetn  u.  f.  w. 

Die  Erregung  ber  fenftbetn  gafer  fann  auch  auf  anbere  fenftbte  gafern 
übergeben;  auf  btefe  Sßetfe  entfielen  affocü'rte  (Empftnbungen.  @0  erzeugen 
gewt'ffe  Däne  etn  ©efüpt  oon  Niefein  tm  Nücfgratp;  Neigung  ber  Nafenfcpletm* 
baut  bebtngt  ba3  ©efüpt  oon  Ueberret^ung  tut  2luge,  unb  ba$  8äugen  ber 
Neugebornen  oerurfacpt  ber  Butter  Nacpwepen.  gm  franfen  Körper  ftnb  23et* 
fptete  oon  N?ttempftnbung  ntcf>tö  8etteneö 1).  Die  (Erregung  fenfibler  gafern 
fann  auf  bte  ber  teeren  8eetenorgane  überfprtngen,  fo  entfielen  tn  gotge  oon 
©cßmerjen  unb  SSunben,  btötoetten  fetbft  otme  begtettenbe  gteber,  Dettrten. 
(Dupuptren’Ö  Delirium  traumaticum.) 

Dte  ^Betoegung  motortfcßcr  gafern  fprtngt  auf  anbere  motortf^e  über 
unb  oerantaßt  etne  Slffoct'att'on  oerfdjt ebener  ^Bemegungen.  80  oerjte^en  ftc^ 
betm  $eben  fcßmerer  ©emtcbte  bte  ©eftcbtSmu^fetn;  baö  8treben,  ben  oterten 


x)  8oüte  ntcpt  bte  8tumpfpeit  oieter  dmpßnbuttgen  auf  bem  ^rocejfe  ber  £luer* 
tettung  berufen?  Söenn  jtrei  ©epneryfaferrt ,  meld)e  oon  Verfcpiebenen  Sicbtftrabten 
getroffen  toerben,  it)re  ©rregungöjuftänbe  ftdj  mittpeiten,  fo  muß  ba§  JDiftincte  ber  (Sm* 
pftnbuttg  hierunter  letben.  2)er  3J?aitgel  be^  muftfaltf^en  ©epörö  berupt  oieüetcp t 
bar  auf,  bap  bte  ^eroenfafer,  treibe  empßnben  folt,  ipre  (Smpßnbung  attcp  anberen  Sa* 
fern  mittpeitt,  bte  ntcpt  empftnben  fotten.  biefe  5tnfi^t  fprtcpt  bte  (Erfaprung, 

bap  man  bttrcp  Hebung  bte  (Sinne  fcpärfen  fanm  3?tan  lernt  maprfcpetnltcp  pierbet, 
bie  (Empftnbung  ju  tfofiren,  tute  etma  ber  Slequiltbrifi  lernt  ®emegungen  ju  ifoliren, 
mel(pe  Ungeübte  ni<ht  opne  $lffociation  aitberer  ^3etoegungen  au^ufüpren  im  Staube  ftnb, 

^antmuüttftbuct)  tet  ?pi)i;fio(ogie.  58b.  II.  .^4 
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ginger  zu  beugen,  oeranlaßt  bet  ben  rneißen  2)?enf4)en  eine  gleichzeitige  glerion 
beS  britten,  unb  jebe  2lnßrengung  eines  wißlurlich  beweglichen  ^^etlö  hat  33e* 
fhleuntgung  beö  £erzfchlageö  zur  gotge.  3ut  fyöf>ern  2Uter  unb  bet  Üteconoa* 
lefcenten  erzeugt  angeftrengte  Bewegung  einzelner  Baustein  leicht  unwiötür* 
li<heS  Betern  in  oielen  anberen. 

Enblidj  geht  bie  Erregung  auch  oon  motorifchen  gafern  über  auf  fenßble. 
Angeftrengte  Bewegungen  erzeugen  ba$  ©efühl  ber  2tnßrengung ,  weiches  oon 
bem  ©efühle  beS  £)rucfeS  zu  oerfchieben  iß,  als  baß  eS  oon  einer  Duetfc^ung 
ber  fenßbeln  Berxen  burd?  bte  contratjtrten  BiuSfeln  erflärt  werben  bürfte. 
Auc^  wirb  man  bemcrfen,  baß  wenn  man  mit  großem  ^raftaufwanbe  bte  gauß 
ballt,  baS  ©efühl  ber  2lnßrengung  ßch  über  ben  ganzen  2lrm  verbreitet ,  alfo 
nicht  auf  bte  contrahirten  BhtSleln  beßhränft  tft.  3<h  ^ebe  bt'eS  heroor,  weil 
ich  baS  <35efü^X  ber  2lnßrengung  bet  fräftigen  Bewegungen  für  ben  unzweibeu* 
iigßen  Beweis  halte,  baß  Erregungen  ber  motorifchen  Heroen  auch  auf  fenftble 
übergeben.  £)ie  heftigen  ©chmerzen  bet  Krämpfen  f^etnen  mir  nicht  bewcifenb, 
fte  fönnen  tn  manchen  gatten  oon  etner  ^ranfheitSurfache  abfjängen ,  welche 
fenftble  unb  motorifche  Heroen  zugleich  trifft;  tn  anberen  gatten,  wie  beim 
SBabenframpf ,  ftnb  fte  höchß  wahrfcheinlich  golge  beS  £)rutfeS,  benn  fie  be= 
fchränfen  ftch  auf  ben  frampfhaft  zufammengezogenen  SttiuSfel.  ©tromeier 
hat,  wie  eS  mtr  fcheint,  in  feiner  Sehre  oon  ber  Eombt'naticu  ber  fenftbeln  unb 
motorifchen  9teroent£)ätigfeit  baS  Borfomnten  oon  Erregung  fenftbler  gafern 
burch  motorifche  überfchät^t  3«  ben  Uebertret'bungen  rechne  ich  bie  Annahme, 
baß  bie  ©c^arfe  ber  ©inneSempfinbungen  burch  eine  ©pannung  ber  9)?uSfetn 
beS  ©ütneSorganeS  bebtngt  werbe.  Sßürbe  bie  tttet'zbarfeit  ber  sJie^aut  z*  33. 
burch  Eontraction  ber  inneren  gerabcn  2lugenmuSfeln  geßeigert,  wie  ©tro* 
meier  aus  ber  Verengerung  ber  Pupille  folgert,  fo  wäre  geßeigerte  tttet’zbar* 
feit  mtt  Eontraction  ber  ^upitte  auch  bei  Eontraction  alter  übrigen  klugen* 
muSfeln  zu  erwarten,  went'gßenS  t'ft  ein  Erregungö^uftanb  ber  motorifchen  ttte x* 
oen  in  bem  einen  gatte  fo  gewiß  oortjanben,  als  im  anbern. 

Eine  zweite  grage  ift:  2Bo  fomrnt  bie  Uebertragung  oon  Erre* 
gungSzußänben  ju  ©tanbe?  £)aß  nur  bie  Eentratorgane  baS  lieber^ 
fpringen  beS  ttiet'zeS  oon  einer  gafer  auf  eine  anbere  geßatten,  ift  fctjon  bemerft 
worben,  eS  fragt  ßch  tnbeß  weiter:  iß  febe  ©tette  ber  Eentratorgane  zu  btefem 
Ueberfpringen  geeignet?  SDt'efe  grage  fcheint  befaßt  werben  ju  müffen,  oorauä* 
gefegt,  baß  oon  ©tetten  bie  $tebe  iß,  wo  bie  gafern  unb  bie  ^ugetmaffe  t'n 
33erüf>rung  fommen.  gacttfct;  iß,  baß  bie  Erregung^ußänbe  ber  fenßbetn  3te x* 
oen  bur^  febeö  ©tüd  ^üefenmar!  auf  motort'fc^e  gafern  übertragen  werben 
-fönnen;  bieö  beweifen  bie  Erfahrungen  über  ^iefterbewegungen  auf  baö  Volt* 
ßänbt'gße.  ^)aß  im  ©e^irn  eine  Uebertragung  beö  Oteijeö  oon  gewt'ffen  gafern 
auf  anbere  ßattfinbe,  oerftetß  ftcf>  für  geben  oon  fetbß,  ber  jugt'ebt,  baß  eine 
Eombinatt’on  oerfc^iebenartiger  ©eetenthatigfeiten ,  gef^e^e  ße  nun  gleichzeitig 
ober  in  ber  Beitfotge,  nicht  ohne  eine  entfprechenbe  Eombinatt'on  p>hvftoIogtfc^er 
^roceffe  möglich  fei.  Am  meißen  zweifelhaft  war  bisher,  ob  ein  Ueberfpringen 
ber  Erregung  auch  in  ben  ©anglien  z«  ©tanbe  fomme;  wir  werben  bt’eö  in 
einem  befonbern  Abfchnitte  über  bie  ©anglien  alö  wahrfcheinlich  barficHen. 

üftach  bem  Vorl;ergehenben  fchet'nt  anzunehmen,  baß  eine  Duerlettung  an 
jeber  ©teile  beO  ^croenfpßemö  oorfommen  fönne,  wo  gafern  unb  ©anglien* 
lugeln  bet’fammen  liegen,  aber  eben  beßwegen  iß  im  concreten  gaüe  nicht  mit 
(Sicherheit  nachweisbar,  an  welchem  beßt'mmten  £)rte  baS  Ueberfpringen  ber 
Erregung  ßattfinbe.  ©o  nimmt  3 oh-  Füller  an,  bie  Affociation  ber  wilt^ 
fürtichen  Bewegungen  gefchehe  im  ©ehirn.  3ia ch  feiner  X)arßeltung  ßnb  bie 
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Anfänge  ader  widtürlt’cßen  Heroen  im  ©eßtrn  erplt'ct'rt,  nnb  ntatt  tonnte  ßcß 
bt'efelben  wie  bte  Mafien  etneö  Elaot’erö  oorfteden,  wclcße  ber  ©ebante  anfcßlägt 
ober  fptelt,  tnbem  er  bte  (Strömung  ober  (Scßwt'ngung  beö  sJieroenprt'ncipe$  in 
einer  gewiffen  2ln$aßt  ^rt'mitiofafern  nnb  baburcß  Vewegung  oeranlaßt.  E$ 
würbe  nun,  um  baö  Vt’lb  fortjufüßren ,  tu  ber  9D?ecßanit  be$  £trnbaue3  ließen, 
baß  bte  Vewegung  einer  Safte  leicht  eine  Veweguttg  ber  benacßbarten  Säße 
natß  ftd)  $öge,  ober,  wenn  man  lieber  miß,  baß  ber  fpielenbe  ©ebante  leicßt 
ftatt  einer  Safte  jmei  ergriffe.  2Iud;  t'cß  ßalte  bt'efe  Vorßedungöwet'fe  für  am 
gemeffen,  befonberö  bei  normaler  Slffociation  oon  ^Bewegungen ,  rnötßte  jebocß 
ntdß  behaupten,  baß  fte  für  ade  gäde  auöreicße.  (Der  SBt'de  könnte  bie  Saften 
richtig  anfcßlagen  nnb  bie  Döcidation  ber  (Batte  tönnte  eine  (Scßwt'ngung  oon 
9tacßbarfaiten  bebt'ngen,  b.  ß.  oßtte  Vt'lb:  ber  liebergang  beö  Erregung3$uftan* 
be6  oon  einer  motort'fcßen  gafer  auf  bie  anbere  tonnte  ftatt  im  (Seelenorgan  im 
Vüdenmarte  $u  (Stanbe  fomnten.  3<ß  mürbe  geneigt  fein,  anjuneßmen,  baß 
Se^tereö  in  ot'elen  gäden  annormaler  Sßit'tbewegungen  gefd;eße,  went'gßenö  ift 
t^atfäc^Iic^ ,  baß  bei  ^ücfenmartölet'ben  Eontbt'natt'onen  oon  Vewegungen  oor= 
tomnten,  bie  t’m  gefunben  ?eöen  nt’cßt  et'ntreten.  Daö  3'i^rn  bet  angeftrengten 
^Bewegungen  ift  oiedet'cßt  immer  auf  ein  Ueberfprütgen  ber  Erregung  im 
9tüdenmarte  ^n  beließen. 

SBenn  bt'ö  oor  turpem  bte  ^ßßpßologte  $u  feßr  geneigt  mar,  bie  (Sprnpa* 
tßt’en  buriß  Vermittlung  be3  (Spmpatßicuö  ju  erflären,  fo  iß  ße,  wie  t’cß  glaube, 
fefct  in  baö  entgegengefefße  Extrem  oerfaden,  t'nbem  fte  ißm  faß  jeben  Einßuß 
abfprt'cßt.  E$  iß  ppgeben,  baß  man  bie  (Spmpatßien  burcß  ben  ^3roceß  ber 
Duerleitung  im  ©eßt'rn  nnb  Dtücfenmarf  ertlären  fann,  aber  e$  iß  in  oieXen 
gäden  nnermiefen,  baß  man  ße  fo  ertlären  muß.  (Seßr  mit  9^ec^t  bemerft 
2ot$e,  baß  bie  fenftbeln  (Spmpatßien  tranter  Eingeweibe  aucß  barauf  berußen 
tonnen ,  baß  Erregmtg^ußänbe  im  3ttnern  beö  (Spmpatßicuö  felbß  weiter  ge* 
leitet  werben,  fo  baß  bißante  fenftbte  gafern  an  ißren  pert’pßertfcßen  Enben  in 
ben  ©angtt'en  in  dftt'tleibenfcßaft  gefegt  werben.  S)aß  bie  affociirten  Vewe* 
gnngen  organifcßer  9)?uöfeln  burcß  ben  (Spmpatßtcuö  oermitteXt  werben,  iß 
$unt  S^et'X  fcßon  auö  einem  frühem  2lbf<ßm'tte  erßcßtlicß  nnb  wirb  in  ber  i*eßre 
oon  ben  ©angtt'en  nocß  flar  werben. 

Sine  britte  3ra3e  würbe  bie  fein:  Stuf  weld;e  beßintmte  gafern 
geßt  bie  Erregung  anberer  beßtmmten  Jafern  über?  Sßir  be* 
ftf$en  $ur  Veantwortung  biefer  grage  ber  £anb  tanm  meßr  al$  eine  9D?affe 
un^ufamraenßängenber  Erfahrungen,  nnb  e$  iß  um  fo  weniger  waßrfcßet'nlicß, 
baß  wir  bie  ©efei$e,  oon  welcßer  bie  Uebertragnng  abßängt,  fo  halb  finben 
werben,  al$  eine  dJienge  oon  ^ebenumftäuben  baö  Ueberfprütgen  ber  Erregung 
auf  bt'efeo  ober  feneö  Dteroenbünbet  mott'otren.  £)ie  Erregung  einer  empftnbem 
ben  gafer  tann  auf  fenftbXe ,  aber  fte  tann  aud)  auf  motorifdje  übergeben,  bte 
0pmpatßt'e  tann  in  benad;barten  IDrganett,  aber  aui^  in  folgen  auftreten,  welche 
weit  auöet'nanber  liegen,  nnb,  waö  bie  $auptfad)e  iß,  bie  Veifpiete  jn  btefen 
5D?ögtt^teiten  tommen  nt'c^t  nur  in  oerfdßebenen,  fonbern  t'n  benfetben  £)rga= 
nett  oor.  ^ieranö  ergt'ebt  ßct? ,  baß  baö  Vermögen  ber  Slnerteitung  gewijfen 
gtnctuationen  unterliege,  beren  organtfd)e  Vebtngungen  noc^  ermittelt  werben 
muffen,  eße  oon  einer  tiefem  Einßdß  in  baö  2ßefen  ber  @pmpatt;ien  bte  9?ebe 
fein  tann.  E$  ergt'ebt  ß(^  aber  an(^  jwettenö,  baß  bte  Dnerteitnng  in  ben 
meiften  gäden  went’gßenö  auf  wanbelbaren,  alfo  wa^rf^etnltß)  c^emifcßen,  Dua* 
Xitäten  ber  Jafern,  nnb  ntcfß  auf  feßen  0trnctnroer^ältnißen  beruße.  £)te  ^lm 
naßme,  baß  ^wifeßen  ber  3afer/  weteße  ben  D^etj  abgt’ebt,  nnb  ber/entgen,  welche 
tßn  annimmt,  eine  näßere  anatomtf^e  Verbt'nbnng,  wie  etwa  eine  llnaftomofe 

34* 
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ober  bergletchen,  befiele,  tonnte  höchftenS  auf  bie  ‘wenigen  gatte  gaffen,  wo  bte 
Uebertragung  beS  ^et'zeS  nicht  nur  conjlant  bet  feber  Erregung,  fonbern  auch 
conftant  tu  23ejug  auf  Dichtung  unb  21uSbehnung  zu  ©taube  tomrnt. 

Seuu  wir  alfo  bte  grage  aufwerfen,  auf  welche  befh'mntte  gafer  bte  (ix* 
regung  anberer  befit’mmter  gafern  übergebe,  fo  lann  non  mehr  gar  ntc^t  bte 
3^ebe  fein,  als  btefentgen  organtfc^en  23ebt'ngungen  auSftnbt'g  zu  machen,  welche 
innerhalb  ber  mehrermähnten  gluctuatt'onen  ftch  geltenb  machen.  9)?t't  S3e^ug 
hierauf  lägt  ftch  fagen ,  bag  bte  grbgere  ober  geringere  Heizung  ber  gafern, 
(£rregungö$uftänbe  auf  anbere  überzutragen,  oon  bern  @rabe  ber  sJiähe  abf)änge, 
in  weither  biefelbett  neben  etnanber  liegen,  ©o  oeranlagt  9?eijung  eines  fenjt* 
beln  Heroen  am  leichteften  motorifcl;e  9?eactton  in  ben  9)htSteltt,  bereu  23ewe* 
gungSneroen  zunächft  an  ber  ©teile  entfpringen,  wo  ber  gereifte  Jv£mpfinbungS* 
nero  t'n’S  (£entralorgan  eintritt.  bemfelben  ©runbe  erf^eint  uns  ein  gelb 
unb  blau  geftreifter  ©toff  um  fo  entwichener  grün,  fe  feiner  berfelbe  geftreift 
ift,  unb  bte  Sflitempfinbungen,  bie  ein  tränier  3agn  veranlagt,  treten  in  anbe* 
ren  3<*hnettr  im  £)gr,  in  ben  Sangen,  turz  in  benachbarten  ^h^tten  auf.  £)t’e* 
fer  Uebergang  ber  Erregung  oon  benachbarten  gafern  auf  benachbarte  erfchet'nt 
fo  fehr  a  priori  nothwenbt'g,  bag  bie  entgegengefe^ten  gälte  oon  Ueberfpringen 
ber  Erregung  auf  räumlich  getrennte  Heroen  bie  Annahme  franff>after  Verhält* 
niffe  ober  einer  befonbern  unb  mt'nber  gewöhnlichen  Dechant'!  ber  gaferung 
oorauSfe^en  taffen,  gn  ber  &ha*  feiert  wir  in  ^ranlheiien  oft  genug  2D?ite nt* 
pftnbungen  unb  TOtbewegungen  in  ziemlich  entlegenen  Zfeikn  auftreten.  gn* 
beg  lommen  auch  im  gefunben  Körper  33et’fptele  oor,  wo  3^ei^e  gewiffer  9ter* 
oenfafern  auf  anbere  mehr  ober  weniger  entfernte  überfprütgen ,  unb  jwar  im 
jtrengften  Sortftnne  überfprt'ngen,  t'nbem  jwifc^enliegenbe  gafern  unbet^eiligt 
bleiben.  2)teS  ijl  ber  gaß,  wenn  Heizung  ber  9?afe  liefen  veranlagt.  ipier 
trifft  ber  primär  bie  fenftbeln  DuüttuSäge,  er  fprt'ngt  auS  bt'efen  über 
auf  zahlreiche  23ewegungSneroen,  befonberS  bte,  welche  ber  ^efpiration  bienen, 
übergeht  aber  anbere  Heroen,  bte  eben  fo  nahe  unb  näher  liegen,  befonberS 
Ot'ele  empftnbenbe,  aber  auch  manche  motorifche,  wie  bie  Heine  Surzel  beS  £rt’* 
geminuS  felbft.  (£tn  folc^eö  Ueberfe^en  beS  ^et’zeS  in  ©prüngen  bei  normalen 
grritabilitätSoerhältniffen  erfchet'nt  als  etwas  burchauS  grrationaleS,  wenn  man 
baS  5öilb  ber  Ouerleitung  feft  t'm  Singe  behält.  Sie  bie  IreiSförmtge  Seße, 
Welche  entgeht,  wenn  man  einen  ©tet'n  in’S  Saffer  wirft,  ftch  contt'nuirlich  unb 
ol;ne  Unterbrechung  ercentrt'fch  auSbreitet  unb  im  Verlaufe  immer  fchwächer 
wirb,  fo  mügte  bie  St'rlung  eines  S^ei^eö  ftch  ebenfalls  oon  bem  erregten 
fünfte  aus  aßfeitt'g ,  ununterbrochen  unb  mit  aßmält'g  abnehmenber  gntenfton 
fortfe^en.  ©o  gefleht  eS  auch  in  ot'elen  gäßen  wt'rflich,  Z-  35*  bei  Ütet'zung 
ber  £>aut  burch  geuer.  geh  glaube  baher,  bag  in  folgen  gäßen,  wo  entfernte 
&heile  auch  im  gefunben  £eben  in  ©pmpat(;ie  treten,  eine  befonbere  (£t'nrt'<h* 
tung  begehen  müffe,  um  biefe  möglich  zu  ntachen.  ig  nicht  fthtoer,  geh  ein 
95erhältnt’g  ber  gaferung  zu  benten,  welches  bt'efen  3u>ecfen  entsprechen  würbe, 
©chon  bte  gewöhnliche  ^»leruSbilbung  ig  auSreicljenb.  23etanntlich  berlaufen 
bie  gafern  auch  in  ben  Sentralorgancn  nicht  t'n  grengem  ^araßelt'SmuS,  fonbern 
eS  ftnbet  eine  Slrt  ^leruSbt'lbung  ©tatt,  t'nbem  benachbarte  D^eroenbünbel  ga^ 
fern  auStaufchen.  ^)aburch  lann  eS  lommen,  bag  gafern,  bt'e  urfprünglt'ch  ztent* 
iid;  wett  auSet'nanber  liegen,  noch  innerhalb  beS  dentralorganS  in  ^Berührung 
lommen,  womit  bt'e  oerlangte  Sechfelwirlung  z^ifch^u  betben  ermöglicht  ift. 

£)t'e  le^te  unb  vielleicht  Wwt'erigfte  grage,  welche  hierher  gehört,  t'jl  bie : 
2Son  welchen  Umftänben  hängt  eS  ab,  bag  bei  ber  gegebenen 
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eine  ober  bie  anbere  ju  ©taube  fornrne?  £)te  grage  mt'rb  baburd; 
in  (£tma$  nereinfad>t,  baf  eö  gafern  gt'ebt,  welchen  nott  norn  herein  nur  bie 
eine  2lrt  ber  Leitung  jufommt.  ©o  ftnbet  in  ben  gafern  ber  sJ?eroen  ermt'efe* 
nermafen  nur  ifott'rte  Leitung  ©tatt,  nnb  umgefehrt  mögen  anbere  gafern, 
metche  für  affociirte  ^hätigfeiten  beregnet  ftnb ,  gejmungenermaßen  ihre  (£rre* 
gungs^uftänbe  auf  eütanber  übertragen,  ©o  mistig  eö  mdre,  ju  mt'ffen,  auf 
welchen  organifchen  23erhättniffen  tiefe  fpcct'ftfchen  Vermögen  beruhen,  fo  fann 
man  ftch  hoch  oortauftg  bei  ben  £f)atfacf)en  beruhigen,  bt'e  t;ier  in  ihrem  testen 
©runbe  um  nichts  bunfter  ftnb,  atS  anbcrmärtS.  ©an$  anberö  oerhätt  eS  fid) 
mit  ben  gatten,  mo  bt'efelben  Herren  fomoht  bt'e  eine  atö  bt'e  anbere  2trt  ber 
Leitung  bemerfen  taffen,  t;ier  fann  bt'e  St'ffenfdmft  bei  bem  ^t;atfdc^tt’^en  nt'd;t 
fielen  btet'ben,  benn  ber  St'berfprud),  ber  in  bt'efem  gu  tt'egen  fcheint,  bebarf 
einer  Slufftärung.  £et'ber  ftnb  mir  nicht  im  ©tanbe,  mehr  $u  geben,  atS  eine 
2luf$ähtung  gan$  auf ertt'c^er  Umjfänbe ,  metche  in  ben  9ÄobuS  ber  Leitung 
etngret'fen. 

23erüdftchtigen  mir  $unächft  bt'e  sJ?atur  ber  9fet$e,  fo  ftnben  mir  $mar  im 
2lttgemet'nen ,  baf  bt'e  ©tärfe  berfetben  bt'e  grrabt'att'on  begünfh'gt,  aber  mie 
fetjr  mir  auch  geneigt  fern  mögen,  hierin  ben  Stuöbrucf  einer  phpftfalt’fchen 
9?otfmenbigfet't  $u  fuchen,  bt'e  Erfahrung  lehrt,  baf  ^mifchen  ber  grrabt'ation 
ber  Erregung  nnb  ber  £eftt'gfeit  beö  ^et'^eS  fein  gefefjtt'cbeö  33erhättnt'f  beftehe. 
©o  oermt'ft  man  bei  cht'rurgifd;en  Operationen  fe^r  gemötmtich  bt'e  TOtempftm 
bungen,  unb  bei  mittenSfräftt'gen  ^erfonen  fogar  bt'e  TOtbemegungen.  Untge* 
fehrt  jeigt  ftch,  baf  oft  bt'e  tetfeften  Oiet'je  $u  Gnrfcpeinuttgen  ber  Ouertet'tung 
2$eranlaffung  geben.  £)aö  faum  merftt'che  ©erdufd),  metcheS  entfte^t,  menn 
man  $orf  ober  Söfchpapter  mit  bem  9D?effer  jerfc^netbet,  erregt  bet'  nieten  $er- 
fönen  ein  groftgefii^t  nnb  ^t'efefn  im  D^ücfgrath,  unb  $ur  2tuötöfung  non  9te* 
fterbemegungen  ftnb  bie  teifen  9?ege  fajf  geeigneter,  atö  bt'e  heftigen.  £)aö 
Aachen  bet  ftitjet,  bte  ejaculatio  seminis  beim  (£oituS,  baS  33recpen  bei  teidder 
Regung  beS  3äpfchenS  geben  befannte  23etfpt'efe.  23et  bentfetben  sD?enf^en 
fann  $t'£etn  beS  äftunbmt'nfelS  mit  einer  geber  unnermet'btic^e  ©rt'maffen,  unb 
©teeren  ober  Reifen  beffetben  mit  einer  stabet  eine  nottfommen  ifotirte  (£m* 
pfinbung  nerantaffen,  unb  an  bemfetben  Präparate  nermittett  teifeö  23eftreicben 
be$  OarrneS  periffattifc^e  23emegungen,  maf)renb  ein  heftiges  Kneipen  beffetben 
nur  örtticfye  ©trictur  $ur  gotge  f>at.  hieraus  ergtebt  ftch,  ba§  ber  ©ang  ber 
Rettung  nicht  btof  non  ber  ©röfe,  fonbern  auch  non  ber  S3efc^affen^eit  ber 
Sftet'je  abhänge,  unb  gerabe  bt’efeS  3urüdtreten  ber  (^rfcfet'nung  in  baö  ©ebt’et 
ber  bunfetn  Ouatt’tdten  ijt  e$,  met^e  bie  ^tuöftc^t  auf  ein  enblidm^  2Serftdnbnif 
berfetben  in  bie  gerne  f^t'ebt.  ©emif  t;ängen  bt'e  (Jrfc^etnungen  ber  Ouertet’= 
tung,  mt'e  beifpietömeife  bie  ^efterbemegungen,  au<^  non  ber  (Jrregbarfet't  ber 
fernen  ab ;  aber  bt'e  ^öe^auptung ,  baf  mit  ber  ©röf e  ber  (Jrregbarfeit  bt'e 
sD?enge  unb  (Energie  biefer  ^3^änomene  ftet'ge,  bat  feinen  fo  beftimmten  ©t'nn, 
atö  SStete  gtauben  bürften.  $ßir  mt'ffen  nt'cfd  naher,  maö  (Jrregbarfet't  fei,  unb 
je  naebbem  mt'r  fte  unö  auf  bt'e  eine  ober  bt'e  anbere  Seife  norftetten,  fyat  audj 
baö  ^3räbicat  ber  ©röfe  eine  oerfdn'ebene  23ebeutung.  ©ejlet'gerte  ^tet'jbarfeit 
pftegt  bie  ^athotogt'e  t'n  ben  3uf^nben  an^unehmen,  metche  man  gegenmärtt'g 
auch  mit  bem  tarnen  irritabler  ©cbmäd)e  bejcic^net ,  in  3«ftünben  atfo,  mo 
flet'ne  S^et^e  bte  Urfad)en  nngemöhntitber  unb  meit  nerbret'teter  Erfolge  abgeben. 

liegt  am  £age,  baf  fyiev  bt'e  nerme^rte  Otei^barfeit  erft  auö  ben  fi^  fyäti* 
fenben  ^h^nomcnen  ^er  Ouerteitung  gefolgert  mt'rb,  unb  baf  man  fid)  im 
^irfet  bemegen  mürbe,  menn  man  nur  umgefe^rt  auö  ihrer  3«n^hme  bie  23er^ 
mehrung  jener  änomene  bebuciren  mottte.  täft  ftch  aber  nicht  fagen, 
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bafj  ncrobfe  Jraucnjtmtncr ,  'bet  welchen  ©rfchetnungen  oon  3rrabtatton,  SXffo^ 
ciation,  Sympathie,  ober  tote  man  fte  nennen  möge,  fi<h  ungehörig  Raufen, 
fd)ärfer  hörten,  fällen  unb  fügten,  ebenfo  wenig,  baft  ein  geringerer  Ret'$  bed 
SBidenö  bet  ihnen  auöretd;te,  eine  £M$bewegung  oott  bejltmmter  Stärfc  auö* 
jufü^ren.  kleine  ^tnber,  befonberb  Reitgeborne,  bet  weichen  alte  8°^3en  ber 
Überleitung  fo  leicht  eintreten,  cmpftnben  unleugbar  oiel  fcf>wächer,  al3  Er* 
machfette,  unb  ftnb  alfo  oon  btefer  Seite  in  geringerem  ©rabe  rettbar.  Rad; 
bem  Biitgethetlten  lann  bie  Srage,  welche  mir  ju  beantworten  haben,  mit  aüge* 
meinen  Betrachtungen  über  Reije  unb  Rei^barfeit  nicht  aufgeflärt  werben,  cö 
bleibt  ntd;t3  übrig ,  alö  ben  Berhältniffen ,  welche  auf  ben  ©ang  ber  Leitung 
Hinflug  1)aU\x,  einzeln  ju  folgen. 

Bon  entfehiebenem  Einfluffe  auf  ben  Procef  ber  Überleitung  im  Rüden* 
marfe,  unb  jwar  oon  begünftigenbem,  t'ffc  bte  Hemmung  beö  ipirnlebenS.  3eber 
traumerifche  3ufianb  währenb  beö  BSachenO,  wie  baö  Berlorenfein  in  ©eban* 
len  u.  f.  w.,  begünftigt  batf  Auftreten  oon  Reflexbewegungen  auferorbentlt'd;. 
2(uch  tm  Schlafe  werben  Reije,  wenn  fte  nur  ber  gefitufenen  Receptioität  ent* 
fprechen,  ficherere  Reflexbewegungen  oerattlaffen,  alö  im  £ßad;en,  unb  wie  oiel 
leichter  tn  geföpften  Sltnphibien  unb  in  neugebornen,  beö  ©ehirnd  beraubten 
Saugern  Reflexbewegungen  auftreten,  haben  oerfchiebene  Beobachter  angege* 
ben.  Eö  ift  Üfatfache,  bag  mit  gewiffen  Beränberungett  btO  f)intleben$  halb 
ifolirte  Leitung,  halb  beren  ©egenthet'l  tm  Rüdenmarf  eintrete,  aber  e3  tft  nicht 
abfolut  nöthtg,  anjunehnten,  bag  btefe  Berfchiebenheit  ber  Erfchcinungen  oon 
einer  Bermanbluttg  beä  Seitungöproceffeö  fetbft  abhange.  Einerfettö  nämlich 
fbnnte  man  annehmen,  bte  2lufmerlfamfett  fteigere  bie  Seitungöfähtgleit  ber 
Jafer,  tn  welchem  Salle  3folation  nach  bem  prtnct'p  erfolgen  würbe,  bag  baö 
Reroenagenb  ben  Sßeg  nähme,  welchen  ber  befie  Leiter  t'hnt  anweife,  anberer* 
feitö  aber  Ware  benfbar,  baff  bie  Safern,  welche  beim  Eintritt  reflectorif eher 
Erlernungen  ihre  Erregungöjuftänbe  feitlid;  fortpflanjen,  bt'eö  unter  allen 
UmjMnben  thaten,  bag  aber  bab  ©etnrn  bet  normaler  £l;atißleit  ©egen wir* 
lungen  oeranlagte,  welche  ben  Effect  ber  Überleitung  oernid;teten.  3eben* 
fattö  lommen  Salle  oor,  welche  weit  mehr,  alö  bie  eben  erwähnten,  31t  ber  Ber* 
muthung  2lttlag  geben,  bag  ber  Proceg  ber  Leitung  felbft  eine  Beränberung 
erfahren  habe,  hierher  rechne  ich  bie  3aftanbe,  welche  bie  Pathologen  Rer* 
oenfchwäche  nennen,  3aftanbe,  weld;e  bie  3^abiation  beö  Ret'^eö  tn  augeror* 
bentlichem  ©rabe  begünstigen,  fchmerlid;  beggalb,  weil  fte  bie  Apparate  ber 
©egenwtrfung  jlören,  wie  bieö  tn  ben  eben  bemerften  Sailen  oermuthet  würbe, 
fonbern  weil  fte  eine  Mobilität  ber  Elementartheile  oeranlaffen  ,  bie  jebent  be* 
wegenben  Momente,  alfo  auch  bem  ber  Rei$e,  allfeitt'g  nachgiebt.  @0  entftehen 
SRitempfinbungen  unb  conoulfioifche  Bewegungen  bet  3ahnfchatet,3en ,  wenn  fte 
burch  ihre  ipeftigfeit  unb  £)auer  ben  Körper  mürbe  gemacht  haben;  fte  entftehen 
bet  neroenfchwachen  S^auen^tmmern ,  bei  Übanigen,  bei  BSöchnerinnen ,  bei 
Perfonen,  weld;e  an  häufigen  Blutoerluften  gelitten  haben,  u.  f.  w.  Bor  eitlem 
ftnb  bie  Rarlotica  geeignet,  eine  berartige  Beränberung  in  ben  Reroen  ju  oer* 
anlaffen,  bag  bie  Erregung  ber  Reroenfafer  feitlich  übergreift.  Bei  geringen 
©raben  ber  BSirffamfcit  begünftigen  fie  nur  bte  2Bed;felwirfung  ber  iptrnfa* 
fern;  eö  entftel;t,  wie  burch  ben  ©enug  beO  ^affee’b,  ober  bei  £)pt'umeffern 
burch  ben  ©enuf  beö  R?ohnfafted,  ein  rafchereö  Spiel  ber  Borftetlungen  unb 
©ebanfen.  Bei  ftärferer  Bßt'rfung  entfteht  etn  wtlbeö  3agen  ber  Pfantaften 
unb  Begierben,  felbft  leichtere  Ret'je  erweden  aubgebreitete  RJt'tempftnbungen 
unb  reflectorifche  Bewegungen,  unb  enblt'ch  entwt'deln  ftd;  unter  heftigen  Schmer* 
jen  (£onoul|totten  unb  Starrfrantpf.  3ahl^fi^^  Erfahrungen  beweifett,  ba^ 
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btefe  3uß<*nbe  burdj  (£t'motrfung  beS  vergifteten  S3Iuteö  auf  baö  9?ücfenmarf 
oerantaßt  Serben,  unb  bte  tntereffanten  23erfudje  ©tttting’ö  fcßetnen  bar^u* 
tßun,  baß  felbffc  btrecte  Slppltcatton  ber  Sftarfottca  auf  baö  Diüdenmarf,  ja  fogar 
Vergiftung  getrennter  ©tüde  be3  9?ü<fenmarfe$  ben  &etanuö,  wenn  aud;  nur 
tocat,  erzeugen  tonnen  A).  t^nblicf>  gehört  ^iertjer  noeß  bte  (Erfahrung,  baß  sJier* 
oentßättglfetten ,  metd;e  natürlich  tfoltrt  ftnb,  burep  bte  dftadjt  ber  ©etootmßett 
ft<&  fünßltd)  oerbtnben  taffen,  beögtetdjen  ber  umgefeßrte  gad,  baß  92eroentßa* 
tigfeiten,  meteße  oon  £>aufe  auö  affoettrt  waren,  in  Sotge  paffenber  Uebung  fteß 
tfottren.  3^amticf>  atte  btefe  Jade  beßättgen,  baß  bte  Settung  ber  9iege,  tnwte* 
fern  btefe  tfoltrt  oerlaufen  ober  fettltcß  übergretfen ,  oon  oeränbertteßen  Ouatd 
taten  ber  gafer  abßänge,  alfo  nteßt  auöfdßteßttcß  auf  ben  33au  ber  £ßette  be* 
grünbet  fei. 

2Bir  ßaben  bte  wtcßttgßen  ttmßänbe  namßaft  gemacht,  oon  rvetc^en  ee  ab* 
ßängt,  baß  bet  ber  gegebenen  dftögltcßfett  ber  Sängen*  unb  Ouertettung  oor* 
^ugöwetfe  bte  etne  ober  bte  anbere  $u  ©tanbe  tornnte,  aber  bte  Henntntß  btefer 
Umßänbe  tß  nteßt  auäretcßenb,  um  ba$  ©eßwanfenbe  ber  GErftßetnungen  tßeore* 
ttfcß  oerßänbttcß  3U  ntadjen.  (£$  tann  oon  meßr  überhaupt  mißt  bte  D^ebe  fern, 
atö  Fragmente  $u  einer  fünfttgen  Oßeorte  ber  Settung  auf^ußeden;  tcß  fueße 
btefe  tn  gotgenbem : 

£>ie  üfteroenfafern  fcßet'nen  Organe  $u  fern ,  weteße  baS  9?eroenprt’ncip 
na<ß  aden  (Seiten ,  obfcßon  mit  ungleich  größerer  Set'cßtigfeit,  tn  ber  S^ic^tung 
ber  Sange  letten,  ©te  oerßatten  fteß  tn  btefern  23ejuge  tote  bte  Oräßte  eines 
galoanifcßen  Apparates,  in  melden  baS  eteftrifeße  glutbum  ^war  ßauptfädßicß 
tn  ber  Sängenacßfe  fortßrömt,  beffennngeaeßtetaber  Üftebenßröme  ernennen  läßt.  — 
3n  melier  Sßetfe  man  fteß  atteß  bte  Stferoenwirfungen  benfen  möge,  jebenfadä 
muffen  bte  Seitungöpßänomene,  fomoßt  bte  tn  ber  9licßtung  ber  Sange,  als  bte 
tn  ber  D^t^tung  ber  Ouere,  an  pßpßfattfcße  SSerßättniffe  gebunbett  fein ,  eS  iß 
atfo  fein  3wet'fet,  baß  bureß  materiede  SSeränberung  ber  gafern  etne  SSeränbe* 
rung  in  bte  retattoe  ©röße  ber  Sangen  *  unb  ©ettenwt'rfungen  introbuct'rt  wer* 
ben  fönne.  Oaö  organtßrenbe  ^rtnctp  benu^te  bt'eS,  um  burd;  Differenßrung 
oon  Textur  unb  dftifeßung  an  oerfeßtebenen  ©teden  beö  ©pßernö  oerfcßt'ebene 
SeitungSoerßältntffe  $u  begrünben.  3u  ben  gafern  ber  S^eroenjtoetge  iß  bte 
Sängenwtrfung  tn  bem  ©rabe  oorßerrfdjenb,  baß,  tote  an  etnem  23It$abietter, 
bte  ©ettentotrlung  unbemerft  bleibt,  tn  ben  centraten  (Jnbett  ber  Heroen  totrb 
teuere  betraeptttd;  mertbarer;  unter  ben  gafern  beö  ©enfortumö  aber  mögen 
oiete  fern,  in  toeteßen  bte  Ouertettung  oon  ooqugötoetfer  23ebeutung  tß.  3n 
ber  2:^at  fönnten  bte  beßanbtgen  Slffoctattonen  oon  SSorßedmtgen  unb  33egter^ 
ben,  befonberö  aber  baö  ©ptet  ber  Oraume,  tn  ber  Uebertragung  ber  Erregung 
oon  aettoen  gafern  auf  rußenbe  tbre  p^pftologtfdje  23egrünbung  ßabett. 

2öaö  nun  mtt  materteden  Mitteln  prtmar  ßcß  ßerßeden  tteß,  baö  laßt  ftd) 
au(^  mtt  materteden  SD'itttetn  nadßrägttcß  umanbern.  X)te  S'ietje,  toettße  auf 
bte  ^eroenfafer  totrfen,  oerantaffen  quadtattoe  SSerdnberungen ,  womit  ßd;  bte 
retattoe  ©röße  ber  betben  fraglichen  gunettonen  ebenfadö  änbert  ober  toentg* 
ftenö  anbern  lann.  ©tne  üodßänbtge  Xßeorte  tourbe  nun  ben  3ufammen^ang 
ber  materteden  SSeränberung  mtt  ber  funettoneden  tu  feiner  ^otßmenbtglett 


J)  ©titting,  Unterfud)imgen  über  baö  Otüdemnarf  unb  bte  dterben,  1842,  ©.  42. 
5T>ie  te^te  ©eobaeptung  beioetf’t  aud),  baß  bie  dteßerbeloegungen  naeß  narfotifepen  9Jttt^ 
teln  ntd)t  beßßalb  üb  erb  an  b  neßmen,  weit  ber  «£>trnetnßfuß  paralpftri  tft  (©p  t  e  0,  a.a.  £)., 
©.  171),  fonbern  beßßatb,  Wett  etne  ber  Ouertettung  günftige  Sßerünberttng  tu  bev 
dterbenmaffe  etngetreten. 
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nachsuwet'fen  haben,  ater  gerate  ^ter  fehlt  eS  ttod;  tuet  $u  fehr  an  £hatfad;cn, 
als  tag  ein  allgemeiner  2luSfpruch  ftch  wagen  Kege.  (Eliten  flet'nen  Inhalts* 
punft  gewinnt  man  mit  ber  Annahme,  baß  alle  SebenSthätt'gfeit  bt'e  golge  ge> 
wtffer  BMecufarbewegungen  fei',  in  welchem  gälte  benn  auch  ber  ^3roccß  ber 
Beroenlet'tung  auf  Bewegungen  berufen  fönnte,  welche  in  benfelben  räumlt'djen 
Dichtungen  oor  ftd)  gingen,  in  welchen  ber  Det's  ftch  ausbreitete.  Vermehrte 
Betoegltcbfet't  ber  Biolecüle  würbe  bann  bt’e  (Erregbarkeit  bis  $u  bem  fünfte, 
wo  ber  Organismus  ftch  auflöfte,  unterftü^en,  in  ben  Heroen  ater  würbe  fte 
bt'e  BSt'rfung  ber  Det'je  in  ber  Ouerrichtung  begünßt'gen,  infofern  bie  größte 
Beweglt'chfet't  nicht  eine  einfeitt'ge,  fonbern  aUfet’tt'ge  Bewegbarfet't  oerlangen 
würbe.  SD?it  bt'efem  lebten  fünfte  begreifen  ftd;  bann  jene  ^afdreteßen  Erfah¬ 
rungen,  wo  ber  |$roceß  ber  Ouerlet’tungen  ober  baS  fogenannte  Ueberfprt'ngen 
ber  S^ei^e  in  Snbt'oibuen  eintritt ,  weld;e  nad;  ber  ^örperconftitutt'on  unb  ben 
oorauSgegangenett  Urfachen  wt’rflt'd;  eine  oermehrte  Mobilität  ber  flet'nßen  £heÜ; 
chen  unb  eine  £ocferhet’t  ihrer  Verbtnbungen  oorauSfe^en  kaffen  x). 

Sßt'r  wollen  und  burch  weitere  Ausführung  ber  Hppothefe  ben  tßeo= 
retifeßen  Betrachtungen  ein  oorjeitigeS  ©ewt'cht  et'npräumen,  unb  werben 
fdjließlt'd)  nur  nod;  auf  eine  Det'he  oon  Erlernungen  aufmerffam  machen, 
welche  su  nichtig  iß,  um  in  bem  Abfchnitte  über  Ouerlet'tung  fehlen  ju  bürfen. 
—  2Bie  bt'e  Erregung  einer  ober  weniger  gafern  auf  anbere  übergehen  unb 
bureb  grrabt'att'on  eine  Vielheit  oon  Erlernungen  bebt'ngen  fann,  fo  fann  unt* 
gelehrt  bie  Erregung  oieler  gafern  auf  einen  beftimmten  |3unft  übertragen 
werben,  woburch  eine  Eoncentration  ber  Erregung  bewirft  wirb.  — 
Ot'efer  Hergang  ift  nicht  nur  nad;  phpftfalt'fchen  ^rinct'pt'en  möglich,  fonbern 
erfahrungSmäßt'g  nachweisbar,  befonberS  in  ^ranfhet'ten. 

gm  gefunben  ?eben  bin  ich  geneigt,  baS  ©efül;l  beS  ipungerS  unb  Our= 
fteS  hierher  $u  rechnen,  bie  gewiß  nicht  ausschließlich  auf  locale  3ußanbe  beS 
BiagenS  unb  beS  ©d;lunbeS  bezogen  werben  bürfen.  Vielmehr  beruht  ber  eine 
wie  ber  anbere  auf  bent  Mangel  berfent'gen  ©ubftanjen,  welche  ben  Abftchten 
ber  Batur  gemäß  jur  (Stillung  betber  befh'mmt  unb  als  mt'twtrfenbe  Kräfte 
t'n  ben  phpftfalt'fd;en  $roceß  beS  ^hierlebenS  oon  oorn  herein  oerrechnet  ftnb. 
tiefer  Mangel  betheiligt  aber  jebeS  Organ,  unb  nicht  auSfchließlid;  ben  Bia= 
gen  unb  ©chlunb,  er  bewirft  eine  allgemeine  Verßimmung,  alfo  auch  eine  Ver= 
ftimmung  ber  Beroen.  Bei  heftigem  junger  ergt'ebt  ftch  bt'e  Alternatt'oe  ber 
lederen  aus  ben  oerfchiebenartigßen  ©efühlen,  wie  Biattt'gfet't ,  Schwere,  grö^ 
fteln,  Uebellet't,  Ourft,  ©chmeqen  unb  ©t'nneStäufd;ungen,  nicht  minber  auS 
ber  ilraftlofigfet't  ber  Bewegungen ,  bisweilen  felbft  aus  Krämpfen.  3di>  ftnbe 
alfo  wahrfcheinlich,  baß  bie  Erregung,  in  welcher  ftch  alle  Heroen  bet  Nah¬ 
rungsmangel  beftnben,  im  N.  vagus,  als  bem  Vermittler  beS  Hungergefühls, 
concentrirt  unb  oon  hieraus  aufVen  Biagen  in  ähnlicher  Sßet'fe  reflectirt  werbe, 
wie  bie  ErseugungSsußänbe  fenftbler  Beroenwurseln  in  mehren  gälten  als 
pert'phert'fche  Affectt'onen  sur  Vernehmung  fontmen.  —  ©egen  biefe  Sluffaf- 
fung  beS  Hungers  hat  ©pieS  nicht  ohne  bt'alef tifche  ©ewanbtheit,  aber,  wie 
ich  glaube,  fruchtlos  angefämpft*  2).  Er  bemerft  junächß ,  baß  ein  Bebürfniß 
ftch  gar  nicht  fühlen  laffe,  t'nbeß  wollen  bt’efent'gcn ,  welche  behaupten,  ber  H«ns 
ger  fei  baS  ©efühl  beS  BahrungSbebürfnt’ffeS,  eben  nur  fagen,  er  fei  ein  ©e= 


x)  Sir  haben  oben  auf  sal)lretd)e  oathologifihe  Wälle  aufmerffam  gemacht,  Welche 
hierher  gehören;  nachträglich  ift  ju  erinnern,  wie  jarte  itinber,  grauen  unb  ©anguü 
nifer  öorjugSWeife  bie  (Erfcheinungen  ber  Ouerleitung  bemerfbar  machen. 

2)  sphhß^gie  beS  BeroenfhßemS.  Vraunfchwetg.  1844.  ©.  63. 
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f üpf,  wetcpeß  burcf  benjentgen  3uftanb  beß  $örperß  erwedt  werbe,  beffett  auf erc 
Urfacpe  ber  SD?anßeI  an  9?aprung  fet-  Spieß  meint  nun  fretlt'd),  eine  Opättg* 
feit,  welche  jeber  Senfatton  unb  fo  bem  ^urtgergefüpte  atterbingß  jufommt, 
bürfe  nicft  auß  Mangel  beß  S^et^eß  abgeleitet  werben,  inbern  ein  9?tcptfeienbeß 
nidjtß  bewirten  fönne,  aber  auß  bem  2lbfcpnitt  über  bte  3?et$e  (II.  A.)  bnrfte 
erretten,  baf  eß  einen  fanget  an  Stegen  gebe,  welker  atß  negatioe  ©röfe 
wirte.  £)ie  2tnftcpt,  baf  ber  junger  auf  bem  9?aprungßbebürfniffe  berufe, 
wirb  mit  ber  ©patfacfe  befämpft,  baf  ber  junger  ben  (£rnäprungßoerpäItniffen 
in  ^apttofen  gälten  gar  nicft  entfprecfe,  attet'n  baß  9?aprungßbebürfntf  ift  nicft 
fcptecptpin  nacp  bem  3uftanbe  ber  (£rnäprung  gu  meffen,  ot'etmepr  jetgt  bte  att* 
tägige  Srfaprung,  baf  ^5erfonen,  bte  an  befecter  (Srnäprung  tet'ben,  oft  ganj 
baß  ©egentpeit  atß  reicptt'cpe  Haftung  braucpen,  unb  umgefeprt  paben  oortreff* 
lief  genäprte  9D?enfcpen  oft  grofe  ^aprungßbebürfnt’ffe  in  bem  Sinne,  baf  nur 
bei  reteptteper  sJ?aprungß$ufupr  bte  ^rocejfe  ipreß  Stoffwecpfetß  tn  Orbnung 
bleiben.  Oer  junger  fotX  naep  ber  oben  aufgeftetlten  Slnftcpt  baß  sJ?aprmtgß* 
bebürfnt’f ,  md? t  ben  befecten  Gfrnäp rungßjuftanb  anjeigen ,  unb  mau  püte  fiep , 
etn^uwerfen,  baf  baß  ©efüpt  beß  erftern  opne  ben  Oefect  beß  festem  ei'neß 
genügenben  ©runbeß  entbehre.  Sß  tft  ttar,  baf  ein  Körper,  ber  Stfaprungß^ 
mittet  bebarf,  ft  cp  tu  einem  gan$  anbern  3ujlanbe  beftnben  tann,  atß  etn  $ör* 
prr,  welcher  fepteept  genäprt  tft,  unb  ba  ber  3uftanb  beß  ^brperß  bte  entpftn* 
bungerjeugenben  Vorgänge  implteirt,  fo  liegt  niept  bte  mtnbefte  Scpwt’ertgfett 
tu  ber  2tnnapme,  baf  baß  Üftaprungßbebürfnt'f  auep  opne  ein  paratteteß  @rrnäp* 
rungßbebürfnt'f  f tep  fühlbar  ntaepe.  Spieß  nimmt  an,  ber  junger  fet  baß 
©efüpt  ber  £eere  beß  9J?agenß,  aber  pier  ift  mit  weit  befferem  ©runbe  ein^u* 
werfen,  baf  bie  ©röfe  beß  £ungerß  mit  ber  £eere  unb  23ötte  beß  9J?agenß  in 
ot'et  $u  geringer  23ejt'epung  ftepe.  2Bdre  jene  2lnfttpt  richtig ,  fo  müfte  ber 
junger  auep  burep  2lufnapnte  ungeniefbarer  Subfan^en  unb  reicptt'cpeß  2S5af^ 
fertrinten  geftittt  werben,  aber  nur  SSermt'nberung ,  niept  Stillung  beß  £>ungerß 
ift  auf  btefem  2Bege  erreichbar.  Slfterbingß  fallt  junger  unb  £eere  beß  2)?a* 
genß  fepr  oft  jufammen,  aber  nur  bann,  wenn  teuere  auep  mit  bem  92aprungß* 
bebürfnt'f  jufammenfattt.  £eer  wirb  ber  Qftagen  2  —  4  Stunben  naep  begon* 
nener  Verbauung  (23eaumont),  aber  ber  junger  jeigt  ftep,  bei  ben  SD^dn^ 
nern  wenigftenß,  in  wett  tangeren  Snteroaflen,  unb  wäprenb  früp  beim  (£r* 
waepen  ber  9Q?agcn  jebeß  gefunben  9)?enfcpen  teer  tft,  empftnben  nur  wenige 
um  btefe  3ett  junger  1).  3d;  trage  baper  fein  Siebenten ,  ben  junger  atß 
33eifpt'et  oon  Soncentratton  ber  Erregung  auf^ufüfren,  um  fo  weniger,  ba  ber 
pfpftotogifefe  ^3rocef ,  ben  wir  hierbei  fuppont'ren,  geeignet  ift,  baß  $u  leiftett, 
waß  bie  sJtatur  mit  bem  ^)ungergefüfte  atß  3weti  beabfteftigte.  junger  unb 
X)urft  gehören  nicht  ^u  ben  Smpftnbungen ,  welcfe  ben  3wed  faben,  in  unß 
2Sor(tettungen  äuferer  iDbjecte  ju  oermittetn,  fonbern  ju  ben  ©efiiften,  wetefe 
Triebe  ber  Setbjlerfattung  §n  erweden  beftimmt  ftnb.  2)a  nun  Mangel  an 
32afrung  jebem  Pfeile  beß  $örperß  na^tfet’tig  ift,  fo  f^cint  notfwenbt'g,  baf 
j'eber  ^fett  fein  92afrungßbebürfntf  burcf  Erregung  beß  ^pungergefüftß  anjet^ 
gen  unb  ft'ermit  ben  Strteb  jur  S3efriebigung  beß  23ebürfnt'ffeß  weden  fönne. 

fabe  an  einem  anbern  Orte  ju  jetgen  gefutft,  baf  auef  baß  2ltfmen 
burcf  eine  Soncentration  ber  Erregung  in  einem  fünfte  vermittelt  werbe. 


x)  ©aß  ®efüf)t  ber  £eeve  im  Stiagen,  Wet(feß  Oor  bem  ^rüfftücf  lüete  ^erfonen  be^ 
tdftigt,  bie  ftef  mit  Kaffees  unb  ©jjeetrtnFen  berwofnt  faben,  ift  Dom  @efüt)t  beß  ^»un^ 
gerß  fefjr  oerftfieben.  ^ine  tüchtige  SWafheit  batb  na  cp  bem  ©rwaepen  mürbe  Wopt 
Seber  berf^mapen,  unb  bodp  ift  ber  2Jtagen  nie  leerer,  atß  um  biefe  «Stunbe. 
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ÜBon  ber  Stoßlenfäure  im  231ute  geßt  ein  erre^cnbesS  kontent  auß ,  welcßcß  äße 
centripetalen  Nerben  trifft ,  unb  bie  in  biefen  ßeroorgerufene  Erregung  concen* 
trirt  ftd>  in  ber  Medulla  oblongata ,  um  »on  ßier  auß ,  alß  motortfcßeß  9)?o* 
ment,  auf  bie  Nefpirattonßmußfeln  refCecttrt  31t  werben.  Späuft  ßcß  bie  Stoßlen* 
fäure  im  23Iute  übermäßig  an,  fo  entfielt  baß  ®?füßl  ber  2ltßemnotß,  welcßeß 
$war  in  ber  23rußgegenb  feinen  fcßeinbaren  ©i$  ßat,  aber  auf  einer  localen 
21ffection  ber  Zungen  ebenfo  wenig  berußt,  alß  ber  junger  auf  einem  örtlichen 
3ußanbe  beß  Ntagenß. 

3n  Stranfßeiten  fommt  eß  inet  ßäufiger  »or,  baß  ein  Organ  baß  Zentrum 
weitoerbreiteter  Erregungen  wirb.  Ein  auffaüenbeß  23eifpiel  geben  rnancße  Slu* 
genletben,  welcße  nicßt  bloß  burcß  Neigung  beß  ©eßorganß,  fonbern  ebenfowoßl 
burcß  Erfältung,  Erßi^ung,  ©emütßßbewegung,  Ueberlabung  beß  ßftagenß  jc. 
»erfcßlimmert  werben.  Sleßnlicßeß  fommt  in  Sflagenleiben ,  in  Neuralgien  unb 
Jperjbefcß  werben  »or.  3n  ben  meißen  gälten  ber  21rt  ift  eine  SSermeßrung  ber 
Neroenirritabilität  unjweifelßaft.  ©teilt  man  ftcß,  wie  oben  außgefüßrt  würbe, 
bie  Neroenleitung  fo  oor,  baß  eine  Bewegung  ber  fleinßen  Stßeile  ßattßnbe, 
wetcße  jwar  ßauptfäcßltcß  in  ber  Nicßtung  ber  Sänge ,  aber  nebenbei  aucß  nacß 
ber  ©eite  oßctßircn,  fo  iß  begreißtcß,  wie  bie  ©eitenwtrfung ,  welcße  im  nor* 
malen  Sehen  unbemerft  bleibt,  gegenwärtig,  wo  ße  auf  irritable  gafern  trifft, 
bebeutenbe  Erfolge  »ermittle,  dauert  ein  folcßer  3ußanb  lange,  fo  fann  baß 
eintreten,  waß  man  Slffoctatton  ber  Erregungen  nennt.  Oer  Neij,  welcßer  ge= 
raume  3eit  ron  aßen  mögltcßen  Neroen  auf  einen  beßimntten ,  im  Uebermaße 
irritabeln  ^5unft  geworfen  würbe,  ßat  ftcß  an  biefen  ©ang  gewößnt,  unb  fpringt 
nacßmalß  felbft  bann  auf  biefen  s)3unft  über,  wenn  bie  materielle  33eränberung, 
»on  welcßer  bie  Eoncentration  ber  Erregung  anfänglicß  abßütg,  nicßt  meßr 
fortbeßeßt.  ©0  fann  eine  Slugenentjünbung  »erfcßwinben  unb  bocß  eine  blei* 
benbe  Irritabilität  ber  Netjßaut  gur  golge  ^ßen,  unb  folcße  gälte,  wo  ein 
fcßeinbar  gefunbeß  Organ  febe  lebßaftere  Stlffection  ber  oerfcßiebenßen  Störper- 
tßeile  patßologifcß  reßectirt,  geßören  ju  ben  fcßwierigßen  ber  ^eilfitnbe,  unb 
bocß  nicßt  eben  $u  ben  feltenßen. 

F.  2Btrfuttg  ber  Nemn  in  bie  gerne. 

gcß  ßabe  in  bem  oorßergeßenben  Slbfcßnitte  gewiffe  SBtrfungen  ber  Ncr* 
»en  auf  anbere  burcß  Otuerleitung  erflärt,  unb  ßabe  unter  biefent  Sßorte 
einen  ^roceß  »erßanben,  bei  welcßent  bie  in  einem  Neroen  »or  ftcß  geßenben 
Oßätigfeiten  burcß  baß  mecßanifcße  Mittel  ber  Bewegung ,  mag  biefeß  nun  auf 
©trbmung  eineß  glut'bumß  ober  auf  Oßcißationen  berußen,  $u  ©taube  fomnten. 
gcß  ßabe  »erfucßt,  mit  £ülfe  biefeß  einfacßen  ^rütcipeß  bie  Sßecßfelwirfungen 
jwifcßen  ben  Neroen  in  einem  fo  weiten  Streife  alß  mogltcß  »erftänblicß  $u 
macßen,  inbeß  bin  icß  geneigt,  $u  glauben,  baß  berartige  SBirfungen  bißweilen 
in  einer  anbern  Sßeife  $u  ©taube  fomnten,  welcße  ben  gnbuctionßwirfungen 
ber  Eleftricität  oerwanbter  fein  würben. 

2Bie  nämlicß  eleftrifcße  Oräßte,  welcße  neben  cinanber  ßinlaufen,  oßne 
Ueberßrömung  beß  glut'bumß,  welcßeß  ße  leiten,  ftcß  gegenfeitig  influenjiren 
fonnen,  fo  wäre  benfbar,  baß  Neroenfafern,  alß  Eonbuctoren  beß  unbefannten 
Neroenagenß,  ebenfaUß  in  SBecßfelwt'rfung  träten,  oßne  baß  oon  ben  einen  auf 
bie  anberen  etwaß  überginge.  Nacß  ber  erßen  ipppotßefe  gefcßäße  bie  SecßfeF 
wirfung  allemal  auf  Stoßen  ber  ifolirten  Set'tung,  nacß  ber  ^weiten  §ppotßefe 
wäre  bt'eß  nicßt  ber  gaü. 

Eß  fommen  Neroenwirfungen  »or,  wo  bie  $ppotßefe  »on  ber  3nbuction 
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beffer  zu  gaffen  fcßeint,  als  bt'e  oon  ber  Duerleitung.  (Es  tft  bekannt,  baß 
£irnoerle£ungen  auffallenbe  SftuSfelfcbtoctcße  zur  golge  haben,  unb  jwar  in 
einem  toeit  hebern  ©rabe,  als  ber  gleichzeitige  Vlutoerlujt  allein  oerftänblt'ch 
macht.  £>ier  fcßet'nt  oorzugStoeife  annehmbar,  baß  bie  ©chtoäd;e  ber  tyluöhU 
neroen  burch  bte  aufgehobene  3nbuctionSfraft  ber  £)t'rnfafern  oermtttelt  mürbe. 
SJCuf  eine  ähnliche  Seife  könnte  man  ftch  bie  Slbftumpfung  ber  ©t'nneSthätt'g* 
feiten  oorjteflen,  toelche  nach  5P?agenbt'e’S  Angabe  bei  2)urchfchneibung  beS 
fünften  sJieroenpaareS  eintreten  fofl.  ©t'ebt  man  enblich  zu,  baß  bem  ©pt'el 
ber  ©eelenfräfte  ein  entfpred;enbeS  ber  £t'rnfafern  zu  ©runbe  liege,  fo  möchte 
eS  auch  hier  annehmlicher  fchet'nen,  an  Snbuctton,  als  an  Duerleitung  im  oben 
erklärten  ©t'nne  zu  benfen.  £>a  bie  beiben  mehrertoähnten  principe  ber  Heroen* 
thatigfeit  ftch  nicht  gegenfet'tig  auofchlt'eßen,  ot’elmehr  nach  Analogie  ber  eleftrt* 
fchen  Vorgänge  toefentlich  zufammengehören ,  fo  bleibt  eS  3ebent  unbenommen, 
Zu  oerfuchcn,  toie  toeit  baS  eine  ober  baS  anbere  theoretifchen  23ebürfniffen 
entgegenfomme. 

freilich  bürfte  ft  cf;  ftnben,  baß  toeber  baS  eine  noch  baS  anbere  (ErllärungS* 
princtp  int  ©tanbe  ift,  bie  Strfungen  ber  sJ?eroen  in  distans  ganz  flar  ju 
machen,  toelche  pofttio  oorfommen,  toenn  unfere  mifroffopifchen  Veobacß* 
tungen  über  bie  (Enbfd;It'ngen  eine  objectt'oe  23aftS  haben.  2)te  motorifd;e 
sJ?eroertfafer  erregt  bie  contractile  SDiuSfelfafer,  unb  hoch  befteht  ^mtfchen 
beiben  fein  unmittelbarer  3ufamntenhang.  3ut  ©egentljeil  oerlaufen  bie  9?er* 
oenfäben  ztot'fcpen  ben  sDiuöfelfafern  ziemlich  oerein^elt,  unb  fchet’nen  baher  in 
ziemlichen  (Entfernungen  tot'rfen  ju  muffen.  (Ebenfo  entpftnbet  jeber  ^unft  ber 
ipaut,  obfcpon  ncroenlofe  ©teilen  oorfommen,  toelche  größer  ftnb,  als  bie 
sJiabelfpit$e,  toeld;e  burch  einen  ©tich  bte  (Entpftnbung  zu  ©tanbe  bringt, 
früher  half  man  ftd;  burch  Annahme  einer  ^eroenatmofphäre ,  ober  burch  bte 
Jpppothefe,  baß  bie  Heroen  ftch  enblich  im  ^arencpptn  ber  Zweite  auflöften; 
gegenwärtig  hat  man  bt'efe  £)interthüren  oermauert,  ohne  jebocß  einen  beffern 
2luStoeg  gefunben  zu  hüben- 

G.  ©pmpatlne  unb  Antagonismus. 

3n  bem  Abfcßnitte  über  Ouerlettung  ftnb  bie  ^rt'nct'pt'en  ber  (Erfcheinungen 
entwickelt  toorben,  toelche  tot’r  fpmpathifd;e  unb  antagonifkifthe  nennen.  2)ieS 
ift  namentlich  bei  ben  ©pmpatht'en  unzweifelhaft ,  benn  eine  Üfteroenfpmpathte 
ift  offenbar  nichts  AnbereS,  als  bie  (Energie  eines  ober  mehrerer  Heroen,  toelche 
burd;  ben  (ErregungSzuftanb  einer  ober  ntehrer  anberen  burch  Duerleitung 
oeranlaßt  tourbe.  Anlangenb  ben  Antagonismus ,  fo  fönnte  eS  fcptoierig  er^ 
fchet'nen,  burd;  Uebertragung  materieller  3ußänbe,  tote  fte  in  einer  ober  ber 
anbent  Seife  ben  (Erregungen  zu  ©runbe  liegen  müffen,  j’enett  ©egenfa^ 
ber  (Erfcheinungen  zu  Oermitteln,  welchen  baS  antagoniftifche  Verhältniß  forbert. 
3nbeß  ift  bt'efe  Vermittelung  {ebenfalls  möglich,  toaS  nachzutoeifen  oorläuftg 
auSret'cht.  führen  mir  bie  Erregung  tot'eber  auf  eine  SDMecularbetoegung  zu* 
rück,  fo  muß  zugegeben  toerben,  baß  bie  oermehrte  Vetoegung  im  Heroen  a 
eine  Verminberung  ber  Vetoegung  im  Heroen  b  erzeugen  wirb ,  toenn  bte  oon 
bem  erjtern  et'nbrt'ngenbe  eine  entgegengefe^te  Dichtung  hat,  als  bie  t'n  legerem 
feßon  befteßenbe.  Zehnten  wir  ferner  an,  toaS  bt'S  auf  einen  getoiffen  ^unlt 
ganz  unleugbar  ift,  baß  in  j'ebent  Heroen,  auch  mahrenb  er  ruht,  Vetoegungen 
ftattftnben,  fo  ift  benfbar,  baß  zmet'  Heroen  hinßchtlt’d)  ihrer  immanenten  23e= 
toegungen  oon  ipauS  aus  in  einem  antagoniftt'f^en  Verl;altnt’ffe  ßehen,  unb 
ßch  in  ihren  ^huttgfet'ten  gegenfeitig  bef^ränfen.  3ß  bieS  ber  galt,  fo  muß 
oerminberte  (Erregung  beS  einen  oermeßrte  in  bem  anbern  erzeugen.  9ttan 


540  ^emnp^ftofogte* 

formte  ftd)  ben  gaff  auch  noch  anberö  benfen.  ©ö  fann  $.  33.  bte  £)3cifla* 
tron  et'neö  fcpwtngenben  3lörper3  unter  Umftänben  an  gewiffen  fünften  »er* 
mehrt  werben,  wenn  mau  btefelbe  auf  äußeren  fünften  »erminbert. 

£)tefe  ^D^ögftc^fetten  werben  nur  ermähnt,  um  $u  getgeu ,  bafjj 
bte  iperftellung  antagonifttfc^er  9ter»enthatigfeit  mit  phpftfalifcpen  9D?t't* 
teilt  ausführbar  ift.  2ln  foid;e  ^at  man  ftcf;  zu  galten,  wenn  man  erftären 
will,  unb  eS  tft  ein  entfcpt'ebener  Jortfcpritt  ber  Neurologie,  baf  fte  ben 
©onfenfuS  ber  Zfoxk  z*»ar  als  etn  burcp  tbeefte  Stoetfe  33ebingteS  anerfennt, 
aber  nur  burcp  phpftfalifcpe  Kräfte  »ermitteln  tagt.  iDaper  tft  auc^>  bte  3ct* 
»orüber,  wo  man  mtt  ©pmpathien  $u  erftdren  fiteste,  unb  an  tp rer  ©tatt  tft 
bte  gefommen,  wo  man  bte  ben  ©putpatpien  ^u  ©runbe  It'egenben  ^roceffe 
ju  ermitteln  fitest.  3nbent  ich  baffelbe  3^1  »erfolgte,  pabe  id;  bte  33etracp* 
tung  ber  ©pmpatpien  in  »erfcpt'ebene  2lbfcpni tte  btefer  Hbpanblung  »ertpei* 
fen  muffen,  baper  bte  ©apitel  Net'zbarfet't,  Neflerbewegung,  fpmpatpifd;e  Ner* 
»en  ju  »ergleicpen  fein  werbeu.  SBaS  nocp  zu  fagen  übrig  bleibt ,  tft  etn 
Jtagmentartfc^eö  i). 

3m  2Wgemetnen  bürfte  man  ju  fepr  geneigt  fetn,  alle  ©pmpatpien  »on 
ben  Ner»en  ab^utetten,  eine  2D?enge  urfdcplicp  jufammenpngenber  glpdtigfei* 
teit  paben  t'pr  33inbeglieb  tn  anberen  Drganen,  als  in  t'pnen.  ©elbft  unter 
ben  Neroentpdtigfeiten,  weld;e  urfdcplicp  jufammen^dngen ,  ftnb  »ielleicpt 
niept  wenige  auö  ber  Neipe  ber  ©pmpatpien  ju  ftret'cpen,  wenigftenS  tft  e$ 
Zweifelhaft,  ob  bas  33inbeglieb  ber  angeblid;  fpmpatptftrenben  SEpdttgf  eiten 
tu  alten  jüften  ein  analoger  ^rocef  tft.  £)iefe  Jrage  fann  namentlich  bann 
erhoben  werben,  wenn  bte  urfdcplicp  »erbunbenen  &pdttgfeiten  tut  Verlaufe 
ber  3ett  ftep  folgen.  2Bemt  nad)  heftigem  Bacpen  etn  befcpleuntgter  ^)ul3 
auftritt,  fo-  gehört  bieö  ft  cp  er  unter  bte  ©pmpatpien,  wenn  bagegen  ©cplu* 
den  folgt,  fo  tft  bte  2lnwenbbarfcit  bt'efeS  SlusbrudS  gwcifel^aft.  ©)a  ndm* 
It'cp  bte  Heroen,  welche  beim  ©cplucfen  wtrfen,  autp  beim  £acpen  tpdtig  wa* 
ren,  fo  tft  bte  ©rregung  berfelben  betm  ©d;lucfen  Waprfcpetniiip  nur  baS 
Slbfltngen  ber  ftdrferu  ©rfd;ütterung ,  bte  »orauögtng.  ©0  tft  bat?  Stuftre* 
ten  ber  Komplementärfarben  ferne  fpmpatpifcpe  ©rfcpet'nung,  wenn  btefelben 
gafern  ^ur  $3aprnepmung  ber  primären  als  ber  feeunbdren  Jarbe  bienen; 
eS  würbe  aber  §u  ben  ©pmpatpten  gehören,  wenn,  wie  Natpanfon  an* 
nimmt,  fpect'ftfcpe  gafern  für  bte  »erfeptebenen  Jarbenempftnbungen  »orpan* 
ben  fein  foftten.  —  greiltcp  ift  ferner  zu  fagen,  waö  ©pmpat^ie  genannt 
werben  bürfe  unb  wab  nt'c^t,  ba  ber  ©prad^gebraud;  nic^tö  weniger  afö  be* 
ftimmt  ift.  Sßt'e  mattd;e  SSer^dltniffe ,  nad;  bem  eben  33emerftcn,  ju  ben 
©pmpattpien  gered;net  werben,  welche  »ietteiept  jwecfmdßiger  »on  i^iten  ge* 
fonbert  bleiben,  fo  ift  ganj  unzweifelhaft,  baf  eine  sD?enge  unter  ftd>  jufam* 
men^dngenber  3u^ünbe  nie  mit  bem  tarnen  ber  ©pmpatpten  begei^net 
würben,  obfd;on  ber  pppftofogifd;e  ^3rocef ,  ber  fte  »erbinbet,  »on  bem  ber 
anerfannteften  ©pmpatpt'en  nicfyt  »erfcpt’eben  ift.  2Benn  ©mpftnbungen  in 
SSorftedungen,  Sorfteftungen  in  33egt'erben  unb  33egt'erben  in  ipaten  über* 
fepfagen,  fo  ift  ber  pppft.ofogifd;e  Hergang  hierbei  wopf  ebenfo  gewig  auf 
£merleitung  ober  Sabuctt'on  begrünbet,  atö  wenn  in  3D^3e  heftigen  £id;trei* 
jeö  eine  ^ontractt'on  ber  ^upifte  erfolgt. 


x)  SBer  bte  £ebte  »on  ben  ©putpatpien  im  Bufammenpange  ju  ftubiven  wünfept 
unb  wettereö  JDetait  »erlangt,  alb  pter  geboten  Werben  fomtte,  ber  wirb  in  ^enle’b 
»i)}atpotogifcpe  Unterfuepungen,  ©.  83.«  33eleprung  unb  Anregung  tu  gleicpem  3Jtafe 
ftnben. 
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©ehtrn  unb  9fücfcnmarf  ftnb  in  ben  meinen  hätten  bie  nachmetötichen 
Vermittler  ber  ©pmpathien,  aber  ebenfo  nachmeietich  ijt  e3  tn  einigen  gät* 
ten  ber  ©pmpathicuö.  2Öenn  mir  ben  Ventrifet  eineö  frtfch  auägefchnittenen 
£>ergens$  reifen,  bemegt  ftd;  nicht  btoß  bt'efer,  fonbern  ba^  gange  iperg  unb 
tocate  9?et'ge  ant  £)arnte  veranlaffen  fe§r  häufig  met't  verbreitete  pertftattifche 
Vemegungen.  3«bem  hter  nicht  baran  gu  benfen  ift,  baß  man  alte  bie  nto* 
torifc^en  gafern  primär  erregt  habe,  metcpe  ttmitö  gleichzeitig ,  tt;eilö  in  ber 
3eitfotge  in’$  ©pt'et  treten,  ift  bie  Annahme  einer  Sßecpfelmirfung ,  mie  fte 
in  ben  Sympathien  ftattfinbet,  unabmet’ötich-  3tt>eifelhaft  ijl  nur,  mie  met't 
ba$  Vermögen  be3  ©pmpathicuö  gehe,  fotd;c  SÖßechfelmtrfungen  gu  erzeugen, 
unb  eö  mürbe  fc^on  bemerkt,  baß  man  in  neuefter  3eit  vielleicht  ebenfo  fepr 
geneigt  mar,  baff elbe  auö  Vorurteil  für  bie  ^tfeinherrfcpaft  beS  ^ücfen* 
marfeö  gu  befdjränfen,  atö  man  e$  früher  fehr  über  bie  ©ebühr  auöbehnte. 

giebt  gefe^tid;  beftimmte  ©pmpathien  nnb  gufäftt'g  eintretenbe.  3« 
ben  erjfen  gehört  beifpietSmet'fe  ber  Gfonfenfu$  ber  2fthemmu3fetn ,  ber  sJht= 
pitXen,  baö  £uften  bei  Vetgung  beö  ^ehifopfeö,  ba£  ©cfütH  von  £>arnbrang 
int  ^ßeniö  bei  Heberfütfung  ber  Vtafe  n.  f.  m.  £)ie  3af)t  ber  gufättt'gen  ©pnt* 
pathien  ift  unbered;nenbar.  £>öchft  mahrfcheütlt'cher  3öeife  berufen  bie  con* 
ftanten  (Sympathien  auf  ©tructurverhättnijfen ,  bie  gufättt'gen  bagegen  auf 
Vh’fchungSguftänben,  menigftenö  ift  bie  ©tructur  ber  3)?tfchung  gegenüber 
baö  feftere.  SKerfmürbt'g  ift,  baß  einige  phpftotogt'fd;e  Sympathien  burch 
2tufmerffamfeit  unb  Hebung  ftch  fonbern  taffen,  ba  man  bod;  benfen  fottte, 
baß  £hätigfeiten,  metche  von  ©eburt  an  nnb  faji  bei  alten  V?enfd;en  affo* 
ciirt  erfct>cinen ,  burch  bie  ©tructur  beo  $örper3  untrennbar  verfettet  fein 
müßten.  (£q  märe  fehr  intereffant,  31t  mijfen,  mie  met't  bie  Stuffööbarfeit  ber 
angebornen  ©ympatht'en  ginge.  3tequitibriften  erftaunen  unö  burch  bie  ger* 
tt'gfet't,  mit  meiner  fte  Vemegungen  vettfommen  ifotirt  burchführen,  metd;e 
ber  Ungeübte  nur  in  Vegteitung  zahlreicher  anberen  ait^guführen  im  ©taube 
ift;  inbeß  ha*  fdjwertich  je  einen  Sftenfchen  gegeben,  meiner  burch 
Hebung  erlernt  hätte,  nur  auf  einer  ©eite  gu  athrnen,  ober  ba£  eine  Stuge 
ohne  baö  attbere  empor  gu  richten.  ©0  ift  e$  im  ©ebt'ete  ber  ©mpfinbung 
möglich,  baö  Dtm  für  Vernehmung  et'ngetner  £öne  im  Slccorb  auögubitben, 
mährenb  ber  mufifatifch  Sftohe  nur  bie  getobte,  nicht  bie  Harmonie  gu  ent* 
pfinben  im  ©tanbe  ift,  aber  mahrfcheintt'ch  reicht  feine  Hebung  au3,  bie 
©äume  ber  Gfompenfationöfarben  51t  entfernen,  metche  ftch  bei  Vetrachtung 
bunter  Vänber  auf  meißem  ©runbe  bem  2luge  aufbrängen.  ©nbtt'ch  ift  fctbft 
baö  fpmpathifchr  Vanb  gmifchen  GEmpftnbung  unb  reffe etortfeher  Vemegung 
unter  Hmftänben  ein  tööbare^,  benn  man  fann  fernen,  b a$  ^i^etn  ohne  ^a* 
eßen  ju  ertragen,  unb  ^ferbe  merben  burch  Hebung  fchußfeft;  aber  mieberum 
geigt  ftch  tte  «ber  metche  bie  Hebung  nicht  vorbringt:  mir  fön* 

neu  bie  GEmpftnbuttgen  beS  bHchtreigeö  unb  bie  Vemegungen  ber  ^upifte  auf 
feine  Steife  auöeinanber  bringen.  2lu$  bt'efen  Vet'fpieten  ergiebt  ftch,  baß 
auch  bt'e  phpftotogifchen  ©pmpathien  nicht  auf  gleiten  gunbamenten  beru* 
hen.  Sö  ift  mir  mahrfcheintt'ch ,  baß  auch  h*er  Unabänbertt'che  von  ber 
©tructur,  aU  g.  V.  vom  ©ange  ber  gaferung,  abhänge,  bac?  bur^  Hebung 
Veränbertiche  bagegen  von  ber  Vttfchung.  ©rmägt  man,  baß  Vfuöfetn  burch 
Hebung  in  ihrem  ©emebe  berber  merben,  fo  fann  man  mofd  ber  Vermutung 
S^attm  geben,  baß  auch  Nerven,  metche  häufig  gebraucht  merben,  in  gotge 
geweigerter  Vutrition  etmaö  von  ber  SD'Zobitttät  ihrer  fteinften  eite  vertie* 
ren,  metd;e,  mie  oben  gegeigt  mürbe,  ben  ^5roceß  ber  Ouerteitung  gu  begün* 
ftigen  fcheint,  unb  menn  bie$  ber  gatt  t’ff,  ber  3fotation  im  Sßege  Weht, 
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Kö  oerfteljt  ftd;  oon  fctbft ,  baff  bie  confianten  (Stympatyten  tn  bett 
(5)ang  be$  organtfd)en  @efd)el)en3  auf  eine  ^wertmäßige  SBctfe  oerred;nct 
ftnb,  tn  fe$r  ot'elen  Süden  tfi  ber  3^ed,  wetten  bte  Statur  verfolgte,  fogar 
nad;wetobar.  2tber  f etbft  tn  ben  normalen  ©pmpatln'en  erfranfter  Subioi* 
buen  fe^lt  ber  Kljarafter  ber  3ü>ecfmäßtgfeit  nid;t  gan$,  fonbern  flimmert 
burd;  bte  Ung  eljörigf  eit  ber  Krfdjeinungen  tn  ätynlidwr  SBet'fe  burd;,  tote  bte 
anatomifdjen  ©efe$e  burd;  bte  Dtegelwibrtgfeit  ber  3D?tß gebürten.  3u  ben 
Neflerbewegungen  tft  bieö  befonberö  aitffadenb ,  tote  tn  einem  frühem  2lb* 
fdjnitte  feijon  bemerft  toitrbe.  Seite  S^edmäßigfeit,  wcld;e  mef>r  ober  toent= 
ger  beuttic^  burdj  bte  f^mpat^tfeften  Krftßeinungeu  burd;leucl)tet,  fte  läßt 
oorau£fe$en,  baß  bte  Neroenfafern ,  oon  melden  bte  fympatfjiftrenben  gunc* 
tionen  auSgeßen,  tn  ber  dBet'fe  medjanifd)  $ufammengefügt  ftnb,  baß,  tote  aud) 
ber  Ne t'j  fte  burd;faufe,  eine  getot’ffe  Orbnung  unb  ein  @efe$  in  ben  auöge* 
Xöf’ten  Sunc^oneri  fid)  geigen  muffe,  ©o  ift  bt'e  ^anpfeife  in  ber  2Xrt  ge* 
orbnet,  baß,  tote  ungefeßidt  and)  ber  Vläfer  ftd;  anftede,  eine  getot’jfe  dpar* 
monie  ber  £öne  unjerjlörbar  ift.  £)er  Ort  aber,  too  bie  Sofern  in  paffens 
ben  Kombinationen  neben  einanber  gebraut  toerben ,  ftnb  in  aden  unjwei* 
heutigen  Süden  Kentralorgane,  tote  im  jtoet'ten  2lbfd;nitte  mit  oielen  Vei* 
fpielen  erläutert  würbe-  hieraus  ergtebt  ftd)  nun  umgefeßrt  eine  getoiffe 
Vereddtgung,  ade  ©pmpatßt'en,  b.  ß.  ade  naeß  dHaß gäbe  organifeßer  3tt>ede 
oerbunbenen  Neroentßätigfeiten  auf  bie  SD^ittoirf ung  etneö  Kentralorgano  $u 
beließen,  autß  toentt  bt'efeS,  tote  int  auögefcßnitteneu  £er$en,  nic^t  ßanbgreif* 
ließ  naeßweiöbar  fein  fodte. 


IV.  3$on  ben  0? eftexBew  egung  etn 

Neflectorifcße  Vewegungen  nennt  man  gegenwärtig  folcße,  bei  melden  ber 
erct'tt'rcnbe  Neij  toeber  etn  contractileä  (debilbe  noeß  einen  motorifd;en  Neroen 
unmittelbar  trifft,  fonbern  einen  Neroen,  welcßer  feinen  Krregungöjuftanb 
einem  Kentralorgane  mittßeilt,  worauf  bttrtß  Vermittlung  bee  le^tern  ber 
3^eij  auf  motorifeße  dieroen  überfpringt,  unb  nun  erft  burd;  dHuöfelbewegun* 
gen  fteß  geltenb  mad;t.  £)er  ©ang  beö  Net'^eö  betreibt  alfo  einen  Vogen, 
inbent  bie  Leitung  anfänglid;  nad;  innen  oor  ftd)  geßt  unb  erft  fpäter  in  bie 
centrifugate  Nicßtung  überfeßlägt. 

dH.  £all  unb  Spannes  dHüller  erwarben  fid;  baö  Verbienß,  bie 
oor  t'ßnen  oiet  $u  beiläufig  unb  apßort'fttfcß  beßanbelten  Neflererfcßet'nungen 
einer  fpect’edern  Unterfucßung  $u  unterwerfen,  wobei  fte  nt'cßt  nur  bt'e  $ennt= 
niß  be3  StßatbeftanbeS  um  etu  23eträeßtlid;e3  erweiterten,  fonbern  aud;  ben 
tßeoretifcßen  Unterfucßungen  über  ben  inttern  3ufamntenßang  ber  ^ßänomene 
einen  erfprteßließen  3wpul3  gaben.  Vei  ben  älteren  Neurologen  finben  fteß 
bte  ^^atfa^en,  welche  l;eut  ju  ^age  in  ber  Ve^re  oont  Nefler  be^anbelt  wer^ 
ben,  in  oerf^t'ebenen  dlbfdjmt'tten  ber  Neroente^re  ^erfreut,  unb  wirflicX?  läßt 
ft^  bie  Vetrat^tung  berfelben  ntd;t  nur  an  fet;r  oerfd;t'ebcne  neurologifd;e 
fragen  bequem  anlnüpfen,  fonbern  aud;  oon  «teuren  berfelben  nie f)t 
o^ne  Nac^t^eil  trennen.  dHit  Vejug  auf  btefe  Untrennbarfeit  ber  Neflerer= 
Meinungen,  oon  manchen  anberen  ^^änomenett  beö  Neroenlebettö,  ^abe  t'd; 
in  früheren  2Xbfc^nitten ,  befonberö  in  ber  ?e^re  oon  ber  Ouerleitung ,  ber 
Unterfuc^ung  oieXfältig  oorgreifen  muffen,  unb  fantt  l;ier  ntt'd;  fuq  faffen. 


Stampf^ftofogte* 
A.  ExfahtungSfä^e. 
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1)  die  Reflexbewegung  fommt  baburch  ju  ©taube,  baß  ein  Eentralor* 
gan  ben  Rei$,  weiden  centripetale  Reroen  t'hm  ^ugefüprt  haben,  auf  moto* 
rtfdje  überträgt,  uub  ^termtt  auf  contractt'le  Eebitbe  jttrüdwirft.  der  ooll* 
gültige  Beweis  liegt  tu  bem  Umjlanbe,  baß  nach  Störung  ber  refpectt'oen 
Eentralorgane  bie  SRöglichfet't  reflectort’fcßer  Bewegungen  augenblt'dlicß 
aufhört. 

2)  TO  Eentralorgane  reftectorif^er  Bewegungen  bienen  mcßt  bloß  baS 
Rüdenntarf  uub  bte  Medulla  oblongaia,  foubern,  tute  3oßauueö  BHller 
richtiger  als  3)?.  ipall  behauptete,  auch  baS  ©eßtru,  uub  wie  id;  fpäter  $ei* 
geu  werbe,  bte  (Ganglien. 

3)  die  Reflexbewegungen  ftnb  nicht  au  bte  Integrität  ber  größeren 
Eentralorgane,  wie  beS  gefautntten  RüdenntarfeS,  gebunbeu;  fouberu  fönnen 
auch  burch  flet'ne,  auS  bem  3ttfawwent;ange  gertffene  ©tüde  eines  folgen 
»ermittelt  werben.  23enn  mau  eine  23Itnbfc^Xeic^e  ober  beu  ©d;wan$  eines 
©alamanberS  in  fe^r  »iele  ©tüde  ^erfeßnetbet,  fo  fanu  jebeS  berfelbett  £U 
Reflexbewegungen  befähigt  fern,  Ebenfo  bleibt  bte  Befähigung  $u  Reflex* 
beweguugen,  wenn  mau  baS  Rüdenntarf  ber  Sänge  nad;  forgfälttg  theilt, 
nur  ftnb  bie  SÖirfungcn  in  biefem  Jade,  ^ie  ftc^  »on  fclbft  »erfteht,  ein  fei* 
tig.  Säßt  mau  jwtf^en  beu  bet'ben  getrennten  ©Seitenhälften  eine  »erbt'n* 
beube  Brüde  übrig,  fo  tattn  man  burch  Rettung  jebeS  ipautpunfteS  allge* 
meine  Reflexbewegungen  erregen-  daffelbe  gelingt,  wenn  man  in  einiger 
Entfernung  »cn  et'nanber  einerfeitS  bie  It’nfe,  anbererfeitS  bie  rechte  £älfte 
beS  RüdenntarfeS  burd;fcßneibet,  wobureß  ade  Säug  enfafern  beffelbett  getrennt 
werben- 

4)  das  3u^«belommen  ber  Reflexbewegungen  ift  an  bie  Integrität 
berjenigen  Reroen  gebunbeu,  welche  ben  Rei$  primär  nach  innen  unb  fecun* 
bär  nach  außen  leiten. 

5)  diejenigen  Jafern,  weld;e  ben  Rei$  nad;  innen  leiten,  treten  für 
bie  Rüdenmarfsneroen  burch  bereu  hintere  SBuqeln,  für  ben  N.  trigeminus 
burch  beffen  große  Sßur^el.  die  Jafern  bagegen,  welche  ben  motorifd;en 
Rei$  nad;  außen  leiten,  liegen  für  biefelben  Reroen  in  ben  »orberen  2Bur* 
$eln  unb  in  ber  fleinen  Partie  beS  fünften  $aareS.  die  fehr  gewöhnlid;e 
Bezeichnung  ber  fenftblett  Reroen  als  Seiter  beS  exct’tirenben  Reimes  nach 
innen  inclubirt  eine  Spppothefe,  wooon  unten  ausführlicher. 

6)  Einfettige  3erjtörung  ber  hinteren  ober  ber  »erberen  RüdenmarfS* 
ner»en*2Öurzeln  ift  auSreicßenb,  baS  3nftanbefommen  reflectorifcher  Bewe* 
gungen  unmöglich  zu  machen,  wie  fid;  aus  bem  @ange  ber  3*tner»ation  »on 
felöjt  ergtebt. 

7)  Rieht  alle  Reroen,  nicht  einmal  alle  mit  ©enftbilität  begabten,  ftnb 
in  gleichem  Erabe  befähigt,  burch  Reize,  welche  fte  treffen,  Reflexbewegung 
gen  auSzulöfen.  3d)  glaube,  golgenbeS  bemerft  ju  haben: 

a)  Rur  burch  Rettung  ber  Reroen,  welche  fid;  in  ber  ipautbebedung 
auSbreiten,  war  idß  int  ©taube,  allgemeine  Reflexbewegungen,  b.  h-  Bewe* 
gungen  im  ©tamme  unb  in  ben  Extremitäten  $n  oerurfachen.  ©o  fonnte  i^ 
bur^  Rettung  ber  ^autäfte  beS  5ten  ^aareS ,  nicht  aber  burch  Regung  beS 
3ungenafteS  allgemeine  Erfolge  erzielen;  beßglet'chen  würben  burch  Kneipen 
ber  &hxen,  bei  entl;irnten  ^)unben,  nicht  aber  burch  Snütation  trgenb  eines 
anbern  BaguSajleS  weit  auSgebehnte  Bewegungen  lworgerufen.  b)  Sßenn 
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bte  £>autäfte  unmittelbar  geregt  werben,  fo  entftehen  faft  immer  »ief  lebhaf* 
tere  unb  inet  auägebrettetere  Belegungen,  alb  wenn  man  bte  (Stämme  retjt, 
au£  welchen  jene  riefte  ^eröorge^en-  c)  Räd;ft  bett  Reroen  ber  £>autbebe* 
düngen  waren  e$  bte  ber  fenftbeln  ©cpleimhäute,  welche  im  Experiment  bie 
lebhafteren  Reactt'onen  ergaben.  ©o  entftanben  bei  Rettung  bee  3u^9e  um* 
fangöretcpe  ©chludbeweguttgen,  bei  Neigung  ber  (Stimmrige  Athembewegun* 
gen.  Au dj  ^t'er  »eranfaft  bie  Erregung  ber  periptjerifdjen  Enben  wett  ent* 
fc^iebenere  äßtrf  ungen  al$  bie  Rettung  ber  (Stämme,  ©o  habe  ich  tro$  fehr 
zahlreicher  Berfuche  fo  wenig  alö  Gonget  Athembewegungen  »ermitteln 
tonnen,  wenn  ich  bett  ^erumfc^wetfenben  Rer»en  am  £>alfe  reifte,  fl)  Rach 
Durchfchneibung  beö  5ten  paaret  gelang  eö  in  feinem  gatte,  burd;  Rettung 
ber  ©eftcht^haut  nnb  ber  »orbern  3ungßnhälfte  Reflexbewegungen  gtt  »er* 
mittein,  waö  anbeutet,  baf  ber  N.  facialis,  hjpoglossus  unb  biefenigen 3^^^Öe 
ber  .fpalöneroen,  welche  burch  ben  R.  descendens  hjpoglossi  zur  3unÖß  Öe* 
hen,  wenig  ober  gar  nicht  zur  £er»orbrtngung  ber  fraglichen  Bewegungen 
gefd;idt  ftnb.  e)  Irritation  ber  3^ngenwurjel  beö  weichen  Elaumenö  unb 
Rachenö  »ermittelt  ©chlud*  unb  äBürgbewegungen ,  auch  nach  Durchfchnet* 
bung  be$  5ten  paareb.  Offenbar  btenen  baö  9te  unb  lOte  paar  alö  Excita* 
toren,  aber  nur  in  einem  fehr  befd)ränften  Greife  »on  Biuöteln.  f)  Durch 
Reibung  beö  (Spmpathicuö  gelingt  e$  bei  enthaupteten  gröfcben  faft  ohne 
Aufnahme,  bei  enttarnten  (Säugern  faft  nie,  3«Äungen  in  wiflfürlt'chen  9Ru$* 
fein  hßroor^urufen.  Rur  bet  Rettung  ber  Berbinbungöäfte  beö  ©pmpathi* 
cuö  mit  ben  ©pinalneroen  ftnb  reftectortfche  Bewegungen  nicht  feiten.  — 
Dbfdwn  biefe  Refultate  be3  phpftologtfchen  Experimente  ale  ziemlich  bcftän* 
big  Aufmerffamteit  »erbienett,  fo  tonnen  fte  boch  ben  Umfang  beb  reflecto^ 
rifchett  Bermögeno  ber  Rer»en  nidd  bejlimmen,  ba  went'gftenö  in  ^ranthei* 
ten  ihr  Einfluß  »iel  weiter  reicht,  alö  nach  bem  Boraußgefcpidten. 

8)  Die  £ebhaftigfet't  unb  bie  Aubbefmung  ber  Reflexbewegungen  fleht 
bet  Rettung  eines  unb  beffelben  Reroen  in  ziemlich  bt'recter  Proportion  jur 
(Stärfe  beö  angewanbteu  Reizes,  boch  tommen  einige  fonberbare  Ausnahmen 
»or,  wie  baS  Aachen  nach  $i$el. 

9)  Dte  Dauer  ber  Reflexbewegung,  »erglt'chen  mit  ber  Dauer  bee  Rei* 
jee,  »on  welkem  fte  abbängt,  ift  nach  SRafgabe  ber  Umftänbe  fehr  »er* 
fchteben-  3*n  Bejt'rfe  bee  ©pmpathicuS  überbauert  bie  Bewegung  ben  Ret'z 
oft  fehr  fange,  in  ber  ©phäre  animaler  Reroeit  bagegen  nur  feiten.  Den 
ungewöhnlichen  Fortgang  ber  Bewegungen,  nach  Entfernung  ber  Eleiegen* 
heitöurfache,  bemerfte  t’d;  bei  heftigen  Retten  häufiger  als  bei  f^rna^en,  bei 
erhaltener  Integrität  beS  RüdenmarteS  häufiger,  alö  nach  Abtrennung  große* 
rer  ober  Reinerer  ©tüde,  unb  in  ben  hinteren  Extremitäten  ber  gröfd;e 
häufiger,  als  in  t'rbgenb  einem  anbern  Dhetfe.  2ßenn  bie  äßirfung  beS  Rei* 
ZeS  auch  nach  Entfernung  beS  ledern  fortbauert,  fo  tommen  nicht  feiten 
wteberhofte  Bewegungen  »or,  welche  nur  burch  ein  ©pt'el  ber  Antagonifteu 
möglich  ftnb.  2£enn  man  bie  §aut  eines  getopften  grofc^eö  ftart  fneipt,  fo 
tra$t  er  ftdj  ^n  wteberholten  RZalen. 

10)  Erregt  man  bie  Jpautbebecfungen,  fo  ftnb  e$  faft  immer  bie  ju= 
nächft  liegenben  Rtubteln,  welche  ben  Bor^ug  ber  Reaction  hnben.  Drüdt 
man  bett  ipinterfchenfel  eineö  enthaupteten  grofcheö,  fo  mt'rb  biefer  an  ben 
£et'b  gezogen,  ret'jt  man  bie  Btnbehaut  beö  Slugeb,  fo  fchlieften  fiel;  bie  5lu^ 
genlt'ber;  fneipt  man  ben  ©chmänj  etnec?  getopften  £unbe$,  fo  gieh t  biefer 
ben  ©chtoan^  ein,  unb  im  Allgemeinen  tritt  bie  Bewegung  juerft  auf  ber 
@eite  beö  förperö  ein,  toelche  bem  Ret'^e  aubgefe^t  würbe. 
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11)  tttan  bte  Schleimhäute,  fo  entfielen  bt'e  motort’fchen  Meactt'o* 
nen  nicht  fowolü  tu  ben  junächft  It'egenben  2Muc?feln,  als?  in  benjt’ent'gen, 
welche  mit  ber  erregten  Schleimhaut  einen  phpftologifch  jufammengehorigen 
Apparat  auöntac^en.  ©o  entfielt  bei  Meinung  bet?  ^e^Ifopfö  Huflen,  bei  Mei¬ 
nung  bet?  ©düunbes?  (Erbrechen  u.  f.  w. 

12)  Meinung  analoger  ^t;eile  bringt  bei  verriebenen  gieren  ^t'emlt'ch 
verfd)t'ebene,  nad)  ben  Orten  beftimmte  23ewegmtgen  hervor.  kneipt  man 
einen  gelöpften  grofd;  tu  bt'e  Müdenhaut,  fo  macht  er  ben  Müden  hoftf  unb 
hebt  ftd;  auf  ben  2$orberbeinen  in  bte  Höhe,  eine  Kt'bed;fe  bagegen  ergebt 
ftch  unter  benfelben  Umftdnben  auf  bt'e  Hinterbeine  (^ürfchner).  kneipt 
man  ben  ©chwan^  eines?  entfernten  Hm^es?,  f°  er  t'hn  ein,  Kaninchen 
t^un  bieö  nid)t. 

13)  Kombt'niren  ftd)  vergebene  9Mus?leltt  ju  einer  Meflerbewegung, 
glet<hviel  ob  fpn^ront'fd;,  ober  in  ber  3eitf°i0e,  fo  iß  bte  Kombination  ftett? 
eine  medjant’fd;  dwedmäßt'ge.  3d)  meine,  bte  gleichzeitig  wt'rlenben  9Mus?* 
lein  unterftüijen  ftd),  j.  23.  in  Hervorbrt'ngung  einer  glerton,  unb  bte  in  ber 
3eiifolge  nach  einanber  tätigen,  vereinigen  ftd;  in  jwedmäßtger  Jortfüjj* 
rung  unb  SSoüenbung  ber  fd;ott  begonnenen  23ewegung.  0?eizt  man  einen 
enthaupteten  unb  in  geftredter  £age  beftnblt'chen  grofch  am  Hinterfdjenfel 
hinretchenb  fräftt'g,  fo  combtniren  ftch  ^unächß  bte  gleroren  unb  2lbbuctoren 
beiber  ©d)enfel,  erft  nad)bem  bte  ©chenlel  an  ben  £etb  gezogen  ftub,  com^ 
biniren  ftd)  bie  ©rtenforen  ju  einer  gemet’nfamen  ©tredung  unb  ba3  ©e* 
fammtrefultat  t’ft  eine  mehr  ober  weniger  regelmäßige  Orts?bewegung  jum 
©d)Wtmmen  ober  ^um  ©prunge. 

14)  3n  vielen  gälten  Imben  bt'e  reflectorifchcn  23ewegungen  nicht  nur 

ben  Kharalter  ber  fonbern  fogar  einen  gewtffen  2lnftrt'd; 

ber  2lbftht.  3unge  Hu«be ,  bei  welchen  ich  bat?  große  unb  flet'ne  ©ebirn 
mit  Sluönahme  bet?  verlängerten  Maries?  jerftört  h atte,  fuchten  mit  ber  23or= 
berpfote  meine  ipanb  $u  entfernen,  wenn  ich  ße  unfanft  bet'  ben  Ohren  faßte. 
23ei  enthaupteten  gröfchen  fteht  matt  oft,  baß  fte  eine  heftig  gefnippene 
Hautftede  frottt'ren,  nab  ©chilbfröten,  weld;e  man  nach  ber  Kntl;auptung  rer*1 
Ie$t,  oerfteden  ftd)  in  ihrem  ©el;äufe. 

15)  3n  franlhaften  3#anben  ber  Ketttralorgane  entftehen  Meflerbewe* 
gungen  in  gornt  von  Krämpfen.  Oiefe  h^ben  ben  Kharalter  ber  3vwdmä* 
ßtglet't  jum  größten  £1) eil  verloren,  obfdwtt  auch  hier  noch  bt'e  ©puren  einer 
ursprünglich  ^wedmäßt’gen  Organtfatt'on  ber  Bewegung  erfennbar  bleiben. 
2luch  in  ben  hefligften  23ruftfrämpfen  combint'rt  ftch  bt'e  Sthätt'gfeit  bet? 
3werchfeds?  nur  mit  ben  Safpirattonömuöfeln. 

16)  23  ergebene  Umftanbe  begünftigen  bat?  Auftreten  ber  Mefterbewe* 
gungen,  bt'efelben  nämlich,  welche  ben  ^)roceß  ber  Ouerleitung  begün* 
fügen  (HI.  E.). 


B.  ^Betrachtungen. 

©hon  9M.  Haü  unterfchieb  bie  reflectorif^en  ©rfcheinungen  von  be^ 
nen  ber  ^uölelret^barleit,  einerfettt?,  unb  von  ben  willlürlt'chen  23ewegungen 
anbererfeits?.  2lnlangenb  bie  einfachen  Meidbewegungen,  fo  verbanlen  ße  ihr 
Kntftehen  einem  Met^e,  welker  ben  motorifchen  Merven  trifft  unb  burch  bt'e^ 
fen  bt'rect  auf  ben  5D2ut?!el  übertragen  wirb.  Oer  ©ang  bet?  Met'get?  t'ft  alfo 
ein  einfet'ftg  centrt'fugaler,  unb  nimmt  bt'e  SMttwtrfung  einet?  Kentralorgant? 
nicht  in  2lnfpruch.  33ei  ben  Meflerbewegungen  betreibt  ber  Meij  einen 

^antnnötterbuc^  Der  tpij^jlotogie.  t8b.  II.  zu 
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33ogen,  inbern  er  $unächß  nach  innen  unb  erft  fecunbär  nach  außen  geht,  er 
betreibt  bt'efen  23ogcn  nur  burd;  Vermittlung  etnetf  Kentralorgaitö ,  unb 
folglich  ftnb  beibe  Wirten  ber  ^Bewegungen,  ihren  immanenten  ÜBebingungen 
nach  oodfommen  oerfd;t'eben.  2Iber  faft  nicht  mt'nber  oerfd;ieben  ftnb  ße  in 
ihrer  äußern  Krßhet'nung ,  tnbern  bie  Reflexbewegungen  me<ha* 
nif  cß  ^wecfmäßig  combinirt  ftnb,  bieetnfachenReijbewegun* 
gen  nt' djt.  Sd;on  in  einem  früheren  2lbfchnitte  war  ich  veranlaßt,  barauf 
aufmerlfam  ju  machen,  baß  man  burch  Reibung  motort’fcher  Reroen,  j.  33. 
eine3  cruralis ,  burd;auö  nur  einen  Tumult  regedofer  unb  ßd)  unter  et'nan* 
ber  wiberfprechenber  ^Bewegungen  t^erborrnfe,  nie  aber  ein  3ufammenwir= 
fen  analoger  SRuöfeln,  unb  ttod;  biel  weniger  gwedmaßige  Kombinationen 
berfdjtebener  ÜRuöfelgruppen,  in  ber  3^itfoIge  nach  etnanber.  tiefer  Untere 
fdßeb  ber  Krfcfyeinungen  berbient  bie  größte  33eriicfftd)tigung,inbem  er  über  bt'e 
Ratur  gewifferüBewegungen,  alö  reßectorifd;e,  auch  bann  entfd;et'bet,  wenn  bte 
©eneßä  beff eiben  burd)  Vermittlung  eines  KentralorganS  im  ©unfein  liegt. 

Von  faft  noch  größerer  t!;eoretifd;er  33ebeutung  ift  bie  Unterfc^etbung 
ber  Reflexbewegungen  bon  bett  wt'dfürlt'chen.  ©t'e  außerorbentltcße  3tt>ed= 
mäßigfeit  ber  erßeren,  welche  ßch  nicht  feiten  jufädt'gen  Verhältniffen  an^ 
f^einenb  anpaffen,  gt'ebt  Ieid;t  ^u  ber  Vermutung  Einlaß,  baß  biefe  Ver* 
hältniffe  empfttnben  unb  bie  Reacttonen  gegen  ße  beabficptigt  würben.  3<h 
habe  fd;on  in  bem  2Irtifel  ©el;irn  (33anb  I.  S.  575.)  barauf  Ijingewiefen, 
baß  in  bem  ©attge  ber  Reflexbewegungen  eine  ©efe£lt'd)f  eit  ^t'nburcßleu<f>te, 
welche  bie2lnnahnte  pfpcht'ßher  Selbßbeßintmung  nic^t  auffommen  taffe.  ©ie 
in  bem  bort'gen  Slbfcpnitte  gegebene  2luSet'nanberfe#ung  ber  ©Imtfadjen  macht 
bteS  nod)  anfdjault'cßer.  3Iud)  31  r n  0 1 b  ßat  anerfannt,  baß  bie  fraglichen 
Phänomene  aus  ber  ©Iwtigfeit  einer  bewußten  (Seele  nicht  ableitbar  waren, 
aber  er  fcpeint  eine  unbewußte  Seele  31t  £>ülfe  nehmen  $u  wollen,  unb  po* 
Xemiftrt  baher  gegen  bie  Krflarung  ber  Reflexbewegungen  burch  Uebertra* 
gung  beS  Reimes  L).  3<h  öermuthe  hierbei  ein  SRißoerßänbniß.  ©er  php* 
fiologifd;e  üßroceß  ber  ^Bewegungen  famt  Weber  burd;  eine  bewußte  noch 
unbewußte  Seele  erfldrt  werben,  ba  biefe  oon  bem  ©attge  beS  ÜßroceffeS 
nicht  bie  mt’nbeße  Rottj  hat.  Rt'd;t  einmal  bei  ben  widfürtt'chen  33ewegun* 
gen  regult'rt  bie  Seele  ben  motorifchen  Vorgang,  benn  ße  fennt  weber  bie 
Reroen,  nod;  bie  SRuSfeln,  auf  bereu  33enu$ung  es  anfommt,  ße  giebt  mehr 
nicht  als  einen  3Inftoß  tyx ,  aus  bem  etwas  ©eregelteö  beßhalb  fwroorgeht, 
weil  baS  ©eßoßene  fo  georbnet  ift,  baß  eS  ßcp  orbnungSmäßt'g  bewegen 
muß.  3Bir  benu^ten  oben  baS  33et’fpiel  ber  üfanpfeife  unb  fönnen  barauf 
^urücffontmen.  Soll  bie  SRelobt'e,  welche  baS  Qnßrument  hergiebt,  oon  ber 
Seele  herftammen,  fo  mußte  biefe  bie  £>öhe  unb  £t'efe  ber  einzelnen  pfei¬ 
fen,  beßgleichcn  bie  3Inorbnttng  berfelben  unter  eittanber  lernten,  üföeiß  ba* 
gegen  bie  Seele  oon  alle  bem  nichts,  fo  ift  bie  melobifche  Verbt'nbung  ber 
©öne  nur  bnrdf)  ben  ©rganiömuö  ber  pfeife  bebingt,  unb  bie  Seele  vermittelt 
ntd;tö,  alö  ben  3(tI;emftoß ,  weiter  baö  wecft,  waö  in  beßt'mmter  gorm  nur 
rupenb  fd;on  oorhanben  iß.  33ei  ben  Reßexbewegungett  ift  bie  Seele  nicht 
einmal  baö  äßedenbe. 

3Iuch  Spt'eO  hat  in  feinem  fd)ä$baren  SÖerfe  bie  Krflantng  ber  Re^ 
ßexbewegungen  burd;  Ueberfprt'ngen  ber  Reije  verworfen,  unb  jwar  bfßhalb, 
weil  er  bt'e  ifolirte  Leitung  für  ade  Jafertt  beö  Reroenfpßentö  alö  bt’nbenb 
erad;tet.  Kr  war  baher  $u  ber  Annahme  genöthigt,  baß  e$  ein  befonbereö 


x)  3.  SB.  Slrnotb,  bte  Sefve  xon  ben  Reflerfuncttonen.  ^etbelberg,  1842.  §.  86. 
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ercito*motorif(heS  ©pftern  *>w  Heroen  gebe,  eine  ^Innaßme,  n>etc^e  ftßon  5D7. 
#all  unb  (Grainger  aufgejleflt  Ratten,  n>elc^e  aber  bet  unferm  geehrten 
SanbSntattne  baburcß  ot'el  fcßmt'ertger  mirb  ,  baß  er,  als  BSiberfacßer  beS 
UeberfprtngcnS  oon  Weisen,  eine  anatomifcße  Berbütbnng  jmifcßen  ben  sulet» 
tenbeu  unb  ableitenben  SftücfenmarfSneroen  behaupten  mußte,  melcße  bie  eng* 
lifcßen  ^ßpftologen  fließ*  beburften.  Die  Annahme  anaftomotifcßer  Berbin* 
bungen  ergtebt  fiel;  aber  als  oollfommen  unhaltbar,  menn  man  bebenft, 
baß  burch  9^? ei^ung  einer  ober  ment'ger  fcnftbeln  ^eroenfafern  saßllofe  moto* 
rifcßet'n’S  Spiel  gefegt  merben,  unb  baß  fo  ^'entließ  bei  Weisung  jebeö  ^3unf* 
teS  ber  ipaut  btefesS  Spiel  fteß  erneuert.  3«bem  faffe  jebe  centripetale  gafer 
auf  nahebet  jebe  motorifeße  sa  mirfeit  im  ©tanbe  ißt,  fallt  bte  ÜRöglicßfeit 
einer  tfoltrten  Bestehung  ber  eintretenben  gafern  £fl  öefl  auötretcnben  gans 
meg.  —  Daffelbe  bemet'fen  bte  A.  3.  ermähnten  Dßatfacßen,  bte  reftectort* 
ffßen  Best’eßungen  jmeter  Zweite,  bauern  fort,  auch  menn  man  bte  gafern, 
melcße  fte  hätten  oermitteln  fönnen,  bureßfeßnitten  hat.  —  ©pieS  nimmt 
baran  Slnftoß ,  baß  btefelbe  gafer,  melcße  einmal  tfoltrt  leite,  ein  an* 
bereis  9ftal  ber  tfoltrenben  $raft  entbehren  folle.  3eß  ftnbe  hierin  feine 
©eßmierigfeit.  2Btrb  bocß  ein  eieftrifcßer  Sfolator  sum  Selter,  fobalb  er  mit 
SBafferbämpfeu  befcßlägt.  Uebrt'genö  ^abe  tcß  oben  gefelgt,  baß  ein  @efeis 
ber  3folation  nur  infofern  bejleße,  als  bte  Set'tung  tu  ber  Sängenrlcßtung 
ber  gafer  bet  meitern  lelcßter  tft,  als  Settung  in  ber  Dtuerrtcßtuttg. 

hiermit  oerminbern  jteß  bt'e  ©eßmierigfeiten  um  BteleS.  ES  hobelt 
fteß  nießt  meßr  barum,  $tt  begreifen,  mt'e  baS  Vermögen  ber  Dmerlettung  für 
2tuSnaßmSfälle  entfteße ,  fonbern  barum,  mie  bie  Eütmtrfung  ber  Heroen* 
fafern  auf  benachbarte,  melcße  nie  gans  feßlt,  in  fo  oerfeßtebenen  ©raben 
fteß  geltenb  maeße.  9D?it  Benu^ung  beffen,  maS  oon  ber  Bettung  ber  Elef* 
triettät  unb  ber  ©cßallmeflen  befannt  tft,  fann  man  letcßt  eine  £>ppotßefe 
auffteHen,  melcße  bie  ©eßmanfungen  ber  Öuerlettung  begreiflich  maeßt 
SIR.  £all  nnb  (Grainger  neßnten  ein  befonbereS  ercito*motorifcßeS  ©p* 
ftem  an,  nießt  mell  ßle  baS  llebergret'fen  beS  9?et'seS  oon  einer  gafer  auf  bie 
anbere  besmeifelten ,  fonbern  mell  fte  glaubten,  etS  bebürfe  ein  befonbereS 
gaferfpftem  für  gunctionen,  melcße,  tote  bte  pfpcßt’fcßen  unb  reflectort'fcßen, 
tu  ißrem  innerßen  üBefen  oerfeßieben  mären.  <£)all  feßeint  bte  9totßmenbig* 
feit  eines  fpecififcßen  ©pjlemS  befonberS  in  $mei  Umftänben  jit  fueßen,  einer* 
fettö  barin,  baß  bie  Erregung  oon  ^eflerbemegungen  fet'neSmegS  oon  ben 
^örpertßetlen  auö  am  letcßteften  bemerffteßtgt  merbe,  melcße  mit  fenftbeln 
Heroen  am  reteßften  oerfeßen  ftnb,  anbererfet'tS  baritt,  baß  S^eflerbemegungen 
aueß  oßne  BZitmtrfung  ber  ©eele,  fa  nach  Entfernung  beö  ©eßirmS  autS* 
fcßlleßli^  burch  Bermtttlung  beö  ^üdenmarfeO  sn  ©tanbe  fommen.  Betbe 
(Brünbe  fcheinen  mir  ment'g  überjeugenb.  2)en  erftern  anlangenb,  fo  mochte 
ich  eine  siemlicße  Uebereinfttmmuug  smt'fcßen  ber  ©enfibilität  ber  Sßet'le  unb 
ißrem  Bermögen  burch  S^eije  ^eflerbemegungen  su  bebingen,  nicht  in  Slbrebe 
fteHen;  aber  felbft  menn  biefe  Ueberetnftimmung  ganj  feßlte,  fo  mürbe  fte 
SU  bent  ©cl;iuß,  baß  anbere  Heroen  al^  fenftble  ben  ercitirenben  3^ eis  ^ 
forgten,  nußt  bere^tigen.  T)k  Disharmonie  fbnnte  ißren  ®runb  audß  in 
anberen  Berßältniffen  ßaben,  melcße  beim  Dfieflere  oon  Einfluß  ftnb,  $.  B.  in 
örtlich  begünftigter  Ouerleitung  u.  f.  m.  2BaS  aber  ben  s^eiten  ^3unft  be* 
trifft,  nämlt'^  baS  gortbejbchen  ber  Oteflerbemegungen,  na^  Bkgnaßme  beS 
Gehirns,  fo  fönnte  biefer  Umftanb  für  §all  nur  bann  fpreeßen,  menn  bie 
Sßegnaßme  beS  ©eelenorganS  einen  plö^li^en  Dob  aller  ißm  bt'enenber  sJ?er^ 
oenfafern  oeranlaßte;  bieS  anjuneßmen,  liegt  fein  genügenber  EJrunb  oor. 

35* 
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2Bid  man  eb  bennocp  annehmen,  fo  muß  man  confequenter  SGSetfe  ftd)  oor* 
fteden,  baß  3erßörung  beb  9fücfenmarfeb  and;  ade  reflecto*motorifd)en  ga* 
fern  tobten  werbe,  mtb  ba  nach  3erfibrung  beb  Bücfenntarfeb  noch  Be tjbe^ 
wegungen  ntöglt'd;  ftnb,  fo  müßte  nun  auch  für  btefe  ein  fpecift'fcbeb  gafer* 
fpftern  ftngt'rt  werben.  2luf  btefe  dßet'fe  mürben  fiep  bie  fpeciftfcpen  ©pfterne 
ungemein  Raufen.  5D?tt  D^ec^t  namlid;  bemerft  ^ürfcpner,  baß  bte  Beflex- 
bewegungen  oon  ot'efen  oerfcpt'ebenen  SGßetfen ,  wie  Bhtbfeln  erregt  werben 
fbnnten,  nur  eben  eine  abgeben,  unb  baß,  wenn  man  für  btefe  befonbere 
Sßetfe  befonbere  Beroenfafern  nbtpt'g  erachte ,  bab  gleite  Bebürfniß  ba  etn* 
treten  werbe,  wo  bte  Bewegungen  oon  (£mpftnbungen,  Borftedungen  ober 
Seibenfcpaften  aubgepen.  SBan  ft e(;t  leicpt,  baß  etne  confequcnte  £)urcpfüh* 
rung  beb  ^aU’fc^en  ^rt'ncipeb  bte  3ahi  ber  fpeciftfcpen  Jafern  ungemein 
oermepren  müßte,  unb  baß  btefe  3ah*  ader  Sahrfcpetnlicpfeit  nach  etne 
©röße  erretten  mürbe,  welcpe  bte  bünnen  Beroenftränge  gar  triebt  per^uge* 
ben  int  ©taube  ftnb.  2£ir  mtffen,  baß  etn  ©tiep  mit  ber  fetnften  Babel* 
fpi£e  an  jeher  ©tede  ber  Haut  empfunben  wirb,  aber  mir  mtffen  aud;,  baß 
etn  becapttirter  Srofcp  burtp  einen  Babelftt'cp  an  jeber  beliebigen  ©tede  ber 
Haut  ju  Beflexbewegungen  veranlaßt  merben  fann.  ©odten  nun  btefe  Be* 
megungen  burepaub  nur  oon  exct'tirenben  5afern  aubgepen,  fo  waren  wir  $u 
ber  fettfamen  Rnnapme  genötigt,  baß  jebe  ipautßede  oon  ber  ©röße  einer 
Babelfpitje  jmei  fpeciftfd;  oerfd;iebette  Jafern,  eine  empfinbenbe  unb  eine  ex* 
citt'renbe  erhalte.  £>t'e  empftnbenben  Jafern  fönnen  gemiß  auep  Reflexe  er* 
regen;  aber  für  mögltcp  unb  waprfcpeinlicp  ^alte  t'd;,  baß  ot'ele  gaferu,  welcpe 
in  HalTb  ©tune  excttt'ren,  jum  (Erzeugen  oon  GEmpftnbungen  nie pt  geeignet 
ftnb.  —  2Bancpe  anbere  fragen,  welcpe  bt'e  £peorie  ber  Reflexbewegungen 
ju  bepanbeln  pat,  ftnb  in  bem  Slbfcpm'tte  oon  ber  .Querleitung  fepott  erör* 
tert  morben. 

V.  Ueter  ben  3dfctmmenl;ang  jnufepen  ber  gaferung 
unb  ben  Functionen  t>e$  9?ücf enmarf e$* 

$etn  2lbfcpnitt  ber  Beroenlepre  liegt  in  fo  gan^ltcper  Berworrenpeit, 
attS  ber  oorftepenbe,  inbem  niept  nur  bt'e  Eingaben  oerfcf>iebener  Beobachter, 
fonbern  fogar  biefelbcn  Autoren  ft  cp  oft  auf  bat?  ©redfte  wt'berfpredjen.  2Bt'e 
wenig  bt'e  Hauptfragen,  bie  hier  aufgeworfen  merben  fönnen,  bem  2lbfcpluffe 
nah  ftnb,  mag  fürjlicp  mit  golgenbem  angebeutet  merben: 

1)  2)ie  hittteren  ©tränge  beb  Bücfenmarfeb  bienen  aubfcpließlicp  ber 
Gfntpfutbung:  Bell,  Ba  cf  er,  Äürfcptter,  Songet,  oan  £)een, 
©tilltng. 

2)  £)ie  hinteren  ©trange  bt'etten  §war  oorjugbwet'fe  ber  (üfmpftnbung, 
aber  bcch  auch  ber  Bewegung.  © t'e  enthalten  gafern,  melthe  bie  ©tretf* 
mubfeln  bewegen,  natp  Balentin  bagegeu  f5afern ,  welche  bte  Beugemub* 
fein  oerforgen,  nach  Bub  ge. 

3)  £)ie  oorberen  ©trange  bt'enen  auefchtießlid)  ber  Bewegung:  Bell, 
Bacfer,  Sbürfcpner,  Gonget,  oan  2)een,  ©tilling. 

4)  i)t'e  oorberen  ©trange  enthalten  neben  ben  motorifepen  Safern  auch 
einige  fenftble:  Stagen  bie,  Bubge,  ©eubert. 

5)  £)ie  ©et'tenftrange  beb  S^üdenmarfeb  beziehen  ft  cp  aubfchiießlicp  auf 
bte  refpt'ratort'fd;en  Bewegungen:  Bell. 

6)  Berührung  ber  ©eitentpeile  beb  ^ücfenmarfeb  erregt  ©d;merjen: 
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23 ad: er;  fte  erregt  Weber  ©chmerjen  nod)  33en>egitttg :  ©tilltng.  £)ie 
©eitenfXrdnge  bienen  ben  begetatioen  Verrichtungen:  23elltngteri. 

7)  Rur  bie  weife  Sftaffe  beS  RüdenmarfeS  fyat  SettungS  =  Vermögen : 
9R  a  g  e  n  b  i  e ,  ü  r  f  d)  n  e  r. 

8)  £)te  graue  SRaffe,  unb  nicht  bie  weife,  ijt  bt'efenige,  welche  ber  2et* 
tung  bient:  ©tilltng. 

9)  (5 in  £Xuerburchf<hnitt  burd;  eine  ©eitenhdlfte  beS  RüdenmaxfeS  ber* 
nicktet  Empftnbung  unb  23ewegung  in  ber  gleichnamigen  Sbörperhälfte  unb 
Rettung  einer  ©eitenhdlfte  beS  Rüdenmaries  erregt  Eonbulftonen  auf  ber* 
felben  ©eite:  Stagen  bie,  ^ürfchner. 

10)  Ein  fotcher  ÜXiterfc^nitt  »erntetet  bie  freiwillige  ^Bewegung,  aber 
nicht  bie  Empftnbung  in  ber  entfpred;enben  ^örperbdlfte:  ran  £)  een. 

11)  (Sin  Duerfd;nitt  burch  eine  ©eitenhdlfte  beS  RüdenntarleS  bernich' 
tet  Weber  bie  Empftnbung  noch  ^te  freiwillige  23ewegung  in  ber  gleid;nami- 
gen  ^örperhalfte:  ©titling. 

23ei  folgen  2ßiberfprüchen  ift  23efeitigung  ber  fehlerhaften,  ja  fetbji 
ber  oerbdchtigen  Experimente  bie  ©runbbebt'ngung  jebeS  gortfchritteS  unb 
bieS  mag  entf^ulbigen,  wenn  ich  S°^3enben  mehr  beftructio  als  conftruc* 
tio  ju  2Berfe  gehe.  2tnlangenb  bie  grage  nach  ber  Verkeilung  ber  fenjtbeln 
unb  motorifken  gafern  im  Rüdenmarie,  fo  bürfte  25erüdftchtigung  berbte* 
nen,  baf  alle  Experimentatoren  nicht  bie  gunctt'on  ber  hinteren  unb  borberen 
©trän ge,  als  organifd^gefonberter  Jaferbünbet,  fonbern  bie  Verrichtung 
ber  hintern  unb  borbern  Hälfte  beS  SRarfeS ,  alfo  lünjHt'd;  unb  widfürltch 
gefonberter  ZfoiU,  unterfuchten.  £)t’eS  berbächtigt  aber  alle  bisherigen  £he0' 
rien,  inwiefern  ftch  biefelben  befttmmte  2tuSfagen  über  ein  gefe^licheö  Ver* 
hdltnif  ber  jaferlage  erlauben.  3n  ber  Zfyat  tfl  mehr  als  unwahrfchetnltch, 
baf  beftimmte  Slrten  bon  gafern  ftch  an  bie  rein  jufddtge  2lbtheitung  beS 
born  unb  hinten  binben  fotXten,  zufällig  infofern,  als  biefe  lünftltch  gebilbe* 
ten  Hälften  mit  ben  anatomisch  angebeuteten  ©trängen  burchauS  nic^t  $u* 
fammenfaden.  23ei  ipalbt'rung  beS  RüdenntarleS  in  zwei  Hälften  lommt  auf 
jebe,  aufer  bem  borbern  unb  refp.  hintern  ©trange  noch  ein  mehr  ober  we* 
nt'ger  grofer  beS  fettlid;en,  unb  bt'efer  ©eitenftrang  müfte,  je  nad)bem 
er  zur  borbern  ober  hintern  RüdenmarlShäffte  gehörte,  fpeciftfch  berfcht'ebene 
gafern  führen.  £)ieS  ift  ^war  möglich/  aber  nicht  wahrfcheinlid),  am  wenige 
ften  bewiefen,  unb  bei  ber  Unjuberläfftgleit  aller  h^erher  bezüglichen  Ver= 
fuche  nicht  einmal  beweisbar.  2)aS  Otef ultat  ader  bisher  angeftedten  Expe* 
rimente  Scheint  bieS,  baf  fenftble  gafern  ftch  hauptfächtich  tn  ber  hinternRü* 
denmarlshdlfte ,  bie  ntotorifch*  bagegen  mehr  in  ber  borbern  zufammenbrän* 
gen;  bt'eS  Refuttat  ijl  mehr  nicht  als  ein  ungefähres.  JDie  SRehrzahl  ber 
Beobachter  burchfchnitt  ber  £luere  nach  halb  bie  hintere,  halb  bie  borbere 
Rüdenmarlshälfte  unb  beobachtete  bie  Effecte  tfetlS  wahrenb  ber  Operation, 
theilS  nachher*  2)ieö  Verfahren  tarnt  nichts  23eftimmteS  ergeben,  einerfettS, 
weil  eS  unmöglich  ift,  zu  bewet'fen,  baf  man  genau  bie  eine  ipälfte,  b.  h* 
nicht  ntehr  unb  nicht  weniger  als  eben  biefe  burchfchnitten,  anbererfetts,  weil 
ber  Effect  ber  RüdenmartSwunben  ftetS  weiter  reicht,  als  beren  nacfweiS* 
bare  ©rennen,  ©o  wirb  beifpt'elsweife  bie  genauere  £)urchfchneibung  ber 
hintern  Hälfte  beS  RüdenntarleS  mit  Zähmung  zahlreicher  gafern  in  ber  bor* 
bern  berbunben  fein,  bon  benen  alfo  ungewif  bleibt,  ob  fte  nicht  in  gleicher 
SBet'fe  fungirten,  wie  bie  gafern  ber  hintern,  ^ürfchner  burchfchnitt  baS 
Rüdenmart  ber  Duere  nach ,  tief  bie  3eit/  wo  Reflexbewegungen  eintreten, 
borübergehen  unb  exptorirte  bie  gunction  ber  hinteren  unb  borberen  ©trange 
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burd;  Babelftiche  in  bie  (Schnittfläche ,  aber  and;  biefeß  iDperattonßOerfahren 
unterließt  mehr  ober  weniger  ben  eben  bemerkten  llebelftänben.  üßährenb 
bie  meinen  neueren  Beobachter  jeber  3?üdenmarfßhälfte  etne  beftimmte  itnb 
außfd)ließlt'd;e  Junction  jufchreiben,  behaupten  einige  baß  ©egentheil.  sJJia* 
genbie  unb  Bub  ge  reiften  bie  oorberen  Stränge  oon  tebenbigen  Ztyzvzn 
unb  faßen  beutlicf>  Schnterjenßjeichen,  obfcßon  mcßt  fo  lebhafte  alß  bei  D^et^ 
jung  ber  oorberen.  2)tefe  Berfitche  fd;einen  mir  weit  bünbiger,  alß  bie,  wo 
man  burcß  BSegnahme  ber  hmtern  D'tücfenmarfßhälfte  baß  Empftnbungßoer* 
mögen  vernichtete,  fte  taffen  höchftenß  ben  3w>eifel  übrig,  ob  bie  Sd;merjenß* 
^eichen,  bie  man  beobachtete ,  auch  wirtlich  birecte  folgen  ber  Beijung  ber 
oorberen  Bünbet  waren,  ober  oon  jufädigen  llmftänben,  j.  B.  oon  einer 
mittelbaren  eijung  ber  hinteren  Stränge  abhingen?  SÖenn  bagegenBubge 
bei  Beijung  ber  hinteren  Stränge  Bewegungen  entfielen  fah  nnb  hteröttß 
auf  bie  ©egenwart  motorifcßer  gafern  folgerte,  fo  liegt  baß  Bebenfen  nahe, 
baß  folct)e  Bewegungen  nur  reftectorifcher  Slrt  war.  Botß  weniger  bewet’fen 
bie  Bhtßfellähntungcn  nach  £)urd)fchneibung  ber  füntern  Büdenmarfßhälfte, 
bie  auch  °^ne  Nennung  einer  einzigen  motorifchen  Safer  f ehr  leicht  ju 
Staube  fomnten  tonnten.  Batentin’ß  Angabe,  baß  in  ber  hintern  Bü* 
denmarfßhälfte  motorifche  gafern  für  bie  Stredmußfeln  liegen,  fcßeint  nicht 
auf  Experimenten  ju  fußen,  lieber  bie  gunett'on  ber  oorberen,  hinteren  unb 
feitltcßen  Stränge  im  anatcmifchen  Sinne  bleiben  wir  vorläufig  noch  ganj  im 
UnHaren,  unb  wir  bürfen  unß  oon  ber  Erperimentalphpftologie  um  fo  Weni¬ 
ger  Slufflärung  oerfprecßen,  alß  eine  Sonberung  berf eiben  bei  Bioifectt'onen 
Ooüfommen  unmöglich  t'fl. 

Saß  bie  Berfudje  über  ben  Btnecf  ber  grauen  unb  weißen  Subftanj 
anlangt,  fo  fenne  ich  ^etne  0011  entfcbeibenber  BeWetßfraft,  0 a n  £>een 
machte  bei  gröfcpen  tiefe  Einfcßnitte  in  baß  Büdenmarf,  welche  bie  graue 
Subftanj  burchfcßnitten  unb  nur  eine  bünne  Schießt  ber  weißen  Stränge, 
halb  ber  hinteren,  halb  ber  oorberen  übrig  ließen.  Er  beobachtete  in  biefen 
Satten  eine  Jortbauer  ber  Emftnbung  unb  Bewegung  im  £>intertßeile  beß 
£ßiereß,  nnb  fchließt  alfo,  baß  bie  weiße  Subfanj  für  ftd;  allein  ju  leiten 
im  Stanbe  fei.  3n  bem  ^weiten  XI) eite  fet'neß  2Berleß  nimmt  ber  Berfaffer 
bt'efe  Beobachtung  jurüd  unb  behauptet  baß  ©egentheit,  wobei  bem  \lefer 
leiber  nicht  !lar  wirb ,  ob  bie  früheren  ober  bie  fpäteren  Berfucße  ben  Bor* 
jug  oerbienen1).  Stillt’ng  leugnet,  baß  bie  weiße  20?affe  leite,  benn 
wenn  man  ein  Büdenmarf  Oon  hinten  her  fo  tief  et'nfd;neibe ,  baß  nur  ein 
wet'ßeß  Bünbel  ber  oorberen  Stränge  übrig  bleibe,  fo  oerfchwinbe  bie  will* 
fürlicße  Bewegung,  unb  wenn  man  in  umgefeßrter  Seife  operire  unb  nur 
ein  gaferbünbel  ber  hinteren  Sträuge  übrig  taffe,  oerfcßwtnbe  bie  Empftn* 
bung  2).  ®ieß  ift  feßr  glaublich,  ba  nicht  "feiten  bie  unbebeutenbften  Berte* 
jungen  beß  Büdenmarfeß,  j[a  oft  bloße  Jret'legung  beff eiben  mit  £)epreffton 
ber  pfpcßifcßen  guncttonen  oerbunben  finb,  aber  eben  beßh alb  beweif’t  ber 
Berfucß  nicßtß.  Still  in  g  fließ  eine  Scßeere  (!)  unterhalb  ber  grauen 
Subjlanj  quer  burch  baß  Büdenmarf  ctneß  grofcheß  unb  burcßfcßnitt  bie 
oorberen  Stränge,  aber  ohne  bie  Bewegung  beß  £intertßeilß  ju  lähmen; 
auf  gleiche  Seife  burcßfcßnitt  er  bie  weiße  Subftottj  oberhalb  ber  grauen 
SBaffe  unb  fah  bie  Empftnbung  fortbejleßen.  Er  fchließt  hieraitß,  baß  bie 
graue  Subftanj  Bewegung  unb  Empfinbung  leiten  müßte,  inbem  er  über* 


T)  Traites  et  decouvertes  sur  la  physiol.  de  la  moelle  epiniere.  Leide,  1841. 

2)  9lr<ßiö  für  pßpßcl.  £et(funbe,  I.  115. 
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fteht,  baß  bet  einem  folgen  OperationSberfahren  ein  bebeutenber  ^etl  bet 
SD^ebuttarfubftanj  unoerfehrt  bleiben  mußte,  bie  nur  burd)  einen  (£irfelfd;nitt 
um  bie  graue  ©ubftanj  herum  oodjlänbt'g  ßatte  getrennt  merben  tonnen, 
©tilling  mid  fogar  bie  hinteren  ©tränge  ber  $a£e  mit  (Schonung  ber 
grauen  ©ubftanj  burchfchnitten  unb  herauf  (Onpfinbung  beobachtet  h^hen! 
2ßer  inbeß  meiß,  wie  fid;  bie  hiuteren  ©tränge  bei  ben  ©äugern  ^mtfchen 
bie  §>örner  ber  grauen  ©ubftan$  einfenfen,  ber  überfteht  augenblidlt'ch ,  baß 
eine  berartige  .Operation  mit  ©enauigteit  nicht  ausführbar  t'ft.  3Benn  fchon 
bie  Verfuge  ungenügenb  ausfielen,  mo  eS  fid;  um  baS  £eituugSoermögen  ber 
grauen  ©ubftanj  im  ©an$en  hnnbelt,  fo  mußten  bie  noch  oiel  mehr  ^u  mün* 
fdjen  übrig  taffen,  mo  eS  ftcß  barunt  hunbelte,  bie  Function  einzelner  )ßar* 
tien  berfelben  $u  beftimmen.  5?  ach  ©tilling  fofl  bie  graue  ©ubjianj  ber  hin* 
teren  ©tränge  ber  ©mpftnbung,  bie  graue  ©ubftanj  ber  oorberen  ©tränge  ber 
midfürlid;en  Vemegung  bienen.  Oie  Verfuge  mürben  an  Fröf<hen  gemalt, 
mo  bie  graue  ©ubftanj  eine  ringförmige  ©chicht  um  ben  Mebudarfanal  bil* 
bet,  meld)e  mohl  mentg  über  V100  3od  im  Ourchmeffer  h ut!  Oie  oorbere 
^tücfenmarfshalfte  mürbe  meggenommen  unb  bie  ©mpftnbung  blieb,  bie 
meiße  ©ubftanj  ber  hintern  £älfte  mürbe  meggenommen  unb  bie  Qmtpftn* 
bung  blieb  auch,  nun  müßte  freilich  hie  hintere  graue  ©ubftanj  ber  Leiter 
ber  (£mpftnbung  fein,  menn  nur  ausgemacht  märe,  baß  fte  mirfltch  ber  adei* 
nt'ge  9left  mar. 

Valentin,  mentt  ich  ihn  recht  öerftehe,  fdjeint  burch  feine  Verfudje 
51t  einer  anbern  2lnftd;t  geleitet  $u  merben.  2luSbrüdlt'ch  mirb  angegeben, 
baß  nach  3erftörung  ber  mittlern  grauen  ©ubftanj  eine  Leitung  beS  SBit* 
lenS  noch  möglid;  fei,  mährenb  ©tilling  biefe  Möglichteit  befreitet.  35a*» 
lentin  fd;ließt  bicS  ebenfalls  aus  Verfugen  an  grbfehen,  iu  melden  er  bie 
mittlere  graue  ©ubftanj  mit  ©dmnung  ber  meißen  unb  meißgrauen  jerßbrt 
^n  hüben  oerftchert  (§.  232,  3?r.  23.),  ohne  jebod)  an^ugeben,  mie  biefer  al* 
lern  2lnfchet'ne  nach  unmögliche  Verfud;  ausgeführt  mürbe.  Oer  3ufammen* 
hang  ber  Heroen  mit  ber  meißgrauen  ©ubflanj,  melche  jmifchen  ber  meißen 
unb  grauen  ben  Uebergang  bilbet,  fod  genügen,  bie  pfpdnfchen  Functionen 
im  ©ange  ju  erhalten,  unb  bieS  mirb  barauS  gefd;lojfen,  baß  ein  Gängen* 
fchmtt  burch  baS  9tüdenmart  eines  FrofcheS,  melcßer  bie  ^eroenmurjeln  oon 
ber  meißgrauen  ©ubjlan^  trennte,  fomohl  bie  midtürlichen  als  reftectorifchen 
33emegungen  unterbrüdte,  mährenb  ein  näher  ber  Mittellinie  geführter  2än* 
genfhnitt,  melier  bie  UebergangSfubftan^  mit  ben  dtemenmurjeln  in  35er^ 
binbung  ließ,  bie  betreffenben  Functionen  nicht  jerftörte.  Oerartige  35er* 
fuche  finb  im  höchften  ©rabe  unftcher,  rielbeutig  unb  beßhalb  ntchtsfagenb. 
Oie  Vernichtung  ber  pfpchifchen  Functionen  im  erften  FaÄe,  mo  bie  dieroen 
nur  mit  einer  bünnen  Sarnede  meißer  ©ubjüanj  ^ufammenhingen,  tonnte  ba* 
burch  bebingt  fein,  baß  biefe  bünne  Lamelle  burch  Orud,  Reibung  unb33lut* 
oerluft  bei  ber  Operation  $u  jtart  gelitten  hatte.  OaS  Fortbeftehen  ber  mid* 
lürlid;en  33emegung,  menn  ber  ^ängenfeßnitt  bie  met'ßgraue  ©ubftan$  fronte, 
liegt  riedei^t  nur  an  ber  großem  Oide  ber  £amede  aus  Mebudarfubjtanj 
unb  nicht  an  ber  Ohätigleit  ber  meißgrauen  Muffe,  bie  bei  bern  ©Quitte 
bem  Meffer  gunächft  lug  unb  leichtlicp  beSorganiftrt  merben  tonnte.  2lber 
möglicher  SOBeife  bejog  ftch  auch  biefeS  Fortbeftehen  ber  midtürlichen  33eme* 
gung  auf  bie  ©egenmart  einer  flet'nen  Ouantität  grauer  ©ubftanj,  mie 
©tilling  einmerfett  bürfte,  benn  maS  bemeif’t,  baß  bie  graue  ©ubftan^ 
fcodftänbig  entfernt  mar? 

^ürfchuer,  beffen  Verfuge  (ich  meijüenS  burch  eine  ßoenge  Metßobe 
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oorthet'lfaft  auö^etc^nett,  burchfcfnitt  baö  ^ücfentuarf  ber  £luere  unb  reizte 
bie  ^ter  fichtltdj  oorltegenben  Steife  burcf;  ©ttd;e  mit  einer  Stabet  £)t’e 
Einführung  berf eiben  in  bte  graue  ©ubftanz  blieb  ftetö  ol;ne  Shaction  in 
ben  9D?uefcln.  3$  l;abe  bt'efen  2Serfucb>  an  lebenben  jröfd;en  mehrfad)  wie* 
bereit,  unb  entfprcdhenbc  Otefultate  befommen.  34)  konnte  bic  9iabel  3  biö 
4'"  tief  in  ben  tttücfenmarföfanal  entführen,  ol;ne  ©puren  oon  Empftttbung 
tm  Vorbertheil  ober  Bewegungen  im  äpintertheil  ^u  oeranlaffen.  3utef  fyat 
©ttlltng,  alö  er  eine  Borfte  in  ben  ^ücfenmarfefanal  be£  3rofd)eö  ein* 
führte,  Bewegungen  in  ben  äjnnterfd)enfetn  entftel;en  fehen.  Eä  fragt  ftd) 
alfo:  haben  Hürfd;ner  unb  icf  nid)t  ^inret'd)enb  rettbare  3obt'oibuen  oor 
unö  gehabt,  ober  i>at  ©tillin  g  bur<h  mt'nber  oorftcftige  Einführung  ber 
Borfie  einen  9?et'z  auögeübt,  bejfen  mechant'fdje  Bhrfung  über  bie  fo  höchft 
bünne  4*age  ber  grauen  ©ubftanz  fnnuusxeichte?  ift  ^arr  baf  aud;  ber* 
artige  Verfuge  fein  entfchet'benbeö  Dhfultat  geben.  Unzweifelhaft  fd;eint  ba* 
gegen,  baf  bie  wetfe  ©ubftanz  be3  9tücfenmarfes3  leite,  waö  ©tilfing  leug* 
net.  sJtad;  ber  Angabe  btefetf  ^Irjteö  fott  Setzung  ber  oorberen  5D2arf flräng e 
nur  infofern  Bewegung  oermitteln,  als  BSurzeln  motorifcher  Heroen  birect 
erregt  werben.  ©djneibe  man  bie  Heroen  beS  äpalfeS  burcf  unb  reize  bie 
oorberen  ©tränge  beö  ipalSmarfeS ,  fo  entftefe  feine  Bewegung.  2lber  bie* 
fer  negatioen  Beobachtung  fteft  eine  pofitt’oe  oon  ^ürfcfner  entgegen. 
2)aS  tthidenmarf  würbe  quer  burchgefifnitten  uttb  bie  oorberen  ©tränge 
würben  auf  ber  ©d)nittftäcf>e  mit  einer  sJiabelfpi£e  gereizt.  9hm  bewegten 
ftd)  nicht  nur  bie  B?uSfeln,  beren  Heroen  in  bem  gereizten  Zweite  wurzelten, 
fonbern  aud)  bte  fern  Itegenben  ipinterfdjenfel.  Ebenfo  entfcfeibenb  bürfte 
foigenber  SSerfucb)  fein.  Bei  einem  3ßei/  welcfer  im  2Ötnterfcflaf  lag,  legte 
ich  baS  äpalemarf  frei  unb  brachte  oon  hinten  nad)  oorn  ztoei  tiefe  Duer* 
fdjnitte  an.  Die  9hroenfubftanz  zo3fd)en  ben  ©Quitten  würbe  in  ber  \iänge 
oon  etwa  3'"  faft  oottftänbt'g  weggenommen ,  fo  baf  baS  ©efirn  mit  bem 
Büdenmarfe  nur  burcf  eine  fel;r  bünne  Kamelie  weif  er  ©ubftanz,  bie  ben 
oorberen  ©trängen  angehörte,  zufammenhtng.  £)af  bem  wirfltd)  fo  war, 
bewies  baS  Slnfehen  ber  pert'phert'fchen  ©d^nittflacfe  beS  ÜtüdenmarfeS,  welche 
bie  Xförmtge  gigur  ber  grauen  ©ubftanz  oottftänbig  erfennen  lief.  9tach= 
bem  fcflteflich  bie  benachbarten  ipalöneroen  burd;fd)nitten  worben  Waren, 
würbe  bie  Medulla  oblongata  galoant'fch  geregt,  worauf  fräftt'ge  Bewegung 
in  ber  ©chultergegenb ,  f^wäcfere  am  Rumpfe,  unb  nodj  weit  fdjwäcpere, 
oft  auöfe^enbe,  in  ben  hinteren  Extremitäten  auftraten.  ÜDiefeS  confante  2lb* 
nehmen  ber  Bewegung  nad)  hauten  befeitigt  aud)  ben  Verbaut,  baf  bie  Be* 
wegungen  tm  ^intertfeil  nieft  fowofl  3°iöett  ber  9hroenleitung ,  als  eines 
fecunbären  eleftrifcfen  ©tromeS  gewefen  fein  möchten. 

3)ie  feineren  3ra8en  übe**  bie  Junctt'onen  ber  weifen  unb  grauen  ©ub* 
ftanz,  Z  23.  ob  zur  Vermittlung  ber  ^eflerfunctt'onen  bie  ^ugelfubpanz  nö* 
tfig  fei  ober  nt'd;t,  folcfe  fragen  werben  oon  ber  Erpert'mentalphpftologie 
entweber  nie  ober  twefffenö  bann  beantwortet  werben  fönnen,  wenn  man  bie 
grofen  Amphibien  in  ben  Verfitd)  Ein  Dh'idcnmarf  oon  fo  ffeinen 

jDimcnftonen,  wie  baö  beö  Jrofche^,  iji  für  eine  ganze  nic^t  unwtd;tige 
Eiaffe  oon  Experimenten  unbrauchbar.  3'nbent  nämlich  bie  2ßt'rfungen  et'neö 
©cfnitteö  in  ben  Eentralorganen  ot’el  weiter  reichen,  afö  bie  Sßunbe,  fo  wer* 
ben  mit  zunefmenber  Kleinheit  bec?  9iücfenmarfeö  bie  Verfuche  immer  un* 
brauchbarer,  wo  man  baö  Verfcfwinben  gewt’ffer  gunctionen  mit  ber  3erftö* 
rung  gewt'ffcr  Ztyeik  in  Verbtnbung  bringt. 

3ntereffant  ftnb  bie  Unterfuchungen  über  bte  ?lbhängt'gfett  ber  Heroen* 
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thätiglett  in  ber  linlen  unb  regten  5torper^äIfte  bott  bett  gleichnamigen  ipätf* 
ten  beö  SftücfenmarfeS.  »an  Oeen  burcbfcßnitt  eine  ©eitenßälfte  beö  dlix- 
cfenmarfes  ber  Ouere  nach  boüftänbig  unb  fanb,  baß  bie  (Entpßnbung  auf 
berf eiben  ^örperfet'te  unterhalb  be3  ©cßnitted  fortbeßanb.  ©tilling  fügt 
ßin^u,  baß  auch  bte  vt>tHfurXtc&e  33emegung  fortbauere,  ©cßtteibet  man  bte 
lütfe  Hälfte  beö  9lücfenmarfeö  am  3ten  SBtrbeX  itub  bte  rechte  Hälfte  beff eX= 
ben  am  5ten  2BtrbeI  quer  burcß,  fo  f otXen  bte  Unteren  (Extremitäten  fomoßt 
ißre  (Entpßnbung  alö  tt>tCCfürXtcX>e  Söemegung  begatten  ,  eine  Zugabe,  melier 
auch  Valentin  beißimmt  1).  £)ieö  märe  bon  großer  SÖicßtigfett,  meuu  eö 
ft dj  beßättgte,  beuu  eö  mürbe  anbeitten,  baß  im  ^ücfenmarfe  bte  Seitung 
pfpcßifcßer  ^et'^e  bon  ber  (Eontinuität  ber  Jafern  unabhängig  märe,  mte  bteö 
©tilling  mirflich  annimmt.  3$  habe  jene  33erfucße  mit  (Borgfalt  mieber* 
holt,  aber  immer  entßanb  unterhalb  beö  Duerfcßnttteö  Säßmung  ber  gleichna* 
migen  ©eite.  3a  einigen  gäüen,  mo  t'd;  auf  jeher  ©eite  beä  ^örperö  einen 
Ouerfcßnitt  angebracht  hatte,  mar  ba£  ganje£fHer  gelähmt,  bie  eine  borbere 
(Extremität  ausgenommen,  meldje  mit  bem  (Behirn  noch  tm  3afamntenhange 
ftanb.  3mar  entlauben  ju  mieberholten  Skalen  S3emegungen  ber  hinteren 
(Extremitäten,  ohne  irgenb  eine  merlbare  Urfaeße,  aber  ich  lann  aicpt  glau* 
ben,  baß  bt'efe  anfcheinenb  fejbßßänbtgett  23emegungen  born  3Bt'üen  herrühr* 
ten.  (Denn  erßenS  traten  fte  immer  nur  feßr  örtlich  in  einem  ©chenfel, 
manchmal  nur  in  einem  guße  auf;  ^met'tenö  hatten  fte  äußerlich  mehr  2leßn* 
It'cßfeit  mit  Krämpfen,  alö  mit  Ortebemegungen ,  unb  brittenö  affocitrten  ße 
ftch  nur  fetten  mit  ben  atlerbingS  miüfürlidten  Semegungen  be$  ungelähmten 
SSorbergliebeö.  3a  ber  £ßat  tarnen  bie  Z1)Uxt ,  menn  ber  eine  Ouerfcßnitt 
bor  bem  2ten  ©ptnalneroen  angebracht  mar,  nicht  bon  ber  ©teile,  fonbern 
brehten  ßcß  nur  mit  ipülfe  ber  einzigen  borbern  (Extremität,  metd;e  noch  an* 
ter  bem  (Einflüße  beö  2BiHenö  ßanb,  ein  ment'g  hin  unb  her.  —  (£3  liegt 
nat;e,  ju  fragen,  ob  nicht  »an  £>een  unb  ©titting  bie  ©eitenhälften  be3 
S'tücfenmarfeö  nur  unoodlommen  §erfc^nitten ,  ober  ob  fte  bieileicßt  (Erfcßei* 
nungen  be3  3^ efXexecS  für  pfpcßifcße  genommen  haben.  Möglich  märe  and;, 
baß  bie  Sängenfafern  bes  SftücXenmarfeö  bon  bem  geraben  Saufe  etma3  abmt* 
chen,  mo  bann  ber  bo^^elte  ©cßnitt  bon  rechtes  unb  bon  lütfö  bt'3  jur  2ftit* 
tedint'e  nicht  alle  Jafern  ju  trennen  brauchte  unb  menigßenS  einige  jur  2Ser* 
mittlung  pfpcßifcher  Stctionen  übrig  laßen  fönnte.  5lber  auf  leinen  galt 
möchte  ich  atit  ©tilling  annehmen,  baß  ©efühl  unb  SÖtKlür  tro$  ber 
Trennung  ber  9Rü<fenmarfö*8;afern  bureß  bte  bloße  (Eontiguität  ber  ZfyeiU 
bermittelt  morben  märe.  2Benn  man  bas>  ^ücfenmarl  be3  grofeßeö  in  ber 
^icßtung  ber  Sänge  forgfälttg  Ißeitt,  fo  ftnben  auf  jeber  ©eite  (Empßnbun* 
gen  unb  freimittige  23emegungen  un^metfelhaft  ©tatt.  Ot'ed  bemet'f’t,  baß 
in  biefem  Jade  bie  dierbenlet'tung  bem  geraben  Saufe  ber  gafern  folgt.  3a 
bem  mehrermähnten  (Experimente  foß  bie3  nicht  ßattgefunben  haben,  ber9teij 
mußte  atfo,  ba  er  burdj  ben  ©chnitt  nicht  hiaburd;  mirfen  fonnte,  feittieß  ab* 
meießen  unb,  um  an  bem  Orte  feiner  23eßimmung  anjulommen,  bureß  eine 
jmeite  fettlicße  2lbmeid;ung  in  bte  eben  oerlaßene  23aßn  jurücfleßren.  §t'er* 
naeß  fönnte  ein  D^eij,  ber  an  einer  beftimmten  ©tette  bec5  Körpers  einen  be* 
ftimmten  (Effect  auölofen  fottte ,  nach  sufatttg  etntretenben  Umftänben  ber* 
feßiebenen  S3aßnen  folgen,  ober,  mit  anberen  Sßorten ,  bte  Seitung  ber 
pfpcßifchea  Sftetje  märe  an  ben  ®ang  beßimmter  gafern  beö  D'tücfenmarfeö 
überhaupt  nt'cßt  gebunben.  £)iefe  Annahme  ßeht  in  grellem  SBiberfprucße 


l)  Seßrbucß  ber  Sßßßftol.  II.  764. 
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mit  ber  moßlbegrünbeten  Erfahrung,  baß  £irnteiben  tu  gefreuter  9?id)tung 
am  ©tamrn  unb  in  bett  Extremitäten  ßß  gettenb  machen.  SSort  t^eo.rettfc^er 
©eite  aber  entßänbe  baö  Siebenten,  mie  beßtmmte  3^ et^e  an  beßt'mmmte 
fünfte  gelangen  fetten,  $.  23.  bei*  3^eij  be3  ^Bittend  in  ben  erforbertidjen 
Muofet,  menn  ntc^t  mieberum  beßintmte  Frager  beff eiben  oorhanben  mären, 
metße  fo  $u  fagen  bie  Enftabung  beö  9?et'$e$  am  fatfßen  fünfte  unmöglich 
machten.  sJtur  menn  ber  ©ang  beö  S^ei^eö  feine  exetußoe  Dichtung  t;at,  mie 
fo  ^äuftg  in  ben  ^eßexbemegungen,  bebarf  eö  beftimmter  Eonbuctoren  nißt, 
baßer  Duerburßfßnitte  ber  ©eitenßätften  be£  Dtücfenmarfeä  bie  Stuöbreitung 
ber  S'teßexbemegungen  in  feiner  SBeife  bebinbern.  £)itrßfßneibet  man  atfo 
bie  rechte  ipätfte  beö  ^ücfenmarfeö,  fo  fann  man  bureb  Berührung  be3  rech* 
ten  fpinterfßenfelö  atterbing$  9?eßex  im  regten  23orberfuße  oeranlaffen,  aber 
biefer  gaft  ift  oon  bem  oben  ermähnten  barin  nnenbticb  oerfßieben,  baß  ber 
dln%  ficb  nicht  an  einer  beftimmten  ©teile ,  fonbern  überall  gettenb  macht, 
gn  ber  £ha*  bemegen  ßß  bei  23erüßrung  beö  rechten  £>tnterfcßenfelö  im  an* 
gegebenen  gatte  fämmtticbe  Extremitäten.  £)ie3  bemetf’t,  baß  bei  ^teßexbe* 
megungen  an  ifotirte  Leitung  nicht  $u  benfen  iß,  benn  offenbar  ift  £tuerlei* 
tung  eingetreten,  unb  nun  tmt  eö  nichts  23efremblißeö ,  baß  ber  ercitirenbe 
S^eij  auch  über  bie  ©rennen  beö  Duexfßnitt£3  ß*nau$  fid)  gettenb  mache. 
3ß  tmüe  anbermärts  gezeigt,  baß  fetbß  bei  Bängenfpaltung  beö  ^üefenmar* 
feö  in  ber  Mittellinie  bie  ytet'jung  ber  einen  ^örperßälfte  23emegungen  in 
ber  gegenübertiegenben  auölöft,  menn  nur  bie  betben  9?ücfenmarföhätften  an 
irgenb  einer,  gteißoiet  melßer,  ©tette  burß  eine  23rücfe  unverletzter  ©ub* 
ßanj  äufammenßängen  1). 

Me ßre  23eobaßter  oerßßern,  baß  ber  Eßarafier  ber  3mecfmäßigfett, 
melßer  bie  ^eßexbemegungen  au^eteßnet,  meber  bureß  auögebeßnte  Gängen* 
feßnitte  in  ber  3D?ittettinie  be3  Maxfeö,  noeß  bureß  mieberßotte  .Duerfßnitte 
oon  ber  Mittellinie  bid  jum  ttnfen  unb  rechten  S'tanbe  beff  eiben  r  geftört 
merbe.  Meine  eigenen  SSerfuße  über  bt'efen  ©egenftanb  ftnb  nießt  jaßlret'cß 
genug,  um  ein  entfeßeibenbeö  Urtßeit  $u  ertauben ,  bo<ß  ßabe  ich  etn  recßteS 
3ufammenftimmen  ber  23emegungen  in  foteßen  gälten  nie  maßrgenommen. 
könnten  gröfße,  benen  man  bie  reeßte  unb  bie  tinfe  9?ücfenmarfößätfte  in 
oerfeßiebenen  SBt'rbeln  bureßfeßnitten,  noß  regetreeßte  ©prünge  auöfüßren,  mt'e 
behauptet  morben,  fo  bürfte  eine  tßeoretifcße  Erftärung  biefer  Zfyatfafyt 
überaus  feßmiertg  fein.  £)enn  begreiflich  iß  jmar,  baß  ein  S^eij,  aueß  naeß 
Trennung  ber  £ängenbünbel  bureß  iZXuerteitung  meiter  geße,  unb  hiermit  ^u 
motorifeßen  gafern  gelange,  bie  unterhalb  be3  Duerfcßnitteö  liegen;  aber 
unoerßänbticß  bürfte  bleiben ,  marurn  ber  ^eg  nun  gerabe  $u  ben  rnotori* 
feßen  gafern  gelange,  bie  jum  ©prunge  bienen,  ©otten  närnlid;  bie  vier 
Extremitäten  bureß  irgenb  einen  9?ei$  jum  ©pringen  veranlaßt  merben,  fo 
müffett  ße  unter  einanber  auf  eine  SBet'fe  oerbunben  fein,  meteße  ben  Stet, 
ber  in  einem  ©liebe  bebingt  mirb,  nun  aueß  notßmenbig  maeßt  in  atten  an* 
beren.  gnfofern  nun  beim  ©pritnge  ganj  beßintmte  motorifeße  sJieroen  aß 
focitrt  merben  müffen,  fßetnen  gan§  beßintmte  SSerbt'nbungöglieber  unerläß* 
ließ,  unb  mo  biefe  naeß  Trennung  fämmtticßer  Sängenfafern  ßerfommen  fol* 


x)  liefen  93etfuß  ßat  «fjenle  (Slttgem.  Slnat.  <3.  723)  fo  verftanben,  at3  ßcitte 
iß  jünfßett  ben  betben  ©eitenßätften  be3  Otücfenmarfeö  nur  ein  ©etbtnbungSfiücf  auö 
grauer  ©ubftanj  übrig  getafen,  mäßrenb  iß  in  ber  £pat  auß  bie  inetfe  ©ubftanj 
an _  biefer  ©tette  gefßont  ßatte.  SÖenn  baßer  ^ente  mein  (Erüeriment  alö  einen  S3e? 
ioeiö  betraßtet,  baf  bie  graue  ©ubftanj  leite,  fo  berußt  biefer  auf  einem  üDtifoer* 
ßanbniffe. 
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jen,  tß  nicht  rec^t  begreiflich»  Bei  ber  2ßt'd)ttgfeit  be$  ^ter  besprochenen  ©e ** 
genßanbeö  für  bie  ^eorte  ber  Leitung  miß  t'd>  bemerfen,  baß  einzelne  gäße 
jmecfntäßt'ger  Eontbination  fammtlt^er  Extremitäten  unter  ben  angegebenen 
Umßänben  nicht  benu^t  werben  bürfen,  um  bte  Eonttnuität  ber  Iettenben  Ja* 
fern  als  ein  ©teidpgüttigeö  bar^ußeßen*  ES  tft  nämitcb  Har ,  baß  auch  ber 
unbeterminirte  ©ang  beS  3?et§eö  bet  .Querteitung  eine  $ufatnntenfttm= 
menbe  Bemegung  ber  hier  Extremitäten  bann  erzeugen  merbe,  menn  er  bie 
fernen  berfelben,  met4>e  für  combinirte  5Xctionen  beftimmt  ßnb,  jufäßtg  im 
Biaximum  ber  Erregbarfeit  borftnbet. 

Boßfommen  unjmeifetbaft  ift,  baß  fomobl  nad)  Sängent^et'fung  beö  9tü* 
cfenmarfeS  als  bei  Anbringung  ber  mebrermäbnten  Duerfc^nt'tte  ^medntäßig 
combinirte  Bemegungen  in  ben  einzelnen  Reifen  erzeugt  merben  fönnen. 
2Bt'r  merben  hieraus  fließen  bürfen,  baß  bie  motorifdmn  Berxen  nic^t  erß 
im  ©e^irn ,  fonbern  fcpon  in  ihren  3nfertionSpunften  in  ber  SBeife  georbnet 
ßnb,  baß  jeber  3^ et'j ,  melier  ße  burdßrrt,  medmnifd)  äufammenpaffenbe 
BhtSfetn  bemegett  muß.  tiefer,  mt'e  mir  f^etnt,  unabmet'sbare  @d)Iuß  iß 
non  SÖidßigfet't  für  bie  oben  aufgeßeßten  i^eorten  über  bie  £)iSpoßtion  ber 
gaferung  (II.  G.).  34)  glaube,  bemt'efen  $u  haben,  baß  nid)t  atte  S^üden- 
ntarfSncroen,  vtettetcfyt  fein  einziger,  im  ©eßt'rn  entfpringe,  unb  eS  mar  mid)* 
t t'g,  31t  geigen,  baß  bie  oorn  Giften  bebt'ngten,  übermäßigen  Bemegungen 
au d)  ohne  Eontinuität  ber  gafern  bis  3um  ©e^t'rn  oerßänbtid)  mären.  Dtad) 
bem  oben  Btttg  ereilten  iß  bieS  ooßfommen  flar.  üDie  motorifdjen  gafern  ei* 
neS  MdenmarfSneroen  ßnb  an  ihrem  Urfprunge  fo  georbnet,  baß  etn  Bet^, 
melier  ße  trifft,  etn  3medmäßt'geS  ©anje  bon  Bemegungen  heroorruft.  9?un 
ift  thatfädjtid)  bie  Erregung  einer  einzigen  fenßbeln  Jafer  ber  ©chmimmhaut 
auSret'chenb,  aße  ^ufammengebörigen,  motorifdjen  gafern  eines  grofepfchen* 
felS  in’S  ©piet  31t  fe^en;  eS  iß  affo  fein  ©runb,  3U  jmeifeln,  baß  eine  ein* 
jige  ^t'rnfafer,  bte  bis  $um  3nfertionSpunfte  ber  jufammengebörigen  moto* 
rißbcn  ©chenfefneroen  b^rantritt,  baffefbe  beißen  merbe.  9?od)  bt'ef  ment'ger 
aber  iß  ©runb,  3U  ^met’fefn ,  baß  eine  einzige  ipt'rnfafer  auSreidjen  merbe, 
aße  bt'ef enigen  motorifcben  Jafern  in  p  fet$en,  metdpe  ohne  AuS* 

nabme  gleichzeitig  mirfen,  mt'e  beifpietSmeife  bie  Serben  eines  unb  beffetben 
9D?uSfctS,  unb  metche  baber,  aßer  -JBahrfcbeinliddeit  nach,  in  ihren  SÖurjefn 
fo  eingerichtet  ftnb,  baß  particuläre  3ußänbe  unb  Acttonen  in  t’bnen  unmög* 
tid)  ßnb.  gür  bte  motorifdjen  Serben  batte  xd)  eine  räumliche  Eoorbt'natt'on 
ber  jufammengebörigen  Jafern  in  ber  9?ähe  t'brer  3nfertiouSpunfte  für  ooß* 
fommen  un^meifetbaft,  für  bie  fenßbetn  Serben  iß  ße  burd)  Experimente 
nicht  nadjmeisbar,  aber  ber  Analogie  nad)  mabrfdjetniid).  @o  liegt  eö  na* 
mentttcb  nabe,  an^unebmeu,  baß  biejentgen  fenßbetn  Jafern,  metcbe  ifottrter 
Empftnbung  nicht  fähig  ßnb,  mt'e  j.  B.  ^abfreidje  Jafern  ziemlich  großer 
ipautßäd;en  beö  D^üdenö,  gtei^  bei  ihrem  Eintritt  in  ba3  Äücfenntarf  jtdj 
unmittelbar  jufammenorbnen,  fei  eö  ,  unt  burd)  ^rrabiatioxt  t'bre  Erregung*^ 
^ußänbe  gu  berfdjmet^en,  fei  eö,  um  unter  ben  Jafern  beö  ^ttcfenmarfeö  et^ 
neu  gemeinfamen  Eonbitctor  ju  ßnben,  metcber  bie  Erregung  aßer  $u  einem 
fünfte  betf  ©enfort'umö  feite,  unb  baburd;  bie  Einheit  ber  Empftnbung  ber= 
mittte.  —  3«  einem  frühem  Abf4>nttte  habe  ich  bie  ©rünbe  entmidett, 
meiere  mabvfcbetntich  machen,  baß  eine  befonbere  Etaffe  bon  Jafern  bie  2ßur* 
jetn  ber  Serben  mit  bem  ©eetenorgane  berbt'nbe,  im  Sftücfenmarfe  mürben 
biefe  Jafern  atö  bie  etgentlidhen  D'iüdenmarfbfafern  ju  betrauten  fein. 

Unter  ben  Berfudjen,  metcbe  ^u  ermitteln  beabßcbtigten ,  melier 
fammenbang  3mt'f^en  ber  6tructur  beö  tftüdenmarfes?  unb  beffen  gunctt'onen 
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beftepe,  ftnb  bie  Arbeiten  een  ©tilling  unb  2B a 1 1 a $u  nennen  1).  ttm 
einige  hott  beit  Angaben  namhaft  51t  mad;en  ,  meltpe  am  unmittelbaren  $u 
pppftologt’fdjen  golgerttngen  führen  mürben,  fo  foden  ade  ©pinalnerben  bi* 
recte  gortfe^ungen  ber  feinen  f5aferu  ber  grauen  ©ubftanj  fein  (£>eftl.  (2.28). 
2Dtefe  ©ubftan$  befielt  tpet'lb  aub  Sangenfafern ,  tpeilb  aub  Ouerfafent; 
legiere  ftnb  nic^tö  21nbereb  alb  unmittelbare  gortfe^ungen  ber  Verbenmurjeln 
(II.  4.).  Die  gafern  ber  Hinteren  ^ereenmur^eln  fe£en  ben  hinten  naep  born 
burep  bab  Vüdenmarf,  um  an  ber  entgegengefe^ten  ©eite  alb  gafern  ber 
herberen  Sßur^eln  mieber  aub^utreten.  Dtefe  Vt'lbung  bon  Verbenfreifeu 
bejie^t  fiep  t'nbeß  nt'cpt  auf  alte  0uerfafern,  btelmepr  ge^t  eine  2lbtpeilung 
ber  gafern,  tbelcpe  ben  ben  Serben  in  bie  graue  ©ubjtatM  eintreten,  alb 
aubtretenbe  jur  entgegengefe^ten  ©eitenpälfte ,  moburip  bie  herbere  unb 
Hintere  .Quercommiffur  gebiibet  merben  (©.  5.).  2lucp  gie^t  ftep  ein  &pet'l 
ber  grauen  Duerfafern  gegen  bie  ^eripperie  beb  Otüdenmarfeb ,  opne  ju 
^erbenmurjeln  ^ufammen^utreten.  Diefe  feinen  gafern  begleiten  mciftenb 
bie  gortfä^e  ber  pia  mater  unb  bie  ©efäße,  unb  fd;einen  alb  ©efaßnerben 
betrachtet  merben  ^u  muffen,  u.  f.  m. 

gep  ^met’fle,  baß  anatomt'fcpe  Probleme,  mt'e  bie  pier  aufgeftedten,  ge* 
genmärttg  fepon  lobbar  ftnb,  jebenfadb  aber  ift  bie  Unterfucpungbmetpobe 
ben  ©tilltng  unb  SOBallaip  btel  ^u  mangelhaft,  um  21uffcplüffe  ju  ge= 
magren,  ©b  mürben  tpeilb  bem  frifepen  ,  tpeilb  bem  erhärteten  Vüden* 
rnarfe  mit  bem  Gtaftrmeffer  möglich)!  feine  Huerfcpnitte  bereitet,  biefe  jmi* 
fd;en  $met  ©labplättcpen  burep  gelinben  Drucf  noep  burepfteptiger  gemacht, 
unb  bei  15  bib  GOfacper  (niept  aubret'cpenber)  Vergrößerung  betraeptet.  ©in 
folcpeb  Verfahren  fann  über  ben  ©ang  ber  gafern  nt'cptb  lepren.  ©rftenb 
ftnb  bie  ^primitibfäben  beb  Vüdenmarfeb  fe  fein  unb  fo  bemeglt'cp ,  baß  auep 
ber  ©cpnitt  mit  bem  fet'nften  Keffer  netpmenbt'g  eine  Diblocation  meprerer 
gaferfepiepten  perborbrtngen  muß,  beren  Unorbnung  bab  mifroffopifepe  Vilb 
unflar  maipt.  3tbet'tenb  ftnb  fo  feine  ©cpnitte ,  melcpe  ben  ©ang  ber  ein* 
feinen  gafern  ju  berfolgen  erlaubten,  überhaupt  niept  perftedbar,  eb  mußte 
alfo  ©ompreffton  $u  ipülfe  genommen  merben,  melcpe  bie  bem  3D?effer  her* 
anlaßte  Ünerbnung  noep  bermeprte.  Drittenb  liegen  bie  gafern  natürlich 
niept  in  geraben  ©benen,  merben  alfe  unbermeibltcp  burepfepnitten,  unb  je 
fipiefer  bie  gafern  ber  ^erbenmuqeln  burep  bab  Vücfenmarf  fe£en,  um  fe 
mepr  mt'rb  man  in  bünnen  Üluerfcpnttten  beff eiben  ftatt  ganzer  gafern  nur 
äußer  ft  Heine  gaferfegmente  erpalten!  Vringt  man  nun  bab  ^3rä* 
parat  unter  bab  ©omprefforium,  fe  merben  bie  urfprünglicp  in  fd;iefer  Sage 
befinblicpen  gaferfegmente  in  eine  gerabe  ©bene  gequetfept,  melcpe  bem 
.Querburcpmeffer  beb  Vücfenmarfeb  entfpriept,  unb  eb  entftept  ber  21nfcpein 
een  tranbberfalen  Vünbeln.  ©tilling  unb  23 a  11a cp  befcpret'beit  ©truc* 
turberpältniffe  beftrutrter  £pet'le,  aub  folcpen  Vefcpreibungen  ftnb  pppftolo* 
gifepe  gelgerungen  niept  ableitbar. 


0  Unterfud)ungen  über  ben  Vau  beö  91erbenfpßem3  bon  Dr.  V.  ©tilling  unb 
Dr.  3-  Söallacp.  ^eft  1.  1842.  ^>eft  2.  1843. 
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VI.  93 ort  e tt  p ertp|> ertfcf) ett  Herren  tut 

5UIgemetnen. 

A.  Vott  bem  feinem  Verne  ber  fernen. 

£)ie  gafern  ber  perippert'fcpen  Herren  ftnb  Don  einer  Haffen,  ftructur* 
tofen,  überaus  bünnen  ©cpeibe  umgeben,  tretepe  treber  mit  ber  fogenannten 
9D?arffcpeibe,  nocp  mit  ben  gufättigen  Umgebungen  ron  3eügen>ebe  rertrecp* 
fett  trerben  barf  A).  £>ie  Sttarffcpeibe  bitbet  bie  belannten  hoppelten  (Eon* 
tonre,  tretepe  ben  animalen  9?errenfafern  baS  2lnfepen  ron  Otöpren  geben, 
unb  barf  rorläuftg  um  fo  mepr  für  einen  tntegrirenben  £peit  btefer  gelten, 
als  in  gang  frtfc^en  unreränberten  Serben  bie  bereiten  (Eontoure  häufig 
festen,  anfcpet'nenb,  tret'l  fic^  2teufiereS  unb  gnnereS  (Slcpfencplt'nber?)  nocp 
ntept  gefonbert  paben.  Oie  eigentliche  ©cpeibe  rerpält  fiep  bagegen  beuttiep 
al$  £>ütte  ber  gafer,  unb  trenn  fte,  wie  traprfcpet'nltcp ,  an  ben  fpect'fifcpen 
Verrichtungen  feinen  2tntpeit  pat,  fo  ifi  fte  ber  natürliche  3fotator  berfelben. 
2Öie  bt'efe  ©Reiben  fchon  in  ben  peripperifepen  Heroen  überaus  bünn  ftnb, 
fo  toerben  fte  in  ben  (Eentratorganen ,  trenn  fte  überhaupt  hier  rorfommen, 
ron  rerfchtrinbenber  Reinheit,  tromt't  man  pppotpett'fcp  bie  im  ©epirn*  unb 
Ofücfenmarfe  fo  päufigen  (Erfcpeinungen  ron  Oiuerteitung  in  Verbinbung 
bringen  fbnnte *  2). 

Oie  gafern  reräjletn  ft  cp  nie,  unb  flehen,  trenn  man  ron  ben  (Enb* 
fchtingen  abftept,  nirgenbS  in  unmittelbarem  3ufamntenpange.  OteS  t'ft  bei 
bem  Verftänbnifi  ber  Stnaflomofen  fejl  gu  hatten.  Oer  3weig,  treiben  ein 
97err  an  ben  anbern  abgiebt,  rertaufcht  nur  feine  Vapn,  bleibt  aber  auch 
im  fremben  ©ebt'ete  anatomifcp  unb  pppftotogifcp  fetbftftänbig.  Unterfucpt 
man  bie  Slnaflomofen  mifroffopifch,  fo  ftep t  man,  baft  bie  ron  fremben  9?er* 
Den  eingetretenen  gafern  ifotirt  forttaufen  unb  meijienS  ber  Peripherie  ftch 
gutrenben.  Snbep  pabe  ^  m  ben  Verbt'nbungen ,  tretepe  bie  £>atSnerren 
tpeits  unter  ftch  t  the^  mit  bem  N.  hjpoglossus  unb  accessorius  etngepen, 
be^gteiepen  an  einer  2lnaftomofe  gtrifepen  bem  4ten  unb  5ten  ^errenpaare, 
gafern  gefunben,  tretepe  bei  bem  Uebertritt  in  bie  frernbe  Vapn  fiep  gegen 
baS  Zentrum  tranbten.  —  Unterfucpt  man  bie  Slnajlomofen  pppftologt'fcp, 
fo  ergiebt  ftep,  bag  bie  Herren,  treibe  frernbe  riefle  anaftomotifcp  aufnep* 
men,  in  ipren  prtmitiren  Graften  ebenfo  wenig  eine  2lenberung  erfaprett, 
atS  bie  pingutretenben  gafern  unfähig  ftnb,  ft  cp  bie  fpectftfcpen  (Eigenfcpafteit 
ber  Herren  gu  afftmitiren,  in  beffen  Organismus  fte  eintreten.  (Ein  befann* 
teS  Veifpiet  tiefem  bie  2lnaftomofen  beS  N.  trigeminus  unb  facialis  im  @e* 
fiept.  Ote  Verrengwet'ge  nämtiep,  tretepe  in  gotge  ber  Stnaftomofe  gafern 
auS  beiben  paaren  entpatten,  paben  fotropt  fenftbteS  als  motorifcpeS  Vermö¬ 
gen,  aber  ron  ben  ©epenfetn  ber  2lnajlomofe  ijl  ber  rom  5ten  5)aar  perfiam* 


x)  3)a3  kapere  bei  ©eptoann,  SJtifroffopifipe  Unterfucpungen,  ©.  170  u.  f. 

2)  £ente,  Stttgemeine  Slnatomie  §.  782,  nennt  bie  ©cpeibe  ftarf,  unb  bitbet  fte 
amp  fo  ab,  Tab.  IV,  Fig.  5.  H.  —  ©cp  wann  a.  a.  £>.  fagt  unb  geiepnet  ba3  ®e* 
gentpeit.  3<p  pabe  bie  ©epetben  nie  anberö  at$  fepr  fein  gefepen,  unb  Befenne,  bajj  icp 
fte  an  ben  gafern  ber  bmpperiftpen  Heroen  nur  unter  begünfttgenben  UmjMnben ,  an 
ben  gafern  ber  (Eentratorgane  nie  birect  traprnepmen  tonnte.  >  Snbep  taffen  mantper^ 
tei  @rf(peinungen  auf  bie  ©egentrart  feiner  ©(peiben  im  ^>irn^  unb  Sftücfenmarfe 
feptiefen. 
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rnenbe  nur  fen ßbel,  unb  ber  bern  7ten  Paare  ungehörige  nur  motorifch;  ein 
mechfelffittger  2luötaufch  ber  Grafte  h<*t  np  f^attgefunben- 

2luS  ber  gfolatt'on  ber  tut  Verlaufe  ber  sJternenßämme  unb  2leße  mürbe 
man  bie  SBirfung  ber  ©eßechte  conßrut'ren  fönnen,  auch  menn  eö  an  btrecten 
Erfahrungen  über  btefen  ©egenßanb  fehlte.  Oie  ©eßechte  entheben  burch  ana* 
ßomotifche  23erbütbung  $met'er  ober  me^rer  fernen,  melche  nach  einer  mehr 
ober  mentger  nollfommenen  23ermtfchung  ihrer  gafern  mt'eber  in  Aeße  auöein* 
anbertreten.  ES  iß  Har,  baß  bie  riefte  beS  ©eftecfjteS  eine  nielfettigere  2ßt'r* 
fung  äußern  merben,  als  febe  2Bur$eI  beffelben  im  Einzelnen,  unb  ebenfo  Har 
tß,  baß  bie  2lrt  unb  ber  Umfang  t'hrer  Kräfte  non  ber  2lrt  unb  ber  Tännich55 
faltigfeit  ber  Elemente  abhängt,  melche  fte  in  golge  ber  gaferoermifchung  im 
pleyuS  aus  nerfcht'ebenen  2Öur$eln  bezogen  hüben.  23ebenft  man,  baß  bie  Kräfte 
ber  fernen  im  SlKgemeinen  burch  bie  Eentralorgane,  unb  im  ©pect'ellen  burch 
bie  ©teile  einesS  EentralorganS  regulirt  merben,  mo  bie  2ßur$eln  berfelben  ßch 
tnfertren,  fo  überfieht  man  bie  ^nichtigen  golgen  ber  pieruSbilbung  augenbltcf* 
lieh-  Ein  pertpherifcheS  Organ  mirb  unter  Einfluß  unb  Obhut  berjentgen 
particulären  Eentra  geßeßt,  non  melden  bie  nerfchiebenen  ^ernenfafern  auSge* 
hen,  bie  burc^  bie  Bweige  beS  pieruS  ihm  $ußteßen. 

B.  $on  ben  fenfibeln  unb  motonfeßen  9?emmuur$eln. 

Oie  Pathologie  mar  feßon  $u  ©alen’S  Seiten  im  23eft§  non  Erfahrung 
gen,  melche  jetgten,  baß  non  ben  beiben  £auptfunctt'onen  beS  9ternenfpßemS : 
Vermittlung  ber  Empftnbung  unb  ber  23emegung,  nicht  feiten  eine  nerfeßminbe, 
mäßrenb  bie  anbere  fortbeßehe.  hieran  fonnte  ftch  leicht  bie  23ermuthung 
fließen,  baß  bie  gefonberten  gunctionen  burch  befonbere  Organe  nertreten 
mürben,  um  fo  mehr,  ba  bie  fpecififchen  ©tmteSnernen  beS  SlugeS,  Ohrec?  unb 
ber  üftafe  ihrer  pert'pherißhen  Ausbreitung  nach  feine  23emegungen,  menigßenS 
nicht  9)tuSfelbemegungen,  hernorgubringen  geeignet  maren.  OreniranuS  mar 
nietleicht  ber  Erße,  melier  ber  fenfibeln  unb  motorifchen  sJternenfraft  befonbere 
23ahnen  an^umeifen  nerfu^te,  aber  freilich  bartn  irrte,  baß  er  erßere  burch 
baS  9ternenmarf,  festere  burch  baS  sJieurilem  nermittelt  miffen  moflte  1). 
23elt’S  ©charfftnn  berücfßchtigte  bie  hoppelten  SBur^eln  ,  mit  melden  alle 
SftücfenmarfSnernen  entfpringen,  ihn  frappirte  ber  Umftanb,  baß  nur  bie  hinten 
reu  SBurjetn  mit  ©anglten  auSgerüßet  maren  unb  baß  beutlich  gefonberte 
©tränge  beS  ^ücfenmarfeS  eüterfeitS  bie  hinteren,  anbererfet'tS  bie  norberen 
2Bur$eln  in  ftch  aufnehmen,  er  reifte  alfo  an  frifch  gepachteten  Speren  halb 
bte  einen,  halb  bie  anberen,  unb  gelangte  (1811)  $u  ber  mistigen  Entbecfung 2), 
baß  nur  ^et'jung  ber  norberen  äBur^eln  23emegung  nermittle.  gortgefe^te  Un* 
terfuepungen  an  ber  hoppelten  Jßur^el  beS  öten  Paares  lehrten,  baß  auch  hmr 
bie  beS  ©anglt'onS  entbehrenbe  Heine  äBur^el  23emegungen,  bagegen  bie  mit 
bem  ©affer’fchen  knoten  nerfehene  größere  SBur^el ,  melche  offenbar  ben 
hinteren  2Bur$eln  ber  ©ptnalnernen  entfpricht,  feine  Vemegung,  mohl  aber 
Empftnbung  nermittle.  2luf  biefe  Erfahrungen  grünbet  S3  eil  ben  2ebrfa$,  baß 
bie  hinteren  ^ücfenmarfSmur^eln  ber  Empftnbung,  bie  norberen  ber  23emegung 
bienten.  —  2D?a  geübte  unterfueßte  bie  gunctionen  ber  sJ?ernenmur$eln  an 


»)  Steil’*  Sirrin  I.,  £eft  2,  ©eite  16  (im  Spe  1796). 

2)  The  nervous  System  of  the  human  body  etc.,  by  Charis  Bell.  London,  1830. 
—  itt’b  2)eutßhe  überfebt  bon  9t  o  mb  erg  1832. 
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lebenbett  S^terett x).  (£r  fanb,  baß  nach  Tmrcbfcbnetbung  ber  Unteren  2Bur* 
jeln  bte  QEmpftnbung  unb  nicht  bte  23emegung,  nach  £)urcbfcbtteibung  ber  oor* 
bereit  2ßur$etn  bagegen  bte  33emegung  uttb  nicht  bte  (£mpfinbung  verloren 
ging.  @ trennt,  n>elc^eö  bet  gefuttbett  ^terett  Krämpfe  erregt,  btteb  nach 
SDurcbfcbneibung  ber  oorberen  SÖurjeltt  ohne  ÜÖirfung ,  mäbrenb  nach  £)urcb* 
fcbneibung  ber  Unteren  SBurjeltt  bte  Krämpfe  eüttraten.  —  23efonber$  genaue 
23erfucbe  machte  3  ob-  Butter  att  gröfcben,  welche  bte  Nichtigkeit  be$  23  elf* 
fdjett  £ebrfa£e$  mentgßenS  für  btefe  Steter art  außer  3weifet  ftetften.  fJbettfo 
fielen  9$atu  $$<*’$  uttb  latent  in’ 3  23erfttcbe  att  (Säugetieren  afftrmatio 
au$.  Ueber^aupt  kann  gegenmärtt'g  an  ber  ©ülttgkett  beö  ©a$e6,  baß  bte 
hinteren  Sßurjetn  ber  Nückenmarköneroen  auöfc^Itef It'c^  bte  (£mpß'nbung,  bte 
oorberen  ausschließlich  bte  5Nuöketbemegung  oermittetn,  kaum  noch  ge^met* 
fett  m erben. 

2Benn  ich  oor  menigen  34*^  anbersS  urteilte  r  fo  beftt'mmten  muh  oor* 
jugömeife  bte  oon  Rx o nenb erg  angeblich  betätigten  SSerfuc^e  3Nagenbie’$, 
nach  melden  Neigung  ber  oorberen  2Bur$eItt  (Schmerzensreichen  oerantaffen 
foflten,  trenn  man  nur  bte  Integrität  ber  Unteren  SÖBur^etn  ermatten  hätte* 2). 
£)er  Sluöfprucb  eines  fo  geübten  drperimentatorS  festen  mir  um  fo  mistiger, 
je  maifcfyetttttdjer  eö  mar,  baß  tu  früheren  2$erfucbett,  beim  (ürinfebneiben  oorn 
Nütfen  her,  bte  hinteren  2ßur$etn  gezerrt,  mo  nicht  gar  burebfebnitten  morben 
waren.  gaft  no<h  mtdjttger  mar  mtr  ein  2tuSfprucb  2N.  Jpall’S3),  meteber, 
mit  23ezugnabme  auf  3<>b-  ü lt e r ’ ö  2$erfuche  über  bte  gunction  ber  Ner* 
fcenmur^eln,  zerflederte,  baß  er  bet  ber  ©chitbtrbte  unbRaja  batis  bte  Nefuttate 
beS  23ertiner  ^bpftotogen  nicht  betätigt  gefunben  habe,  tnbem  galoant'fcbe 
Neigung  ber  hinteren  SBurzeln  bet  btefen  Z^imn  33emegung  oermittte.  SNüt* 
ler  erHärt  btefe  abmet^enben  (£rgebniffe  für  gotgen  oon  Hefter,  unb  f)at  hier* 
mtt  bem  britttfeben  Neurologen  einen  SSormurf  gemacht,  an  melden  ich  nicht 
benfen  mochte.  3«  ber  £ba*r  wenn  £>alt,  naebbem  er  mehr  ab  etn  23uch 
über  Neflerfuncttonen  gefebrieben,  an  unburchfchnittenen  bitteren  Sßurjetn  ope* 
rirte,  unb  bte  23emegungen,  bte  er  bann  fab,  ab  23emeife  gegen  ben  23 eil’* 
federt  2ebrfa£  benutzte,  fo  beging  er  eine  ©ebanfentojtgteit,  metebe  mit  feinen 
fonft  forgfamen  Unterfucbungen  burchauö  nicht  in  (£inftang  jlebt.  3nbeß  ^at 
$att,  obfebon  er  in  NJüUer’S  Strcbio  arbeitet,  ficb  nicht  gerechtfertigt  >  unb 
anbererfeib  ftnb  bie  oorermäbnten  2$erfuche  NZagenbt'e’O  oon  Gonget  mt* 
bertegt  morben4),  fo  baß  ich  bte  23ebenten,  bie  t'cb  eine  3^ttang  deQte,  ab  be* 
feitigt  betrachte. 

Jßentg  erdeblicd  f^etnen  mir  bie  neueren  (ürinmürfe  oon  N?eper  unb 
Strnotb.  öfterer  beruft  ftcb  barauf,  baß  SSalentin  bet  £>urcbfcbtteibung 
eineö  retn  motorif^en  Neroen  (beö  oculomotorius)  ©(bmer^enöjeicben  bemerft 
habe,  aber  Nteper  dritte  erß  bemet'fen  müffen,  baß  biefer  Nero  ein  rein  mo* 
torif(ber/  °ber,  maö  eigentlich  gemeint  mar,  ein  folcber  fei,  ber  nur  eine  2lrt 
oon  gafern  enthalte!  5trnotb  fuebt  bagegen  $u  geigen,  baß  bie  oorberen  2lejte 
nicht  bloß  ber  5Nuöfetbemegung,  fonbern  auch  ber  sN?u$fetempfinbung  bienen. 
dx  behauptet,  baö  9Nu$telgefübt  fei  ein  fpect'ftfcbe^,  e^  merbe  bureb  meebanifebe 
Nety  gar  nicht  gemeett,  unb  nur  hierauf  beruhe  e$,  baß  ^)urcbf^bneibung  ber 


x)  Journal  de  Physiologie  II.,  pag.  276  unb  366. 

2)  Mütter '3  Slr^iö.  1839.  @.  360. 

3)  Memoirs  on  the  nervous  System,  pag.  44. 

4)  Longet,  Anatomie  et  physiologie  du  Systeme  nerveux.  Paris.  1842. 1.,  pag.  37. 
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»orberen  2ßur$eln  feine  ©chmerjen  »eraniaffe 1).  TO  Beweis  btent  foTgettbesS 
(Experiment:  Einern  lebenben  grofche  wirb  bie  £aut  beS  einen  ©chenfelS  abge* 
$ogen,  vorauf  eS  unmöglich  iß,  burcp  irgenb  einen  3^etj  auf  btefen  ©chenfel 
baS  i^ier  ju  ©chmerjenSbewegungen  $u  »eranlaffen.  ©leichwobl  bewegt  ftc^ 
baffelbe  noch  wtflfürlich,  eS  fwt  noch  ^uSfelgefülß ,  unb  folglich  ftnb  bie  fenß* 
beht  BTOfelneroen  anberS  organtßrt,  als  bie  fenßbeln  £antner»en ,  fte  ftnb  für 
mechanifche  unb  chemifche  O^eije  unempfänglich.  Allein  Vrnolb  überfah,  baß 
in  feinem  Berfuche  eine  Abweichung  ber  Veroenthätigfeit  »orfarn,  bie  jebe  *$ol* 
gerwtg  ans  bemfelben  unmöglich  machte.  BZit  ber  £aut  waren  bie  (Enbfihlin* 
gen  ber  fenftbeln  Fersen,  aber  nicpt  beren  3n>eige  unb  ©tämme,  entfernt! 
SBarunt  empfanben  bt'efe  nicht  ?  Oer  ©runb  ift  nicht  recht  tlar,  aber  einleuch* 
tenb  iß,  baß  eben,  weil  fte  nicht  empfanben,  ber  Berfucl;  jweibeuttg  t'ß. 
2Btr  beft^en  Berfuche  »on  $5ant$$a,  welche  mehr  BeweiSfraft  haben.  (£t'ner 
3t'ege  würben  bie  Hinteren  2Bur$eln  ber  rn'er  lebten  Sumbal*  unb  ber  brei 
erften  ©acralneroen  burchfchnitten,  nach  welcher  Operation  bie  Bewegungen 
$war  fortgtngen,  aber  mit  einem  gewiffen  Ungeßht'ct,  welches  beutlich  jeigte, 
baß  baS  ^ter  nicht  empfanb ,  wie  eS  ben  guß  auffe^te  unb  bewegte 2).  (£ine 
äfml iche  BeweiSfraft  haben  im  ©runbe  bie  3rrthümer  Bell’S  über  bie  moto* 
rifcpe  ^raft  beS  fünften  ^aareS.  (£r  burchfchnttt  bt'efeS  bei  einem  @fel  unb 
fanb  bte  Bewegungen  ber  ©eßchtSmuSfeln  in  bem  ©rabe  gelahmt,  baß  er  bie 
Jcemn  ber  Bewegung  burchfchnitten  §u  haben  wähnte.  Oie  Sippen  gingen 
fcplaff  nach  unten,  unßret'ttg  nur,  weil  baS  Ol;t'er  bte  ©c§tafff?et't  beS  VütgmuS* 
felS  nicht  wahrnahm.  Oaß  bie  fenftbeln  Heroen  nicht  bloß  baS  ©efüpl  ber 
£au t,  fonbern  auch  baS  9D?uSfelgefühl  »ermitteln,  würbe  ich  fchon  aus  ben 
fehr  japlreithen  3metgett  fließen,  welche  aus  ber  großen  Sßurjel  beS  fünften 
^aareS  in  bie  AugenmuSfeln  treten. 

SOßenn  nach  Bell  bie  Hinteren  Sßurjeln  ber  ©mpftnbung  unb  bie  »orberen 
ber  Bewegung  btenen,  fo  bezieht  fich  baS  2Bort  (Empßnbung  nur  auf  bie  be* 
wußte  (Empßnbung ,  unb  baS  2Bort  Bewegung  nur  auf  bie  SDfcuSfelbewegung. 
Ob  bie  unbewußten  ^ercepttonen  ebenfalls  burch  Bermittlung  ber  Hinteren 
2Bur$eln,  unb  nur  burch  bt'efe,  $u  ©taube  fommen,  —  ob  ferner  bie  Bewe* 
gung  ber  nicht  muSfulöfen  Ofwtle,  inwiefern  fte  »om  ©eht'rn  unb  Vüdenmarf 
auSgehen,  burch  bte  »orberen  SBurjeln  »ermittelt  werben,  barüber  hat  B e l X 
nicht  geurteilt.  Oer  Einfluß  ber  ©emüthSbewegungen  auf  bie  Abfonberung 
ber  Ofjränen*  unb  ipautbrüfen  fcheütt  $u  beweifen,  baß  bett  fenftbeln  Versen 
gafern  beigemifcpt  finb,  welche  motort’fche  Vet'je  in  centrtfugaler  Dichtung  auf 
©efaße  unb  Orüfen  überführen.  ipt’erauS  ergiebt  ftcp ,  baß  bie  Berwanblung 
beS  AuSbrucfS  fenftble  2Öurjeln  t'n  centripetale  mfyt  ausführbar  iß,  fo  wün* 
fthenS werth  er  fonß  wäre,  um  anjubeuten,  baß  alle  centripetalen  gafern  ftch 
in  ben  hinteren  2öur$eln  jufammenbrdngen.  3n  ber  Ohat  fcpeinen  in  ben  »or* 
beren  9?er»enwur$eln  nur  centrifugalejafern  »oqulommen,  beffenungeachtet  tön* 
neu  ße  nicht  centrt'fugate  heißen,  weil,  wie  bemertt,  auch  in  ben  hinteren  2Bur* 
jeln  Seitung  nach  nitßen  ju  ©taube  tommt.  Ob  bie  »orberen  2Bur$eln  nur 
motorifcpe  Jafern  für  Baustein  ober  auch  für  anbere  Oheile  enthalten,  iß  un* 
entfthieben,  baher  3-  Hrnolb’S  Borfchlag,  bie  motorifchen  Heroen  Bell’S 
BiuStelneroen  5U  nennen,  felbß  bann  unannehmbar  fein  würbe,  wenn  man  bei 


x)  3-  33).  Slrttclb,  Hebet*  bte  Verrichtung  ber  3®urjetn  ber  Otüdenmartsueroert. 
hetbelberg,  1844.  ©.  112. 

2)  Verfuche  über  bte  Verrichtungen  ber  Verben,  überf.  bon  (£.  ©ebene# 

mann.  (Erlangen,  1836. 
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SftuSfetneroen  oon  ber  (Energie  ber  SJhtSfetempftnbung  abjlrahtren  wollte.  £)ie 
fo  oiel  befrittetten  AuSbrüde:  fenftbte  unb  ntotorifche  Herren,  fcheinen  nur, 
wenn  eS  auf  $ürze  beS  AuSbrucfS  anfommt,  bie  ^^ftoloßtfc^en  SSerhättniffe 
ber  Sudeln  immer  noch  am  bejfen  zu  bezeichnen,  man  braucht  nur  unter  mo* 
tort'fd;  muö|uto*motorifch  zu  nerven,  wie  bieS  23ett  wollte,  fo  ftnb  jene  £3e* 
Zeichnungen  went'gftenS  nicht  fatfch,  obfd)on  befect.  33 e 1 1  felbjt  bezog  feinen 
Sel;rfa£  nur  auf  bie  ^üdenmarföneroen ,  nicht  auf  bie  pt'rnneroen ,  baS  fünfte 
^3aar  ausgenommen-  ©rft  bie  £)eutf<hen  übertrugen  baS,  waö  oon  ben  sJler* 
oen  beS  ^ücfenmarfeS  erwt'efen  mar,  auf  bie  beS  (Gehirns,  unb  tarnen  burch 
unbegrünbete  Analogien  zu  fatfchen  gorberungen.  ©)teS  wirb  ftd?  in  ber  Sehre 
oon  ben  einzelnen  pt'rnneroen  naher  ergeben,  pier  t'ft  im  Allgemeinen  nur  auf 
FotgenbeS  aufmerffam  zu  machen :  1)  £)ie  Ableitung  ber  pirnneroenwurzetn 
oon  ben  oorberen  unb  hinteren  Strängen  beS  SftücfettmarfeS  ifl  ein  oergebtt'cheö 
33eßreben.  (Die  anatomifchen  Unterfiu^ungen  nämtich  weifen  beuttich  auf  ^reu* 
Zungen  ziehen  ben  oorberen  unb  Hinteren  (Strängen  hin,  aber  bie  ©renzen 
biefer  Kreuzung  finb  mit  Sicherheit  nicht  nachzumeifen x).  Dazu  fomrnt,  baff 
bie  hinteren  wie  bie  oorberen  Stränge  burch  oerfchtebene  Anhäufungen  grauer 
Subftanz  tnuburchfe^en,  in  wetten  oiele  Fafern  zu  enbigen,  noch  mehrere  zu 
beginnen  freuten,  fo  baff  ber  Nachweis  ber  Qbentität  ber  ^üefenmarfs* 
jlränge  unb  ber  XtyiU,  in  welche  fte  ftch  fcheinbar  im  ©ehtrn  fortfe^en,  nicht 
möglich  ift.  2)  Auch  bie  ©angtt’en  an  ben  sJteroenwurzetn  geben  über  bie 
Functionen  berfetben  feinen  Auffdüuß.  So  fehlen  bie  ©anglien  an  ben  Sur* 
Zetn  ber  fpeciftfchen  St'nneStteroen,  unb  wieberum  ftnben  fte  ftd;  an  ben  SBur* 
Zein  oerfchiebener  motorifc^er.  3n  meiner  Abhanblung  über  bie  ^opfneroen 
beö  grofcheS  hübe  i<h  nachgewtefen,  baß  bei  bt'efen  Dtneren  nicht  nur  ber  nto* 
torifche  Aft  beS  trigeminus,  fonbern  auch  ber  ©eftchtSnero  unb  ber  Nervus 
abducens  oottflänbt'g  burd;  ben  ©affer’fchen  knoten  treten,  gür  bie  Säuge* 
thiere  zeigte  ich,  baß  motorifche  Heroen  bur<h  bie  knoten  beS  SSaguS  beS  glos- 
sopharyngeus,  unb  beim  Halbe  burch  baS  Hnötchen  ber  fteinen  Wurzel  beS 
bjpogiössus  hinburchfe^en.  SBie  wenig  bie  ©egenwart  eines  ©angtionS  in 
ben  sJteroemourzeIn  zu  fließen  ertaubt,  ergiebt  ftd;  barauS,  baß  nicht  einmal 
bie  Functionen  ber  9?ücfenmarfSneroen  burch  bie  ©anglien  gefe^tich  bebingt 
werben.  So  tritt  bei  ben  F^f^en  ein  großer  Dtwrt  ber  motortfehen  SÖurzetn 
burch  bie  Spinatgangtien.  ©S  ijt  auffattenb,  baß  SJitilter  trof$  biefer  ©rfah* 
rungen  auf  bie  ©egenwart  ber  knoten  an  ben  SBurzetn  noch  ein  gewtffeS  ©e* 
wicht  zu  tegen  fchet'nt,  wie  ftch  barauS  ergiebt,  baß  er  beim  3ungenfchtunbner* 
oen  bem  Ganglion  petrosum  eine  ganz  unbere  SBebeutung  zufchreibt,  atS 
bem  knoten  ©hrenritter’S,  welker  festere  woßt  nur  infofern  ber  Söurzet  näher 
angehört,  atS  er  noch  innerhalb  ber  dura  mater  liegt.  (S.  unten  bei  N.  glos- 
sopharvngeus.) 

Afte  23eobad;tungen  oereinigen  ftch,  bn  beweifen,  baß  eS  zwei  ©taffen  oon 
Dforoenfafern  gebe,  oon  welchen  bie  eine  ©mpftnbung,  aber  nicht  9D?uSfelbewe* 
gung,  bte  anbere  sl)tuSl:eIbemegung,  aber  nicht  ©mpftnbung  oermittett;  zu>eifet* 
haft  bagegen  ift,  ob  ber  fpect'ftfche  ©hurafter  ber  ^h^tigfeit  oon  ber  Statur  ber 
gafern  ober  otelmehr  oon  ber  33efchaffenhett  ber  Xi) eite  abhänge,  oon  welchen 
bie  Heroen  entfprtngen  unb  zu  wetten  fte  gehen.  —  ©ie  motort'fchen  unb  fen* 
ftbetn  Fafßru  ftnb  anatomifch  gleichartig ,  aber  bt'eS  reicht  nicht  auS,  zu  bewet* 
fen,  baß  fte  au^  functiouett  ftch  gleichen,  ©ntfpräche  ber  ©ang  ber  Leitung 


3  ©in  überaus  tntereffanteS  Präparat  oon  ©b.  SB e ber  beftnbet  \iti)  tu  ber  ana* 
fomtf^en  Sammlung  zu  Setpztg- 

^anbiBöttetbuc^  txc  ^^fiotogie.  IBb.  II. 
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bem  äußern  2lnfcpeine,  wäre  nämlicp  bt'e  immanente  33eweßunß,  welche  tu 
t'rßenb  einer  SBeife  ber  gnneroatt'on  ju  ©runbe  ließen  muß,  in  beit  fenfibeln 
unb  motorifcpen  gafern  einer  einfet'tißen  3it'd)tuttß  unterworfen,  fo  wäre  bte 
graße  im  2ßefentlt'cßett  fcpon  ßelöf’t.  gnbeß  ift  $u$ußeben,  baß  unfere  23erfuepe 
hierüber  nocp  nicpt  entfd;et'ben.  2Öenn  wir  einen  motorifcpen  Serben  an  t'rßenb 
einer  ©teile  feinet  Verlaufes  reifen,  fo  entfielt  eine  Bewegung  unterhalb  ber 
ßcret'jten  ©tede,  baßcßen  Weber  33eweßunß  nod;  fonft  ein  merfbarer  Effect 
nad)  oben.  £)b  aber  nicpt  bennocß  eine  2Btrfunß  nacp  oben  ftattfinbe,  bt'e  nur 
ber  ftnnlicpeu  SÖaprnepmunß  entßepe,  bleibt  unßewtß.  2lepnlicße$  ßilt  für  bte 
©inneöneroen.  9D?  e  p  e  r  behauptet  foßar,  baß  jebe  ^ei^unß,  welche  eine  sJier* 
oenfafer  irßenbwo  trifft,  bt'efe  in  tßrer  Totalität  afftctre,  alfo  nad)  innen  unb 
nad)  außen  geleitet  werbe.  Qfine  folcpe  2lmtaßme  ift  loßifcp  mbßlicp,  aber 
erfaprunßömäßt'ß  nicpt  nur  ebenfo  unerwiefen,  alö  bt'e  erfte,  fonberu  pat  foßar 
beu  ©cpein  ßeßen  fttfp.  £)ie  anatomt'fcpe  Unterfucpunß  leprt,  baß  3weiße 
fenftbeln  trigeminus  bt'3  in  bt'e  Slußenmuöfeln  et'nbrinßen,  unb  ba$  pppfiolo* 
ßifcpe  (Srpert'ment  beweif’t,  baß  Üteijunß  biefer  3wet'ße  opne  motorifcpen  Effect 
bleibt.  £)t'efe  (£rfaprunß  ift  für  bt’e  »orließenbe  graße  nahebei  entfcpetbenb  unb 
jebenfadS  viel  wichtiger ,  alö  alle  jene  prätenbtrteu  SBirfunßen  ber  fenftbeln 
Heroen  ttacp  außen,  2ßirfunßen,  welcpe,  wie  bie  beö  N.  lacrimalis  auf  bt'e 
£pränenbrüfe,  burd;  bt'e  ©eßenwart  fpmpatpifcper  gafern  erflärlid)  ftnb  1).  3m 
tereffant,  aber  opne  33eweiöfrafr,  ftnb  bt'e  von  ©cp  wann  unb  ©teinrütf  ße* 
malten  (£rfaprunßen  an  burcpfcpnitteneu  unb  ßlüdlt'cp  reßenert'rten  Heroen. 
23et'be  gorfcper  fanben,  baß  bie  gunction  ber  ^tervenwuqeln  in  folgen  gälten 
fiep  nicpt  änbere.  Sofern  nun  nicpt  anßenommen  werben  fann,  baß  jebe 
burcpfcpm'ttene  gafer  burd)  richtige  SSerbt'nbung  iprer  centralen  Hälfte  mit  ber 
ipr  jußepbrt'ßen  perippertfepen  in  ben  alten  ©taub  jurüeffepre,  tonnte  eS  fepet* 
nett,  baß  bie  3ttneroation  von  ben  Snfertionbpunften  ber  Heroen  auößepe  unb 
baß  3.  33.  ein  peripperifeped  (£nbe  einer  motorifcpen  gafer,  welcpeö  ftd;  mit  bem 
centralen  ©tumpfe  et'neb  fenfibeln  gabenb  vereinißte,  feine  früperpt'n  motorifepe 
aßt'rfunß  nun  mit  ber  fenfibeln  vertaufepen  müßte.  2lHeirt  biefer  Slnftcpt  fiept 
eine  anbere  nicpt  mt'nber  bered; tt'ßte  unb  meiner  2lnfid;t  nad;  waprfdjeittlicpere 
ßeßenüber.  (£$  wäre  nämlt’cp  mbßlicp,  baß  bifferente  gafern,  auep  wo  fie  »er* 
wüd;fen,  ßan$  ol;nc  Söt'rlunß  blieben.  £)ie  gereifte  motorifepe  2ßur$el  würbe 
in  allen  gafern,  weld;e  auf  ber  peripperifepen  ©eite  mit  fenfibeln  verwaepfeu 
wären,  ben  ^cij  eben  nur  bi$  jur  fenfibeln  gafer  leiten,  unb  untßefeprt  lonnte 
bt’e  ^et'juttß  ber  fenfibeln  Sßurjel,  obfepon  eine  ^lujapl  ihrer  gafern  in  moto* 
rifepe  audßt'nßen,  bod;  m'd;t  33eweßunß  vermitteln,  weit  fie  felbft  nur  centripe* 
taler  Leitung  fäl;t'ß  wäre.  33erüd:fid;tißt  man,  baß  burcpfcpm'ttene  Heroen, 
weld;e  reßeueriren,  in  fel;r  verriebenem  sD?aße  ipre  urfprünßlicpen  Vermäßen 
wt'eber  ßewt’nnen,  fo  ließt  bie  jwet'te  3luffaffunßbwetfe  viel  näher,  eö  f epeint 
uämltcp  ein  burcpfd;m'ttener  ?tero  feine  urfprünßlid;en  (Srigenfc^aften  um  jo  um 
vodtommener  wieber  $u  ßewt'nnen,  je  l;äufißer  eb  oorfommt,  baß  bifferente  ga* 
ferenben  in  t'hm  jufammenheilen. 

©t'e  et’n^ißen  metßobifch  bur^gefüfwten  33erfucße  über  bt'e  vorlt’eßenbe 
graße  ßat  mein  greunb  33ibber  anßeftedt2).  @r  verfueßte,  in  acht  verfeme* 


x)  (Sö  bebarf  ber  33emerfuuß  faunt,  baß  td)  ßter  niept  ben  bem  ©pmpatpicuö  ber 
-Jpanbbücper ,  fonbern  beit  gafern  be6  fpmpatptfcpen  ©bftenw  fpreepe  in  bem  (Sinne, 
wie  er  in  einem  früpertt  9lbfcpnitte  erläutert  Würbe. 

2)  SÜJlitller’ö  5trcpib.  1842.  ©.  107.  —  ü)ie  SSerfmpe  bon  glourenö,  Weltper 
fi(p  berßeblid;  bemüpte,  bie  burepfepnittenen  93aßiW  an  bur^fepnittene  ^alönerben  anjm 
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betten  Satten  ein  3uf cnnmen^etren  beS  N.  lingualis  unb  hjpoglossus  herbetjufüh* 
ren,  etn  paar  S2al  in  ber  SOBetfe ,  baß  baS  centrate  Knbe  beS  erftern  mit  bern 
periphert'fchen  beS  le^tern  oerbunben  mürbe,  aber  immer  oerbanben  ftch  int  Die* 
generafionSproceß  bie  analogen  Heroen  jlatt  ber  biffcrentcn  Snbeut  btefe  Kr* 
pertinente  mißglücken,  bie  ihrer  Kombination  nach  geeignet  maren,  bie  Jrage 
ju  entleiben,  muffen  mir  um?  an  bie  oben  angeführte  (Erfahrung  hatten,  baß 
burch  ©aloant’ftren  fenftbler  SiuSfeläfie  feine  Konoulftonen  erregt  merbett,  eine 
£l;atfacbe,  bie  Wr  mahrfcheinlicf)  macht,  baß  fettfible  sJ?eroen  einer  Rettung 
nach  außen  nicht  fähig  ftnb. 

G.  Dtaoenfchlingen  unb  9teroenfreife. 

2ßenn  man  bie  Heroen  bis  $u  t'hren  Ausbreitungen  t'n  ben  Organen  oer* 
folgt,  fo  ftnbet  man,  baß  bie  gafern  enblicp  einmal  umbiegen,  entmeber  unmt't* 
telbar  ober  in  ber  SÖßeife ,  baß  fte  ihre  Sahnen  mechfeln  unb  in  einem  fremben 
Knb^meige  ftch  rücfmärts,  nämlich  jum  Kentrum,  menben.  Sie  teuere  Sitbung 
gemährt  baS  Anfehen  oon  sJ?e£en  unb  iß  bte  gemöhnlichere;  nur  in  menigen 
gätten,  mte  in  ben  Ausbreitungen  ber  §ör*  unb  3ahnneroen,  faht  ntan  bte 
Safern  unmittelbar  umbiegen  unb  in  ben  3^etgr  auS  meinem  fte  austreten, 
jurücffehren.  3n  folgen  Saften  fcheinen  freie  Saferenben  ganj  ju  fehlen;  inbeß 
ift  nicht  ju  überfeßen,  baß  btefer  (Schein  täufchen  fbnnte.  äßenn  man  bie 
Stentel  ber  ^teroenfcplingen  in  bie  feinßen  sJierüen$metge  $u  oerfolgen  fucpt, 
fo  ftnbet  ftch,  baß  man  bem  £aufe  ber  Safern  nur  eine  äußerß  fur$e  Strecfe 
folgen  fann.  (Sehr  halb  nämlich  oerftecfcn  ftd)  bie  Scpenfel  ber  ^ieroenfcplinge 
^mifchen  anbere  Safern,  un^  eS  iß  nur  ^ppothefe,  baß  beibe  t'hren  2auf  btS 
junt  Ketttrum  fortfe^en.  Siefe  fpppothefe  hat  $mar  bie  SBahrfchetnlichfeit  in* 
fomeit  für  ßd),  als  mir  bet  Unterfud)ung  ber  größeren  *fteroen$meige  unb 
(Stämme  ftetS  continut'rliche  Sofern,  nte  freie  Knben  ftnben,  allein  möglich  bliebe 
immer,  baß  in  ben  fet'nßen  3met'gen  bie  Anorbnung  eine  anbere  märe.  (Solche 
feine  3tueige  laffen  ßch  auf  anatontif^em  SBege  leiber  nicht  ^erlegen,  unb  ftnb 
anbererfet'tS  both  oiel  $u  btef  unb  unburchftc^tig,  um  eine  mifroffopt'fche  Kt’nftcht 
in  ihren  t'nnern  Sau  $u$ulaffen.  £annooer  behauptet  mit  Seftimmtheit,  bie 
©egenmart  freier  ^eroenenben  in  bem  oorbern  Simile  ber  9fa$haut  erfannt  ju 
haben;  ipenle  unb  ^öllifer  ermiefen  bie  ©egenmart  folcper  t'n  ben  ^acct* 
ni’fcßen Körperchen;  Doofen t h a l  bemerft,  bie  Heroen  fchienen  öfters  in  keinen 
eUt'ptifchen  punfttrten  Körperchen  ju  enben,  unb  £enle  fagt  im  Allgemeinen, 
eS  habe  oft  ben  Anfchet'n,  als  ob  eine  9teroenfafer  plö$li<h  aufhöre,  nur  rühre 
bieS  in  einigen  Sailen  ment'gftenS  oon  einer  plötzlichen  Scugung  ber  Safer  ober 
auch  oon  einer  Trennung  beS  SiarfeS  her.  hiernach  ift  fehr  fraglich ,  ob  bie 
Knbfchlingen,  bie  fcheinbar  oorhanben  ftnb,  in  SBirflichfeit  ert'ßtren,  unb  ooft* 
fommen  ermiefen  ift,  baß  biefe  Silbung  nicht  allgemein  fei.  S^r  bie  sPhhfio* 
logt'e  ßnb  btefe  3ageßänbnt’ffe  oon  2Bi<htigfeit,  benn  in  ber  ^eroenphpftl  ftnb 
bie  Schlingen  nicht  nur  etmaS  ^äthfellmfteS,  fonbern  etmaS  Unbrauchbares, 
unb  man  möchte  fagen  AbfurbeS. 

Sie  beiben  Sd;enfel,  mel^e  $ur  £>erßeftung  ber  Schlinge  gehören,  fann 
man  ftch  entmeber  als  gleichartig  ober  als  ungleichartig  oorßeften,  b.  h-  eS 
fönnen  ftch  entmeber  fenftble  Safern  mit  fenßbeln  unb  entfprechenb  motorif^e 
Safern  mit  motorifchen  oerbinben,  ober  ^meitenS,  eine  motorifche  Safer  bilbet 


heilen,  oerfolgten  eine  anbere  Aufgabe  unb  mürben,  auch  toenit  fte  gelungen  mären, 
über  bte  fpectftfcfen  (Sigenfct)aften  ber  Safern  nicht  Auffchlufs  gegeben  haben. 
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ben  centrifugalen,  unb  eine  fenftble  ben  centrtpetalen  ©cpenfel.  Ote  le£te  Be* 
trac^tungön>etfe  mürbe  wettete pt  am  elften  mit  ber  Opeort'e  ber  Rettung  in 
Einflang  gu  bringen  fein,  aber  fte  tft  aus  anberen  ©rünben  unmöglich  1)  fin* 
ben  jtep  ©cplingen  tn  fenftbeln  Slpetlen,  welcpe  ber  BfuSfeln  gang  entbehren, 
g.  25.  tn  ber  sJticfpaut,  tn  ben  gapnfäcfcpen ,  tm  Innern  beS  ©epörorganS. 
(Sollte  ber  eine  ©d;ettfel  pier  motorifcp  fern,  fo  fönnte  er  nur  bie  Bewegungen 
ber  ©efäfe  »ermitteln.  Oiefe  Bewegungen  Rängen  aber  waprfcpetnlicp  ntept 
»on  cerebrofpütalen  gafern  ab;  2)  if  gar  gu  unwaprfcpeinlicp,  baß  bte  3<tpf 
ber  motort'fcpen  unb  fenfbeln  gafern  tn  allen  Organen  fcp  genau  baS  ©egen* 
gewt'cpt  galten  fottte,  ba  man  »telntepr  tn  ben  BtuSfeln  ein  Borperrfcpen  ber 
motort'fcpen,  tn  ben  ©t’nneSorganen  bagegen  etn  ^präponbert'ren  ber  fenftbeln 
gafern  erwarten  bürfte.  ©elbf  wenn  man  »on  Bewegung  unb  Empfnbung 
gang  abfraptrt  unb  ben  einen  (Stentel  ber  ©cpltnge  fehlet ptpt'tt  als  centrifuga* 
len,  ben  anbern  als  centripetalen  beget'cpnet,  bletbt  btefer  Et'nwurf,  benn  eS  tf 
flar,  baf  gewiffe  Steile  ntepr  burep  bte  Eentra,  unb  anbere  mepr  für  bte 
Eentra  Wt'rfen.  3)  Blanbin  getgte,  baf  beim  9ttenfd;en  bte  Hinteren  2ßur* 
geln  ber  D^ücfenmarfSneroen  im  Allgemeinen  2  —  4mal  färfer  ftnb,  als  bie 
»orberen  äöurgeln,  fo  baf  bte  motorifepen  gafern  gur  Verfettung  »on  ©cplt'n* 
gen  mit  ben  fenftbeln  ber  3apf  naep  niept  auSret’tpen.  4)  Befanntlicp  fann  Be* 
wegung  fowopl  als  Entpftnbung  für  jtep  allein  »erloren  gelten,  waö  ber  aufge* 
feilten  V9P°tpe fe  nad;  gu  ber  gar  wunberlt'cpen  Bepauptung  führen  mürbe, 
baf  bisweilen  palbe  (Schlingen  beS  £obeS  »erblt'cpen. 

Vt'ernacp  bleibt,  im  gatte  ©cplt'ngen  eriftren,  nicptS  übrig,  als  angunep* 
men,  baf  ftp  gleichartige  gafern,  b,  p.  centrifugale  mit  centrifugalen  unb  cen* 
tripetale  mit  centripetalen,  oerbt'nben.  Wlit  btefer  Annahme  entfielen  aber  wie* 
ber  bie  confufefen  Borfettungen  über  Leitung,  Betrachten  mir  gunäepf  bie 
motorifepen  gafern,  fo  mürbe  am  Enbe  jeber  ©cplt'nge  ein  ^5unft  liegen,  bis  gu 
welchem  bie  centrifugale  Leitung  fortginge,  ©ollen  nun  bie  gu  ben  Bfusfeln 
eilenben  92er»enget'fter  hier  mit  ben  Hopfen  an  et'nanber  rennen?  gn  ben  fen¬ 
ftbeln  Heroen  fetten  ftp  bie  Afpecten  aitd;  giemlt'cp  munberlicp.  Beibe  ©epen* 
fei  ber  ©chlingen  fotten  cetttripetal  leiten,  alfo  erift'rt  in  ber  ©cplt'nge  ein 
93unft,  »on  welchem  aus  Leitung  nach  g  w  ei  ©eiten  pt'n  »or  fiep  gept,  mäprenb 
an  allen  anberen  fünften  ber  gafer  bie  Leitung  nur  einfeitig  möglich  tf! 
BSürbe  alfo  gufattt'g  bt'efer  ^punft  gereift,  fo  entfünbe  ein  boppelter  Effect, 
mürbe  t'rgenb  ein  anberer  geregt,  fo  entfünbe  ein  einfacher! 

geh  will  hier  bie  Bewertung  einfcpalten,  baf  mit  ber  Einführung  ber 
92er»enfcplingen  ein  gefeiertes  neuroIogt'fcpeS  ©efeig  fufpeet  geworben,  ©o 
lange  eS  ferne  ©cplt'ngen  gab,  bemtefen  bie  9?et'g»erfucpe  an  burchfcpnittenen 
fenftbeln  Heroen,  baf  bt'efe  nur  naep  innen  leiteten,  ober  ^ebenfalls  nur  bei 
Leitung  nad;  innen  Entpftnbung  vermittelten.  OieS  bemet'fen  fie  niept  mepr. 
Opne  mit  irgenb  einer  befannten  Stpatfacpe  tn  Eottt'fton  ju  fommen,  fönnten 
mir  annepmen,  baf  eine  fenftble  gafer  ben  empfangenen  9fet'$  natp  betben  ©ei^ 
ten  leite  unb  baf  ber  centrt'fugal  auöfraplenbe  bei  ber  ©cpnetligfeit  ber  92er^ 
oenleitung  immer  noep  jur  reepten  3^’t  im  ©enfort'um  anfomme.  Ot'efe  Bor= 
fettung  tf  fogar  übermiegenb  maprfcpeinlicp,  fo  lange  matt  bemüht  tft,  bie  £et* 
tung  unter  pppffalifd;e  ©efcptöpunfte  gu  bringen,  benn  man  fann  fid;  feine 
flare  Borfetlung  ntaepen,  wie  Berüprung  einer  9?eroenfafer  nach  ber  .einen 
©eite  pitt  mirfen,  na^  ber  anbern  niept  wtrfen  fottte.  —  Ot'e  bisherigen  Er^ 
faprungen  lepren,  baf  ein  burepfepnittener  92ero,  melcper  an  bem  peripperifepen 
Enbe  gereift  wirb,  feine  Empfinbungen  »ermittelt.  Ot'eS  tf  fepr  natürlich,  weil 
ber  Efect  nt'd;t  mepr  gunt  ©enfort'um  burcpbrt'ngt,  aber  bie  bisherigen  Erfap^ 
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rurtcjett  oerftpwetgen,  waS  gefcpepe,  wenn  man  baS  peripperiftpe  Cf nbe  etner 
burcpfcpm'ttenen  fenftbeln  gafer  ret'^t,  welche  mitteljl  beS  ^Weiten  unoerle^ten 
©cpenfelS  nocp  mit  bem  ©ept'rn  oerbunbett  iß.  @o  lange  nur  sJ?eroenf£ptingen 
5«taffen ,  iß  bt'e  grage,  in  bt'efem  gafte  gefcpepe,  eine  ber  wicptt'gßen;  t'tp 
pabe  fte  t'n  folgenber  äßetfe  $u  erlebigen  gefugt.  —  23et  einem  £unbe  würbe 
ber  R.  infraorbitalis  ber  Ouere  nacp  palb  burcpgefcpnitten.  Eö  burfte  oorauS* 
gefegt  werben,  baß  went'gßenS  ein  £pet'l  ber  burcpfcpm'ttenen  gafern  mtt  ben 
unburcpfcpm'ttenen  burcp  Enbfcpft'ngen  jufamntenpänge ,  baß  alfo  Ote^ung  ber 
pert'pperifcpen  ©cpnittßäcpe  ©cpmerjen  erzeugen  werbe,  wenn  überhaupt  bt'e 
Rettung  beS  ^et'jeS  burd;  bt'e  ©cplt'nge  pinburcp  geßattet  fet'.  3)aö  Experiment 
5etgte  t'nbeß ,  baß  nur  bt'e  centrale,  nt'cpt  bt'e  perippert'fcpe  ©cpnittßäcpe  Ernpfim 
bnng  vermittelte.  3  cp  wt'eberpolte  bt'efen  23erfucp  tut  pppßologiftpen  gnßitut 
tn  ©öttingen  an  einem  ^ferbe,  unb  baS  9?efultat  war  nacp  bem  Urtpeile  ber 
afßßt'renben  ©acpfentter  unjweibeuttg  baffelbe. 

gcp  befemte,  baß  ber  Erfolg  bt'efer  Experimente  mt'r  bt'e  Enbfcplingett 
nt'cpt  werter  gemacht  pat.  £ätte  Steigung  beS  pert'pperifcpen  EnbeS  ber  burd;- 
fcpnt'ttenen  fenftbeln  gafern  Empftnbung  vermittelt ,  fo  wäre  et'n  enifcpet'benber 
25ewet'S  für  bte  ©egenwart  ber  ©d;It'ngen  oorpattben  gewefen  unb  man  pätte 
an  pppfifalt'fcpe  faltbare  ipppotpefen  über  Sfteroenleitung  benfen  fbmten.  9?acp 
bem  Dtefultate  beS  23erfucpeS  bagegen  verbleiben  wir  tn  ben  oben  entwt’delten 
Siebenten.  —  £>te  fpppotpefe  oon  ben  3?eroenfd;ltngen ,  benn  nur  eine  £>ppo- 
tpefe  iß  eö,  welche  rnantpe  anatontifipe  ©rünbe  für  ft  cp  unb  ebenfo  viele  ppp* 
ßologifcpe  gegen  ftd;  pat,  fte  wirb  nocp  mißlt'cper,  wenn  man  bt'e  ©Rentei  ber 
Enbfcplinge  im  ©ept'rn  anaßomoftren,  alfo  burcp  eine  jweite  ©dßt'nge  ftd;  oer- 
bt'nben  läßt.  £>iefe  oon  33  a  len  tut  guerft  angeregte  unb  oott  Earuö  mtt 
vieler  £tebe  entwidelte  £)ppotpefe  muß  icp  mit  ipenle  für  ungenügenb  begrün* 
bet  unb  went'g  frueptbar  galten.  Bwtäcpß  fcplt  für  bt'e  21nfangöfcplt'ngen  etne 
entfepiebene  gürfpraepe  ber  s3)?t'froffopt'e,  wäprenb  bte  Enbfcplt'ngen  went'gßenö 
ben  2lugenfcpein  für  fic^  paben.  3)aß  ben  paar  oeretnjelten  23eoba<ptungen 
33alentin’ö  bte  Angaben  Otemaf’ö  entgegenßepen ,  würbe  oben  fepon  an* 
gegeben.  9?euerlicp  will  ©tt'llt'ng  burcp  mifroffopifepe  Unterfucpungen  ge- 
funben  paben,  baß  bt'e  fenftbeln  Sßurjeln  ber  ^üefenmarföneroen  quer  burcp  baö 
3tüdenmarf  fe^en  unb  al$  motort'fd;e  wt'eber  auötreten,  aber  fo  bereit  t’cp  btn, 
ben  gleiß  jener  müpfamen  gorf^ungen  anjuerlennett ,  fo  muß  t'dj  botp  leugnen, 
baß  bteä  bewt'efen  ober  mtt  unferen  jetzigen  >5)ülfb>mt'tteln  überhaupt  bewet'öbar 
wäre.  9iacp  ben  Unterfutpungen  Eb.  ißeber’O  fcßet'nt  eö,  baß  bte  motort^ 
fepen  SBurjeln  ber  entgegengefe^ten  ^örperpälften  jufammenftoßen,  fet  eö  burtp 
Slnaßomofe  ober  gurtapofttton ,  unb  bte  Entbecfungen  üölltfer^  unb  fet= 
ner  Vorgänger  ma^en  waprfd)et'nlt'(p ,  baß  bt'e  gafertt  oon  ©anglt'enfugeln 
tpren  Anfang  nepnten.  ^ölltfer  fap  bt'efe  St'lbung  fogar  t'm  ^üdenntarfe. 

gnbem  nun  bt'e  ipppotpefe  oon  ben  3ieroen!retfen  oom  anatomtfepen 
©tanbpuntte  auö  mepr  unwaprfd;etnlt'(p  alö  waprfcpet’nltcp  t'ffc ,  tann  fte  auf 
©pmpatpt'e  unter  ben  ^ppftologen  nt'tpt  ^Infprutp  mad;en.  SRatürlt'cp  tann  etne 
^»ppotpefe  nur  al$  ©^lüffel  jum  3Serftänbnt’ß  pafftren,  aber  bt'e  ipppotpefe  oon 
ben  sJteroenf reifen  iß  fein  foltper,  oielmepr  pat  §  eitle  mit  großer  ^iarpeit 
naepgewiefen,  wie  eine  sJteroenpppßologie,  melcpe  bt'efelben  pofiult'rt,  entweber 
auf  einer  irrigen  23orau$fet$ung  berupt  ober  eine  rtcptt'ge  SSorauöfe^ung  unrt'cp^ 
tig  auSlegt.  ©et$en  wtr,  oon  btefem  ©tanbpunlte  auSgepenb,  bt'e  bet'ben  ©tpen^ 
fei  beS  gaferfreifeS  wären  gleichartig ,  alfo  beibe  centrt'petal  ober  betbe  centrd 
fugal,  fo  wieberpolen  ftep,  abgefepen  baoon,  baß  bie  ipppotpefe  ganj  ^wecfloS 
erfepeint,  bt'e  ©cpwt'erigfeiten,  weld;e  bet  33erbtnbung  gleichartiger  gafern  in 
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ben  Knbfchtingen  entftehen,  mit  geringen  ^obtftcati'onen,  in  ben  Stnfangäfchtin* 
gen,  —  fe$en  mir  bagegen,  betbe  ©chenfet  feien  btfferent ,  b.  h-  ber  eine  cen* 
trifugat,  ber  anbere  centripetat,  fo  fomrnt  man  mit  Karuö  auf  Verkettungen 
bon  Kircutation  beö  sJterbenprincipeö,  metd;e  bei  genauerer  Prüfung  nicht  ©tici; 
Ratten.  3mar  kommen  Krfdjeinungen  bor,  meld)e  bic  Stnnahnte  einer  berarti- 
gen  Kircutation  ju  begunßigen  fchetnen.  S^eijung  centripetater  fernen  heran* 
ta^t  reftectorifdje  Vemegungen,  Krregung^uftänbe  motorifdjer  Serben  heran* 
tajfen  gleichzeitige  Kmpfinbung,  Zähmung  fenfibter  Serben  zieht  eine  auffattenbe 
Trägheit  ber  Vemegungen  nadj)  ftch ,  unb  nach  £)urchfchueibung  motorifdjer 
Serben  §at  man  biomeiten  ein  ‘petzigmerben  benachbarter  ^autftetlen  beobachtet. 
Slber  ber  geringe  Vorteil,  ben  hiev  bie  Annahme  bon  92erbenfreifen  unb  circu* 
tatorifcher  ©trömung  mit  ftch  bringen  fönnte,  geht  fogteid;  bertoren,  menn  man 
gotgenbeö  berücfftchtigt.  1)  ©oft  Kircutation  beß  Verbenagenö  erftären,  mef* 
halb  Erregung  motorifd;er  Serben  Kmpftnbungen  unb  Heizung  fenftbter  9ier* 
ben  Vemegungen  bermittett,  fo  ftänbe  zu  ermarten,  bafj  ©enfationen  nte  ohne 
reftectorifche  ^eactionen  unb  fjefttße  Vemegungen  nie  ohne  Kombination  bon 
©djmer^en  blieben.  2)  SBäre  bie  Verbinbung  einer  fenfibetn  gafer  mit  einer 
motorifchen  im  Kentratorgane  bie  Urfache,  mefh ntb  Krregung  ber  erfiern  eine 
Stetton  ber  festem  auetöfte,  fo  rnüjjte  Krregung  cineö  unb  beffetben  fenfibetn 
Jabchenö  beit  Vefter  nur  in  ben  mit  if;m  berbunbenen  motorifchen  gafern,  uicht 
aber  allgemeine  Vcactionen  berantaffen,  mie  hoch  fo  häufig  borfommt.  3)  ©oft* 
ten  ber  92atur  nach  gleichartige  gafern  ^ter  motorifche,  bort  fenjible  derbem 
freife  bt'tben,  fo  müfte  bei  falber  £)urchfchneibung  et'neö  fenfibetn  Serben  bie 
^et'jung  ber  peripherifd;en  ©chnittftäd)e  Kmpftnbung  bermittetn,  maö  nach  ntet* 
nen  Verfugen  nicht  ftattfinbet.  4)  £>a  Vefferbemegungcn  in  febern  ^he^ß 
ftnben  fönnen,  beffen  Serben  nur  mit  bem  deinen  eite  Sftücfenmarl  jufam- 
mcnhdngen,  an  meinem  bie  Serben  fid;  inferiren,  fo  müßte  ber  ^erbenfreiö 
ber  centripetaten  unb  centrifugaten  Serben  gerabe  in  bt'efem  ©tüdeßen  S^üden* 
marf  ftch  fließen,  mornit  menigftenö  eine  Kircutation  beö  92erbenprincipe3  zmi* 
fchen  ben  peripherifchen  feiten  unb  bem  ©ehirn  unmöglich  mürbe.  5)  V?üßte 
bt'efe  Kt'rcutation  etmaö  überauö  Unmid;ftgeb  fein,  ba  nad;  Durchfchnetbuttg  ber 
Serben  unb  folglich  ber  ^erbettlreife  ber  centripetate  Verbenftumpf  für  immer 
empfinbtich,  unb  ber  centrifugate  für  tauge  3eit  motorifd)  bteibt 

£>te  beehre  bon  ben  Verbencnben  ift  noch  nicht  gef^toffen  unb  eö  ift  menig 
mahrfchet'ntich,  baß  bie  2Bt'ffenfd>aft  hei  ben  Knbfchtingen  ftchen  htet'hen  merbe. 
©emiß  ift,  baß  bie  alte  fpppotßefe  bon  einer  testen  Verfchmetjung  ber  Serben 
mit  bem  ^3arend;pm  bie  SBechfetmirfung  ber  Kentra  mit  ben  &heiteu  ungleich 
berßänbtt'cher  machte,  at3  bie  Theorie  Ob n  Knbfchtingen  mit  ifotirter  Leitung, 
^ppothefen,  mie  jene,  bermirft  bie  Itritif  oft  ohne  Weiteres,  mohet'  eine  gemiffe 
©d;önthuerei  mit  Kxactheit  im  ©piele  ift,  bie  ben  $ret$  ber  9D?ögtichfeiten  nur 
fomeit  anerfennt,  alb  er  mit  ber  Ktte  in  ber  tpanb  zu  meffen  ijf- 

D.  Von  ben  fenfibetn  Heroen. 

SBenn  man  einen  fenftöetn  Serben  ret'jt,  fo  entfielt  gt ei ^ zeitig  eine 
Kmpfinfcung.  2)t’eö  fann  nt'djt  hinbern,  anjunehmen,  baf  gmifchen  bem  phhfc 
fchen  Ktngreifen  beö  Vet'jeö  unb  bem  pfpehifchen  Stete  be3  Kmpftnben^  no^> 
berfd)t'ebene  ^3roceffe  in  Bitten  liegen.  3unächft  feitet  ber  bom  S^eije  ange^ 
fprod;cne  S^erb  hiö  jum  Zentrum.  $)ier  übertragt  er,  attem  Stnfd;eine  nach, 
feinen  Krregungö^uftaub  auf  ein  befonbereö  ©pftem  bon  Safernr  metc^eö  für 
bie  ©pinatnerben  in  ben  ©trangen  bed  ^üdenmarfeö  tiegt,  unb  jute^t  erjf, 
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ntöQltc^ertt>etfe  naep  mieten  noep  unbefannten  3mtfcpenoorgängen,  empfangen  bie* 
jenigen  $afern,  menn  t<P  f°  fa$en  barf,  bte  Kmpfinbungöfubftan$ ,  metcpe,  tn= 
bem  fte  bt'efetbe  formiren,  bte  Kmpftnbung  erft  tn’ö  £eben  rnfen.  Dem  ©pracp* 
gebraute  foXgenb  mürbe  t'cp  bepaupten,  bte  Kmpftnbung  entfielt  niept  eper,  atö 
ber  Kmpft'nbung  crjeugenbe  Vorgang  in’d  Vemuftfein  faßt.  SSt'ft  man  auö 
3tücf  fiept  auf  bte  ppitofoppifdm  Dermtnotogie  ba$  Vemuftfet'n  nur  bem  9)?en* 
fcpen  jufpreepett,  fo  erftnbe  man  ein  neueö  SBort  für  jene  ©eetentpätigfeit, 
»octd;e  bte  Stffectt'onen  beS  Seibcd  auf  fid;  be^iept,  jmar  niept  mit  Vefterion  unb 
ftarer  ©onberung  beö  3cp  oorn  9ücpü3d;,  aber  bocp  t'nftinctio,  mt't  bem  begieß 
tenben  ©efüpte  ber  Sn  ft  ober  Untuft,  oor  Sittern  aber  mit  bem  ©efüpte  beö 
(Selb ft,  metcpeö  attein  baö  Dpier  jum  3ubtot'buum  macpt.  ©o  lange  bte 
^ppfiotogt'e  auf  biefe  feineren  ppitofoppt'fdjen  Unterfcpeibungen  beö  pöpern  get- 
fügen  unb  ntebern  feett'fcpen  Vemuftfet'nö  oeqiddet,  mie  btoper  immer,  barf 
oon  unbemuften  Kmpftnbungen  nid;t  bie  Vebe  feitt,  benn  jene  Veipe  pppftolo* 
gifcpcr  Vorgänge,  metcpe  ben  ©enfationen  $u  ©runbe  liegt,  fte  mirb  au3  einem 
©anjen  ein  Vrucpftücf,  memt  mir  ben  ©cptufact  beö  ^roeejfcö,  fein  Stufgepen 
im  Vemufüfetn,  ober  beffer  oietteiept  im  ©etbftgefüpt  megfepnet'ben.  ipt'er* 
mit  mirb  nic^t  geleugnet,  baf  biefeö  Vrucpfiüd:,  ober  genauer  ber  nahebei  ootü 
enbete  55rocef  bem  mt'rflicp  oottenbeten  fepr  nape  ftepen  fönne.  Vetracptet  man, 
mie  pter  gefcpepen,  bie  Kmpftnbung  atö  b aö  ^3robuct  ber  Dpätt'gfett  mehrerer 
unter  ft  cp  ocrfcpt'ebencr  Ktementartpeite ,  fo  fann  man  fepr  leicht  fiep  benfen, 
mie  bt'efe  Dpet'te  nur  in  einer  befttmmten  Verfettung  t'prer  Stufgabe  genügen 
fonnen.  Dt'efelben  Dpet'te  mürben  in  anberen  Kombinationen  etmaS  Stnbereö 
tetften  unb  mürben  an  unb  für  fiep  beffenungeaeptet  bajfetbe  fein.  Kt'ne  fotepe 
Sbentität  ber  urfprüngtiepen  Kräfte  bet  oerfcpt'ebenen  Stiftungen  fdjetn t  mtrfficp 
oorjufommen.  SBaprfcpeinticp  ftnb  bie  fenfibetn  gafent  oon  benjent'gett  centrü 
petaten,  metcpe  jur  Kqeugung  oon  Kutpfinbungen  untaugtt'd;  ftnb,  oon  oorn 
perein  ntept  oerfepieben,  beibe  biffert'ren  in  ben  testen  Kffecten  nur  befpatb, 
meit  bie  einen  in  ba3  ©etriebe  be3  Kmpfinbungtfapparateö  et'ngreifen,  bie  anbe* 
ren  niept.  Stber  eben  biefe  ©teieppeit  bet'ber  in  ber  ©ppäre  ber  urfprüngtiepen 
Grafte  täftt  es  mögtiep  erfd;et'nen,  bafj  eine  centripetate  Safer,  metd;e  naep  bem 
fptane  ber  .Organisation  niept  empftnbet,  meit  fte  mit  bem  Kmpftnbungöapparat 
auf  er  Verbtnbung  ift,  fofort  fenftbet  merbe,  menn  burep  befonbere  Umftanbe 
biefe  Verbinbung  ju  ©taube  fommt.  K$  ifi  mir  fepr  maprfepeintid;,  baf  etn 
berartiger  Könner  burtp  btofe  Veranberung  ber  3rrttabitität  unb  Duerfet'tung 
(f.  oben)  entftepen  fonne,  unb  icp  bin  geneigt,  auf  biefe  SÖeife  bte  ©djmer^en 
in  ben  £peiten  ju  erftaren ,  melcpe  im  3«ftanbe  ber  ©efunbpeit  oottfommen 
unempftnbti(p  fepeinen. 

i)te  Kmpftnbungen  ftnb  bem  ©rabe  naep  ungemein  oerfepteben.  2)t'e  pt'er^ 
per  gepört'gen  &patfa<pen  ftnb  fepr  befannt,  aber  ipre  pppftotogifepe  Vegrün^ 
bung  ift  bennoep  bunfet.  3^nätpft  mäepft  bie  ©tarfe  ber  Kmpfinbung  mit  ber 
Knergt'e  beö  Oteije^.  (Der  Veij  fummtrt  ftep  aber  im  Stttgemeinen  mie  bie  3<*pf 
ber  fenftbetn  3<*fernr  bte  in  ben  Kmpftnbungöact  oermidett  merben.  Daper 
empftnben  mir  bajfetbe  Sicpt  um  fo  tebpafter,  je  meiter  bte  ^upt'tle  ift,  unb  naep 
SBeber’d  Unterfutpungen  unterftpetben  mir  bte  oerfd;iebenen  SSarmegrabe 
jmet’er  Stdfftgfetten  um  fo  genauer,  je  gröfer  bie  ^autptpe  ift,  metepe  mir 
eintauepen.  Dt'efe  Verpattniffe  gepören  $u  ben  fafttepften,  bagegen  miffen  mir 
niept,  marum  bie<S  Kmpfinbungöoermögen  in  ber  (Stufenleiter  ber  Spiere  fo 
ungepeure  Verfcpiebenpett  jeigt ;  mir  fonnen  niept  ttaepmeifen,  marum  in  ber 
Kntmidfungögefcpicpte  bed  3nbioibuumö  biefe  oerfcpt'ebenen  ©rabe  ber  ©enfibü 
Xitat  ft^  mteberpoten,  unb  noep  mentger  fennen  mir  bie  Urfa^e  be$  merfmür^ 
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btcjett  ^fänontenö,  baß  tn  bemfefben  SBefen  bte  (£mpftnbftc(jfeit  ocrfdjt'ebener 
^^etfe  eine  fo  ungfet'cfe  ©rbße  geigt.  2)erfcfbe  Shbelftt'cf,  welcher  t'n  ber  gt'n* 
gerfpi^e  ben  f  cftigften  ©cfmerg  erzeugt,  veranlaßt  tn  ber  ^Topffaut  eine  faunt 
läftt'ge  (£ntpfinbung.  S3eranfaßte  er  gar  ferne,  fo  beftänbe  feine  ©(ftot'ert'gfeit, 
eö  fönnte  bann  enttpeber  bte  geregte  ©teffe  gang  ofne  sJ?eroen  fein,  ober  ber 
9?et'g  roare  fetn  abäquater.  gnbent  aber  etne  ftumpfe  ©mpß'nbung  entfielt,  fefen 
toir,  baß  ein  92ero,  unb  gtoar  ein  £aftnero  oorfanben  t'fi,  unb  eö  fat  nun 
afferbingö  ettoaö  ©onberbareö,  baß  berfefbe  9?et'g  tn  bent  ©tuen  ©enforiunt 
Effecte  oon  oerfcft'ebenen  ©raben  oeranfaßt.  ©inb  bte  fenftbefn  gafern  unter 
etnanber  oerfcfieben?  ober  Rängen  fte  ntcft  affe  gfet'cf  innig  mit  bent  ©enfo* 
rtunt  gufammen?  ober  enbft’cf :  befielt  baö  ©enforiunt  auö  oerfcfiebenen  £)rga- 
tten,  toefcfe  bte  Energie  beö  (£mpfinbenö  tn  oerfcft'ebenem  ©rabe  beft^en?  3d) 
toage  nicftö  auf  btefe  gragen  gu  antworten. 

3Serfcb>teben  oon  ber  Sebfaftigfet't  ber  (ürmpftnbung  ift  beren  ©djärfe.  Se$* 
tere  befteft  tn  bent  Vermögen  beö  Unterfcfeibenö  gtoet'er  Oteige  afö  et'neö  boppef* 
ten.  d.  ip.  SB  eher  machte  bte  überauö  intereffante  33cmerfung,  baß  gtoei 
3trfeffpt^en,  toefcfe  gfeitfget'tt'g  auf  bte  ipaut  aufgefeigt  toerben,  nur  bann  betbc 
entpfunben  toerben,  toenn  fte  toet't  genug  oon  etnanber  entfernt  ftnb  1).-  33rt'ngt 
man  bte  3irWfpit$en  näfer  afö  etne  falbe  St'nt'e  an  etnanber,  fo  ift  fern  et'ngt* 
ger  ^3unft  ber  ipaut  befaftgt,  bte  £)upficität  gu  unterfcf  eiben ,  otefmefr  oer= 
fcfmefgen  bann  betbe  O^et'^e  tn  einem  gemetnfamen  (ürt'nbrwfe.  23et  toettem  bte 
metften  ©teffen  beö  ipautorganö  fabelt  etne  ttocf  oief  geringere  ©cfärfe  im 
(^mpftnben,  unb  auf  bem  Stufen  ntüffen  bte  3ir^ffpt'£en  fogar  30  Stuten  auö* 
etnanber  gefaften  toerben,  toenn  bte  Uitterfcfeibung  beö  gtoiefacfen  9?et'geö  mbg= 
lief  fetn  foff.  3(f  fabe  btefe  llnterfucfungen  auf  baö  ©eforgan  übergetragen 
unb  gezeigt,  tote  ungfet'tf  großer  bte  ©cfärfe  ber  (£mpftnbung  tn  btefem  ift. 
3)t'e  S3tfber  gtoeier  paraflefen  Stuten  tourben  afö  gtoei  unterfcft'ebeit,  toenn  bie* 
felben  nur  0,00014"  auöetnanber  ftanben,  unb  SSafenttn,  toefefer  btefe 
SSerfucfe  toicberfofte,  fanb  fogar,  baß  er  gtoet  ^araffefftnten  gu  unterfcf  eiben 
oermoef  te,  toenn  beren  S3t'fber  auf  ber  sJ?eff  aut  nur  eine  Dt'fiang  oon  0,00009  " 
fatten2).  £)er  ©runb  ber  oerfcft'ebenen  ©d;ärfe  t'm  Qrmpfinben  mag  tfeiftoeife 
in  ber  großem  ober  geringem  sJ?äfe  ber  fenftbefn  gafern  liegen,  nur  liegt  er 
in  btefem  SSerfäftniffe  nt'cft  affein. 

Eternit  fomme  icf  auf  Sr«Beu,  oon  toefefen  bte  Junbamentaffä^e  ber  (Jm* 
pftnbungölefre  abf ängen.  —  Sia^  3of.  Puffer  tourbe  bt'e  ©d;arfe  beö 
(£mpftnbenö  in  ber  geinfet't  ber  Sieroenefemente  ifre  natürliche  ©renge  ftnben, 
benn  bt'e  einzelne  gafer  toürbe  gum  Unterfcfet'ben  gtoeier  fünfte  untaugft'cf  fein, 
t'nbem  bei  Steigung  febeö  ^unfteö  berfefben  bt'e  gleiche  l^mpftnbung  entftanbe  3). 
Se^tereö  feugne  icf.  9?acf)  bem  eben  sD?itgetfeiften  betragt  bt'e  ffeinße  2)iftang, 
toefefe  oom  Sfuge  noef  toafrgenommen  tot'rb,  ungefafr  V^noo  3off-  2)t'e  Ste^ 
fautefemente  faben  aber  einen  großem  2)urcfmeffer ,  afö  bt'efen,  unb  eö  muß 
alfo  eine  gafer  geeignet  fetn,  mt'nbejlenö  gtoei  unterfefeibbare  (Jinbrücfe  feroor^ 
gurufen.  3«>^  fat  Valentin  baö  gactum  burcf  bt'e  Sfnnafme  gu  erffären 
gefueft,  baß  bt'e  bet'bett  9te^fautbifb(fen  in  fofd;en  gaffen  auf  oerfcft'ebene  ga* 
fern  fielen;  aber  biefe  (Srffärung  t'ff  unguret'cfenb.  SBenn  man  gtoei  ©ptnntoeb^ 
faben  über  einen  ffet'nen  Oiafmen  nafe  an  einanber  aufgt'eft  unb  in  bt’e  (Jntfer^ 


x)  Oc  pulsu,  resorptione,  auditu  et  tactu.  Lipsiae,  1834. 

2)  Steine  Beiträge  jur  ^fpftofogie  beö  ©efidf tsftnneö.  £eipnq  r  1836.  202, 

itnb  tßafentin,  2et)rbncf  ber  tßfpf.  II.,  428. 

3)  Lüfter,  ^anbbutf  ber  ^fpftofogie  beö  3Jtenfd)en.  4te  9lußv  I.,  ©.  594. 
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nung  oont  Singe  bringt ,  in  meldjer  bte  £)uplict'tät  ber  gäben  eben  noch  erlernt^ 
bar  iß,  fo  mirb  burch  Drehung  beS  OiahmenS  am  Phänomen  nichts  oeränbert. 
©)t'e  Sintert  bleiben  als  jmei  erfennbar,  mögen  fte  eine  lothred;te,  ober  maage* 
red;te,  ober  t'rgenb  eine  anbere  Sage  bekommen,  @efe£t  alfo  auch,  bt'e  bet'ben 
^arallellinien  Ratten  bei  einer  beßtmmten  ©teHung  $um  Singe  mirflid;  ihr  St'lb 
auf  lauter  bifferenten  gafern  barßeHen  fönnen,  fo  mirb  bieS  bo<h  nic^t  bei  jeber 
Sage  ber  Simen  möglich  fein,  benn  eS  laßt  ßcß  feine  Slnorbnung  ber  sJleroen* 
enben  benfen,  bei  welcher  gerabe  ^araflelltnien,  bereu  £)tßan$  geringer  iß,  als 
ber  £)urd?meffer  biefer  (5nben,  in  jeber  beliebigen  Sage  auf  bifferente  (üfnben 
fiele.  Sielmei)r  müßten  bt’e  Silber  folcßer  St'nien  beim  £>in*  unb  £>erfcht’eben 
unfehlbar  hin  unb  tot'eber  über  eine  unb  bt'efelbe  9?eroenfafer  meggel;en,  toomit 
in  ber  ©tnpßnbnng  an  jebern  folgen  fünfte  ftatt  ^met'er  St'nien  eine  gegeben 
märe.  Sir  mürben  alfo  eine  gt'gur  erhalten,  in  melier  $mei  St'nien  abmech* 
felnb  t'n  eine  jufammenßöffen  unb  bann  mt'eberum  ftcf>  trennten.  £)a  bieS  nicht 
ber  galt  iß,  fo  muß  biefeibe  sJteroenfafer  jur  Slpereeptt'on  $met'er  bt'Screten  @m* 
pftnbungen  geeignet  fein. 

£)t'efe  mistige  Folgerung  iß  oott  ben  flet'nett  SeobachtungSfehlern  nuferer 
mt'frometrifc^en  Sieffungen  ooüfommen  unabhängig  unb  bleibt  richtig,  auch 
menn  ber  £)urchmeffer  ber  9^e^»^autfafern  um  baS  ^Doppelte  unb  dreifache  fei¬ 
ner  fein  follte,  als  mir  anjunehmen  berechtigt  fd;einen.  £)cr  ©ehnero  hat  nämlich 
eine  2)urchfchntttSßäche,  melc^e  mohl  öOntal  Heiner  iß,  als  bt'e  Se^hautßäche ; 
fott  alfo  letztere  burch  bie  im  ©ehneroen  enthaltenen  Sofern  gebt'lbet  merben,  fo 
muß  jebe  gafer  ein  ©tüd  Se^haut  beden,  meld;eS  50mal  größer  iß,  als  ihre 
2)urchfchnt'ttößäcbe.  Siit  jufammengebrängten  Seroenenben  iß  alfo  bie  sJ?e§* 
haut  nicht  h^pßelten,  fonbern  eS  müffen  bt'e  gafern  in  anfehnltchen  ©treden 
ber  Sänge  nach  t'n  ber  Retina  liegen,  um  bie  gan^e  gläcpe  berfelben  begreif* 
lieh  £u  machen.  £)ieS  iß  a  priori  fo  nothmenbt'g,  baß  eS  ganj  überßüfßg 
fchet’nt,  barauf  aufmerffam  $u  machen,  mte  bie  mifroffopifchen  ^Beobachtungen 
hiermit  überet'nftt'mmen  unb  lehren,  baß  bie  gafern  beS  ©ehneroen  an  ber  3^ 
nenfeite  ber  Se^hnut  in  langen  ©treden,  ohne  (£nben  $u  bilben,  fortlaufen1). 
3ft  bie  Sei3baut  öOrnal  größer,  als  bie  ©)urchfd;nittSßäche  beS  ©ehneroen,  fo 
liegen  bte  gaferenben  im  Mittel  öOrnal  met'ter  aus  einanber,  als  bie  (£nbpunfte 
beS  ©üameterS  ber  Seroenfafern.  Sian  überfteht  alfo,  baß  bte  Se^hautbilber 
^met'er  parallelen  gäben  nichts  meniger  als  nah’  beifammen  ju  flehen  braunen, 
um  auf  biefelben  gafern  $u  fallen,  oorauSgefe^t  nur,  baß  ihre  Dichtung  ßcß 
mit  ber  Sängenachfe  ber  gafern  fchneibe,  unb  eS  leibet  nach  bent  ©efagten 
fcpmerlich  einen  3wet’fel,  baß  berfelbe  (üHementarfaben  nicht  bloß  $mei,  fonbern 
oiellet'cht  ^ehn  unb  mehr  bifferente  fünfte  jur  Sahrnehmung  ju  bringen  im 
©tanbe  fei.  Sollte  man  behaupten,  bte  gan^e  Seroenfafer,  melc^e  t'n  ber 
Sanbung  ber  Se|haut  ein  fo  anfehnlicheS  ©tüd  ber  empftnbenben  gläcfje  aus* 
macht,  fei  nur  C^iner  üEmpfütbung  fähig,  fo  müßten  jmei  ^araüellt'nt’en ,  meld;e 
quer  über  bt'e  gaferung  ber  Se^haut  meglt’efen  unb  gleichmohl  als  jmei  entpfun* 
ben  merben  fönten,  gegen  50mal  meiter  aus  et'nanber  ßelmn,  als  jmei  berglet* 
^en,  beren  Silber  mit  bem  Serlaufe  ber  gafern  jufammenßelen!  Slnlangenb 
bt’e  S^aßneroen,  fo  fcheint  mirfltcf)  bie  get'nhet't  ber  ^mpftnbung  oon  ber  refpeett'* 
oen  9*iähe  ber  gafer  an  unb  neben  einanber  abjuhängen,  benn  Seber  fanb, 
baß  $mei  3t5cfeXfpt§en ,  beren  S)uplicität  empfunben  merben  foü,  meiter  oon 


T)  ®ert  Tiüfroffoptfchcn  tlnterfu^h ungen  gufolge  fd)etnt  eS  fogar,  baß  bie  ©eßnemen 
fafern  gar  ntept  in  ber  hintern,  fonbern  nur  in  ber  öorbern  Hälfte  ber  ^ehhauJJ^" 
(Snbe  erreichen,  bemna^  ioürben  bie  $arallellinien  ttirgenbö  auf  Serben en^tä'" 
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etnanber  abflef;e n  muffen,  menn  fte  in  ber  Dichtung  beö  £ängenoertaufeö  ber 
dteroen  aufgefe^t  merben,  at$  menn  ihre  £age  nach  bern  Ouerburchmeffer  ber 
Herren  gerichtet  ifl.  2tdet'n  tm  2tuge  ftnbet  etmaö  ©erarttgeö  nidd  ©tatt,  mte 
bie  Erfahrung  bemeif’t,  baß  zmet  ^aradedinien,  metche  ftd)  auf  ber  ©renze  beö 
beutltc^fteit  ©ehenS  beftnbett,  bereit  bleiben ,  in  melier  £age  gegen  baö  2tuge 
fte  aud)  gebraut  merben  mögen. 

B?an  mirb  fleh  leicht  überzeugen,  baft  baö  ©efagte  für  bte  Ärittf  beö  foge* 
nannten  ©efe^eö  ber  ercentriflhen  Erfdeinung  entfd)eibenb  ifl.  3hm  zufolge 
fott  jeber  sJtero,  gleidjotel  tn  metd;ent  fünfte  fetneä  Bertaufeö  er  geregt  mirb, 
etne  Empftnbung  ermeden,  metche  ba£  ©enfortum  tn  baö  Enbe  biefeä  Sperren 
legte,  Ein  fot<d;eö  ©efe£  ert’flirt  nicht,  benn  etne  ©ehneroenfafer  mürbe  nicht 
tm  ©tanbe  fein,  jmet  fünfte  räumlich  zu  unterfejetben ,  menn  fte  genötigt 
märe,  ade  ihre  Empftnbungen  tn  einen  ^unft,  nämlich  tn  baö  gaferenbe,  jufarn* 
menjubrängen.  Bian  fann  noch  auf  einem  anbern  2ßege  bemeifen,  bafj  ber 
©ehnero  feine  Empftnbungen  nicht  auf  baö  Enbe  ber  Jafern  oertegt.  SDie  ein^ 
fac^e  £f)atfad)e,  bafl  mir  eine  gerabe  St'nie  bet  jeber  Sage  berfetben  gerabe  fe^en, 
bemetft  bt'eö,  benn  e$  oerflet)t  fleh  nach  bem  Borauögeflht'dien  oon  fetbfl,  baß 
baö  gerablt'nige  Bitb  nicht  in  jeber  Dichtung  auf  Jaferenben  non  gteid;  gerab* 
tint'ger  Sagerung  treffen  Bonne.  ®efe$t,  bte  gerabe  St'nie  A  B  fei  ba$  92e$tmut* 

bitb,  meines?  fleh  auf  ben  Jafern  aa';  bb', 
cc\  dd\  ee\  ff'  barfledt ,  fo  mürbe  nach 
ber  £ppott)efe,  bafl  bte  gereifte  gafer  ihre 
Empftnbung  auf  ba$  periphert'flhe  Enbe 
oerlegte,  bt'e  Wahrnehmung  eines  3tcfz<*efö 
»ermittelt  merben,  melier  bte  fünfte  a' 
b'  cJ  d'  e'  f'  fc^nitte.  £)iefe  Betrachtung 
| f  tehrt,  bafl  im  ©ehneroen  eine  excentrifc^e 
SluSflrahtung  ber  Empftnbung  oon  bem 
fünfte  beS  3^eijeö  aus  nic^t  flattflnbe, 
fonbern  bafl  jeber  beflimmte  ^3unlt  ber  gafer  auch  eine  beflimmte  9?auman= 
fchauung  »ermittle,  hiermit  flehen  bte  fubjectioen  ©eflchtöerfcheinungen  bet 
Eongeflt'onen  nach  bem  ^opfe  nicht  in  Wt'berfpruch-  £)enn  bte  gunfen,  bie  feu* 
rt'gen  ©onnen  unb  bte  anberen  ©eftchtö^hnnomene,  melche  auö  inneren  ©rün* 
ben  auftreten,  erfchetnen  unö  fet'neömegcS  alö  3lffectt'onen  ber  ©ehneroenenben, 
fonbern  at^  Bt'tber  in  ber  ^luftenmeft,  unb  biefer  ©chetn  ber  s2leu^ertichfeit  iji 
nicht  ^3robuct  beö  einfachen  ©mjjftnben^,  fonbern  ber  Borftedung  unb  Erfahrung. 

©ö  fragt  ftch  f  ob  ber  ©ehnero  fymit  etne  erceptionede  ©tedung  unter 
ben  übrigen  (Smpftnbungöneroeu  einnehme?  Um  bt'efe  grage  ju  beantmorten, 
müffen  mir  bte  (Jmpftnbungöoorgänge  in  ben  £ajtneroen  berüdftchtigen ,  ba 
biefe  nächft  ben  ©ehneroen  bte  einzigen  finb,  meldm  einigermaßen  beutliche 
£)rtögefühle  zn  ©tanbe  bringen.  £>t'e  adgemetn  befannten  Erfahrungen,  meteße 
hierher  gehören,  ftnb  füglich  fotgenbe:  1)  Senn  man  fleh  an  ben  Edenbogen* 
neroen  flößt  ober  benfelben  brüdt,  fo  entfleht  ein  ©efü^l  oon  2tmeifenfriechen 
in  aden  B^etgen  beffetben.  ^ajfelbe  gefehlt,  menn  ber  5fchfeInero  burch  ben 
©ebrauch  oon  Brüden  ober  ber  ^nielehtennero  burch  Uebereinanberfchlagen  ber 
Beine  gebrüdt  mirb.  2)  Bet  Erregungöznflänben  ber  Eentratorgaue,  mt'e  in 
ber  fogenannten  ©ptnalirritation,  entflehen  nicht  fetten  ©chmerzen  in  periphert^ 
f^en  welche  nach  §ebung  beö  UebetS  im  Eentrum  mieber  oerf^minben. 

3)  2tmputtrte  behatten  baö  ©efüht  beö  oertornen  ©liebet  ze^^benö  unb  jeber 
£)rud  auf  ben  übrig  gebliebenen  sJ2eroenftumpf  genügt,  um  eö  heroorzurufen. 
—  Bei  biefen  Erfahrungen  flheint  mir  gotgenbeö  zu  berüdftchtigen :  a)  2)ie 
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(ÜEmpßnbungen,  melche  burcß  £)rud  auf  bte  9?eroenßäntme  erregt  merben,  occu* 
piren  nicpt  ausschließlich  bte  üfteroenenben ,  fonberu  bte  Üfteroenäße  tut  ganzen 
Verlaufe  ißrer  Sänge ,  tute  3.  sD?ülIer  fchärfer  als  feine  9^acf>foIger  tyxvox* 
Robert.  SBemt  man  ben  N.  ulnaris  am  (Ellenbogen  brücft,  fo  fühlt  man  oon 
ber  ©teile  beS  £)rucfeS  an  bis  in  bte  Jt'ngerfpt^en  etn  ^rt'deln  unb  ©tethen 
an  jebent  fünfte  beS  Heroen,  obfchon  nicht  an  jebent  fünfte  beffelben  $afer* 
enben  liegen.  (Es  ßhet’nt  alfo  felbft  bt'efe  (Erfahrung  auf  eine  Sftehrjabl  ber 
empftnbenben  fünfte  int  Verlaufe  einer  unb  berfetben  gafer  htnjumet'fen. 
b)  9?tcfyt  bet  jeber  ^et'jung  ber  ©tämrne  entfielt  (Empßnbung  tu  allen  ihren 
3meigen,  g.  23.  nicht  bet  £)urchfchneibung  ber  Heroen.  3^ar  hat  Valentin 
gäHe  angegeben,  mo  bet  Slmputationen  ber  ©chmerj  oorgebltd;  tm  pertpheri* 
fd;en  (Enbe  beS  ©liebes  empfunben  mürbe,  aber  berarttge  Angaben  ftnb  ferner* 
lieh  mehr  als  unflare  2luSbrüdc  für  bte  £>eftt'gfeit  beS  ©cbmergeS.  2ßer  bte 
SBorte  nicht  mögt,  fagt,  etn  ©chmerg  fei  t'bm  bis  itt  bte  3<^n  ober  Sauger* 
fptfcen  gefahren,  gerabe  fo  mt’e  2lnbere  beim  SluSnebmen  eines  3af>ueS  ben 
©chmer$  mit  einem  3erma(mtmerben  beS  ©ebirnS  oergleichen.  3<h  felbß  h^e 
bet  (Erßtrpatt’on  einer  23alggefd)mulß  ben  ©cbmerg  rein  örtlich  empfunben. 
SBäre  baS  ©efetj  ber  ercentrifcpen  (Erfdjeütung  für  bie  .Ipautneroen  beßintmenb, 
fo  müßte  jeber  |)autfchnttt  nicht  nur  einen  mehr  ober  mentger  aitSgebreiteten 
©chmer^  oeranlaffen,  fonbern  bte  ßhmergenbe  fläche  müßte  auch  allemal  un=> 
t er!) alb  beS  ©chnitteS  liegen.  £)ieS  ift  nicht  ber  galt.  c)  2)t'e  ©efülße,  melche 
entfielen,  menn  burch  Neigung  ber  9?eroenßämme  pert'pherifcbe  Steile  affict'rt 
merben,  ftnb  mit  ben  normalen  Staßgefülden  nicht  mol;l  oergleichbar.  2ßenn 
man  ben  (Eflenbogenneroen  brüdt,  fo  entfielt  tn  ber  §anb  ttic^t  baS  ©efülß 
eines  £)rudeS  auf  bte  £>aut,  fonbern  (Einfchlafen  unb  Slnteifenfriechen.  2)ieS  be= 
meif’t,  baß  jene  (Empftnbungen  in  ben  9?eroen§meigen  auf  ungemölmlichen  23or* 
gangen  berufen  unb  gu  ©chlüffen  über  ben  normalen  (EntpftnbungSproceß  nicht 
ohne  SBeitereS  benu$t  merben  fönnen.  —  21ud;  bte  Slaßneroen  fcpeinen  ben 
^Punft  gu  empftnben,  an  meinem  ße  gereift  merben,  nur  iß  ihr  Unterfcpeibungä* 
oermögen  nicht  fo  fcßarf,  als  baS  ber  ©ebneroen.  2ßürbe  ben  Staßueroen  biefeö 
Vermögen  fehlen,  fo  müßten  bie  oielfältt'gßen  3*,rt^ümer  über  bie  Sage  ber 
gereiften  ^autt^et'le  oorfommen,  unb  ^mar  nac^  Maßgabe  beö  ©efe^et$  ber 
ercentrtfcpen  Set'tung,  3^rlpnter  oon  ganj  fpeciftfcfyent  ^arafter.  (Srftenö  näm^ 
lt’c|  müßten  mir  in  jebem  gaüe,  mo  ftatt  be^  2teroenenbe^  bie  gafer  in  i^rem 
Verlaufe  gereift  mürbe,  bie  ©mpftnbung  met'ter  nac^  abmarttf  oerlegen,  alö 
fte  mtrllicp  ftattfanb,  unb  jmettenö  müßten  mir  unö  über  bie  Sage  ber  berühr* 
ten  ^autßelle  um  fo  me^r  taufeben,  je  met'ter  oberhalb  beö  peripberifeben  Un- 
bet5  bie  ^tei^ung  be^  Heroen  zufällig  ßattfänbe.  £>a  mutbmaßlt'cb  bt'efer  3«fa^ 
in  allen  5tbe^en  ^er  ^autflac^e  in  gleicher  2Beife  et'ntreten  fönnte,  fo  ßänbe  ^u 
ermarten,  baß  bie  ©röße  ber  £afttrrtbümer  eine  ganj  unbeßtmmte  unb  über 
ben  ganzen  Körper  im  Mittel  ot'eler  33erfucbe  biefelbe  fein  mürbe.  X)k  (Srpe- 
rimente  hierüber  lehren  aber  ganj  Slnberet?:  2Öenn  man  ftcb  bei  oerfchloffenen 
klugen  in  bie  §aut  ßecben  laßt  unb  bann  mit  geöffnetem  äuge  unb  mtt  §ülfc 
eines  fpi^en  3nftrumenteS  ben  ^3unlt  anjet'gt,  melcßer  oermet'ntlich  gereift  mürbe, 
fo  ftnbet  fich,  baß  man  faß  immer  ihn  irrig  angt'ebt.  2)ie  ©röße  beS  3^^^ 
thumS  h a ^  für  jebe  ©teile  beS  Körpers  t'hre  beßimmten  ©ren^ 
jen,  unb  biefe  richten  ßch  ziemlich  genau  nach  bem  ©rabe  ber  ©enftbilität 
ber  3:hc^e-  an  ^en  Stngerfpi^en  nicht  leicht  um  mehr  als  %  Sinte, 

an  ber  ipanb  höchßenS  um  6/;/,  am  Dberarm  bt'Smeilen  um  i%  3^H  u.  f.  m. 
2)?an  irrt  bet  meitem  am  hüuftgßen  in  ber  Dichtung  ber  Sangenacbfe  ber  9ter* 
oen,  b.  h*  wan  gt'ebt  ben  geregten  $unft  gemöhnlich  ^u  tief  nach  unten 
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(ßhetnbar  3rrt^um  ercentrifcher  Rettung),  aber  auch  feßr  oft  jtt  nach 
oben  an.  Bon  ot'er  ^erfonen,  mit  welchen  tch  erperimentirte,  irrten  brei  ziem* 
lieh  regelmäßig  in  ber  2Beife,  baß  fte  bie  ©mpftnbung  zu  wett  nach  abwärts 
oerlegten,  bie  werte  oerßel  faßt  conßant  in  ben  entgegengefe^ten  Srrt^um.  (£$ 
iß  flar,  bie  Slaßirrthümer  ßnb  nie ht  oom  bloßen  r  fonbern  oon  organi* 
fchen  SSer^dftntffen  abhängig,  aber  ebenfo  flar  iß,  baß  bem  @efe|e  ber  ercen* 
triften  Leitung  zufolge  gerabe  biefe  gorrn  beS  3*renS  nic^t  oorfontmen  bürfte. 

2Bir  fennen  erfahrungsmäßig  2  klaffen  oon  ©mpßnbungSphänomenen. 
©S  fommt  erftenS  oor,  baß  Bettung  fenftbler  Heroen  ercluftoe  (Smpftnbung  beS 
erregten  fünftes  »ermittelt,  unb  es  fommt  zweitens  oor,  baß  ße  ©mpßnbungen 
in  aßen  fünften  ber  Jafer  fyeroorruft ,  welche  unterhalb  ber  erregten  ©teile 
liegen1),  ©S  fragt  ßch,  welcher  BiobuS  ber  ©mpßnbung  entfprtc^t  ben  Set* 
tungSgefe^en?  Unfehlbar  berfentge,  welcher  burch  bie  3^ecfe  beS  Organismus 
geforbert  iß,  b.  h-  ber  erße.  Oie  fenßbeln  Beroen  würben  bem  £ßiere  gege* 
ben,  nm  t'tyrn  Borßedungen  oon  ber  Außenwelt,  unb  namentlich  auch  Borßel* 
lungen  oon  ber  ©eßalt  unb  Sage  feiner  eigenen  ^orpert^etle  zu  oerßhaffen, 
welche  ß«h  bem  ermpftnbenben  principe  gegenüber  felbft  wt'eber  als  ein  AeußereS 
oerhalten.  ©S  bebarf  beS  BeweifeS  nicht,  baß  btefer  3u>ecf  nur  bann  oodßän* 
big  zu  erreichen  war,  wenn  ber  fenßble  Bero  in  ben  ©tanb  gefegt  würbe,  zu 
unterfcheiben,  welker  oon  ben  zahdofen  fünften  im  Verlaufe  feiner  Sänge  ber 
©tnwirfung  beS  Bettes  offen  ftanb.  3<h  betrachte  alfo  bie  ercentrt* 
fchen  ©rfchein ungen  als  b aS  Abnorme.  Sn  bem  Borhergehenben 
würbe  barauf  hingewtefen,  wie  ber  fpectftfc^e  ©harafter  ber  D^ei^e  auf  baS  £er* 
oortreten  ober  Außenbleibett  btefer  ©rfcheinungen  oon  ©tnßuß  iß.  $aß  f c^eint 
eS,  baß  gewt'ffe  Bet^e  ben  Heroen  nur  local  umßimmen,  währenb  Anbere  et'tte 
Alteration  beffelben  im  ganzen  Verlaufe  unterhalb  ber  gereiften  ©tede  Iwfoor* 
bringen.  3m  ledern  gade  müßten  benn  natürliche  ©mpftttbungen  in  aden 
benfenigen  fünften  beS  Heroen  entßehen,  welche  im  Verlaufe  ber  gafer  eines 
bt'Screten  ©mpftttbenS  fähig  finb.  freilich  paßt  biefe  ©rflärung  nicht  auf  bie 
gäde,  wo  ©mpftnbungen  in  oerlornen  ©Webern  ftattßnben,  aber  meine  Abßcht 
war  auch  weniger,  biefe  bunfeln  Vorgänge  ju  erflären,  als  z«  geigen,  baß  bie 
bisherigen  ©rflärungen  berfelben  fehlerhafte  Elemente  enthalten. 

Oie  im  Borhergehenben  enthaltenen  Unterfuchungen  berühren  bie  Jrage 
über  bie  Batur  ber  Baumanfchauungen.  ©S  gt'ebt  Baumanfchauungen,  welche 
mit  ber  ©rt'ßenz  ber  ©tnneSorgane  unzertrennlich  oerbunben  ßnb ,  unb  eS  giebt 
Baumoorßedungen,  welche  wir  erß  burch  Bermittlung  oon  Erfahrung en  ge* 
wt'nnen.  Oie  Unterfuchung  ber  lederen  fädt  ber  ^fpchologie  anheim,  an  bt'e 
©rflärung  ber  erfteren  hat  bie  ^hvßelogte  zu  benfen.  Oie  £aßneroen  unb  bie 
©ehneroen  empftnben  baS,  was  ße  empftnben,  als  ein  neben  etnanber  Beftnb* 
licheS,  unb  bie  Relation  beS  Bebenet'nanber  iß  feine  oeränb erliche,  fonbern  eine 
burch  bie  ©tructur  beS  ©t'nneSorganS  gefe^lt'ch  beßt'mmte. 

3m  Adgemeinen  iß  bt'eS  wohl  fcte  Anßcßt  ber  meißen  ^h^ß^gettr  unb 
namentlich  i)at  man  ßch  feit  3-  SÄüIler’ö  lichtooder  Behanblung  biefeS  @e* 
genßanbeS  an  bie  Betrachtung  gewöhnt,  baß  |ebe  fenßble  Jafer  ihre  ©m^ßn* 
bung  in  etn  räumliches  ©chema  etntrage,  welkes  mit  ber  Örgant'fatt'on  beS 
©ehimS  oon  oorn  herein  gegeben  fei.  Unzweifelhaft  iß,  baß  ber  .Organismus, 


x)  ^Dagegen  fommt  oiedetcht  fein  einziger  $all  uor ,  mo  ber  gereifte  Aero  feine 
©mbßnbung  pretetö  auf  bie  ^aferenben  neriegte,  benn  bie  Wälle,  Welche  fo  gebeutet 
Werben,  gehören  in  baö  (Sapitet  ber  ©oinalirritation,  Wo  Weber  bie  (Siwpftnbungen  im* 
mer  f)inreidhenb  biftinct,  noch  ber  Ort  be$  Otei^eö  gen ügenb  erWtefen  iß. 
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oerfcht'ebenen  Empfinbungen  il;re  räumliche  Relation  unter  et'nanber 
anmeißt,  tut  ©enforium,  unb  nicht  tu  ber  Saferung  ber  Herren  Hege,  tute  na* 
mentlt'ch  bte  ©efühle  tu  tranöplanttrten  ipautlappen  geigen.  2)ie  aus  ber  ©tim* 
haut  gebtlbete  fünßlt'che  97afe  fühlt  ftcf)  als  ©tirn,  fo  lauge  fie  mit  ben  ©tirn* 
neroen  jufammenhängt,  iß  bagegeu  bte  oerbinbenbe  $3rücfe  mit  bt’efen  burch* 
ßhnitten  unb  bte  ipeilung  ooltenbet,  fo  entfielen  locale  ©efülße  tu  ber  Rafefelbß. 

©0  tauge  utan  glaubte,  baß  jebe  fenftbXe  Safer  nur  eines  EinbrucfeS  fähig 
fei,  touute  utan  annehmen,  baß  etmaS  einer  £afel  SXe^uItc^eö  im  ©ehirtt  be* 
ßehe,  auf  melcbeS  bte  erregte  gafer  ihren  Einbruch  oer^et'chne.  3ebe  Safer  ^atte 
bann  nur  beu  ^unf't  ber  Stafel  marfiren  fönnen,  mit  meinem  fte  ^ufammenhing, 
unb  bte  ©eete  ^dtte  an  ber  £afet  nur  ab^ulefen  brauchen,  mo  jeher  Einbruch 
htngehöre.  £>tefe  fchon  ihrer  $>anbgret'ßichteit  megen  etmaS  oerbäcfßige  23e* 
trachtungSmet'fe  tft  je§t  noch  ment'ger  brauchbar,  ba  ich  nachgemiefen  habe,  baß 
Ret'^e  berfetben  Safer,  *oenn  fte  an  oerfcht'ebenen  fünften  angebracht  merben, 
oerfdjt'ebene  Raumanfchauungen  begrünben.  Rämltch  auch  btefe  Raurnan* 
fchauungen  ftnb  urfprüngltche,  menn  anberS  mahr  tft,  baß  man  eine  gerabe 
Stute  gleich  beim  erften  2luffchlngen  beS  2lugeS  unb  ohne  oorgdngt'ge  Uebung 
gerabe  fteßt  2)t’e  Raumanfchauung ,  melche  burch  ben  2lnblt'<h  einer  geraben 
Stute  gegeben  iß,  märe  für  baS  neugeborne  $t'nb  ein  Unmögliches, 

menn  nicht  int  ©enforium  beffetben  eine  Einrichtung  getroffen  todre,  Oermittelß 
melier  bt'e  bei  a,  unb  nicht  bei  b  getroffene  Safer  eben  als  a,  unb  nicht  als  b 
in  bt'e  £afel  ber  Raumanfchauungen  eingetragen  mürbe,  demgemäß  btn  ich 
genöthigt,  mich  öegen  «ne  oon  ©  h  i  e  S  aufgeßetlte  Slnßcht  ^u  erflären,  metcher 
annimmt,  bie  ipautneroen  empfänben  oon  oorn  herein  ein  räumlich  23eßimmteS 
gar  nicht  unb  lernten  erß  burch  Erfahrung  ihre  Empftnbungen  in  bie  Safer* 
enben  oertegen,  inbent  eS  biefe  mdren,  auf  melche  bie  Reibung  unabläfßg  mt'rfte. 
S3ei  btefer  ©arßeflung,  bie  beiläußg  bem  Rerfaffer  mistig  mar,  um  bie  23efä* 
htgung  ber  Heroen  ju  localen  Empfinbungen  §u  mibertegen,  bürfte  bie  urfprüng* 
lupe  Raumanfchauung  mit  ber  ermorbenen  DrtSf enntnt'ß  oermechfelt 
fein.  £5 aS  reine  Empfinben,  meines  nur  in  ber  Sorrn  beS  Räumlichen  unb 
Seitlichen  möglich  iß,  gefehlt  beim  neugebornen  $ittbe  t'n  berfelben  äßetfe  als 
beim  Ermachfenen,  eS  fühlt  nicht  nur  ein  Suchen  im  ©eßd)t  mo  anberS,  als  etn 
Suchen  am  23eine ,  fonbern  eS  fühlt  auch  baS  trennen  eines  ErpthemS  unfehl* 
bar  in  ber  ipaut,  alfo  in  bem  Enbe  ber  Safern  /  einen  ipautfehnitt  bagegen  an 
ber  ©teüe  be3  ©chnitteö  felbß,  alfo  für  ot’ele  empftubenbe  Sofern  nicht  in  bereu 
Enben.  2ßa0  baö  Hinb  in  23e$ug  auf  bte  Raumoerhdltntffe  beö  Äörherö  erfaßt 
rungömdßt'g  lernt,  iß  etmaö  ganj  2lnbercö,  ec5  lernt  bie  ipautßetle  mit  ber  ipanb 
ftnben,  in  ihrer  geometrif^en  Sage  $u  anberen  beurthet'len  u-  f.  m.  Sßdre  bte 
Empftnbitng  beö  ^3unto,  auf  melchen  ber  Retj  mirft,  nicht  oon  oorn  herein 
gegeben,  fo  mdre  ße  auf  bem  äßege  ber  Erfahrung  auch  nie  ^u  erlernen,  maS 
in  23e^ug  auf  23linbgeborne  fogleich  entfeuchtet,  aber  auch  ©ehenbe  gültig  iß. 

2)a3  Empfinbungöoermögen  ber  ©eele  fcheint  alfo  oon  ©eburt  an  ein 
aUgegenmärtigecS.  £)te  ^^atfachen ,  melche  hierher  gehören,  lönnen  nur  £)enen 
unbequem  fein,  melche  an  ber  SSorfteUung  Heben  bleiben,  baß  bie  ©eele  im  ©e= 
ht'rn  ihren  ^l;ron  aufgefchlagen  h^be  unb  ben  herbeißrömenben  Empfinbungö* 
retten  hier  ß£enb  9lubiett§  ertheile.  Entßdnbe  freilich  bie  Empftnbung  burch 
eine  SÖeHe,  bie  00m  geregten  fünfte  auögehenb  an’c?  ©enforium  anfehlüge,  fo 
hätte  e$  fein  ©chmiert'geö,  ^u  begreifen,  mte  bie  ©eete  erfennen  foHte,  oon  mte 
meit  her  bie  SßeHe  fdme,  inbeß  ftnb  mir  an  btefe  2$orßeHung$meife  nicht  ge* 
bunben.  Es  mdre  benfbar,  baß  etmaS  bem  pf^c^t'fc^en  ^rinct'h  Ungehöriges 
bem  gereiften  fünfte  jußröme,  um  hier  ben  Retj  ju  finben,  ben  es  em^fin* 
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ben  [oft;  febenfatlä  iß  btefe  zweite  Borßettung  ber  See te  nicht  mtwürbiger, 
atö  bie  erße. 

Berfchiebene  gragen,  welche  ßch  an  bte  Sehre  oon  ben  fenftbeXtt  Heroen 
anfnüpfen,  werben  f)ter  überlangen,  wett  fte  in  früheren  2tbfd)nitten  beiläufig 
erörtert  würben*  9D?an  oergtei<he  über  ben  Urfprung  fenftbter  Heroen  oon  an* 
beren  fünften,  atö  oorn  Gehirn:  II.  G. ;  —  über  bte  fpect'ftfcfjen  Empfinbmt* 
gen:  III.  C.;  —  über  bte  Set'tungögefe^e  III.  I).  E.  unb  VI.  B. ;  —  über  bte 
•JBechfetwirlung  ^wifchen  fenßbetn  unb  motorißhen  Heroen  IV.;  —  über  bte 
Senßbitität  ber  oorn  Spmpathicuö  oerforgten  £t)eite  VII.  B. 

E.  Bon  ben  motortfdjen  Serben. 

£)iefelben  2l&fc$nitte,  auf  welche  ich  foeben  mit  Be$ug  auf  bte  fenßbetn 
Heroen  oerwetfen  mußte,  beßanbetn  auch  bte  meißen  allgemeinen  gragen  über 
bte  motorißhen.  Eö  btcibt  nur  Sßentgeö  $u  erinnern  übrig. 

£>ie  motorißhen  Heroen  get;en  nicht  bloß  ju  bett  B?uefetn,  fonbern  auch 
ju  ben  btutführenben  Banaten,  ju  ben  2lbfonberungögefäßen  unb  oielteicht  fetbß 
jum  Bettgewebe.  2)ie$  bewetf’t  ber  Einfluß  ber  Gemütsbewegungen  auf  bte 
(Spannung  btefer  Zfyzite  oielteicht  entßhiebener,  als  bte  oon  einigen  Beobach* 
tern' ausgeführten  Experimente.  5tn  ben  meißen  Stetten  be3  Körpers  ßnb  bte 
sJteroen$weige,  welche  bie  btutfüßrenben  unb  abfonbernben  Gefäße  mit  gafern 
oerforgen,  ju  ferner  jugängtich,  als  baß  ßch  Berfuche  über  bie  2Btrfung  gat* 
oanißher  D^ei^e  auöfüßren  ließen-  Sßteberum  ft'nb  bie  Effecte  ber  Gemüthöbe* 
wegungen  ^war  gan$  unzweifelhaft r  hoch  aber  an  ben  meißen  Stetten  beö  $br* 
perö  nicht  btrect  ßnnlid;  wahrnehmbar,  fo  baß  unfere  St'enntniffe  über  bie  moto* 
rifcßen  Vorgänge  in  nicht  muöfutbfen  Zfynkn  außerß  lückenhaft  ßnb  unb  ju 
^ppothefen  bie  oietfältigße  Gelegenheit  geben. 

Gewiß  iß,  baß  bie  Bewegungen  in  oerßhtebenen  XfytiUn  beö  Körpers 
einen  feßr  oerßhtebenen  Eßaratter  haben,  fte  ßnb  ^udenb  unb  rafch  oorüber* 
gehenb  in  ben  widerlichen  3D?uöfeln  unb  im  £>er$en ,  tangfamer  unb  anhatten* 
ber  in  ben  übrigen  mtwidfürltdjen  Bhtöfedt,  überaus  trage  unb  nur  in  ihren 
testen  Effecten  ertennbar  in  ben  gafern  ber  Btutfanäte,  2lbfonberungögefäße 
unb  besS  3^ttgewebe6.  £)tefe  unb  anbere  Berßhiebenheiten  im  Etjarafter  ber 
Bewegungen  hängen  $um  £h^  $on  ben  Eentratorganen  ab,  oon  wetten  Otet'ze 
oerßhiebener  5trt  auögehen,  $um  ^hett  unb  wahrßhetnttch  iu  weit  höherem 
Biaße  werben  ße  burch  bie  Batur  ber  contractiten  gafer  fetbß  beßimmt,  aber 
neben  beiben  Momenten  lann  brittenö  noch  bie  Eigentümlichkeit  ber  rnotori* 
fchen  üfteroenfafern  fetbß  oon  Einßuß  fein,  gebenfadö  iß  e$  mehr  nicht  atö 
£ppothefe,  wenn  man  bte  jwt'ßhen  bem  neroöfen  Eentralorgan  unb  ben  peri* 
phertfchen  auögefpannten  gafern  als  gan$  t'nbifferente  Leiter  ßhtlbert, 

unb  eS  fornmen  fogar  Erlernungen  oor,  welche  biefer  Annahme  $u  wiber= 
fprecßen  ßhetnen.  3t  beziehe  mich  tßer  namentlich  auf  baö  unoottftänbige  3u- 
fammenheiten  ungleichartiger  Heroen,  gtourenö  oerbanb  einen  Baguö  unb 
einen  ipatöneroen  burch  Berhettung ,  at$  er  aber  benfetben  sJieroen  ber  anbern 
Sette  nachträglich  auch  burdffchnitt,  ßarb  baö  ^h^er-  2Baren  in  biefem  Ber* 
fuche  centripetate  gafern  mit  centripetaten ,  unb  centrtfugale  mit  centrifugaten 
jur  Berwachfung  gelommen,  wie  went'gßenö  für  eine  Partie  ber  bur^fchnitte* 
nen  gäben  wahrßheintich  iß,  fo  fann  bie  S^u^toßgleit  ber  erfolgten  füegenera* 
tt’on  faum  in  etwaö  Stnberem  gefucßt  werben,  atö  bart'n,  baß  auch  gafern  oon 
gleicher  Rettung  ftch  nicht  unbebt’ngt  oertreten  fönnen. 

Bon  ben  Eigenttmmtichfeiten  ber  motorif^en  Beroen  beö  Spmpathtcuö 
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fod  unten  ausführlicher  bie  3^ebe  fein;  Ißer  wären  in  ber  $ürze  nur  Bell’S 
refpiratorißhe  Herren  zu  erwähnen.  £)er  berühmte  enöltfc^e  ^hpßolog  glaubte 
eine  befonbere  Eiaffe  oon  Herren  entbeut  zu  haben,  treibe  oon  ben  mittleren 
9tüd:enmarfSßrängen  entfprängen  unb  nur  ben  refpiratortßhen  Bewegungen, 
nicht  aber  ber  SBidfür  unb  ebenfo  wenig  ber  Empßnbung  bienten.  3«beß  finb 
bie  Herren,  welche  Bell  als  refpiratorißhe  nennt,  N.  facialis,  glossopharjn- 
geus,  vagus  unb  accessorius  fowohl  Vermittler  ber  Empftnbung  als  beS  V3it* 
lenS,  unb  eS  ift  überhaupt  fein  9?ero  befannt,  melier  ben  ytefpirationSbewe* 
gungen  auöfchließltch  biente.  ES  fönnte  alfo  höchßenS  bie  grage  übrig  bleiben, 
ob  eS  refpiratorißhe  gafern  gäbe,  b.  h-  9ieroenfafern ,  Welche  auSßhlteßlich  bie 
automattßhen  2lthembewegungen  oermitteln.  £)ieS  anjune^men  ift  fein  genü* 
genber  ©runb  oorhanben.  3<h  bin  überzeugt,  baß  bie  Heroen,  welche  bie 
§tthemntuS£eln  bewegen,  im  ^ücfenmarfe  entfpringen,  unb  zwar  nahe  an  ben 
fünften,  wo  fte  ftch  inferiren.  £)ie  gnfertionöpunfte  ßnb  wahrßheinlich  burch 
£ängenfafern ,  welche  im  9tücfenmarfe  liegen ,  mit  ber  Medulla  oblongata  unb 
bem  SidenSorgan  in  Verbinbung  gefegt,  unb  je  nacpbem  ber  motorifche  JHet'z 
oon  ber  erßern  ober  oon  letzteren  auSgeht,  ift  bie  Bewegung  widfürlid)  ober 
automatißh-  hiernach  finb  biefelben  motorißhen  gafern  im  £)tenfte  oerßhiebe* 
ner  Eentra,  unb  gerabe  hierauf  beruht  eS,  baß  einerfettS  baS  (Be^irn  im  Staube 
iß,  baS  automatißhe  Rühmen  eine  3eit  fang  zu  unterbrechen,  anbererfeits  bie 
Medulla  oblongata  eine  freiwillige  Erßidung  bur<h  -ftichtathmen  unmöglich 
macht.  3wei  Herren  haben  einen  Wiener,  unb  biefer  gehorcht  bem  zeitweilig 
ßärfften.  3«  anberen  gäden  ftnben  ßch  für  ^ege,  welche  oon  oerfcht'ebenen 
Eentralpunften  auSgehen,  oerfcpiebene  Leiter,  fo  baß  ein  BiuSfel  motortßhe 
3wetge  befommt,  welche  aus  oerfcßiebenen  Stämmen  entfpringen.  3n  ben  orga* 
nifchen  dftusfeln  fommt  biefer  gaff  oft  oor  unb  hat  wahrßheinlich  ben  3\vtä, 
ben  Bewegungsapparaten  bie  nötigen  ^ege  burch  Vermehrung  ber  Eonbucto* 
ren  zu  ßchern;  in  ben  wt'dfürlt'ch  beweglichen  9D?uSfeln  iß  ber  jad  feltener  unb 
ber  3wecf  bunfler.  5D?eine  Verfuche  über  bie  motorifc^e  traft  ber  topfneroen 
haben  ergeben,  baß  bei  weitem  bie  meißen  dftuSfeln  beS  Kopfes  nur  oon  einem 
dceroenpaare  regiert  werben,  unb  bieö  bleibt  noch  je$t  gültig,  obfchon  ß<h  nach* 
träglich  gefunben  hat,  baß  ein  paar  dftuSfeln  mehr,  als  ich  geglaubt  hatte,  ben 
Slnftoß  zur  Bewegung  burch  hoppelte  Heroen  erhalten.  Einige  dftuSfeln  beS 
2lugeS,  beS  ©aurnenS  unb  ber  3unge  beftnben  ftch  w  btefem  gade.  3<h  geßehe, 
baß  ich  bie  Slbß^ten  ber  sJ?atur  §kx  nicht  erratße,  bagegen  ßheinen  mir  manche 
pathologifche  jade  in  biefer  Einrichtung  ihre  Erläuterung  z«  ftnben. 

Schon  im  Vorhergehenben  würbe  eineö  Phänomens  erwähnt,  welches  hter 
nochmals  in  Erinnerung  gebracht  werben  muß.  £ßenn  man  auf  motorifche 
Heroen  frifch  getöbteter  Spiere  einen  uur  einigermaßen  fräftigen  galoanifchen 
^et'z  einwirfen  läßt,  fo  erfolgt  bis  zum  Verlößhen  ber  9teizbarfeit  bie  SD?uSfel> 
contraction  in  febern  jade,  oorauSgefe^t,  baß  ber  Vero  zu  widfürlich  bewege 
liehen  Zfytikn  geht.  2)ieS  Experiment  iß  nicht  unßcherer,  als  ein  phpfifalifches. 
VSenn  man  bagegen  Eerebrofpinalneroen  reizt ,  welche  3weige  zu  ben  organi* 
fchen  3KuSfeln  fenben,  fo  entßehen  nach  Angabe  fehr  oieler  Beobachter  biSwet^ 
len  Bewegungen,  aber  ße  entßehen  beßimmt  nicht  immer.  Vielmehr  bleiben 
bie  motorifcl;en  Effecte  in  ben  organifchen  SD^uSfeln  ni^t  feiten  felbß  bann  aus, 
wenn  bie  widfürlichen  V^uSfeln  in  golge  ber  ^eroenret'zung  auf  baS  ^eftigße 
erßhüttert  werben.  So  erregt  ©aloanißrung  beS  VaguS  bisweilen  Bewegun¬ 
gen  im  dttagen,  aber  gewöhnlicher  bleibt  ber  Verfud;  ohne  V3irfung.  2)t'efe 
Verfhtebenhett  ber  Erfolge  fönnte  nun  baoon  abhängen,  baß  motorifche  S^er^ 
oenfafern  bisweilen  in  einer  üfteroenbahn  liegen,  welche  in  noch  häufigeren  gäl* 
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len  fehlten,  t'nbeß  ftnb  bte  Bewegungen  beS  BZagenS  wentgflenS  $u  wichtig,  als 
baß  es  gleichgültig  fern  foflte,  non  welchem  Zentrum  aus  fle  regiert  würben. 
ISDte  Unbeflänbigfet't  ber  (Erfolge  tonnte  aber  and;  baoon  abhängen,  baß  bie 
geregten  Dforoenfafern,  beoor  fte  fleh  t'n  ben  contractt'len  fetten  auSbreiteten, 
ein  9teroencentrum,  nämlich  etn  ©anglton,  burchfe^ten,  tn  weld;em  bte  Rettung 
eine  9D?obtftcation  erführe.  So  ftnb  bte  Reflexbewegungen  enthaupteter  Stbtere 
ber  gorm  nach  bet  weitem  weniger  conflant,  als  bte  einfachen  9tei$bewegun* 
gen,  offenbar  beßhalb,  weil  baS  D'tüctenmarl  als  Eentralorgan  geeignet  t'fl,  ben 
^3roceß  ber  Erregung  nach  höhßrett  organtfd;ett  3tt>ecfen  reguliren.  £)t'e 
le#te  BetrachtungSweife  gewinnt  für  mich  baburch  an  SBahrflheinlichteit,  baß 
ich  ziemlich  ^auftg  bei  ©aloaniflrung  beS  N.  oculo -motorius  leine  Eon* 
tracttonen  ber  Pupille  mahrnahm,  obfchon  bie  heftigen  Bewegungen 
ber  AugenmuSteln  lehrten,  baß  Effecte  $u  erwarten  flanben.  §>ier  festen  nun 
bie  motorifchen  Jafern  nachweislich  burch  ein  ©anglion. 

3n  naher  Begießung  $u  bem  eben  Bemerften  fleht  eine  D^eiße  oon  Ber* 
fließen,  welche  bei  weiterer  Ausführung  intereffante  Refultate  oerfpricht.  SD?ein 
verehrter  greunb  (£.  SBeber  hatte  bet  feinen  Untersuchungen  über  B?uStel* 
reflbarlet't  ben  fehr  glücflt'd;en  ©ebanlen,  burch  Anwenbung  beS  magneto*elel* 
trifcßen  Stromes  anhaltenbe  Eontracttonen  in  ben  B?uSteln  ju  erzeugen  unb  fle 
währenb  beS  ÄrampfeS  mifroflopt'fch  ju  unterfu^en.  2)ie  intereffanten  ©Xpert'* 
mente,  bie  er  mir  geigte ,  ließen  mich  foglet’ch  ben  Bortpeil  überfeinen,  welken 
bie  Anwenbung  ber  magneto  *  eleftrifchen  BotationSmaflhine  in  ber  sJteroenIehre 
haben  fbnne.  BSenn  man  mit  £>ülfe  beS  erwähnten  Apparates  einen  ©erebro* 
fpt'nalneroen  reflt,  fo  entfleht  bei  Schließung  ber  tette  in  ben  wifllürlichen 
SftuSleln,  ju  welken  er  geht,  ein  toniflher  Krampf,  weld;er  erfl  bei  Deffnung 
ber  $ette  wt'eber  aufhört,  bringt  man  baS  Büdenmart  in  bie  $ette,  fo  ent* 
flehen  bie  Krämpfe  in  weiterer  AuSbehnung ,  t'nbem  auch  bie  BrußmuSleln  unb 
baS  3roerchfeß  baran  Ant^eil  nehmen,  bringt  man  ben  BaguS  in  bie  $ette, 
fo  entfleht  etn  tonifcper  Krampf  in  ber  ganzen  £änge  ber  Speiferößre,  ber  wie* 
herum  fo  lange  anhält,  als  bte  $ette  gefchloffen  bleibt;  bagegen  entfleht  Weber 
bet  Neigung  beS  BüdenmarleS  noch  beS  BaguS  toniflher  Ärampf  im  £er$en, 
im  Biagen  unb  in  ben  ©t'ngeweiben.  ©rflereS  anlangenb,  fo  fchien  eS  btSwei* 
len  gar  nicht  afftct'rt  $u  werben,  in  bem  Biagen  unb  in  ben  Wärmen  bagegen 
entflanben  flärtere  Bewegungen  als  gewöhnlich,  hinreid;enb  fräftig,  um  eine 
©aufaloerbinbung  ^wtflhen  bem  Befl  unb  ber  Bewegung  fehr  wahrflheinlich  $u 
machen;  aber  Bewegung  unb  Buße  wed;felten  unb  att  einen  bauernbett  ©on* 
tractt'onS^uflanb  war  nt'd;t  $u  benlen. 

£>t'efe  Berfud;e,  bei  welken  bie  ^rofefforen  b’ Alton  unb  ipenle  juge* 
gen  waren,  beweifen  mit  oodfommener  Schärfe,  baß  bie  motorifchen  ©erebro* 
fpt'nalneroen  nicht  fämmtlt'ch  in  eine  klaffe  geworfen  werben  fönnen.  3<h  geigte 
oben,  baß  nicht  ade  motorifchen  Heroen  auf  jeben  Bet'$  antworten;  eS  fchet’nt 
mir,  baß  gerabe  biefelben  Heroen  unfähig  ftnb,  in  Jolge  eIeltro*magnetifd;er 
Steigung  tonifche  Krämpfe  $u  »ermitteln.  tiefes  3ufammentreffen  beflärft  mich 
in  ber  flhon  auSgefprod;enen  Anfld;t,  baß  folche  Reroen  entweber  gar  leine 
motorifcße  Jafern  enthalten,  fonbern  auf  reflectoriflhem  2ßege  Bewegung  oer* 
mittein,  ober  wenigflenS  motorifcße  geifern  führen,  welche,  t'nbem  fle  nod;  burch 
ein  Zentrum  ßt'nburdflreten,  ju  bt'recter  Leitung  nur  fowet't  befähigt  ftnb,  als 
bte  präfente  Befcßaffenßei ’t  beS  ©entralorganS  et'ue  foliße  guläßt 1). 


fl  Es  bebarf  ber  53enterfung  faum,  bap  bte  nutgetbetltett  Erfahrungen  etn  neuer 
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^5irogoff  oerftd)ert,  bemerft  $u  haben,  baß  nach  SHtrchfcfmeibung  ber 
Sehne  eine$  Bhtöfeftf  ber  Bet'$  be3  B3t'ttenö  für  btefen  werteren  gehe.  3$ 
habe  baö  (Experiment  nur  an  gröfhen  wteberfwft;  bet  btefen  waren  bte  (Er* 
fheinungen  fo  unffar,  baß  ich  eine  fefbjlftänbige  Anftd;t  nicht  gewinnen 
fonnte.  Bestätigt  ftd;  bte  Angabe,  fo  wirb  e3  fehr  fhwt'ertg  fein ,  für  bte 
^atfacjje  eine  paffenbe  (Erffärung  ^u  ftnbett.  3mar  verlieren  bte  Biuöfefn 
nad;  £>urd;fehnetbung  ber  Seinen  t'hre  Spannung,  unb  man  fbnnte  anneh* 
men  motten,  bte  Seele  befomme  nur  burd)  BSahrnehntung  bt'efer  Spannung 
Boti^  oort  ber  ©egenwart  ber  B?uöfefn,  auf  wefd;e  fte  wt'rfett  fotte,  attetn 
btefe  Betrachtung  fattt  baburch  jufantmen,  baß  Sl;tere  fefbft  nad;  SHtrd;* 
fd;tteibung  ber  fenftbeftt  BSur^eftt  $u  wt'ttfürftd;en  Bewegungen  befähigt  ftnb. 
ttßären  Biubfeftt,  beren  Sehnen  man  burchfhnitten,  für  jeben  Bet'$  mt ent* 
pfangttch,  fo  fbnnte  man  annehmen,  fte  oerfüqten  ftch  nad;  £>urd)fd;netbung 
ber  Sef;ue  in  bem  ©rabe,  baß  etne  weitere  (Eontractton  nicht  möglich  fe*- 
£)a  ftch  inbeß  BiutSfefn  nach  oottftänbt’ger  Abtrennung  oont  Körper  noch 
fräftig  contrahtren  fbnnen,  fo  bleibt  auch  biefe  Anftcht  unannehmbar. 

F.  Bon  ben  einzelnen  Heroen. 

(Erfteö  f>aar.  S)er  ©eruch$ttero  (N.  olfactorius)  oerbreitet 
ftd;  nur  itt  ben  Rauten  ber  Bafe  unb  fann  baher  wentgftenS  feine  wahr* 
nehmbaren  Bewegungen  oeranfaffen.  5?ach  Bbagenbie’ö  (Erfahrungen  be* 
fd;ränft  fich  fein  (Entpftnben  auf  B3ahrnehmung  ber  ©erüche,  ittbent  Smrcb* 
fchneibung  beO  Heroen  bei  £hteren  ietnen  Sc^merj  oeranfaßt.  £)t'eö  betä¬ 
tigt  auch  Bafentin.  £öchft  wahrfheinft'h  t'ft  ber  ©eruchönero  ber  einzige 
Bermittter  beS  ©erueßeb.  3mar  geigte  Biagenbt'e,  baß  einige  fwftt'g  rie- 
djenbe  Subftanjen,  tote  Ammont'af  unb  Aether  nach  £)urd;fchneibung  ber 
Bied;tteroen  nod;  toahrgenommett  werben,  aber  fchon  (Efhrid;t  bemerfte, 
baß  ^tere ,  weld;e  nad;  £)urchfd;neibung  beO  SdfactoriuO  bt'e  Bafe  rieben 
ober  nteften,  wenn  fte  an  fehr  flüchtige  Subftan^en  rochen,  wahrfcßetnlich 
nur  auf  eine  Bettung  ber  Staftneroen  reagtrten,  bte  oont  fünften  ^aare  jutn 
©erud;3organe  gingen.  üDt'efe  Anftcht  wirb  burd;  eine  oon  Arnifon  gemachte 
Beobachtung  oottftänbt'g  erwt'cfen,  t'nbem  ein  Bienfeh,  welcher  in  gofge  einer 
Berwunbung  ©erud;  unb  ©efehmaef  oerforen  hatte,  Ammotttaf  in  ber  £hat 
nicht  roch,  obfehon  eö  t'hn  fo  heftl3  afficirte,  baß  bt’e  Augen  thränten  x). 
hiermit  in  Uebereinftt'mmung  ftnb  bt'e  oon  (Efhrt'ht  unb  Bafentin  ge* 
fammeften  pathofogif^en  gatte ,  wo  ®erud;öfoßgfet't  bei  Bienfhen  ihren 
©runb  t'n  einem  Biangef  ober  einer  Berf;ärtung  ber  Bted;neroen  hatte. 

Bt'ht  bloß  Subftan^en,  welche  oerbunften  unb  beren  (Erbalatt'onen  ftch 
auf  ber  Schleimhaut  ber  Bafe  auflöfen  fbnnen,  fotten  ©erüche  bewt'rfen, 
fonbern  auch  mechanifche  unb  efeftrt'fche  Beije,  wie  went'gftenO  Bafentin 
unb  Bitter  bemerft  ju  haben  oerftchern.  (Eö  fehlt  nt'd;t  an  Beobad;tungen, 
wo  ©erüche  ohne  äußern  Anfaß  auö  inneren  ©rüttbett  entftanben,  t'nbeß  ftnb 
fofehe  fubfectioen  ®eruchö*(Empfinbungen  im  ©anjen  hoch  feiten,  unb  mir 
3.  B.  nur  ein  paarmal  in  meinem  £eben  oorgefommen.  — 

3toeite0  ^3aar.  £>er  Sehuero  (N.  opticus)  hat,  fo  weit  unfere 
Beobachtungen  reid;en,  wieberum  nur  eine  fehr  befd;ränfte  (Energie,  bt'e  be3 


Beweis  ftnb,  baft  bte  Bewegungen  ber  ©tngeWetbe  nicht  fo  fd)fed)thin  oont  ©efürn 
unb  Audenmarf  au^  regiert  werben,  a£$  Bafentin  unb  Bub  ge  bieö  annehmen. 
l)  5lrnifon,  nah  Bafentin,  Funct.  Nerv.  §.  20. 
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©ehenö.  3)?agenbie  wagte  e$ ,  bei  einer  ©taaroperation  am  sJftenfd;en 
bie  3?et$haut  zu  burchftechen ,  unb  überzeugte  fid;  in  wieberholteit  SSerfuc^en, 
bafl  hierbei  fein  ©d;merz  entfiele  1).  dagegen  oeranlaft  med;anifd;e  9fei* 
Zung  ber  S^e^aut  Sichtempftnbung ,  wie  man  fid;  überzeugen  fann,  wenn 
man  ben  2lugenapfel  mit  ber  3t'ngerfpi$e  brüdt,  wo  bann  ein  ©onnenbt'lb 
ober  eine  anbere  Sid)tftgur  ber  gebrüdten  ©tede  gegenüber  zunt  23orfd;ein 
fommt.  Ebenfo  ^at  efeftrifdje  Heizung  beö  ©ehnerüen  ©eftddöempftnbung 
Zur  golge.  ©ourtual  fanb,  bag  bei  Exftirpation  beö  2lugeö  bie  ©urd;* 
fdjneibung  beö  ©ehneroen  St'chterfcheinungen  oeraulaffe.  $ein  9?ero  ift  in 
gleichem  3D?afe  geneigt,  fubfectioe  Empftnbungen  zu  oeranlaffen,  alö  ber 
©ehnero,  waö  unjlreitig  barauf  beruht,  baß  biefcr  diero  ber  einzige  ift,  ber 
fo  innig  mit  bem  Zentrum  beö  23ewuf?tfein3  zufammenhängt ,  baf  felbft  bie 
gorm  beö  Sßirfenö,  weldje  mir  ^uhe  nennen,  eine  Empftnbung,  nämlich  bie 
beö  ©chattenfelbeö,  oeranlaft.  ©er  einfache,  organifc^e  Vorgang,  bie  9?u* 
trition,  oermittelt  eine  Erregung,  bie  grof?  genug  t'jf,  um  biö  zum  ©i$e  beä 
33ewnftfein3  ^inbur^jubringen ;  ^iernac^  fann  nicht  befrentben,  baf  2Sor* 
gange  gewaltfamer  2lrt,  tote  Eongeftionen  unb  Entjünbung,  ebenfadö  Ern* 
pftnbungen  oeranfaffen. 

©er  Nervus  opticus  ift  ber  einzige  3?ero,  meiner  ba$  ©eben  oermit* 
teft,  benn  nach  ©urd)fc^neibung  ober  pathologifcher  ©egeneratton  beffelben 
hört  ade3  obfectioe  ©eben,  überhaupt  febe  Empfänglichfeit  be$  2luge3  für 
Sicht,  auf.  ©aber  ift  auch  bie  ^Supitie  unter  folgen  Umftänben  in  ber  Siegel 
für  Sic^treij  unempfänglich.  3)?  a  gen  bie  glaubte,  ba(?  aud;  baö  fünfte  3ier* 
oenpaar  am  ©eben  «dntbeil  bube,  aber  biefer  2lntbeil  fann  nur  al$  ein  inbt* 
recter  betrachtet  toerben.  3tad)  ©urchfehueibung  beö  fünften  ^aareä  geht  baö 
©eboermögen  z^ur  auch  berforen,  aber  nicht  plö^lich,  unb  oamentlid;  ift 
Setzung  beffefben  nie  mit  EJeftcbtöcrfdjeinungen  oerbunben.  ©aö  ©eben 
geht  nach  ©urchfehueibung  beö  fünften  ^aared  oerforen,  toeif  in  biefem  bie 
gafern  liegen ,  welche  bie  üftutrition&^roceffe  be$  2luge$  reguliren.  3Benn 
in  einzelnen  gäden  nach  ©urcbfd;net'bung  beö  Duintuö  bas  ©el;en  fogleich 
auf(;ört,  was  dftagenbt'e  gewif  fälfchlich  al3  tKeget  angt'ebt,  fo  ift  bt'eö 
oiedeicht  auf  ben  plö$lichen  33erluft  be3  £onuö  ber  ©efäße  zu  beziehen, 
toelche  bem  ©rüde  beö  23luteö  nachgeben  unb  nun  bie  sJteroenfafern  preffen. 
plötzliche  ©d)toächung  beö  ©eftchteö  bei  berartigen  (Experimenten  fönnte  oiel- 
leicht  auch  auf  oeränberten  3ubuctionö  =  23erbältniffen  beruhen,  toooon  oben 
fchon  bie  ^ebe  toar.  Erregung  be£  ©ehneroen  nicht  nur  burch  Sicht,  fon* 
bern  felbft  mechanifche  tftet'ze  oeranlaft  Eontraction  ber  pupt'de,  toomit  zu* 
fammenhängt,  ba^  nad;  ©urchfehueibung  beffelben  eine  (Erweiterung  ber 
©ehe  eintritt.  ©o  oerhält  eö  ftch  toent'gjfe^  bei  ^unben,  ^a^en  unb  2au^ 
ben,  obfehon  bei  5D?eerfchtoein^en  unb  ^anind;en  baö  ©egentheil  ftattftn- 
ben  fod. 

©rittet  s]3aar  (N.  oculomotorius)  fod  nach  ben  Experimenten  oon 
Valentin  fchon  in  feiner  Wurzel  Empftnbungöoermögen  befreit,  na^  ben 
3Serfu^en  oon  Songet  bagegen  nicht.  33et’be  burchf^nitten  bie  Heroen* 
Wurzel  im  3«nern  ber  ©chäbelhöhle,  eine  Operation,  welche  freilich  äujjerft 
fchwierig  ijb  unb  leicht  zu  ©äufd;ungen  Einlaß  geben  fann.  3n£onget’$ 
SSerfuchen  fonnte  eö  zufädig  fein,  baf  bie  Stetere  nicht  reagt'rten,  unb  2Sa^ 
l  ent  in  fonnte  bei  Einführung  ber  diabel  in  bie  ©d;äbelfwhle  bte  ‘fenftble 
S3aftö  beö  ©ehirnö  entweber  oerle^t  ober  hoch  burch  iJ^ung  ber  3?eroen 
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gereift  fjaben.  23ei  aßen  Säugetieren,  bte  iä)  unterfud;t  t;abe,  itnb  aud; 
bet  bem  Sftenfcßen  totrb  ber  Dcutomotoriuö  burd)  anfefmtidje  gaferbüttbel 
oom  fenftbten  Sipe  beö  Sluintuö  oerftärft,  n>aö  art^ubeuteit  fd;cint,  baß  tym 
baö  Smpftnbungöoermögett  auö  einer  fremben  .Duede  ^uftießen  muffe. 

SBodftänbig  ertoiefen  ift,  baß  baö  britte  ^aar  oon  beit  geraben  2tugen* 
muöfetn  ben  obern  tnnern  uub  untern,  oon  ben  fdjtefett  Muöfetn  ben  un* 
tern  unb  überbieö  ben  levator  palpebrae  sup.  betoege.  3(uf  bie  33etoegung 
btefer  5  SD?tt^feItt,  $u  melden  bet  ben  Sdueren  nod;  ber  Slufhängemuöfel  beö 
2lugeö  i'njufommt,  pflegte  matt  bte  motorifdje  Straft  ber  ermähnten  dferoen 
ju  befd;ränfen.  3d;  habe  inbeß  für  Kälber,  Staren  unb  Sd)aafe  nad;getoie* 
fett,  baß  Regung  beö  brttten  ^paareö  tn  ber  Scpäbelliöie  auch  (iontractionen 
beö  obern  fcßiefen  unb  beö  äußern  geraben  2lugenmuöfetö  t;eroorbrtnge, 
unb  bin  geneigt,  ju  glauben,  baß  beim  9)?enfd)en  baö  (Dietere  jlattftnbe.  3n 
ber  £f?at  ßaben  gtef  unb  gäfebeef  bet  3erglieberungen  beö  sD?enfd;en 
feine  Steffen  beö  brttten  ^»aareö  btö  §u  ben  ermähnten  betben  Sftuöfeln  oer* 
folgen  fönnen. 

£)urchfd)neibung  beö  £)cutomotoriuö  hat  tn  ber  Siegel  (ümoetterung  unb 
^aratpfe  ber  ^upide  jur  golge.  S^ctgt  man  benfelbett  att  frtfcß  gefcplachte* 
ten  Sinteren,  fo  bemerft  man  ^Bewegungen  ber  3riö,  bodj  mißlingt  ber  23er* 
fudj,  bet  Säugetieren  toentgßenö,  fehr  häufig,  tote  aud?  Gonget  bemerft. 
Valentin  ftnbet  toaf;rfcßetnftcb,  baß  ber  obere  21 ß:  beö  britten  ^aareö,  to et* 
$er  ben  obern  unb  tttnern  geraben  2lugenmuöfel  nebft  bem  levator  palpebrae 
oerforgt,  meift  tot’dfürliche  unb  reftertoe,  ber  untere  2lfi  bagegen,  toeld;er 
bem  untern  geraben  unb  untern  fdjtefen  2D?uöJeI  3metge  gtebt,  nur  un* 
toidfürliche  unb  tnbtrecte  Bewegungen  »ermittle 1).  tylix  erfd>eint  btefe  2ln* 
nähme  gan$  unhaltbar,  ba  toenigßenö  ber  untere  gerabe  2lugenmuöfel  gewiß 
bem  SBiden  gehorcht,  tote  übrigenö  Balentin  fetbft  tn  etner  frühem 
Schrift  anerfannt  hatte.  2lud;  bte  Bewegung  beö  untern  fc^tefen  2fugen* 
muöfetö  halte  ich  für  widfürlid),  obfdjon  fte  nicht  oeretnjelt  probucirt  toerben 
fönnen,  fonbern  tote  fo  manche  anbere  Btuöfelcontractionen  tn  eine  (Gruppe 
oon  Bewegungen  gehören,  bte  ber  2£t'de  nur  tn  ihrer  2lffoctation  beherr* 
fd?en  fann. 

£)  a  Ö  Oterte  Heroen  paar  (Nervus  trochlearis  s.  patheticus) 
fott  nad;  2>eömoultVö  Srperimenten  urfprüngltd;  feine  Senftbilität  befG 
i3ett.  2)ie  anatonufeße  (Erfahrung,  baß  er  oont  Brtgemirtuö  zahlreiche  ernpftn* 
benbe  gafern  jugefütjrt  befommt,  bejfättgt  baö  9iefuttat  ber  SStotfecttonen, 
toetd;eö  für  ftd;  adetn  toentg  bemetfen  bürfte.  2)aö  oterte  ^aar  oermtttett 
bte  S3etoegungen  beö  obern  f^tefen  5tugenmuöfetö  unb  feine  anbere,  tote 
9iet$oerfud;e  an  frtfd)  gef c^tac^teten  ^t;teren  betoetfen. 

2)aö  fünfte  ^3aar  (Nervus  trige minus)  beö  9)?enf(f)en  unb 
ber  Säugetiere  entfprtngt  mit  einer  großen  Sßurjet ,  beren  Jäfmt  burc^ 
baö  Ganglion  Gasseri  i'nburd;treten ,  unb  mit  einer  fleinen,  toetdje  am 
©angtt'on  oorübergei-  2)ur^f^ncibet  man  bei  tebenben  gieren  bie  große 
Sßur^et,  fo  geben  biefetben  ben  t;eftigßen  Sd;nterytt  erfennen  nnb  bie  Sen^ 
ßbitität  oerfeptotnbet  in  aden  feiten  oodßättbt'g,  toetd;e  oon  biefer  SBurjet 
mit  3^^^Ge«  oerforgt  toerben.  Solche  ZfyeiU  ßnb:  bie  gan^e  $»aut  beö  ®e^ 
ft^teö,  bie  Stugentiber,  Rippen  unb  ben  größten  £ßeit  beö  äußern  £)f)reö 
mit  eingerechnet,  bie  33inbeßaut  beö  5tugeö,  bte  Sc^teimt;aut  beö  9J?unbeö  unb 
ber  obern  Sc^funbgegenb,  baö  3ahnf(eifd;,  bie  3ä^ne,  bie  oorberen  2/3ber3«nge 


l)  (Sömmerrtug’ö  dtemntei'e.  S.  325. 
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unb  bie  ©chleimhaut  ber  9?afe.  B?u$fedähmungen  festen  bagegen  burchauö. 
^atbologißhe  Erfahrungen  bewet'feit ,  baß  auch  bei  bem  B?e nfc^ett  bte  ©em 
ßbtlität  ber  genannten  ißette  burdj  bte  große  SBurjeln  beö  fünften  ^aareö 
»ermittelt  wirb.  ©urchßhnetbet  man  bte  Keine  SEßurgel  einfeitt'g ,  fo  entßeßt 
auf  ber  »erlebten  ©eite  Rnfäßigfeit,  $u  fauen;  burcbfd;neibet  man  biefelbe 
auf  bet'ben  ©eiten,  fo  geht  baö  $au»ermögen  »odßänbt'g  »erloren  unb  bie 
tiefer  hängen  fdßaff  nach  unten.  —  S^ei^t  man  bei  frtfch  getöbteten  Zfyk* 
ren  bie  große  Surret,  fo  entfteht  burchauö  feine  Biuefelbewegung,  retjt 
man  bagegen  bie  Keine,  fo  fragen  bie  tiefer  heftig  gegen  einanber.  Eine 
genauere  Unterfucßung  lehrt,  baß  Bettung  ber  ftet'nen  SBur^el  folgenbe  Biuo* 
fein  bewegt:  ben  M.  mjlohjoideus ,  ben  oorbern  Baud)  beö  digastricus 
maxillae,  ben  M.  temporalis,  massetericus,  pterjgoideus  internus,  unb  Wahr- 
fcßeinlich  auch  ben  M.  pterjgoideus  externus.  dagegen  bewegen  ßd;  Weber 
bte  Sippen  noch  ber  Bacf  enmuöfel ,  noch  enblt'ch  ber  wet'd;e  (Daumen.  2lu$ 
anatomifcßen  ©rünben  t'ft  wahrfcßeinlich,  baß  bte  flet'ne  30ßur$el  auöfcbließlich 
motorifcße  Jafern  enthalte;  Experimente,  bie  hierüber  entfliehen,  laffen  ßd> 
nicht  anßeden. 

Bei  bem  Jroßhe  fe^en  ade  SBurjeln  beö  ©rt'gemt'nuö  burch  ba$  Gang¬ 
lion  Gasseri,  Beweis  genug,  baß  eine  berartt'ge  2ütorbnung  Weber  bte  33e- 
wegung  im  2ldgemeinen  noch  felbß  bie  widfürlichen  Bewegungen  aufhebt. 

2luf  E)runblage  ber  »orerwäßnten  Erfahrungen  unb  ber  befannten  ana* 
tomif^en  2lnorbnung  laßen  (ich  bon  ben  meiften  3tt>eigen  beS  £rt'gemtnuS 
bie  functioneden  Berhältnt'ffe  conftructib  angeben.  2lde  3wetge  bes  erßen 
unb  ^weiten  2lßeS  (R.  ophthalmicus  et  maxillaris  sup.),  alfo  beifpielowetfe 
ber  ©upraorbüalt'S  unb  Snfraorbt'taliö,  fönnen  nur  Empftnbung,  nicht  BiuS* 
felbewegung,  »ermitteln.  ©agegen  fönnen  bie  Zweige  beS  brüten  Slßeö 
(maxillaris  inf.)  entweber  rein  motort'fcher  ober  rein  fenftbler,  ober  gemachter 
Statur  fein ,  ba  ber  brüte  21  ß  nicht  nur  bie  Keine  SÖurgel  beS  ©rigeminuS 
»odßänbig,  fonbern  auch  ein  ßarfeS  Bünbel  ber  großen  üESur^el  in  ftd)  auf* 
nimmt  (genaue  Erperimente  haben  bewiefen,  baß  ber  Ramus  lingualis  beS 
le^tern  rein  fenftbel  iß.  Bh'nber  ausgemacht  fchet'nt,  ob  ftcf>  bie  Ernpßnb* 
lid;feit  beffelben  aubfcpließlich  auf  baö  ©aßgefülß  bestehe ,  wie  ^anijja 
burep  Sorgfältige  Berfuche  31t  erweifen  fueßte,  ober  ob  ber  3«ugenaft  auch 
2lntheit  am  ©epmeefen,  namentlich  in  ber  oorbern  Raffte  ber  3«nge  beft£e, 
wie  neuerlich  Song  et  gefunben  $u  hüben  »erftd;er  t.  ©er  tetüern  5lnß^t 
günßt’g  iß  eine  Beobachtung  Siöfranc’S,  ber  beim  Bienfdjen  ein  ©tücf 
beS  Unterfieferö  unb  mit  bt'efem  eine  Partie  beö  R.  lingualis  auößhnüt,  wor* 
auf  ber  Ekfcpmacf  ber  entfpred;enben  3ungenhälfte  oerloren  ging  *). 

©urchfcpneibung  beS  Duintuö  bringt  nach  Balentin  bei  einigen 
©tßeren  Berengerung,  bei  anberen  Erweiterung,  bei  aden  aber  eine  blei* 
benbe  ^3aralpfe  ber  ^uptde  ju  ©tanbe.  ©agegen  erwähnt  Song  et  eine 
Berengerung  ber  ^3upide  unb  oerßehert,  baß  bie  Eontraction  wieber  »orüber 
gehe.  Bei  tauben  fanb  3 oh-  Biitller  bie  ©urchfeßnetbung  beS  fünften 
|3aareö  ohne  aden  Etnßuß  auf  bie  Bewegungen  ber  ^upide.  fertiger  nod; 
iß  ber  Einfluß  ber  erwähnten  Operation  auf  bie  ErnährungS*Berhältnt'ffe. 
BZagenbie  burepfd^nitt  ben  ©rigeminuS  bei  Sbanincpen  in  ber  ©eptäfen* 
grübe,  unb  fanb,  baß  fepon  nach  24  ©tunben  bie  Spornhaut  ßd;  trübe,  ©te 
Binbehaut  wirb  rotl;  unb  fonbert  erß  fd;Ieim*,  bann  etterartige  gliffßgfcit 
ab.  9ü>ch  fpäter  ent^ünbet  ßd;  auch  bie  3rü,  bie  oorbere  2lugenfammer 


l)  0.  Srortep’ö  9lot.  1836.  ©.  128. 
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rnirb  mit  Srfubat  erfüllt,  bte  immer  bitnfeter  merbenbe  £ornpaut  fängt  an, 
ju  fepmären,  unb  enblicp  berftet  baä  Sluge,  entleert  ftep  unb  berfeprumpft. 
©let'cp^eitt'g  fallen  bem  Stetere  häufig  bte  33artpaare  auö,  bte  3«nge  belegt 
fiep  bet  ipunben  mit  einem  bunfeln  Ueber^uge,  ttttb  in  ber  ©egenb  ber  Sippe 
unb  9?afe  bilben  fiep  biömet'len  troefne  Scporfe.  Söaprfcpet'nlt'tp  leibet  bte 
Nutrition  in  allen  Steilen,  mo  baö  fünfte  ^aar  ftep  auöbreitet,  ment’gßenS 
beutet  pt'erauf  eine  beträcptlt'epe  Slbßumpfung  fämmtlieper  Sinne,  inbeß  font* 
men  nur  im  2luge  Degenerationen  bor,  mt'e  bt'e  befepriebenen.  Sepon  bieö 
iffc  auffaüenb,  ttoep  auffallenber  aber  ift,  baß  jene  Storungen  ber  Srnäprung 
in  meit  geringerem  S!)?aße  eintreten,  menn  man  ben  Heroen  ftatt  in  ber 
Scpläfengrube  in  ber  Scpäbelpöple  burcßfcpnet'bet  1 ).  gep  bermutpe,  baß 
biefe  SSerfcpiebenpeit  im  Erfolge  ber  Operation  babott  abpängt,  baß  in  le$* 
terern  gälte  bte  fpmpatpifcpen  gäben  gefepont  merbett,  bt'e  nadp  23ibber’$ 
unb  meinen  itnterfucpungen  in  großer  Stenge  bom  Ganglion  Gasseri  ent* 
fpringen.  hierauf  fönnte  autp  berupen ,  baß  bt'e  Durcpfcßnetbung  betf  $£rt* 
geminuö  felbß  unterpalb  bet?  ©aff er’fepen  ^notenö  in  ber  9)?unb*  unb 
9?afenpöple  nur  geringe  Storungen  veranlaßt,  meil  nämlicp  bt'e  Scplet'mpäute 
bt'efer  Dpet'Ie  noep  bon  anberen  fünften  per,  unb  namentlicp  bom  Ganglion 
sphenopalatinnm  fpmpatßt'fcpe  gafern  ^ugefüprt  befomnten.  Senget  pat, 
oßne  bte  piftologifcpett  ^erßältnt'ffe  ber  fpmpatßifepen  Serben  ^u  fennen, 
äßnlt'epe  Slnftcßten  auögefprocßen  unb  beruft  ftep  babei  bor^ugömeife  auf  pa* 
tpologt'fcpe  gälte,  mo  bt'e  gunctionen  beö  Dut'ntuö  boüftänbt'g  unterbrüeft,  bt'e 
(Vrnäprungöberpältnt'ffe  aber  ungeffört  mären.  (£r  folgert  pt'erauf,  tbie  fepr 
nape  liegt,  baß  anbere  gafern  im  Out'ntuö  empfinben,  anbere  ben  9?utri* 
tiontf*23erßältniffen  borftepen. 

Secpöteö  $aar  (N.  abducens).  üD?it  33 e^ug  auf  bt'e  Senftbilität 
gilt  bei  bt'efem  Serben  baffelbe ,  maö  bei  ben  übrigen  Slugennerben  bemerft 
mürbe.  Die  5ßt'bt'fecttonen  liefern  lein  entfcpet'benbeö  Ütefultat,  aber  bt'e  23er* 
mifepung  bcö  Slbbucenä  mit  gafern  bom  Ouintuö  beutet  an,  baß  er  urfprüng* 
liep  entmeber  gar  feine  ober  boep  gtt  menige  fenftble  gafern  entpalte.  Säp* 
mung  beff eiben  paralpftrt  ben  äußern  geraben  Slugenmuefel  unb  beranlaßt 
Spielen  naep  innen,  ©albant’fcpe  9?eijung  ber  SÖur^el  beranlaßt  äBenbung 
beö  21uge3  naep  außen.  23ei  ben  Spieren,  melipe  einen  Musculus  choanoi- 
deus  unb  eine  bemeglicpe  SMpaut  paben,  merben  auep  biefe  bom  fecpSten 
^3aar  in  25emegung  gefegt. 

Siebentel  ^3aar  ©  efteptön  erb  (N.  facialis).  Die  23epaup* 
tung  23  e  1 1  ’  ö ,  baß  Durcßfcpneibung  bee  ©efteptönerben  feine  Sepmer^en  er* 
rege,  iß:  miberlegt.  Die  ©eftcptOäfte  beS  gact'aliö  fönnen  fepon  beßpalb  niept 
unempßnblt'cp  fein,  meil  fte  berftärfenbe  23ünbel  bom  DuintuS  erpalten. 
äpierburep  erflärt  ftep  bt'e  23eobacßtung  3)2 a g  enbi e’$,  baß  naep  Durcpfepnei* 
bung  be^  Serben,  unmittelbar  an  feiner  21u6tritt3ßeHe  baö  peripperifeße 
Snbe  fenftbel  bleibt.  Slber  auep  baö  centrale  @nbe  beö  burepfepnittenen  92er* 
ben  jeigt  ©mpftnblicpfeit,  unb  fönnte  bt'e  Slnnaßme  beranlaffen,  baß  ber 
92  erb  bon  £auö  auö  fenftble  gafern  entpalte.  Dieö  fcpet'nt  inbeß  nt :cpt  ber 
galt  ju  fein.  Valentin  burepfepnitt  benfelben  im  gnnern  ber  Scpäbel* 
pöple,  opne  Stpmerjenö^et'cpen  ^u  bemerfen-  Da  nun  ber  gact'alt'3  unmittel* 
bar  beim  2luötritt  auö  ber  Scpäbelpöple  fepon  fenftbel  t'ft,  fo  entftept  bte 
grage,  bon  moper  ipnt  bt'e  fenftblen  gafern  jufließen.  33et'm  Durcptritt  burtp 


x)  Dtefe  merftüürbtge  (Srfaptung  SJtagenbie’^  (Journal  de  Physiol.  IV.  pag. 303) 
ift  bon  Song  et  (II.  162.)  beftfttigt  toorben. 
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ben  Canalis  Fallopii  anaftomoftrt  bab  ftebenfc  ipaar  mtt  bem  fünften  oermtt* 
telft  beb  Rani,  vidianus  sup.  unb  nad;  Strnotb  erhält  eb  einen  SSerbtn* 
bungbaft  nom  SSagttb.  ©kmöfmtid)  mürbe  nun  bte  ©enftöitität  beb  ©tantmeb 
nom  SSagub  abgeleitet,  inbeß  fc^etnt  Gonget  ermt'efen  ju  fmben,  baß  fte 
aud)  |>ter  nom  Duintub  abfyänge.  £onget  burd;fd;mtt  bab  fünfte  fernen* 
paar  tn  ber  ©d)äbett)ötde  unb  unterfuc^te  am  fotgenben  Stage  bte  ©enftbilt* 
tat  beb  sJternenftammcb  an  ber  ©teile  feincb  Slubtrittb,  mobet'  alte  ©mpftnb* 
liefet t  ©ermißt  mürbe. 

£>ie  ^aralpfen,  melctje  nacfy  SDurd;fd;neibuug  beb  gaciatt'b  eintreten, 
fannte  jurn  Sttjcil  fcbon  33  eil,  genauer  ftnb  fte  non  ©fd;rid;t  unb  ©päte* 
ren  erörtert  morbett.  Stuf  ber  ©erlebten  ©eite  laßt  ftd;  bab  Stuge  nid)t 
fcptießen,  bte  ©tt'rn  ntd)t  runzeln,  ber  33adett  ntd;t  aufblafett ,  bte  33emegun* 
gen  beb  9)?unbcb  unb  ber  9?afe  get;en  ncrtoren  unb  mtt  itmeu  bab  dienen* 
fpt'el,  aud;  merben  bte  ©3eftcf)tbjüge  fd;ief  unb  nad;  ber  gefitnben  ©eite  t?in* 
gezogen,  ©atnamftrt  man  bte  SÖurjel  beb  Herren  an  frifd)  getöbteten  Stt)ie* 
ren,  fo  erhält  man  bte  ©rftarung  btefer  Sßaratpfen,  benn  eb  Juden:  ber 
Musculus  frontalis ,  orbicularis  palpebrae,  bnccinator,  orbicularis  oris, 
fämmtlidje  Siftubfetn,  meiere  9D?unb,  9?afe,  Sh'nn  unb  £tt)ren  bemegen,  ber 
ptntere  33aucß  beb  digastricus  maxillae,  stjlohjoideus  unb  platysmamyoides. 
SDie  met'ften  btefer  SDiubfetn  bemegen  ftd)  aud>,  menn  man  bte  portio  inter- 
media  Wrisbergii  ret'jt.  dagegen  bemegen  ftd;  meber  ber  met'dje  ©aumen, 
nocß  bte  3ulige,  tote  td)  nad;  nieten  unb  forgfdtttgen  SSerfucfyen  um  fo  be* 
fttmmter  nerftd;ent  barf,  alb  aucf)  Gonget  btefe  Stbeite  burd;  Sleijung  beb 
Jactatt'b  nid)t  erregen  tonnte  A).  ©benfo  toent'g  bin  t’d;  im  ©taube  gerne* 
fen,  burd)  Otetjitng  ber  Sßurjet  3«dungen  tn  ben  inneren  Obrmubfetn  t;er* 
norjurufen,  toab  aber  unflretttg  banon  ab^tng ,  baß  bte  gretlegung  berfetben 
fo  niel  3eit  gefofl:et ,  ober  beim  Stufmeißetn  ber  $uod;en  fo  l;efttge  ©rfcpüt* 
teruug  ©erantaßt  t;atte,  baß  bte  Diet'jbarfett  fd;on  nertofd;en  mar.  ©rregung 
ber  Chorda  tjmpani  tn  ber  ^3aufent;öt)te  fejjte  ben  33ucct'nator  tn  33emcgung, 
ein  33emetb,  baß  jener  9iernenaft  mentgftenb  tbettmetfe  ferne  gafern  non  ber 
Sßurjel  beb  erhält,  unb  nttpt  aubfc^Iteßttd;  50vife^uil3  beb  vidianus 

sup.  tffc,  mte  ©toquet  unb  ^trjet  angenommen  |aben. 

i)er  gactattb  |>at  tnbtrect  ©tnffuß  auf  bte  meiften  ©tnnebfunctt'onen. 
D^acß  etnfetttger  X>urd;fd;netbung  beffetöen  tritt  bab  Stuge  ber  nerte^tcn 
©ette  fbärfer  nad;  norne,  entjünbet  ftd;  tetd;t  unb  bte  ^orn^aut  mtrb  trübe. 
Satte  ber  Strt,  bte  fd;on  33ett  genau  befcbrteben,  tonnen  taum  befremben, 
menn  man  an  bte  ^aratpfe  beb  Drbtcutartb  benft.  ^)ab  unabtafßg  geöffnete 
Stuge  tffc  bem  D^etje  ber  i^uft  unb  beb  ©taubeb  nottfommen  btoßgejlettt.  Stuf* 
fattenber  märe  bte  ©törung  beb  ©erudjeb,  metdie  mit  ^ä^ntung  beb  Sactattb 
etntreten  fod,  befonberb  menn  ©toffe,  mte  5D2ofc^itb ,  2:abaf  unb  ^antp^er 
auf  ber  ©ette  ber  SSerte^ung  ntdjt  ma^rgenommen  mürben 1  2).  ©b  fd;ctnen 
t;ternad>  bte  Stttiembemegungen  ber  9iafe  für  b ab  $ted>en  non  Sßtcpttgfett, 
unflretttg  ntcpt  beß^alb,  mett  fte  bte  rtecpenben  ©toffe  mtt  größerer  ©lematt 
gegen  bte  sD?ttfd;ein  treiben,  benn  bte  straft  beb  Suftftromeb,  ben  mtr  etnat§* 
men,  fdtetnt  für  bte  ©erud;bempßnbitng  jtemttd)  gtetd;gütttg,  atb  nictmet;r 


1)  ®ebrou  fat)  jtoat  in  5  ©rpevtmenten  einmal  S3etnegungeit  bes?  meinen  ©au* 
menb  entfielen,  nevtiürft  aber  btefen  einen  galt  fetbft,  atb  auf  Jläuf^ung  bcrupenb. 
Songet  II.,  451.  Sn  ber  $bat  ift  ^öttfcpung  teid)t  mögtid),  ba  bie  ©ontraction  beb 
stylohyoideus  unb  digastricus  maxillae  fecunbdre  S3etuegungen  beb  meieren  ©auntenb 
berantaft. 

2)  Song  et  a.  a.  D.  II.  448. 
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met'f  fte  bie  ®eftatt  ber  9?afenföcder  unb  $tenmt  bte  Ööcttfattonett  beb  Suft> 
ftromeb  »eränbertt  (man  »ergf.  ben  Slrt.  »©erucd«  non  23ibber)1).  9?oiu; 
erjagt  oon  einer  übermäßigen  9tei$barfett  beb  ®edörb,  bi'e  bei  ifjrn  fefbß: 
mit  einer  ^arafyfe  beb  gaciaft'b  jufammenftel.  51  Um  5fnfcdeüte  nad?  beruhte 
bt'eb  auf  einer  Saßmung  beb  M.  tensor  tjmpani,  bet  meiner  bab  erf c^taffte 
£rontmeffed  auch  burcb  fcßmacde  ©cdaHmeden  in  ftarfe  ©djmingungen  »er* 
fet$t  merben  fonnte. 

5t  cd  teb  ^3aar,  ©edörner»  (N.  acusticus).  ©omodt  feine  5tub* 
breitung  im  innern  £)^re  atb  pdpftotogifdm  nnb  patßotogifcde  ©rfaijrung  be* 
meifen,  baß  er  bab  £>ören  »ermittelt.  5tnbere  gunctionen  fd^eint  btefer  2?er» 
nt'cfyt  31t  befi^en,  namenttid;  fett  £)urd;fcdnet'bung  beff eiben  nicßt  ©d;merj 
erzeugen. 

2?eunteb^aar.  3WirtÖ  ettf c^tunbnerö (N. glossopharjngeus), 
entfpringt  mit  3*»ei  äßurjeln,  bereu  ftdrfere  nod;  oor  bem  5lubtritt  aub  ber 
©c^dbel^ö(;le  ein  (Ganglion  bitbet.  £)tefeb  nadj  ©^renritter  benannte 
(Ganglion  gab  5lntaß ,  ben  SBelPf^ett  Sedrfa£  auf  ben  ©Hoffopdarpngeub 
anjumenben,  unb  bie  burc^  ben  knoten  fe^enbe  SBurjet  alb  fenftbet  3U  be* 
trauten.  £)iefe  23etracdtungbmeife  ifl  fcßon  beßßafb  unjufdfftg,  »eit  aucd 
bie  gtoeite  bünnere  äßurjel  burcd  ein  ©angft'on  fnnburcfytritt,  burcd  bab 
ganglion  petrosum.  3<d  ^abe  mtcd  burcd  mt'eberdotte  mifroffopifcde  Unter* 
fud;ungen,  befonberb  beim  5batbe ,  überzeugt,  baß  alte  üBu^etfaben  beb 
3ungenfd)tunbner»en  entmeber  burcd  bab  eine  ober  bab  anbere  bt'efer  ©lang* 
tien,  bie  übrtgenb  oft  oerfcßmeljen,  ^inburcßtreten  2). 

9?ei3ung  ber  Keinem  SÖBurjei  bemegt  ben  M.  constricior  faucium  me- 
dius  unb  stylopharjngeus  au  cf)  nad)  SSegnaßme  ber  Medulla  oblongata,  ^>ier=* 
auf  befdjränft  ftd;  bie  motorifdje  ÜÖirfung  beb  neunten  ^3aareb.  2)te  ©en* 
ftbilität  beff  eiben  mürbe  oott  ^anijga  in  3tneifet  gezogen,  met't  er  bei 
Ü)urcßf(^neibnng  ber  fernen  feine  ©d^mer^enbjeidjen  bemerfte.  23alenttn, 
5ttfof  unb  9?eib  bagegen  »erftcdern,  fofdje  gefeßen  3U  'fyäbtn,  unb  Song  et 
behauptet,  baß  £)urcdfcbneibung  beb  ©foffopßar.  bab  ©efü^Iboermögen  im 
^intern  £)rittf)eite  ber  3«nge,  in  ben  ©aumenbbgen  unb  einem  ^ßeife  beb 
©cßlunbeb  oernt'cßte.  3d?  da^e  Orunb ,  bt'efe  Angaben  für  richtig  3U  galten, 
ba  nacd  meinen  Unterredungen  nacd  £)urd)fdjnetbung  beb  neunten  ^aareb 
in  ber  ©c^äbet^ö^te  bie  9?ei$barfet't  berfelben  ^del^e  für  reffecto*motortfcde 
©rfcdet'nung  aufdörte,  bie  na  cd  Ditrcdfcßneibung  beb-Dut'ntub  fortgebauert  dntte. 

^anijja  glaubt  auf  bem  2Bege  ber  SSt'oifection  gefunben  ju  fyaben, 
baß  ber  3ungenaft  beb  neunten  ^aareb  aubfd)tießticd  ben  ©efedmaef  »er* 
mittle,  unb  Sßagner,  Valentin,  SD?.  $aU,  ©tanbfp,  ©tanniub 
unb  ©tamm  betätigen  nad;  ißren  ©rfadrungen  biefe  5tnficdt.  dagegen  fm* 
ben  SD?agettbie,  SD?apo,  3D?ütfer,  9?eib,  Sibfranc  unb  Songet 
bem  3ungenafte  beb  fünften  ^3aareb  mo  nt'd;t  aubfcßfießlicd  /  botß  tdet'fmeife, 
bie  Junctt'on  beb  ©cdmcdenb  jugefproeden.  SRacdbem,  mab  t'ct>  bet  53ibber 
§u  fet;en  (Gelegenheit  da^er  ^nürbe  t'd;  bie  SSioifectton  ment'gftenb  nicht  für 
einen  entfedeibenben  S3emeib  31t  (fünften  ^an^a’b  an3ufef;en  magen. 

3et;nteb  ^3aar.  £)er  herit:mf ch^netfenbe  ober  Sungen^ 
SD?ag en  *  9? er»  (N.  vagus)  mürbe  3uerft  oon  Sirnofb,  bann  oon 
©ca  r  pa,  23  t'f  d;off  unb  5(nberen  afb  ein  gemifd;ter  9?ero  bargeftedt,  beff  en 
fenfibte  SBuqef  bured  ben  23agub  im  engern  ©t'nne,  unb  beff  en  motorifeße 


’)  ®trb  erft  fpater  erfreuten  unter  „©tnneborgane".  21  um  erf.  b.  3?eb. 

2)  SWttner’b  2lrtdm  1840,  ©.  488. 
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SBurjct  burcß  bett  Accessorius  Willisii  gegeben  fei.  3k  ber  Dßat  bilbet  ber 
BaguO  im  jerrtff enen  Socß  einen  Ertöten,  unb  oerbinbet  ft cß  mit  bem  23 einer* 
r>en  erß  unterhalb  beffelben.  Diefc  Analogie  beO  BaguO  mit  ben  ^liefen* 
marföneroen  erflret^ t  ftcß  t'nbeß  nnr  auf  ben  Bau,  nicßt  auf  bie  gunction  ber 
gleite,  unb  fei b ft  bie  anatomifcßc  Analogie  t’j \  nicßt  ftveng ,  tnbcm  Slemaf 
mit  S'tecßt  angiebt,  baß  felbft  ein  £ßet'I  ber  eigentlichen  BaguO*2Bur3eIu  am 
©anglt'on  oorbeißreicßt.  3«  ben  anatomifcßeu  Berßältnijfen  bcO  ßerumfcßmei* 
fenben  sJterocn ,  melcße  ben  pß^ßologifcßen  gorfcßungen  einen  2(nßalt0punft 
geben,  gehört  bie  oon  Bibber  unb  mir  entbecfte  Bermifcßung  beffelben  mit 
f pmpat^tf4>en  gafern  *).  2) er  BaguO  enthalt  bei  allen  SBirbeltßieren  meit 

mehr  f^mpat^ifc^e  gafern  alO  animale,  unb  tiefeö  23or^errfchen  ber  fyrnpa* 
tßifcßen  Elemente  mirb  in  ben  unteren  Slaffett  berf eiben  immer  auffaflenber. 
^)iefeö  Srgebniß  mifroffopifcßer  Unterfudjuugen  ift  in  itebereinftimmung  mit 
bem  t>on  S.  ip.  SBeber  entbecften  SBecßfeloerßältniß  ^mifcßen  ©^mpatßieuO 
nnb  BaguO,  nacß  melcßem  letzterer  in  ben  unteren  Staffen  in  bcntfelben 
Sftaße  an  ©röße  junimmt,  alö  ber  ©pmpatßicuO  an  Umfang  abnimmt.  Der 
BaguO  iß  meniger  Jpirnnero  alO  eine  llnterabtßeilung  beO  ©t;mpatßicuo. 
Die  fympatßifcßen  gafern  beffelben  entfpringen  ooqugcmeife  oon  beffett 
(Ganglion,  baßer  bie  relative  3)?enge  berfelben  nnb  mit  ißr  bie  Dide  beO 
Heroen  unterhalb  bec§  S)anglionO  beträchtlich  §unimmt.  Dt’efeO  finbet  in 
enormem  B?aße  bei  ben  gtfchert  (Statt ,  beren  Baguö  baßer  mit  rneßren, 
oft  feßr  großen,  ©artglien  oerfeßen  iß.  BefonberO  intereffant  ift,  baß  biefet’n 
ben  Ganglien  ber  Heroen  entftantenen  organifcßen  Jafern  ficß  in  aßen  2Bir* 
beltßieren  nacß  einer  ftrengen  ©efe^licßfeit  oertheilen,  namlicß  in  Ueinfter 
sIftenge  in  bie  millfürlicßen  motorifcßeu  3^eige  eintreteu,  in  größerer  ^Injaßl 
in  bie  fenßbeln,  in  enormer  Ueber^aßl  aber  in  biefenigen  3tt>eige,  melcße  ftcß 
in  ben  Organen  beO  oegetatioen  1'ebenO  auObreiten.  Die  3^eige  namlicß, 
melcße  ©peiferößre,  iperj,  Sunge,  SOiagen,  £eber  nnb  dienten  oerforgen,  ent* 
ßalten  faß:  auefcßließlicß  f^mpatßifcße  gafern,  mäßrenb  ber  R.  recurrens  g.  B. 
alO  mifltiirlicß  motorifcßer  9iero  faß  auOfeßlt’eßlicß  animale  enthält. 

Diefe  anatomifcßen  Berßältniffe  erflären  jum  großen  £ßeil  baO  21uffal* 
lenbe  unb  bie  2ßiberfprücße  in  ben  D^efuttaten  ber  Bioifectionen.  SO  mußte 
auffallen,  baß  D'tet’perfucße  au  einem  präfumtioen  £>irnneroen  fo  geringe 
^eactt’onen  oeranlaßten;  bieO  fällt  nicßt  meßr  auf,  nacßbem  mir  erfahren  ßa* 
ben,  baß  ber  BaguO  meßr  bem  ©^ßern  ber  organifcßen  alO  animalen  Heroen 
angeßört  BBiberfprecßenb  mar,  baß  einige  Beobachter  bitrcß  3^ ei^ung  beO 
BaguO  ©chmerjenö^ei^en  unb  B?uOleI^ucfungen  ßeroorbringen  lonnten,  an* 
bere  nicßt;  ber  Sßiberfprucß  erflärt  ßcß  großen  £ßeilö  baburcß,  baß  man  bei 
S^ei^oerfucßen  am  Heroen  oerfcßiebene  2ingriß0pun!te  mäßlte.  Qnbem  ber 
BagttO  faß  alle  animale  Jafern  fcßon  am  $oßf  unb  obern  ipalötßeile  abgiebt, 
fann  man  nur  bei  ^et^ung  ber  Sffiur^eln  ober  beO  ©tammeO  naße  am  Ur* 
fprunge,  lebhafte  D^eactionen  in  ber  ©^ßäre  beO  animalen  $ebenO  ^u  ©taube 
bringen.  Der  Kam.  larjngens  sup.  iß  in  ßoßem  @rabe  empfinblicß ,  ber 
Ram.  larjngeus  inf.  bagegen  unb  ber  ©tamm  beO  Heroen  am  untern  2:ßeile 
beO  ipalfeö  ßnb  eö  meit  mentger  unb  fönnen  bei  mancßen  Snbioibuen  burcß* 
fcßnitten  merben,  oßne  bie  minbeften  ©cßmer^enOjei^en  ßerüoqurufen.  2Bäß* 
renb  ber  Baguö  im  Berlaufe  nacß  unten  ober  ßinten  ßcß  feiner  eerebrofpina* 
len  Jafern  immer  meßr  entäußert,  fo  fcßeint  er  umgeleßrt  immer  meßr  fv;m* 
patßtfcße  gafern  burcß  2(naßomofen  in  ftcß  auf^uneßmeu.  Beftätigt  ftcß  bieö, 


T)  ®ic  ©elbßftänbigfett  be3  ßmbatbifcßen  SleroenßßemO. 
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fo  fantt  man  ftc^  niept  munbern,  baf  bie  ©rperimente  über  bie  motorifcpe 
ilraft  beö  ©pmpatptcuö  oerfcpt'ebene  dtefultate  gaben,  oietmepr  mußten  bt'efe 
oerfcpt’ebett  auöfaßen,  je  natpbem  ber  ©tamrn  an  bent  geregten  fünfte  ge* 
mt'ffe  ntotort'fipe  gafent  fd;on  empfangen  patte  ober  niept. 

3?etgte  id)  bet  frifcp  gefcpladßeten  Kälbern,  ^ntnben,  ©epaafen, 

$a|en  bie  ^eroenmur^eln  in  ber  ©djäoelpöpte,  fo  entftanben  bentlid;e  (£on* 
tractionen  in  folgenben  Sftusfeln :  M.  levator  palati ,  azjgos  uvulae,  con- 
strictor  pharjngis  supremus  nnb  intimus ,  arcus  pharjngopalatimis ,  crico- 
thjreoideus,  cricoarythaenoidens  postiens  nnb  lateralis,  enbltd;)  bte  ©petfe* 
rbpre.  £)t'efe  &patfacpen,  melcpe  ben  33agu3  at3  einen  ber  mteptigfien  moto* 
rt'fcpen  ^opfneroen  barßeßen,  fielen  tn  greßern  2Biberfprncpe  mit  ber  oon 
2lrnotb  nnb  ©carpa  aufgefteßten  2lnftcpt,  bap  33agu3  nnb  2lcefforiu$  ei* 
nen  gemtfd;ten  Heroen  im  ©tnne  33etro  auömaepten  nnb  erfterer  aU  fen* 
ftble  Söu^et  biente.  £)t’efe  Slnftept  mürbe  ^mar  eine  3eit  lang  burep  33  i* 
fcpoff’3  fd;ä$bare  2lbpanblung  über  ben  33eineroen  gehalten  l) ,  aßein  33 t'* 
fepoff  pat,  mt'e  er  mir  ntünblicp  mittpeilte,  fid;  fpäter  ooßfommen  überzeugt, 
bap  ber  33aguö  fepon  in  feinen  SBurjeln  motorifcpe  Straft  beftijt.  2)te  Untere 
fucputigen  oon  $etb,  ran  Kempen  nnb  ipat'n  betätigen  in  biefem  33e* 
juge  meine  Angaben,  dagegen  pabe  id;  miep  maprfcpet'nlicp  geirrt,  menn  tep 
bem  Sungenmagenneroen  jeben  motort'fd;en  @:iiiflufi  auf  ben  Ziagen  abfpraep. 
3 cp  tpat  bieö  naep  oielen  nnb  forgfältigen  (Srpert'menten  nnb  in  Xtebereiit^ 
ftimmung  mit  ben  beften  23eobacptern,  inbem  33t'epat,  ^t’ebemann, 
3op.  Füller,  25.  f  p  1 1 1'  p ,  SD?  a  p  o ,  Wl  a  g  e  tt  b  t'  c ,  ran  f  empen  nnb 
Slnbere  ben  Hinflug  jene3  Heroen  auf  bie  9ftageubemegung  ebenfaßö  leug* 
nen.  33efonber£  beftimmenb  mar  für  miep  bie,  auep  oon  bem  treffltcpen 
Otetb  gemaepte,  33emerfung,  bag  man  bei  @aloaniftrung  be3  95aguö  oft  bie 
peftigften  3ufawmen$iepttngcn  in  ber  ©pet’feröpre,  aber  burd;au$  feine  im 
9D?agen  bemerfe.  3<P  napm  baper  an,  bag  bie  oon  anberen  Autoren  befeprie- 
benen  23emegungen  ju  ben  periftaltifd;en  gepört  paben  möcpten ,  melcpe  in 
einem  frei  gelegten  SD?agen  anep  opue  ^ei^ung  ber  sJ?eroen  fo  päufig  oor* 
fomrnen.  3nbeg  pat  rnt'd;  juerft  iöt'fdioff  ein  ©rperiment  fepen  taffen, 
naep  melcpem  icp  ben  (Hinflug  beS  jepnten  ^3aareö  auf  bie  Sftagenbemegung 
niept  mepr  leugnen  möcpte.  33et  einem  eben  getöbteten  ipunbe  mürbe  ber 
frei  gelegte  9tero  mit  ber  ^3incette  gefnt'ppen;  eö  entftanben  (Eontractt’onen 
im  Stagen,  melcpe  id;  anö  folgenben  ©rünbett  für  25irfungen  beö  9^et=* 
jecS  palten  mu§te.  1)  i)ie  dontraction  folgte  auf  jebe  2?ei^nng ,  jmar  niept 
augenblidlt'cp ,  aber  boep  menige  ©ecunben  fpäter.  2)  ^)t'e  9^ eijung  mürbe 
nur  bann  oorgenommen,  meun  eine  peri(kltifd;e  33emegttng  fo  eben 
ooßenbet  mar,  nnb  alfo  eine  ^3aufe  ermartet  merben  burfte.  3)  £)t’e 
33emegungen,  melcpe  auf  ben  äußern  3^eij  folgten,  maren  jmar  ber  2lrt 
naep  ben  pertftaltt'f^en  gleicp,  aber  bo^  entfepieben  kräftiger  atö  bt’efe.  4) 
3n  Solge  be£  S^et'jeö  entftanb  eine  (Jinfcpnürung  in  ^ber  SD?itte  beö  Sßiagenö, 
meld;e  bei  ben  oon  felbfX  erfolgenben  periftaltifcpen  33emegungen  niept  bemerft 
mürbe.  23ifcpoff  pat  bie  ^rfaprung  gemaept,  ba^  ber  33erfucp  am  feiepte- 
ften  bet  punben,  aber  auep  bei  btefen  nur  bann  gelinge,  menn  ber  Sftagen 
meber  überfüßt,  noep  gan^  leer  ip.  SDaffelbe  bemerften  Song  et  (a.  a.  £).  II. 
324)  nnb  33  Ion  blot2).  £)pne  einen  gemt'ffen  motorifepen  Hinflug  be$  ^epn^ 
ten  f>aareö  auf  ben  Stagen  noep  länger  in  2lbrebe  ju  fteßen,  jmeifXe  t'cp  bennoep, 


a)  Nervi  accessorii  Willisii  anatomia  et  physiologia.  Darmstadii,  1832. 

*)  Traite  analytique  de  la  digestion  Paris  1843-  pag.  71. 
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bag  e$  fcept'mmt  fei ,  bte  normalen  SDTagenbewegungen  auf  btrectem  2Bege  her* 
»orzurufen.  ©cgon  oben  mürbe  erwähnt,  bagbermagneto*eleftrifche©trominber 
©peiferögre,  nid;t  aber  tut  lagert  eine  Eontraction  geroorbringt ,  welche  fo 
lange  angält,  als  bte  $ette  gefcgloffen  bleibt.  Sägen  tut  N.  vagus  biejenigen 
gafern,  weld)en  bte  Bewegung  be$  Biagenö  unmittelbar  übertragen  t'g,  fo 
rnügte  btefer  im  »orerwägnten  Experimente  ebenfowogl  tu  tontfc^en  Krampf 
gerätsen,  alö  bte  ©peiferögre.  Stiegt  mtnber  wichtig  t'g,  bag  bte  perigaltifcgen 
Erfcgeinungen  am  Biagen  auch  nad)  Ourd)fcgneibung  beö  Bagutf  fortbauern. 
3^  e  t  b  fanb,  bag  bet  einem  ipunbe,  bem  bet'be  Sungenmagenneroen  burcgfcgnit* 
ten  waren,  jmar  in  bett  erften  £agen  ade  ©peifen  weggebrocgen,  tu  ber  golge 
aber  »odftänbig  oerbaut  mürben  1).  Seuret  unb  Saffaigne  beobachteten 
nach  berfelben  Operation  ben  gortgang  ber  Verbauung  bet  ^Pferben  unb  23  ub  g  e 
fag  unter  gleichen  Umftänben  bte  felbgftänbtgen  Bred)bewegungen  be3  Biagenö 
erfolgen.  iptermit  »erlieren  btejenigen  Erfahrungen  ihr  ©ewt'cgt,  wo  man 
agieren,  furz  uac^bem  fte  gefreffen  gatten,  bie  gerumfcg  weifenbett  Heroen 
burcgfcgnitt  unb  nach  »tel  fpäter  erfolgtem  £obe  ftch  überzeugte,  bag  bte  gc* 
noffenen  ^agrungömittel  ben  Sfftagen  nicht  »erlaffen  hatten.  Oenn  begreiflich 
tg,  wie  nach  einer  ftgweren  Operation  ^aralpfe  be3  2D?agenö  eintrete,  obfchon 
bie  motorifchen  Heroen  beffelben  nicht  burchfd;nttten  waren,  aber  »odfommett 
unmöglich  märe  ein  normalem  gortbegegen  ber  9D?agenbeweguug ,  wenn  ber 
Vaguö  bie  S^eije  juführte ,  welche  jur  Sluelöfung  ber  Biudfelcontractionen  un* 
entbehrlich  gnb.  Vielleicht  liegen  in  ber  Bagn  beffelben  nur  folche  excito* 
motorifche  gafern,  welche  gtg  in  ben  ©pmpatgt'en  zwifcgen  ©egirn  unb  Stagen 
geltenb  machen. 

©ttlling  »ergcgert  »out  Vagus  auö  auch  ba6  iper§,  ben  Oünnbarm,  ben 
Oidbarm  unb  bte  §arnblafe  in  Bewegung  gefeilt  zu  haben2),  ipier  bürfte 
ber  Betuet'ö  nacgzubringen  fein,  bag  bie  beobachteten  Bewegungen  bie  Effecte 
be$  auf  ben  Heroen  angebrachten  ^iet’zeS  waren,  ©odte  btefer  Beweiö  ftch 
führen  taffen,  fo  würbe  ich  berariige,  jebenfadö  nur  auönagmöweife  eintretenbe 
Bewegungen  für  rejTectirte  halten.  sJtacg  ben  Beobachtungen  Songet’ö  fann 
man  burch  gal»anifd;e  Setzung  beö  Vaguö  Eontraction  ber  queren  gafern  ber 
Bronchien  geroorbringen3).  Oiefeö  Erperiment  hat  mir  nie  glücfen  wollen,  fo 
lange  ich  bte  Eontraction  unmittelbar  zu  fehen  »erlangte,  geh  fann  t'nbeg  eine 
2D2etgobe  angeben,  welche  ben  motoriggen  Einflug  beö  zehnten  )ßaareö  auf  bte 
Sungett  entfehteben  barthut.  Bet  gefopften  agieren  binbe  ich  einen  Stubuluö 
tn  bte  Suftrögre  etn,  welker  ftch  nach  äugen  zufpi^t  «nb  mit  einer  ziemlich 
feinen  Oeffnung  münbet.  Bringe  ich  nun  »or  bt'efer  Oeffnung  ein  Sicht  an 
unb  galoaniftre  ben  Vaguö,  fo  entgeht  mit  jeher  Heizung  beö  Heroen  eine  plöt$* 
liehe  Beugung  ber  glamrne,  ja  in  einem  Experimente  würbe  fte  fogar  auöge* 
blafen.  Oer  Berfuch  gelingt  auch  «ad)  Oeffnung  beö  Bruftfaftenö,  hoch  gnb 
bte  Bewegungen  ber  glamrne  bann  »t'el  fchwäd;er,  wte  natürlich,  ba  bie  Sun* 
gen  zufammengefaden  ftnb  unb  wenig  Suft  enthalten,  welche  burch  Eontraction 
beä  Drganö  entfernt  werben  fönnte.  Befonbre  Slufmerffamfet't  »erbient,  bag 
btefe  Bewegungen  gogweife  erfolgen.  Oie  Sungen  würben  folcger  rafegen  Be^ 
tuegungen  nt’cgt  fähig  fein,  wenn  fie  währenb  beö  normalen  Sebent  nt  egt  in  2ln* 
wenbung  fommen  fodten,  unb  eine  Slnwenbung  berfelben  ig  nirgenbö  annehm* 
bar  alö  beim  rhpthmifegen  Slthmen  felbg. 

B3aö  bie  gunctionen  ber  K  larjngei  anlangt,  fo  »ermittelt  ber  obere  Slg 


x)  Edinb.  med.  and  surg.  Journal  Nro.  139.  2)  ^äfer’ö  2lr(gt»  IV. 

3)  3?tüllex’ö2lx(hi»  1843.  3ahxe3bextcht  <S.  146. unb  Arch.  gen.  1842.  T.  XV.pag.  234. 
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fwuptfädßid)  ©mpßnbung,  batjer  nad)  Durdjfdjneibung  beffetben  auf  bet'ben 
©eitert  bet?  £atfet?  Neigung  ber  ©timmritge  o^ne  reßectortfdm  Serengung  bte= 
[er  oorübergetß.  97ad)  meinen  Serfudjen  bemegt,  ber  1\.  larjngeus  superior 
nur  ben  M.  cricothjreoideus,  alte  t’nnern  ^etßfopfmuötetn  bagegen  merben  nur 
oom  untern  SIße  in  Semegung  gefegt.  3«  bemfetben  ^efuttate  getaugten  Dan 
Kempen  unb  Song  et.  Se^terer  geigte  audj,  baß  ntd>t  bloß  bie  miflfürti» 
d)en,  fonbern  aud;  bie  mtmittfürticpen ,  mit  bent  Sltfnnen  oerbunbenen  Seme» 
ßunßen  ber  ©ttmmri^e  oom  R.  recurrens  abtjängen.  —  Die  Slbtjängigfeit  ber 
©tt'mme  oom  Saguä  fannten  fdjon  bie  Sitten,  greitidj  ftnb  aucß  (£rfat)rungen 
Der geidjnet,  mo  Spunbe  nad>  Durdjfcfmeibung  ber  tmrumfdjmeifenben  fernen 
bettten  ober  t;eutten ,  aber  bas?  Setten  mar  motß  meißens?  ein  giemti$  tauttofes?, 
mie  bt'et?  9^  e  t  b  beobachtete ,  unb  fetbft  bat?  taute  Reuten  lonnte  otjne  Settjeiti* 
ßunß  ber  ©ttmmmucfetn  gu  ©tanbe  fommen,  menn  nur  bie  ©timmri^e,  ctma 
bei  jüngeren  gieren,  fo  enß  mar,  baß  bie  aut?geßoßene  Suft  ©djmingungen 
in  ben  ©timmbänbern  oerantaffen  fonnte.  Ueberbtes?  bemerfte  oan  Kempen, 
baß  ber  M.  cricothjreoideus  eine  ßemiffe  ©pannung  ber  ©timmbanber  tjeroor» 
brinßen  fann,  inbem  er  bie  Änorpet  bet?  ÄetßfopfeS  in  eine  geeißnete  Sage  bringt. 

(Sntfpredjenb  feiner  beträdßttdjen  anatomt'fdjen  Stus?breitung  t)at  ber  Sagus? 
einen  großem  (Einfluß  auf  ben  ©ang  ber  Sebent?oerridßungen ,  att?  irgenb  ein 
anberer  9tero.  ©etbfi  einfeitige  Durcfyfdjneibung  beffelben  oeranlaßt  bei  oer* 
fcht'ebenen  gieren  große  Stttjembefdjmerben  ,  ©törungen  ber  Serbauung, 
Durcfyfätte,  Stbmagerung  unb  97iebergefdßagenbeit,  Bnfdtte,  bie  oft  SBodjen 
unb  Monate  taug  antßetten  unb  meißens?  übermäßigen  9?atjrungs?trieb  gunt  ©e= 
fotge  Ratten1).  Durd)fd)neibung  bet?  Sagus?  auf  beiben  ©eiten  bet?  Körpers?  ift 
in  ber  Sieget  iöbtticp  unb  bie  oon  Slrnemann,  ©ebittot  unb  D'tetb  beob» 
achteten  gatte  bet?  ©egentfyeitS  gehören  gu  ben  Stus?nat)tnen.  Sei  jungen  £f>ie* 
reu  erfotgt  ber  Dob  fetjr  fc^nett  unb  ift  gotge  ber  ©rßtdung,  inbem  nad; 
SBegfatt  ber  SIttjembemegung  bet?  Äetßfopfes?  bie  garten  ©timmbanber  burtf)  bie 
infptrirte  Suft  gegen  einanber  gebrüdt  unb  mie  £afd;enoentite  gefd;toffen  mer» 
ben.  Sei  (£rmad;fenen ,  mo  bie  ©timmritge  metter,  unb  bie  ©timmbanber 
berber  ftnb,  gefdjiefd  bie  (Srßtdung  in  btcfer  SBeife  nicht ,  unb  bie  et'gentlidje 
Urfacpe  bet?  £obes?  iß  beßt;atb  unftarer.  2£atjrfd;einlid;  pat  man  biefetbe  nicht 
in  einem  eingetnen  Segebniß,  fonbern  in  ber  ©umme  ber  ©törungen  gu  fuc^en, 
metdje  burd;  ben  gangen  Drganiemus?  ftcß  gettenb  matten.  Die  9tefpiration 
mirb  unmittelbar  nad;Durd)fd;tteibungber  Sungenmagenneroen  fettener,  biömeiten 
um  bas?  Doppelte  unb  fetbft  um  bat?  dreifache,  liefet?  fettene  Slt^men  fann  gum 
Streit  fcpon  bat?  Dunfelmerben  bet?  Stutet?  erltären,  meldet?  ftch  burd)  bie 
blaue  garbe  ber  Sippen,  ber  3nnge,  bet?  lammet?  ber  ipütjner  u.  f.  m.  funb 
giebt,  bocß  ftnb  babei  nodj  bie  Degenerationen  ber  Sungen  gu  berüdßdßtgcn, 
g.  S-  bie  rotten  gtecfen  berfetben,  alt?  gotgen  be$  ßocfenben  Stutet?  unb  ber 
flaumige  ©dßeim  t'n  ben  Srondnen,  moburd)  bie  2ßed)fetmirfung  gmtfdjen 
Suft  unb  Stut  beeinträchtigt  mirb.  Qntereffant  iß,  baß  3^ e i b  bt'efe  Seränbe» 
rungen  ber  Sunge  nid;t  ma^rna^m,  menn  er  ben  N.  vagus  nur  einfeitig  burcp= 
fcßnitten  hatte,  benn  fte  mußten  in  btefem  gatte  mieber  einfeittg  auftreten,  menn 
ber  SegetationtJproceß  in  ben  Sangen  unter  bem  unmittelbaren  (Jt'nßuffe  jenet? 
Heroen  ßänbe.  Die  pattmtogifdje  Seränberung  ber  Sungen  nacf)  Durchfdmei* 
bung  beiber  ^erumfd;meifenber  Heroen  fcheint  gotge  bet?  oertangfamten  Stt^» 
mentf  gu  fein,  unb  biefet?  mieber  bürfte  baoon  abguleiten  fein,  baß  bat?  Sl4» 


x)  ^Irnemann,  Serfuttje  über  bie  flftegeneration.  ©öttingen  1787. 
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mett  eine  Beßerbemegung  tft ,  bte  ^mar  nicht  autftylitfiUfy ,  aber  hoch  oor^ug^ 
wetfe  oorn  ahnten  s]3aare  etngeleitet  wirb. 

2luh  ber  (£t'nßuß  ber  Sungenntagemteroen  auf  bte  Verbauung  tft  fetrt  fo 
birecter,  altf  man  gemöhnlih  anm'mmt.  2Benn  man  in  ben  erßen  Oagen  nach 
ber  Ourchfcpneibung  ber  fernen  bte  Verbauung  beobachtet,  fo  ftnbet  ßh,  baß 
bte  Bahrungömittel  im  Biagen  meber  oollftänbig  chpmtßctrt,  noch  gehörig  tn 
bte  Oärnte  iibergeführt  merben-  £t'erau$  barf  nicht  gefolgert  merben,  baß  ber 
Baguö  bie  unoeräußerliche  ©runbbebtngung  ber  Biagenbemegung  unb  ber  2lb= 
fonberung  beö  succus  gastricus  fei.  Beib  geigte,  baß  in  ben  erßen  £agen 
nach  ber  Operation  bie  (Störungen  ber  Berbaunng  oiel  bebeutenber  ftnb,  alö  in 
ben  folgenben,  unb  oerfcht'ebene  Beobachter  fahen  bei  tyitnn,  melche  bie 
Operation  überlebten,  bie  gunction  ber  Berbauung  unb  Ernährung  gur  Bornt 
jurücffehren,  obfchon  eine  Degeneration  nicht  erfolgte1).  Oaß  nach  Ourch* 
fcßneibung  ber  Sungenmagenneroen  noch  felbftftänbtgc  Bemegungen  beö  Biagenö 
oorlontmen,  mürbe  fchott  oben  ermähnt,  unb  baß  unter  benfelben  Umftänben 
auch  bie  Slbfonbernug  eineä  fauern  Biagenfafteö  fortbauern,  ift  nach  ben  Beob* 
achtuugen  oon  3  oh-  Biüller,  Slrnolb,  Beib  unb  Gonget  unjmeifelhaft. 
ipieraub  ergt'ebt  fiel;,  baß  bie  Sebenöthätigfeit  beb  Baguo  fomohl  für  bie  mecha* 
ntfehen  alb  bte  chemifhen  äßirfungen  beb  Biagenö  einigermaßen  entbehrlich 
iß.  Ourchfcpneibung  beffelbett  oeranlaßt  eine  beträchtliche  Störung,  nicht  aber 
eine  3erßörung  bet'ber,  unb  bie  Berbauung,  mt'e  auch  bab  2lthmen  lehren  mehr 
ober  ment'ger  $ur  Bornt  jurücf,  menn  b ab  Bht'er  bie  burch  bie  Bioifectt'on  oer* 
anlaßte  Störung  überlebt,  mab  freilich  fehr  feiten  ift.  Slrnemann  fpriept 
fogar  oon  SBt'eberüehr  ber  Stimme.  SBaprf  cp  entließ  iß  bicb  auf  gäde  $u  be* 
fepränfen,  mo  ber  Bero  regenert’rte,  ober  bte  Stimme  lehrte  nicht  fomohl  mie* 
ber,  alb  baß  ße  ot’elmehr  gar  nicht  oerfepmanb,  mt'e  bieb  Song  et  an  jungen 
Spieren  bemerfte2). 

Bach  ber  Angabe  Brach  et’ 3  mürbe  ber  Bagub  bie  ©efüple  beb  2ltpem* 
bebürfniffeb,  beb  ipungerö,  beb  £)utßeb  unb  ber  Sättigung  bebingen,  eine  2ln* 
gäbe,  melcpe  oon  mehren  Seiten  angenommen,  oon  Beib  unb  mir  bagegen 
alb  eine  unbegrünbete  ermt'efen  morben  iß.  Brächet  glaubte  gefunben  $u 
haben,  baß  Xtyitxe,  melden  ber  Bagub  burch fepnitten  morben  iß,  ohne  3eifpett 
oon  Sltpembefchmerben  ben  Srfticfungbtob  ßürben,  allein  bab  Schnappen  nach 
Suft,  bab  gemaltfame  Arbeiten  beb  Bruftlaßenb  unb  bie  ^uleßt  eintretenben 
donoulßonen  folcher  £pt'ere  ftnb  bie  unjmeibeutigften  Bemet'fe  beb  ©egentpet'133). 
2lucp  fugten  £>unbe,  an  melden  Beib  bie  .Operation  gemacht  hatte,  nachbem 
ße  lange  gefaßet,  eifrig  nach  gutter  unb  fraßen  mit  Begt'erbe.  Möglich  märe, 
baß  bab  ©efüpl  ber  Bolle  beb  überfüllten  Biagenö  Oom  Bagub  abhinge,  morauf 
ßch  bte  oon  Brad;et  beobachteten  gäGc  beziehen  fönnten,  baß  Bieerfcpmet'm 
chen,  beuen  nach  ber  Operation  gutter  oorgemorfen  mürbe,  über  Biaß  unb 
fo  lange  fraßen,  btb  Biagen  unb  Speiferöhre  nicptcS  mehr  aufjunepnten  oer^ 
mochten,  äßenn  aber  21rnolb  ben  franfpaft  gefteigerten  Slppetit  einer  ^ßerfon, 


*)  3Jian  öergleicpe  befonberö  Beib  a.  a.  O. 

2)  Sol)-  Füller  fcpließt  aub  ber  9Bteberlef)v  ber  Stimme  nah  $>urhfhnetbung 
ber  R.  recurrentes,  baß  bem  R.  laryngeus  super.  Slntpetl  an  ber  Stimmbilbung  l)abe. 
Schon  eben  mürbe  angegeben,  baß  nah  Songet’b  unb  meinen  Berfucpen  biefer  ßmeig 
feinen  (Einfluß  auf  bie  inneren  ^eßlfopfmubfeln  hat.  9Utch  möchte  ich  glauben,  baß  menn 
ber  Ramus  laryngeus  sup.  bie  Stimme  regulirte,  biefe  nah  ©urfepneibung  ber  rücflau; 
fenben  3lefte  gar  niept  öerfepminben  unb  mieberfepren ,  fonbern ,  menn  auch  in  etmab 
mobißeirt,  bleiben  müßte. 

3)  2)a3  Slubfüßrlihere  pabe  ih  in  ü 1 1  e r  Strcßm  mitgetßetlt.  1841.  8.  332. 
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welche  an  Degeneration  beS  23aguS  litt,  auf  b aS  berfchwunbene  @ef tyl  beS 
©attfeinS  bezieht,  fo  ßheint  nur  bt'efe  (£rftärung  fehr  gelungen,  benn  über* 
mäßige  Gtonfumtt'on  bon  ÜftahrungSmittetn  läßt  beim  iäflenfchen  eine  poßttbe 
23egt'erbe  borauSfetjen,  unb  nic^t  bloß  fanget  ber  ©ättigung.  Ueberßaupt 
fchet’nen  mir  alte  bon  2lrnotb  mitgetheitten  Säße  bon  Mangel  beS  £>ungerS, 
beS  Durftet  unb  ber  ©attigfeit  bet  ^3erfonen,  welche  an  Degeneration  beS 
23aguS  gelitten  Ratten,  beßhalb  wenig  beweifenb,  weil  fehr  unwahrfcheinlt'<h  iß, 
baß  bt'e  pathologifche  Entartung  beS  Serben  noch  mährenb  beS  SebenS  eine  bolt* 
ßänbt'ge  ^aral^fe  bejfelben  beranlaßt  haben  fottte.  konnte  aber  ber  23aguS  noch 
fungiren,  wie  baS  jortbeßehen  beS  2lthmenS,  ©prechenS  n.  f.  w.  borauSju* 
fei$en  erlaubt,  fo  hätte  er  au<h  junger,  Dürft,  ©attigfeit  beranlaffen  fbnnen, 
unb  wer  ben  Defect  bt'efer  ©efühle  beffenungeac^tet  auf  ben  SBaguS  bezieht,  ber 
thut  bieS  f)9potJ)etif(f)  unb  bleibt  ben  ^Beweis  fchulbt'g.  3$  fe£e  in  bt'e  23er* 
fuche  beS  forgfältt'gen.  Otet'b  ein  um  fo  größeres  Betrauen,  als  ich  bonborn* 
herein  rniih  gegen  bt'e  2tnficfyt  erflären  mußte,  meiere  ben  junger  al£  et'n  loca* 
leS  nur  bom  Sftagen  auSgehenbeS  ©efühl  betrachtet.  —  Sie  ich  geneigt  bin,  an* 
junehnten,  baß  ber23aguS  baS  ©efühl  ber  23öfle  im  2)?agen  beranlaßt,  fo  finbe 
ich  wahrscheinlich ,  baß  er  eS  iß,  burch  welchen  bt'e  ©efülße  bei?  ^itjelS,  ©te* 
chenS,  Sunbfet'nS  u.  f.  w.  in  ben  Sungen  ju  ©taube  tommen.  ipt'erbet  gebe 
ich  mehr  auf  bt'e  anatomt'fchen  ^^atfac^en ,  als  auf  bt'e  phpßologt'fchen  (Erperi* 
mente.  23  r  ad)  et  burchfc^nitt  ben  23aguS  bet  Dht'eren,  unb  tonnte  bann  burch 
(Einbringung  ret'^enber  ©toffe  t'n  bt'e  23rond)ien  feinen  ipuften  beranlaffen,  inbeß 
beobachtete  ich  baffetbe  ju  wt'eberholten  5D?alen  betDf)ieren,  bereit  23aguS  unber* 
Ie§t  mar.  Der  23erfuch  gelingt  leicht,  wenn  man  nur  bie  Sleijuttg  beS 
fopfeS  bermeibet,  unb  burch  eine  fünßtt’che  Deffnung  ber  Luftröhre  bt'e  23ron* 
chien  angreift.  Sichtiger  fcheütt  mir,  baß  bie  riefte  beS  2$agnS  $u  ben  £un= 
gen  in  ziemlicher  Sftenge  bitte,  ober  5D?ebuftarfafern  enthalten ,  b.  h-  fofrhe, 
weldje  mit  23ebor$ugung  ben  pfpchifchen  Junctionen  bt'enen. 

(EilfteS  ^3aar,  23  ein  erb  (N.  accessorius  Willisii).  23on  bcm 
eigentümlichen  Urfprunge  unb  Verlaufe  biefeS  Serben  t'ß  oben  fd;on  bt'e  2tebe 
gewefen,  ich  benu^te  biefetben  jur  Unterftü^ung  ber  2lnfid)t,  baß  Serben  in 
ber  9iahß  ber  fünfte  mirftich  entfprütgen,  wo  fte  ßd;  nachweisbar  ben  (Eentrol* 
Organen  anheften.  9?ahe  unter  bem  ©anglt'on  bei?  ahnten  Haares?  anaßomoft* 
ren  bt’efeS  unb  bai?  et'Ifte,  wobet  etn  2luStaufd)  bon  Jafern  ßattßnbet. 

Senn  man  ben  23et'nerben  nahe  am  Austritt  aui?  bem  ©d)äbet  burd)* 
fchnetbet,  fo  entßehen  beutlt'che  ©thmerjenöjet'chen.  23et'  Kälbern  bleibt  nach 
ber  Durchfchneibung  bao  ^ert'phert'fche  (5nbe  bei?  Serben  empfinblich,  maö  bon 
einer  2lnaßomofe  beffetben  mit  bem  ^weiten  ^3aare  ber  ^aiönerben  abhängt. 
3n  ähnlicher  Seife  tonnte  bt'e  ©enßbilität  ber  centralen  ©^nittßäche  bei?  N. 
accessorius  burch  beffen  2tnaftomofen  mit  bem  23agui?  bebt'ngt  fein;  au^  fanben 
33 i f ch o f f ,  Gonget  unb  2)iorg an ti  bei  23ibt'fectt'onen  bie  Sur^etn  bei?  SRer* 
ben  unempftnblt'ch.  3^h  befenne  inbeß ,  baß  ich  auf  biefe  23erfuche  fein  großes 
©emt'cht  lege,  ba  (Experimente  über  ©enßbilität,  nach  einer  überaus  f<hmer$* 
haften  unb  blutraubenben  Operation,  feine  ßcheren  S^efuXtate  geben  fbnnen. 

9tet$t  man  bt'e  Sur^eln  bei?  5tcceffort’m?  t'n  ber  ©ihäbelhbhe,  fo  jucfen 
ber  M.  sternocleidomastoideus  unb  trapezius,  bis«?  eilen  au^)  ber  loeichc 
©aumen,  wie  ^>ain  richtig  angtebt.  Dagegen  h^be  ic^  bei  überaus  ^ahtrei* 
chen  23erfuchen  au^  nicht  et'n  einziges  9)?at  23emegungen  t'm  ^ehlfopfe  gefehen. 
SBtfchoff  mar  meines  St'ffenS  ber  @rße,  welcher  bie  ^Bewegung  ber  ^ehifopf* 
muSteln  bom  23et'nerben  äbkikkf  t'nbem  er  bemerfte,  baß  bie  Durchfchneibung 
feiner  Surjeln  bei  einer  tebenben  3^3^  £eiferfeit  berantaßte.  iBebenft  man, 
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baß  t>ei  btefer  iDperation  ber  ^Ctlaö  aufgebrochen  werben  mußte,  baß  ein  ffar* 
fer  Blutoerluft  etntrat ,  baß  gerabe  bte  ©teile  be$  Oiücfenmarfeö  bem  nadlet; 
Itgen  (Et'nfluffe  ber  ^uft  ^5reiS  gegeben  würbe,  welche  tttc^t  nur  bte  2Bur$eltt 
beö  Bet'neroen,  fonbern  and;  bte  be$  Baguß  abgtebt,  nnb  enblich  baß  bte  3t£8e 
währenb  ber  wohl  jtemlt'c^  langwierigen  Operation  bejfänbt'g  f ehrte,  fo  ftef)t 
man,  baß  bte  ^et’ferfeit  fetjr  öerfc^t'ebene  @rünbe  ^aben  fonnte.  (Eben  beßhalb 
fü^rt  eß  $u  gar  nt'chtß,  baß  9J2organtt  burch  eine  Btötfection  am  (Efel  bte 
oon  Bifdjoff  erhaltenen  Oiefultate  betätigt J).  Sänget  ret'jte  bte  2Bur$eln 
beß  Bet’neroen  gaX^antfc^  unb  fah  Bewegungen  in  ber  ©timmrige  erfolgen,  im 
beß  fragt  ftch,  ob  er  nicht  etne  gu  ftarfe  ©äule  amoenbete,  waß  bet  bem  um 
mittelbaren  Beifammenliegen  ber  2ßur$eln  beß  ahnten  unb  etlften  ^3aareß  leicht 
Einlaß  $um  lleberfprtngen  ber  (Eleftricität  geben  fonnte.  Sch  ha^e  tn  jahlret»» 
<hen  Berfuchen,  tn  melden  mein  trefflicher  Jreunb  Bibber  afftfitrte,  immer 
nur  burch  9?ei$ung  beß  Baguß  unb  nie  burch  SReijung  beß  Slcceffortuß  bie 
©timmmußfeln  bewegen  fömten.  Sluch  einen  anbern  Berfud)  Songet’ß  halte 
ich  nicht  für  entfeheibenb.  (Er  burchfd;nt'tt  bei  einem  lebenben  £unbe  bie  2Bur* 
geht  beß  Bet'neroen  erft  auf  ber  rechten  ©eite,  womit  ftarfe  ipet'ferfeit  eintrat, 
bann  auf  ber  ltnfen,  woburch  inbeß  feine  oodfommne  2lphome  erhielt  werben 
fonnte.  ^un  würbe  burch  Trennung  ber  Membrana  thjreohjoidea  bie 
©ttmmrt'ge  frei  gelegt  unb  eß  jeigte  ftch,  baß  bie  rechte  ©eite  berfelben  »oll* 
fiänbt'g,  bte  linfe  bagegen  nicht  ooflftänbt'g  paralpftrt  war.  £)t'e  anatomt'fehe 
Unterfuchung  ergab ,  baß  bie  ^teroenwur^eln  jwar  auf  ber  rechten ,  nicht  aber 
auf  ber  It'nfen  ©eite  ooflflänbig  burchfehnitten  waren.  ©d;on  oor  Song  et 
habe  ich  einen  ähnlichen  Berfuch  gemalt,  welker  inbeß  ein  gan$  anbereß  Oie* 
fultat  gab.  Bet  einem  £unbe,  welkem  baß  große  unb  baß  flet'ne  ©eht'rn  ge* 
nommen  war,  befknben  bte  2lthembewegungen  fort,  unb  fomit  auch  bie  rhpth= 
mifchen  Bewegungen  ber  ©ttmmrige.  2llß  ich  bie  BaguMB ur^eln  auf  einer 
©eite  burchfchnitt,  entftanb  ^aralpfe  ber  Slehlfopfmußfeln  ber  gleichnamigen 
©eite,  unb  alß  ich  nachträglich  auch  bie  2Bur$eln  ber  anbern  ©eite  trennte, 
cefftrten  bie  noch  übrigen  halbfetten  Bewegungen  beß  .ftehlfopfeß  plöglt'ch. 
£t'erauß  ergiebt  ftch,  baß  entweber  Song  et  ober  ich  eine  Wetter  greifenbe 
©törung  oeranlaßte,  als  wir  beabftchtigten  unb  baß  einer  oon  mtß  wiber  OÖil* 
len  neben  bem  Heroen,  weld;en  er  burchfchnitt,  auch  kn*  anbern,  burch  Sprung 
oberOrucf  (welcher  festere  oom  Blutgerinnfeln  abhängen  fonnte)  außer  grätig* 
fett  fegte.  Unjwet'beuttg  ftnb  bagegen  Berfuche,  wo  ich  nach  (Enthirnung  oott 
£>unben  bie  2Bur$eln  beß  Beinernen  oollffänbt'g  burchfchnitt ,  unb  wo  bie 
Bewegung  beß  Jlehlfopfeß  ungeftort  fortbauerte2).  (Es  t'ft  flar,  baß  bt'efe  Be* 
wegung  hätte  aufhören  müffen,  wenn  ber  Bet'nero  ihr  Bermt'ttler  wäre.  Oiun 
bleibt  $war  möglich,  baß  ber  $ehlfopf  oon  oerfchiebenen  Heroen  motort'fche 
gafern  erhalte;  inbeß  habe  ich  $u  oiele  unb  ju  genaue  Berfuche  angeßedt,  um 
bieß  wahrfchetnli^  gu  finben ;  auch  erhielten  oanfempen  unb  ©tifling 
bt'efelben  negatioen  D^efultate. 

SBenn  ich  früher  nach  Bettung  beß  et'lften  ^3aareß  ^er^bewegungen  ent* 
flehen  fah  (SD^üller’S  5lr^io,  1840.  §.  498)  fo  muß  ich  fegt  bahin  gejleHt 


4)  ©thmibt'ö  3ahrbiid)er  ber  gefammten  3Jteb.  1844.  B.  42.  §.  280. 
s)  3)tefe  Berfud)e  ftnb  ntd)t  btefelben,  meld)e  td)  tn  2J2 ü  1 1  e  r ’ö  2lr<hty  1840. *©.  501. 
Befd^rieben  h^be.  3n  btefen  geigte  bie  anatomifd)e  Unterfuchung,  bafj  nach  $Durchfd)net? 
bung  bed  Betnerüen  einzelne  SBurjelchen  bejfelben  unoerfehrt  geblieben  waren.  3n 
fbäteren  Berfuc^en  (oom  Ilten  Slprtl  1840)  War  bagegen  bie  £>urd)fchnetbung  oolifom? 
men  gelungen. 
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fern  (affen,  oft  bteS  ein  Effect  beS  D^ei^eS  ober  ein  bloßer  3**fall  toar ,  ba  p 
mp  mittlermeile  überzeugt  l;abe,  baß  berartige  33erfuc^)e  tut  tyotßeti  ©rabe 
jmeibeutig  ßnb  (^ftülIer’S  Apio.  1842.  ©.  372).  2)ieS  ermäfme  p  ßaupt* 
fcplpr  met'l  mp  Valentin  als  ©emprSmamt  anffprt,  baß  ber23eütero 
einen  (£inßuß  auf  bte  23emegungen  beS  £er$enS  fwbe. 

3mölfteS  $aar.  3wttöenfletfc^neri>  (N.  h ypogl ossu s). 
3)ur^Pnetbungbeplben  erregt  bei  oerftiebenen  gieren  ©tnter$,  maS  inbeß  baoon 
abpngen  fann,  baß  er  gafern  beS23aguS  unb  ber  ipalSneroen  in  ßd;  aufnimmt. 
Gonget  oerßtert,  baß  bie  2ßur$eln  beS  £9pogloßuS  npt  fenftbel  ßnb. 
07ep  man  bie  2ßur$eln  beS  Heroen,  fo  bemegen  ßt  folgenbe  9D7uSfeln:  Sty- 
loglossus,  Hjoglossus,  Genioglossus,  Lingnalis,  Thjreohjoideus  unb  nur  in 
feltenen  gälten  ber  Sternohjoideus.  £t'erauS  ergiebt  ßt,baß  baS  ^mölfte  55aar 
faß  auspiießlp  ben  ^Bewegungen  ber  3unge  oorftetß  unb  toeniger  (£inßuß 
auf  bie  ipalSmuSfeln  $at,  als  man  nad)  ber  ©egenwart  beS  R.descendens  er* 
märten  füllte.  3t  fyabe  anberwärtS  gezeigt ,  baß  biefer  abfteigenbe  Aß  mel;r 
ben  £alSneroen  als  bem  3wtgenßeipneroen  angeprt  nnb  baß  fogar  gafern 
ber  erfteren  in  bem  ermähnten  Afte  aufwärts  [teigen  nnb  ßd;  jur  3«**Öe  bege* 
ben1).  (£in  Steil  biefer  aufßet'genben  gafern  ermieS  ßt  als  motort'p,  inbem 
man  oom  erften  unb  ^weiten  ipalSneroen  aus  bie  3*wge  bemegen  fonnte. 

Heber  bie  ^üdenmarfSneroen  enthalte  p  mp  im  (£in$eln  $u  Ijanbeln. 
Söt'r  mißen,  baß  alte  ©pütalneroen  gemipter  97atur  ßnb,  unb  beurteilen  ipe 
gunctton  nat  per  Ausbreitung  in  SDiuSleln  ober  ipäuten,  morübcr  bie  ana* 
tomipen  ^anbbüpr  ober  SSalentin’S  Seßrbut  ber  ^pfiologie  (II.  ©.  631 
nnb  f.)  oerglpen  merben  fbnnen. 

VII.  3$on  bem  pmpatßtfcßen  91  er*mtf$)ßem. 

A.  Anatomifte  SSer^attnif fe.  3**  einem  frpern  Abftnitte,  in 
meinem  bie  Unabfjängigfeit  beS  pnpatifpH  97eroenfpemS  oon  ben  großen 
97eroenmaßen  bemiefen  merben  fottte ,  mußten  bie  mptigften  ©tructuroepält* 
niße  beßelben  Pon  bargeßedt  merben-,  eS  bleibt  nur  not  übrig,  über  bie  23er* 
breitung  ber  Inerter  gehörigen  97eroen  im  Körper  $n  Raubein. 

©eit  langer  3?it  iß  begannt,  baß  ber  N.  sjmpathicus  ßt  npt  barauf 
bepoänlt,  bie  (£ingeweibe  ber  23ruß*  unb  SBautplße  mit  3*oet'gen  $n  oerfor* 
gen,  fonbern  baß  er  mit  ben  ©efäßen  aut  ju  ben  übrigen  Sptte*1  beS  itör* 
perS  tritt  unb  ßd;  einigen  Heroen  peripertft  anpiießt.  26?ifroffopifte  Un* 
terßpungen  belehrten  mp ,  baß  bie  Anaßomofen  beS  ©tympatlßcuS  mit  ben 
(£erebrofpinalneroen  eins  ber  mptigften  Mittel  ßnb,  ben  fympatipen  ga* 
fern  bie  meiteße  Ausbreitung  ju  oerftaßen2).  (5ine  Stenge  3*oet’ge  beS 
©^mpaticuS  maren  unbekannt  geblieben,  met'l  ße  npt  einzeln,  fonbern  in  ben 
23abnen  anberer  97eroen  oerßecft  oerlaufen.  23ibber  unb  p  ßedten  uns  bie 
Aufgaben,  npt  nur  bie  33eßänbtgfeit  bt’efeS  ^rütcipeS  ber  gafemoermiftung 
^u  unterfu^en,  fonbern  aut  bie  proportioneHe  9)?enge  ber  fympatipen  ©le* 
mente,  meld)e  in  ben  Heroen  oerftloffen  liegen,  menigßenS  annä^erungSmeife 
^u  beßimmen.  3**bem  mir  bie  Anaßomofen,  mepe  ber  N.  sjmpathicus  mit 
allen  (£erebrofpinalneroen  (oteHept  bie  fpecißpen  ©inneSneroen  auSgenom* 
men)  eingetß,  bei  oerptebenen  gieren  einer  forgfältigen  Unterfutung  unter* 
toarfen,  fanben  mir,  baß  in  allen  biefen  Anaßomofen  ßt  ^i«  ber  fympa* 


1 )  SBtüller's  Apm.  1846.  ©.  501  unb  512.  2)  ^tüller’S  Apio.  1838.  <S.  274. 
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thifchen  gafern  penpher*f$  wettbet.  2lber  eS  geigte  ftch  auch,  baf  bte  üerfc^te=* 
betten  Gieroenelemente ,  welche  in  folgen  2Inaftomofen  gufantmenfliefett,  ftch 
burd;  fpectftfche  (Xharaftere  auSgetchnen,  unb  btefe ,  fotnett  man  nur  bte  gafern 
in  bem  neugebttbeten  Herren  »erfolgen  famt,  bet'behalten1)-  2Borüt  bte  (Eigen* 
thümlt'<hfeiten  feber  gaferclaffe  befielen,  iji  oben  ausführlicher  erörtert  worben, 
nur  in  ber  $ürge  werbe  wieberholt,  baf  ftch  bie  fpmpat^t'fc^en  gafern  burch 
hoppelt  bis  bretfac^  geringere  ©urchmeffer,  burch  größere  Bläffe,  burch  9)?an* 
geX  ober  Unbeutltchfeü  ber  hoppelten  (Eontoure  unb  burch  bie  2Ibwefenheit  eines 
frümltchen  SnhalteS  »or  ben  Biebudarfafent  auSgeühnen.  3n  ber  lieget  ftnb 
btefe  Unterfc^iebe  ber  betben  gaferarten  in  ben  ©tämmen  unb  3weigen  ber 
Heroen  überaus  fcfjarf  marftrt,  hoch  fommen  einzelne  Heroen  »or,  in  melden 
bie  Differeng  weniger  ^eroortritt,  unb  in  aden  9ter»en  »erliert  ftch  in  ben 
(£nbfc§Iingen  mehr  ober  weniger  ber  (Gegenfa^  im  äußern  Stnfe^n,  inbem  bie 
Biebudarfafern  hier  bünner  unb  bläffer  werben2). 

bem  (Gefügten  ergtebt  ftch  bie  Bioglicpfett,  bie  relatt'oe  Stenge  ber 
fpmpathifchen  gafern  in  ben  ©tämmen  unb  3^eigen  ber  Heroen  gu  beßimmen- 
Bian  breitet  ein  Bünbelchen  etneS  9ter»engwefgeS  fo  auSeinanber,  baß  man 
mögliche  »iele  gafern  einzeln  fte! )t,  unb  jä^Xt  bann  mit  Uebergehung  ader  un* 
flaren  unb  gweibeuttgen  ©teden  beS  Präparats,  wie  »tel  bünne,  ooer  fpmpa* 
ipifthe,  unb  wie  »iel  bide,  ober  cerebrofpt’nale,  gafern  in  ihm  enthalten  ftnb. 
B?an  wieberholt  bann  ben  Berfud;  an  einem  gweiten,  brüten  unb  fotgenben 
Bünbelchen,  bis  man  eine  fo  große  SXn^a^I  »on  Beobachtungen  gufantmen  hat, 
baß  man  hoffen  barf,  eS  werben  bie  grrttmmer,  bie  in  jeber  einzelnen  begann 
gen  würben ,  in  ber  ganzen  BeobachtungSret'he  ftch  auSglet'djen. 

(£in  einftcptSooder  unb  unparteitf^er  prüder,  $err  .köllifer,  hat  uns 
eütgeworfen,  baß  berartt'ge  3^tungen  unmöglich  gu  brauchbaren  Ötefultaten 
führen  f  bunten.  Denn  einerfeitS  fänben  ftch  gwifchen  ben  bünnen  unb  bt'den 
gafern  UebergangSgrößen,  welche  bie  3«h^ng  unßcher  machten,  anbererfeitS 
gleiche  fich,  nach  nuferen  eigenen  Angaben,  bte  Dt’ffereng  ber  fpmpatfufchen  nnb 
cerebrofpütalen  gafern  in  ben  (Enbfchlingen  auS,  was  anbeute,  baß  bt'efe  Diffe* 
reng  etwaS  Unwefentlt'cheS  fei.  geh  glaube,  betbe  (Entwürfe  befetttgen  gu  fön* 
neu.  —  Sütlangenb  bie  UebergangSbilbungen  in  ben  gafern,  fo  ftnb  nur  gwet 
gade  möglich-  (Entweber  btefelben  fommen  fo  feiten  »or,  baß  fte  bte  32efuXtate 
ber  3ühlungen  nicht  wefentlicf)  änbern,  bann  fönnen  fte  als  ein  (Gleichgültiges 
übergangen  werben,  ober  fte  fommen  häufig  genug  »or,  um  in  bie  Oiefultate 
et'ngugreifen ,  bann  müffen  »ergebene  Beobachter  bet  3ühlungen  an  bemfelben 
9ter»en  »ergebene  Proportionen  erhalten,  geh  habe  baher  einige  ber  geachtet* 
ften  Anatomen  erfucht;  mich  wt't  lüerher  ö^rtgen  Beobachtungen  gu  unter* 
ßü£en,  unb  bin  fo  glüdlich  gewefen,  meinen  SBunfch  erfüdt  gu  fehen.  Die 
nachfolgenben  Dabeden  werben  beweifen,  baf  in  ben  Angaben  oerf^iebener 
Beoba^ter  eine  Ueberetnfttmmung  ffattfinbet,  welche  jebe  Befürchtung  fubfecti* 
»er  Däufchungett  befet'ttgen  muft.  ^t'n  paar  fpectede  Beifpt’ele  ftnb  folgenbe : 
D’Süton  unterfuchte,  auf  meine  Bitte,  ben  sJier»enjwetg  jum  extensor  lon- 
gus  pedis  beim  Bienfchen  unb  fanb  in  5  Beobachtungen  im  (Ganzen  101  bt'de 


1)  Sn  SJiiUter’ö  Strcfty  1838  tab.  VIII.  unb  beffer  in  ber  ©cfrtft:  ®te  ©elbüftön? 
bigfett  bep  ft)mpatf)tfcben  9teröenfpjtemS  tab.  I.  fi»-.  3.  h^bc  tep  Stnaftomofen  abgebitbet, 
Wo  ftd)  bte  ®ifferenj  ber  beibett  ftd)  mtfdhenben  gaferarten  beutlid;  gu  erfennen  gtebt. 

2)  ®te  fDifferenj  ber  beiben  ^aferclaffen  ift  auch  nad)  ben  Xhteren  inepr  ober  wem* 
ger  marfirt.  3.  33.  bet  ben  «Saugern  mehr  alo  bei  ben  Bögeln ,  fefir  entfliehen  beim 
SOtenfcX^en ;  bagegen  reept  Wenig  beim  Äanincpett;  u.  f  w. 
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gafern  unb  11  bünne-,  t'd;  fanb  tu  bemfelhen  3ß>ßiöß  tn  9  Beobachtungen  213 
bi  de  unb  21  bünne;  t'n  betben  gäßen  betrug  bte  proportionale  Bienge  ber 
fpmpatpifdjett  gafern  0,1*  @in  Bern  §um  BBabenmuofel  beb  ©rünfpedßeb 
enthielt  nach  £)’211ton  tn  7  llnterfudjungen  184  bt'de  unb  32  bünne  gafern, 
t'd;  bagegen  fanb  tu  6  Unterfuchungen  74  bide  unb  13  bünne,  tn  beibett  Säßen 
mar  bte  Proportion  ber  bünnen  gäben  0,17.  —  £)*  Bl  ton  fanb  int  ramus 
lingualis  beö  Bienfchen  tn  12  Beobad;tungen  145  bt'de  gafern  auf  92  bünne, 
(5.  Sßeber  fanb  tn  bemfelben  3tt)etge  tn  5  Beobachtungen  44  btcfe  gafcrn 
auf  28  bünne;  t'n  betben  gälten  iß  bte  proportt'oneße  Stenge  ber  bünnen gafern 
0,64.  —  3d;  fanb  tut  larjngeus  sup.  beb  B?ettfd;en  tn  6  Beobachtungen  56 
btcfe  gafern  auf  4  bünne  unb  (£b.  SÖeber  fanb  tn  6  Beobachtungen  82  bide 
gafern  auf  6  bünne;  tn  betben  Beobadptungen  iß  bte  relative  Beenge  ber  fprn* 
pat^tfchen  gafern  =  0,07  u.  f.  to.1) 

2Bab  ben  jmeiten  (gtmvurf  anlangt,  baß  bte  von  unb  aufgefteßten  betben 
gaferclaffen  tn  ben  ©nbf  dringen  nicpt  mehr  ^tnret'c^enb  unterfdpeibbar  mären, 
fo  met’ß  ich  aub  btefern  Umßanbe  nicptb  abjuletten,  alb  baß  man  tn  ben  (üfnb* 
jcßlingeit  bte  3^«ngen  nicpt  $u  unternehmen  habe.  Buf  feinen  gaß  fann  t'cp 
jugeben,  baß  jene  Bermifdpung  ber  äußeren  B?erfmale  ber  X>tfferen§  bte  gben* 
tität  ber  gafern  bemeife.  2)enn  bte  Berfcpiebenheit  ber  gafern  fann  neben  ber 
äußern  ©et te  auch  eine  Innere  haben,  unb  bte  eine  fann  alb  etn  ©let'cpgültigeb 
verfepminben ,  mä'hmtb  bte  anbere  alb  etn  SSefentlidpeb  erhalten  mtrb.  2)t'e 
BJebußarfafern  ßnb  aber  nicht  barunt  etmab  anberb,  alb  bte  fpinpathifcpen, 
meil  fte  breiter  ßnb,  alb  btefe,  fonbern  barum,  tuet!  ße  anberen  3medett  bt'enen, 
unb  nur  beiläufig  ftnb  fte  breiter,  nicht  immer,  aber  meißenb. 

Bibber  unb  ich  h aben  unb  an  bie  äußeren  Bierfmale  ber  gafern  gepal* 
ten,  mo  ße  beutlt'cp  genug  Vorlagen  ,  unb  haben  verfuept,  mit  £ülfe  biefeö 
Beußern  BIt'de  in  bab  gnnere  ptpun.  2Bir  haben  nach  ber  oben  angegebenen 
Biethobe  3äfßungen  ber  gafern  veranßaltet,  unb  ßnb  auf  ©efehlicpfeiten  in 
ber  gafervermifepung  geßoßen,  melcpe  Bßeb  bab  ju  betätigen  freuten,  mab 
von  einer  fpeetfifc^en  Differenz  ber  bet'ben  gaferarten  in  einem  frühem  Bbfcpn itte 
aubgefagt  mürbe  (II.  E.). 

3unä<hß  ßnbet  ßch,  baß  in  b  ent  B2ifcpungbverhältnt’ffe  ber  gafern  enorme 
Berfchiebenpeiten  vorfommen.  3«  einigen  Berven  ßnbet  ßch  unter  10  bt'cfen 
gafern  nur  eine  bünne,  in  anberen  unter  100  unb  mehr  feinen  gafern  nur 
eine  btcfe.  £)ie  Proportion  ber  bünnen  gafern  $u  ben  bt'cfen  veränbert  fiep 
alfo  um  bab  £aufenbfacpe.  Bh't  Begug  auf  btefe  außerorbentlt'chen  ©cpman* 
fungen  t'n  ber  relativen  Bienge  ber  feinen  gafern  iß  ferner  merfmürbt'g,  baß 
bie  Bciftpungboerfchtebenhett  in  analogen  Berven  beffelben  Sptereb,  ja  fogar  in 
analogen  Berven  verfcpt'ebener  £pt'ere  überaus  gering  ßnb.  2Bir  fanben  mit 
£ülfe  ber  3äptungen  folgenbe  ©efepe1)-  1)  ®t'e  Berven,  melcpe  ju  mißfür* 
liehen  BJubfeln  gehen,  gleichviel  ob  fenßble  ober  motorifepe,  enthalten  überaus 
ment'g  bünne  gafern ,  burcpfcpnittlicp  etma  10  proc.  2)  £)t'e  Berven, 


*)  3m  ©ruttbe  hat  Äölltfer  felbft  betotefett,  baß  .Sählungen  ber  bünnen  unb  biden 
gafern  trofe  ber  Uebergangögrößen  ausführbar  ßnb.  jtöllifer  beftättgt  nämltch  ben  non 
ung  aufgefteßten  @at$ ,  baß  bei  ben  (  ^röfepen  faßt  aß e  gafern  beö  fßmbathifchen 
btnbungbafteS  im  @pina(gangtion,  niept  aber  im  Büdenntarfe  entfpringen.  ®iefe  Be^ 
hauptung  ftü^t  fiep  aber  auf  bte  burep  Säßlungen  getoonnene  Ueberjeugung,  baß  bte 
gßurjeln  ber  ©pinalneröen  nte(  mentger  feine  gafern  enthalten,  alb  jttr  ®edttng  ber 
unterhalb  beb  ©anglionb  norfommenben  feinen  gäben  erforberlid)  finb. 

2)  JDie  ©elbftftänbigfeit  beb  fpmpath*  Bernenfpftemb.  <S.  66. 

Jpantwottetbud)  CpCjyfiotogie.  SBD.  II. 
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welche  $u  bett  mtmißfürlichen  9D?uOfeIn  gehen,  enthalten,  gleichviel  ob  fte  oom 
©pmpathicuö  ober  oon  (Jerebrofptnalneroen  herftammen,  eilt  enormeö  Ueberge* 
mtcht  bünner  gafern,  im  2Ißgemetnen  mohl  100  bümte  auf  eine  bide;  3)  bie 
Werften  ber  £autbebedungen  enthalten  immer  fe^r  ot'el  feine  gafern,  im  2lßgemet* 
neu  ebenfo  oiel  aß$  bide.  4)  £)t'e  fenjtbeßt  Heroen  ju  ben  ©chleimhäuten  ent* 
galten  in  ber  Siegel  ungemein  oiel  fpmp.  gafern ,  nicht  feiten  5,  ja  20  mal 
mehr  altf  bide.  5)  SDie  fernen  berjentgen  (Schleimhäute,  meldje  im  gefunben 
£eben  ment'g  ober  fein  ©efühl  haben,  enthalten  faft  nur  bünne  gafern. 

Bon  biefen  ®efe£en  hat  ^bllifer  ba$  2te  unb  5te  anerfannt,  bie  übri* 
gen  al$  un$uoerläfftg  nach  unferen  eigenenBeobadjtungen  oermorfen. 
T)h$  beruht  nur  auf  B?i$oerftänbniffen.  9teue  Unterfudjungen,  meldje  ich 
über  biefe  Berhaltniffe  in  einem  meit  großem  ßftafftabe  alä  früher  angejteßt,  be* 
gütigen  im  SBefentlidjen  bie  erfteit  Eingaben  unb  geigen  bie  21bftchten,  mel<he 
bie  Batur  bei  ber  Stiftung  ber  Heroen  oerfolgte,  noch  mehr  im  get'nen. 

3um  Berffänbnijj  ber  folgcnben  Tabellen  ftnb  nur  menige  2öorte  nöthig. 
£>te  in  ben  Kolumnen  beftnblic^en  3alto  feigen  bie  Bienge  ber  feinen  gafern 
et'ne$  Beroen  im  Berhältni 'f  $ur  angenommenen  (Jin^et't  ber  biden  an.  gebe 
foldje  3a^I  beruht,  mt'e  autf  bem  Borhergehenben  erließt,  auf  mehr  ober  me* 
ntger  zahlreichen  3«^Iwngen.  (Stehen  in  einer  Kolumne  2  3«^Ien  neben  ein* 
anber  unb  burch  einen  (Strich  —  ( bt'3 )  oerbunben,  fo  beutet  bieö  auf  eine 
©djmanfmtg,  melche  burch  eine  hoppelte  Oiei^e  oon  Beobachtungen  ermit* 
telt  mürbe.  £)tefe  hoppelte  Beobadjtungöreihe  mürbe  bann  entmeber  an  2  3n* 
btoibuen  gleicher  2Irt  angeflellt,  ober  in  oerfdjt'ebenen  Unterabteilungen  berje* 
nigen  Heroen ,  melche  in  ber  Kolumne  ber  Äür^e  megen  znfammengefafjt  ftnb. 
3n  ber  Kolumne:  Heroen  ber  Slugenmuofeln  h^ifU  0,13  — 0,25,  bafj  icf>  in 
einem  motoriften  21ugennero  13/100,  in  einem  anbern  25/100  feine  gafern  ab* 
jä^Ue.  SDt’e  oorle^te  £Xuerret'f)e  jeher  Stabelle  oerzeichnet  ben  Umfang  ber 
©chmanfungen,  melche  ftch  bei  Unterfudjung  analoger  ßteroen  burd>  oerfcht'ebene 
Beobachter  unb  bei  oerfchtebenen  i^ieren  Ijerauöfteßte.  £>ie  3afß  100,0  ift 
$mar  überaß,  mo  fte  oorfommt,  nur  eine  ungefähre  unb  beruht  nicht  auf  ooß* 
jtänbigen  3äh*nngen,  fonbern  (Schälungen,  bot  ö^ctube  ich  bafür  fielen  zu 
fönnen,  baß  fte  ba3  Üluantum  ber  bünnen  gafern  eher  unterfchäijt  ald  über* 
ftä^t.  3n  nicht  ment’ger  gäßen  mürben  auofdßiefßt't  bünne  gafern  bemerft, 
mo  ich  bie  3ah*  100,0  aufzeichnete,  meil  ich  in  anberen  gäßen  einige  bide 
gafern  mahrgenommen  hatte.  sJiur  mo  eö  nie  gelang,  bide  gafern  zu  entbeden, 
ift  bieö  burch  baö  3eiten  ber  unenblidjen  Bienge  oo  angebeutet.  —  £>ie  Ie$te 
jQuerreihe  nennt  bie  mittlere  proportioneße  ßftenge  ber  feinen  gafern,  bie  ft<h 
in  analogen  Heroen  oerftiebener  ^^t’ere  oorftnbet.  SDiefe  mittlere  Stenge 
mürbe  baburt  bejUntmt,  ba^  t't  fammtlt'te  3^U«  einer  Sangencolumne  ju* 
fammenabbt'rte  unb  mit  ber  34*  ber  Beobachtungen  (mobet  gaße,  mt'e  obiger 
0,13  —  0,25  für  ^mei  Beobachtungen  gelten  mußten)  bioibt'rte.  3nr  unge* 
fahren  (£inftd)t  in  bie  B?ifd;ungöoerhaltniffe  hielt  ich  biefe  Angabe  ber  mittle* 
ren  Mengen  ber  feinen  gafern  für  brauchbar,  obfchon  ich  fe*bft  auf  biefe  34^ 
len  fein  grofjeö  (Vernicht  lege.  (5tn  grage^eidjen  ift  hinter  ben  3iffem  in  fol* 
ten  gäßen  angebracht,  mo  entmeber  bie  ©egenmart  oon  Uebergangöfafern, 
ober  Unooßfommenheit  ber  ^raparate  bie  34Iungen  fchtoiert'g  machten. 


über  bte  iproipor ttonelte  Stenge  ber  fpmp atjnf^en  gafern  tn  #autner*>en. 


^eruenpl^fi'ologte. 
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21ud  oorßehenben  ^abetXen  ergebt  ßdj,  baß  btc  SDZßchungSöerhältm'ße  ber 
bt'cfen  unb  bünnen  gafern  burch  Urfacßen  beßimmt  Serben,  welche  mit  ben 
^uncttonen  bcr  Serben  tu  mt^ertrennlicher  23erbütbung  ßnb.  Oie  gewonnenen 
Erfahrungen  teuren ,  baß  bte  proportionede  SD?enge  ber  fpntpathifd;en  $afern 
tu  ben  oerfdßebenen  Heroen  bte  außerorbentlichßen  ©ch  wanfungen  erfahren 
famt,  benn  wir  ßnben  bte  3lfFerr  weiche  biefe  sJ)?enge  auöbrücft,  balb  in  ben 
3ehnteln  (1),  balb  tn  ben  Einern,  balb  tn  ben  3ehnern>  balb  tn  ben  ipunber* 
ten  ( 100,0),  ganj  abftra^irt  baoon,  baß  tn  einigen  D^eroenjwetgen  bte  feinen 
gafern  ausschließlich  oorfommen. 

gür  ade  unwidfürlt'chen  9D7uöfeln  ßeht  bte  3^ffev  ber  proportt'oneden 
9D7enge  tn  ben  £  u  n  b  e  r  t  e  n ,  für  ade  wt'dfürltchen  bagegen  tn  ben  3  e h  n  t  e  1  n. 
Sarurn  ftnbet  ßch  bte  3*fißr  nte  tn  ben  Einern  unb  3ehnern/  wie  tn  ben 
ipautneroen  fo  oft,  warum  iß  ße  an  bie  ©tede  0,1  fo  feß  gebunben,  baß  ße 
ßch  nicht  einmal  ben  Einern  nähert?  Oenn  wir  haben  in  71  ^Beobachtung^* 
reihen  nur  einen  gad,  wo  ßeh  bie  3tffer  biö  auf  0,40  erhebt ! 

5$iel  größere  ©cßwanfungen  ßnben  ßcß  in  ber  97?ifchung  ber  fpautneroen, 
waö  bamit  ^ufammenhängen  mag,  baß  bie  ipäute  ßd)  functtoned  wohl  oiel 
mehr  unterfdwiben  unb  fonbern,  al3  bte  dftuöfeln.  21ber  aud;  biefe  ©chwan* 
fungen  ßnb  nicht  regedoö,  fonbern  Heroen,  welche  ju  analogen  ^h^tlen  gehen, 
geigen  analoge  dlcifchungöoerhältniße.  2ßir  ßnben  bie  3*ffer  ber  proportionel* 
len  9D7enge  in  ben  3ehnteln,  für  biejenigen  97eroen,  welche  mit  ben  fenßbeln 
ipäuten,  benen  ße  angeboren,  an  harten  Sd^en  anliegen-,  wir  ßnben  ße  in 
ben  Einern  für  ade  97er oen ,  welche  ßch  in  weichen  Rauten  auöbret'ten ,  bie  be* 
fieberte  §aut  ber  3$ögel  ausgenommen,  unb  wir  ftnben  ße  enblicß  in  ben  34* 
ncrn  für  biefe  lederen.  Oie  97eroen,  welche  jtt  ben  fenßbeln  ©Schleimhäuten 
gehen,  enthalten  wieber  mehr  feine  gafern,  als  bie,  welche  ßd)  jttr  äußern  £aut 
begeben,  bod)  iß  bt’efer  llnterfcht'eb  etwas  geringer,  als  23  i  b  b  e r  unb  ich  früher 
oermutheten;  febenfadS  änbert  ßch  h*er  ber  Serth  ber  3iffer  nicht  um  eine 
Oecimale. 

Senn  man  bie  SDZuSfel*  unb  ipautneroen  mit  S3ejug  auf  ihren  9?eid)thum 
an  feinen  gafern  einem  EenfttS  unterwirft  unb  ße  hiernach  in  oier  Elaffett 
thet’lt,  nämlich  in  folche,  welche  0  —  0,9,  1,0  —  9,9,  10  —  99  unb  enblid) 
100  unb  mehr  fpmpathifche  gafern  auf  eine  cerebrofpt'nale  beft^en,  fo  ßnbet 
ßch,  baß  mit  feltenen  unb  meißenS  unbebeutenben  Ausnahmen  in  febe  Eiaffe 
beßimmte  97eroen  fommett.  23ei  biefer  üßerthet'lung  iß  ber  St'de  ber  97atur 
fo  unbeugfam,  baß  3’wet'ge  beßelbcn  97eroenßammeS  in  oerfdßebene  Elaßett 
geworfen  werben,  wenn  bie  23efd;affenhett  ber  .Organe,  in  welken  ße  ßch  auS* 
breiten,  eine  berarttge  Elafßßcatt'on  tn  ?lnfpruch  nimmt.  Oer  N.  trigeminus, 
unb  mehr  noch  ber  N.  vagus  liefern  hiejn  bie  außadenbßen  23elege.  ©o  ßnben 
wir  bie  SSaguS^wet’ge  $u  ben  widerlichen  9D7uSfeln  beS  ©tt'mmorganS,  beS 
©dßunbeS  unb  ber  gtßhf  fernen  t'n  ber  unterften  Elaße  (ber  34*ttel),  bie  3wetge 
$ur  fenßbeln  £aut  beb  itehllopfeS  in  ber  ^weiten  Elaße,  bie  3^et3e  Sur  ©Petfe* 
röhre  unb  jum  9DZagen  in  ber  oierten,  währenb  SSaguS^weige  in  ber  brüten 
Eiaffe  gan^  fehlen.  Sarum?  3d;  glaube,  man  fann  ohne  2Sorwi£  behaupten, 
gäbe  ber  9Sagub  ber  2Sögel  riefte  an  bie  ipaut  ab,  fo  würbe  bie  britte  Elaße 
nicht  fehlen  1). 


2)  burh  t>ie  Sltifhungboerhaltniße  feer  fetdert  unfe  feünnen  9iemnfafern  be^ 
ftttttmte  ©efe|e  hiueurd)teud)ten,  feürfte  nach  feem  SJtitgetheilten  Wohl  nicßt  mehr  ju 
leugnen  fein,  ipurftnje  fd)rieb  hierüber  an  mtd):  Sluf  feie  ®efiimmung  feeö  55er- 
hättnißeb  feer  feünnen  unfe  feiden  97eroenfafern  lege  id)  einen  großen  SÖerti).  3)teffnn? 
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Da  bte  Stamme  ber  (£ereProfptnatuevoen  tpre  3wetge  an  bte  oerfdptcben- 
artt’gficn  Organe  fcpt'cfeu  unb  für  jebeö  bte  erforbertt'd;en  Elemente  enthalten 
muffen,  fo  mtrb  man  tut  2Sorauö  niept  ermarten,  baf  bte  proportt'onefle  9)fenge 
ber  feinen  gafern  t'n  bt'efen  beftünmtcn  ©efei>en  folge.  Der  Stamm  beö  SBaguö 
t'ft  überauö  retd;  an  fernen  gafern,  ber  Stamm  beö  £rt'gemt'nuö  mentger,  ber 
beö  ipppogtoffitö  tft  arm  an  fotcpctt.  —  21ucp  tn  ben  ^eroenjmet'gen ,  metdje  ju 
ben  Drüfen  gelten,  t'ft  bte  fDfenge  ber  fpmpatpt'ffpen  gafent  fepr  oerfcpt'eben, 
bocp  fcpet'nt  fte  burcpgängt’g  nocp  bebeutenber,  atö  tn  ben  ipautneroen  ber  Säu* 
ger  ju  fein.  So  fanb  fte  9f.  SBagner  fepr  bebeutenb  t’m  l\.  lacrjmalis. 
b’ 211  ton  unb  t'd;  fanben  tn  et'nern  3roet'ge,  meiner  ftep  tn  ber  Stpränenbrüfe 
auöbret'tete,  mopt  1  Ornat  mepr  ferne  gafern  alö  btcfe,  unb  tn  etnt'gen  3metgen 
$ur  23rujibrüfe  beö  SBet'beö  ment'gftenö  boppett  fo  otel 

3n  ben  fpmpatpt'fcpen  Heroen  tft  baö  SJHfcpungöberpättmj?  rn'cpt  mit  @e* 
nautgfett  anjugeben,  met't  bte  gar  $u  japlret'cpen  feinen  gafern,  metcpe  bünbct* 
metfe  betfammen  liegen  unb  fiep  fepr  ferner  burep  bte  ^3raparatt'on  oeretn^eln 
taffen,  bt’e  3üptungen  unntogltcp  ma<pt.  3 cp  fann  nur  bemetfen,  baf  in  ben 
ÜBerbt'nbungöäften  beö  Spmpatpt'cuö  mit  ben  Sptnatneroen  im  ©renjftrange 
unb  in  ben  3^eigett  beö  Zungen  -  unb  9)?agengefle(pteö  bt'e  9P?ebuflarfafern  mit 
Set'epitgfett  naepmet'öbar  ftnb.  Dagegen  pabe  t’tp  in  anberett  fpmpatpt'fcpen 
3met’gen,  namenttiep  in  ben  Heineren,  oft  oergeblt’cp  naep  btefen  gafern  gefuept. 
^urfinje  pat  t'n  einer  ju  mentg  befannt  geworbenen  Slbpanbtung  gezeigt, 
baf  japlret'cpe  £pet’le  beö  ^örperö  ret'cpe  9te£e  oon  Heroen  entpatten,  bereit 
gaben  um  baö  Doppelte  bt'ö  Dret’facpe  bünner  ftnb,  atö  bt'e  Sftebußarfafent 1). 
öpt'erper  gepören  juttätpfi  bt'e  sJ?eroen  ber  pia  mater  beö  ©ept'rnö  unb  9füefen* 
marfeö.  21epnlt'epe  9te$e  finben  ftep  t’n  ber  ftbröfen  £aut,  welcpe  ben  C^ücfen^ 
marföfanat  auöHeibet,  t'n  ber  23et'npaut  ber  ^noepen,  tn  ber  §ornpaut  unb  in 
ben  SBanbungett  ot'eter  Arterien  unb  Seiten ,  befonberö  ber  Vena  magna  Galeni 
unb  ber  2Bwtbernei$e  bei  SBt'eberfäuern.  SUte  biefe  bünnfafert'gen  Heroen  reep* 
net  ^urftnje  ju  ben  fpmpatpt'fcpen,  worin  t'cp  ipm  bet^ufKmmen  geneigt  bin2) 
£)tnfcptlt'cp  beö  Urfprutigeö  ber  fpmpatpifcpen  Heroen  bteibt  bt'e  grage  übrig, 
inwieweit  neben  ben  ©angtien  auep  bt'e  (fentralorgane  atö  UrfprungöjMen  geH 
ten  tonnen.  3n  alten  ^eroenmur^eln  ftttben  ftep  fpmpatpifcpe  gäben,  welcpe  mit 
bem  Ofücfenmarfe  ober  refp.  ©ept'rne  ^ufammenpängen.  SBitt  man  bieö  (5nt  = 
fprtngen  nennen,  fo  märe  piermit  bt'e  grage  fepott  beantmortet,  unb  eö  tiefe 
ftep  nur  etma  pt'njufügen,  baf  bet'  ben  marmbtütt’gen  Spieren  berartt'ge  Ur* 


gen  unb  3üplungen  ftnb  für  bte  Sftifrotomie  baffelbe,  waö  ©ewiepte  für  bie  (Spentie; 
nur  auf  folcpe  SBcife  werben  nur  pier  wie  bort  ^u  gefeplicpeu  Oteipen  gelangen  unb  bte 
Üptpagorütfcpen  ßaplen  ergrünben,  tn  betten  ftep  bte  Harmonien  ber  grefen  Dtatur 
bewegen. 

0  ®te  fepott  1839  in  pofntftper  <Sürad)e  gebruefre  Arbeit  wirb  baö  3lrd)to  ron 
3 op.  SJtüller  näcpftenö  in  einer  lleberfepttng  mittpeiten. 

2)  3Utcp  in  ber  9lracpnoibea  beö  Äalbeö  unb  (Scpöbfeö  fanb  i(p  retepe  Dtepe  feiner 
^afern,  welcpe  td)  für  fümpatpifepe  palten  möd)te,  bod)  ift  pier,  wie  in  ben  oben  er- 
Wapnten  fällen,  ein  entfepeibenbeö  Uripeil  niipt  Wopl  möglt^  ba  autp  bie  Heroen  ber 
fenfibeln  <§aut  in  ipren  Vertbperif^en  (^ttben  äuferft  fein  ftnb.  (Sin  geitbtcö  3tuge 
Wirb  inbef  einen  Unterfcpieb  im  ^abituö  per  feinen  Uteroenfafern  in  ben  oott  $ur* 
ftnje  unb  mir  unterfuepten  Rauten  unb  in  ber  ciufern  fiaut  gewip  niept  oerfennen. 
Slnlangenb  bie  $lracpnotbea  beö  jtalbeö,  fo  ftnb  bereit  feine  ^afertt  befimmt  fpmpa^ 
tpifepe,  benn  fte  flammen  auö  ßWeigen  per,  melcfe  ftep  mit  ber  SBurjel  beö  N.  öculo- 
motorius  oerbinbett,  unb  in  biefer  niept  einen  centralen,  fonbern  lurtüperifcpen  Verlauf 
nepmett.  D)ie  feinen  gafent  ber  pia  mater  beö  Otüefenmarfeö  entfprittgen,  wie  fepon 
oben  bemerft  Würbe,  niept  auö  ben  Sffiurjeln  ber  (Spinalnerven ,  ein  UmÜattb,  ber  fepr 
fiarf  für  tpre  fpmpatpifcpe  Statur  fpriept. 
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fprüuge  oon  ben  Eentralorgaueu  ftcß  mit  häufiger  ftnbett ,  afö  bet  ben  Slmpßt* 
Inen.  9D?an  latm  tubcß  unter  Urfprung  beö  Beroeu  aucß  btej'entge  ©teile  etueä 
Eeutratorgang  oerßeßeu,  too  ber  Bero  bte  ©runbbebtngungeu  ferner  £ßättgfett 
ftnbet.  £Db  etu  £ßett  ber  fpmpatßtfcßen  Herren  tu  bt'efem  ©t'nne  oorn  ©eßtrn 
unb  Büdeumarfe  entfprmge,  tfl  auf  auatomtfcßem  ©ebtetc  mcßt  ju  entfcßetben, 
uub  ba$  BBeutge,  n?a$  ftcß  überhaupt  hierüber  fageu  läßt,  tft  tu  fpateren  Bb* 
fcßnttteu  31t  enttotdeln. 

SBäßrenb  bte  Uuterfucßungeu  mit  Keffer  unb  Soupe  uuc  über  bte  pßpfto* 
togifcße  Bebeutung  ber  gafern,  welche  jtotfcßen  ben  großen  Beroeumaffeu  unb 
bent  ©pmpatßtcuS  hüt  unb  her  geßeu,  natürlich  gar  nicßtcS  auöfagen,  ja  ntcßt 
einmal  ben  ©ang  ber  gaferjüge  tu  feiner  Kontinuität  oerfolgen  föntten,  fo 
geben  pßpftologtfcße  unb  patßotogifcße  Erfahrungen  hierüber  einige  Stnbeutun* 
gen,  ©etoößutich  oerbt'nben  ftc^  Slffectiouen  hoher  nach  oben  liegenber  ©pt* 
natneroen  mit  Bindungen  in  toeiter  naeß  unten  It'egenben  Eingetoeiben,  3.  33. 
tranfßafte  3uftänbe  ber  Seber  mit  ©cßmer$en  in  ber  ©cßutter,  unb  man  barf 
hierauf  fließen,  baß  bte  jtoifcßen  ben  Eentratorganen  unb  ben  Et'ngemeiben 
intercurrirenben  gafern  im  SUt  gern  einen  eine  Neigung  haben  muffen,  im 
©renjftrange  bec$  ©pmpatßt'cue,  nach  ihrem  Eintritte  00m  ©pinatneroen  her, 
eine  ©trede  nach  unten  ober  hinten  gulaufen,  beoor  fie  $u  ben  Bruft*  unb 
Baucßeingetoeiben  fet'tlt'cß  auötreten.  3-  Füller  ermarb  ftch  baö  Berbt'enft, 
auf  jene  Erfahrungen  aufmerffam  $u  machen ,  unb  fnüpfte  mit  Borftcßt  ßt'eran 
bte  ermähnten  Bermutßungen  über  ben  Sauf  ber  gafer  *)•  Batcntt'u  jtern* 
pette  biefe  Bermuthungeu  über  ben  gafergang  ju  einem  @efe£e,  melcßeö  er 
lex  progressus  nannte.  Er  faßt :  »gm  Sltlgemeinen  folgt  aber  auö  biefern 
Berßältnif ,  baß  bie  tt>ef entließe  Eigenthümticßfeit  ( be$  33ruftthetlö, 
beö  BaucßtßeitS,  beö  ©cßtoanjtßeilä  unb  jum  Stßet't  beö  £atötßeittf,  ment'ger 
eineg  Stßetlg  beö  £>alötheilg  unb  beö  Äopftßeilö)  beö  fpmpatßifd;en  Heroen 
bart’n  befleßt,  baß  feine  riefte  meßr  ober  minder  roeit  naeß  ß inten  (bet  ben 
üftenfeßen  nach  unten)  auöftraßten,  atg  bie  Büdenmarföneroeu,  au3  toelcßeu 
fte  ßeroorgeßen,  eutfprt'ngen.  9D?an  nennt  bt'efeö  ®efe£  bag  beg  gortfeßritteg 
ober  Borfprungggefet3,  lex  progressus“* 2).  Ein  foteßeg  ©efeß»  ertfiirt  aber  nie ßt, 
rote  Bi  Ober  unb  icß  naeßgeroiefett  haben,  t'nbem  mifroffopifeße  Beobachtungen 
leßren,  baß  bie  fogenannten  2£ur$eln  beg  ©pmpatßicuö,  b.  ß.  bie  oon  ben 
©pinatneroen  $um  ©renjftrange  geßenben  Berbt'nbungöjtoetge,  feßr  ßäuftg  tßre 
gafern  nießt  gegen  bie  Bedenfeite  beg  letztem,  fonbern  naeß  ber  ^opffeite  ßin- 


E  goßanneg  Btülter,  ^ßpftotegie.  3te  Stuftage,  ©eite  674. 

2)  Baterttin  oerfteßert,  utn  itnfere  (Stntrürfe  juritefjuireifen,  baß  er  bei  Stafflet* 
turtg  feiner  lex  progressus  bie  Oticßtung  ber  gaferrt  naeß  unten  nie  alb  ftefenttieß 
betraeßtet  ßabe.  3cß  fann  rietteidt  nießt  betreifen,  baß  Bäte  nt  in  bieö  meinte,  aber 
ftar  tft,  baß  er  bieg  fagte.  —  Uebrigenb  erfeßtoß  Bat  ent  in  ben  ^afergang  aus  pßp* 
ftotcgifißen  Experimenten  unb  patßotogifcßen  Beobachtungen,  unb  ftüß>t  fieß  babei  auf 
^atte,  mo  ber  gereifte  ©ptnalnern  feine  Effecte  in  tiefer  tiegenben  Partien  beS 
©pmpatßicug  gettenb  maßt  (de  funct.  nerv.  §.  147  etc.)_;  er  giebt  ben  Berlauf  ber 
Joirrt*  unb  Bucfenmarföneroen  ju  ben  Eingeiretbett  im  Einzelnen  an  unb  treift  für 
feben  naß,  inie  btejenigen  ^afent,  treteße  an  ber  Bitbung  beS  ©pmpatßicitg  Slntßeit 
ßaben,  in  tiefer  tiegenben  Bartten  ber  Eingetreibe  jur  Stugbreitung  fommen  (ibid. 
§.  147),  unb  giebt  enbfieß  in  feiner  Sluggabe  beg  ©ommerring,  §ig.  8  eine  feßenta* 
tifeße  Stbbitbung,  naeß  meteßer  alte  Bitdenmarfgfafern,  ireteße  in  ben  ©pmpatßicug  treten, 
im  ©renjftrange  trieberum  naeß  unten  ober  ß  inten  Oer  taufen,  ^ientaeß  ift  auffat; 
tenb,  baß  Batentin  ettoag  Slnbereg  meinte,  atg  mir  ißn  meinen  ließen;  jebenfattS 
ßat  er  nicht  Urfacße,  ftß  über  unfere  Btißbeutungen  ju  befeßmeren  (Bepertortum  VII, 
©eite  395). 
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fenbett  (a.  a.  O.  §.  35  it.  f.).  Beuerltch  tnter^rctirt  SSaXettttn  fern  gort* 
fchrtttögefe$  tu  ber  SBeife,  baß  bie  oom  Bücfenmarfe  ^erflantmenben  gafern  bet 
ihrem  Eintritt  in  ben  ©rengßrang  immer  erft  ein  ©tücf  in  bt'efem  (gleid;ütel 
ob  abmärtö  ober  aufwärts)  oerlaufen  müßten,  um  an  einer  entferntem  ©teile 
gur  Sluöbreitung  gu  fommen.  Slucß  bieö  ift  nic^t  gefeftlich,  otelmehr  beobachtete 
ich  an  Testudo  tabulata  einen  galt,  wo  bie  nad;  früheren  ip^pothefen  oom 
Bücfenmarfe  fommenbe  SBurgel  ftd;  beim  ©intritt  in  baö  ©anglt'on  beö  ©reng* 
ßrangeö  in  3  Bünbel  tt;eilte.  Oaö  eine  ging  nach  bern  ^opfe,  baö  gweite  nad; 
bem  Becfen,  baö  brüte  trat  in  einen  Beroengweig ,  weld;er  oon  bem  X>trttern 
Banbe  beö  ©anglt'onö  gu  ben  Et'ngewetben  ging. 

B.  Empßnbuttgöoermögen  ber  fhmpatfnf$en  Heroen. 

Oie  Streitfrage,  ob  ber  ©pmpathicuö  Empfinbungen  gu  Oermitteln  oer= 
möge  ober  nicht,  wirb,  tote  E.  SB eher  richtig  bemerft,  burch  bie  ©<hmer= 
gen  franfer  Et'ngeweibe  oodfommen  entfliehen,  unb  bie  SBiffenfchaft  bebarf  in 
biefern  Beguge  ber  experimentellen  Beweife  nicht 

©let'd;wohl  ha^en  bte  Experimente  über  bte  ©enßbt'lität  beö  ©pmpatht'* 
cuö  entfehiebeneö  (Jntereffe.  Bichat,  SBu($er,  Sobßein,  SBa geübte  unb 
Oupup  fahen  bet  Ourchfcßneibung  unb  anbertoeiter  heftiger  Neigung  ber  fpm= 
pathifchen  Heroen  wenige  ober  feine  ©chmergenögeichen ;  bagegen  bemerkten 
3oh-  SB  ü  Iler,  SB  e  per,  Valentin,  Brach  et,  unb  Song  et 

unoerfennbare  3eid;en  ber  ©enftbilitat.  3$  fann  nidjt  gugeben,  baß  bie  nega- 
tioen  Angaben  ber  Erßeren  burd;  bie  poftttoen  Erfahrungen  ber  Setgteren  ade 
Bebeutung  oerlören.  Oie  Beobachter,  welche  bei  ihren  Biot’fectt'oncn  ben  ©pm= 
pathtcuö  fenßbel  fanben,  geben  gum  Ohe^  auöbrücflich  an,  baß  bie  Empßnbung 
ber  fpmpathifd;en  3weige  weniger  lebhaft  fei ,  atö  bie  ber  Eerebrofpt'nalneroen, 
fo  SBüller,  Bai  ent  in  uub  Song  et.  ferner  geßel;cn  bt'efelben  etn, 
baß  bie  3eid>en  ber  ©enftbilitat  nicht  bei  Neigung  febeö  f^mpathifc^en  3^-et’geö 
mit  gleicher  Oeutlichfeit  auftreten,  unb  eö  ergt’ebt  fteß  auö  ihren  Berfud;en, 
baß  ungweibeutige  ©chmergenögeichen  hauptfäd;Iid;  nur  bei  Bet'gung  ber  Ber- 
bütbungößränge  beö  ©pmpatl;icuö  unb  ber  größeren  ©anglt'en  entftehen,  wäh* 
renb  ©chnetben  unb  ©techen  im  ^arendjpm  ber  oegetatioen  Organe  fef>r  häufig 
ohne  Erfolg  bleibt.  Ortttenö  geben  mehre  oon  ben  Berfed)tern  ber  ©enftbt* 
Xitat  beö  ©pmpatht'cuö,  unb  namentlich  Brächet,  Song  et  unb  Balentin, 
an,  baß  auf  ben  ©pmpathicuö  angebrad;te  Beige  nid;t  a  ug  eublt'cf  l  i  d; , 
fonbern  erß  nach  einiger  3eit  auf  bie  ©enftbilitat  wt'rfen,  unb  Brächet  glaubt 
fogar  bemerft  gu  haben,  baß  Bet'gung  ber  ©anglt'en  erß  bann  ©chmergen  errege, 
nachbem  bt'efe  ft ch  geröthet  haben. 

Obfchon  SB  eher  fc^r  mit  Bccht  bte  franfhaften  ©chmergen  gur  Eontrole 
ber  Btoifectionen  benutzte,  fo  müffen  wtr  hoch,  um  baö  Empßnbungöoermögen 
beö  ©pmpatht'cuö  richtig  gu  beurteilen,  oon  ben  Berhältniffen  beö  gefunben 
Sebenö  auögehen.  SSt'r  erhalten  oon  ben  wechfelnbcn  3uftänben  ber  oege* 
tatioen  Organe  feine  Bott'g.  Ob  ftd)  bie  organt'fchen  SBuöfeln  bewegen  ober 
ruhen,  ob  bte  Slbfonberungöorgane  ot'el  ober  wenig  auöfcheiben,  ob  bie  ©allen- 
blafe  ooXX  ober  leer  fei,  oon  bem  Sillen  wirb  nt'chtö  wahrgenommen.  2Bährenb 
nach  fräfttger  Bewegung  ein  ©efühl  oon  SBübigfet't  in  ben  wiüfürlichen  SBuö* 
fein  entfielt ,  empfinben  wir  nach  bem  hefttgßen  $>ergflopfen  nichts  Slehnlicheö, 
baö  ©efühl  ber  Ermübung  iß  ben  orgattt'fchen  SBuöfeln  fremb.  SBenn  wir 
einen  harten  unb  fd;arffanttgen  Bt'ffen  (einen  ^ßaumenfern)  oerfchlucfen,  fo 
empfinbett  wtr  ben  unangenehmen  Beig  am  lebhafteßen  auf  ber  3«nge,  unbeut= 
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lieber  im  ©chlunbe  unb  im  obent  S^ettc  ber  ©peiferöpre,  aber  im  9D?agen 
empfinben  nur  tfm  gar  ntc^t. 

Oie  ©enftbilität  beS  ©pntpathieuS  et'nerfettS  unb  ber  Eerebrofpinalnervett 
anbererfeitS  ifi  bemnacb  auf  baS  VSefentlichfie  unterziehen.  2ßt'r  bürfen,  memt 
mir  von  pat^olocjtfc^en  bebenSverbältniffen  abßrapiren,  bebauten,  baß  bie  Etn* 
pftnblicbfett  beS  erlern  au  baS  Viintmum  grenze1).  Oer  teleologifcbe  ©runb 
hiervon  tfl  ^temltcb  beutlicp.  Oer  3wecf  ber  ©enftbilität  tft  überhaupt  eüt  bop* 
pelter,  fie  tfl  einerfet'ts  ein  SBäcpter  beS  gefunben  unb  et'n  Barometer  beS  Iran- 
len  Gebens,  anbererfeitS  ein  Vtnbeglieb  jmtfeben  ber  ©eele  unb  ber  2lußenmelt, 
burdj  meines  ber  erftern  etn  VorftellungSmaterial  gegeben  mirb.  2Bäre  ber 
©pmpathicuS  als  Vermittler  ber  Entpftnbung  ben  Eerebrofpt'nalnerven  gan§ 
gleicbgejMt,  fo  mären  mir  $mar  ttm  eine  Slnjapl  Verkeilungen  reifer,  aber 
ber  hieraus  entfpringenbe  Vortpeil  märe  unßrettt'g  met't  geringer  gemefen,  als 
ber  gleichzeitige  Vacptheil  einer  Ueberlabung  beS  ©enforiumS.  Erregte  jeher 
mecbant’fc^e  unb  chemt'fcbe  Veij,  jeber  $Bed;feI  ber  3uftänbe  in  ben  vegetativen 
Organen  ©enfatt'er.en,  fo  mürbe  ftch  baS  Vemußtfet'n  in  biefem  9Veere  von 
Empftnbungen  ganz  auflöfen,  jebe  Eoncentration  ber  2lufmerffamfett  auf  einen 
^3unft  märe  unmöglich-  Sßt'e  flörenb  eS  für  bie  ©eelentbätigfeit  fei,  menn  im 
fronten  Scben  ißr  ©enfattonen  von  vegetativen  Organen  jugefü^rt  merben, 
t'jl  befannt. 

2lße  Untcrfucbungen  über  bie  ©enftbilität  beS  ©pmpatbicuS  haben  ftch 
bt'S  jetzt  nur  auf  ben  ©puipatpicuS  ber  ^anbbücber  bezogen,  alfo  auf  einen 
gemifdjten  Verven.  2Bir  mt’ffen,  baß  btefer  Verv  vom  ©epirn  unb  Vücfcn* 
marfe  gafern  erhält,  unb  fönnen  ber  Analogie  nach  ermarten,  baß  btefe  mentg* 
ftenS  tpeilmetfe  Entpftnbung  vermittln;  viel  intereffanter  t'ft  bie  grage,  ob  auch 
bie  fpect'fifcpen  gafern  beS  ©putpatpicuS  ber  Entpftnbung  fähig  ftnb.  3cp  be* 
gmct'fle  bieS  aus  fofgenben  ©rünben:  1)  Oie  oben  mitgetbeilten  anatomt'fcben 
llnterfucbungen  haben  gelehrt,  baß  bie  Vienge  ber  fpmpatpt'fdjen  gafern  gerabe 
in  ben  Steilen  am  größten  ifl,  welche  erfaprungSmäß ig  unb  in  golge  teleolo* 
gifeper  Veftimnutng  am  menigften  empftnben.  Ot'eS  gilt  mel;r  ober  meniger 
von  alten  Organen  beS  vegetativen  SebenS,  am  entfcht'ebenflen  aber  von  gewt'f* 
fen  ipäuten,  mt'e  pia  mater,  dura  mater,  tunica  arachnoidea,  ^ttOCpenpäute, 
Vlutgcfäße  unb  Hornhaut,  ©epon  ber  Umjlanb,  baß  bt'efe  Stpetle  fo  äußerfi 
feiten  unb  mehre  berfelben  in  vielen  Spieren  gemt'ß  nie  jum  Empftnben  font* 
men,  muß  3nwifel  erregen,  ob  bie  außerorbentlieb  ret'djen  Ve£e  feiner  Verven* 
fafern,  bie  fiep  tu  ihuen  finben,  fenftbel  fein  foltten.  Experimente  an  gefunben 
Opteren  unb  ebirurgifebe  Veobacptungen  beftätigen  bie  ©efühlloftgfett  jener 
Ohetle.  Vach  Vicpat  ftnb  mentgftenS  bie  Knochenhäute,  bte  3^3eu>ebmem* 
brauen  unb  bie  Vlutgefäße  für  äußere  Vet'ze  nicht  empfänglich,  unb  bie  litt* 
empß'nblicbfeit  ber  letzteren  bei  Ligaturen  mürbe  fogar  von  bem  Vegrünber  ber 
allgemeinen  Anatomie  als  ein  ipauptbewet'S  ber  Unempßnblicpfett  ber  organt* 
fepen  Verven  betrachtet.  5lud;  nach  meinen  Verfuchen  muß  ich  bie  gefunben 
©efäßmänbe  für  unempft'nblich  halten,  benn  baS  Et'nbtnben  beS  ^ämabpnamo* 
meterS  hat  mir  in  mehr  als  hunbert  gälten  nicht  einen  beutlt'djen  Veleg  für 
©enftbilität  ber  Arterien  unb  Venen  gegeben.  —  2)  Unfere  anatomt'fcben  Un* 
terfuepungett  lehren,  baß  anfehnlicpe  Viaffen  f^mpathifeper  gafern  in  ben  ©ang* 


x)  3)a  baS  gefitnbe  unb  fvaitfe  beben  nur  relativ  Xerfd)teben  ftnb,  fo  verfteht  eS 
ft d)  Von  felbft,  baß  btefer  ©aß»  nur  relative  ©eltitng  pabe  unb  baß  in  ber  (Sptpüe  beö 
(SptuvatpicuS  Empßnbungen  vorfommen  muffen,  über  bereit  phßßologtfcpe  ober  patpo* 
logtfcpe  Vatur  man  jlvetfeln  fönne. 
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ttett  entfprtngen,  für  bt'efe  went'gfienS  tft  höchft  wabrfchetnlt'ch,  baß  fte  ber  ©en* 
ftbilt'tät  tm  gefunben  Men  m'c^t  thet'lhaftig  ftnb.  ©olche  gafern  müßten,  um 
Empftnbungen  zu  vermitteln,  t'l;re  Erregungözuftänbe  burch  Ouerlet'tung  auf 
folchc  gafern  übertragen,  welche  nt'd;t  im  ©anglton  enbeten,  fonbern  mt’ttplbar 
ober  unmittelbar  mit  beut  ©enfort'um  jufammen^ingen ,  auf  gafern  alfo,  bt'e 
wefentlich  fenftbel  mären.  Eine  folche  Uebertragung  fcfyeint  aber  unmöglich  ju 
fein,  ba  Erregung  ber  vom  ©pmpathicuS  verforgten  Steile  im  Allgemeinen 
feine  Reflexbewegungen  auSlöf’t.  3)  Die  23ewet'Sfraft  bt'efer  negativen  Reful* 
täte  erftredt  ftd)  aber  nic^t  bloß  auf  bt'e  fpmpathifchen  gafern,  welche  von  ben 
©anglien  entjpvt'ngen,  fonbern  mehr  ober  weniger  auf  alle.  Es  ift  nicht  fehr 
wahrfchet'nlt'd) ,  baß  $afern,  welche  im  enthaupteten  unb  narfott'ftrten  D^iere 
eine  fo  geringe  Beziehung  zum  Rüdenmarfe  zeigen,  baß  t’hre  ErregnngSzuftänbe 
nid)t  einmal  Reflexbewegungen  in  bcn  wt'Ufürltchen  RhtSfeln  vermitteln,  im 
©tanbe  fein  foltten ,  burch  Vermittlung  beffelben  RüdenmarfeS  ©enfatt'onen  zu 
hebt'ngen.  Es  ift  bieS  um  fo  unwahrfd)einlicher ,  als  einige  vom  ©pmpatht'cuS 
verforgte  Steile  in  Jolge  äußerer  Ret'ze  wirtlich  Reflexbewegungen  hervorbrtn* 
gen,  was  hoch  wohl  barauf  beruht,  baß  gewiffen  fpmpathtfchen  3wetgen  mehr 
RüdenntarfSfafern  betgemtfcht  ftnb,  als  anberen.  4)  2®enn  man  bie  Eere* 
brofpinalfafern  eines  ^autnerven  mit  Schonung  ber  f  p  nt  p  a  * 
tl;i)chen  gafern  burchfchnetbet,  fo  geht  bie  ©enfibtlitätver* 
loren,  zum  Vewet'S,  baß  bie  fpmpatht'fchen  gafern  nicht  empfinbcn.  Der  merf* 
würbige  Verfucß  ift  am  let'd;teften  am  grofdje  ausführbar.  Der  ©pmpathicuS 
giebt  bei  bt'efem  Dhiere  ftarfe  Verbt'nbungSäfte  an  bt'e  ©d;cnfelnerven ,  beren 
gafent  ftd)  faft  auSfchlt'eßlt'ch  pert'pherifch  Wenben  unb  ftd;  in  anfehnlt'cher  R?enge 
Zur  £aut  begeben.  Durchfchneibet  man  alfo  bie  ©cpenfelnerven  oberhalb 
ihrer  Verbt’nbung  mit  bem  ©pmpathicuS ,  fo  werben  bie  fpmpathifchen  gafern 
ber  ipaut  beS  ©dwnfelS,  welche  burch  ben  Verbt'nbungSftrang  ht'nburchfeften, 
mit  Ausnahme  einiger  wenigen  nicht  verlebt  Dcffeuungead;tet  geht  bt'e  Ern* 
pfinbung  bei  bt’efer  Operation  vollftänbtg  verloren  i).  Rieht  unerwähnt  bleibe, 
baß  in  golge  jener  Operation  aud;  bie  R?öglt'chfeit  verfchwinbet,  vom  Stentel 
auö  Reflexbewegungen  hervorzurufen ,  wie  id)  mich  an  narfotiftrten  gröfchen 
auf  baS  Vollftänbt'gfte  überzeugte.  Diefe  Erfahrung  ift  barum  befonberS  wt'ch* 
tt'g,  weil  gerabe  beim  grofehe  Reflexe  vom  23aud)theiie  beS  ©pmpatht’cuS  auS 
in  reichem  SRaße  erzeugt  werben  fönnen  unb  weil  bie  Verbinbungeßränge  bt'e= 
fer  Partie,  welche  in  bt'e  Eruralnerven  peripherifch  et’nbrt'ngen,  abfolut  feine 
9RebuHarfafern  enthalten.  Alfo  \)kx  ment'gftenS  beftätigt  ftch  bt'e  im  vorigen 
fünfte  auSgefprochene  Vermutung,  baß  ein  Unvermögen,  auf  wiHfürlicße  RhtS* 
fein  z«  reflcctt'ren,  unb  ein  Riangel  an  Empftnblt’chfeit  z«fammenfaHe,  unb  baß 
©enfattonen  unb  Reflexe  auf  äußere  Reize  unb  in  wiHfürlt'ch  motorifd;en  9RuS* 
fein  nur  burd;  Vermittlung  ber  Ecrebrofpt’nalfafern  zu  ©tanbe  fornmen.  5)  R?an 
wirb  ftd;  nach  bt'efem  Verfuge  auch  ber  Experimente  R?agenbtVS  erinnern, 
welker  geigte ,  baß  nach  Durchfchnet'bung  beS  5ten  RetvenpaareS  in  ber  ©d)ä* 
beföhle  alle  Dhet'le  am  $opfe,  welche  von  bt'efem  Rervett  aus  verforgt  werben, 
ihre  Empfinblichfet't  verlieren.  Rtan  wirb  ßd;  ferner  erinnern ,  baß  nach  ber* 
felben  Operation  bie  ipervorbrt'ngung  reßectort'fcher  Erlernungen  burd;  Ret'* 


x)  Das  (Experiment  fällt  nie  anbcrS  aus  unb  Würbe  bie  .(traft  einer  perfechm  De* 
monftration  haben,  wenn  niept  bie  Durd)fd)netbung  ber  äMiftneroen,  welche  vorhergehen 
muß,  fo  heftige  (Schmerzen  erregte,  baß  fte  allenfalls  fthwaeße  (Empftnbungen  beS 
nacpfolgenben  ReizberfudjeS  übertäuben  fönnten.  Unbedingt  beweift  aber  ber  Verfug, 
baß  bie  ©enßbtlität  ber  bünnen  $afern  eine  feßr  geringfügige  iß. 
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$ung  be$  21uge$,  ber  ©eßdßöhaut,  ber  u.  f-  tt>.  unmöglich  vt>trb.  sJhm 
erhalten  aber  alte  jene  ^etle  gafern  »out  ©pmpathicuö,  treibe  bet  jener  £)pe* 
ratton  nicht  getrennt  werben,  unb  eö  reiht  fich  alfo  bt'e  Bewet'Ofraft  btefer  Ber* 
fitere  an  bt'e  beö  »origen. 

BSenn  Btbber  unb  tch  auf  ©rttnblage  anatomt'fcher  Unterfuchungen  bt'e 
Bermuthung  auofprachen,  baß  bie  fpectfifchen  gafern  beö  fpmpatht* 
f  $en  9ter»enfpßem$  ber  Empfütbung  nicht  t^etX^aftt'g  wären, 
fo  wieberhole  ich  je£t  btefe  Bermuthung  auf  ©runblage  phpftologt'fcher  Beob? 
adßungen  unb  Experimente.  Beßren  bte  feinen  gafern  ja  ba$  Bermögen  ju 
empftnben,  fo  muß  e$  überaus  ßurnpf  fern. 

E$  fragt  ßd)  nun,  tote  bte  auögebreiteten  unb  heftigen  Schmerlen  erflärt 
werben  fotXen ,  welche  im  Bejt'rfe  beö  ©pmpatht'cuö  in  Shanffwiten  »orfommen. 
Eö  iß  mir  nicht  wahrfd;etnlid),  baß  bte  wenigen  cerebrofpinalen  gafern,  welche 
ben  feigen  biefeö  Heroen  betgemtf^t  ßnb,  ^ur  Erflärung  auöret'chen,  um  fo 
weniger,  ba  bie  heftt'gßen  ©d;mer$en  auch  in  ben  Knochen  »orfommen,  welche 
adern  2Inf<hetne  nach  ausschließlich  fpmpathifche  gafern  erbalten.  geh  fcermuthe 
»ielmehr,  baß  bie  ftpmj?at^ifc^cn  Heroen  unter  Umftänbcn  felbß  fenßbel  werben, 
unb  $war  baburch,  baß  ßd)  ^wißhen  ihnen  unb  bem  ©enfovt'um  eine  Leitung 
herßedt,  welche  im  gefunben  £eben  nt'd;t  »orhanben  iß.  £)t'efe  ^ppothefe  hat 
nichts  ©ewagteö,  weil  Beränbentng  ber  2eitungö»erhältniffe  unb  namentlich 
Ueberfprt'ngen  be3  ^et’^eö  auf  anbere  Leiter,  alö  ibm  normal  ^ufommen,  febr 
häufig  bemerft  wirb  (III.  E).  gß  bie  Beobadjtung  Brach  et’ ö  richtig,  baß 
gewiffe  oom  ©pmpathicuä  oerforgte  Zweite  erft  bann  ©enßbilität  jet'gen,  wenn 
in  golge  wieberbolter  Oteijung  fubtnßantmatortfche  D^öthe  entftanben,  fo  hat  bte 
erwähnte  £)ppothefe  eine  febr  fpred)enbe  £hatfad)e  für  ßd?- 

BSäfrenb  bie  fenftbein  Eerebrofptnalneroen,  welche  bem  ©pmpathicuä  bei^ 
gemt'fcht  ftnb,  wabrfcheinlich  nicht  au$reichen,  bt'e  pathologtfchen  (Schmerlen  $u 
erflärett,  muffen  fte  auöret'chen,  bte  ben  Baßet'nbrücfen  analogen  Empßnbungen 
ber  Et'ngeweibe  $u  oermittein.  ©old;e  gafern  ftnb  in  äußerft  geringer  Btenge 
ben  fpmpathifchen  3^^iöen  beigegeben;  autS  bt'efem  ©runbe  bürften  ade  Wirten 
oon  £aßet'nbrücfen  fo  ßurnpf  fein,  fte  ftnb  ferner  in  mandjen  3^etgen  beö 
©pmpathicuö  häufiger  alö  in  anberen,  »tedeicht  iß  beßbalb  bte  normale  ©enß* 
bilität  an  manchen  fünften  lebhafter  alö  att  anberen.  Eö  würbe  oben  bemerft, 
baß  ein  oerfchlucfter  ^ßaumenfent  im  Üftagen  nicht  gefühlt  wirb,  bagegen  füh¬ 
len  wir  Ei$,  weichet  wir  genießen,  ad$  etwaö  Hühleö,  unb  heiße  ©etränfe  alö 
etwas  Sßarmeö.  £)iefe  £aßgefüfße  beziehe  ich  auf  bie  fenftbein  welche 

tn  ber  23ahn  beö  SSaguö  bem  sI)?agen  jußießen.  5Iber  nur  baö  entfdjiebenfte 
SSorurtheil  fbnnte  leugnen  woden,  baß  wir  (£t$  unb  heiße  ©etränfe  im  3Äagen 
mit  ungleich  geringerer  Sebhaftigfeit  fühlen,  alö  auf  ber  3^nge.  2)tefe  ©tumpf 
heit  beö  ©efühlö  bejt'ehe  ich  auf  bie  (Seltenheit  ber  (Serebrofptnalneroen  im 
SD?agen,  wel^e  ßcß  ben  anatomifd;en  Unterfuchungen  jufolge  unter  ^ahdofett 
fpmpathifd;en  faßt  oerlt'eren.  2)ie  3«lüffigleit  biefer  Betrachtung  ergiebt  ftch 
auö  früher  mitgetheilten  Erfahrungen,  weld;e  bewet'fen,  baß  bie  (Jntenfttät  ber 
Empfinbung  fch,  unter  übrt'genö  gleichen  Berhältniffen,  wie  bie  Summe  ber 
gereiften  Empftnbungöfafern  »erhalte. 

gaft  ade  Beoba^ter,  welche  im  ©taube  waren,  burd)  äußere  O^eige  Em^ 
pfinbungen  im  ©ebiete  beb  ©pmpathicuö  heroor^urufett,  geben  aubbrüdlicß  an, 
baß  foldje  Berfuche  nicht  immer,  am  let’chteßen  aber  bann  gelingen,  wenn  man 
bie  Berbinbungößränge  be3  ©pmpathtcuö  unb  größere  ©anglt'en,  wie  nament* 
lieh  baö  ganglion  coeliacum ,  ret’je.  Slud;  biefeö  Berhältniß  beßätigt  bie  »on 
mir  aufgeßedte  ^Inß^t.  2)a  bie  Berbt'nbungöftränge  bie  Bahuen  abgeben,  auf 
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wetcpen  alte  Eerebrofpt’natfafern  bem  ©pmpatptcuS  $uftteßen,  fo  liegen  ße  pter 
natürlich  am  btc^teften  beifammen.  ge  »etter  fte  bagegen  in  ben  fpmpatpifcpen 
3»et'gen  oorwärtS  bringen,  um  fo  mepr  oertt'eren  fte  ftcb>  unter  ben  gafern 
ganglionären  UrfprungS,  wetd;e  jitm  ©enforium  feine  btrecte  Bejtepung  paben. 
@roße  ©angtt'en  »erben  »egen  ber  Bfcnge  oon  gafern,  »etcpe  fte  überhaupt 
tn  fiep  aufnepmen,  aucp  päuftger  eine  gewt'ffe  Slnjapt  fenßbter  erhalten,  befon* 
berS  aber  baS  ganglion  coeliacum,  wetcpem  fepr  waprfcpcintt'cp  Elemente  beS 
BaguS  juftießen.  Oie  größeren  ober  geringeren  @rabe  ber  Empfinbticpfeit, 
weltpe  oerfipiebenen  Partien  beS  ©pmpatpicuS  jufommen,  führen  und  auf  einem 
Umwege  ju  bem  ©a$e  $urü(f,  baß  bte  fpmpatpifcpen  gafern  nic^t  empftnben. 
gn  ber  2pat  pängt  bie  ©röße  ber  Empfinbticpfeit  in  ben  fpmpatpifcpen  sJter* 
oen  non  ber  proportionalen  Beenge  ber  cerebrofpt'nalen  (Elemente  ab,  bie  ipnen 
$ugefüprt  »erben,  fo  muffen  bie  fpect'fifcpen  gafern  be#  ©pmpatpicuS  beim 
3»pen  ber  ©umrne  für  ntdßS  jaulen. 

C.  BfotorifcpeS  Vermögen  beS  fpmpatpifcpen  9?emnfpßemS. 

£ßenn  man  fpmpatpifcpe  Heroen  ober  nocp  beffer  baS  ganglion  coeliacum 
eines  frt'fcp  getbbteten  OptereS  gatoanißrt,  fo  bewegen  ßcp  bie  Streite,  wetd)e 
fte  mit  gafern  oerforgen,  fo  gewöpnticp,  fo  halb  nach  bem  fftcije,  unb  fo  ener* 
gifcp,  baß  man  bem  ©pmpatpicuS  ein  ntotorifcpeS  Vermögen  nt'cpt  abfprecpen 
fann,  obfcpon  man  jugeßepen  muß,  baß  bie  met'ften  jener  Berfucpe  nicßt  bie 
©cpärfe  paben,  welcpe  ju  einem  oottßänbigen  Bewet'fe  erforbertt'cp  iß.  25a 
nämlt'cp  bte  meißen  Organe,  mit  wetcpen  man  erperimentirt ,  aucp  ohne  äußere 
Bet'^e  ftc§  felbßßänbt'g  bewegen,  fo  fann  man  ßcp  über  bas  post  hoc  unb 
propier  hoc  in  jenen  Experimenten  überaus  let'cpt  taufcpen.  Oeffenungeacptet, 
glaube  itf>,  erteibet  baS  motorifcpe  Vermögen  beS  ©pmpatpicuS  feinen  Reifet, 
unb  eS  fommt  nur  barauf  an,  eS  ber  2trt  nacp  genau  fennen  ^u  lernen. 

Oer  befannteße  unb  merfwürbt'gße  Umßanb  iß,  baß  bie  fpmpatpO 
fcpen  Heroen  bem  Et'nftuffe  beS  SBittenS  entzogen  finb.  ®et'n 
BiuSfet,  welcher  oom  N.  sjnrpathicus  mit  3»eigen  oerforgt  wirb,  iß  witlfür* 
lieber  Bewegungen  fäpt'g ,  fetbß  bann  niept,  wenn  festere  bie  Eerebrofpinatfa* 
fern  in  jiemtt'cper  Btenge  enthalten,  wie  in  manchen  gatten  bte  Heroen  ber 
©peiferöpre  unb  beS  9D?agenS.  Ot’eS  fonnte  anjubeuten  fepeinen,  baß  bie  ©in- 
ßußtoßgfeit  beS  SBittenS  oon  ber  ©tructur  ber  contractiten  Opeite  oiet  mepr, 
atS  oon  ber  Eigentpumticpfeit  ber  Heroen  abpättge.  Oie  gefnoteten  gibern 
ber  wittfürticben  SD?u$fetn  unb  bte  glatten  ber  organtfepen  fbnnten  tiefer  2tn- 
napme  baS  2ßort  fpred;en,  obfcpon  baS  £er$  mit  feinen  geftreiften  SDJuSfetfa* 
fern  bereits  eine  unbequeme  StuSnapme  machen  würbe.  gnbeß  laßt  ßcp  in  eini¬ 
gen  gatten  went'gßenS  mit  ©icperpet't  naepweifen,  baß  bie  Einftußtoßgfeit  beS 
SGBittenS  auf  5D?uSfetn  oon  ber  Statur  ber  Heroen  abpänge.  gep  fann  bewei- 
fen,  baß  bie  fpmpatpiftpen  gafern,  aucp  wenn  ße  in  wittfiirticp  bewegtiepe  5JJuS* 
fein  et'nbringen,  jur  Leitung  beS  SGBittenSreijeS  niept  bcfäpt'gt  ßnb.  ipier  ent* 
fepeibet  baßetbe  Experiment,  burtp  wetcpeS  t'tp  oben  bewies,  baß  bie  fpmpatpifcpe 
gafer  ber  Empfinbung  ermangelt.  2ßenn  man  bte  Eruratneroen  beS  grofd;eS 
oberpatb  t'prer  5tnaßomofe  mit  bem  ©pmpatptcuS  burtpfepneibet,  fo  werben, 
wie  fepon  bemerft,  bie  fpntpatpifcpen  gafern  ntept  getrennt,  unb  bennoep  wirb 
burd;  btefe  Operation  baS  wiftfürtiepe  BewegungSoermögen  beS  ©cpenMS  auf 
gepöben.  Ot'efer  Berfud)  iß  barum  entfd;eibenb,  weit  bie  unterteilen  fpntpa^ 
tpifepen  gäben  in  bie  wittfürticben  BfuSfetn  wirftt'tp  et'nbringen  unb  naep  ben 
anatomifepen  Unterfucpungen  y10  —  %  ber  sJteroenfafcrn  auSmacpen,  bie  te^ 
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terern  überhaupt  zufliefen.  3«  gleicher  Seife  lähmt  Ourchfchnet'bung  beS  Ocu* 
tomotoriuS  t’n  ber  ©tf;äbethöhle  bie  2lugenmuSfetn ,  Ourchfchnet'bung  beS  ga= 
cialt$  bte  ©eftchtömuefetn ,  obfct;on  ein  anfefwlt^er  ^^etl  ber  fpmpathifcheu 
Zemente  beiber  9)?uSfetneroen  bei  bt'efer  Operation  unoertei^t  bleibt. 

gaft  noch  merfwürbt'ger  war  mir,  baj?  ©aloant'ftrung  ber  in  wtftfürtiche 
3D?uöfetn  einbrt'ngettben  fpmpattnfchen  3met'ge  feine  S3en?eßunö  oerantaft.  Oer 
Berfuch  ijt  fe^r  leicht  am  grofche  auszuführen;  man  brauet  nur  bt'e  Berbt'n* 
bungSäfte  bcS  ©pmpathicuS  mit  ben  (£ruralneroen  in  bte  gatoantfche  Hette  51t 
bringen  (£S  erfolgt  Weber  3ucfung  noch  tangfame  (Jontraction ,  ba  hoch  ein 
Otwil  beS  BerbinbungSftrangeS  nachweislich  in  bte  ©chenfetmuSfeln  etnbringt. 
2luch  am  Halbe  läßt  ftch  ber  Berfuch  bequem  ausführen.  Oie  fenftbeln  efte 
beS  OuintuS  geben  anfehnliche  3meige  an  bte  2tugenmuSfetn ,  unb  wieberum 
enthalten  bt'efe  3met'ge  über  Vio  fpmpathifche  gafern,  oon  welchen  ot'ete  im 
ganglion  Gasseri  entlauben  fein  bürften,  anbere  im  ©pmpathicuS  fetbft,  ba 
biefer  mit  bem  ©affer’fchen  Hnoten  eine  2tnaftomofe  bittet.  9htn  fottten  burch 
©atoaniftrung  beS  ermähnten  HnotenS  bte  2tugenmuSfetn  bewegt  werben,  was 
inbef  nicht  ber  gabt  tft.  2tuf  weniger  bt'rectem  Sege  fantt  man  baffelbe  an 
jebem  becapitirten  £tüere  bemetfen.  Senn  man  nämlich  ben  BütfenmarfSfanat 
öffnet  unb  einige  motorifche  Surzetn  burchfchneibet,  bann  aber  bte  ipaut  an 
einer  geeigneten  ©tette  fnet'pt,  fo  entfielen,  fo  tauge  bie  Stei^barfeit  anhält,  3f?e* 
fterbemegungen  in  atten  Bewegungsorganen,  nur  baSjentge  ausgenommen,  bef* 
fen  motorifche  Sudeln  man  burchfchnitten.  Oa  auch  in  bt'efem  gatte  ber  3u- 
famment;ang  beS  unbeweglichen  ©tt'ebeS  mit  bem  übrigen  ^teroenfpfteme  nur 
oon  (Setten  ber  cerebrofptnafen  gafern,  nicht  aber  ber  fpmpatt;t'f^en  unter 
brocken  ift,  fo  ergt'ebt  ftd;  aus  bem  Sitten,  baf  bie  feinen  gafern,  welche 
ichfpmpathifchenenne,  fetbft  bei  ben  unwiltfürlichen  33 e  m  e  * 
gungen  ber  mittfürti^en  9J?  u  S  f  e  l  n  in  feiner  2B e i f e  b  e  t  h  e  G 
tig t  finb. 

3nbem  eS  gegenwärtig  meine  Aufgabe  ijt,  ben  Unterfc^ieb  ber  fpmpathi* 
fdjen  unb  cerebrofpinaten  Bewegmtgöneroen  barjuftetfen ,  muß  ich  fürjttc^  bar 
auf  zurütffommen,  baß  bie  00m  fpmpathifchen  sJ?eroenfpftem  oer* 
forgten  sD?uSfetn  auch  nach  3erftörung  oon  ©eht'rn  unb  D^ücfen* 
marf  ft'ch  fetbftftäubig  fortbewegen.  Oie  (£erebrofpütalneroen  ftnb 
abfotut  unfähig,  baffetbe  ju  teiften,  fogar  bte  Spmphherzen  beS  grofcheS,  bte 
hoch  bem  33tut^erjen  in  jeber  Beziehung  analog  ftnb ,  hören  nach  3erftörung 
beS  SftücfenmarfeS  augenblicklich  auf  zu  putfiren.  Ot'efer  Unterfc^ieb  fann  nicht 
hoch  genug  angefchtagen  werben,  benn  fetbft  wenn  man  bie  motorifc^e  Hraft 
beS  ®pmpat^icuS,  met^e  im  auSgefcpntttenen  bergen  5.  ^utfatt'onen  oeran^ 
laßt,  nur  ato  eine  00m  ©et?irn  unb  D^ücfenmarfe  ausgegangene  betrauten  mottte, 
in  met^em  gatte  ftt^  ber  ®pmpatt;t'cuS  etma  mt'e  eine  Ufyr  »ermatten  mürbe, 
bie  oon  ben  dentratorganen  aufgezogen  merben  müfte,  fo  bteibt  boc^  ein  auger 
orbenttid;er  Unterfc^ieb  zmifc^ett  einer  U^r,  bie  aufgezogen  ge^en  fann,  meii  fte 
eine  tret'benbe  geber  beft §t,  unb  einer  U^r,  bereu  geber  zerbrochen  ijf  unb 
met^je  nur  geht,  inwiefern  man  ben  Seifer  mit  bem  ginger  fchiebt.  Sie  bie 
teueren  oerhatten  ftch  nach  3erftbrung  ber  grofen  sJteroenmaffen  atte  33eme? 
gungsorgane,  metche  oon  ben  (ferebrofpinatneroen  3tuetge  erhalten,  fte  bewegen 
ftch  nur  in  gotge  auferer  gmputfe. 

33eftritten  würbe  oon  einigen  ©eiten  bie  Befähigung  beS  ©pmpathicuS, 
reftectorifche  Bewegungen  zu  oermittetn.  3^h  ha^  in  einer  meiner  frü* 
heften  neurotogtf^en  Arbeiten  (B^ütter’S  Strchio  1838,  ©.  28)  baS  ^e^er 
oermögen  beS  ©pmpathtcuS  in  grage  ge) Mt,  wobei  ich  inbep  mit  ber 
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Borftcht  auögebrüdt  §abe,  welche  bie  geringe  Slnzaht  meiner  Berfuche  (auö* 
fchließltch  an  Jröfdjen)  nothwenbtg  machte  @eitbem  fmt  £enle  gezeigt,  baß 
man  burch  leifed  ©treiben  am  £)armfanal  nicht  nur  eine  örtliche  (£ontradton, 
fonbern  eine  mehr  nnb  mehr  um  ftch  greifende  Bewegung  »ermitteln  fömte, 
unb  fcfyon  »or  ihm  hatte  Füller  barauf  aufnterffam  gemalt,  wie  baö  ^)erj 
bei  örtlicher  Berührung  ftch  in  aßen  feinen  feilen  jufammenjt'e^e.  ©old)e  um 
ftch  greifenbe  Bewegungen ,  welche  auch  nach  3^rft6rung  beö  ©eht'rnö  nnb 
Rücfenmarfeö  burch  locale  O^et'je  eingelettet  werben  fönnen,  ftnb  aber  reflecto* 
rifche  Bewegungen,  benn  wäre  fein  Reflex  »orhanben,  fo  müßte  ftch  bie  Be* 
wegung  auf  bie  @teße  beö  3?ei^eö  befchränfen.  (£ine  gewiffe  Unflarheit,  welche 
über  ben  fpmpathifchen  Reflexbewegungen  noch  fchwebt,  bürfte  fchwütben,  wenn 
\d)  zeige,  baß  in  ben  organifchen  BiuOfeln  jwei  wefentlt'cf)  »ergebene  Wirten 
»on  Bewegungen  »orfommen,  welche  ft<h  wie  einfache  Ret'zbewegungen  unb 
Reflexbewegungen  gegenüberftehen. 

SÖenn  man  ein  frifc^  auögefchnttteneS  iperz,  welches  langfam  pulftrt,  burch 
einen  Rabelßich  reizt,  fo  entfielt,  faß  gleichzeitig  mit  ber  Regung,  eine  Spftole, 
auch  wann,  ben  3eit»erhältniffen  nach,  eine  ^aufe  erwartet  werben  bürfte.  (£ine 
folcfje  ©pßole,  welche  offenbar  burch  ben  äußern  Ret'z  oeranlaßt  ift,  gleicht 
»oßfommen  ber  normalen  ^er^bewegung,  eö  bewegen  ftc^  nämlich  nicht  nur  aße 
Zweite  beS  £erzenö,  fonbern  e$  bewegen  ftch  auch  äße  ZfytÜt  in  ber  normalen 
Reihenfolge.  3ß  bagegen  baS  Jper^  nicht  mehr  fehr  lebenSfräftig  unb  fm^en 
bie  felbßßänbt'gen  Bewegungen  fchon  aufgehört,  fo  fommt  oor  bem  »oßftänbt* 
gen  (Jrlöfchen  ber  Ret'zbarfeit  eine  ^ßertobe,  wo  Regung  einer  Kammer  nur 
3ufammenztehung  ber  Kammer,  unb  Regung  eines  BorhofeS  nur  3ufamnten* 
Ziehung  beS  BorhofeS  »ermittelt.  3u,  eS  tritt  fogar  eine  3et't  ein,  wo  Regung 
ber  Kammer  nicht  eine  @pftole  ber  ganzen  Kammer,  fonbern  nur  3ufammen* 
Ziehung  eines  ^h^lö  berfelben  zur  S°t0e  ha*-  letzteres  ftnb  Ret’zbewegungen, 
bie  »oßßänbt'gen  ^3ulfe ,  welche  auf  Berührung  beS  iperzenS  erfolgen,  ftnb  Re* 
ßexbewegungen.  £)aß  bt'efe  früher  fchwtnben ,  als  jene,  trägt  nur  bei  bie  Rieh* 
tigfeit  ber  aufgeßeßten  2lnftcht  zur  »oßen  (Eot'benz  j«  bringen,  benn  ohne  2luS* 
nähme  ßtrbt  bie  einfache  Irritabilität  fpäter,  als  baS  Reflexoermögen. 

£>ie  Reflexbewegungen  im  (Debiete  beS  ©pmpathieuS  ftnb  alfo  ben 
nomenen  nach  nicht«?  ReueS,  bie  Phänomene  ftnb  nur  lange  »erfannt  worben. 
9Ran  Inelt  bie  ^ulfatt'onen  beS  iperzenS  unb  bie  perißaltifchen  Bewegungen 
für  einfache  folgen  beS  Ret'zeS,  aber  gerabe  hierin  irrte  man.  3ene  Bewe* 
guttgen  ftnb  »telmehr  ein  3ufammengefe§teS,  unb  ber  locale  Ret'z,  welker  fte 
in’S  Seben  ruft,  würbe  feine  ntotorifche  $raft  unfehlbar  nur  an  bemjenigen 
Sthetle,  welken  er  birect  trifft,  geltenb  machen,  wenn  er  nicht  burch  einen  Re* 
flextonSproceß  auch  auf  bie  übrigen  Z^iik,  welche  zum  ©anzen  gehören,  über* 
getragen  würbe. 

Rieht  um  beffere  Beweife  zu  gewinnen,  fonbern  um  b aS  ReflexionSoer* 
mögen  beS  (Spmpatht'cuS  in  feinen  beßimmten  Beziehungen  näher  lernten  zu 
lernen,  machte  ich  folgenbe  Berfuche.  3<h  $erßörte  bei  einem  Jrofche  b aS 
Rücfenmarf  »oßftänbig  unb  überzeugte  mt’^,  baß  feine  @pur  »on  Reßexbewe* 
gungen  in  ben  wißfürlichen  Rhtöfeln  übrig  geblieben  war.  Rachbem  b ieö  ge* 
flehen,  woßte  ich  unterfu^en,  ob  burch  Reizung  ber  £nnterfchenfel  eine  Ber* 
änberung  beö  ^)erzf^lageö  oeranlaßt  werben  fönne.  Rach  bem  mehrerwähnten 
©ange  ber  fpmpathifchen  gafern  war  bie«?  möglich,  bie  (Schwierigfeit  beö  Ber* 
fuche«?  lag  einzig  barin ,  zufäßt'ge  Beränberungen  beö  iperzfchlageä  »on  ben 
Effecten  ber  angewenbeten  Erregung  zu  unterfchet'ben.  3u  bem  (£nbe  würbe 
baö  $>erz  freigelegt  unb  währenb  bc^  3^ttraumö  »on  101  SRt'nuten  zu  14  »er* 
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fcbt'ebenen  SO^atett  beobachtet,  5  9tttnuten  nach  Serßörung  ber  (Eentratorgane 
putßrte  eö  72 mal,  30  Minuten  nach  berfetben  nur  48mat,  hterauf  ßhnmnfte 
bie  Saht  ber  ^3utfe  jmtfchen  45  unb  51  (Schlägen,  unb  mar  in  ber  lOlten 
Minute  nach  iöbtung  beö  50.  Um  biefe  3e*t  zermalmte  ich  mit 

einem  ipammerfchtage  ben  einen  Hinterfuß  unb  ^ähtte  tn  ber  104ten  Minute 
70  (Schläge.  £)t'efe  pto^ttche  Vermehrung  beö  ^utfeö  um  20  (Schläge  tn  einer 
Minute  faß  2  (Stunben  nach  Smbtung  be-ö  £fßereö  macht  fehr  mahrfcheintich, 
baß  bte  Veränberung  tn  ber  ^erjbemegung  ein  Effect  beö  97et$eö  mar.  Sitter* 
btngö  habe  ich  in  ungefähr  10  oer  fcbt'ebenen  Verfugen  nur  noch  einen  galt, 
mie  ben  oorigett,  unb  auch  biefen  mit  geringerer  ÜÄobtftcation  beö  ^ulfeö  beob* 
achtet,  inbeffen  tommen  bei  (Experimenten  über  Reflexe  biömeiten  Effecte  oor, 
metche,  fo  unleugbar  fte  ftttb,  ftd;  gteic^mof)!  nicht  leicht  mt'eber  ftnben  taffen1), 
©t'ebt  man  gu,  b aß  im  ermahnten  gatte  bte  Veränberung  beö  s]?utfeö  eine  SOBir* 
tung  beö  Scbtageö  mar,  fo  muß  man  auch  ^ugeben,  baß  ber  phhfiotogt’fche  $ro* 
ceß  auf  reftectorifchem  2ßege  ja  (Stanbe  tarn. 

3ch  habe  oben  ben  Qrtnßuß  beö  magneto^eteftrifchen  Sfromeö  auf  ant'mate 
97eroen  befchrieben;  eö  iß  oon  entliehenem  gntereffe,  benfelben  auch  in  ber 
(Sphäre  ber  f^mpathtfchen  37eroen  tennen  $u  lernen.  Vielleicht  mtrb  man 
ermatten,  baß  9lei$ung  beö  ®ren$ßrangeö  in  gan$  ähnlicher  SÖeife  tonifchen 
Krampf  in  ben  Qrtngemet'ben  erzeugen  merbe,  mie  Sfceijung  beö  9?ücfettmarfeö 
einen  fotzen  in  ben  ber  SBttlfür  untermorfenen  sI)7uöfdtt  heroorbrt'ngt.  £)teö 
iß  feboih  nicht  ber  gatt.  Entßeht  hier  unb  ba  eine  heftige  (Eontractt'on,  fo  geht 
fte  auch,  mährenb  bie  Sbette  gefctßoffen  bleibt,  mieber  oorüber,  maö  in  ben  am* 
maten  si)?uöfetn  nicht  ber  gatt  iß.  (Statt  etneö  tonifchen  ^rampfeö  entßeht  eine 
tumuttuarifche  Vemegung,  unb  eö  giebt  fogar  fein  beffereö  bittet,  ben  (^inffuß 
beö  N.  sjmpathicus  auf  bie  Vemegung  ber  GEingemetbe  $u  bemeifen,  atö  ben 
©renjßrang  in  bte  ^ette  beö  magneto  *  eteftrifchen  Stpparateö  bringen. 
Vtet'benbe  (Eontraction  fann  man  nur  bann  erzeugen,  menn  man  eine  fteine 
Stelle  beö  sD7agenö  ober  2)armeö  in  bie  Äette  bringt,  gn  biefem  gatte  bitbet 
fuh  eine  ungemein  tiefe  tocate  (Et'nfchnürung ,  metche  ftch  bei  ben  tebhafteßen 
Vemegungen  beö  übrigen  £)arnteö  unoeränbert  erhält,  fo  tauge  bie  $ette  ge* 
fdßoffen  bteibt.  2Bie  lange  biefe  (Eontraction  fortgeführt  merben  fbnne,  met'ß 
ich  nicht;  in  alten  Verfugen,  metche  ich  btö  angeßettt  habe,  beßanb  fte  auch 
nach  Deffnung  ber  Äette  noch  eine  3eü  lang  fort.  <5tmaö  anberö  oerhätt  eö 
ftch  mit  bem  |)er$en.  Vringt  man  baffetbe  in  bie  Ä'ette  eineö  hinret'chenb  fräf- 
iigen  Stromö,  fo  entßeht,  mie  in  ben  mittfürtichen  s3)7uöfettt,  eine  (Eontradton, 
metche  nicht  länger  anhätt,  atö  bte  Jßette  gef chtoffen  bteibt,  iß  bagegen  ber  etef= 
trtfehe  37et$  ein  fehr  heftiger,  fo  bauert  bie  (Eontraction  fetbß  bann  fort,  menn 
ber  Einfluß  beffetben  aufhort. 

£)te  Vemegungen ,  metche  oom  St)mpatbicuö  auögehen,  haben  man^eö 
(Eigentümliche.  Um  ihren  (Eharafter  aufjufaffen,  muß  man  ftch  hüten,  bte 
Vemegungen,  metche  ber  Spmpathicuö  atö  gefchtoßneö  Spßern  heroorbringt, 


*)  ©in  intereffanter  gatt  ber  Slrt  iß  fotgenber :  (Einem  jungen  «gmnbe  burchfbhmtt 
id)  nach  (Entfernung  beö  großen  unb  fleinen  ©ehirnö  baö  5te  $aar  in  ber  Schabet* 
höhte.  Vet  Oteigung  beö  R.  lingualis  entftanben  inbep  ohne  Sluönahme  beut£ict)e  Slthem^ 
Belegungen  in  ber  Vauchgegenb.  (Dte  Weitere  gorf<hung  ergab,  ba£  bie  noch  übrige 
Otetjbarfeit  öon  gafern  beö  2ten  ^atönerben  abßing.  (Directe  Oteijung  biefeö  Heroen 
erzeugte  biefetbe  Vemegung  mit  äujterfter  ^eftigfeit,  nämlich  eine  fo  ettergifche  (Eon^ 
traction  beö  3toerd)fettö,  baß  bie  Vau^eiitgemeibe  mit  ©eioatt  nach  außen  oorbrangen. 
®iefeö  (Erbertment  ift  mir  nie  mieber  gelungen. 
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mit  beiten  $ufammen£uwerfen ,  weld;e  bie  geregte  fpmpatpifcpe  Beroenfafern 
in  t'prer  Bereüt^elung  peroorbringt  Dt'efe  Bermengung  oerfd;iebener  Dinge 
tritt  in  ber  Behauptung  auf,  baß  Bettung  ber  fpmpatpifcpen  Beroen  rpptp* 
mifepe  Bewegungen,  bagegen  Beijung  ber  animalen  Bewegungönerocn  nur 
eine  einzige  Eontraction  oerurfaepe.  Die  rpptpmt'fcpen  Bewegungen,  welche 
entfielen,  wenn  man  bte  jurn  iperjen  ober  31t  ben  ©armen  gejuben  fprnpa- 
tpifepen  Heroen  reijt,  ftnb  niept  einfache  Srritabilitättferfcpeinungen,  fonbern 
bie  complicirten  SBirfungett  et'netf  nod;  oorpanbenen  Eentralorganö.  Dieö 
wirb  fiep  in  bem  2lbfd;nitte  oon  ben  ©anglien  oodftänbiger  entwickeln  laf* 
fen,  pier  nur  bie  Bemerkung,  baß  niept  jeber  fpmpatpifcpe  Bewegung^nero 
auf  meepanifepe  Beije  mit  rpptpmifcpen  Äctionen  antwortet.  3<P  pabe  fepr 
oft  bie  Bemerkung  gemaept,  baß  einzelne  ©tücke  beö  £>erjett6  ober  Darmes, 
tn  golge  äußerer  Beijung  nur  eine  einzige  Bewegung  machten.  3d;  pabe 
bieä  an  einem  ©tüd  £erjmu$tel  gefepen,  welcpeö  fo  reizbar  war,  baß  eö 
auf  bie  Einwirkung  et'ne$  einzigen  fepr  kleinen  ^piattenpaareo  reagirte  unb 
eine  oode  ©tunbe  nad;  biefem  Experimente  ft  cp  für  benfelben  geringen  Beij 
empfänglich  geigte. 

©olcpe  Berfucpe  beweifen,  baß  bie  rpptpmifdjen  Aktionen,  welche  nach 
Beijung  beö  @pmpatpicu$  unter  UmjHnben  entftepen,  nicht  oon  einer  fpeci- 
ftfepen  Dualität  feiner  motort'fcpen  gafern,  fonbern  oon  einer  complicirtern 
Drganifation  abhängen.  Bian  kann  bie  Bkecpanit  beö  Bpptpmuö  jerftören, 
ohne  bie  Erregbarkeit  ber  motortfepen  gafern,  welche  einzelne  Bkuetetcon- 
tractionen  oeranlaffen,  ju  oernt'chten.  2lud;  ift  ju  bemerken,  baß  niept  bloß 
O^et'jung  fpmpatpifcper  Beroen  rpptpmifcpe  Bewegungen  peroorbringt.  Dur  cp 
Erregung  ber  Medulla  oblongata  kann  man  rpptpmt'fcpe  Sltpembewegungen, 
burep  Erregung  beö  fpalömarteö  ber  gröfepe  rppipmifepe  Bewegungen  ber 
£pmppperjen  oeranlaffen,  in  welcpem  gälte  baöBpptpmifcpe  wieber  aufBecp* 
nung  beö  EentralorganS  kommt.  Die  abweepfetnben  3ttfammenjiepungen 
unb  2luöbepnungen,  welcpe  opne  Bkitwirkung  ber  Eentralorgane ,  unb  beß* 
palb  mtgeorbnet  unb  jwecflo^,  in  oereinjelten  Biuotelbünbetcpen  oorkommen, 
ftnb  nicp>t  nur  im  £>erjen,  fonbern  auep  im  3*bercpfed  unb  in  anberen  will¬ 
kürlichen  Bkuökeln  bekannt,  fo  baß  auep  pt'er  an  eine  Eigentpümlid;keit  ber 
fpmpatpifdjen  Beroen  niept  ju  benken  ift. 

Ueberpaupt  ift  e$  fcpwterig,  in  ber  ©ppäre  ber  bloßen  Beijbarfet't 
fpect'fifcpe  Differenzen  ber  fpmpatpifcpen  unb  animalen  Bewegungöneroen 
aufjufinben.  ©ewbpnlt'd;  erfolgen  bie  Bewegungen  in  ben  Bkuöteln,  weld;e 
00m  ©pmpatpicuö  oerforgt  werben,  langfamer  alö  in  ben  willkürlichen  Bhtö* 
kein,  unb  t'pre  Bufammenjiepung  ^erparrt  and;  nad;  Ablauf  beö  Bet'jeö,  wäp- 
renb  fte  in  ben  leckeren  ben  Beij  niept  überbauert;  inbeß  oerpalt  ft  cp  baö 
£>erj  wie  willkürliche  BJuöfetn.  bettle  pat  fepr  fd;ött  gezeigt,  wie  oon  ber 
Bewegung  ber  willkürlichen  Bkuökeln  bi3  ju  ben  Eontractionen  beO  3edge- 
webeö  eine  (Stufenleiter  oon  Erfcpeinungen  ftattfinbet,  weld;e  bie  admält'g* 
ften  Uebergänge  mit  fiep  bringt  unb  eine  feparfe  Trennung  im  pppftologt'fcpen 
©pfteme  faßt  unmöglich  maept. 

3d;  pabe  waprfcpet’nltcp  ju  ntad;en  gefuept,  baß  bie  Eerebrofptnalfafern, 
wetd;e  ben  fpmpatptfcpen  3^eigen  bet'gemifcpt  werben,  eine  wichtige  Bode 
in  bem  Empftnbungöleben  ber  Dpet'le  fpt'elen,  welche  00m  ©pmpatpt'cuö  ipre 
Beroen  erpalten.  E$  entjlept  nun  bie  grage,  ob  jene  gafern  auep  in  ber 
©ppäre  ber  Bewegung  oon  Einfluß  ftnb?  SBeber  bie  Anatomie  nod;  bie 
^ppftotogie  ift  im  ©taube ,  hierauf  präciö  ^u  antworten ,  wie  in  früperen 
5lbfcpnitten  fepon  angegeben  würbe.  Die  Slnatomeu,  welcpe  Berbt'nbung^^ 
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^toetge  fct'3  ln  bie  »orberen  ^Bur^eln  »erfolgt  $u  haben  glauben,  beblenten 
ftd;  bet  Ihren  'präparattonen  nicht  beö  $7iiroffope3,  unb  fonnten  Weber  bar* 
über  entfchet’ben,  welche  klaffe  »ou  gafern  fte  »or  ftch  Ratten,  noch  barüber, 
ob  biefe  an  ber  (£intrittöf!ede  in  beit  ©pt'nalneroen  eine  centrale  ober 

pertpherifche  Dichtung  neunten.  £)t'e  Unterfuc^ungett  »ott  33tbber  unb  mtr 
^aben  gezeigt,  baf?  felbfl  mit  £>ü Ife  beö  zufammengefe^ten  SOZtfroffo^eö  ftch 
nicht  ermitteln  läft,  ob  bern  ©pmpathicuS  btefe  gaferti  oon  ben  motort'fdjen 
Sßuqeltt  ber  Iftüdenmarföneroen  jttfltefett.  £)enn  bie  Berbinbungöäfie  bef 
felbett  anaflomoftren  nid>t  unmittelbar  mit  ben  Surjeltt,  fonbern  mit  ben 
©täutmen  ber  ©pinalneroen,  tta^bem  btefe  bte  ^ütfenntarfo^ö^le  »erlaffen 
haben,  unb  e$  laffen  ftch  jtoar  23ünbel,  nicht  aber  einzelne  gufent  auf  bem 
»er^ältntfntäftg  langen  2£ege  bt^  z«  ben  Sßttrjeln  mtt  ©tcherhett  »erfolgen. 
®efei$t  alfo  auch  man  ftnbet  ein  SBünbel,  weld;e3  bt'de  gafern  enthält  unb 
tu  ber  23a§n  be*3  ©pinalneroen  ber  »orbern  SÖnr^el  ftch  zuwenbet,  fo  ift 
bod)  noch  nicht  entfd;t’eben,  ob  bte  biden  gafern  in  btefem  S3nnbel  bleiben, 
ober  »or  beffen  Eintritt  tu  bte  Sßttr^el  wteber  auötreten.  2Bir  beft^en  nod) 
fetne  ^Beobachtungen,  bte  herüber  entfd;etben  lönnten  1). 

3lnlangenb  bte  p^^ftologtfc^en  ^l^atfac^en ,  fo  tft  erwiefen,  baf  (Gehirn 
unb  ^üdenmarf  einen  ^t'nfluf  auf  bte  ^Bewegungen  ber  haben,  welche 

»om  ©pmpathicu$  t'hre  3wet'ge  erhalten,  aber  eö  ifl  Weber  erwlefen  noch  er* 
wet'äbar,  baft  bie$  bnreh  motorlfche  fafern  t'm  gewöhnlichen  ©Inne  gefd;ehe. 
vielmehr  ifl  oben  bereite  bemerft  worben,  wie  ©eht’rn  unb  9?üdenntarf 
möglicher  28eife  aud;  baburch  ^Bewegungen  ber  ©tngewet'be  »ermitteln  fönn* 
ten,  baf  fle  gafern  erregten,  Weld;e  ftch  $u  ben  (Ganglien  becS  ©pmpatht'cuö 
als  centripetale  »erhielten  unb  welche  23ewegungSphänomene  auf  bem  SÖege 
beö  OteflereS  »eranlaften. 

©o  wenig  ft<h  bie  Gegenwart  motorlfcher  (£erebrofptnalfafern  erwelfen 
läßt,  fo  fpvt'cht  hoch  bt’e  Sßahrfchetnltchlelt  für  fte.  SÖent'gflenö  wäre  fonber* 
bar,  wenn  bt'e  hinteren  Sßuqeln  ber  ©pinalneroen  adeln  bem  ©pmpathicuS 
Elemente  juführten,  auch  fcfjet'nt  e3  am  einfachen,  ben  Grinfluft,  weldjen 
Borftedungen,  @emüth$bewegungen  unb  anbere  pfpchifd;e  3«ftänbe  auf  bte 
©Ingewet’be  Iwben,  ftch  burch  motorlfche  (£erebrofptttalner»en  »ermittelt  zu 
beiden.  3)?an  lönnte  adenfadö  annehmen,  folcpe  motorlfche  (£erebrofpt'nal* 
fafern  gingen  nicht  blrect  zu  ben  organtfehen  SO?uöfeln,  fonbern  zu  ben^ang* 
It'en,  wo  fle  Ihren  ©rregung$$uflaub  zahlreichen  fpmpathifd;en  23ewegung£= 
fafern  mltthetlten.  2luf  bt'efe  SBelfe  entjlänbe  etn  üXftultiplicator  ber  33ewe* 
gung,  weiter  bei  ber  ©eltenhet't  ber  (Jerebrofpinalfafent  ln  ber  23rufl=  unb 
S3auchh»h^e  »tedelcht  gute  ©lenfte  leljlen  würbe. 


x)  ©d)oit  ln  ber  ©^rift:  2)te  ©elbftftänbigfelt  beö  fpmpathtfd)en  ^eroenfpftemö,  ©. 
75,  negtrten  Stbber  unb  id)  bte  ©ülttgfeit  ber  33eoba<htungen,  weldie  ben  Uebergang 
motorif^er  fafern  aiW  ben  »orberen  Söurjeln  ber  9tücfenmarföneroen  in  ben  ©pmpa* 
ihteug  auf  anatomifchem  SÖege  erwetfen  füllten.  bannet  SJHiller  fd)etnt  anberer 
9lnft<ht,  ba  er  in  ber  fpäter  erf^tettenen  vierten  Slujlage  feiner  ^S^r>ftofcgte  btefe  Ur^ 
fOrung^Wetfe,  ben  lebten  Unterfliegungen  ©carpa’^  entgegen,  al^  erliefen  fcpilbert. 
3nbep  hat  S°h-  Kuller  bte  (Simrürfe  ntept  befeitigt,  ir»eld)e  wir  gegen  bie  93eWei^ 
fraft  ber  früheren  93eübacbtungen  erheben  mußten.  Ratten  bte  Beobachter  üor  unö  bte 
ini!roffüpifd)en  ^ülfömittel  benupt,  irel^e  jur  ©onftatirung  be^  ^aferyerlaufeö  in  Stncp 
ftoniofen  unerläflidh  nöthig  ftnb,  fo  hätte  ihnen  nic^t  entgehen  fönnen,  ba^  ein  ^hed 
ber  fpinpathtfchen  fafern  (bisweilen  alle)  ntc^t  jum  Zentrum,  fonbern  gur  ^3erip>herle 
»erlaufen.  Snbem  ihnen  bie  peripherifdj  »erlaufenben  fafern  gan§  entgingen,  fann 
nicht  angenommen  werben,  baf  bte  central  »erlaufenden  ihnen  dar  würben,  benn  baö 
9^ifroffop  zeigt  in  forgfaltig  gemalten  Präparaten  bie  einen  fo  beuttid)  al^  bie  anberen, 
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3m  23ort;erget)enben  mar  nur  sott  motorifcfen  (£erebrofpt'natfafern  bie 
3^ebe ,  aber  man  fann  aucf  fragen,  ob  motorifdje  Jafent  ber  fympatfifdjen 
klaffe  im  Öktnrn  itnb  Otücfenmarf  ifren  Urfprung  nehmen?  ©er  Umftanb, 
baß  ftcf  feine  Jafern  in  ben  oorberen  Sftücfenmarf^murjetn  ftnben,  fönnte 
bt'e$  $u  bemeifen  fcfet'nen,  inbeß  ertaubt  biefe  ©tjatfadje  bie  oerfcfiebenften 
©eutungen-  Srftenä  märe  ebenfo  mögtid),  baß  ber  S^mpatft’cuO  bem  Ütü* 
denmarfe  3^^rn  jufüfrte,  alö  baöitmgefefrte  fippotfetifd)  angenommen  mt'rb, 
jmeitenö  tiefe  ftd)  annefmen ,  baß  bte  feinen  Jafern  ber  oorberen  D^ücfen* 
marföneroemäBuqetn  een  trip  e  tat  e  ®angtienfäben  mären,  bereu  SRci* 
jung  jur  ^robuction  oon  23emegungen  in  ben  Singemet'ben,  freitt'd)  nur  auf 
reflectorifcfem  SÖege  2tntaß  gäbe.  3«bem  nun  aucf  oon  pfpftotogifcfer  (Seite 
ftd)  nid;t  entfcfeiben  läßt,  ob  bt'e  oom  ®efirn  unb  D'tütfenmarf  auSgefenben 
S3emegungen  be£  £erjenö,  9ftagen3,  ©armes  u.  f.  m.  birecte  ober  reflecto* 
rifcfe  ftnb,  läßt  ftd)  bte  aufgemorfene  grage  nid)t  mit  Sicherheit  beantmor* 
ten.  ©ie  2®afrf(^eintid;teit  i ft  mefr  gegen  ben  Urfprung  tno^ 
torifd; er  Jafern  ber  fpmpatf t'fd)  en  (Haffe  oom^e^irn  unb 
^ücfenmarf,  atO  für  ihn.  2Btr  haben  oiet  2tn taß,  anjunefmen,  baß  ber 
regutatorifd;e  Apparat,  beffen  bte  bemegeuben  Heroen  bebürfen ,  unb  bt'e 
Stelle  be6  Spftemö,  mo  fte  entfpringen,  jufammenfaften.  3nbem  nun  oben 
ermt'efen  mürbe,  baß  bt'e  ^egutatton  ber  23emegungen  in  aften  oom  Spmpa* 
tßicuö  oerforgten  fetten  nach  3^^ftbrung  beS  ©eßirneö  unb  ^üdenmarfeS 
fortbauere,  t'ft  faum  ju  bejmeifetn,  baß  bie  motort'fchengafern,  metcfe  gerbet' 
in’3  Spiet  treten,  oom  Spmpathicuö  fetbft  entfpringen.  23on  bt'efem  Staub* 
punfte  auö  tt'eße  ftcß  ein  Sntfpringen  fputpathifcfer  9ieroenfafern  oon  ben 
gemöhnlt'd;  fogenannten  dentratorganen  nur  bann  annefmen,  menn  man 
audj  bie  (Begenmart  et'neö  jmeiten  regutatorifcfen  Apparates  für  annehmbar 
hielte.  Slber  ein  boppetter  Apparat  bt'efer  2lrt  bürfte  jebenfattö  unnotfig, 
mo  nicht  ftörenb  fein.  2luch  bie  oben  mitgettjeitten  Erfahrungen  über  ben 
Einfluß  be3  magneto-eteftrifd)en  Stromes  oerbienen  23erücfftd)tigung.  ©a 
burcp  9?et'jung  beS  EkfinteS  unb  ^ücfenmarfeS  ficf  feine  tont'fcßen  Krämpfe 
in  ben  organifd;en  9)?uSfetn  ßeroorrufen  taffen,  fo  iff  ment'gßenS  fo  oiet  un* 
mat)rfd;eintid),  baß  oon  jenen  ©feiten  Heroen  entfprängen,  metcfe  motorifcfe 
3mputfe  ju  bt'efen  5^uöfetn  bt'rect  ju  teiten  oermöcften. 

Es  märe  fefr  midjtt'g,  bie  ^tuSbefnung  ju  fennen,  in  metcfer  ber  mo* 
toriftfe  (Einfluß  beö  fputpatfifchen  SpftemS  ftd;  geltenb  macht,  aber  jmei 
Umßänbe  namentlich  erfd)meren  bt'e  Unterfucßung  hierüber  gan$  außerorbent>- 
tief,  ©er  eine  belieft  ft^  auf  bt'e  9)?ifcfitng  be3  S^nthatficu^  auo  cere^ 
brofpinaten  unb  etgenttid;  ft;mhatft'fd;en  jafern,  et’n  £$erfättniß,  metefed  bei 
Cfteijoerfucfen  unmöglt'^  mad)t,  ju  entfd;et'ben,  burd;  metefe  ^aferetemente 
gemiffe  3Birfungen  feroorgebratft  merbett;  baO  jmeite  ^)inbernt'ß  tiegt  in  ber 
geringen  ^tuffättigfeit  ber  motorifefen  Sffecte,  metefe  oon  ben  faft  unmerfti* 
efen  Semegungen,  bie  ofne  SDh'tmirfung  beö  ^eroenf^ftemO  ju  Stanbe  forn* 
men,  nt'^t  immer  ft'nret’d;enb  unterfefeibbar  ftnb.  9)h't  ootter  Soiben^  läßt 
ftd)  nur  oom  £er^en  bemet’fen,  baß  feine  33emegungen  oom  S^mpatficuö 
regutirt  merben,  bt'efer  S3emet’ö  ift  oben  gegeben  morben.  gaff  ebenfo  ftd)er 
fbnnett  bie  23emegungen  be$  sD?agenö  unb  ber  ©ärme  auf  ben  (Jt'nffuß  beö 
S^mpatficuO  bezogen  merben,  bemt  bt'e  periftattifefen  23emegungen,  met^e 
nacf3e^ftbrung  beO@eft'rneO  unb  ^ü^enmarfeO  übrig  bteiben,  bieten  otet  ju 
fefr  baO  33t'tb  einer  ptanmäßig  organißrten  ©fätt'gfet't,  at^  baß  fte  ofne 
^t'tmirfung  eineö  ^entratorganö  ^u  Stanbe  fommen  fönnten,  unb  biefeö 
(Jentratorgan  täßt  ftef  naef  3^ftbrung  be$  ^üefenmarfe^  nur  im  @i;mhatfi- 
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cu$  fuchen.  3^**  ha&en  einige  Autoren  bie  ipartleibigfeit  bei  9tückenmarkö* 
leiben  barauf  bezogen,  baß  bte  Darmbewegungen  oorn  2J?arke  abhingen,  aber 
gewiß  mit  Unrecht  Die  Hartleibigkeit  ^angt  wohl  zum  großem  Zfoile  oon 
ber  Zähmung  ber  Bauchmuskeln  ab,  welche  bei  ber  ^othentleeritng  fo  wichtig 
ftttb.  Sären  bie  bewegenben  Serben  beO  Darmeö  in  folgen  gatten  paralp* 
jtrt,  fo  könnten  bie  gaeeeS  gar  nicht  bon  ber  (Stelle  rüden,  waö  gleichwohl 
ber  gatt  iß.  Bt'bber  fütterte  gröfche  mit  9tegenwürmern  unb  zerßörte  un* 
mittelbar  barauf  b aö  DÜtdenmark.  Surbe  baö  D^ier  nad;  24  Stunben  geöff^ 
net,  fo  fanb  ßdj  ber  Biagen  prall  angefüttt  mit  ^em  Scheint,  würbe  er 
nach  48  Stunben  geöffnet,  fo  fanb  ßch  ber  Biagen  faß  leer,  inbern  er  ei* 
nen  £f)etl  feinet  3n^alteö  reforbirt,  einen  anbern  Zfytil  bem  Darme  über* 
geben  hatte  L). 

Biuthmaßlich  ^angt  auch  ber  Donuö  ber  Arterien,  Benen,  Saugabern 
unb  abfonbernben  (Gefäße  bont  fpmpathifchen  Spßente  ab  ;  bie  ®rünbe, 
welche  für  biefe  2lnßd)t  fprechen,  ßnb  folgenbe:  1)  Der  SpmpathicuS  oer* 
forgt  wenigßenö  bie  größeren  2lbfonberungSorgane  ber  Bruß*  unb  Bauch* 
höhle  mit  3^etgen,  unb  begleitet  bekanntlich  bie  blutführenben  unb  bie  wich* 
tigßen  Partien  ber  auffaugenben  ©efäße.  Da  nach  ben  mitgetheilten  mikro* 
flopifchen  Beobachtungen  bie  fputpathifchen  2Ieße  nnenblich  wenig  Qferebro* 
fptnalfafern  enthalten,  fo  kann  bon  bt'efen  ber  £onuö  kaum  abgeleitet  wer¬ 
ben.  Branche  ^Ibfonberungöorgane  werben  ^war  bon  Spinalnerben  berforgt, 
aber  auch  in  bt'efen  ßnben  ftch  fo  überaus  btel  feine  gafern,  baß  ße  mögli* 
eher  Seife  bie  Bewegungöphänomene  bermitteln  können.  2)  Die  Bewegung* 
gen  ber  ©efaßwanbungen  nnb  2luöführungögänge  bereiten  ßd)  wie  bie  Be* 
wegungen  fol^er  ZfoiU,  bie  bom  Spmpathicuö  regulirt  werben,  nämlich  wie 
bie  Bewegungen  ber  Darme,  nicht  aber  wie  bie  Bewegungen  ber  wt'ttkürli* 
d;en  2D?uökeln,  welche  bon  ben  (Jerebrofpinalnerben  auögehen.  Die  3ufuw* 
men^iehung  coineibirt  nicht  mit  bem  9teije,  fonbern  tritt  erß  ein,  nachbem 
biefer  eine  3eü  lang  gewirkt,  ße  geht  nicht  augenblicklich  in  Srfchlaffung 
über,  wenn  ber  äußere  S^et'j  berfchwunben,  fonbern  überbauert  bt'efen,  ße 
wirb  huuptfächlich  burch  ^äOe  beranlaßt  unb  fchwt’ert'ger  bitrd;  (ürlettricität. 
Dt'efer  eigentümliche  Charakter  ber  Bewegung  hängt  jwar  theilweife  gewiß 
bon  ber  Statur  ber  contractilen  gafer,  aber  gewiß  auch  theilweife  bon  ber 
fpect'ftfchen  Befchaffenheit  ber  Serben  ab,  unb  erlaubt  auö  biefem  ©runbe 
ein  Stüdwärtößhließen  auf  biefe.  3)  Bäte  nt  in  berßehert,  burch  ^ot’jung 
beö  brüten  bü  jed^ten  Bruftknotenö  eine  (üfontractt'on  ber  2lorta  unb  burd) 
^ei^ung  beö  SpmpathicuS  im  Unterleibe  eine  3ufammenzt'ehung  ber  untern 
^ohlbene  bewirkt  zu  haben.  4)  Der  £onuö  unb  bietteicht  fogar  wechfelnbe 
Cfontractionen  ber  erwähnten  Dhet'le  bauern  fort.  So  fal;  Bibber  nach 
3erßörung  beö  Stüdenmarkeö  ben  Kreislauf  10  Soeben  lang  fortbeßehen, 
wa3  gewiß  nicht  ßattgefunben  hätte,  wenn  eine  oottßänbige  Srfchluffung 
be$  (Sefäßfpßemö  eingetreten  wäre.  Derfelbe  fah  unter  glet'd;en  Untßänben 
bie  $arnblafe  ftch  Slt  tbteberholten  Beaten  faß  bt'ö  zum  ^lajzen  fütten,  wa$ 
borauöfe^en  läßt,  baß  bie  harnführenben  <25efä^e  mit  ziemlicher  ^raft  ihren 


l)  üStüller’S  Slrdßb.  1844,  S.  380.  —  3<h  leugne  übrigem?  nicht,  baß  Serftö* 
rmtg  be^StüdenmarkeO  auf  bie  motorifchen  Sterben  bev  GüngeWeibe  einigermaßen  f<hwä? 
djenb  einwirke ,  fonbern  nur,  baß  -hierauf  ber  Itrfprung  biefer  Heroen  bom  Stüden* 
marke  gefolgert  werben  bürfe.  ßerßörung  ber  untern  «ßätfte  be<?  Stückenmarkeö  fdjwächt 
bie  borberen  drtremitäten,  bereit  Sterben  e3  beßimmt  nicht  abgiebt.  Ueberhaupt  feßeint 
jebe  etwa^  beträchtlichere  Berlehung  ber  (Sentratorgane  jeben  motorifd)en  Sterben  51t 
ßhtbächen.  ®tne  ©rf^einung,  Welche  bom  Urfprunge  ber  Sterben  ganz  unabhängig  iß. 
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gnhalt  ber  S3Iafe  jutrt'eben.  ©benfo  bauert  nad;  b^m  £obe  be$  Ütüdenmar- 
feo  bie  Sluffaugung  fort,  rnelcbe  febr  mahrfebciultcber  SGßetfe  nicht  ohne  ge* 
nn'ff e  23emegungen  beö  Spmpbfoßemö  $u  ©taube  fomrnt. 

9D?an  Bunte  bte  3meifel  über  bte  »ergebenen  gaferetemente  beo  ©pnt* 
pat^tcuö  unb  über  baO^Befen  bergnneroatt'on  tu  ihnen  (mttBe^uß  auf  btrect 
motorifebe  ober  reßectt'oe  Sßt'rfung)  gan$  bet  ©eite  fe$en  unb  barauf  be* 
fchränfen,  ju  fraßen,  bureb  Otetjung  meleber  9?eroenßränge  man  beßimmte, 
oorn  ©pmpathicuS  oerforgte  Zweite  in  33emegung  fejjen  fbnne.  Valentin 
mid  golgenbetf  bemerft  t;aben  1).  £>a$  £er£  mirb  tn  23emegung  gefegt 
bureb  ben  N.  accessorius  unb  bte  bret  ober  ot'er  oberßen  ipalOneroen,  ber 
©cblunb  unb  obere  Xbeil  ber  ©peiferöhre  bureb  ben  2lcceffort'uö  unb  bte  ^rnei 
ober  bret  oberßen  £atSneroen,  ber  untere  XI) eil  ber  ©peiferöhre  am  ipalfe 
burd?  ben  2lccefforiuö ,  oiedetdß  bureb  ^ett  ^ppogtoffuS  unb  bureb  bte  mitt* 
leren  £atöneroen,  ber  23rußtheil  ber  ©petferö^re  bureb  ben  inerten  btO 
fed;öten  £al$neroen,  ber  SÄagen  bureb  bte  oter  testen  $aW#  unb  bte  betben 
erßen  Ütippenneroen,  bte  £)ärme  bureb  ben  N.  oculomotorius($a£e)  trigemi- 
uns,  accessorius  (®a$e),  fomte  bureb  ade  Rippen  =  unb  Senbenneroen ,  ber 
Ureter  bureb  b*e  Senbenneroen,  bte  iparnbtafe  unb  bte  (Gebärmutter  enblteb 
bureb  bte  mittleren  unb  unteren  Senbemteroen. 

©odten  fteb  biefe  Angaben  beßätigen,  maö  t’eb  naeb  Ot'elen  anatomifeben 
unb  einigen  ^^pftoloßifcben  Erfahrungen  $u  be^meifeln  (Grunb  habe,  fo 
mürbe  fteb  bie  praftifcb  wttbttße  golgermtg  ergeben,  baß  nicht  nur  faß  jeher 
Eerebrofpütalnero  bie  gähißleit  befäße,  23emegungen  in  Steile n  ju  oeran* 
taffen,  rnelcbe  oom  ©pmpatbicuö  ibre  3^eiße  erhalten,  fonbern  aueb,  baß 
jeber  Eerebrofpinatnero  23emegungen  in  feilen  auStöfete,  rnelcbe  fo  $u  fa= 
gen  ein  paar  ©tufen  tiefer  (bem  23ecfen  naher)  lagen,  ato  bie  2Bur$el  be3 
Heroen  felbß.  5luf  biefe  SSerfuc^e  fußenb  feßuf  Valentin  feine  lex  pro- 
gressus  unb  bictirte  ben  motorifeben  gafern  beS  ©pmpatbicuS  ihren  Sauf, 
mobet  freilieb  felbß  bann  Steifet  übriß  bletben  mürben,  menn  bie  ^b^fa^en 
fteb  betätigen  fodten.  2lu$  bem  SSorauOgefebt'eften  mirb  erßebttieb  fein,  mte 
bie  SSatentin’fchen  Experimente  brei  Deutungen  jutaffen,  nämlich:  1) 
Weisung  ber  SÖurjeln  etneö  ©pt’nalneroen  erregt  33emegungen  in  ben  ©in* 
ßemeiben,  meil  bie  motorifeben  gafern  beö  ©pmpatbicuo  burch  ße  binbureb* 
fe^en;  gafern,  melche  oon  anberen  Eerebrofpt'nalfafern  nicht  nnterfebieben 
ßnb.  2)teö  iß  Valentin’ $  2lnßebt.  2)  £)ie  23emegung  entßel;t,  meil  bureb 
bie  gereifte  2Bur$el  motorifebe  Eerebrofpt'nalfafern  fe£en,  rnelcbe  alo  Ele= 
mente  eigentümlicher  2lrt  ben  fpeciftf^en  gafern  bee?  ©pmpathicuO  bet'ge^ 
mifebt  merben  foden.  3)  D^eijung  ber  2Bur$etn  eines?  (Jerebrofpt'nalneroen 
erzeugt  23emegung  in  ben  (Jingemeiben,  meil  ße  centripetate  ©angtienfafern 
enthalten,  beren  Erregung  auf  reßectort'febem  SBege  SBirlungen  in  ben  Zfyei* 
len  »ermittelt,  beren  motorifebe  Heroen  in  ben  (Ganglien  felbß  entfprt'ngen. 
—  2)ie  Unterlagen  jur  ^öeurthetlung  bt'efer  oerfehiebenen  2lnßebten  ßnb  in 
bem  SSorhergehenben  gegeben  morben. 

D.  $on  ben  (Ganglien. 

2lde  (Ganglien  ßtmnten  bartn  überein,  baß  ße  eine  eigenthümtiebe  Slrt 
oon  S>eHen,  bie  fogenannten  (Gangltenfugeln  enthalten,  jmifeben  meleben  bie 
Gteroenfafew,  ohne2lnaßomofen  ju  bilben  unb  febeinbar  ohne  Unterbrechung, 
hinburebfe^en.  2luf  bt'efen  2lnfd;et'n  iß  oon  Valentin  ju  großem  Vernicht 


x)  De  functionibus  nervorum.  §.  147  —  154. 
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gelebt  korben,  wenn  er  bie  Behauptung  aufftetlt,  baß  jebe  fputpatpifcpe  ga* 
fer  bie  unmittelbare  gortfefcung  einer  $>irn*  unb  SJiüdenmartSfafer  fei,  meiere 
auf  ber  einen  ©eite  in  baS  (Ganglion  eintrete,  um  auf  ber  anbern  wieber 
ausgetreten  1).  £)iefe  Behauptung  iß  inbeß  oont  anatomifcpen  ©tanbpunfte 
aus  nic^t  nur  nic^t  erwiefen,  fonbern  oödig  unerweisbar,  inbern  eS  Weber 
mit  £ülfe  beS  SD^effer^,  noch  beS  SftifroffopeS  möglich  iß,  eine  beßtmmtega- 
fer,  riet  weniger  alle,  in  tprem  £aufe  continuirtich  31t  Verfölgen.  —  PBapr* 
jcpeintid;  ßnb  ade  ©angtien  bie  UrfprungSftätten  fputpatpifcper  gafern.  gür 
riete  gafern  iß  bieS  mit  größter  |$räcißon  nachweisbar,  unb  jwar  nid;t  btoß 
für  fpmp.  ©angtien,  fonbern  auch  für  fotc^e,  wet<pe  ben  cerebrofpinaten  32er= 
ren  angeboren.  3»  einem  frühem  SXbfc^nitte  iß  nacbgewiefen  worben,  wie  bt'e 
©pinatgangtien  beS  grofcpeS,  ferner  bie  gg.  ciliare,  Gasseri,  coeliacum  unb 
bie  knoten  beS  ahnten  9ieroenpaareS  außerorbeuttid;  riet  mehr  feine  gafern 
auf  ber  einen  ©eite  auSfenben,  als  ße  auf  ber  anbern  empfangen.  3«  ben 
meißen  gäden  ergiebt  ßcp  bieS,  bei  einem  Vergleich  ber  eintretenben  unb 
auStretenben  ©angtienäße,  aus  ber  oevfcpiebenen  Proportion  ber  bünnen 
gafern  $u  ben  bicfen,  in  ben  fteinen  £er$gangtien  beS  grofcpeS  wirb  eS  fo* 
gar  burcb  birecte  3ä(dnng  ber  gafern  erwiefen.  Ü)t'efe  33ewetfe  für  baS 
Entßepen  ber  gafern  in  ben  ©angtien  ßnb  oortäuftg  bie  ßcherßen,  bocp 
fcheint  nach  ben  oben  erwähnten  Unterfuchungen  $öttif  er’S  faurn  noch  ein 
3tt>etfel  übrig,  baß  ßch  ber  Urfprung  ber  9?errenfafern  rott  ben  ©angtien* 
fugctn  unter  günßigen  Umßänben  birect  beobachten  täßt  2). 

2lde  ©angtien  ßimmett  atfo  mit  bem  23aue  beS  ©epintS  unb  TOcfen* 
marteS  barin  überein  ,  baß  ße  bt'e  gaferfubßanj  mit  ber  Sbugetfubßang  in 
Berührung  fe£en,  unb  bie  meißen,  wo  nid;t  ade,  baritt,  baß  ße  bie  Ur* 
fprünge  ober  bie  Enben  ber  gafern  enthalten,  oiedeicht  auch  beibe.  Slber 
ade  Erfahrungen  über  ben  Urfprung  ber  gafern  in  ben  ©angtien  begehen 
ßch  bis  fet$t  nur  auf  bie  Etaße  ber  feinen  gafern  mit  einfachen  Eontouren, 
welche  ich  nnter  kem  9iaroen  fpmpathifcpe  jufammengefaßt  habe. 

2)ie  ©angtien  unterfc^eiben  ßch  ^unäcpß  baburd;,  baß  einige  atS  2tn* 
ßhwedungen  im  Verlauf  eines  einzelnen  Heroen  oorfommen  (ganglia  sim- 
plicia) ,  anbere  bagegen  mehre  eintretenbe  2teße  unb  mehre  auStretenbe 
haben  (ganglia  composita).  3ß  eS  auch  nicpt  möglich,  bie  ^rimitiofäben  aus 
ben  eintretenben  ließen  bis  in  bie  auStretenben  ^u  Verfölgen,  fo  getingt  bt'eS 
hoch  in  23e$ug  auf  ßärfeve  33ünbet,  unb  bie  23etrad;tung  bt'efer  beweift  beut* 
licp  baS  SSorhanbenfetn  einer  ^teruSbitbung.  3totf<hen  ben  oerfcpiebenen 
33ünbetn  ßnbet  ein  StuStaufcp  oon  gafern  ©tatt.  Oft  ßeht  man,  baß  ein  ein* 
tretenber3weig  nicht  nur  an  feben  auStretenben,  fonbern  auch  einen  ^weiten 
eintretenben  gafern  abgiebt,  in  welchem  te^tern  gade  bie  gafern  umfepren 
unb  baS  2lnfepen  einer  Enbfchtinge  gewähren  3).  ^tßotogifcp  unterfepetben 


*)  ©erpanbtungen  ber  faifertic^en  Seop.  Earol.  Slfabemie.  XVIII,  1.  ©.  126  u.  f. 

2)  Ein  paar  berartige  33eoba(ptungen  maepte  tep  bereits  felbft.  git  einem  <§erj* 
neroen  beS  grofcpeS  fanb  icp  in_  ber  ganzen  Sänge  beffetöen  eingejtreute  ©anglienfu* 
getn,  bereit  einige  «ollfommen  frei  am  äufierften  Otanbe  tagen,  ©on  einer  ber  letzteren 
entfprang  eine  gafer,  Welcpe  beit  nebenltegenben  fpmpatpifcpen  gäben  «otlfommen  gtiep 
unb  Welcpe  in  einer  anfepntiepen  Sänge  einzeln  «erfolgt  Werben  tonnte.  Senn  fo  oft 
i(p  auf  baS  2)edgläS<pen  beS  Präparates  mit  einer  (Staarnabet  teife  brudte,  trennte 
fiep  bie  in  grage  ftepenbe  gafer  «on  ben  benatpbarten  unb  flottirte  frei  in  bem  2Bag 
fer,  mit  wetepem  baS  Präparat  befeutptet  war.  Einen  ^Weiten  äpnli(pen  galt  patte 
icp  ©etegenpeit,  2)’Sltton  ju  geigen,  Wetcper  ipn  für  «odFontmen  üoeqeugenb  ertlärte. 

3)  Eine  Slbbitbung  gab  icp  in  Pi  älter’ S  5lrcpio.  1838,  £af.  VIII.  gig.  3. 
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ftd)  bie  ©anglt'en  burch  bte  relattöc  2lnjahf  ber  tu  ihnen  beftnblt'chett  pmpa* 
th tfc^ett  anb  eerebrofpinalen  9?eroenfäben.  gn  ben  ©anglt'en  beö  ©^mpa* 
tht'cuö  ftnben  ftch  bte  festeren  nar  alö  feltene  ©äfte,  mährenb  fte  in  ben 
©anglt'en  ber  (£erebrofpt’ualneroen  tu  großer  2lnjahl  borfommen.  gnbem  ich 
anbere  mefentlt'che  ltnterfd;t'ebe  nicht  fenne ,  bin  ich  geneigt,  alle  ©anglt'en 
für  Drgane  beö  pmpathifchen  ©pjlernö  ja  galten,  mobei  eo  mir  alö  etmaö 
Unmefentlt'cheö  erfdmt'nt,  baß  einige  mit  (£erebrofpt'nalneroen  in  Berbinbung 
flehen,  anbere  nicht. 

Die  ©egenmart  oon  ©anglt’en  an  ben  Hinteren  Surjeln  ber  ^üefen* 
marföneroen  aller  St'rbefthiere  fehlen  jmar  auf  eine  nähere  Beziehung  jmi* 
fc^en  ©anglt'en  anb  fenftbeln  Serben  ^t'njumeifen,  aber  bt'efe  Beziehung  be* 
fleht  bt'eftetcbt  in  met'ter  nt'chtö,  alö  baf?  bte  fenftbeln  Serben  auf  bt'efe  Seife 
am  bequemften  bte  pmpathtfehen  gafern  jugeführt  befommen,  melche  fte  aiö 
£>autneroen,  wie  oben  ermt'efen  mürbe,  in  ret'chfler  Stenge  beburften.  Da£ 
bie  ©anglt'en  mit  ben  fenftbeln  anb  motorifdjen  Vermögen  ber  Serben  nicht 
mefentlt'ch  jafammen^ängen,  haben  bie  Unterfuchnngen  ber  einzelnen  Serben 
jar  ©enüge  ermt'efen;  eö  ftnben  ftch  fenftble  Serben,  melche  ber  ©anglt'en 
entbehren,  anb  motort'fche,  melche  ohne  9?achthet'l  burch  fte  biabnrcfytreten. 
2luch  jet'gen  menigfenö  bie  Heineren  9?eroenfnoten  fehr  häufig  Bart'etäten, 
nt'd;t  nur  in  berf^iebenen  gieren,  foubern  felbft  in  gieren  gleicher  2Trt. 

Sitte  im  Borf)ergehenben  angeführten  SSer^ä'Itnt'ffe  f^einen  barauf  hin* 
jubeuten,  bah  bie  ©anglt’en  mit  ben  (£erebrofpt'nalfafern  nt'chtö  Sefentlt'cheö 
ju  fd;affen  haben,  bagegen  flehen  fte  in  innigfter  Beziehung  ju  ben  fpmpa* 
tht'fchen  gäben,  unb  bienen  tiefen  mahrfcheinlich  alö  Gfentralorganc.  Dt'eö 
mtrb  fd;on  burch  bie  hiftologt’fchen  Berhältnt'ffe  mahrfcheinlich,  melche  oben 
(Ermahnung  fanben,  nicht  mt'nber  fpred;en  für  tiefe  Slnflcht  berglet'chenb  ana* 
tomifche  S:hatfachen.  Die  mirbettofen  Zfyme  tut  (Sinne  (£ubier’ö  haben 
überhaupt  feine  attberen  (£entralorgane  alö  ©anglt'en.  9?od;  bei  ben  ©lieber* 
thieren  tritt  baö  ©cht'rn  in  ber  gorm  jmeier  Knötchen  auf,  melche  burch  ben 
©chlunbring  jufantmenhängen ,  unb  ihr  ^üefenmarf  befiehl  auö  bent  Baud)* 
-prange,  b.  I).  aus  einer  3? e i h e  ton  9?eroenfnoten ,  melche  bnrd;  gäben  unter 
et'nanber  oerbnnben  ftnb.  Unter  ben  SBirbeltht'eren  fommen  noch  gtfehe  oor, 
beren  ©el;t'rn  unb  oerlängerteö  B?arf  auö  einer  Slnjahl  oon  ©anglt'en  be* 
peht,  melche  in  einer  Dlet'he  gebrängt  hinter  et'nanber  liegen,  ga  felbfl  baö 
©ef)irn  unb  SHtcfenmarf  beö  Bienfchen  t'p  oott  ©all,  9t  eil,  (£aruö  unb 
©erreö  alö  eine  SSerfchmeljung  oerf^iebener  ©anglt'en  betrachtet  morben, 
unb  tiefe  23etrachtungömeife  hat  f ebenfalls  9)?an^eö  für  ftch-  (Die  5D?eta* 
mor^hofe  ber  gnfecten  lehrt,  ba^  ©anglt'en,  melche  bei  bent  unooltfommne* 
ren  ©efd;öpfe  getrennt  ftnb,  in  einer  lmhern  Untmt'cflnngöftafe  jur  Einheit 
oerfchmeljen  fönnett ,  fo  baf  bie  gafammenfe^nng  et'neö  dentralorganö  auö 
mehren  ©anglt'en  htcr  at'd;t  blof  ibeelle,  fonbern  reelle  SBahrheit  hat-  25?t'r 
merbett  alfo  t'n  feber  Seife  oeranlajH  fein,  nnö  bie  ©anglt'en  ber  höheren 
Stiere  unb  ber  2Äenfchen  alö  Heine  ^entralorgane  ju  benfen,  melche  auf  ber 
(Stufe  ber  23eret'njelung,  alö  ber  nt'ebern  ©ntmicflungöform,  fehen  geblieben 
ftnb,  ober  mit  anberen  Sorten,  bt'e  ©anglt'en  auf  ber  einen  ©eite  unb  ©e* 
hirn  anb  3tücfenmarf  auf  ber  anbern,  unterfcheiben  ftch  nur  relatio  burch 
ben  ©rab  ihrer  (Smtmtdlung.  — 

3u  ben  intereffantejlen  anatontt'fchen  ©ntbecfttngen  ber  neueren  3eit  ge* 
hört  bie  oon  Otentaf  gcntad;te  Beobachtung ,  baf?  ©anglt’en  in  ber  ©ab* 
ftanj  beö  ^erjenö  unb  ber  Därme  oorfommen,  eine  (£ntbecfung,  beren  St'ch^ 
tigfet't  ftch  tm  golgenben  ergeben  mt'rb. 
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Snbent  btc  Sfteröenbünbel  in  ben  aufammengefegten  (Ganglien  (Geflechte 
btlben,  muffen  bt'efe  junächft  ben  9iu£en  ber  ®ef leckte  haben.  £)tefer  9?u$en 
befielt  bann,  baß  bie  Heroen  burch  wecffelfeitigen  2luc?taufch  oon  gaferbitn* 
beiit  tn  ben  Beft£  berjent'gen  <}5rimttiofäben  gelangen,  welche  fte  bet  ihrer 
pert'p^ertfc^en  2Iut?bret'tung  au$  teleologifchen  ©rünben  brauchen.  -Der  weef)* 
felfeitt'ge  ttebergang  oon  gafern  aut?  einer  9?eröenbahn  tn  bte  anbere  hat  $ur 
golge,  baß  bte  unterhalb  bet?  spierut?  liegenben  Heroen  gäben  ermatten,  bte 
non  oerfcfytebenen  (£entralpunften  abftammen.  £)iet?  Berhältnt'ß  muff  äußerft 
wichtig  erscheinen,  wenn  man  ftd;  erinnert,  baß  bte  Kräfte  ber  Heroen  jum 
größten  XfyiU  bereu  Urfprungt?jfeßen  tn  ben  (£entra!organen  abhängen. 
5Die$  gilt  $.B.  00m  Storni*?.  ©iefe  ßraft,  auf  bereit  (Erhaltung  tu  bent  |)en 
^en,  5D?agen  unb  Darmfanale  mehr  anfommt  alt?  tn  ben  wtßfürlt'd)  beweglichen 
9}?uefeln  ,  weil  erftere  $ur  Erhaltung  bet?  Sebent?  weit  unentbehrlicher  ftnb, 
fte  wirb  ben  wichtt'gften  Bewegungsorganen  bet?  S^jterforperS  oon  ot'elen 
fünften  aut?  $ugeft<hert.  Daher  fomrnt  et?,  baß  locale  Selben  bet?  Heroen* 
fpftemö  bte  Bewegung  ber  ä>?uofeltt ,  weld;e  00m  ©pmpathicut?  oerforgt 
werben,  nie  wefentlich  gefäfrben,  beßglet'd;en,  baß  path ologifc^e  Buftänbe  ber 
oegetatioen  Drgane  ftd;  fpmpatht'fch  in  einem  weiten  Umfange  bet?  ZfyhxUx* 
pert?  geltenb  machen.  @0  uberaut?  mistig  aber  aut!)  btefe  Berhälhtfffe  ftnb, 
fo  gleichgültig  ftnb  fte ,  wenn  eö  ftch  um  bie  gunctionen  ber  (Ganglien  hau* 
beit,  benn  et?  ift  Har,  baß  aße  bt'efe  Borthet'le  ber  ^31eruöbilbung  auch  ohne 
bat?  Borhanbenfeüt  ber  fpect'ftfchen  ®anglt'enfubftan§  erreichbar  gewefett 
wären. 

B?an  Ijat  baher  $u  ^^potfefen  feine  3nfluc()t  genommen,  unter  welchen 
bie  befanntefte  bie  ift,  baß  bte  9?eroenIet'tung  burch  bie  (Ganglien  unterbro= 
d;en  ober  minbeftent?  gehemmt  werbe.  9iichtt?  fann  mtbegrünbeter  fein,  als 
bt'efe  Annahme.  Befanntlt’d;  treten  bie  3Öur$eln  faft  aßer  (EmpftnbungSner* 
oen  burch  ©anglt'en,  unb  baß  baffelbe  oon  oielen  motortf^en  (Eerebrofpittal- 
neroen  gelte,  ift  oben  gezeigt  worben.  3n  btefent  Befuge  ftnbet  ^wifdjen  ben 
einfachen  unb  ^ufammengefe^ten  (Ganglien  fein  Unterfd;t'eb  (Statt.  ^ranfhei- 
ten  ber  (Eingeweibe  fönnten  nicht  (Schmerlen,  unb  Störungen  bet?  ©emütheS 
nicht  befchleunt'gten  ipeqfchlag  oeranlaffen,  wenn  bie  (Ganglien  bet?  ©pmpa* 
thicut?  bie  Seitung  unterbrächen,  (Ebenfo  unbegrünbet  ift  bie  ipppotfefe, 
nach  welcher  bie  (Sanglien  bie  centrt'petale  Leitung  begunfttgen ,  bie  centri* 
fugale  bagegen  oerht’nbent  foßen. 

23t' (hat,  eins?  ber  größten  (lernet?,  welche  fich  t'n  biefent  gahrfunbert 
ber  Anatomie  ^ugewenbet  haben,  betrachtete  bie  (Ganglien  alt?  (Eentralorgane- 
gret'lt'ch  muß  ^ugegeben  werben,  baß  btefer  fchöpfert’fd;e  ®eift  ber  (Erfahrung 
vielfältig  Vorgriff,  beffenungeachtet  bin  ich  überzeugt,  baß  feiner  Sluffaffung 
eine  tiefe  Wahrheit  $u  ®runbe  liegt,  unb  ich  befenne  mit  Vergnügen,  baß 
ich  (Gegenwärtigen  nur  et'nBilb  fpecießer  ausSführe,  welches  23i<hat  mit 
fühnen,  obgleich  oft  phantaflt'fchen  3Ü3ett  gafren  fchon  entworfen  hat. 

(ES  tjl  in  früheren  SIbfchnt'tten  ber  23ewei^  geliefert  worben,  baß  in¬ 
nerhalb  ber  ©phäre  be3  ©pmpathicut?  reflectorifche  unb  fogar  felbftftänbige 
Bewegungen  oorfommen.  2ßir  hüben  babei  itnfere  Slufmerffamfeit  befonber^ 
auf  bat?  gerichtet  unb  gezeigt,  baß  bie  ©runbbebt'ngung  feiner  rbpifmi* 
fd;en  Bewegungen  nicht  im  ©efirtt  unb  Dtucfenmarfe,  fonbern  t'm  ©pfteme 
ber  fpmpathifh^tt  Heroen  felbft  liege,  ©t?  hunbelt  ftch  barum,  cn** 
fcheiben,  ob  bie  Befähigung  $u  reflectorifchen  unb  automatif^en  Bewegung 
gen,  welche  bem  ©pmpathicut?  nicht  abgefprochen  werben  fann,  eine  Duali¬ 
tät  jeber  feiner  gafern,  ober  otelmehr  bat?  ‘Jräbt'cat  einzelner  beooqugter 
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©teilen,  alfo  mit  anberen  Sorten  baö  ^präbt'cat  fympatßtf^er  (£entralorgane 
fei.  gür  bie  ^id^tigfeit  ber  le^tern  Anftd;t  fprecßen  nid;t  nur  @rünbe  ber 
Analogie,  foubern  felbft  pofttioe  ©rperimente.  Ueberall,  too  toir  in  bte  SCfte- 
d)ant'f  ber  3tcftertonoapbarate  eine  beutlicfye  (£inftd)t  l;aben,  gefd)tel;t  bte  9tc> 
flertott  im  3mtern  bcö  (tentralorgauO,  nt'd;t  im  Verlaufe  ber  sJieroenfträugc; 
überall,  too  bab  (£aufaK33erl)ältniß  automatt'fd)er23etoegungen  aufgeflärt  toer* 
ben  fonnte,  l;at  ftdj  gefunben,  baß  beren  ©ntnbbebt'ngung  nid)t  tn  Heroen* 
feigen,  fonbern  toieberum  tn  einem  (£entralorgane  liege.  Sir  ßaben  alfo 
fd;on  oon  bt'efer  ©eite  guten  ©raub,  ai^uucßmen,  baß  bte  9ieflererfd;einuu= 
gen  unb  bte  automatt'fcßeu  33etoegungen ,  bte  tn  ber  ©pl;are  bes  ©^moattji* 
cu6  oorfommen,  bte  2D?iftoirfung  getoiffer  (£entralorgane  tn  Anfprud;  nehmen 
toerben,  unb  ntd;t  alö  Effecte  ber  f9mpatl;ifd;en  sJ?eroenfafer  an  fid)  betrag 
tet  toerben  bürfen. 

@mtfd;tebener  betoeifen  bt'eö  folgenbe  ©rperimente.  Senn  man  bad 
iper$  auefcßneibet,  fo  pulfirt  eb  uod;  einige  3«t  rußig  unb  regelmäßig  fort, 
befonberS  bet  faltblütigen  £l;t'eren,  too  bte^ulfatton  biötoeilen  tagelang  fort* 
bauert.  An  einem  auögefcßntttenen  3rofd;l;er§ett  fann  man  fcßett,  tote  ftd; 
juerft  bte  33orßöfe,  bann  bte  ißentrtfel,  $ulet3t  ber  bulbus  aortae  $ufammeu* 
gelten  unb  tote  btefelben  33etoegungen,  tn  immer  glet'd;er  Oieißefolge,  mtt 
ferneren  ober  längeren  3^tf^enpaufeit  toicbcrfommen.  Streunt  man  fei$t  bte 
SSorßöfe  oon  ben  Skntrifeln  mtt  ber  ©cßeere,  fo  pulftren  jtoar  bet'be  Stßcile 
unter  günfttgen  Umftänben  fort,  aber  jcber  tn  einem  anbcrn  3ettmaße. 
3toetmal  tft  mir  bet  btefem  ©rperimente  oorgelommcn,  baß  $toar  bte  33or* 
ßöfe,  ntcßt  aber  bte  33entrifel  pulftrten,  unb  bod;  geigte  ftcß  tu  einem  bt'efer 
Verfließe  ber  33entrt'fel  fo  rettbar  ,  baß  er  eine  ©tunbe  nad)  ber  Abtrennung 
bttrd;  feben  geringen  mecßanifcßen  Üiet^  ju  einer  dontraction  oeranlaßt  tourbc. 
3cß  neßrne  alfo  an,  baß  btefer  SSentrifel  jtoar  Heroen  befejfen,  toelcße  für 
Üiei$e  empfänglid;  toaren,  bagegen  eines  (£entralorgan3  entbehrt  l;abe,  toel* 
cßeS  aus  ftd;  beraub  ben  Anlaß  jur  33etoegung  fcßaffen  fonnte.  65au^  ent* 
fpredjenbe  (grfcßeinungen  fann  man  nad;  Sißfür  ßeroorrufcn,  toenn  man  in 
bie  abgetrennte  iper^fammer  eines  Jrofcß  *  ober  gifcßßeqenS  einen  Keinen 
£ängeneinfd)nitt  rnaeßt,  toeld;en  man  im  Verlaufe  beS  drperimenteS  ganj 
admältg  oergrößert.  £>er  erfte  Keine  (üEinfcßnitt  ßat  auf  ben  ^ulS  feinen 
jfbrenben  (Einfluß,  bringt  aber  baS  5D?effer  toet'ter  oor,  fo  fängt  an  ber 
©ynd;roniömuO  ber  53etoegung  ju  leiben-  ^>at  man  $.  33,  einen  Sängenein^ 
fc^nitt  oon  ber  33aftö  bed  3?entrifelö  gegen  bie  °^er  auc^  umgefeßrt 

gemacht,  fo  beginnt  bie  lirtfe  ober  refpeettoe  red;te  ^erjßälfte  ftd)  ein  toentg 
früher  ju  contraßtren ,  alo  bie  gegenüber  It'egenbe,  unb  bie  fe£te  folgt  in 
äßnlid;er  Seife,  mt'e  im  normalen  £eben  bie  (Jontraction  beö  3SentrifelO  auf 
bie  beö  SSorßofeb  folgt,  ©c^net'bet  man  no^  ettoaö  tiefer  ein,  fo  geßt  bie 
©töntng  beö  ©!;ncßront^muO  enttoeber  in  2)iößarmonie  beo  D'ißipt^mnO  über, 
fo  baß  bie  eine  ©eite  in  berfelben  3eit  ßänftger  fd)lägt,  al^  bie  anbere,  ober 
eö  ^brt  fogar  bie  eine  £>älfte  ganj  ju  pulftren  auf,  toäßrenb  bie  anbere  il;re 
33etoegnngen  fortfe^t.  ^e^tereO  fommt  felbft  bann  oor,  toenn  ber  ©inf^nitt 
ben  SSentrtfel  in  jtoei  gar^  gleich  große  Hälften  geteilt  ßat,  aueß  bann, 
toenn  btefenige  Hälfte,  toelt^c  nic^t  me^r  pnlftrt ,  in  ßoßem  ®rabe  ret'5^ 
bar  ift. 

3nbem  alfo  oon  oerf^tebenen  feilen  beö  ^terjenb,  bie  fteß  unter  glet'd; 
günftigen  äußeren  35ebingungen  beftnben,  ber  eine  automattfc^,  ber  anbere 
nur  in  golge  äußerer  Diethe  pulftrt ,  muß  angenommen  toerben,  baß  bie  itt^ 
neren  33ebingungett  folc^er  ^erjßälften  fteß  oerf^t'ebett  oerßalten,  muß 
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in  beit  feTbftpänbtcj  pufflrenben  ein  Eentraforgan  geben,  mefcheä  bie23emegun* 
gen  fofticitirt,  unb  ed  ntufi  in  ber  anbcrn  ein  folcheö  Organ  entmeber  non 
oorn  herein  fehlen,  ober  burch  bie  Operation  zerjlört  fein,  gur  bie  $egen* 
mart  befiimmter  beoorzugter  ©teflen  im  ©pftern  ber  £>erzneroen  fprid;t  auch 
noch  fofgenber  23erfuch.  3d?  t?atte  bie  Kammer  burch  einen  £ängenfchnitt  in 
tcichfid/^ifmer  ^Berbinbung  getrennt,  morauf  bie  eine  ©eite,  a,  fefbftjlänbig, 
obfcpon  langfam,  fortpufftrte,  bie  anbere,  b,  fttttjtanb.  3^ei§te  ich  a,  fo  ent* 
fknb  febeömal  nnb  augenbficfft'ch  eine  Eontraction,  mef<he  ftc^  inbef  nicht 
auf  b  erftrecfte,  reifte  ich  bagegen  b ,  fo  eontrahirte  fi<h  nicht  nur  bt'efeö, 
fonbern  auch  a  gleichzeitig.  b*e£tereö  mar  muthmaffich  ^teffex,  ber  atfo  in 
a  feine  paffenbe  2)ie<hanif  fanb,  in  b  nicht. 

Senn  nun  bemiefen  fein  möchte,  baß  bas?  Vermögen  rcflectorif^er  nnb 
automatifcher  23emegttngen,  inmt'efern  eö  bern  ©pmpatfncuS  jufommt,  an 
befonbere  ©teften  bejfelben  gebunben  ift,  fo  fann  faunt  noch  ein  3fteifef 
übrig  bleiben  r  baß  bt'efe  befonberen  ©teften  ober  Ecntrafpunfte  bie  ®ang* 
lien  ftnb.  Oenn  einerfeitö  haben  mir  im  fpmpathif^en  ©pjtern  feine  an* 
beren  fünfte,  melche  ben  überaft  oortjanbenen  ftteroenfäben  att  ein  23efon* 
bereö  gegenüber  angejteftt  merben  fbnnen,  anbererfeit$  fmben  bte  Ganglien 
ben  mefentlicheit  anatomifchen  Eharafter  ber  Eentraforgane,  mie  oben  bereite 
gezeigt  mürbe. 

3ch  habe  mit  £üffe  beö  magneto  *  elef  triften  ©tomeS  Experimente  ge* 
macht,  mefd;e  bie  ftiatur  ber  (Ganglien  als  Eeutralorgane,  menn  auch  nicht 
befinitio  bemeifen,  hoch  im  haften  @rabe  mahrfcheinlid)  machen.  ©chon  in 
einem  frühem  2lbfchnitte  mürbe  bemerft,  baß  man  mit  ipülfe  biefeö  ©tro* 
meS  tonifche  Krämpfe  erzeugen  fbnne.  bringt  man  einen  animalen  ftttuöfel 
in  bie  Slette,  fo  bauert  biefer  Krampf  fo  lange,  als  bie  Stette  gefc^loffeit 
bleibt  unb  nie  länger,  bringt  man  bagegen  baS  auSgefchnittene  £erz  in  bie 
^ette,  fo  bauert  ber  tonifche  Krampf  auch  nach  Oeffnung  ber  $ette  fort,  oor* 
auSgefetzt,  ba£  ber  ©trom  mit  fünreichenber  Energie  einmirfte.  Soher  bie* 
fer  Unterfchieb?  Oie  2lntmort  liegt,  mie  mir  fc^eint ,  in  bem  folgenben  Ex* 
perimente.  Senn  man  einen  becapt'tirten  ^rofcf>  in  ber  Seife  in  bie  $ette 
bringt,  baf  ber  magncto*eleftrifche  ©trom  burch  baS  3tücfenmarf  geht,  fo 
entfielt  ©tarrframpf,  meld;er,  bei  hi^rei^enber  Energie  beS  S^etjes? ,  auch 
nach  Oeffnung  ber  $ette  fortbauert,  ©chneibet  man  ben  plexus  cruralis 
auf  einer  ©eite  burch,  fo  mt'rb  ber  gleichzeitige  ©chenfel  augenblicklich  fhlaff, 
mährenb  bie  übrigen  9J?uSfeln  beS  Körpers  noch  OetanuS  oerharren. 
fpt’erauS  ergiebt  ftch ,  baf?  bie  9ttuöfeln  beS  ©tarnmeS  unb  ber  Extremitäten 
im  ifoltrten  3uftanbe  feines?  ©tarrframpfeS  fähig  ftnb,  ber  länger  anbielte, 
als  ber  9?et'z ,  oon  meinem  er  angeregt  mirb.  Oagegen  ift  fortgefe^ter 
©tarrframpf  afterbingS  möglich,  menn  ber  S^et'z,  ftatt  auSfhliefftich  auf  bie 
motortf^en  Heroen,  auf  bas  Eentraforgan  einmirfte.  fttur  in  biefem  fann  ein 
ErreguugSzuftanb  erzeugt  merben,  mefeper  ben  etnmirfenben  9ieiz  überlebt,  unb 
melier  burd;  Fortpflanzung  auf  motorifepe  Heroen  tonifche  Eontractionen  in 
ben  2)?uöfeln  tperöorbringt.  Snbern  nun  baS  iperz  burch  furze  Einmirfung 
beS  magneto*cfeftrifchen  ©tromeS  in  anhaftenbeu  ©tarrframpf  oerfe^t  mer* 
ben  fann,  fdjeint  faft  unzmeifefhaft,  baß  es  ein  ober  mehre  Eentralor* 
gane  enthalten  müffe,  mefche,  mie  baS  ^üefenmarf  im  oort'gen  3Serfuche,  auf 
einen  oorübergehenben  9ieiz  eine  bfeibenbe  ^eaction  erfaffen.  Ot'efe  Oeu* 
tung  ber  nachhaltigen  Eontraction  beö  ^erzeuö  erhielt  im  Fortgang  ber  23er* 
fuche  eine  mefenftiche  IBeftätigung.  Sch  f^nitt  ein  ©tücf  beö  ^)erzmuofefd 
auö,  unb  brachte  ec3  ebenfafts?  in  ben  magneto*efeftrifchen  ©trom.  Ec^  ergab 
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ftcC>,  baß  btefeö  B?uökelftück  m'e  länger  in  (üfontraction  oerblt'eb,  als  ber 
währte,  unb  baß  naß  Öeffnung  ber  $ette  jebecmal  augenblicfliß  ©rfßlaf* 
fang  eintrat.  G£ö  t'ffc  woßl  fern  S^ei'fel,  baß  eö  bem  abgetrennten  9D?uökel* 
ftücf  an  Heroen  tu'ßt  fehlte,  aber  an  einem  (£entralorgane  fehlte  eö  ihm 
ßößf l  voa^rfc^etnltc^,  nnb  nur  biefer  ®efect  maßt  erflärliß,  warum  ftß  ein 
ZI)  eil  beö  iSeqenö  wefentliß  anberö  verhalt,  als  baö  ®anje. 

£)er  oollftänbige  Beweis,  baß  bie  ©angltcn  alö  (£entralorgane  ber 
ft>mpat^tf en  Beroen  bienen,  wäre  fretlt'ß  nur  bann  31t  führen,  wenn  ntan 
bie  (Ganglien  etneö  gemiffen  £)rgan3  oollftänbig  erßt'rpiren  unb  feigen 
könnte,  baß  bann  plö^liß  unb  für  immer  alle  bt'ejenigen  Sßätigfeiten  oer* 
fßwtnben,  oon  benen  mir  wt'ffen,  baff  fte  ohne  Mitwirkung  oon  (lentralor* 
ganen  nicht  $u  ©tanbe  kommen.  C^t'ne  folße  Operation  iß  leiber  nicht  aub* 
führbar  unb  bie  (£rßirpation  et'neO  einzelnen  üReroenknotenö  kann  fern  fßla* 
genbeö  Befultat  geben ,  einerfettö,  weil  bie  00m  ©ßntßatßicuö  oerforgten 
£ßeile,  wie  oben  bemerkt  mürbe,  ihre  SReroenfäben  oon  oerfßt'ebenen  ^>unk* 
ten  her  ^ugefüßrt  bekommen,  anbererfet'tö,  weil  bie  oon  ben  fßmpatßifßen 
Heroen  autfgeßenben  Sirtungen  nteißenö  nicht  auffällig  genug  ftnb ,  al$ 
baß  ihr  künftlt’ß  bemirfter  Segfall  im  (Experimente  ßt'nretßenb  ßeroorftäße. 
Bon  3ntereffe  iß  jeboß  bie  Beobachtung  £>enle’ö,  baß  bie  perißaltifßen 
Bewegungen  eineö  auSgefßnittenen  £)arme3  um  fo  lebhafter  unb  complict'r* 
ter  ßnb,  j'emeßr  man  oon  bem  ©efrbfe  mit  bemfelben  ßat  in  Berbinbung  ge* 
taffen  1).  2)t'efe  Stßatfaße  t'ft  unoerßänbliß ,  wenn  man  bie  fpmpathifctjen 
Heroen  alö  2lu3läufer  beö  ($)eßirn3  betrachtet,  begreiflich  bagegen  bei  ber 
Anerkennung  ber  (Ganglien  alO  (Eentralorgane. 

Auß  bie  oben  mitgetheilte  Erfahrung  gehört  hierher,  baß  ein  erßir* 
pirteö  Blußer^  feine  ^ulfationen  fortfefct,  ein  auOgefßnitteneO  Sßmphßerä 
bagegen  nicht,  benn  feierlich  beruht  biefe  Berfßt'ebenßet't  beö  BerßaltenS 
auf  etwas!  Ruberem,  alö  baß  erßeres!  (Ganglien,  alfo  Ausgangspunkte  ber 
Qnneroation,  in  ßß  fßlt'eßt,  letzteres  bagegen  nicht. 

E.  Bon  bem  (Etnßuffe  ber  Heroen  auf  oegetatioe  ^roceffe. 

£)aS  £ßt'er  beßtjt  baS  Bermögen,  Begegniffen  feinet  Seihet  waßrneß* 
menb  ju  folgen  nnb  in  beffen  ^roceffe  als  mitrnirfenbe  ttrfaße  ein^ugretfen. 
£)aS  ^princip,  oon  welchem  biefe  Kräfte  auSßießen,  nennen  wir  (Seele.  Ab* 
ßraßiren  wir  oon  biefer,  fo  bleibt  unS  eine  Maffe  oon  beftimmter  @röße 
nnb  ©eßatt,  ein  Körper,  welcher  ftch  tm  ^aufe  ber  3rit  in  ber  Seife  ntor* 
phologifct;  entwickelt,  wie  bieö  in  feinem  Meinte  t'beel  ooranObeftimmt  war, 
ein  £Drgant$muS,  welker  in  ftetent  ©toffwechfel  mit  ber  nmgebenben  D^atur, 
ben  präbeftinirten  ^^puö  ftch  erhalt  nnb  tro^  ber  rhBhmifchen  ©eßwankun^ 
gen,  bte  ihm  eigenthümlicl;  ftnb,  boeß  nicht  über  bie  ‘Jhtnfte  hiuanOf^wanft, 
jenfeitö  welker  er  feinen  Begriff  nt'cßt  mehr  erfüllen  würbe.  ©0  erfeßeint 
nnö  baö  Slßt'er,  wenn  wir  oon  ber  ©eele  abftraßiren,  nnb  ju  biefer  Slbftrac- 
tion  ftnb  wir  nnt  fo  meßr  berechtigt,  ba  bie  ^Ratur  fte  nnO  oorma^t.  2)ie 
g3flan je  jeigt  unö  ben  nnbefeetten  Drganiömuö  in  ber  Sirfltcßf eit ,  nnb  ge* 
rabe  barnm  nennen  wir  bie  ©eite  be3  £ßierlebenö,  in  weteßer  baö  sPf^cßi* 
feße  nt'cßt  jnm  Borgern  kommt,  bte  ßfkanjlicße  ober  oegetatioe  2). 

x)  Batßologtfche  Unterfucßungen.  ©.  92. 

2)  Stuf  bem  ©tanb^unkte ,  Weißen  wir  ßter  entnehmen,  gehören  alle  Bewegungen, 
Weiße  nißt  oon  Sßtlfenöacten  ober  Borfiellungen  atWgehen,  ju  ben  ))ßanjlißen,  auß 
Wenn  ße  burß  SRuöfeln  bewirft  werben,  Weiße  ben  Bßanjen  fehlen,  hieran  ift  fein 
Slnftof  ju  nehmen,  ^reiliß  ßnb  bie  SRuSfelit  überaus!  oerfßteben  oon  ben  Drganen, 
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Sßemt  mir  mit  bent  vegetativen  £ebett  ber  Spiere  bett  hier  entmicfelten 
Vegrt'ff  oerbtnbcn,  fo  bebarf  feine  Slb^angt'gf eit  oorn  ^eroenfpfteme  feiner 
weiteren  Vemetfe,  benn  mir  faben  in  früheren  Abfdjnitten  bie  vieTfaltigfte 
Veranlaffung  gefabt,  (£rfd)einuttgen  ju  ermähnen,  meld)e  biefe  Abhängigkeit 
auf  er  3weifel  festen.  £)t'e  fragen  /  weite  uns?  je$t  noch  befd)  äftigeit  fön* 
neu,  ftnb  vielmehr  folgenbe:  1)  28eld)e  Tljeile  bes?  ^eröenfpfems?  ftnb  es?, 
meiste  bie  vegetativen  ^roceffe  tm  ^fterförper  $u  mobtftciren  bejh'mmt  ftnb? 
2)  SÖeicfen  3we^  hat  ber  ©influf  bes?  9teroenfpftemS  auf  bie  tfierifcfe  Ve* 
getativn ?  3)  £)urd)  mclche  Mittel  mirb  bt'efer  ©t'nffuf  möglich  gemalt?  — 
3<h  bemerfe,  baf  manche  Anbeutungen  jur  Veantmortung  bt'efer  3ragen 
ebenfalls?  im  Vorhergehenben  fcfon  gegeben  ftnb. 

28a<?  bie  grage  nadj  ben  feilen  be£  9?eroenfpf  eins?  anlangt,  fo  glaube 
ic i)f  baf  mehr  ober  ment'ger  alle  bei  ben  oegetatioen  gunctt'onen  interefftrt 
ftnb,  bei  met'tem  am  meinen  aber  bie  fpmpathifchen  Heroen.  —  Oer  grofe 
Sütfluf  bes?  ©ehirns?  ergt'ebt  ftd)  oor$ttgs?meife  in  ben  folgen  ber  ©em utfö- 
bemegungen  unb  Affecte.  ©ö  ifl  ^t'nreidjenb  befannt,  baf  biefe  in  bie  Verne* 
gungen  bes?  £eqen3  unb  ber  ©ingemeibe  vielfältig  et'ngreifen,  nicht  mt'nber 
befannt  ift,  baf  beprimirenbe  ©emttth$ßimmungen  auf  bie  ^roceffe  ber  (£r* 
näfrung  ben  gröften  Qnnfluf  aus?üben.  28as?  bas?  S'tücfenmarf  betrifft,  fo  re* 
giert  es?  bie  fo  mistigen  Vemegungen  beö  Atmens?,  ebenfo  bie  $ülfs?organe 
ber  £pmphbemegung ,  unb  influenjirt  burch  fein  reffe ctorifch es?  Vermögen 
maf)rfcfeinli$  bie  meiften  jener  Vemegungen,  meld)e  trol$  ihrer  auf  ern  Un* 
f$ einbarfeit  in  ben  ^3roceffen  ber  Vegetation  fchr  mistig  fein  fönnen.  Sa* 
bent  ein  Tfoil  ber  hier  berüdflc^tigten  Vemegungen  burd;  (£erebrofpt'nalner* 
oen  vermittelt  mirb,  verfielt  es?  ftd)  oon  felbjl,  baf  auch  biefe  am  pflan^i* 
d)ett  £cben  Anteil  haben,  bagegen  muf  man  ftd)  fmten,  bie  ©rennen  bt’efes? 
(£injTuffes?  nach  ben  Störungen  ju  beurteilen,  meld;e  nach  Ourchfdmeibung 
ber  Heroen  eintreten.  Oa  nämlich  atf c  Heroen  gemifc^ter  ^atur  ftnb  unb 
neben  ben  (Jerebrofptnalfafern  and)  fpmpathifche  entölten,  fo  ift  einleud;tenb, 
baf  bie  nachteiligen  folgen  bes?  Ourchfchnitts?  möglidjer  2Beif e  auf  9tets 
nung  ber  einen  ober  ber  attberen  $u  bringen  fein  fönnten. 

prüfen  mir  bie  Üftatur  bt'efer  Störungen,  fo  ftnbet  ftd)  ^olgenbes?.  Sehr 
oft  unb  faft  immer  tritt  Abmagerung  bes?  Steile  ein,  beffen  Heroen  burd;* 
fd;nitten  ftnb,  bie  Organe  merben  melf,  fchrumpfeit  ^ufammett,  btömet'len 
ftnft  bie  Temperatur  um  einige  ©rabe,  unb  bie  natürlichen  Jarben  oerän* 
bent  ft^> ,  inbem  entmeber  ungemöhnlidje  Vläffe  ober  blaurote  ^lecben  auf* 
treten.  Vis?meilen  oerlt'ert  bie  £>aut,  bereit  Heroen  burtfd;nitten  ftnb,  bas? 
Vermögen,  $u  ftmten,  unb  äufere  9^ etje  bringen  Verdnberungen  fcroor, 
o^ne  bie  paffenben  ^eactionen  $u  ftnben;  bann  erzeugt  eine  fe^r  mäft’ge 
^t'^e  Vranbblafen,  unb  bas?  Auftreten  auf  ben  Juf ,  beffen  Heroen  burd)* 
ftnitten  finb,  erzeugt  ©rcort'ationen.  3«  feltenen  jällen  entfeljt  aud)  o^ne 
äufern  Anlaf  eine  Entartung  ber  5t^eilc;  es?  bt’lben  ftt  ©eftmüre,  melc^e 
mit  ooUfommener  3erförung  enben. 

Verftiebene  ©rünbe  mad)en  mir  m  a^rft  et'nlt'd;,  baf  bie 
nadjtfjetligen  folgen  ber  Heroen burtftnei^u«0  5 a u p t f a t * 
lidj  oon  ber  Trennung  ber  in  ifnen  enthaltenen  fpmpathi^ 
fdjett  Elemente  abfängen.  1)  treten  bie  oben  bemerften  (Störungen 

melcpe  bie  Veftegungen  einer  Sinneöpfanje  oermitteln,  aber  biefe  Verfcpiebenpeit,  inet- 
d)e  in  einer  üerü(leid)enben  Stnatomie  ber  öftere  unb  ^ftanjen  l)öd)ft  mistig  fein  würbe, 
ift  pter,  wo  e£  ftd)  um  ben  @egenfa|  be^  Vefeelten  unb  Aid)tbefeelten  panbelt,  gan^ 
gleichgültig. 
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häuß'ger  Bet  Verlegungen  ber  Heroen  felBft,  als  Bet  ^aralpfen  unb  9?üden* 
ntarfsletben  ein,  wahrfcheinlt'd;  beßhalB,  tuet!  in  (enteren  nur  bie  9D?ebudar* 
fafern,  nt'd;t  aBer  bte  aus  anberen  Oueden  ^erflatnmenben  f^ntpat^tfe^en  ihre 
Dhätigfeit  cinfteden.  2)  geilen  bte  nachteiligen  5^8en  aud;  Bet  Durch* 
fepneibung  unb  anberweitiger  Verlegung  ber  Herren  Bisweilen  ganj,  oiel* 
ieidjt  beßhalB,  tuet!  bte  fpmpatht'fchen  Safern  nicht  adein  tn  ber  Vafm  ber 
QtereBrofpt'nalneroen,  fonbern  auch  tu  felBjlftänbigen  3wetgen  unb  mit  ben 
Vlutgefäßen  ben  Steilen  $ugeführt  werben.  3)  (jntfprechen  bte  Storungen, 
welche  nad;  Durchfdjneibung  ber  Heroen  eintreten,  went'gftenS  einigermaßen 
ber  Ouantität  ber  fpmpathifchen  Elemente,  welche  fte  enthalten,  $et'n  Gtere* 
Brofpt'nalnero  ift  fo  reich  an  fpmpathifd;en  gafern,  als  ber  N.  vagus,  aBer  eS 
ift  auch  bte  Durchfchneibung  feines  einigen  mit  fo  etngretfenben  Störungen 
oerBunben,  als  bte  [einige.  Dt'e  ^efpiratt'on  wirb  langfamer,  bte  SluSfdjei* 
bung  ber  ^oftfenfäure  oermtnbert  ftd; ,  bte  Verbauung  erfolgt  unoodffänbt'g, 
b aS  Steter  unterliegt  faft  ot;ne  Ausnahme  tn  wenigen  Dagen,  unb  bt'e  Unters 
fudjung  beS  (JabaoerS  jetgt  ziemlich  regelmäßig  Veränberungen  in  ben  Sun* 
gen ,  Bisweilen  auch  im  Sttagen  unb  im  iper^en ,  meijlenS  Veränberungen, 
welche  örtliche  ippperhämt'e  mit  Stodung  oorauSfe^en  taffen.  (£in  ^weiter 
■ftero,  welker  an  bünnen  gafern  überaus  reich  ift,  ber  N.  trigeminns,  ift 
eBenfadS  babitrch  Befannt,  baß  Verlegungen  beff eiben  bt'e  auffadenbften  Stö* 
rungen  in  ben  ^roceffen  beS  ^ftangXic^en  Sehens  mit  ftch  Bringen.  Von  bie* 
fen  Störungen,  welche  mit  oodftänbt'ger  Degeneration  beS  2lugeS  enben,  ifb 
oben  ausführlicher  bie  9tebe  gewefen,  unb  xd)  haBe  |t'er  nur  barauf  aufmerf* 
fam  $u  machen,  baß  Durchfchneibung  ber  motort'f^en  Heroen  beS  2lugeS  bie 
sJ?utritionSoerhäItniffe  nic^t  merfBar  oeränbert.  ^ttn  ftnb  aBer  bie  -iJÄuSfeG 
neroen  beS  2IugeS,  wie  ade  üBrt'gen  Heroen  wt'dfürlicher  9JhtS fein,  ungemein 
arm  an  feinen  Safern,  fo  baß  ^ter  ein  entfprechenbeS  Verhältnt'ß  jwif^en 
ber  Stetige  bt'efer  gafern  unb  beS  92a(|t^eilö  ber  Operation  unoerfennBar 
ift.  4)  (Gehört  hierher  bie  fcfyon  früher  angeführte  Erfahrung,  baß  Durch* 
fdjnet’bung  beS  N.  trigeminus  geringere  Störungen  oeranlaßt,  wenn  fte, 
ftatt  außerhalb,  innerhalb  beS  Scßäbelo  borgenommen  wirb.  Dt'efeS  gan^ 
unerwartete  Verhältniß  fc^et'nt  nur  bart'n  feine  (£rflärung  ^u  ftnben,  baß  Bei 
Durchfchneibung  beS  Heroen  in  ber  Schäbelhöhle  ade  jene  fpmpathifchen 
gaferit  unoerle^t  Bleiben,  weldje  born  Ganglion  Gasseri  ihren  Urfprung 
nehmen.  (5D?an  bergleicpe  VI.  F.) 

Sßenn  Valentin  unb  Homberg  noch  bor  wenigen  3alwen  Bie  ^e* 
gultrung  ber  oegetatioen  ^rocejfe  oon  ben  fenftbeln  Heroen  ablciteten,  fo 
lag  bieö  wohl  nur  baran,  baß  man  $u  jener  3ßit  Bie  SD?ifc^xtng  ber  Heroen 
aus  mebudaren  unb  fpmpathifd;en  gafern  $u  wenig  fannte.  (£$  ifb  ganj 
richtig,  baß  oor^ugöweife  Verlegung  fenftbler  Heroen  Störungen  im  Stoff* 
wechfel  nath  ftch  §teht,  aBer  bie  Dhatfadje  erflärt  ftch  baburch,  baß  bie  fen* 
ftBeln  Heroen,  unb  namentlich  bie,  auf  welche  man  ftch  Berief,  Drigeminud 
unb  Vaguö,  reicher  an  fpmpathifchett  Jafern  ftnb,  alö  bie  motorifchen-  S^orn* 
Berg  fah,  baß  eine  auö  ber  Stirnhaut  gebilbete  D^afe  erfb  bann  $ur 
Schweiß*  unb  ^iterbiibitng  Befähigt  würbe,  als  bie  SenfiBilt'tät  in  bem  neu* 
geBt'Ibeten  ^hßliß  erwachte,  aBer  aud;  bt'efe  Erfahrung  ift  jweibeutt'g.  Den 
gad  gefegt,  baß  Sd;wct'ß  unb  (Jt'ter  nur  unter  bem  (£influffe  ber  gerben* 
thätigfeit  geBitbet  werben  fönnen,  was  weiterer  itnterfuchungen  Bebitrfte, 
wäre  immerhin  möglich  /  Baß  auch  Bt'efe  2lBfonberungen  oom  Spmpatht’cuS 
aBht'ngen.  Die  Bet  ber  Operation  getrennten  fpmpatht’fchnt  gafertt  mußten 
jur  äBt'ebergewt'nnung  t'hrer  gunctt'onen  nicht  minber  heilen,  als  bie  fenftBeln, 
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unb  bie  prücfgefebrte  ©enftbilität  war  gewiß  nicht  bte  ttrfacbe  ber  nun  ein* 
tretenben  ©ecrett'on,  fonbern  nur  baS  pichen  erfolgter  Teilung,  Oaß  bie 
fenftble  gafer  mit  ben  9?utritionSoerbältniffen  birect  nichts  $u  t(;un  habe, 
macht  eben  ber  Umftanb  äußerffc  wahrscheinlich,  baß  nur  bet  ^aralpfen  aus 
inneren  ©rünben  bie  (Ernährung  oft  tut  beften  (tätige  ftnben. 

äßenn  bet  Ourcbfcbneibung  ber  Heroen  bte  Vegetation  böuptfäcblich 
barunt  leibet,  wett  bte  in  ihnen  etngefchloffenen  fpmpatbifchen  gafertt  ge* 
trennt  werben,  fo  fottte,  fc^et’nt  eS,  Ourchfcbnet'bung  rein  fpmpatbifcher  Aeße 
mit  ben  auffatlenbßen  sitad)ttjeiten  oerbunben  fein.  Ot'eS  tagt  ftd;  nun  nicht 
nachweifen,  aber  ber  ©tunb  mag  barin  liegen,  baß  bie  fpntpat^ifc^en  3*bet'ge, 
welche  wir  bei  nuferen  Operationen  trennen,  ungleich  fettener  als  bie  cere* 
brofpütalen  bie  auSßhließlt'che  33abn  abgeben,  auf  welcher  baS  9?eroenagenS 
einem  beftimmten  ^ette  §ußießt.  Vielmehr  liegt  eS,  wie  oben  gezeigt 
würbe,  im  Vaue  ber  (Ganglien,  als  ^leruS  nnb  (Eentralorgane,  baß  biejeni* 
gen  Äörpertbeile,  welche  fpmpatbifche  gafern  erbalten  ,  bt'efelben  oon  fe^r 
oerßhiebenen  fünften  belieben.  (£3  bleiben  atfo  nach  Ourchfcßneibung  eines? 
fpmpatbifchen  AßeS  immer  noch  anbere  3*betge  übrig,  welche  bie  erforber* 
liebe  3nueroatiou  bis?  auf  einen  gewiffen  ©rab  ermöglichen. 

3nbeß  fehlt  es?  nicht  ganj  an  ^Beobachtungen,  welche  geigen,  baß  Oren* 
nnng  fputpathißher  3*beige  mit  namhaften  ©törungen  bes?  oegetatioen  £e* 
bens?  oerbunben  ftnb.  Am  häußgßen  ift  bie  Ourchßhnet'bung  beS  ©pmpathi* 
cus?  am  ipalfe  oorgenommen  worben.  9tur  fSommer  nnb  Valentin,  rnei* 
nes?  SßiffenS,  fahen  bei  bt'efer  Operation  feine  ©törungen  ber  Nutrition 
eintreten;  bagegen  höben  ^3etit,  Oupup,  (Eruiffhanf,  3D2  olinelti , 
Arnemann,  9tteper,  Oupuptren,  Vrech et,  Vra^et,  9t ei b  nnb 
Gonget  jum  Zfoil  fehr  auffaßenbe  Degenerationen  entftehen  fehen.  Am 
conßanteßen  tritt  (Ent^ünbung  nnb  felbft  Vereiterung  bes  Auges  ein,  bis* 
weilen  bilben  ftch  Ulceratt'onen,  ober  fchwammtge  AttSwüchfe  am  $op>fe  nnb 
JpaXfe,  nnb  bei  f?ferben  würbe  fogar  allgemeine  Abmagerung  nnb  Söaffer* 
fucht  beobachtet.  Arnemann  fagt,  baß  bei  Verwunbung  bes?  Vagus?  mtb 
©pmpathicus?  (es?  fcheint  gletchfeitige  Ourchfchnet'bung  beiber  auf  einer  $ör* 
perfeite  gemeint  $u  fein)  anhaltenben  Ourchfaß  jur  unausbleiblichen  (?) 
3oige  höbe,  ©ehr  intereffant  würbe  33 ra ch et’ S  ^Beobachtung  fein,  wenn 
fte  ftch  betätigte,  baß  nach  (Erßirpation  beS  ganglion  cervicale  supr.  bie 
©törungen  noch  beträchtlicher  aus?ßelen,  als  bei  bloßer  Ourchfchnet'bung  beS 
£>alSßrangeS.  Oie  £unbe  würben  in  golge  ber  Operation  fchlaffüchtig  nnb 
bumm,  nnb  bie  anatomifebe  Unterfuchnng  ergab,  baß  baS  ©ehint  auf  ber 
operirten  ©eite  wie  mit  33lut  inficirt ,  bie  £irnhöhlen  aber  mit  reichlichem 
©erurn  erfüllt  waren. 

3oh-  3D?üller  nnb  ^eiperS  jerßörten  baS  Vierengeßecht  bei  $a* 
nin^en,  ipunben  nnb  ©chaafen,  nnb  berücf  fertigten  bie  9iierenthätigfeit. 
9tur  in  einem  gaße  bauerte  bie  ©ecretion  bei  einem  ©d;aafe  fort,  nnb  im 
iparn  fanben  ßch  außer  £t'ppurfäure  bie  33eßanbthetle  beS  VluteS.  Oie 
Stieren  aber  würben  nach  bern  Swbe  beS  &h*e*eS  febeSmal  erweist  unb  in 
einem  fäulnißartigen  3ußönbe  befunben.  Aehnliche  Verfuge  bötte  früher 
fchon  trimer  gemacht.  (Er  fanb  nach  Ourchfchneibung  ber  ßh'erenneroen 
im  ^>arn  Vlutroth  unb  (Eiweiß  in  Stenge,  bagegen  unoerhältntßmäßig  we* 
nig  §arnfioff,  fa  in  einer  fpätern  ^3eriobe,  wo  baS  ©ecret  ßatt  feines  fpe* 
cißßhen  ©erucheS  einen  füßlt’d;  faben  angenommen  bötte,  gar  feinen. 

An  biefe  poßtioen  (Erfahrungen  (fließen  ftch  bie  oben  mitgetheilten 
negatioen.  SOßir  fanben,  baß  bie  feinen  Safern,  wo  fte  auSßhlteßlich  bor- 
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Jommen ,  Weber  jur  Leitung  bed  SÖißend,  notß  $ur  (Erwetfung  ber  (£mpßn* 
bungen  geeignet  waren,  unb  fomrnen  auf  bem  2Bege  ber  2ludfcßlt'eßung  ju 
bem  ©cßluffe,  baß  Heroen,  welcße  mit  ber  animalen  Beite  bed  hebend  nicßtd 
ju  ftßaffen  ßaben,  notßwenbig  mit  ber  oegetatioen  in  Begießung  ßeße n  muffen. 

die  Klüfte ßt,  baß  bad  oegetatioe  £eben,  inwiefern  ed  eined  Sftemnein* 
ßuffed  bebarf,  ßauptfäcßltcß  bitrcß  fpmpatßtfcße  Heroen  regulirt  werbe,  er* 
hält  bureß  bie  anatomifeßen  Unterfucßungen  bie  ooflftänbigße  Beßätigung. 
(£d  iß  ber  ©pmpatßicud ,  melier  bie  £)rgane  mit  Steigen  oerforgt,  weltße 
fo  gut  wie  audfeßließließ  ben  oegetatioen  ^3roceffen  bienen,  ed  iß  ferner  ber 
©pmpatßtcud,  melier  mit  ben  Blutgefäßen  in  alle  £)rgane  einbringt,  wo 
biefe  (Gefäße  bem  ©toffwecßfel  Snftrumenten  bienen,  ed  iß  enblt'cß  ber 
©pmpatßicud,  ber  allen  Heroen  oerßärfenbe  Bünbel  gufüßrt,  welcße  be* 
ftimmt  n ießt  ben  B^etf  ßaben,  bie  Snneroation,  inwiefern  fte  Wienerin  ber 
©eele,  alfo  animaled  Vermögen  iß,  ^u  ßärfen  unb  ju  unterßü^en* 

9D?an  bemerfe,  baß  felbft  diejenigen,  welcße  bie  .Opposition  gegen  ben 
©pmpatßicud  auf  bie  äußerße  @pt'§e  getrieben,  nie  leugnen  fonnten,  baß 
er  ben  wefentlicßßen  (Einßuß  auf  ben  dßetl  bed  hebend  ßabe,  melden  t’cß  a Id 
oegetatioen  bem  animalen  gegenüberßeßte,  fonbern  nur  leugneten,  baß  ber 
©pmpatßicud  feine  SÖirfttngen  ald  felbßßänbiged  ©pßern  audübe.  (Bie  be* 
ßaupteten  otelmeßr,  baß  biefer  9?ero,  beffen  (£inßuß  auf  bie  oegetatioen 
Organe  ße  anerlannten,  ein  2ludläufer  bed  $eßirnd  unb  ^ütfenmarfed  fei, 
unb  lebiglicß  mit  Straften  operire ,  bie  er  oon  biefett  empfange,  Oad  Srrige 
biefer  £ppotßefe  iß  oben  erwt’efen  worben. 

(£d  oerßeßt  ßcß  naeß  bem  @ange  ber  oorßergeßenbett  Unterfucßung  oon 
felbß,  baß  t'cß  bie  Jmtctionen,  bie  ßcß  im  ©pmpatßicud  »orßnben,  ^ugleicß 
ald  bie  gunctionen  aller  feinen  gafern  anerlenne,  welcße  in  ben  (£erebrofpi* 
nalneroen  betläußg  oorfommen.  Spt'ernacß  wären  bie  bünnen  Safern  mit  ein«* 
fachen  (£ontouren  bie  Vermittler  berjent'gen  Sfteroentßätigfeiten,  welcße  au cß 
an  ben  oegetatioen  Sebendproceßen  bed  dßt'ered  2lntßeil  ßaben,  bie  bt'tfen  ga* 
fern  bagegen  mit  hoppelten  (£ontouren  erfeßeinen  ald  bie  dietter  bed  VSißend 
unb  ber  (£mpßnbung.  diefer  functioneße  Unterfcßteb  iß  fein  feßarf  begrenz 
ter,  tote  überhaupt  feßarfe  (Brennen  in  ber  üftatur  nie ßt  oorfommett,  aber  er 
iß  beßenungeaeßtet  ßinreicßenb  erfennbar,  er  iß  bad  3 tel,  nach  meinem  ber 
Organtdmud  bei  ber  Bildung  oon  bitfett  unb  bünnen  gafern  ßinßrebt,  unb 
nur  inwiefern  er  ba  iß,  wirb  begreiflich,  warum  bie  Bftfcßung  ber  beiben 
Jaferclaßen  an  fo  feße  ®efe£e  gebunben  iß,  alö  wir  oben  gefunben  haben. 
Sebent  Heroen  werben  bie  bitfett  unb  bie  bünnen  Jafern  in  oevfeßiebener 
sD?enge  unb  natß  Maßgabe  beö  ^Int^eilö  jugemeßen,  welken  er  am  oegeta* 
tt'oen  ober  animalen  Seben  $u  nehmen  hat.  (5)eßt  ber  9?ero  ^u  dßeilen,  bc«* 
neu  nur  bie  pßan^lic^e  (^rißenj  jugewiefen  iß,  fo  bebarf  er  nur  ber  feinen 
gafern  unb  wir  bürfen  und  nicht  wunbern,  wenn  wir  in  ben  Heroen  ber 
unwißfürli^en  9)?udfeltt  unb  unempßnblttßen  $äute  entweber  audft^ließltcß 
ober  faß  audf^ließlicp  nur  foltße  ßnben.  Verbreitet  ßcf>  bagegen  ein  sJiero 
in  drganen,  welche  ßcß  über  bie  Vegetation  ^urn  pfp^ifeßen  dafein  erßebett, 
fo  rnüffen  ben  feinen  gafernbitfe  beigemifeßt  fein,  unb  ed  erf(ßeint  wieberum 
oerßänblitß,  baß  bie  Heroen  ber  wiüfürlicßen  Biudfeln  unb  ber  fenfibeln 
£aut  biejenigen  ßnb,  weltße  bie  Sttarffafern  in  größter  Beenge  beji^en. 
@eßr  waßrfcßet’nlicper  SBeife  beließt  ed  fteß  auf  baßelbe  ^rincip,  baß  bie 
relative  Stenge  feiner  Jafern  in  ben  Spautneroen  ber  @äuger  fo  gan^  con=* 
ftant  betracßtlicß  größer  iß,  ald  bie  ber  wittfürlicßen  B?udfelneroen,  wenige 
ßend  f^eint  mir  unleugbar,  baß  erßere  weit  nteßr  ^Intßeil  am  oegetatioen 
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£eben  paben,  als  teuere.  2)te  Vegetation  ber  BZuSfetn  tft  befcprän ft  auf 
tpr  SBacpStpum,  bie  Vegetation  ber  fpaut  nicpt.  3rt  ber  ipaut  ftnb  oerfcpte* 
bene  Aöfonberungen  51t  beforgen,  unb  biefe  Abfonberungen  flehen  factifcp 
unter  £)bput  ber  sJ?eroen  1 ).  Bibber  unb  t'cp  waren  fogar  geneigt,  ben 
außerorbentltcpen  9?eid;tpum  an  feinen  ^afern  in  ben  £autneroen  ber  Vogel 
mit  einem  Sinfen  ber  (£ntpßnbung  unb  einem  Steigen  ber  Vegetation  in 
Verbtnbung  $u  bringen,  eine  Vorßedung,  welcpe  nid;t  nur  bitrcp  bie  gerüt* 
gen  S(hmer$enS$et(pen,  welcpe  Vögel  bei  £autfcpnitten  funb  geben  unb  burcp 
ben  üppigen  2BucpS  ber  gebern  bei  bcppelter  Käufer  unterfingt  wirb,  fon* 
bern  ganj  befonberS  nocp  burcp  ben  merfwürbt’gen  Umftanb,  baß  bie  feber* 
lofe  Jpaut  ber  Beine  Heroen  ermatt,  welcpe  an  feinen  gafern  faum  reicher 
ftnb,  al$  bie  entfprecpenben  ber  Sauger.  Snbeß  lege  t’d)  auf  biefe  Betrach* 
tung  fein  großes  ©ewicpt  mehr,  ba  aderbt'ngS  erß  entfliehen  fein  müßte, 
ob  ber  geberwucps  $u  ben  oegetatioen  ^roceffen  gehört,  welcpe  ben  Einfluß 
ber  üfteroentpätigfeit  in  Anfprucp  nehmen.  —  SÖettn  übrigens  ber  Be^ug 
ber  Jafermifcpung  auf  animales  unb  oegetattoeS  ^erontleben  nocp  nicpt  in 
jebern  gade  flar  nachweisbar  iß,  fo  fann  bieS  einer  neu  entftanbenen  £epre 
unmöglich  ^urn  Vorwurf  gereichen,  man  halte  ßd;  an  baS  ®efe$fid;e  ber  9D?i* 
fcpungSoerpattniffe  im  (großen  unb  Allgemeinen,  fo  wirb  man  ben  ^latt  ber 
Statur  nicht  oerfennen  mögen. 

£)t'e  zweite  Jrage,  beren  Beantwortung  uns  obliegt,  iß  bie,  welchen 
3wecf  hat  bie  Abhängigfeit  ber  Vegetation  oon  ben  -ifter* 
oen?  ®tefe  ^tage  ßcp  oor^utegen  iß  um  fo  wichtiger,  je  mehr  bie  heutige 
^pppßofogie  geneigt  iß,  oon  bem  pppftfalifcpen  Stanbpunfte  aus,  welchen  ße 
einnimmt,  bie  Bh'twirfung  ber  Heroen  beim  Stoffmechfel  entbehrlich  ßn* 
ben.  Die  intereßanten  Unterfuchungen  ber  (£pemifer  haben  ade  Aufnterf* 
famfeit  auf  bie  Elemente  unb  beren  Bewegung  gerichtet,  unb  nun  fommt  hi« 
unb  wt'eber  ber  ©ebanfe  auf,  baß  wenn  man  nur  Atome  unb  Bewegung 
hat,  ade  jum  SßacpStpum  erforberlt'cpen  Brächte  in  pleno  bet'fammen  feien. 
So  fagt  Valentin  mit  bürren  SBorten:  bie  Anßcpt,  baß  bie  oegetatioen 
gunctionen  birecter  organifcper  Sinflüffe  bebürfen,  iß  ber  Ueberreß 
einer  3eit,  in  welcher  ber  ^ppßologie  ^wei  £>auptßü#en,  baS  Bh’froffop  unb 
bie  pppßfalifcpe  UnterfuchungSweife,  %vt  einem  großen  Steile  fehlten2).  Srei* 
lieh  wenn  eS  Körper  gäbe,  bie  ^ur  Hälfte  organifch,  $ur  Hälfte  unorgantfep 
wären,  wenn  benfbar  wäre,  baß  in  ben  Abern  unferS  lebenbtgen  £etbeS  ein 
unorganifcher  (£pemiSmuS  fein  Spiet  triebe,  fo  fönnten  wir  bie  oegeta* 
tioen  Juuctionen  ber  organifepen  Sinßüße  entheben  unb  $ufepen,  wetepe  cu* 
rtofen  Effecte  entßänben,  wenn  pppßfalt’fcpe  Kräfte  opne  Bfttwirfung  ber 
organifepen  ipälfte  unfern  Selb  bilben  unb  erpatten  fodten.  Da S  2D?ißoer* 
ftänbniß  liegt  auf  ber  §anb.  B?an  fann  mit  £ope  baS  organifepe  ®efcpe* 
pen  als  eine  beßtmmte  beS  pppßfafifcpen  anfepen,  aber  man  fann 

niept  annepmen,  baß  in  biefe  beßtmmte  jorm  beS  ©efcpepenS,  bie  wir  or* 
ganifepe  nennen,  etn  UnorganifcpeS  eingeßieft  fei,  benn  hiermit  fädt  ber  Be* 
griff  beS  Organifepen  fofort  jufammen. 

^Öllifer  ßimmt  $wa r  Valentin  bei,  aber  erß  naepbent  er  bie 
2Bor  te  unb  hiermit  ben  Sinn  beS  Val  en  ttn’fcpen  AuSfprucpeS  aufbaSSBe* 

1)  ^ierper  gehörige  Spatfacpen  ßnb  einzeln  fcpoit  angeführt  worben,  anbere  ftnb 
pinretdfenb  befannt.  £eleologifch  öerftanblip  wirb  btefer  (Strtffu^  ber  Heroen ,  wo  er 
als  ein  regutatorifper  auftritt,  wie  tu  ben  Ärifen,  in  ber  Au^bünftung,  Welpe  §ur 
Sflormirung  ber  tpierifpen  SÖärme  bient  u.  f.  W. 

2)  Aepertcrium.  Vb.  VIII.  S.  131, 
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fentlichße  veränbert  hat.  (£r  leugnet  nämlich,  baß  bie  vegetativen  Junctt'o* 
neu  birecier  üftervenet'nßüße  bebürfen  *).  hiermit  lehren  mtr  auf  beu  ur* 
fprünglt'chen  ©tanb  ber  grage  ^urütf,  bte  mtr  erörtern  tt>otCten. 

Tie  ^5ßan$e  erißirt  aderbingr  ohne  Nerven.  Snfofern  uun  bar  vege* 
tätige  Seben  ber  Stetere  jebenfattö  bar  t'ß ,  mar  tut  Tht'ere  ber  ^ßan^e  ana* 
log  t'ß,  fchet'nt  er  ganj  übcrßüfßg,  bar  diervenfpßent  tu  biefe  ©phäre  von 
2Birfungen  ^tuetujujte^en.  Tie  frönen  Unterfuchungen  ©cßmann’r,  melche 
bte  Analogien  tut  SBacbrthum  ber  ^fCanjen  unb  Stetere  fo  flar  heraurßeden, 
mögen  bte  3weifel  über  bte  Sltothmenbigteit  ber  Heroen  bet  fielen  noch  ver* 
mehrt  haben.  —  $äme  er  barauf  an,  $u  bemeifen,  baß  tht'erifche  23egeta= 
ttou  auch  ohne  $?itmirtung  ber  Heroen  möglich  t'ft,  fo  mürbe  t'd)  bte  2ln* 
läge  ber  (Embryo  im  (£ie  für  beu  unjmet'beutigßen  23emet'r  galten,  aber  mer 
fte^t  nicht,  baß  auf  beu  Vachmet'r  btefer  9D?ogli<hfeit  gar  ntc^tö  antommt? 
Ter  (Einfluß  ber  diervenfpßemr  auf  bie  vegetativen  ^roceffe  tm  Spiere  iß 
eine  Thatfad;e,  unb  er  Rauheit  ßch  §unächß  nicht  barum,  au^uflügeln,  ob 
bar  organißrenbe  ^rütct'p  ©efcht'cf  genug  ^abe,  btefe  ^roceffe,  mie  tu  ber 
^flanje  fo  and)  tm  Tlßere,  ohne  SOHtmirtung  ber  Heroen  $u  ©taube  gu 
bringen,  fonberu  vielmehr  barum,  b ar  gacturn  ber  diervenet’nßußer,  meines 
gar  leinen  SOßiberfpruch  $uläßt,  aur  beu  befonberen  23erhältnißen  ber  2Sege= 
tatton  tm  Thiere  verßänbltch  ju  machen. 

Tie  23erhältniße,  unter  melden  bte  ^3ßan$e  ftc^  entmicfelt,  ßnb  tm  2111** 
gemeinen  ziemlich  conftante,  itub  er  märe  mit  23e$ug  hierauf  vielleicht  mög* 
lieh,  bte  SD2affe  ber  Geinter  von  vorn  herein  in  ber  SBeife  $u  birponiren,  baß 
ßd>  bt'e  (£tchel  j.  23.  in  btefern  beßtmmten  23oben,  unter  biefem  beßimntten 
^lirna  u.  f.  m.  fo  entmt'cfeln  tonnte,  mt'e  ße  ßch  in  ber  (£idje  mirtlid)  entmt* 
cf  eit,  paßt  ber  23oben,  bie  Temperatur,  ber  ©rab  ber  geuchiigteit  nicht,  fo 
fomrnt  er  entmeber  gar  nic^t  jum  keimen,  ober  ber  Trieb  macht  einen  ©tid= 
ßanb  im  Saufen,  ober  geht  gan$  ein.  Tiefe  2lbhängigteit  von  aden  äuße* 
ren  (Einßüßen  mtrb  um  fo  größer  fein ,  fe  meniger  einem  Organirmur  2lp= 
parate  betgegeben  ftnb,  melche,  ungefähr  mie  bar  ©icherheitrventil  am 
Tampfteßel,  baP  ^achtteilige  gemißer  äußerer  ©tnmirf  ungen  contpenßren. 
TaP  Thier  lebt  nun  unter  viel  ungleicheren  SSer^ältnißen  alp  bie  ^ßanje, 
unb  bennoc^  jie^t  ßd)  bur^  feine  Vegetation  ein  feßerer  Tppuä,  alö  bur^ 
bie  ber  ^ßanje.  Ta^  Thier  confumirt  burth  23emegung  einen  Theil  feiner 
Sftaße,  unb  ba  bie  23emegung  oon  feiner  SBtlltür  abpängt,  fo  iß  bie  (£rißen$ 
be6  Thiereö  nicht  bloß  burd)  fetnbli^e  ^aturgemalten,  fonbern  noch  überbteS 
burch  baö  ©piel  feinet  eigenen  Sßiüenö  gefährbet.  ©eben  mir  tro$  aKer 
biefer  na^theilt'gen  SSer^ältniße  fomohl  bie  5D?aße  al#  bie  Jorm  bem  ur> 
fprünglichen  Tppito  treu  bleiben,  fo  bürfen  mir  annehmen,  baß  bte  Thiere 
oor  ben  ^ßanjen  Organe  oorauöh^^tt/  meld;e  ßcß  jur  ^ompenfatt'on  ber^ 
jenigen  äußeren  (^inmirfungen  eignen,  bte  burch  bad  ©chmanfen  ihrer  ©ro¬ 
ßen  bie  beabßchtigte  Jorm  ber  (Erttmitflung  ju  oermtrren  brohen. 

(Sin  organifcher  Apparat,  melcher  ben  2lnfprüchen  genügen  foüte,  bie 
mir  fo  eben  an  ihn  machten,  muß  einerfeittf  empfänglich  fetn  für  ade  23erän* 
berungen ,  melche  an  t'rgenb  einem  fünfte  beo  Thterleibeö  h^roorgerufen 
merbett,  mtbererfeito  aber  ßch  eignen,  ^ücfmt'rfungen  auö^ulöfen,  melche  un<* 
paßenbe  (Jinmirfungen  vernichten  tonnen,  ^et'n  organifcher  ©pßem  eignet 
ßch  in  gleichem  9)?aße,  alr  bar  diervenfpßem,  melcher  burch  fenßble 
jafern  bie  äußeren  (£t'ngrtße  mahrnehmen  itnb  burd;  motorifd;e  benfelben  be- 
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gegnen  fann.  3<h  oerftehe  abe r  unter  fenftbeln  gafern  ^ter  nur  receptt'oe, 
bemt  baö  Reroenfpftem,  als  Regulator  ber  Vegetatt'onSproceffe,  bebarf  nt'd)t 
nur  ber  (£mpftnbung  unb  mittfürlichen  Vemegung  nicht,  fonbern  mir  haben 
im  ©egentheile  ©ruttb,  anjunehmen,  baß  bt'e  Herren ,  treibe  jene  regulato* 
rtfc^en  Stete  oott^iehen  fottten,  beut  St’nfluffe  ber  Seele  gefltffentlt'ch  entzogen 
mürben.  OaS  Rh'tmt'ffen  ber  Seele  um  atte  jlörenben  (£tnmirfungen,  bte 
compenßrt  merben  mußten,  fonnte  nichts  nu^en,  mohl  aber  bttrd;  bas  @haoS 
ftch  unaufhörlt'd;  freujenber  Sntpftttbungen  f traben.  Roch  ment'ger  nu#en, 
otelmehr  nur  fchabett  lonnte  baS  launenhafte  Eingreifen  ber  VSittfür  in  reac* 
tioe  Vemegungen,  bemt  bte  Seele  ift  fern  baOott,  bt'e  bittet  ju  fennen, 
burch  meld;e  im  oorfontmenben  gatte  ftch  fotfen  laßt.  Oie  ipauptfache  t'ß, 
baß  gerabe  burch  baS  Seelenleben,  burch  baS  Spiel  ber  Vorstellungen  unb 
SÖtttfür ,  eine  9Raffe  oon  Veränbentngen  in  ben  Stoffmechfel  introbucirt 
merben,  metche  ihre  Gtontpenfatt'on  jtur  in  Organen  ftnben  tonnten,  beren  be* 
mußttoS  oernünftigeSäßirfen  burch  ein  berartigeS  Spiel  nicht  $u  jtören  mar1). 

So  fd;eint  benn  ber  ©egenfa^  eines  hoppelten  SpjiemS  oon  Heroen,  be* 
reu  eins  oorjugSmeife  bem  animalen,  baS  anbere  bem  oegetatioen£eben  bient, 
auch  a  priori  gerechtfertigt,  f ebenfalls  aber  fcpet'nt  mir  ermt'efen,  baff  bt'e 
Subfumtion  ber  oegetattoen  ^roceffe  unter  ben  (Einfluß  ber  Heroen  nichts 
BmecffofeS  ift.  Sin  fpecietter  Vemet'S,  baß  bt'e  Reroen  berartt'ge  Regutatio* 
neu  ber  oegetattoen  ^3roceffe  beforgen,  mie  im  Obigen  behauptet  mürbe,  ift 
faum  nött;t'g,  nur  beifpietSmeife  merbe  an  ben  3ufammenhang  jmt'fthen  mW* 
lurticber  Vemegttng,  Kreislauf  unb  Stthmen  erinnert.  28tr  fönnett  uns  nicht 
mittfürlich  bemegen,  ohne  bie  3<*hi  ber  $5utöfchiäge  ^u  ftetgern,  unb  ber  $ul$ 
tarnt  nicht  häufiger  merben,  ohne  eine  Vefchteunigung  beS  StthmenS  nach  ftch 
$u  ziehen.  Oer  vermehrte  Verbrauch  im  3D?uöfet  oertangt  fchnettere  Vlut^u* 
fuhr,  unb  ber  fchnettere  ttmfa£  bet?  VluteS  oertangt  befchteunigte  Rejiaura* 
tion  im  StthmungSproceß.  Oie  Störung  im  Stoffmechfet,  metche  oorn  VSt'l* 
ten  auSging,  mirb  hiermit  ausgeglichen,  unb  bte  Heroen  ftnb  es,  metche  burch 
Regulation  ber  organifchen  Vemegung  bie  StuS  gleich  ung  $u  Stanbe  bringen. 

Oie  te£te  grage,  ttml<he  beantmortet  merben  fottte ,  nämlich  burch 
metche  bittet  bt'e  Reroen  i ^ r e n  (Einfluß  auf  bie  oegetatioen 
g5ro  ceffe  gettenb  machen,  ift  hiermit  ^ur  £älfte  fchon  beantmortet. 
Oie  Reroen  mt'rfen  burch  baS  ERt'ttelglieb  ber  Vemegitngen,  bie  fte  auSlö* 
fen,  ja  ein  großer  Oheil  btefer  Vemegungett  gehört  felbft  in  bt'e  Sphäre  beö 
oegetatioen  Gebens,  mie  bt'efe  oben  auSbrüdlt'd;  beftt'mmt  mürbe. 

Oaß  bie  ®röße  ber  Vemegung ,  metche  oon  ben  motovt'fd;en  Reroen 
regultrt  mirb,  in  bie  Sßerhdltnt'ffe  ber  Vegetation  auf’ö  Ot'effte  eingreife ,  ift 
§u  befannt,  um  etneS  ausführlichen  VemeifeS  §u  bebürfen.  3ebermann  met'f, 
ba^  bie  ^auftgfeit  unb  straft  beS  ^3uifeS  unb  ber  Stthembemegungen  nicht 
ohne  merflid;en  St'nfluf  auf  ben  Stoffme^f^l  ift.  3«  einigen  gatten  t'jl  eS 
fogar  möglich  t  ben  Sinftuf  ber  oeränberten  Vemeguttg  auf  ben  ®ang  ber 
Vegetation  einigermaßen  re^nenb  $u  oerfolgen.  Ot'eS  fann  mehr  ober  me* 
nt'ger  bet  coptofen  StuSleerungen  ober  umgefehrt  bei  Retentionen  et'ntreten. 
Rach  beit  genauen  Unterfuchungen  oon  Vierorbt  ergiebt  ftch  eine  fehr 
bej^immte  Stbhängig feit  beS  slohlenfäuregehatteS  ber  auSgeathmeten  Suft  oon 
ber  £>äuftgf eit  ber  Stthembemegungen2).  (£in  belehrenbeS  Vet'fpiel,  mie  Ve* 


*)  £)ie  oorßehenben  S3etrad)tungen  bieten  ntd^tö  ReueS,  fonbevrt  mteberholen  nur, 
maS  £o£e  in  bem  Slvtifet  »Seben«  mit  fo  oietem  Sharfftnn  entmidelt  hflt. 

2)  Slrchio  für  phbftolrgtfhe  «Seilfunbe.  HI,  S.  536, 
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Regungen  tu  bie  Nutrition  eingret'fen,  liefert  auch  ber  wafferfüchtt'ge3nßanb 
ber  gröfcße ,  welcher  nach  3ß*ß#ning  beS  aiücfenmarfeS  eintritt,  wenn  ntan 
bte  £tßere  im  Sßaffer  aufbewahrt.  9D?it  jener  Dperatt'on  verßhtoinbet  bte 
Bewegung  ber  S^mp^erjen,  bte  gur  (EnboSmofe  geebnete  ipaut  nimmt 
2Baffer  in  Stenge  auf,  aber  tnbem  baS  ^3umpwerf  fehlt,  welches  im  unver* 
festen  Djuere  bte  aufgefogene  5D?affe  wt’eber  fortfcfjafft,  entfielt  SBafferfudjt, 
bte  nach  ben  (Erfahrungen  von  Valentin,  ©  ti  lltng  unb  S3tbber  mit 
förmlicher  5D?aceration  ber  Zweite  enben  fann.  3n  biefem  gatte  liegt  ber 
regutatorifche  Apparat  im  atüdenmarfe ,  in  anberen  galten  unb  wahrschein¬ 
lich  häufige  lieg*  er  tm  fpmpatht'f^en  ©pßerne.  2tm  meiften  gu  berücf* 
fertigen  ift  wohl  bie  ategutirung  beS  DonuS  ber  btutführenben  unb  abfon* 
bernben  (Gefäße.  9D?it  bem  DonuS  verminbert  jtct; ,  mit  Sltom'e  vermehrt 
ßch  bie  Durchgängigfeit  ber  ©efäßhäute,  baher  tritt  im  testen  gatte  ver* 
mehrte  DurchfchttHtgung  ein.  £ente  hat  bur<h  eine  vortreffliche  3ufantmen* 
ßettung  zahlreicher  Dhatfachen  erwtefen,  was  a  priori  vermutet  werben 
mußte,  baß  bie  burch  Sttonie  vermehrte  (Erfubation  auch  ^en  (EhemtSnutS  t>ßs 
theitige.  (ES  fchwt'igen  burch  bie  aufgetocferten  ©efäßwanbungen  nicht  atte 
23eftanbthetle  beS  SBluteS  mit  gtet'cher  Seicßtigfett  burch  /  sor  WütVk  fönnen 
nur  Dh eite,  bie  t’m  ©erurn  aufgetöf’t  ßnb,  burchf^tnt^en,  unb  fo  entftehen 
20?ifchungöfehter  mit  33egug  auf  bie  näheren  23eßanbtheite-  £ente  geigt, 
baß  ber  Ueberfchuß  gewtffer  ©toffe  im  (EntgünbungSbtute  ßcp  burch  baS  3)?i* 
nuS  beS  ©erurnS  erftart,  welches  mit  ber  (Erfubation  aus  ben  atont'f<hßn  @e* 
faßen  ausgetreten,  (Er  fucht  wahrfcheintt'ch  gu  machen,  baß  ber  (Etwet'ßge* 
halt  ber(Erfubate  von  ber  Durchgängigfeit,  atfo  bem  DonuS  ber  (Gefäße,  ab* 
hängig  fei  *).  33ebarf  bt'efe  Zfytorit  auch  n°ä>  ^er  SBeßätt'gung ,  fo  ift  hoch 
aus  ben  (Erlernungen  ber  (EnboSmofe  gewiß,  baß  ber  ©pannitngSgrab  tht'e* 
rifcher  Membranen  auf  ben  Durchgang  gewtffer  ©toffe  (Einßuß  hat,  unb 
wir  haben  hwetchenben  ®runb,  angunehmen,  baß  bie  33efchaffenhett  ber 
Switch,  ber  ©alte,  beS  ©aamenS  unb  beS^parnS  unter  bem(Et'nftuffe  beS  DonuS 
fleht,  ber  burch  bie  fpmpathifchen  Nerven  altem  ^nf^eine  nach  regulirt  wirb. 

a?a<h  bem  aftiigetheitten  fann  eS  befremben,  baß  man  von  einigen  ©ei* 
ten  fo  fehr  ftch  fchßnete,  ben  (Einfluß  ber  Nerven  auf  ben  organifchen  (Ehe* 
miSmuS  gugugeben.  3nbeß  vermute  ich,  ^en  ®*unb  beS  aftißverßänbnt'ffeS 
gefunben  gu  haben.  attan  meinte  ben  (Elementen  unb  ben  in  ihnen  wt'rfenben 
i&erwanbtfchaften  etwas  gu  vergeben,  wenn  man  fte  unter  bie  23otmaßigfeit 
ber  Nerven  f teilte.  2tber  ber  grrtbum  tag  bartn,  baß  man  burch  btefe  2lb* 
hängigfeit  bie  23ebeutung  ber  chemifchen  Grafte  gefchmätert  glaubte,  aiatür* 
lieh  fönnen  Weber  bie  Nerven  noch  irgend  eine  organifepe  $raft  bie  ben  (Ete* 
menten  anßaftenben  Dualitäten  veränbern,  attein  bie  äßeepfetmirfung  ber 
Elemente  hängt  burchauS  nicht  attein  von  biefert  Dualitäten,  fonbern  noch 
überbieS  von  äußeren 23ebingungen  ab.  ©toffe,  weteß^  ftch  ^ei  gewt'ffeu  ^em* 
peraturen  angtehen,  flößen  ftch  ab  bei  anberen,  unb  Sttorne,  bie  bei  einem  ge* 
gebenen  äußern  3Sert;ättniffe  bie  ©ubflang  A  bt'tben,  probuctrett  unter  anbe* 
ren  35erhättniffen  bie  ©nbftang  B.  Die  efemtfehe  ketion  iß  atfo  eine  ate* 
futtante  aus  ben  2Btrfungen  gewtffer  (Elemente  unb  gewt'ffer  von  biefen  un* 
abhängigen  Kräfte.  3m  tebenben  Körper  beßnben  ftch  nun  Elemente 
unter  anberen  SSerhättntffen  atS  im  nicht  tebenben,  unb  baß  bt'eS  auf  bie 
chemifchen  Vorgänge  einen  wefenttiefen  (Einfluß  auSübe,  iß  längß  befannte 
S£hatfachß.  Die  grage  fann  atfo  nur  bie  fein,  iß  baS  atervenfpßem  im 
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©taube,  berartige  Veränberungen  ber  organifcljen  Verljättniffe  ^erbetjufü^ 
ren,  baß  bt'efelben  alß  gactoren  jur  Nefultante  ber  chemt'fchen  2lction  mit“ 
wt'rfen?  £)t'eß  31t  be3Wet'feln  tffc  nt'cjt  ber  minbefte  ©runb  »orhanben.  Sie* 
big  Jat  nacjgewt'efen ,  wt'e  burcj  einfache  NMecularbewegungen  chemt'ftje 
Kräfte  in’ß  ©pt'el  gefegt  werben,  welche  in  ben  ruhenben  ©ubj^anjen  nic^t 
3unt  Vorfchein  tommen,  er  Jat  fein  Siebenten  getragen,  bt'e  rätselhaften  fa* 
talptifchen  Qrrfchet'nungen  auf  berartige  Niolecularbewegungen  jurutfjufä^ 
ren,  bt'e  Gfhemie  erfennt  alfo  an,  baß  unter  Untjtänben  bt'e  p^ftfatifc^e  Ve* 
wegung  ber  Regulator  ber  ^emifc^en  ift.  3nbem  nun  bt'e  motort'fc^en  Ner* 
oen  t'n  ja^Irei^en  gafern  ©ontractionen  »ermitteln,  begrunben  fte  et'nß  ber 
»ergebenen  Momente,  »on  wetten  bt'e  chemt'fcje  Slctt'on  abhängt. 

3nbeß  ift  bie  Bewegung  bejtt'mmt  nt'c^t  baß  einzige  bittet,  burch  wel* 
cbeß  bie  Heroen  in  ben  ©toffwecjfel  et'ngreifen.  £)t'e  Heroen  »erurfachen 
(£ontractionen  t'n  ben  Niußfeln,  eß  fragt  ftcfy,  woburcj?  Dbfchon  wir  let'ber 
feine  Antwort  auf  biefe  grage  haben,  fo  wirb  man  bo<J  watwfdjet'nficfj  ftn^ 
ben,  baß  eine  $raft,  welche  eine  wed;felfet'tige  Ziehung  jwt'fc^en  ben  flein* 
ften  Niußfeltheilchen  »eranlaßt,  wohl  auch  jur  Vermittlung  chcmifcher  ^5ro* 
ceffe  geeignet  fein  werbe.  V>t'r  haben  manche  2lnbeutungen,  baß  bur<h  bie 
^jättgfeit  ber  Heroen  SÖärme  unb  (£leftricität  entbunben  werbe,  gefcfyäfw 
bt'eß  ohne  ben  Vorgang  oon  Bewegungen,  wt'e  feiert  möglich/  ba  biefe  »iel* 
mehr  oon  jenen  ab^angen  fönnten,  fo  Ratten  wir  Urfad;ett  jn  chemifchenSBt'r* 
fungen  in  gütte. - 

£>er  fur$e  5lbri^  ber  Neurologie,  welken  ich  im  Vorhergehenben  ge* 
boten  habe,  wirb  nicht  nur  ben  Beweiß  liefern,  wt'e  »tel  in  bt'efem  ©ebiete 
noch  3U  thun  übrig  bleibe ,  fonbern  auch,  wt'e  ungemein  ferner  eß  fei,  einen 
Bobett  gu  gewinnen,  auf  welkem  bie  Itnterfu^ung  mit  ©t'^er^et't  »orwärtß 
f bereite,  2$t'efe  ©c^wiertßfeit  wirb  jum  Nachteil  ber  SBt'ffenfchaft  oon  Vt'e* 
ten  unterfchä^t.  SNan  hört  fo  »tel  oott  ber  (£ractheit  ber  heutigen  Neurolo* 
gie  unb  oon  ben  Niefenfortf^rt'tten,  bt'e  fte  gemacht,  unb  eß  iß:  ferner,  ft ch 
hierbei  gewt'ffer  Vebenfen  ju  entf^fagen.  Nianche  Arbeiten  freilich  erfc^et’= 
neu  t'm  pontpöfen  phpßfalifchett  ©ewanbe,  aber  man  barf  baß  Niäntelchen 
nur  lüften,  um  bt'e  2lrmuth,  wo  nicht  bt'e  St'eberlt'chf eit  ju  erfennen,  bt'e  bar* 
unter  ßeeft.  £5ie  Neroentehre,  wie  bt'e  ^f^ftofogt'e  überhaupt,  iß  feine 
eracte  Siffenf^aft,  fte  faßt  bt'e  2lnwenbung  oon  Niaaß  unb  ©ewicht  nur  t'n 
ben  fettenßen  gatten  ju,  unb  ber  Drgantßntuß  fpottet  t'm  Slttgemeitten  ttnfe* 
rer  phpßfaft'fch-chemifchen  |3roceburen,  nt'd;t  weil  er  ben  phpßfchen  ©efe^en 
entzogen  ift,  fonbern  wet'f  fich  bt'e  burc^  bie  NZaffen  gefegten  Sirfuttgen  unb 
©egenwt'rfungen  afßbalb  in  beut  ©rabe  complt'ciren,  baf  jebe  mat^ematt'fc^e 
Verfolgung  berfefben  unmöglich  wirb.  ^)a^er  beft^en  wir  and;  $ur  ^öfung 
ber  oorft'egenben  Probleme  ein  oert;äftnifmafig  geringeß  Niatertaf,  überatt 
ftnben  ft^  Süden  in  ben  erforb erliefen  £f>atfad)en,  meft^e  nur  burdj  §9^0* 
tiefen  außgefüttt  werben  fbnnen,  unb  baß  fubjectioe  Nieinen,  fo  gern  eß  jtc^ 
hinter  peremtorifeben  Siußbrüden  oerfteeft,  ip  nirgenbß  häufiger,  afß  in  ber 
Neroenfebre.  Vei  fo  f^wanfenbem  Voben,  auf  welchem  bt'e  2Öiff enfe^aft 
rul;t,  ift  an  ein  Vorwärtßfommen  gar  nt'd)t  jtt  benfen ,  wenn  nt'd?t  bie  ifyat* 
fad;en  unb  bt'e  fjopott)etifd;en  Betrachtungen  forgfäftig  außetnanber  ge^aften 
werben-  ^)ieß  ju  leiften  ift  fc^wterig,  unb  mißlingt  nicht  feiten  beim  beften 
Bitten.  34>  tn  ^em  me^re  Belege  gegeben,  wt'e  ftch 

§9pothefen  attmälig  alß  ^batfa^en  geltenb  malten,  unb  Joffe  ber  Siffen* 
fejaft  einen  ®ienft  geleiffet  ju  haben,  t'nbem  ich  ^nen  <inbere  ip^potjefen, 
alß  baß  3Weite  Nibglicje,  gegenüberftettte.  21.  2B.  Volfmann. 
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I.  9D?an  mtrb  e$  einer  anatomiffpen  £)arfteßung  ber  Steren  an  bteferrt 
.Orte  geftatten,  baß  fte  ft  cp  nur  auf  eine  Erörterung  ber  feineren,  für  bie  ppp* 
ftoXogie  t'nöbefonbere  intereffanten  Verpättniffe  befcpränft,  t'nbent  fte  ben  £epr* 
buttern  ber  Anatomie  baS  Sßuöfüprlicpe  ber  gröberen  Stpeüe  überläßt. 

Ote  Arteria  renalis  beginnt  t'pre  Vertpeilung  in  Eapißaren,  mit  me* 
ntgen  für  ben  Harnleiter  befh'mmten  Stuönapmen,  ^uerft  an  ber  ©renje  $tt)i* 
fcpen  Eortt'cal*  unb  3)?ebußarfubjtan£  ber  liiere  unb  jmar  in  ber  2trt,  baß  fte 
an  bt'efer  Steße  ipre  fämmtticpen  riefte  in  bie  Eorticalfubftanj  ber  Spiere  fen* 
bet.  diejenigen  3weige,  auä  meinen  unmittelbar  bie  Eapt'ßaren  autfgepen,  tre* 
ten  in  met'ft  bt'rectem  2ßege  an  bie  Oberfiäcpe  ber  üftiere,  auf  melier  fte,  fo* 
fern  bieö  überhaupt  gefegt iept,  felbft  als  Eapißaren  anlangen.  Ot'efe  Hetnften, 
gegen  bie  Oberfiäcpe  naep  aßen  O^icpiungen  pin  aufjlet'genben  3weige,  liegen 
nun  in  beftimmten,  Het'nen  SXbftdnben  oon  etnanber,  fo  baß  3roifcpenräunte 
^mifepen  benfelben  bleiben,  bie  ipre  längfte  Oimenfton  in  ber  D^ieptung  ber 
Otcfe  ber  Eortt'calfubftanj  befi^en.  3«  biefe  Zäunte  erfolgt  nun  bie  Eaptßa* 
renoertpeilung ;  unb  jtoar  gefeit  meift  in  Heinen  21bftänben  naep  $toei  entgegen* 
gefegten  Seiten  bie  Eapißaren  unter  regten  ober  ftumpfen  Sßinfeln  oon  ben 
ebenbe^eiepnet  aufßet'genben  heften  ab,  unb  ntünben  immer  na<p  einem  furzen, 
meift  geraben,  feitener  gefcplängelten  Verlauf  in  ein  fogenannteS  ßftalpigpt’* 
fcpeS  Hörpertpen.  OiefeS  ^örperepen  tft  nämlt'cp  in  feinem  voefentlüpen 
£peile  niepts  21nbereS,  als  eine  weitere  Verkeilung  beS  betriebenen  (primär 
ren)  EapißarenäjXdjenö,  bie  pter  in  ntannt'cpfacpe*  Sßet’fe  ftattfinbet,  pauptfäcpli(p 
aber  in  ber  21rt,  baß  fiep  biefe  primäre  Eapt'llare  in  4  —  8  3tt>et'ge  jpaltet. 
3eber  biefer  3^eige  bitbet  nun  toteber  einen  engen  Vogen,  ber  oon  ber  £pet'* 
lungSfteße  auSgept  unb  bet'nape  $u  berfelben  jurücHommt.  Otefe  einzelnen 
Vogen  liegen  fepr  gebrängt  neben  etnanber  unb  pangen  burep  ot’ele  21naftomofen 
jufammen.  Sinb  biefe  Vogen  bis  nape  bem  UrfprungSpunft  jurücfgefeprt, 
fo  oereinigen  fte  ft  cp  fämmtlicp  wt'eber  §u  einem  ©efäße,  meltpeö  meijt  oon  en* 
gerem  Ealt'ber  als  baS  fiep  oertpetlenbe  unb  unmittelbarneben  bemfelben, fettener 
auf  ber  entgegengefe^ten  Seite  gelegen  t'ji  tiefer  fo  eben  betriebene  Heine  ®  e* 
fäßfnäuel  liegt  nun  burcpauS  frei  unb  opne  oon  3ftifcpenfubftan§  getragen 
werben  in  einer  batb  mepr  halb  weniger  eng  ftep  an  ipn  anfeptießenben  Zapfet, 
welcpe  bei  2D?enfcpen  unb  Säugetpteren  aus  einer  ftructurlofen  fepr  feinen  Membran 
beftept.  —  V?an  fiept  biefe  Verpältniffe  namentlicp  beutltcp  bei  frifepen,  mit 
Sct'mmaffe  t'njicirten  unb  fein  gefcpnt'ttenen  Präparaten  unter  2lnwenbung  poper 
Vergrößerungen,  wobei  ftep  amp  jet'gt,  baß  bie  £aut  ber  Zapfet  oon  ben  meift 
biept  neben  etnanber  It'egenben ,  ein*  unb  auStretenben  ©efäßen  beS  2>?aXpigpi?= 
fepen  $örpercpenS  burepbroepen  wirb.  $at  nun  baö  ©efäß ,  metcpeS  bie 
anaftomoft'renben  Vogen  be$  ^atpigpt’ftpen  ^örpertpenö  fammelt,  bie  Zapfet 
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burchbrochen ,  fo  tritt  es  weiter  gegen  bie  ßftitte  beS  oorhin  erwähnten  3^^ 
tenraumeö  nnb  t^eilt  kch  fner  metftenS  oon  feuern  in  mehre  ^teft^en,  weiche 
mit  benfämmttichen,  auö  ben  unmittelbar  neben*  unb  gegenübertiegenben  Knäuel* 
c^en  auStretenben  ©efäfen  ein  engmafchigeS  3?e§  biXben  DfefeS  9?e|z  geht  fo* 
mit  forttaufenb  burch  ben  oon  zwei  (ober  oter?)  ©tomerutP9?eihen  gebiXbeten 
3wifchenraunt  tun*  2tn  ber  ©renje  jwtf^en  (£orticat*  nnb  ßftebußarfubkanz 
wirb  biefeS  9te§  aßmätig  weitmafchtger  unb  enbtt'ch  fenfen  ftcf)  geprectte,  burch 
weniger  Dueranaftomofen  jnfammen^angenbe  ©efäfze  in  bie  9)?ebußarfubkanz, 
in  welker  k<h  einzelne  bis  zur  Oberfläche  ber  ^apt'ßen  erftreden,  wo  fie  mit 
ben  ©efäfen  ber  ©chleimhaut  ber  ^apißen  communiciren.  —  Verfolgen  wir 
bie  ©nben  ber  feinften  gegen  bie  ^h'erenoberflädje  anfjteigenben  Hrteriendjtc^en, 
fo  ftnben  wir,  bafi  biejenigen  berfelben,  welche  auf  bie  Oberfläche  ber  Vieren 
gelangen,  jt4  ohne  oorher  ©tomeruli  zu  bitben  in  ein  engmafctngeS  9^  er* 
gieren,  welches  mit  ben  oorhin  betriebenen  9ie$en  jufammen^ängt  unb  bie 
äuferfte  Oberkäche  beS  Organs  betft.  3«m  ^eil  aber  bringen  anbere  2lejX* 
chen  bt'efer  burc^tretenben  ©efdße  in  ben  umliegenben  Pannicnlus  adiposus.  — 

23emerfenS  Werth  erfcheintenbtich  noch  bie  (Sigent^ümXic^feit  unfereö  arterteßen 
@9ftem$,  baf  bie  2lrterienäfte  nieberer  Orbnung  nie  mit  ben  nebenßegenben 
aufier  burch  (£apt’ßaren  anajXontoftren ,  woburch  bie  33equemti<hfeit  entfprtngt, 
baji  man  jebeS  einzelne  9?ierenkücf,  wenn  eS  nur  bie  2(uöfitra^Xung  eines  2XfXeö 
ganz  enthalt,  abgefonbert  injiciren  Xann. 

2luS  fämmtlichen  oben  betriebenen  (Sapißaren  treten  nun  auf  oerfd;iebene 
2lrt  bie  2$enen  zufammen.  3unä<hk  Xommen  auf  ber  Oberkäche  ber  92tere 
aus  bem  umliegenben  Jett,  unb  aus  ben  (Japißaren  beS  ^uXe^t  betriebenen 
peripheren  9Xe$eS  kernförmige  SSenen  $ur  ^uftcbt,  welche  in  bie  (£orticaIfub|Xan$ 
einbringen  unb  oon  aßen  ©eiten  her  aus  ben  jwt'ten  ben  glomerulis  liegen* 
ben  sJte£en  feine  23enenkämmchen  aufnehmen,  unb  k^  bis  ben  ©renzen 
gwt’ten  Ütinbem  unbßttebußarfubkanz  erkrecfen.  5iuferbem  aber  enben  Svenen  an 
bemfetben  fünfte,  welche  auS  ben  (£aptßaren  ber  9Äebußarfubkan$  ihr  S3Xut 
beziehen,  fo  baf?  eS  aXfo  teint,  atS  bitbeten  bie  in  ber  9)iarXfubkanz  oer* 
taufenben  ©efäfie  23ogen,  welche  eine  ähnliche  ©ekatt  wie  biefe  ©ubkanj  mit 
ihren  ^paptßen  auf  bem  Sängenburchf c^nitte  beten. 

3n  biefer  i)arkeßung  beS  ©efäßo  erlauf  eS  kiwmen  bie  bekcn  Anatomen, 
weXch^  k^  mit  bem  oortiegenben  ©egenkanbe  befchäftigt  haben,  überein,  na* 
menttich  |)uf chXe,  3-  Mütter,  ©.  £>.  Seber,  9t.  2ßagner,  traufe, 
Jünger  unb  23owman,  benen  ich  mich  nach  meinen  Unterfuchungen  an* 
ttiefen  ntufi1). 

©o  etnkintmig  bie  befferen  Anatomen  nun  auch  fe^t  über  ben  SUutgefäff* 
oertauf  knb,  fo  groß  knb  bie  Differenzen  über  ben  Verlauf  unb  namentlich 
bie  (£nben  ber  ^arnfanätchen.  S^aß)  ben  Unterfuchungen  fämmtlicher  oor= 
hin  erwähnter  unb  auch  ätterer  Stnatomen  fteigen  oon  ben  ^apißen  bie  einzeP 
nen  ^arnfanätchen  in  ber  S^artfubkanz  gerabe  aufwärts  unb  theiten  ft^ 
öfter  unter  fpt^en  Sßinletn  bichotomit,  wobei  bie  aus  einer  9töhre  entkehcn=> 
ben  zahlreichen  ^anätchen  um  9ii^tS  ober  um  ein  ©ertngeS  enger  k«b,  atS  baS 
urfprüngtiche  9töhrchen.  2Benn  bie  ^anät^en  in  bie  9tinbenfubkanz  eingetre^ 


J)  3cp  habe  eS  hier  untertaffen,  bie  in  ben  Lehrbüchern  ber  Stnatomie ,  gewöhnlich 
angegebenen  SJteffungen  beijufügen ,  theitb  Weit  fte  nach  ber  ßubereitung  ber  ^väoarate 
mit  bi^  je^t  ganz  unoermeibti^en  Fehlern  behaftet  ftrtb ,  unb  theits  weit  fte  eben  befi- 
halb  für  bie  phhk°t°gite  Deutung  nicht  mehr  teiften  tonnen,  a(^  bieö  bie  bloßen 
©cbätsungen  ohne  3}faßftab  Oermogen. 
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ten  ftnb,  fcplängeln  fte  ft(p  vielfach,  unb  t'nbern  f»e  hier  in  bitten  eng  anet'nan* 
ber  gefcplojfenen  Bünbeln  tn  ben  «BttH'fcpenräumen  liegen,  Welcpe  ftc^>  zwifepen 
ben  oben  betriebenen  ©lomenilireipen  beftnben,  (leigen  fte  gegen  bt'e  £)berfläcpe 
ber  liiere  auf.  3n  btefem  Verlaufe  burep  bt'e  Bt'nbenfubßanz  werben  fte  burep 
bad  aud  ben  glomerulis  audtretenbe  Blutgefäßnep  itntfponnen.  St'e  nun  aber 
bie  ^arnfanälcpen  in  biefen  B^iftbenraumen  enbt'gen,  t'fl  bt'd  fe#t  noch  ©egen- 
jlanb  ber  lebhafteren  £)t'dcuffton  unter  ben  Anatomen.  Sätjrenb  ntan  fepon 
bie  ältere  non  B?üller  befonberd  vertretene,  non  B.  Sagner  unb  Traufe 
nur  junt  angenommene  Slnftcpt,  baß  bie  iparnfanälcpen  beim  Bienfcpen 
blinb  enbigen  füllten,  burep  bt'eUnterfucpungen  non  Seber,  welchen  ich  betge- 
treten  war,  wiberlegt  glaubte  unb  bt'e  Steren  zu  ben  Prüfen  mit  netzförmigen 
©ängen  ^a^tte ,  ift  ber  (Streit  burtb  bie  Beobachtungen  non  Bowman  non 
feuern  aufgefrifept  worben.  Bach  biefen  Beobachtungen  nämlich  feilen  bie 
£arnfanälcpen ,  nachbem  fte  in  ber  (£orticalfubftan$  in  ber  befannten  Seife 
emporgeftiegen  ftnb,  plöfzlt'cp  umbtegen,  unb  fiep  wieber  abwärts  wenben,  bann 
ftcb  verengen  unb  hierauf  §u  einem  blinben  Sälchen  anfcpwellen,  welcped  ald 
fepon  erwähnte  Zapfet  ben  ©lomerulud  umgt'ebt,  ©egen  bt'efe  Meinung  puben 
nun  ipufepfe,  £pril  (unb  ©.  Seber)  unb  Steigert  (Bibber) 
nach  Unterfuchungen  an  gt'fcp',  Amphibien*  (Proteus  unb  Kana),  Bogel- 
unb  Säugetht'er-Bt'eren  erftart ,  währenb  fte  3-  Biüller  nach  Analogie  etned 
befonbern  Borfommend  bet  ben  Bfyrt'noiben  für  richtig  hält.  —  Senn  ich  nach 
meinen  Berfuchen,  welche  td;  t'n  reichlicher  3afß  bet  Säugetieren  unb  Slmphi* 
bien  angeftedt  hübe,  entfepeiben  fott,  fo  muß  ich  mich  baht'n  erflären,  baß  bt'e 
non  Bowman  behauptete  Structur  ßcp  an  ben  Bieren  ber  (£oluber  nach* 
weifen  läßt,  währenb  für  bt'e  übrigen  non  mir  untersten  Amphibien-  (Boa 
constrictor  unb  Kana)  unb  bie  Säugetht'ernt'eren  fie  fiep  wahrfchet'nlich  machen, 
aber  nicht  mit  Befh'mmthet’t  erwetfen,  jum  mt'nbeßen  aber  auch  nicht  mit 
(Sicherheit  wiberlegen  taffe.  —  2)a  in  ben  Bieren  ber  Amphibien,  befonberd 
ber  Coluber  natrix,  bt'e  ^arnfanälcpen  unb  ©efäße  nicht  fo  gebrängt  liegen,  fo 
eignen  fte  ftch  vor  allen  pr  (Sntfcpeibung  nuferer  fcpwt'erigen  Streitfrage. 
Sttficirt  man  eine  Biere  nott  (loluber  mit  Seimmaffe  unb  verfertigt  fiep  bann 
feine  Schnitte,  welche  man  burep  fehr  gelt'nbe  3errung  unb  barauf  folgenbett 
£>rud  höheren  Bergrößerungen  (140  Sin.)  zugänglich  macht,  fo  erfennt  man, 
freilich  unter  vielen  Stücfeu  nur  feiten,  baß  bt'e  iparnfanälcpett,  welche  an  ihrem 
(Spitpeltum  fo  leicht  kenntlich  ftnb,  ftch  t'n  bt'e  ftapfel  ber  ©lomeruli  fortfepen. 
Unter  biefen  Btlbern,  welche,  wie  Bet'cpert  audfüprt,  viele  Duellen  ber 
£äufcpung  enthalten,  habe  t'cp  nur  biejentgen  für  beweifenb  erflärt ,  bei  wel- 
<hen  ich  bie  in  ber  glüfftgfet't  ber  ^arnfanälcpen  fchwt'mmenben  ^5artt'feln  bur<h 
wechfelnben  Drucf  halb  t'n  bt'e  ^apfel,  balb  in  bad  £>arnfanälcpen  treiben  fonnte ; 
Präparate,  welche  unter  biefer  Boraudfe^ung  gewiß  feine  £äufcpung  mehr 
Zulaffen.  —  Bt'e!  fchwt'ert’ger  muß  ed  bei  Jröfcpen  fein,  ein  folcped  Präparat  zu 
erhalten,  ba  mir  hier  gleiche  Berfuche  trop  öfterer  Sieberholung  feine  ähnli¬ 
chen  Bilber  haben  gelingen  laffen;  ganz  deutlich  war  mir  nur  zuweilen  an  ab* 
geriffenen  iparnfanälchen  bt'e  non  Bowman  gezeichnete  Berengung  mit 
ihrem  eigentümlichen  Spithelium.  —  Bortrefflicpe  Sujectt’onen  (nach  bem 
früheren  Blaßftobe )  ber  iparnfanälcpen  vom  Ureter  aud  bei  Boa  unb  eben* 
folcfje  bei  doluber  haben  freilich  bt'ed  eben  audgefproepene  Befultat  niept  be* 
(tätigt,  t'nbem  fiep  bei  ihnen  jtumpfe,  nt'cpt  angefcpwodene  Qrnben  zeigten,  welcpe 
in  feiner  Beziehung  zu  ben  glomerulis  ftanben.  2)t'efed  negative  Befultat  fann 
t'cp  aber  mit  Bowman  niept  ald  eine  Siberlegung  gelten  laffen,  weil  immer 
Sujectionen  non  urfprünglicp  mit  glüfftgfeit  gefüllten  Kanälen,  weite  ftumpf 
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enbt'gen,  eine  unübertotnbbare  gehlerquelle  enthalten.  —  Sei  ©äugetht’ernteren 
ater  tft  mtr  tro$  unzähliger  Serfuche  nach  ber  bet  (£oluber  angetoenbeten  2D?e^ 
thobe  tue  ein  St'lb  $u  klugen  gefomnten,  toeldjeS  in  klarer  Seife  bie  Sora* 
man’fche  2lnftcht  betätigte.  äbenn  bet  ber  immer  großen  Stetge  ber  ftc& 
freujenbett  unb  übereütanber  legenben  Kanäle,  tt>elc^e  ntatt  bet  weniger  fern 
präpartrten  ©tüden  erhält,  tffc  baS  Slnfe^en  ber  Präparate  $u  zweifelhaft;  $er* 
reißt  matt  aber  bie  ©tütfe  ju  toet't,  fo  erhält  matt  immer,  unb  bteS  aber  mit 
Seichtt'gfeit,  Präparate ,  ttt  melden  bie  Zapfet  feinen  gortfa£  ttt  bie  Hantfanäl* 
<hen  zeigt-  £ro£bem  ba§  ich  legeres  (Ergebntß  faft  conftant  fal),  möchte 
i$  es  hoch  nicht  als  ©egenbetoet'S  gelten  laffen,  toeil  auch  bie  in  bie  (£apfel 
tretenben  Slutgefäße  fe^r  häufig  fo  fcharf  abret'ßen,  baß  man  bnrchauS  nicht 
im  ©tanbe  ift,  ihre  (£intrittsftelle  in  bie  fapfel  $u  beftimmen.  Sehnliche  95rä* 
parate,  als  bie  eben  betriebenen,  haben  Reichert  oeranlaßt,  gegen  bie  Soto* 
man’fche  2lnftcht  aufjntreten;  er  mad)t  namentlich  geltenb,  b aß  er  oft  % 
ber  ganzen  Zapfet  überfein  fmbe,  ohne  einen  abgeriffenen  gortfafj  Su  bemerfen, 
toaS  mir  bei  ber  großen  3<*rthett  nnb  £)urchftchttgfeit  ber  9Rembran  nicht  ent* 
fchetbenb  $u  fein  fcheütt.  —  Snfectionen  burch  ben  Ureter  ftnb  bei  ©äugethie* 
ren  noch  toeniger  entfchet'benb ,  als  bei  Amphibien.  —  iDie  oon  Sotontan 
attgetoenbete  SnjectionSmethobe  oon  £)oyere  aber  gt'ebt,  tote  ich  mich  burch 
mehrfache  Repetition  überzeugt  ^abe,  Silber,  welche  ztoar  ben  So  tont  an’* 
fc^en  ähnlith  fe^en,  aber  alle  bt’efe  haben  leiber  fo  oft  ein  oertoafcljeneS  2ln- 
fehen,  baß  fte  tro^bem,  baft  man  jn  bem  SMpt'ghi’fchen  Körper  3  Kanäle, 
Ztoet  feinere  (Arterie  unb  Sene)  nnb  ein  gröberes  (baS  iparnfanälchen?),  treten 
fleht ,  hoch  nicht  für  betoeifenb  angefehen  toerben  fönnen.  geber,  ber  ftcfy  eine 
Riere  auf  biefe  2lrt  mit  Sorftcht  injiciren ,  mehre  ^nnbert  ©Quitte  oon  t'hr 
fertigen  nnb  biefe  in  Saffer  gelt'nb  abfpülen  tot’U,  toirb,  f eien  bie  Präparate 
frif ch  ober  getrocfnet ,  einzelne  folcher  freilich  nnooßfommener  £)arfMungen 
erhalten.  —  (£nblich  fprec^en  für  bie  So  toman’fchen  Sehauptungen  bie 
befannten  (Srtraoafattonen,  bie  man  oft  nach  gnjection  ber  Slutgefäße  in  ben 
Harnfanälchen  ber  Rinb enfubftanz  ftnbet;  toären  folche  gnjiectionen  nicht 
überhaupt  unftcher,  fo  tonrbe  man  fte  für  faft  betoeifenb  erflären,  ettt  fo  täu* 
fchenbeö  (?)  Silb  liefern  oft  bie  feinen  £)ur<hfchnitte  ber  Rtnbenfubßanz;  e$ 
ftnb  btefelben  um  fo  locfenber,  toenn  ftch  nt'rgenbS  anberS  als  t'n  ben  Harnfa* 
naiven  (Jrtraoafat  ftnbet. 

£)t'e  Harnlanälchen  ftnb  ihren  anatomifc^en  Elementen  nach  ans  einer 
ftrnctnrlofen  Haut  unb  einem  biefelbe  auSfleibenben  (Epitfyelium  eigener  2lrt  jn* 
fammengefe^t.  (ü£S -befteht  bt'efeS  ledere  aus  halb  mehr  halb  toentger  großen, 
runben,  abgeflachten  3eHen,  oon  benen  bie  größeren  einen  fern  enthalten,  toäh* 
renb  i^n  bie  Heineren  entbehren;  in  ber  (Jorticalfnbftanj  liegen  biefe  3^to 
toeniger  gebrängt,  gebrängter  in  ber  9RebuUarfubßan$,  nie  aber  fo,  baß  fte 
polygonale  formen  bilben.  RtdjfS  beftotoeniger  ^ängt  bt'efeS  (£ptt£elium  feft 
jnfammen ,  fo  baß  man  ans  ben  Rapiden  ber  f anäl^en  bentlic^e  rö^renartt'ge 
©tncfe  beffelben  auSpreffen  fann.  —  Sei  ber  Unterfuc^nng  bt'efeS  (^ptt^eltnmS 
ift  (Jfftgfäure  ein  unentbehrliches  Hilfsmittel.  —  Sotoman  hat  ^ 
hauptung  aufgeftedt,  baß  bie  fapfeln  ber  ©lomeruli  (feine  ^ttben  ber  Qaxn* 
fanälchen)  mit  glimmerepithelt'um  auSgelleibet  feien.  —  Dt'efe  ^haifa^e 
fannte  ich  für  bie  Rt'eren  ber  ©ommerfröfche  für  richtig,  tote  eS  auch  Sa¬ 
le  nt  tu  fchon  bemerfte  unb  tote  mir  ^rofeffor  Sifchoff  münblich  mittheilte ; 
toenn  man  unmittelbar  nach  ber  £>ecapttation  ber  ©ommerfröfche  bie  Rt'eren 
unterfu^t,  fo  totrb  matt  unzweifelhaft  unfere  Sehauptung  beftätigt  ftnben.  Sei 
gröfchen  bagegen,  welche  mehre  Sionate  im  S3interfchlaf  gelegen  hatten,  unb 
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t>et  wetten  attc  übrigen  (Epithetiattheite  ber  £>arnfauätchen  in  befter  gorm  auö* 
gebilbet  waren,  fehlte  bt'efeS  glünmereptthriuim.  Hn  ben  Vieren  eben  getöbteter 
|)unbe,  $?a§en  unb  Kaninchen  fonnte  ich  bagegen  me  ein  (Spitheltunt  ber  Zapfet 
gewahren. 

Vowrnan,  ©oobfir  unb  N  eifert  taffen  bte  Vtutgefäße  unb 
£>arnfanätchcn  in  ber  Niere  burch  ein  eigencb  Vinbegewebe  oereinigt  fein, 
n>elc^es5  fte  ßructürtoä  nennen,  ba$  nad;  ^etcfyert  in  inniger  Vejiehung  $u 
ben  ^apfetn  ber  ©tomeruti  flehen,  unb  in  ber  9Nebuttarfubßan$  in  btcferen  Sa* 
gen  atö  in  ber  Nt’nbenfubßanj  oorhanben  fein  fott-  2Nir  fcheint  bt'e  Hnttahme 
non  Vütbegewebe  irgenb  einer  Hrt  in  ber  Nittbcnfubßan$  fe^r  gewagt  ju  fein, 
unb  jwar  beßßalb,  weil,  wenn  man  ein  ftet'neö  @tücf  Nt'erenfubßanj  unter 
bem  Nh'froffope  preßt,  bie  einzelnen  biefeö  @tücf  conftituirenben  Steile  mit 
großer  Seidßt'gfeit  au3  einanber  treten,  eö  fei  benn,  baß  ßch  bt'e  oerfd^iebenen 
|>arn*  ober  ^Blutgefäße  innig  in  einanber  oerfcfylungen  Ratten.  Hubert  oer* 
hält  eö  ß<h)  bagegen  in  ber  Nfarffubßan^,  in  welcher  Vtut*  unb  iparngefäße 
fehr  feß  an  einanber  geheftet  ßnb.  (£6  fcheint  in  bt'efer  atfo  bie  Hnnabrtte  ei* 
neS  ßructurtofen  Vinbegewebeö  eher  gerechtfertigt. 

Iteber  ben  Verlauf  ber  Heroen  in  ben  Vieren  hat  ^app-enhetm 
^Beobachtungen  mitgetßeitt,  nach  welchen  ßdj  bie  mit  ben  Arterien  in  bie  Ste¬ 
ren  ßetgenben  Heroen  biö  $u  heften  oon  %ut  £>urchmeffer  oerfolgen  ließen; 
biefe  Heroen  enbigten  mit  (£nbfcblingen,  unb  feien  nicht  wie  bte  Heroen  ber 
Nebennieren  auf  ihrem  Verlaufe  mit  ©angltenfugetn  oerfehen.  —  ©rßercä 
Nefuttat  muß  ich  betätigen,  inbem  man  bei  aufmerffamer  Verfolgung  ber 
Neroen  ße  atterbingö  btö  ju  ben  fet'nßen  noch  präparirbaren  Heften  oerfct* 
gen  fann.  Vei  bt'efen  genauen  Spräparatt'onen  ftetXt  ßch  ferner  beraub,  baß 
jeber  Hß  ber  Hrterie  einen  Neroen^wet'g  erhält,  welcher  bt'b  $ur  weitern 
tung  an  ber  näcbßen  Hrteriengabet  an  £)icfe  nicht  abjunehmen  fcheint.  £)t’e= 
feb  Verbättniß  fcheint  nun  atterbingb  barauf  hin^ubeuten,  baß  bie  (£nben  ber 
Neroen  in  bem  Nierengewebe  fetbß  31t  fudhen  feien.  N?ir  iß  eb  jeboch  nie 
gegtüdt,  ein  fotcheö  Präparat  31t  fehen,  tro^bem ,  baß  ich  biete  taufenbe  oon 
Nierenfchnitten  unter  h°hen  Vergrößerungen  (140  bib  300  Sin.)  unferfucht 
habe.  Nach  biefem  ßwgebnt’ß  fd;eint  mir  ber  Drt  unb  bie  Hrt  ber  Neroen* 
enbtgung  fehr  probtematifd;.  £>er  ©runb,  warum  eine  beßnitioe  (£ntfchef* 
bung  aber  fo  fcßwer  wirb,  fcheint  mir  gunt  Stbeit  wefenttich  barin  $u  liegen, 
wett  man  im  fpectetfen  Jade  immer  noch  fo  fehr  im  Unllaren  iß,  wab  man 
unter  einem  Neroenetemcnt  oerftehen  folt ;  beßbatb  wage  ich  auch  uur  weine 
eben  aubgefprodjene  Hnßcbt  $u  oertreten,  wenn  man  barunter  Neroenröhren 
mit  beutßchem  3nha*t  unb  beutticher  ipütte  oerßeht.  —  SBemerfenbwerth 
erfeßeint  mir  noch  bt'e  ^batfaeße,  baß  bie  Nierenoenen  an  feiner  (Stelle  Ner* 
oen  erhalten,  obgteid;  häufig  bie  Neroen  jwifchen  einem  Venen*  unb  Hrte* 
rt'enaß  mitten  inne  liegen.  Hm  beutlichßen  überzeugt  man  ßcß  ßteroon, 
wenn  man  eine  frifdhe  Dcßfenniere  unterfud;t,  weit  bei  bt’efer  bie  Neroen 
burch  ihr  gtaöartt'geö  Hnfe(;en  fet;r  beuttt'ch  oon  ben  unttiegenben  (Geweben 
erfannt  werben.  —  3«  Nudßcht  auf  bie  ^tementartheite  ber  Nt’erenneroen 
oerbient  noch  Erwähnung,  baß  bie  ^appenheim’ßhe  Heußerung  über  bie 
Hbwefen(;eit  ber  ©angtienfugetn  eine  Vefchränfung  oerbient.  (£b  ßnb  mir 
öfter  fehr  fchöne  ooate  ©angtienfugetn,  welche  aber  Weber  f^ortfä^e  noch 
ben  befaßen,  begegnet.  —  SDt'e  gaferetemente  ßnb  bie  gewöhntt'dheh  beö 
©pmpathintö,  eine  fehr  überwtegenbe  SNenge  Vinbegewebößbrt'Äen,  breitere 
äußerß  blaffe  Safern,  unb-  enblid;  eine  Hn^aht  beutti^er  Nöhrett,  oon  betten 
bie  feineren  nur  theitweife  boppett  contourt'rt  ßnb,  bie  breiteren  bagegen, 
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welche  bie  feXtenfteu  bt’efer  ^rimitiotheite  ftnb,  beßtzen  eine  beutltc^e  hoppelte 
(£ontour,  unb  fd;on  frühe  nach  bem  £obe  ein  fcpdneö  sprimittobanb.  Vertut 
ntan  nur  biefe  lebten  Böhrenetemente  fernen,  fo  itytt  bie  9^tere  gewiß  ju 
ben  neroenärmßen  feiten,  ba  man  in  einem  ßärfent  2lße  be£  fernen  oft 
nur  wenige  btefer  9?o^ren  ftnbet.  (Ein  Berhättniß  zwifcheu  ben  feineren  unb 
gröberen  gäben  anzunef;men,  iß  wegen  ber  ungleichmäßigen  Bertheilung  ber* 
fetben  in  ben  oerfdßebenen  heften  unmöglich» 

@tne  chemifche  Untersuchung  ber  Sftiere,  welche  nur  einigermaßen 
bem  ©tanbpunfte  ber  mifroffopifefjen  Anatomie  unb  ber  organifdjen  lernte 
entfpräd;e,  eriftirt  nicht.  £>te  oon  Berzetiutf  unb  £ efmann  befannt  ge* 
machten  Berfuche  über  ben  (Eiweiß geaalt  ber  9?iere  unb  bergteiepen  ftnb  fo 
wenig  geeignet,  uno  einigen  2luff<hluß  zu  geben,  baß  e£  ratsamer  iß,  tjier 
btefelben  ganz  ju  übergeben,  ebenfo  wie  e£  ^t'er  nicht  am  £)rt  zu  fein  fd;etn t, 
bt'e  ©chwierigfeiten,  wetd;e  ftep  ber  cbemt'fc^en  Unterfuchung  ber  Vieren,  wie 
icf)  auO  ©rfahrung  weiß,  entgegenfeizen,  weiter  ju  berühren  — 

II.  £)ie  mannichfad;en  unb  complicirten  ©inrichtungen  unferer  £)rüfe 
unb  bie  fepon  früher  oorhanbenen  aitöfüpYltcpen  SXnatpfen  be3  £arn3  ^aben 
oor  alten  anberen  bie  2lufmerffamfeit  ber  ^^fiotogen  auf  ßcp  gezogen  unb 
ße  oerantaßt,  ben  Berfud;  ju  wagen,  ob  eO  möglich  fei,  ßch  eine  flare  Bor* 
ftetiung  oon  bem  ©inzelhergange  ber  Jparnbereitung  ju  entwerfen.  (£$  h^ 
ben  aber  alte  btefe  SSerfucpe  bi$  fetzt  nur  zu  einer  9^ eipe  oon  mehr  ober  we* 
nt'ger  flaren  ^»ppotpefen  geführt,  bie,  obgleich  noep  burd;auö  unbewiefen, 
hoch  roitptig  genug  ßnb,  um  bem  £efer  oorgefüprt  51t  werben. 

£)ie  erße  grage,  beren  Beantwortung  für  unfere  Betrachtungen  oon 
funbamentater  2Btcptigf eit  iß,  iß  biejentge,  ob  unfere  £)rüfe  ben  £ant  auö 
entfernteren  Beßanbtheilen  beO  Bluteö  bereitet,  ober  ob  ße  fämmtliche 
Beßanbtheile  t'hretf  ©ecretS  aitö  bem  Blute  fepon  fertig  gebitbet  erhält. 
—  gür  einzelne  Beßanbtpeile  beö  UrinO  iß  eö  burch  bie  bekannten  Berfud;e 
oon  Dumaö,  2B 0 p I e r ,  ©tepberger,  ©tmon,  B^arcpanb  u.  f.  w. 
unb  burch  oatpotogifepe  £h<UfrttPett  (©*<h0  erwt'efen,  baß  ße  niept  in  ben 
Vieren  erß  gebitbet,  fonbern  burch  biefetben  nur  attö  bem  Blute  ait^gefcpie^ 
ben  werben.  3«  biefen  ßnb  befonberO  ber  §arnßoff,  bie  §arnfäure  unb  bie 
mtorganifepen  ©ape  zu  rechnen.  SÖt'e  eö  ßd;  mit  ben  anberen  Beßanbtpet* 
ten  be3  £arn$  oerpätt ,  iß  zweifelhaft ;  iß  etf  auch  w*tp  Analogie  be$  iparn* 
ßoßä  unb  ber  £arnfäure  niept  «nwaprfepeintiep ,  baß  ber  neulid;  oon  ^)3et* 
tenfofer  in  ben  fogenattnten  ©rtracttoßoßen  be3  £arn$  entbeefte,  bem 
Urarnit  in  ber  3uß*mmenfe£ung  ähnliche  Körper  im  Blute  fepon  oorhanben 
fein  möcpte,fo  iß  e$  boep  minbeßenS  zweifelhaft,  ob  bt'e^ippurfäure  unb  £  ein*» 
£en’$  ^icXfioffpaXttQ e  ©äure  nebß  ben  übrigen  (£rtractioßoßen  ßcp  ftpon  im 
Blute  oorgebt'Ibet  ftnben.  Sßenn  man  bie  im  Formaten  beßehenbe  faure 
D^eaction  beOUrinO  gegen  bie  aXfattfcpe  beö  Btuteö  h ült,  fo  muß  man  ßcp  ber 
Ueberzeugung  hiugeben,  baß  eine  wefentXt'cpe  Umwanbtung  ber  au$  bem  Btut 
in  bie  Vieren  auOgef^iebenen-©toße  oor  ßcß  gehe,  ba  wir  aber  teiber  noch 
nicht  mit  Beßimmtheit  wißen,  burch  wet^e  ©äure  bie  9?eaction  beö  UrinO 
bebingt  iß,  fo  iß  e$  natürlich  nicht  möglt'd;,  ßd;  weiter  über  bie  grage  zu 
oerbreiten,  ob  ihre  Bitbung  burch  eigentümliche  ^inwtrlungen  beö  Vieren«* 
gewebeö  ober  beßimmte  ßjemifche  ^pattgfetten  innerhalb  ber  gtüfßgfet't  be^ 
wirft  werbe.  £e$tere6  iß  jteboep  nach  ©cherer’3  Berfuchen,  nath  welchen 
bie  ©äuremenge  in  bem  getaßenen  Urin  zunimmt,  unb  nach  ber  befannten 
Erfahrung,  baß  bur^  eintretenbe  SXtfaticität  ber  Urin  nicht  in  feinen  wefen U 
Xiepen  (^igenfepaften  oeränbert  wirb,  am  waprfdpeinXtehßen, 
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Schott  aus  ber  fchwanfenben  Antwort  auf  unfere  Vorfrage  tffc  erft tyt* 
lid),  baß  bte  Klarheit  ober  gar  bte  Bewelfc  für  bte  einzelnen  Slnftc^ten  über 
ble  bet  bt’efer  2lbfd)elbung  wlrffamen  (zubent  c^enttfc^en)  Kräfte  nod;  Man¬ 
ches  beftberat  laffen  werben. 

1)  3^ac^  einer  nur  burch  t’hr  Sllter  ehrwürbt'gen  2lnftcfjt  fod  bte  Berel* 
tung  beS  UrlnS  eine  Junctt'on  ber  9?t'erenneroen  fein.  £)t'efe  Meinung  fc^etnt 
namentlt'd)  tu  früherer  3«t  zant  Z^til  barauS  tjeroorgegangen  zu  fetn ,  baß 
man  ben  ln  bte  Steren  brtngenben  Heroen  f etne  anbere  Junctt'on  als  eine 
fogenannte  trophlfd)e  bet'zulegen  wußte,  t'nbern  man  fte  Weber  für  fenftbel, 
nod)  für  motortfd)  Ratten  zu  bürfen  glaubte.  £)lefe  Ungewißheit  tft  aber 
burch  bte  genaueren  Berfudje  oon  Balentin,  welche  id)  bet  Kaninchen  be* 
ftättgen  fann,  oerfdjwunben;  benn  nad;  bt'efen  Berfuchen  ftnb  bte  Vieren* 
neroen  bet  ßefttgen  Angriffen  aderbingS  f$mer$$aft;  ^efttg  müffen  aber  bte 
Angriffe  wahrfcheinlid)  wegen  ber  ftarfen  ©chet'ben  beS  ©pmpathicuS  fetn. 
£)ie  Pathologen  Ratten  bte  3wetfel  über  bte  Junctt'on  ber  9?ierenneroert  bet 
bem  9D?enfd;en  fc^on  früher  befetttgen  fönnen,  wenn  fte  bte  ^ßtjftologen  an 
bte  lebhaften  ^terenfc^mer^en  bet  bebeutenberen  acuten£etben  ber  Steren  er* 
tnnert  hatten. —  äöefentlt'd)  aber  ftüjjt  ftch  unfere  oorlt’egenbe  ipppothefe  auf 
(Experimente  oon  Brach  et,  Füller  unb  pet'perS,  nach  wetten  tn  Jolge 
ber  5D?orttftcatton  ber  Bierenneroen  entweber  bte  ©ecrett'on  gänzlich  unter* 
brüdt  ober  tn  t'hrer  £Huatt'ta t  fel)r  allentrt  war.  £)t'efe  Berfuche  würben  für 
fet)r  bebeutenb  gehalten  werben  müffen,  wenn  nach  ißnen,  ohne  baß  33 1 it t  = 
ctrculationSfHrungen  ober  ©ewebSoeränberungen  tn  ben  sJh'e* 
ren  einträten,  obige  ©ecrett'onSoeränberungen  ftch  jetgten.  Hm  mich  oon  ty* 
rer  Bebeutung  zu  überzeugen,  unternahm  ich  eine  äßteberjwlung  berfelben, 
wonach  id)  fte  mtt  Valentin  für  bewet'Sunfräftig  galten  muß.  —  Jd)  habe 
bet  bt'efen  Berfud)en,  welche  xd)  an  Kaninchen  anftedte,  oorzüglt’ch  auf  bte 
©ewebsoeränberungen  D^üdflcht  genommen,  weil  es  oon  oorn  ^eretn  festen, 
als  fonnten  btefe  oor  Widern  zur  (Erflärung  ber  ©ecretionSunterbrüdung  bei* 
tragen.  —  Sßurbe  bte  Bene  unb  örterte  unb  fomtt  bte  Heroen  nad) 
P  et'perS  unb  Btüller  oorübergetjenb  zugefefmürt,  fo  trat  unter  bret 
Berfuchen  bet  einem  bte  oon  pet'perS  betriebene  aitßerorbentltc^e  (Erwei* 
c^ung  beS  9?terengewebeS  et'n;  baS  ^ter  war  22  ©tunben  naeß  ber  £)pe* 
ratton  geftorben.  3a  btefent  Jade  fiel  nad;  (Eröffnung  ber  gekannten  $ap* 
fei  bte  (Eortt’calfubftanz  ber  Steren  tn  Jloden  ^erauS,  neben  weld;en  ftd)  auS 
berfelben  etne  große  3D?aff e  flüfftgen  Blutes  entleerte.  SBurben  btefe  Jloden 
tn  Sßaffer  geltnbe  abgefpült,  fo  wußten  fte  ft  oodftänbt'g  weiß;  würben 
fte  aus  etnanber  gejerrt  unter  baS  dfttfroffop  (300  33erg.  £tn.)  gelegt,  fo 
Zeigten  fte  ft d)  etnztg  aus  ^arnfanälc^en,  beren  obere  gruben  abgertffen,  bte 
aber  mit  gutem  (Epttfwltum  befe^t  waren,  befte^enb.  2)t'e  Blutgefäße  bage^ 
gen  waren  oodßänbig  oerfeßwunben,  namentlich  fah  man  auch  einen 
einzigen  ©lomeruluS.  —  3n  ben  belben  anberen  Jaden,  ln  welchen  ber 
£ob  nach  18  unb  20  ©tunben  eingetreten  War,  war  ber  3aftanb  noch  n«ht 
fo  weit  fortgefchrltten,  um  wahrfchelnlt'ch  ben  fo  eben  betriebenen  t’n  feinen 
(EntwlcflungSflufen  za  oerfolgen.  (ES  z^tötert  ftd;  t'a  bt'efen  Vieren  ftarfe 
Blutßodungen,  namentlich  waren  bt'e  (Blomerull  unb  nur  ble  äußerften 
©pt'^en  ber  3D?arffubftanz  ftarl  mit  geronnenem,  nicht  auSwafchbarent  Blute 
gefüdt;  fonfit  waren  iparnfanälchen  anb  (Gefäße  normal.  —  -Jßurbe  ble 
S^lerenartert'e  unb  Bene  permanent  zugebunben,  fo  z^^ßte  ftch  unter 
Zwei  Jaden  abermals  belberlel  Berhaltett,  t'nbem  In  einem,  wo  ber  £ob  nach 
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22  ©tunben  erfolgte,  bie  (ürrmet'chung  mit  ihren  ermähnten  mifroffoptfchcH 
(J^arafterett,  in  ben  anderen  bagegen,  mo  ber  £ob  nach  21  ©tunben  etntvaf, 
b a$  (Smtmicflungöftabium  ber  (£rmeichung  ftch  jeigte.  —  Sßurbe  nun  aber 
bie  9tierenarterie  allein  ohne  bte  Bene  permanent  unterbunben ,  mo* 
bei  ba6  ^ier  25  ©tunben  am  Sehen  blieb ,  fo  fanb  man  bie  fitere  an  ben 
meinen  ©teilen  blaß  nnb  blutleer,  an  menigen  anberen  mit  Blut  überfüllt, 
in  ihrer  (£onftjlenj  nnb  ©tructur  aber  burchau3  normal.  —  (£nbli<h  mürbe 
bie  oorftd;tig  ifolirte  Bene  (alfo  fytev  mit  Umgehung  ber  Heroen) 
unterbunben.  ©a$  Sehen  erhielt  ft<h  hierbei  am  fürjeften,  t’nbent  bie  beiben 
Xfyitxt  fdjon  oor  ber  15ten  ©tunbe  bem  £obe  unterlagen.  3n  biefen  gäl* 
len  fanb  ftch  ber  3uftonb,  melden  mir  alö  ba3  (£ntmidlunge(labium  ber  (£r* 
meid;ung  bezeichnet  ^aben ;  nämlich  eine  bebeutenbeBlutüberfüdung  (f^marje 
garbe)  ber  Blebullarfubftanj  unb  äußere  bebeutenbe  Blutertraoajdte  auf 
ber  9tieren*.Dberfiäcbe.  —  ^Inalpftrt  man  bie  9*?efultate  biefer  äußerft  grob* 
liehen  33erfuc^e,  fo  iji  erftchtlt'ch,  baß  auO  ihnen  junt  nu'nbeften  auch  nic^t  mit 
bem  entfernteften  2lnfd)cine  oon  ©emißheit  bie  oben  auögefprochene  £ppo* 
thefe  bemiefen  merben  fann.  SDenn  eö  tjl  flar,  baß  man  mit  eben  bemfelben 
3^ect>te,  al$  man  bie  3erfU>rung  ber  Heroen,  auch  bie  ^9jtfalif4>en  unb  d;e* 
mifc^en  Beränberungen  beö  9it’erengemebeö  al$  Urfa^e  ber  Beränberung  ber 
iparnqualttät  unb  £arnquantität  anfefjen  fann.  2lber  auch  biefe,  bie  normale 
©ecretton  bebinßenben  ober  für  fte  mitmtrfenben  SSer^ältniffe  freuten  nic^t 
einmal  ihre  Integrität  ben  Heroen  ju  oerbanlen.  2)enn  menn  man  bie  an* 
geführten  Berfud;e  betrachtet,  fo  jeißt  ftd),  baß  bte  franfhaften  Beränberun* 
ßen  bann  ßerabe  am  ment'gjlen  eintraten,  menn  mir  bie  Heroen  mortifteirt, 
ben  Blutftrom  burep  Dffeniaffen  ber  Bene  nicht  behinbert,  baß  fte  baßeßen 
fd;on  in  furjer  3  eit  eintraten,  menn  mir  ben  Heroen  nicht  mortifteirt,  aber 
burep  Unterbtnbung  ber  Bene  ben  Blutftrom  unterbrochen  Ratten.  —  £)ocp 
mir  moden  bieö  baht'n  gefteüt  fein  taffen ,  bie  Berfud;e  ftnb  ju  pofttioen 
©cplüffen  ju  manßelhaft.  —  (ürnblt'cp  ftü$t  fiep  bie  Annahme,  baß  bie  91er* 
oenfraft  unmittelbar  auf  ben  cpemifchen  ^3roceß  ber  £>arnberet'tung  einmirfe, 
noch  auf  eine  9teihe  fe^r  ot'elbeutiger  pathologifcper  @:rgebniffe,  namentlid; 
bie  21nurta  ber  ^pbroceppdlen  unb  (Greife;  ben  cimet'ßhaltigen,  alfalifcpen 
ober  fetthaltißen  Urin  bei  acuter  ober  chronifc^er  (ürntjünbung  ober  Säpmung 
ber  neroöfen  (üentralorgane  unb  ben  mäfferigen  Urin  ippftertfeper.  SDt'e  auö 
biefen  £patfa(hett  tmrßejogenen  Bemetfe  ftnb  aber  leiber  nod;  manßelhafter, 
alt?  bie  fchon  betrachteten,  inbem,  unb  bie3  fcheint  jum  ©egenbemeife  pinrei* 
epenb,  bet  meitem  nicht  in  allen  gäüen  ber  eben  ermähnten  ^ranffjeiten  bie 
beftimmten  ©ecrettonöoeränberungen  etntreten,  mäprenb  umgefehrt  außeror* 
bentltcp  ^äuftQ  ohne  adeö  Selben  beö  ^ieroenfpßemö  ftch  biefelben  Beränbe* 
rungett  beä  Urinö  gelteub  machen.  —  Slußerbem  aber,  baß  ftch  bie  23emeiö* 
traft  obiger  S^^atfac^en  mit  Ülecht  negiren  läßt,  fönnen  natürlich  gegen  biefe 
^o^othefe  auch  ItC(B  allgemeinen  Betrachtungen  gelteub  gemacht  merben, 
melche  namentlich  <£>enle  unb  Bai  ent  in  gegen  bte  (£inmtrlungen  ber  9?er* 
oen  auf  bie  chemifchen  |3roceffe  überhaupt  angejlellt  haben,  bie  aber  Iner 
nicht  ju  mieberholen  ftnb.  —  Um  nun  aber  nicht,  unb  namentlich  ben  praf* 
ttfehen  ^lerjten,  nicht  übertrieben  in  nuferen  Behauptungen  ju  erfchetnen, 
muß  ich  bemerfen,  baß  unleugbar  bei  »ergebenen  3ajlänben  beö  9?eroett* 
fpftemö  bie  ^)arnbereitung  oeränbert  ift,  oßne  baß,  ment'gftenö  nicht  mit 
SBahrfchet'nlichfeit,  eine  d;emifche  Beränberung  ber  9?t'ere  alO  Urfad;e  ange* 
flagt  merben  fönnte.  2ßir  merben  fehen ,  baß  ft^  jum  freilich  feh*  ^««en 
Zfyzil  biefe  Beränberungen  fchon  burch  motorifche  ^t’nflüffe  auf  ben  Ureter 
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erftären  taffen,  itnb  e$  mürben  noch  manche  weitere  (£rftäruttgett  auö^u* 
fptnnen  fern,  wenn  man  bt'e  §>ente’fchcn  5tnftc hten  über  bt'e  25emegung3* 
neroen  ber  ©efäßhäute  fc^oit  für  eine  breite  SBaftö  für  bt'efetben  galten 
bürfte.  3«  btefen  Jütten  mürben  aber  bt'e  Serben  35eränbernngen  be$  phpft* 
fattf d;en  3uffanbe$  bemerfffettigen,  bt'e  nun  t^rerf ettö  erft  wt'eber  gefährlich 
für  bte  normale  £arnfecretion  mären.  (£3  mürbe  burcf)  btefetben  atfo  gerabe 
bt'e  9teroen*£ppothefe  negt'rt. 

2)  üftad;  anberen  Schriftffettern  fetten  bt'e  bem  Urin  befonberS  eigen* 
thümtt'chen  Stoffe  oon  bem  QEptttjettum  ber  iparnfanälchett  au3  bem  23tute 
abgefc^teben  merben.  äBt'r  fagen  abgegeben,  met't  t;t'erburd;  et'ne  ftet'ne  (für 
©oobftr  unb  5t.  eine  bebeutenbe)  Unftar^ett  t’n  ber  £)arffettung  felöff 
befferer  Sd)riftftetter  megfältt,  welche  $um  ^ett,  wie  Söomman,  oon  et* 
tter  ^Bereitung  be3  Secret3  burd;  bt'efe  fogenannten  enbogenen  2)rüfenjetten 
fpred;en,  welche^,  mt’e  attgemet'n  für  mehre  ber  charafteriftifchen  Stoffe 
ment'gftenö  befannt,  gar  niept  in  ben  Steren  gefiept.  9?ath  einigen  Schrift* 
ftettern,  bt'e  bt'efer  Annahme  folgen,  btet'bt  e3  zweifelhaft,  ob  hierbei  bte  ßth 
len  zugleich  ba3  SBaffer  be3  UrinS  liefern  ober  niept,  wäprenb  anbere,  mie 
S3omntan,  ba3  SBaffer  burd)  bt'e  Sttatpighiffcpen  ©efäßfrtäuet  au3tre* 
ten  taffen.  —  £>t’efe,  ma3  bie  IDertltcpf  eit  ber  abfonbernben  Jtätpen  an* 
taugt,  fepr  betaittirte,  oon  ben  (£rftnbern  mit  großer  23efcpeibent nit  au3ge> 
fproepene  Stuftet  grünbet  fiep  naep  33owman  Wefentlt'cp  auf  eine  9tet'pe 
oon  5lnatogten,  bereit  ©rnnbfacta  jum  £pet'l  nod;  gar  niept  bemiefen  ftnb, 
unb  bt'e  erff  bann  auf  bt'e  Vieren  angemenbet  merben  bürfett,  menn  bt'e  oon 
33omman  behaupteten  anatomtfepen  SSerpältniffe  ber  «Jparnfanätdjen  über 
jeben  unb  atten  3meifel  erhaben  ftnb.  2)iefe  ©rünbe,  wetepe  23omman 
oottftänbt'ger  nnb  ftarer  at3  irgenb  ein  anberer  Scpriftffetter  für  feine  3ttei* 
nung  anführt,  ftnb  nun  fotgenbe :  1)  Sßeit  ba3  ^arnfanätepen  an  ben  mit 
(£pitpett'um  überftet’beten  Stetten  ein  gemunbeneö  5lnfepen,  atfo  bie  größte 
Neigung  jur  Oberffäcpenoermehrung  zeigt.  2)  SBet't  an  bt'efen  Stetten  ihr 
hetter  Uebcr^ug  ganz  bem  atter  anberen  abfonbernben  prüfen  gleicht.  3) 
Seit  bte  Jparnfanälcpen  pier  mit  einem  S3tutgefaßne^  überzogen  ftnb,  ba3 
bem  anberer  Prüfen  analog  gebttbet  t'ff.  —  £)ie  Sttatpfg pt’fcpen  23ün* 
bet  aber,  wetepe  er  wegen  berSSertangfamung  beö  23tutffrome3  in  t'hnen  eben* 
fattö  für  5tbfonberung3apparate  anfpriept,  fotten  gerabe  SBaffer  abfonbern, 
met't  fte:  1)  Jret  in  ber  Höhlung  be3  iparnfanätcpenö  gelegen  ftnb;  2)  weit 
biefer  £pcit  ber  iparnfanätd)en*2Battbuttg  nur  einen  f ehr  f (einen  5tbfcpttt'tt 
ber  ganzen  abfonbernben  £)berftad;e  auömadjt,  unb  3)  weit  bie  Sbapfetn  niept 
mit  bem  eigentlichen  £)rüfenepithetium  überzogen  ftnb.  —  2Bie  wenig  bt'efe 
hier  mitgetheitten  ©rünbe  bemet'fen,  bebarf  moht  feiner  5tuöeinanberfe^ung, 
baß  fte  feine  ber  großen  Schwierigkeiten,  mettpe  bt'e  iparnfecrett’on  ber  tpeo* 
rett'fcpen  5luffaffung  bietet,  megränmen,  iff  ebenfo  ftar.  SÖottte  man  atfo  bt'e 
23owman’fcpe  Meinung  einer  föritif  unterwerfen,  fo  mürbe  bt'efe  nur 
bann  merthoott  genannt  merben  bürfen,  wenn  man  burch  biefelbe  bartpun 
fönnte,  baß  biefe  Slnffcpt  wegen  ber  befottberen  Grrfcpeinungen,  bt'e  bei  ber 
^arnabfonbernng  oorfommen,  gänzlich  unftatthaft  Ware.  2)teö  zu  unternep* 
men,  fcpet'nt  un3  aber  bei  bem  jetzigen  Staube  ber  £)tnge,  bei  wettern  man 
ohne  Scpeu  feine  3ttffmpt  Zu  atten  mögtt'd;en  ^ütföhppothefen  nehmen 
fann,  nicht  möglich- 

3)  5tuch  bie  ^nbo<?mofe  h^t  man  als  bt'e  Urfacße  ber  $>arnabfonberung 
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hingeßedt.  SÖenn  «tan  nicht  unter  ©nbo^mofe,  tute  ec  letber  oon  ©ütigen 
gefehlt,  jebe  Filtration  burch  th t’ertfd;e  £>äute ,  fonbern  bie  oon  ben 
fern  fugenannte  enboSmotifche  $raft  oerfteht,  fo  l)at  biefe  ^>^pot^efe  burch* 
auö  feinen  ©inn,  trenn  man  fte  nicht  noch  mit  einer  ber  oorhergel;enben 
complt'cirt.  2)a  nämlich  £ur  enboömotifchen  Ziehung,  burch  meld>e  ber 
£arn  auö  bem  23Inte  entfernt  merben  füllte,  eine  anjtehenbe  ©ubftanj  notfj* 
menbig  ift,  fo  muß  alfo  erft  irgenb  ein  ©toff  außerhalb  ber  231utgefäße, 
3.  23.  burch  ba$  ©pithelium  ber  £arnfanälchen  ober  irgenbmo  anbcrä  t'n  bie^ 
fen  gebt'lbet  merben,  ber  bie  ^fnjtehung  auOübt,  Sßodte  man  nun  aber  auch 
bie  oott  ben  Autoren  unoodfommen  aubgefprochette  ipppothefe  bahin  oerood* 
ftänbigen,  fo  mürbe  fte  hoch  noch  immer  au3  bem  äöaffergebalte  beö  Urin$ 
für  oertoerfbar  gehalten  merben  müffen,  toeil  mir  im  normalen  Urin,  tote  be* 
fannt,  ftnben,  baß  ben  £ag  über  eine  beftimmte  Quantität  fefter  23eftanb* 
treibe  bei  ben  ocrfcht'ebenßen  Quantitäten  SGBaff erö  abgefonbert  mirb;  fo  baß, 
um  fo  mehr  Urin  mir  entleeren,  ber  iparn  um  fo  ment'ger  ^3rocente  fefter 
©ubftat^en  enthält,  nnb  nntgefel;rt  ber  iparn  einen  um  fo  großem  ^rocent* 
gehabt  fefter  23eftanbt^eile  jeigt,  um  fo  geringer  bie  .Quantität  be$  gelaffe* 
neu  5parn3  ift.  9)?an  ftel;t  barauä  auf  3  £)eutlt'chße,  baß  bie  glüfftgfeit  nnb 
bie  feften  23eftanbtl?eile  be3  £arn3  feine  Functionen  oon  etnanber  ftnb. 

4)  SD? i t  einer  ^ppotfjefe  über  ben  Hergang  ber  £arnbereitung  oorju* 
treten  Iwbe  auch  id;  gemagt,  bie,  menn  biö  jet$t  auch  noch  nicht  burch  ©on* 
troloerfnc^e  ermiefen,  hoch  ba3  für  ftd)  fmt,  baß  fte  ben  Hergang  fefjr  betat'I* 
lirt  nnb  bod;  einfach  auflTaßt ,  nnb  benfclben.  burd;  p^^ftfaltf^c  @efe$e  auö 
ber  9iierenßructur,  menn  bt'3  je£t  auch  nod;  unoodftänbt'g,  erflärt.  SBefon* 
berö  fc^eint  fte  mirbeßhalb  oon  allgemeinerem  3ntereffe,  met'l,  menn  fte  noch 
fefter  begrünbet  mürbe,  bie  oon  einigen  älteren  Anatomen  ber  neuen  ©cfyule 
behauptete  2lnftd;t,  baß  ber  23au  ber  Qrüfen  für  ihre  ©ecrett'onSfunction 
nnmefentlich  märe,  oerlaffen  merben  müßte.  —  9?ad;  biefer  £ppothefe  ftnb 
3unächß  bie  ©lomeruli  bt'ejent'gen  ©teilen,  an  melchen  ber  Urin  urfprüngltch 
au$  bem  231nte  entfernt  mirb.  21n  biefen  fünften  nämlich  mirb  bnreh  ben 
231utftrom,  ber  $icv  au$  einem  engern  Junten  (bem  eiitführenben  ©efäß  be$ 
©lomernlnö)  in  ein  meitereö  (benÖUomerulttS  felbft)  unb  bann  mieber  in  ein 
engere^  (baö  auoführenbe  ©efäß)  ftrbmt,  nach  hhbranlifchen  ®efe£en  ein  be* 
beutenber  Qrud  auf  bie  ©efäßmanbnngen  auögeübt.  Qurch  biefen  £)rucf 
mirb  bnreh  bie  feinen  ©efäßhäute  ein  gemiffeö  Quantum  Flüfßgfeit  anöge* 
preßt  merben  müffen;  biefer  nuferer  2lnficht  fann  mohl  fannt  hppothe* 
tifch  genannt  merben.  2Bt'r  nehmen  nun  aber  hppothett'fch  meiter  an,  baß 
biefe  ®efäßmanbungen  bie  ©igenthümlichfeit  beft^en,  oon  ben  flüffigen  unb 
aufgelöf’ten  23eftanbtheilen  beö  231nteö  nur  SOÖaff er ,  einen  Stlm#  ©rtrac* 
tioftoffe  nnb  bie  freien  nur  im  SBaffer  gelöften  ©alje  bnreh  Pd;  fnnburdj* 
treten  ^n  laffen,  mährenb  fte  fämmtliche  ^roteinfnbßan^en,  bie  F^tte  nnb  bie 
mit  beiben  in  23erbinbung  beftnbltchen  mineralifchen  ^eßanbtheile  ni^t  fyn* 
bnrdjlaffen.  Qt'efe  auf  ben  erften231t'cf  etmaö  gemagte  ^>ppothefe  oerlt'ert  fehr 
an  ihrer  fcheinbaren  ^edheit,  menn  man  ftch  ben  höchß  intereffanten  23erfnth 
oon  23rütde,  monath  für  enboömotifche  ©tröme  baö  ©if^aaienhänt^en  für 
(£imeiß  nnbnrchgängt'g  iß,  nnb  bie  merfmürbt'gen  23erfn^o  oon  hatten  et 
nnb  (£ima  über  ©nboömofe  bnreh  thierifche  £äute  in  ba^  <25ebäc^tnt'ß  rufen 
miU.  ©t'cbt  man  nun  biefer  21nftch t  Stanm,  fo  mürbe  man  in  ben  Anfängen 
ber  £arnfanälchen  eine  Flüfßgfeit  h^ben,  meiere  $mar  ade  23eßanbthet'le  beö 
§arnö  nnb  oiedet ’fyt  aut h  ade  feßen23eßanbtheile  inbenfelben  relatioen  2ßten^ 
gen  jn  etnanber  mt'e  im^arn,  aber  in  oiel  mehrSßaffer  al$3  in  legerem  en l* 
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polten  würbe.  Dt'efe  3;lüfftgf  eit  wirb  nun  burcp  anbere  nacpbrtngenbe  in  bte 
Zapfet  unb  auö  btefer  tn  bte  iparnfanälcpen  geflohen,  unb  tritt  baburep  in 
33erüprung  mit  bent  23lute,  welcpeö  tn  ben  oben  betriebenen  engen  ©efäß* 
ntafchen  fließt,  unb  welcpßö  feine  SBur^eln  abermals  wt'eber  auö  ben  EUorne* 
ruliö  empfängt.  Eö  ftrömt  in  biefen  Gefäßen  nach  nuferer  ^ppotpefe  23Iut, 
welcpeö  burcp  Entfernung  fel;r  ot'elen  SÖafferö  fehr  couceutrirt  geworben  ift. 
3wifcpen  ber  in  ben  ^arnfanälcpen  beftttblitpen  (epr  oerbünnten  unb  ber  in 
ben23tutgefäßen  enthaltenen  fe^r  concentrirten  glüfftgfet't  wirb  wteberum  ein 
enboömottfcper  ©trorn  eintreten,  ber  nach  bekannten  Erfahrungen  ft(p  junäcpft 
auf  ben  2luötauf<h  oon  SBaffer  beziehen  wirb,  b.  p.  eö  wirb  SBaffer  auö  ben 
.iparttfattälcpen  in  bte  23lutgefäße  treten,  woburcp  ber  Urin  concentrirter  wirb, 
tiefer  le^tere  £peil  unferer  £>ppotpefe  fcpeint  unö ,  fo  weit  bt'eö  unter  ben 
Umflänben  möglich,  beweisbar  baburep,  baß :  1)  bie  anatomifchen  Einricptun* 
gen,  bie  gewunbenett  im  Kaliber  nicht  junehmenben  §arnfanäle  unb  bie  otel* 
fachen  engen  9}?afcpett  ber  33Iutgefä^ne^e  berartig  ftnb,  baß  fte  bie  enboömo* 
iifc^e  Etnwirfung  fehr  begünfltgen;  baß  2)  fiep  burcp  biefe  £ppotpefe  er* 
Hart,  warum  ber  flüffige  Urin  nie  eine  gewt’ffe  Eoncentration  überfeigt, 
feien  feine  23eflanbtheile,  welche  fte  wollen,  unb  fei  feine  2lbfonberung  noch 
fo  langfam;  3)  warum  bie  Eoncentration  beö  Urt'nö,  wenn  fiep  bie  normalen 
23lutbeßattbthet'le  oorftnben,  innerhalb  ber  gegebenen  ©rennen  oon  ber 
©cpnettigfeit  ber  Entleerung  abhängig  if ;  4)  warum  ft<p  bie  Urinquantität 
mehrt,  wenn  ftch  ^te  ^en  Urin  auö^ufcpeibenben  feften  (Stoffe  beö  23luteö 
mehren,  unb  5)  enblt'ch  warum,  wenn  ftch  fejlen  33eftanbtpeile  beö  Urinö 
auö  ber  glüfftgfeit  noch  innerhalb  ber  stiere  nt'eberfchlagen,  feine  glüfftgfet't 
auö  ben  Vieren  mehr  auögefcpieben  wirb.  —  Valentin  hat  bt'efer  £>ppo* 
thefe  ben  SSorwurf  gemacht,  baß  bie  t'm^arne  enthaltenen  feßen  23efanbthetle 
ftch  tuipt  w  bemfelben  SSerpältniß  ju  einanber  fänben,  in  welchem  fte  im 
23lute  oorfämen,  oornehmticp ,  baß  währenb  im  Sölute  nur  ©puren  einzelner 
(Stoffe  gefunben  werben,  fte  im  Sftücffianbe  beö  £arnö  ben  größten  Dpet'l 
auömacpett,  wie  $.  23.  ber  £arnffoff  im  SSerpältniß  $u  ben  ©al^en  unb  bann 
ber  fcpwefelfauren  ©al$e  im  SBerpältniß  $u  ben  ppoöpporfauren  unb  ben  fal$* 
fauren.  tiefer  Vorwurf  muß  bei  bem  feigen  ©tanbe  ber  Dinge  ooflfom* 
men  gerechtfertigt  erfcheinen,  fo  baß  ich  mv  Slnbeutungen  $ur  Erlebigung 
btefer  ©«hwierigfeit  geben  fann.  Saö  ^unäcpß:  baö  23erpältniß  ber  organi* 
fcpen  ju  ben  unorganifcpen  ©toffen  anlangt,  fo  barf  auö  ben  bis  jefjt  be- 
jfannten,  fo  mangelhaften  2lnalpfen  beö  23luteö  fein  ©cpluß  gezogen  werben. 
23eifpielöwet'fe  will  ich  ttur  erwähnen,  baß  bei  einer  Unterfuchung ,  welche  ich 
im  ^lugenbit'cfe  über  bie  in  ben  Urin  übergehenbett  ©toffe  beö  23luteö  unter* 
nehme,  ftch  ergeben  pat,  baß  baö,  waö  wir  biöher  wäfferigen  Ertractioftoff 
oon  23erjeliuö  unb  ©imon  nennen,  nichts  2lnbereö  als  baö  Sttulber’* 
fche  ^roteinbt'orpb  ju  fein  fcpetnt  (wie  eö  auch  fc^ort  99?ulber  beiläufig  an* 
giebt),  woneben  in  t'hm  noch  ^  fciä  22%  2lfcpe  unb  eine  fehr  geringe  Sttenge 
©eifett  oorfommen.  97a<h  brei  2lnalpfen  biefeö  Ertractö  erhielt  ich  nämlich 
53,67%  G  unb  7,25%  H  (Dcpfettblut)  unb  52,95%  C  unb  7,31%  II  unb 
53,30%  G  unb  7,34%  H  (SDfenfcpenblut) ,  waö  wenigftenö  bet  ber  mangels 
haften  23erettuttgömetpobe  biefeö  ©toffeö  eine  hinreichenb  genaue  Ueberet'n* 
fttmmung  mit  ben  9)7ulb  er’fcpen  gormeln  giebt.  —  Da  wir  nun  aber  bie 
23eflanbtpeile  ber  alfoholifcpen  Ertractiofoffe,  welche  wahrf^et'nlich  oanj  in 
ben  Urin  übergehen,  burepauö  nicht  fennen,  fo  fiept  man  ein,  baß  eine  oon 
mir  früper  $u  @runbe  gelegte  Rechnung,  welche  auch  fepon  ben23alentin^ 
fepen  Vorwurf  enthielt,  burepauö  opne  alle  23aftö,  unb  fomit  oor  ber  ipanb 
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btefer  Dtjeil  beö  Vorwurfes  ohne  alle  SBebeutwtg  t'ft.  —  AnberS  »erhält  e£ 
1t<h  tntt  ben  Salzen  beS  SBIuteS,  welche  nach  ga^Iretc^ett  ^lutafcfyenanafyfen 
hinret'chenb  genau  gelaunt  ju  fern  fchet'nen.  üßteUeicht  aber  erflärt  ftch  nach 
ben  et'nfluß retten  Beobachtungen  £t'ebt'g’$,  baß  ber  Urin  nach  bt'elemSBaf* 
fertrinfen  feine  phoöphorfauren  Salze  enthält,  baS  abwetchenbe  SSerhältnt'ß 
ber  ph^ptwfauren  Salze  beö  Urins  %u  benen  beS25luteS  bafu'n,  baß  nur  ber 
Dfwtl  ber  phb^phwfauren  ©ftlje  in  ben  Urin  übergeht,  ber  nicf;t  in  chemifcher 
SBerbt'nbnng  mit  ben  et'wet'ßartt'gen  Körpern  ift,  währettb  ber  anbere  normal 
oieHeicht  größere  Xfytil  im  23lute  in  SSerbinbung  mit  ben  et'wet'ßartt'gen 
Körpern  jurücfgehalten  wirb.  Derfelbe  Schluß  barf  nun  aber  mol;!  nicht 
auf  baS  $ochfal$  angewenbet  werben ,  ba  und  feine  SSerbt'nbung  beS  ^ochfal* 
ZeS  mit  ben  ^proteinförpern  befannt  t'ff,  unb  außerbem  baS  ^ochfalz  in  anbe* 
ren  GErcrett'onen,  welche  feinen  ^rotet'nförper  enthalten,  ben  größten  ZfoÜ  ber 
unorganifchen  Stoffe,  gerabe  wie  im  SBIute,  ausmacht. 

III.  Den  Hergang  bei  ber  Austreibung  beS  fertigen  £arnS  aus  ben 
Vieren  h <*t  unS  d.  £>.  Sieber  in  feiner  flaren  unb  trejfenben  Art  erläutert, 
fo  baß  nur  wenig  hinjugefügt  werben  fann,  »bie  AuSführungSgänge  ber  9?t'e* 
ren  ftnb  fo  eingerichtet,  baß  ber  Jparn,  wenn  er  aus  ber  Snbftanz  ber  sJit'e* 
ren  bureß  enge  ©äuge  in  weitere  Kanäle  ober  Behälter  gebracht  ift ,  nicht 
wieber  in  fte  jurneftreten  fann,  fogar  bann  nicht  wieber,  wenn  er  ein  Spin* 
berniß  fänbe,  um  abjuflt'eßen.  tiefer  Srfolg  wirb  baburch  bewirft,  baß  bte 
in  ber  Sitbftanz  ber  gieren  liegenbett  AuSfüluungSgänge  (bte  33  e  1 1 i  n  i  ’fc^en 
0?öhrchen)  äußerft  eng  ftnb  unb  ftch  in  fehr  großer  3<*hl  <ut  ben  warzenför* 
mt'gen  ^apt'llen  öffnen,  welche  in  bt'e  Welche  hinet'nragen.  Jütten  ftch  biefe 
weiten  Röhrchen  ftro^enb  mit  £arn,  fo  brüeft  ber  £>arn  bte  in  bt'e  Röhrchen 
btneinragenben  warzenförmigen  SBorfprünge  jufammen  unb  oerfchlt'eßt  ba»* 
burch  bte  Sjeffnungen  ber  an  ihnen  It’egenben  engen  häutigen  Röhren.“  — 
2ßaS  aber  bt'e  Urfache  ber  Bewegung  beS  £arnS  in  ben  £>arnfanäl<hen 
anlangt,  fo  fchet'nt  fte  t'n  ber  fortbauernben  Abfonberung,  nicht  aber  in  ben 
contractt'len  Sigenfchaften  ber  Röhrchen  ju  liegen.  Denn  wenn  burd;  ben 
auf  ben  23lutgefäßwanbungen  It'egenben  Drutf  immer  neue  Duanta  oon 
glüfftgfet't  in  bie  ^arnfanälchen  et’ngetrt'eben  werben,  itub  bt'efe  Inerburch 
ftro^enbe  D?iere  gegen  bt'e  $apfel  gepreßt  wirb,  an  einer  Sette  ber  liiere 
bagegen,  über  welche  ftch  Äapfel  nicht  erfreut,  ftch  Deffuungen  ft'nben, 
fo  muß  nothwenbt'g  aus  bt'efen  Deffnungen  Slüffigfeit  auStreten.  Daß  in 
ber  Dfat  ber  Hergang  ein  folcher  ift,  wirb  außer  QttjectionSoerfuchen  mit 
äBaffer  t'n  bie  Arterie,  welche  man  an  ber  auSgefchntttenen  liiere  anfieHt  unb 
bei  welchen  bie  glüfftgfeit  fortwäßrenb  aus  bem  Ureter  auSflrömt,  noch  burch 
bt'e  Dertur  ber  ^arnfanälchen  erwt'efen.  Denn  es  entbehren  bt'efelben  aller 
contractt'len  gormelemente ,  unb  fte  ftnb  namentlich  t'n  ber  sD?arffubfanz  mit 
ihren  Sßänben  an  baS  umlt’egenbe  ©ewebe  fo  befefh'gt,  baß  an  ein  (kontra* 
hiren  unb  (Erweitern  ber  Lumina  gar  nicht  gebaut  werben  fann.  Daß  fomit 
bt'e  Quantität  beS  Abgefonberten  einen  wefentlt'chen  Einfluß  auf  bt'e  Schnei* 
It'gfeit  ber  AuSfonberung  unb  biefe  wt'eber  auf  bie  (Toncentratt'on  beS  £arnS 
au^übt,  bebarf  feiner  weitern  Ausführung. —  Unter  bt'efem  lebten  ©eftchtS* 
punft  fchet'nt  eS  auch  intereffant,  bt'e  ^Bewegungen  beS  UreterS  ju  unterfu* 
chen,  Zu  ©tubium  bor  allen  eben  getöbtete  9)?eerfch weinten  ft^)  et'g* 
neu.  33et'  bt'efen  bemerft  man,  baß  ber  Ureter,  nachbem  er  ber  £uft  bloß  ge* 
legt  ift,  ftch  in  gewt'ffen  Raufen  zufammenzieht.  Diefe  Sufammenjte^unßen 
beginnen  oon  bem  Bt'erenbecfen ,  unb  gehen  SteKe  für  Stelle  in  raf^em 
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£auf  burcß  bert  Ureter,  fo  baß  nur  immer  ein  ftetnetf  ©tücf  ftch  in  Eontrae* 
tt’on  beßnbet;  eö  ftnb  rhbthmifch^criftaltifche  ^Bewegungen  wie  beim  £er$en. 
Ein  gleichet  $t;änomen  beobachtet  man,  wenn  man  ben  Ureter  etneö  eben  ge^ 
töbtcten  £>unbe3,  felbß  an  ber  auögefd;m'ttenen  üftt’ere  reijt.  9iach  febem 
9tei$  treten  auch  t;ier  bte  betriebenen  pertjlaltifcfjen  ^Bewegungen  etn.  £)aß 
ftch  baffelbe  auch  beim  SDtafchen  ftnbet,  geht  aud  ber  2trt  ber  iparnenttee* 
rung  ^eroor,  bie  man  an  ben  mit  einem  33tafenoorfatt  ^Behafteten  beobachten 
fann.  23et  ihnen  ftnbet  bie  (Entleerung  nicht  jletig  tropfenweife  (Statt, 
fonbern  nach  beßimmten  Raufen  tn  batb  fchwächerem,  halb  ßärferem  (Strahl* 
£)ie  ©tärfe  beä  ©trahtö  unb  feine  £>auer,  fowt'e  bie  £)auer  ber  Raufen 
iß  abhängig  oon  ber  5D?enge  be$  jur  3ett  abgefonberten  Urintf.  — 
2ßenn  nun  nach  biefem  (extern  Ergebnt'ß  wieberum  auch  bie  Enttee* 
rung  be$  Urt'nä  au$  bem  Ureter  oon  bern  O^ei^e  b e$  iparnö  (Einfüllung)  ab* 
hängig  $u  fein  fcheint,  fo  fomnten  hoch  auch  unßreitt'g  Jälte  oor,  wo  erfterer 
mehr  ober  weniger  lebhaft  währenb  beö  SebenS  auf  bie  angebrachten  S^eije 
reagt'rt,  fo  baß  ftch  bie  ^Bewegung  besS  Ureterö  batb  befcbteunigt,  batb  oer- 
tangfamt.  2)a  in  bt’efett  hätten  eine  oeränbertiche  2lnfüftung  be3  D^ierenbe* 
tfenö  mit  Urin  oorfommen  muß,  fo  wirb  biefer  Umftanb  unftreitig  auch 
nen  Einfluß  auf  bie  ©^nettigfeit  ber  Entleerung  auö  ben  ^arnfanätchen 
üben ,  woburch  natürlich  benn  auch  bie  (Eoncentration  be$  ©ecretö  ftch  än* 
bern  wirb,  inbern  bei  tangfamer  Entleerung  ber  iparn  concentvirter  al$  bei 
fchnetter  ftch  »orßnben  wirb- 


E.  £ubwt'g. 
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Der  Begriff  ^5ara  fiten,  welcher  in  einem  engem  unb  in  einem  wettern 
©t'nne  genommen  werben  famt,  fott  tner  nur  auf  parafttt'fche  Spiere  be* 
fc^ranft  werben,  unter  melden  mir  folctje  t^ierifc^e  Organismen  oerjlehen, 
welche  nicht  ohne  Bermitttung  anberer  Spiere  eriftiren  fönnen,  inbem  ihnen 
biefe  lederen  SBohuort  unb  9iafjrung  zugleich  bieten. 

9D?an  fann  bt'e  Slfnerparaftten,  je  nachbem  fte  ftch  entweber  an  ber  auf ern 
Oberfläche  ihrer  SBo^nt^iere  ober  in  natürlichen  fohlen  nnb  im  ^arenchbme 
berfelben  aufhatten,  atö  Sftoparafiteu  unb  Sntoparaft'ten  unterfchei* 
ben.  Oie  Bezeichnung  Spizoa  unb  Sntozoa  wirb  oermieben  werben  muffen, 
ba  fte  leicht  zu  BZtfjoerjlänbntffen  Berantaffung  giebt,  inbem  man  gewohnt  ijl, 
unter  Spt'zoa  bie  mitben*  unb  läufeartigen  ©chmaro$er,  unb  unter  Sntozoa 
btof  bie  Helminthen  zu  oerßehen.  Slber  auch  bie  St'ntheitung  ber  ©chmaroijer 
in  Sftoparaftten  unb  Sntoparaftten  fann  nicht  genügen,  ba  auf  biefe  BSeife 
oft  bie  oerfchiebenften  ©chntaroizerformen  jufammengeftetlt  unb  bie  oerwanbte* 
ften  oon  et'nanber  getrennt  werben  müßten,  auch  bürfte  eO  ftch  in  manchen 
Säßen  fchwer  beftimmen  taffen,  ob  ein  ©chmarofzer  ju  ben  Sftoparaftten  ober 
ju  ben  Sntoparajtten  gehörte1)* 

©eben  wir  fämmtltche  Staffen  ber  &hlere  ^ttrch ,  fo  ftnben  wir,  baß  nur 
bie  Staffen  ber  wirbettofen  ^tfiere,  atfo  bie  nieberen  Oht'erctaffen  ächte  ©chrna* 
ro^erthiere  aufzuweifen  haben,  nämlich  bie  Staffe  ber  Sufecten,  Slrachntben  nnb 
Srujlaceen,  ber  2lnnulaten,  Sftotatorten  unb  Helminthen,  fowie  ber  3ufufort'en. 

3n  Bezug  auf  bie  Sebenöwet'fe  ber  ©chmaroizerthtere  muß  man  1)  fotche 
unterfchet'ben,  welche  ihr  ganzes  2eben  hinburct;,  oon  bem  2tugenblitfe  an,  wo 
fte  baö  St'  oertaffen,  biO  an  ihr  £ebenOenbe,  burch  atte  2Itter0ftufen  hinburch  ein 
parafttifcheo  ^eben  führen,  unb  2)  fotche,  wetche  nur  in  gewiffen  Sebenäperioben 
fchmaroizen.  SO  fönnen  biefe  letzteren  entweber  a)  in  ihrer  3«genb,  währenb 
beo  SaroenzufanbeO  ein  ©chmaro^erteben  führen  unb  nachher,  inbem  fte  ihre 
SBirthe  unb  SBohnthiere  oertaffen,  ohne  btefetben  fetbftfänbig  forterifttren,  ober 
b)  fte  teben  anfangs,  währenb  ihrer  3ugenb,  fetbflftänbig,  unb  fehen  ftch  früher 
ober  fpäter  genöt^igt ,  ihre  übrige  £ebenözeit  als  ©chmarojzer  htn&ubrtngen, 
weßhalb  fte  bann  bie  ihnen  zufagenben  B3ohnthiere,  auf  welche  fte  angewt'efen 
ftnb,  auffuchen  ntüffen. 

Biete  ©chmaro^er,  unb  zwar  nicht  attein  parafttifche  3ufecten,  2trachniben 
unb  Sruftaceen,  fonbern  auch  Helminthen  ftnb  einer  iftetamorph^fe  unter* 
worfen,  mit  wetcher  bann  gewöhnlich  auch  bte  Beränberungen  in  ber  2eben0* 
weife  zufammenfatten.  Diejenigen  Dht'ere,  welche  aus  bem  parafttifchen  £e* 
ben  in  etn  fetbfiftänbigeO  übertreten,  welche  atfo  ihren  bisherigen  Sohn*  unb 
üftahrungOort,  ihr  Heiutaththier,  oertaffen,  um  ftth  frei  unb  fetbjtjtänbig  umher 
Zu  bewegen,  nehmen  bei  ihrer  9D?etamorph<>fe  eine  oottfommnere  ©eflatt  unb 


*)  Achtheres  Percaruni  ift  halb  Sftobaraftt,  halb  Sntobaraftt ,  je  nadjbem  btefer 
©<hmaroi3erfreb3  ftd)  an  bte  Si^>^en,  ober  an  bte  <©dhleirnf)aut  ber  SJZunb*  unb  stachen* 
bähte  ber  Barfcharten  anheftet. 

#anbn>ortetbudj  cet  ^pi)t>fiologie.  II. 
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überhaupt  eine  »oftfommnere  Organifatt'on  an,  inbern  fte  Bewegungsorgane, 
gufe,  auch  wohf  glüget  erhalten,  unb  burd;  Bermehrung  unbBemftfommnung 
ihrer  ©t'nneSorgane  mit  ber  Slufenwelt  in  etne  innigere  Berbinbung  treten1). 
©S  gehen  bt'efe  Spiere  bemnach  eine  t>orf c^rcitenbe  Bietamorpfofe  ein. 

diejenigen  it;iere  bagegen,  welche  ihre  Sngenb^ett  in  freier  ©elbfifänbt'g* 
feit  »erbrachten  unb  fpäter  ein  abhängiges  ©cpmaro^erfebcn  antretcn,  tnüffen 
ftd>  häufig  einer  r  ü  eff  ch  r  e  t'tenb  en  Bietantorphofc  unterziehen.  Haben  fte 
nämlid;  biejentgen  Zfytexe  au fgefunben,  welche  ihnen  bie  paffenbe  Sßohnung  unb 
Nahrung  gewähren,  fo  werfen  fte  ihre  Bewegungsorgane  ab,  gehen  ihrer  ©in* 
neSorgane,  wenigftenS  ihrer  klugen  »erlußig,  nehmen  eine  »t’el  unooftfommnere 
©eßalt  an  unb  »erfümment  in  ih^er  ganzen  Organifation  oft  auf erorbentlidj 2). 

©ine  grofe  3^  her  paraftten  bewegt  ftcf  in  unb  auf  ihren  £etmath* 
ober  Jßohutht'eren  frei  umher,  unb  fudjt  btejent'gen  ©egenben  auf,  an  welchen 
ihnen  bie  befte  unb  retchlicpfte  Nahrung  zufft'ef t.  Um  ficf  wäfwenb  beSHerum* 
frtedjenS  ftd;erer  unb  fefter  anflamntern  z«  Tonnen,  ftnb  mehre  parafttifcfe 
Snfecten,  2Xrac^niben  unb  ^rebfe  an  ben  deinen  mit  Kräften  unb  auSgezeich* 
neten  ©augpolfern  »erfehen.  ©t'nt'ge  biefer  ©chmaro§er  benutzen  auch  i^re 
Bewegungsorgane,  z«  weichen  in  feltenen  Säfte«  ©cfwimmorgane  unb  auch 
glitgel  hm$ttfrnnmett,  um  ftd)  leichter  oon  einem  Snbioibuunt  t'hreS  SBohnthiereS 
ZU  einem  anbern  hmüberbegeben  z«  fönnen3).  Bet  fehr  »ielen  fchmaro§enben 
^rebfen,  3nfecteniaroen,  2lnnulaten  unb  Helminthen  befcfränfen  fch  bie  Bewe= 
gungSwerfzeuge  nur  auf  ©aug*  unb  ttammerorgane  in  gorrn  »on  ©auggruben, 
©augnäpfen,  hornigen  $afen,  ©pi£en  unb  ©erüften,  mit  benen  fte  fd?  bei 
ber  Fortbewegung  fitzen  unb  feffhalten.  Bt'efe  Helminthen  unb  ©chmaro^er* 
färben  ftnb  beim  Biangef  after  äuferen  Hidföorgane  im  ©tanbe,  burdj  ihre 
wurmförmigen  Bewegungen  aftetn  fortzufriechen,  dte  met'ften  infufortenartigen 
Paraftten,  fowie  mehre  bt'S  jef$t  befannt  geworbenen  drematoben*©mbrpone, 
benutzen  ifr  gltmmerepithefium  als  ©chwimmorgan. 

Biittelft  ber  klammer*,  Hnfc  ««b  ©augorgatte  bringen  bie  dfuerbara:: 
fiten  bisweilen  fo  tief  in  baS  parenchpm  t'hreS  SßohnortS  ein,  baf  man  fte  ohne 
ihren  B3t'ften  nur  mit  ©ewalt  »on  ihrer  2lnheftungSftefte  loSretfen  famt4). 
Bei  einigen  ©chmarofzern  wanbeftt  ftd)  an  geeigneten  Orten  biefe  klammer* 
organe  fo  um,  baf  fte  »on  ben  Zfyteren  felbft  nicht  mehr  aus  bem  parenchpme 
feroorgezogen  werben  fönnen.  dergleichen  paraftten  bleiben  bann  ihr  ganzes 
Sehen  hiuburcf;  an  einem  unb  bemfcfben  Orte  feft  ftizen ,  was  ihrer  ©rt'ftenz 
jeboch  feinen  ©intrag  t^ut ,  t'nbem  fte  fold;e  ©teilen  zur  Anheftung  auSwählen, 
bereu  Umgegenb  t'hnen  hiuretchenbe  Nahrung  barbietet 5 * *).  das  Biaul  folc^er 


x)  Befartntlid)  oeiwaubelit  ftd)  bie  bltuben  tttäbenförmtgen  Samn  ber  paraftttfchen 
Hpmenopteren  unb  Dipteren  nad)  Beeidigung  ihrer  2ftetamorphofe  in  gebügelte  3m 
fecten  mit  [ehr  entwicfelten  JtafU  unb  (Sehorganen,  benen  gewip  aud)  ber  ©ehörftnn 
nicht  fehlt. 

2)  2ftan  erinnere  ftd)  nur  ber  lernäenartigen  ©cpmaroherfrebfe,  welche  ihrer  ©eftalt 
Wegen  eine  lange  Beit  fjinburd)  ju  ben  Sßürmern  geregnet  Würben,  währenb  ihre  Brut 
mit  geglieberten  ©rtremitdten  im  BSaffer  umherfdpmmmt. 

a)  3d)  Wetfe  hier  auf  bie  milbenartigen  Betraftten,  auf  bie  ^ippcboScinen,  Dipfte- 
ribien,  ©bmotfwiben  u.  f.  w.  Iji11*  —  ©djwtmntorgane  befitjt  Argulus  foliaceus,  Flügel 
bagegen  ^ippoboöca,  Dmithompia,  ©tenopterp.r  u.  a.,  welche  aber  feiten  oon  Riefen 
(£d)maroherf!iegen  benuht  Werben. 

4)  3.  B.  ©chinorhpnchuS,  ^etrarhhn^uö  unb  ©rgaftluö. 

5)  3u  ben  feftfthenben  ©chntarphern  gehören  unter  ben  Jbrebfen  Slcht'hereö,  ^rache^ 

liafieö,  Bradjiella,  Sernäocera,  Sentda  u.  f.  W.,  unb  unter  ben  Helminthen  Echino- 

rhynchus  filicollis,  tereticollis  u.  a. 
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fcftßfccnbcn  ^araftten  Plet'Pt  eutweber  fret  ober  bringt  nu't  in  bad  ßJarenßjpnt 
ein,  woburtp  biefe  £piere  nu't  noßj  größerer  Mcptigfeit  9?aprung  emfc^Xürfen 
fönuen. 

Berfcpt'ebene  ©ß>maroi$er  fomrnen  in  häutigen  ^apfetn,  $pßett  ober  fpp? 
batiben  abgefßßoffen  vor.  ©iefe  ^apfeltt  werben  eutweber  von  ben  ß3araftten 
fetbß  verfertigt  1)/  ober  von  ben  BSohnthieren  burß?  einen  Pefonbern  3^eactionö= 
ß3roceß  and  ben  .Organen,  in  welchen  ftß)  bie  ßforaßten  niebergelaffen  t;aben, 
hervorgebitbet2).  3n  biefer  2lbgefß)toßenheit  fiteren  bt'ejenigen  ßSaraßten, 
welche  ßcp  fetbß:  enfpßtrt,  gteicpfam  oerpuppt  haben,  oft  eine  fe^r  lange  3^it 
ein  latentes  Men,  ohne  ju  warfen  unb  ßcp  weiter  entwitfeln,  inbern  ße 
auf  irgenb  einen  3nfaß  warten,  ber  ftc  and  ihrer  £>ülle  befreien  unb  einer 
weite rn  ©ntwicftung  entgegenführen  foTX.  Stritt  ihre  Befreiung  nicpt  ein, 
fo  fterben  ße  $utei3t  ab,  wobei  ftc  zuweilen  verfalfen  ober  verglafen3).  T)k* 
fettigen  ©cpmaro^er,  welche  von  ihren  SBohnthteren  enfpßt'rt  worben  ftnb, 
warfen  fort  unb  erhalten  ßcp  baburß)  am  Men,  baß  aud  ben  SBanbungen  ber 
^pften  glüfftg feiten  in  bie  £öf)le  berfelben  hineinfcpwi^en,  wetß)e  ben  einge* 
fcploffenen  gieren  ald  Nahrung  bienen. 

Oie  greßorgane  ber  ftoraßten  ßnb  fepr  verfcpieben  gebttbet ,  je  nacpbem 
bt'efelben  feße  ober  mehr  ßüfßge  9?ahrungdßoffe  gu  fiep  nehmen.  ©d  giebt 
©cpmaro^er,  welche  voflßänbig  audgebilbete  ^auorgane  beß^en,  unb  Paper  im 
©tanbe  ßnb,  fefte  ©ubßan^en  gu  $er£teinern  unb  jufreffen.  ©in  großer  Stßet'I 
biefer  fauenben  ^araßten  näprt  ftcp  von  fpornfubßanä  unb  benagt  bie  £aare, 
gebern  unb  ©pibermid  ber  BBirbettpiere4).  Bon  benjt’enigen  ^araftten ,  welche 
ßüfßge  ^aprung  in  gorrn  von  ©cpteim,  33tut,  ©pptud,  ©alle,  ©erum,  ©tter 
u.  f.  w.  in  ßtp  aufnepmen,  be|t$en  einige  $rebfe  unb  3nfecten  einen  fepr  com= 
pticirten  ©augrüffel,  welcher  aud  einer  BMamorppofe  ber  $auwerf$euge  per* 
vorgegangett  ift5).  Oie  meiften  anberen  ^araßten  (äugen  ober  feplürfen  mit 
einem  mehr  ober  weniger  einfach  gebitbeten  Miaute  ftüfftge  ^aprungdftoffe  ein. 
©ebr  merfwürbig  vergalten  ßß)  in  biefer  Beziehung  gewiffe  £etmintl)ew2lb* 
Teilungen,  t'nbem  bie  Papin  gehörigen  Spiere  feine  ©pur  von  Sftunböffnung 
beß£en-  Bei  bt'efen  ^arafiten  muß  bie  ganje  £autoberßäßje  bed  ^örperd,  wet* 
c^er  in  ben  vergebenen  glüfßgfet'ten  ber  SBopntpiere  wie  gebabet  liegt,  ben 


*)  Bon  ben  cercarienartigett  fiarven  geWtffer£>tßomen  unb  Bionoßomen  iß  cd  aud? 
gemacht,  baß  ße  naß)  abgeworfenen  ©ß)Wetfen  ßcp  burß)  eine  ftpfte,  §u  bereit  Btlbung 
fte  fetbß  bie  (Stoffe  aud  iprer  äpautoberßäcpe  audßpwipen,  von  beut  ßutrenßipme  iprer 
SBopnfpiere  abfßßteßen.  ©anj  äbnitß>e  Jbpßen,  in  welchen  oerftßtebene  $Divioßomenr 
fleine  S)ißomen,  Trichina  spiralis  unb  Oerftßiebene  mit  biefem  SBurme  oerWanbte  junge 
Sfiematoben  »erborgen  fteefen,  beuten  auf  einen  gieißjen  Urfprung  ßtn.  JDiefe  Von  ben 
^elminfpen  felbft  verfertigten  Jbpßen  ftnb  ßetd  feßr  tlein,  tonnen  feteßt  von  bem  ßsar? 
enß)pme  ber  SBoßntbiere,  in  Wetß)em  ße  eingebettet  liegen,  ifolirt  Werben,  unb  beßeßen 
immer  auP  meßren  jarten  concentrifcpen  ©ß)icpten  einer  pomogetten  ©ubßanj. 

2)  5)ie  Äpßett,  von  Wellen  bie  IBlafenwitrmer  ©ß)inococciW  unb  ©pßieereud  um? 
pullt  werben,  ßepen  mit  bem  ßtarenß)pme  ber  SÖopntpiere  in  einem  organifdpen  3u? 
fammenpange,  ftnb  von  Blutgefäßen  burß)Webt  unb  taffen  iprer  ganzen  Struetur  nadp 
eP  beutlicp  ertennen,  baß  ße  burß)  eine  von  bem  SBopnfpiere  audgegangene  ptaßifß)e 
5tudfcpwi^ung  erzeugt  würben. 

3)  9htr  in  feltenett  fällen  floßt  man  auf  bergfetepen  gan§  teere  jbpßett,  bereu 
Sßanbungen  an  einer  (Stelle  von  innen  naß)  außen  burepbroepen  ftnb,  fo  baß  ße  ben 
(Einbrucf  einer  Ißuppenpülfe  matpett,  aud  Welß)er  bad  eingefß)toffen  gewefene  £ßicrß)ett 
pervorgefroß)eit  iß. 

4)  Pieper  gepöreit  bie  japüofen  Slrten  ber  ettoparaßtifdpenSnfecten,  Welß)e  IJtit^fß) 
(in  ©ermar’d  unb  3 in  cf  en’d  Sliaga^in  für  bie  Entomologie,  Bb.  3)  juerß  genauer 
ald  tßßilopterud,  ^riepobefted,  Siotpeum,  ©propud  u.  f.  W.  befß)rieben  pat. 

5)  Bei  Strgulud,  ß^uter,  ^tppobodea,  StpfteriPia  u.  f.  W. 
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paffenbett  92ahrungdßoff  burch  GEnbodmofe  tu  fich  nufne^men1).  £>t'e  D^efpira* 
tiondmerfycuge  ber  ^araftien  fielen  faß  immer  auf  einer  fel;r  niebrigett  ©tufe 
ber  Qmtmidlung,  ja,  bei  fielen  ©chntaro^ent  fudß  man  »ergebend  nad;  bt'efent 
©liebe  ber  SIfßmilationdorgane.  sSern  ©tnßuffe  bed  £id)ted  entzogen,  beßi^en 
bie  enioparafitifdjen  ^tere  met'ßend  feine  garben,  fte  »erlieren  bie  garben  bei 
rüdfchreitenber,  unb  ermatten  Farben  bei  »orfc^reitcnber  ‘»Jftetamorphofe.  Einige 
ßnb  nur  mit  einzelnen  ^igmentflccfen  gefchmücft,  meld)e  »on  »ielett  sJ?aturfor* 
feiern  für  ©ehorgane  genommen  morben  finb. 

(£d  finbet  ßch  ot'efleidR  fein  ^ter,  mefc^ed  nicht  gegriffen  ^Paraßten  $um 
Sßo^nt^iere  biente.  Von  ben  2ßirbeftf;ieren  unb  3nfecten  iß  biefe  Verbreitung 
ihrer  ©chmaro^cr  langß  befannt,  aber  auch  unter  ben  übrigen  mirbeflo* 
fen  gieren  merben  fomohl  ©ruftaccen,  ^tra^niben,  Sftottudfen,  2(nnutaten 
unb  £urbeflarien  fomte  ©dßttobermen,  Stfalepheu  unb  ^olppen  »on  ©chma* 
ro^ern  ^eimgefuc^t,  fefbß  ^arafiten  fbnnen  mieber  »on  ^araßten  bemohnt 
m  erben2). 

£)ie  meißen  ^f;ierc  ernähren  feiten  nur  eine  2Irt  »on  ©chmaro^em,  fon* 
bern  häufig  bereu  mehre.  £)er  9)ienfch  bient  16  bt'd  18  ©ntoparaßten  unb 
8  bid  10  ©ftoparaßten  $um  äßoffnorte,  bie  3a!ß  biefer  lederen  ^araßten 
bürfte  leidß  noch  »ermehrt  merben  fbnnen,  menn  und  bie  ©d)maro$er,  meiere 
in  ben  ^ropengegenben  ben  sDienfd)en  heimfud)cn,  gehörig  befannt  mären.  51m 
£unbe  laffen  ftch  12  ©ntbparaßten  unb  mehre  ©ftoparaßten  ^ufammenjä^len, 
unfer  S^inb  ernährt  16  ©ntoparaßten  unb  »erfdßebene  ©ftoparafiten.  2Iber 
nicht  etma  ber  (fultur^uftanb  I;at  bie  Qmtßehung  fo(d)cr  ©t^maro^er  herüor* 
gerufen,  bemt  bie  im  llqußanbe  Icbenben  il;iere  ftnb  mit  einer  nicht  geringem 
3affl  »on  ©chmarotjern  behaftet;  fo  mürben  bei  Erinaceus  europaeus  bid  jefct 
13  Qmtoparafttcn  unb  mel;re  ©ftoparaßten,  unb  bei  Rana  temporaria  14  Qm* 
toparaßten  aufgefunben,  mährenb  Oerca  llmiatilis  10  Qmtoparaßten  unb  »er* 
fc^iebenen  ©ftoparaßten  einen  Wohnort  barbietet.  33ei  ben  met'ßen  3nfecten 
laßen  ft<h  fomohl  GEnto*  mie  ©ftoparaftten  na^mcifett.  £)a  faß  febed  £I;ier 
me^re  befonbere  2Irten  »on  ©d)maro$ern  ernährt,  fo  gel;t  baraud  heröor/ 
baß  bie  3ah*  ber  ^araßtenformen  gatt$  unabfehbar  fein  muß. 

GEd  gtebt  ^araftten,  meldm  ed  mit  ihrem  2IufenthaItdorte  nicht  fehr  genau 
nehmen  unb  bie  oerfd)iebenßen^hiere  bemohnen.  Ascaris  lumbricoides  fommt 
außer  im  2D?enfchcn  auch  int  ©chmet'ne,  3?inb,  ^ferb  unb  GEfel  »or.  £)ad 
Distomnm  hepaticum  iß  Vemohner  oom  SDfenfchcn,  ipafen,  Kaninchen,  GEich* 
hörnchen,  ^ferb,  GEfel,  ©chmeüt,  ^ütb,  §irfd;,  9ieh  unb  ^ammhirfd),  mürbe 
aber  aud;  in  ber  3tege,  int  Känguruh  unb  in  »erfchiebenen  Antilopen  ange* 


1)  31tunb*  unb  barmtofe  ^arafiten  bteten  bie  9lfantt)ocephaia,  (Seftoba  unb  (S^ftica 
bar;  ebenfo  famt  an  beit  [d)maro^enben ,  jit  ber  ©attung  Dpaltna  unb  ©regarina  ge* 
hörenben  Anfufortett  feine  ©pur  oon  SWunbbffnung  unb  3Serbauungda»»arat  mal)rge* 
nommen  inerben.  2)a  man  bet  btefett  gieren  I)äußg  bie  9lninefenf)ett  einer  Sfiunbbff* 
nttng  oorauöfehte,  fo  ftnb  bie  vier  ©augnäpfe  ber  Manien  unb  Vlafentnürmer  f^on 
mehrmals  für  ebenfo  viele  9Jciinböffnungett  erftart  frorbeit ;  aud)  mttrbc  bie  burd)  baö 
Soereipen  bed  fiatfed  entftanbene  Verfemung  an  einigen  ©regaritten  mit  einer  SPfunb* 
ößnung  verivecf;feft.  ©.  meine  Verträge  jur  5Tlatnrgefd;i(d)te  ber  ixurbeffofen  Spiere. 
1839.  ©.  56. 

2)  Vefaititt  i)t  bie  (Srfd)etnung ,  baß  viele  in  Snfeeten  fchntaro|enbe  3d)iteumoiten* 
Saroen  mieberum  oon  anbeten  Ad)neumonen*Sar»en,  namenttid)  and  ber  9tbtt)eituirg  ber 
Vteromatinen ,  beivofjnt  merben.  S't  orbmann  (ntifrographifd)e  Veiträge.  «ßft.  2.  ©. 
85.)  entbedte  an  beut  ©d)ntaroherfrebd  Achtheres  Percarum  außertief)  eine  SJtitbe  unb 
innertid)  einen  gabenixntrm.  3cp  felbff  fanb  in  ber  Seibedfjößte  einer  geftietten  jtäfer* 
mitbe  (Uropoda  vegetans)  20  bid  30  fteine  gefd)ted)tdtofe  9tematobenf 
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troffen.  Ixodes  Ricinus  fchmaro^t  ant  9D?enfchen,  am  £unb,  @$aaf,  Sfteh/ 
3get,  m  Slebermaufen  unb  anberett  «Säugethieren,  ebenfo  ift  Ergasilus  Sie- 
boldii  ein  @<hmaro£erfrebö ,  meiner  fiep  au  ben  Sternen  fe^r  oerfcpiebener 
©üftoafferftfcpe  aufpätt,  auch  (*ordins  aquaticns  betoopnt  bt'e  oerfcht'ebenften 
^äferarten.  2tnbere  ^araftten  galten  fiep  ftreng  an  eine  unb  bt'efelbe  Otner* 
fpecteö  ober  breiten  fiep  pöcpftenö  oon  einer  Tierart  auf  bt'e  junäcpft  mit  ber* 
felbeu  oenoanbten  Stpt'erarteu  autf.  2lt3  33et'fpt'el  bient  Filaria  medinensis  unb 
Echinorlijnchus  (xigas,  oon  melden  ber  erftere  2ßurnt  auöfcpliefjtich  im  Stten* 
ftpen  unb  ber  festere  nur  int  ©cptoeine  lebt.  Ot'e  oerfcpiebenen  $rä$*  unb 
Otäubemt'lben  befcpränfen  t'f;ren  Aufenthalt  auf  einzelne  ^ierf^ecteö,  fo  baft 
jebeö  ©äugetpier,  toetcpeö  ber  Ütäube  auögefet$t  ift,  feine  fpectftfcp  geftaltete 
^täubemilbe  an  ftd>  trägt.  Distomum  nodulosum  finbet  ft nur  in  ben33arfcp* 
arten,  Distomum  laureatum  nur  in  ben  £acp$arten  unb  Polystomum  integer- 
rimum  in  ben  grofcparten. 

2Bao  bt'e  ©egcnben  betrifft,  welche  oon  ben  ^araftten  an  t'pren  SBopn* 
gieren  aufgefuept  toerben,  fo  gt'ebt  eO  toopt  fein  Organ,  toetcpeO  oon  ©cpma'- 
ro^ern  unbefugt  bliebe,  felbft  bt'e  ebetften  .Organe,  ©ebt'rn,  9tüden*  unb 
25aucpmarf,  ©epör*  unb  @eptoerf$euge  toerben  oon  ^araftten  attf  5fufent^aXts5^ 
ort  benutzt. 

(£$  ift  bereite  ermähnt  toorben,  baß  ot'ele  ^tjierc  nur  jn  getoiffen  3^tten 
ipreö  £eben$  fepmaro^en;  fotepe  Spiere  muffen  bann  bei  bent  Sßecpfel  ihrer 
Sebenöroet'fe  Söanberungen  antreten.  SSerfc^iebene  ^petmt'ntpen  begeben  ft<p 
auf  bte  Säuberung,  um  für  t'pre  33.ru  t  einen  anbern  paffenben  äSSopnort  auf* 
jufuepen,  ober,  toenn  fie  einfant  leben  unb  getrennten  ©ef^tc^teö  ftnb,  otetJeic^t 
um  ft  cp  $u  begatten.  Aucp  gt'ebt  eö  ^3arafiten,  toetepe  in  t'pren  oerfcpt'ebenen 
Sebenöperioben  oerfepiebene  Spiere  betoopnen,  unb  naep  ^urücf gelegter  3ugenb 
oon  ihrem  bisherigen  SBopntpiere  ju  einem  gau$  anbern  Spiere  hinüber  toan* 
bern,  um  ft  cp  in  biefem  neuen  SBopntpiere  weiter  ju  enttot'cfetn  unb  jur  AtterS* 
reife  $u  gelangen. 

33ei  biefeu  AuS*  unb  duntoanberungen  ftnb  bt'e  ^araftten  ot'etfacp  fetbjt 
tpätt'g,  inbem  fte,  je  nach  ber  23efcpaffenheit  t'preS  SBopnorteS,  burep  bt'e  natür* 
ficken  Oeffnungen  beffelben  ein*  unb  auSfrt'ecpen,  ober  inbem  fie,  toenn  fie  im 
^areneppme  eines  Organe,  in  natürlichen  fpöpten  unb^pften  ganj  abgefeptoffen 
toopnen,  fiep  mitten  burep  bt'e  tpierifepen  Sßanbungen  ^tnburd;bo^ren.  33t'ete 
^araftten  oerhatten  ftep  bei  bt'efen  ^Säuberungen  mehr  paffto,  t'ubem  fte  ftep 
mit  ben  0e*  unb  drrcrett'onen  aus  ben  natürlichen  Oeffnungen  t'hrer  bisherigen 
äßopntpiere  entfernen,  ober  mit  ben  9?ahruttgSmittetn  oon  ihren  fünfttgen 
Üßopntpieren  oerfeptuden  taffen.  33on  ben  ©cpmaro^ertnfecten  ftnb  biefe  AuS* 
unb  dumoanberungen  fchon  [epr  tauge  befannt,  unb  bebürfen  faum  mit  23etfpie- 
len  belegt  $u  toerben.  Oie  OeftruStaroen  gehen,  toenn  fie  ftch  weiter  oertoan* 
betn  tootten,  auö  bem  25erbauung3fanate  t'hrer  Sßohntht'ere  mit  bem  $othe  ab, 
na^bem  fte  oorher,  eben  auo  bem  (£i  gefrochen,  burch  bt'e  ^unböffnung  in  bie 
SSerbauungöhbhte  ber  ^ferbe  hineingefchtü^ft  toaren.  Oiefeö  (Sintoanbern  tot'rb 
ben  jungen  Oejlruolaroen  baburct;  fehr  erleichtert,  baf  bt'e  toetbltchen  S^eö^tt 
OOtt  Oestrus  Equi,  haemorrhoidalis,  salutaris  etc.  ihre  (5ier  fo  gef^tC ft  an  bt'e 
§aarfpi£en  oon  ^ferben,  Stinbern  unb  auberen  Sßieberfauern  anjuheften  totffen, 
bajj  oon  btefen  Oht'eren  bei  bem  ^5u^en  ihres?  ^eljeO  bie  au3  ben  ^iern  her^ 
oorgefchtüpften  Oeftruötaroen  mit  ^etchtigfeit  aufgeteeft  unb  oerfchlucft  toerben 
fönnen.  Oie  Saroen  ber  otoiparen  Oachinen  toerben  auf  Raupen  gelegt,  burch 
beren  ^>aut  ftch  biefelben  in  t'hre  Set'beöhöhte  einbohren.  SSon  ben  Schneumonen 
toerben  bie  (£ter  mittetft  Segeröhren  burch  bie  ^aut  in  bie  Seibe^bh^  ber 
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Raupen  unb  3nfectentaroen  ptnetngefepoben,  bte  au$  btefen  (£tern  peroorge* 
fc^Iüpften  parafttifepen  2aroen  bohren  ftep  tn  steten  Saßen,  epe  ftep  btefelben 
oerpuppen,  au£  ber  ipaut  be3  tebenben  Sopntptereö  peroor.  2lber  auep  oer= 
fcptebene  £etmtntpen  pat  man  bereite  auf  f otcpen -2tu$*  unb  ©tnmanberungen 
ertappt.  2)te  cercartenarttgen  £rematobentaroen  breepen  mitten  burep  baö  tyax* 
eneppm  au$3  bem  inneren  non  ßftoßuöfen  peroor,  nnb  arbeiten  fiep  qner  burep 
bte  5paut  gemtjfer  Saffertnfecten  tn  beren  £etbeopöpte  ptnetn,  um  pter  tpre 
mettere  ßftetamorppofe  abjumarten  1).  2)te  jungen  £etrarppnepen  ßeßen  tn 
gtfepen  unb  ©eppatopoben  ebenfaßö  Säuberungen  mitten  burep  baS  ^areneppm 
tprer  Sopntptere  an.  Gordius  aquaticus  unb  bte  mtt  tpnt  oermanbten  Süben* 
mürrner  bopren  ftep  ju  gemtffen  3^tten  ftetä  auö  ber  £eibeöpöpte  ber  Snfecten, 
tprer  Sopntptere,  peroor.  23tele  £etmtntpen  gelangen  baburep,  baß  tpreSopn* 
tptere  oott  anberen  Spieren  gefreffen  merben,  unb  erftere  bem  2krbauungtf* 
proceffe  mtberßepen ,  tn  anbere  Sopntptere  ptnüber.  £)bg(etep  ftep  für  btefe 
mepr  pafftoen  Säuberungen  ber  £etmtntpen  btö  je£t  nur  erß  tt>entge23etfpteie 
anfüpren  taffen2),  fo  tft  btefe  5lrt  ber  Sanberung  gemtß  unter  ben  ipetmintpen 
oerbretteter,  at$  man  apnet,  mobet  fretttep  bem  3«faß  etn  großer  ©pietraum 
übertaffen  btetbt,  nnb  maneper  £etmtntp  »ergebend  auf  etne  fotepe  Ueberpftan* 
jung  oon  einem  Sopntpt'ere  jn  einem  anbern  lauert. 

©rß  fettbem  man  bt'efeö  2tuö*  nnb  ©inmanbern,  metepeö  man  bet  ben 
parafitifepen  Snfecten  fepon  fo  tauge  gelaunt  pat,  auep  bet  ben  §>elmtntpen  ge= 
nauer  beaeptet,  ftnb  fepr  mieptige  nnb  pöcpß  merfmürbige  £patfaepen  erlannt 
morben,  burep  metepe  man  ftep  jef$t  bte  ©ntßepung  oon  Jpetmintpen  im  3D?e n* 
fepen  unb  tn  ben  £pt'eren,  befonberö  tnnerpatb  abgefeptoffener  ipöpten  berfetben 
auf  etne  mett  naturgemäßere  Seife  erltären  lann,  opne  bte  3«ftucpt  ju  ipppo* 
tpefen  nepmen  ju  müffen,  bet  beren  2lufßeßung  mtt  ber  Stnnapme  einer  Ür* 
jengung  (generatio  aequivoca)  oft  ber  ärgfte  ßftißbrauep  gemaept  morben 
iß.  9D?an  metß  je$t,  baß  bte  ^araftten  faß  atte  tm  auögemaepfenen  3«ßönbe 
©efeptecptömerfjeuge  beßi$en  nnb  ftep  burep  btefe  fortpftanjen.  diejenigen 
(5epntaro£er,  an  metepen  ftep  jn  ferner  3eit  @efcpteept£organe  maprnepmen 
taffen,  oermepren  ftep  burep  Ifrtoöpen  unb  £pet'lung3).  ©ine  große  3<*pt  $on 
gefepteeptötofen  ^araftten  ftnb  nur  manbernbe  £aroen.  dergtet'epen  taroenartt'ge 
£>elmt'ntpen,  metepe  tn  tprer  Jorm  oon  tpren  auögemacpfenen  gefepteeptöretfen 
Ottern  oft  ptmmetmett  oerfepteben  geßattet  ftnb,  mürben,  ba  man  tpre  sD?eta* 
morppofe  ntept  fannte,  btöper  für  »oßßänbtg  entmieiette^ptere  gepalten,  metepe 
ftep  tpettö  burep  Urzeugung  entmtefetn,  tpettö  burep  ©efcptecptöorgane  fort*- 
pftanjen  fottten,  mobet  man  trgenb  etn  £)rgan  btefer  gefepteepteßofen  Saroen 
mtßlürtt^  alö  Sortpßanjnngömerfjeng  beutete4). 

SStele  ^etmtntpentaroen  oermanbetn  ßcp  ntematä  üt  ooßfommene,  tpren 
0tern  äpnttepe  ^etmmtpen,  fonbern  erzeugen  tn  ftep  eine  23rut,  bte  ftep  bet 
tprern  §eranmatpfen  mteberum  ju  ganj  äpnttepen  ^aroen  auöbttbet  ober  ju 
fotepen,  oon  btefen  ganj  oerfeptebenen  ^aroen  anömäepf’t,  met^e  ftep  jute^t  tn 
einen  mit  ©efepte^tömerfjeugen  oerfepenen  ^»etmintpen  oermanbetn.  ©tecn  = 
ßrup  pat  btefe  23ermanblungtfgefcptepte,  metepe  auep,  außer  bet  ben  ibelmtn* 


x)  2)aö  (Sintoanbern  ber  Cercaria  armata  in  Sitfectenlarben  tft  oon  mir  birect 
Beobachtet  morben,  unb  mirb  toeiter  unten  genauer  Befprieben  toerben. 

’2)  <£iepe  meiter  unten  Scliistocephalus  dimorphus,  Taenia  crassicollis  unb  bie 
mit  (Stapeln  Bewaffneten  2)tßomen. 

3)  «hteper  geporen  bie  ©attung  ©pinococcuö  unb  bie  Jmrafttifepen  3nfuforten. 

4)  3d)  erinnere  pier  nur  an  bie  öerfeptebenen  S3lafenWürmer,  an  bie  cercarienarti- 
gen  ITrematobenlarben  unb  an  Trichina  spiralis. 
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ißen,  noc^  kt  ankeren  Staffen  ber  mtrbeftofen  Dßiere  angetroffen  mtrb,  ©e* 
nerationömecfyfet  genannt1).  Durd;  btefen  ©enerationömedffet  entmidett 
ftcf>  atfo  nid)t/  mie  bet  ber  gemöfwltdjen  sD?etamorpßofe ,  ber  auö  einem  Ste 
ßerborgefcptüpfte  Srnbrpo  eineö  Qftuttertßiereö  nad>  berfdjiebenen  SSer^ 
manbtungen  jule^t  3«  einem  eigenen  neuen  3nbibibuum,  bemjentgen  Sßt’ere  in 
©eftalt  unb  IDrganifatt’on  gteid;,  bon  meld;ent  ba£  Si  unb  fein  Srnbrpo  tyx* 
rührte,  fonbern  e3  gelten  ßter  au$  bem  Smbrpo  eines  sD?uttertl;iered  gan$e  ©ene? 
rationen  bon  Sarben  fjerbor,  meldm  als  fogenannte  Strnmen  oßne  gefdffedfftidje 
3eugung  eine  anbere  23rut  non  Sarnen  jur  2Sett  bringen,  bie  burd)  tßre  9D?e* 
tamorptjofe  erft  $ur  urfprüngticßen  gorm  beS  2D?uttert^ierö  gurücf fe^rt. 

Sö  ift  eine  bekannte  ©acße,  baß  non  nieten  £elmtntt)en,  bereu  mtrfticße 
©efc^tec^töorgane  ffetö  eine  ungeheure  sD?enge  non  Siern  enthalten ,  niemals 
bte  33rut  unb  jungen  Xtyen  in  ber  Umgebung  ber  Sttuttertßtere  angetroffen 
tnerben.  Ascaris  lumhricoides,  Trichocephalns  dispar,  Oxyuris  vermicularis 
ftnbet  ffd)  ffetS  ermadjffn  ober  tjatbermacfyfen  int  menfdfftdmn  Darmfanale  bor, 
in  bem  non  biefen  ©djmaroi$ern  bemoßnten  Darminijatte  taffen  ftd?  Daufenbe 
unb  abermatSDaufenbe  non  Siern  biefer  obiparen  f)elminttmn,  niemals  aber  bte 
Smbrponen  berfetben  tneber  innerhalb  nod)  außerhalb  ber  Stuften  maßrnefmten. 
£>ödjft  naa^rfc^etnltcb)  entmidetn  ftdj  bie  Smbrpone  biefer  f)etmintßen  niematS 
in  ben  Siern,  fo  tauge  btefe  in  bem  Darmfanate  beS  3)?enfd)en  bermeiten, 
fonbern  eS  muffen  bie  teueren  erff  auf  einen  anbern  33oben  übergepftanjt 
merben,  auf  meinem  fte  gebeten  unb  £ur  Sntmidtung  fommen  tonnen.  2ßo 
nun  in  biefen  sJtematobeneiern  bie  33rut  it;re  Sntmidtung  erreicht,  mtffen  mir 
freilidj  nodj  nic^t  Die  Sier  toerben  mit  ben  ^keS  entleert,  ja,  Öxjuris  ver¬ 
micularis  manbert  tmufig  freimütig  buriff  ben  Elfter  aus2),  bermuißltdj ,  um 
aud)  außerhalb  beS  menf^ticßen  Darmfanats  Sier  ab^ufe^en.  Dt'efe  St'er  be* 
ft^en  gemiß  bie  St'genfdmft,  red;t  tauge  in  einem  latenten  Seben  ju  beharren, 
unb  fo  tauge  ißre  Sntmtdtungöfäjngfeit  31t  bemaßren,  bis  fte  irgenb  ein  3ufatt 
an  ben  für  tßre  Sntmtdtung  paffenben  £)rt  bringt.  2Öer  metß,  mit  tnetc^er 
©peife,  mit  metdjem  ©etränfe  btefe  ipetminttjen  atS  23rut  bann  mieber  in  ben 
Darm  beS  Sflenfcßett  einmanbern?  33ei  gieren  tonnen  mir  ein  fotdjeS  Stn* 
manbern  non  jungen  unb  unentmicfetten  ^elmintßen  mittetft  berfdjiucfter  ttffe* 
rtfcßer  ^atjrungsffoffe  beßimmt  nacffmetfen.  Daß  audj  mit  bem  SBaffer  gemiß 
biete  Jpetnünttjettbrut  oott  Dßt'eren  unb  audj  moßt  bon  sIt?enfc^en  berfdffucft 
mirb,  barauf  beuten  bie  bieten  nematobenarttgen  mit  Stnguittuta  bermanbten 
^etmintßenformen  ßtn,  met^e  in  freiem  Sßaffer  fo  ßaufig  angetroffen  merben, 
unb  gan$  baö  Slnfeßen  »on  unentmicfetten  31ematoben  kben.  Die  bieten  in* 
fuforienartt'gen  Smbrpone  ber  Drematoben,  befonberö  biejenigen,  metcße  t'ßren 
Sßoßnß^  in  Sßaffertßteren  aufgef^tagen  ßaben,  tonnen  gemiß  fef>r  teic^t,  menn 
fte  burdj  gäce^entteerung  ober  burct;  anbere  ©ccrett'onen  in’ö  Sßaffer  getaugt 
ffnb,  burtß  bt'efeö  9)?eb ium  auf  anbere  mit  bemfelben  in  33erüßrung  fommenbe 
Dßt'ere  ßinüber  getangen. 

fann  eö  ßt'er  nt'c^t  untertaffen,  nocfj  eine  ^ermutßung  au^ufpre^en, 
mie  nämtidj  and;  ^erbiboren  mit  ber  Störung  ^araßten  in  fic^  aufne^men 
tonnten.  SBefannttid)  ftnben  ftc^  in  berfdffebenen  franf^aft  beränberten  ©amen* 


‘)  (Steen ft rup:  über  ben  ©enerattormmedffet  ober  bte  gortpßan^img  unb  (Ent* 
inidtung  burcp  abmedjfetnbe  ©enerationen ,  eine  eigentbümltd)e  §orm  ber  33rutpßege 
in  ben  nteberen  .Tpierctaffen.  (Eopenfiagen  1842. 

2)  2öaf)tenb  btefeö  fretmtdtgen  Slnötoanbernö  erregen  btefe  2öürmer  bet  ^tnbern 
oft  einen  unertragtid>en  ^ikt  am  Elfter. 
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fbrnern  ber  Gramineen  nematobenartige  Sürmchen  oor,  welche  namentlich  tut 
branbt’gen  $orne  fd)on  oon  sJleebt;am  gefefjen  worben  ftnb  *)•  £)tefe  unter 
bern  tarnen  Vibrio  Tritici,  GraOälchen,  mehrfach  betriebenen  Sttrmcbcn2), 
mit  welchen  attd)  bte  ^let'ßerälchen  öerwanbt  ftnb,  bringen  lebenbe  3nngc 
$ur  Seit,  oermehren  ftd)  in  ihren  Polenten  ungemein,  ohne  baß  männliche 
3nbioibuen  unter  ihnen  $u  bemerfen  ftnb.  Bielleicht  ftnb  fte  nur  ammenar* 
tige  Ohiere,  welche  erß  unter  gewiffen  Bebingungen  in  einer  fpätern  Gene* 
ration  fold;e  Brut  erzeugen,  bie  und;  unb  nad;  ju  weiblichen  unb  männlichen 
3nbiotbuen  heranreift.  S&iefe  Bebingungen  treten  oiefletcht  ein,  nachbem  bie 
Vibrionen  mit  ihrem Sohnorte  in  ben  Oarmfanal  gewt’ffer  forner*  unb  gra$* 
freff enber  Spiere  übergefü^rt  worben  ftnb.  (Eb  ftnb  biefe  Vibrionen  mit  et* 
uer  ungemeinen  £eben$$ähigfeit  auögeriiftet,  tnbern  fte  bei  bem  Bertrocf* 
neu  ber  oon  ihnen  belohnten  Graö*  unb  Getreibefamen  $war  ebenfalls  er* 
farren  unb  auötrocfnen,  jebod)  nur  in  einen  Scheintob  berfatten,  auö  wel* 
c^em  fte  burd;  Befeuchtung  mitSaffer,  nach  ben  Beobachtungen  bon  Stein* 
buch,  ©«uer  unb  HenSlow  3)  felbft  noch  n«<h  3«hren  ttn'eber  erwachen 
fönnen.  Bet  einer  folgen  ^ebenöjä^igf eit  werben  ftd)  bt'efen  Helminthen  bie 
Gelegenheiten  $um  (Ein  wanbern  gewiß  h«uf9er  barbieten,  als  bei  einer  für* 
$en  £ebenSbauer. 

Ob  nicht  einige  beseitigen  Helminthen,  weld;e  im  ^arench^me  oerfchie* 
bener  mit  bem  Oarmfanale  in  feinem  birecten  Bafantmenhange  ftehenben  unb 
bon  biefem  oft  weit  entfernt  gelegenen  Organen  ber  St'rbellhtere  angetrof* 
fen  werben,  nach  *hrer  (Etttwanberung  junächft  in  baS  3'nnere  beS Blutgefäße 
fhftemö  eingebrungen  ft'itb  unb  ftd;  bann  mit  bem  Blutftrome  fo  lange  haben 
fortreißen  Taffen,  bis  fte  $u  jenen  Gegenben  gelangt  waren,  welche  ihnen  als 
Aufenthalt  paffenb  erfd;t'en,  bt'eS  will  ich  nicht  in  Abrebe  feilen,  ba  fomand;e 
^hatfachen  barauf  htnwetfen,  baß  gewt'ffe  Helminthen  bt'efen  Seg  beS  (Ein* 
wanbernS  jur  (Erreichung  t'ljreSBieleS  etn^ufdjlagen  f^einen.  3D?an  hat  ndm* 
lief)  fchon  mehrmals  t'm  Blute  lebenber  St'rbelthiere  oerfd;iebene  nematoben* 
unb  infuforienartige  £hierchen  civculirett  fehett,  welche  biet hidjt  auf  ber 
Säuberung  begriffen  waren.  So  fanb  Balentin  in  ben  (Eapittargefaßen 
ber  Jröfche  fleitte  mit  AngitiHuIa  oerwanbte  92ematoben  4).  Auch  Bogt 
hat  im  Blute  ber  Jröfche  ähnliche  92ematoben  beobad;tet 5).  9?ad)  einer  Un* 
terfuchung  bon  Grubt)  unb  Oelafonb  fommen  im  Blute  bon  H^ben 
ebenfalls  filarienartige  Sürmcljen  bor  6).  £)t'e  bon  Schmiß  im  Blute  einer 
Jeuerfröte  entbeeften  Haematojoen  fc^eincn  trematobenartige  Sitrmd;en  ge* 


*)  Needham:  nouvelles  decouvertes  faites  avec  le  microscope.  Leide  1747. 
pag.  99.  Chap.  VIII.  Des  Anguilles  qui  sont  dans  le  Bie,  gate  par  la  Nielle. 

2)  Bauer  in  ben  Philosophical  transactions.  1823  pag.  1,  ober  in  ben  Annales 
des  Sciences  naturelles.  1824.  T.  II.  p.  154.  unb  (<5tetnbud):  Slnaleften  neuer  Beob* 
achtungen  unb  Unterfudmngen  für  bie  Aaturfunbe.  $ürtt)  1802.  S.  97  unb  im  Aa? 
turforfcf)er  (St.  28.  <S.  233. 

3)  The  microscopical  Journal.  1841,  pag.  36. 

4)  Valentin:  de  functionibus  nervorum  cerebralium  et  nervi  sympathici.  1839. 
pag.  101  unb  144  unb  beffen  Otebertorium  für  Anatomie  unb  ^BBDftotoqie.  3abraana 
1843.  <S.  92.  Anm. 

5) (  Füller ’S  Arcftw.  1842.  <S.  189.  Bogt  fal)  zugleich  auef)  viele  biefer  SSürm* 
heit  in  ber  Bauchhöhle  ber  ^röfd)e  enftyftirt.  3n  anbereu  fällen  fanb  er  bie  Jboften 
leer,  toal)renb  bie  Blutgefäße  ganj  befonberö  mit  Deinen  gUarien  ungefüllt  Waren, 
Worauf  man  fdjliefen  fönnte,  baf  biefe  Barafüen  baö  Blutgefäffbftem  auch  Jum  Au^ 
Wanbern  benuijen. 

6)  L’Institut.  1843.  p.35  ober  The  medico-chirurgical  review.  Oct.  1843.  p.527. 
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wefen  $u  fettt 1).  £)te  übrigen  aU  ^)aematojoen  befcpnebenen 28efen  $ei* 
gen  eine  fo  etgentpümttcpe  gorm,  iaß  man  in  Bwetfel  gerate ,  ob  man  fte 
für  ipelnuntpentamn  ober  für  etnfadjc  ©^maro^er^fuforien  galten  foK. 
£>iefe  ^aematojoen  ftnb  ^uerft  oon  Valentin  im  33Iute  ber  gorede 2)  unb 
fpäter  oon  ©luge  im  331ute  eiltet  grofcppcräend  3)  entbeut  worben.  92atp 
tprer  Angabe  ftnb  e3  ganj  einfache  ber  Amoeba  Ehrb.  oergletcpbare  Körper, 
welche  ftcp  mit  bret  fettltcpen  gortfä^en  lebhaft  bewegen,  ©pater  ftnb  biefe 
£aemato$oen  auch  oon  92emaf4),  9D2aper5),  ©rubp  6),  23  erg  unb 
dreptin7)  im  231ute  oon  gröfcpen  unb  oerfcptebenen  ©üßwafferftfcpen  bcob^ 
achtet  worben,  auö  bereu  23efcpreibung  fiep  ergt'ebt,  baß  bte  Bewegungen 
biefer  £pterd)en  oon  einem  fet'tltcp  angebrachten  itnbultrenben  gltmnterlappen 
auögepen,  an  wettern  wäprenb  feiner  ©cpwtngungen  burd;  optifcpe  Zäu* 
fcpung  fettltdje  gortfd^e  gefepen  werben  8). 

23et  ben  Säuberungen,  welche  ot'ete  £elmtntpen  £u  oerfd;tebenen  3^^ 
ten  tpreö  hebend  oornepmen  muffen ,  gepen  gewiß  ot'ete  Staufenbe  biefer 
£ptere  ju  ©runbe,  epne  bad  tpnen  oorgeftedte  3teI  erreicht  $u  traben,  jumal 
wo  bie  ©rretcpung  beffelben  mit  fepr  weiten  Umwegen  oerfnüpft  iffc  ober  wo 
bem  3ttfaß  adeln  baö  dtdperrüden  be6  3tele$  übertaffen  bleibt,  ©elangten 
bie  Orter  unb  33rut  ber  fpelmtntpen  fo  fttper  an  tpre  paffenbe  (£tttwtdfungo= 
flätte,  fo  müßten  fepr  batb  atte  9)?enfcpen  oon  23anbwürmern,  ©putwürmern, 
|)ettfcpenwürmern  u.  f.  w.  oottgeftopft  fein.  Stuf  fotd;e  große  Serlufte  pat 
aber  aucp  wopl  bie  9?atur  gerechnet,  unb  bie  einzelnen  gnbtotbuen  ber  ntet* 


1)  Schmitz:  de  vermibus  in  circulatione  viventibus.  Berol.  1826. 

2)  $D2üllet’3  3lrd)io.  1841.  ©.  435,  3af.  XV.,  $ig.  16  unb  Annales  des  Sciences 
naturelles.  T.  16.  1841.  p.  303.  PI.  15.  A. 

3)  SJtütler’ö  2lrcpio.  1842.  ©.  148. 

4)  (Sanft att’ü  3apreöbertd)t.  184f  Serid)t  über  bie  Seiftungen  int  ©ebiete  ber 
spppßotogie  im  3apre  1841.  ©.  10.  mental  fanb  bie  Jpaematojoen  im  <©ticb)ting,  unb 
faß  beftanbig  int  -jbecpt. 

5)  Mayer:  de  organo  electrico  et  de  haematozois.  Bonnae  1843.  p.  10.  Tab. 
111.  Fig.  10  tt.  11.  £)ie  J3amato$oen  ($ig.  11.)  Würben  oon  biefem  Slnatomen  Amoeba 
rotatoria  genannt,  eine  anbere  oon  bemfetben  atb  Paramaecium  loricatum  ober  costa- 
tum  befc^rieBene  $ornt  ($ig.  10.)  ift  Wopt  nur  bie  juerft  erwdpnte,  int  contrapirten 
3uftanbe  bejtnbticpe  $ornt. 

6)  Comptes  rendus.  1843.  T.  17.  p.  1134  unb  Annales  des  Sciences  naturelles. 
1844.  T.  1.  pag.  104.  PI.  1  B.  Oiefe  oon  ®rubß  int  grofcpbtute  gefuitbenen  unb 
Trypanosoma  sanguinis  genannten  ÄÖrperdwit  ftimmen  ganj  mit  ben  üott 
502 aper  entbecften  ^äntatojoen  überein. 

7)  5lrd)to  flattbinaoifcper  Beiträge  jur  92aturgefcpid)te ,  perattbgegeben  oon  <§orn- 
fdjucp.  £p.  1-  •Bft-  2.  1845.  ©.  308.  Oie  oon  Serg  unb  (Srcptiit  im  ^ecptbtute 
beobad)teten  Xpiercpen  geboren  ebenfalls  ju  Trypanosoma  sanguinis. 

8)  Son  ben  ^äntaiojoen,  Wetdje  jtt  ende  (neue  pppftotogifcpe  Slbpanbfungen.  1843. 
©.  165,  gig.  25.)  in  bem  Stute  oon  mit  ©cbnünbel  behafteten  5D7enfd)en  entbedt  ^a^ 
ben  Witt,  bat  ber  (Sntbeder  eine  fo  unbefttmmte  Sefd)retbung  geliefert,  baß  man  feiner 
Seobacbtung  bib  je|t  lein  Sertrauen  fcßenlen  lann,  benn  nad)  ber  bloßen  Segeicßnuitg 
»fditangen^  unb  fifd)abnticbe  3^ b  t e r e tr «  lann  man  ftcß  bod)  leinen  Segriß 
oon  ber  Sefcpaffenbeit  biefer  Söefen  ma^eit,  fo  Wenig  wie  nad)  ber  oon  Ätencfe  beF 
gegebenen  unbeutticben  9tbbitbung.  2)ie  ©rößenoerbattniffe  biefer  Sßefen  fcpeinen  über^ 
paupt  fo  Itetn,  baß  bei  fotcpen  winjigen  Objecten  unfere  beften  optifcßen  SÖerljeuge 
nicpt^  mepr  teiften  unb  ein  Sefaffett  mit  fotd)eit  ©egenftänbeit  nur  ju  3aufcpungen  unb 
fepterpaften  Seoba(ptungen  füprt.  ^öcpft  Waprfcpeintid)  gepbren  bie  oon  Utende  ge-' 
fepenen  Äörper^eit  ju  ben  überall  oerbreiteten  unb  noch  immer  pöcpft  probtematif(pen 
©ebitben,  Wetcpe  oon  (Sprenberg  unter  bem  92ameit  Sacterium,  Sibrio,  ©pirittum 
k.  ju  ben  ^nfuforien  gerecpnet  Worben  ftnb.  Sergl.  Vogel:  Icones  histologiae  pa- 
thologicae.  Tab.  XI.  Fig.  10. 
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ßen  §ctnt inthen  mit  ber  Eigenfcfaft  begabt ,  eine  §a^Ho fe  2ß?enge  oon  Eiern 
unb  23rut  erzeugen  $u  formen. 

Viele  ber  wanbernben  ^)elmtntben  oerfehlen  gewiß  aucf>  m  ber  SÖetfe 
t’l;r  3i*b  baß  ßc  ß<h  ö^Hrrert  unb  in  folche  Zfytere  et'nwanbern  ,  welche  nicht 
alö  ihre  Söo^nt^tere  beßimmt  ftnb.  die  o er  irrten  QtXmmfytxt  werben 
zuweilen  jwar  fortwachfen,  aber  wegen  beö  ungünßt'gen  23oben$,  auf  ben  fie 
gerätsen,  nicht  gehörig  gebeten  unb  ferne  ©efdßechtöret'fe  erlangen.  die 
gefchlechtSlofen  Epßicercutf  *  Wirten  nu't  ihren  23anbwurmföpfen  machen  ganj 
ben  Et’nbrucf,  al$  waren  fte  oerirrte  Eeßoben,  bereu  £et'b  auf  bem  frembar* 
ttgen  23oben  $u  einer  33lafe  autfwitchert,  ohne  @efd)ted)t3organe  jnr  Entwich 
lung  jn  bringen- 

Manche  btefer  oertrrten  Helminthen  fbnnen  oiefleicht  fpäter ,  wenn  fte 
burch  t'rgenb  einen  3ufad  auf  ben  rechten  2Beg  gelangen  unb  nicht  fchon  $u 
entartet  ftnb,  fich  boef  nod;  bt'ö  $ur  ©efd;lechtöreife  nmbt'fben,  währenb  bie 
übrigen  für  immer  $ur  gortpßan^ung  if;rer  5lrt  oertoren  ftnb.  Vergleicht 
man  ben  Cysticercus  fasciolaris,  welcher  in  ber  lieber  oerfchtebener  9D£ctufe* 
nnb  D^attenarten  enfpßt'rt  angetroffen  wirb,  mit  ber  im  darnte  ber  $a$en 
wofnenben  Taenia  crassicollis  genauer,  fo  wirb  man  über  bie  außerorbent* 
liefe  ^lehnlicffeit  ber  $öpfe  nnb  Haffe  biefer  beiben  Helminthen  nberrafeft 
fein.  Sßoffte  man  bt'efe  oom  Körper  ber  beiben  Qzlmintfcn  ab  ge¬ 

trennt,  bem  erfafrenften  Heto’ttthologen  $ur  33eßimmung  oorfegen,  fo  würbe 
er  fte  gewiß  nicht  unterfefeiben  fbnnen  unb  fte  für  bie  $u  einer  unb  berfeC 
ben  Hefm^then=@heeieö  gehörigen  Fragmente  erffaren  *).  2lm  meinen  muß 
bie  bt'ö  in  baö  fet'nße  Detail  ßd;  erßredettbe  ©lefcfheit  ber  hornigen  H^ 
d;en  beö  Hafenfranjed  auffaffeu,  $umal  wenn  man  bebenft,  baß  fonß  bet 
affen  Taenien,  detrarhhncfen  unb  Echt'norhfnchen  bie  Honthafen  ber  ein¬ 
zelnen  Sfrten  oott  ben  übrigen  fpeeißfcf  oerfefieben  geßaltet  ßnb,  nnb  man 
im  ©taube  iß,  aitä  ber  $orm  biefer  Häfcben  a dein  bie  oerfd;iebenen  Slrten 
ber  Eeßoben  nnb  Slfanthocephalen  ^n  erfennen.  2lber  auch  tm  fiebrigen 
herrfcht  .^wifcfett  Cysticercus  fasciolaris  nnb  Taenia  crassicollis  eine  größere 
Ueberetnßtmmung ,  wie  man  anfangs  gar  nicht  ahnet,  benn  bet'be  ßnb  fpe* 
ct'ftf cf>  eigentlich  gar  nicht  oerfefieben,  fonbern  Cysticercus  fasciolaris  iß 
nichts  2lnbere3  alö  eine  entartete  nnb  nicht  zur  ©efchlecftöretfe  gelangte 
Taenia  crassicollis.  Eö  hat  ftd)  nämlt'd;  burch  franfhafte  Entartung  bie  ©It'e* 
berttng  be3  hintern  £eibe3  bet  biefer  Taenia  nicht  gehörig  anögebifbet,  in* 
bem  burch  zu  ßarfe  2Baffer*Et'nfaugung  ftch  ber  platte  £eib  cplinbrifcf  ab= 
runbete  nnb  baö  Hinterfeiböenbe  blafenförmig  auöbefnte.  dergleichen  hf- 
bropt’fcfe  Entartungen  habe  ich  h*er  Utt^  ba  auch  an  einzelnen  ©liebem  ber 
Taenia  solium  nnb  be3  Bothriocephalus  latus  beobachtet;  Efcfrt'cht,  Wel* 
d;er  an  Bothriocephalus  punctatus  ganze  ©treefen  be3  gegliederten  £et'be$ 
waßerfücftig  angefefwotten  fattb,  beutete  bereite  auf  bt'efe  ^ranffeit  alö  auf 
eine  23ilbungöhemmung  h in,  wagte  aber  nicht,  obgleich  er  baran  bad;te,  bie 
23lafenwürmer  für  entartete  33anbwürmer  jn  erffaren* 2).  ©ewt’ß  oert'rren 
ftch  hänßg  einzelne  Qnbioibnen  ber  Srnt  oon  Taenia  crassicollis  in  D^age- 
tfiere,  nnb  arten  hier  jn  Cysticercus  fasciolaris  auö,  fönnen  aber,  naefbem 


<$cf)on  bie  ^tbbifbungen,  wefefe  ©öje  (SSerfuch  einer  Dtaturgefbhichte  ber*  (Singe- 
loeibetoürmer.  ^af.  XIX.  i^tg.  8.  unb  ^af.  XXIV.  ^tg.  4.)  oon  bett  ji'opfenben  biefer 
beiben  Helminthen  geliefert  hat,  laßen  biefe  9lehnlid)teit  ahnen. 

2)  Nova  Acta  Academiae  Caes.  Leop.  Carol.  Natur.  Curios.  Vol.  XIX.  Suppl.  II. 
pag.  115, 
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t'hre  Sohnthtere  sott  ®a§ett  gefreffett  unb  fte  felbft  bann  auf  ben  rechten 
S3obcn  itbergepffan^t  worben  ftttb,  unter  Slbffoftung  ihrer  entarteten  ©lieber 
jur  normalen  ©efktt  ber  Taenia  crassicollis  gurücffehren  unb  gur  ©efdffechtd* 
reife  gelangen.  jhtrty  etne  ähnlidje  Entartung  mögen  and)  junge  3nbtot* 
buen  ber  Taenia  plicata,  wenn  fte  jt d;  auö  bem  £)arnte  et'ned  ^3ferbed  in  bef* 
fen  33auchhöl)le  oerirren,  gu  Cjsticercns  fistularis  audwadffen.  3d)  bin  ferner 
überzeugt,  baf  bie  oon  Dlubolph*  jur  ©attung  5(nt^ocept;aIuö  gejagten 
23lafen  Würmer  nidffö  Slnbered  ald  auf  t^ren  Säuberungen  oerirrte  unb  aud= 
geartete  33otf)n'ocep^aTen  ober  £etrarhf>nd)en  ftnb.  £>ie  in  ben  Slugen  ber 
gt'fdw  oorfommenben  Strematoben,  welche  ffetd  gefdffechtdlod  ftnb,  oonsJtorb* 
mann  aber  ald  ootffommen  entwickelte  Helminthen  betrieben  mürben,  fann 
id)  nur  für  gang  junge  ipoloftomen  unb  £)iffomen  galten,  welche  ftd; 
wahrfdjet'nlich  in  bte  Slugen  oon  giften  oertrrt  haben  unb  an  biefern  £)rte 
oerwetlenb  nt'emald  t'hre  ©efdffe<h>tdretfe  erreichen  werben.  Slu fy  bte  Trichina 
spiralis  wirb  ffd;  ald  oerirrte  SRematobenbrut  gwifdjen  ben  3)?ubfefn  bed 
äftenfdjett  nt'emald  weiter  entwickeln  können,  unb  ffetd,  ohne  Nachkommen  gu 
htnterlaffen,  gu  ©runbe  geben,  ©d  bleibt  hier  ber  ©rfahrung  noch  ein  wei* 
ted  gelb  geöffnet,  welched  wir  und  nicht  burcb  bte  Slmtahme  einer  generatio 
aequivoca  oerfchliefjen  fodten  1). 

X)te  Slergte  werden  oor  Sittern  ffcb  mit  bem  ©ebanken  oertraut  machen 
muffen,  baf  ed  feine  Anlagen  gur  Surmergeugung  tn  ber  Sir t  gtebt,  tn  wel* 
eher  wegen  SNangel  an  ©nergt'e  ber  Slfftmtlattondorgane  gewiffe  ©toffe, 
ffatt  mit  bem  ©efammtorgantdmud  gu  oerfchntelgen,  ftcb  gu  tnbtotbualtftren 
Wt'ffen  unb  gu  einem  felbftffänbtgen  organtftrten  Sefen  erl; eben.  9)?an  wirb, 
ohne  gur  Urzeugung  feine  3uffu<$t  gu  nehmen,  bad  tteberhanbnehnten  oon 
Helminthen  bet  gewiffen  Krankheiten,  g.  33.  bei  ©krophuloftd,  bet  leukophfeg* 


l)  ©d  hat  Bereits  Kien  de  (über  bte  ©ontagiofttat  ber  ©tngeWetbeWürmer  nach 
93 er fud) en.  Setta  1844.)  burd)  etne  grcfe  Singabt  Oon  93erfud)en  natbguWetfett  gefugt, 
baf  bte  Helminthen  oon  aufen  in  tl)ierifd)e  Organismen  übergetragen  Werben,  inbem 
er  bte  oerfdpebenften  Helminthen  ibetld  als  ©ier,  tbetld  als  junge  "$3rut  entweber  ben 
Nabrungdftojfen  beimengte,  mit  Welchen  er  J'hlere  fütterte,  ober  in  bad  93lutgefäpfhftem 
oon  3^'ieren  injicirte  unb  ftetd  bie  glüdlid)ften  Otefultate  erhielt,  ©d  müffen  aber  biefe 
Unterfudpmgen  bad  höd)fte  2Jtiptrauen  erregen,  toenn  man  bad  93erfahren,  mit  toelchent 
Elende  bei  feinen  93erfud)en  ju  SBerfe  ging,  näher  beleuchtet,  ©o  injicirte  er  tn  oer- 
f^iebene  ^hlerc  bie  tm  iparend)hme  ber  ©pfticercen  eingebettet  Itegenben  Äalf  s  ober 
©ladfbrher^en,  fotote  ben  and  ber  Ihmbhattfdien  fflüfftgleit  ber  ©d)tnococcud=93lafen 
niebergef^lagenen  93obenfah,  inbem  er  biefe  £f)eHe  für  ©ier  (!)  unb  ©terftöde  (!!) 
unb  fattb  faft  in  allen  biefett  .Thieren,  melffe  er  auf  biefe  Sßeife  mit  Helminthenbrut 
inftcirt  haben  mellte,  getotf  ptm  großen  ©rftaunen  aller  H^luunthologen  ©hfticercud-- 
ttnb  ©d)inococcud^Q3lafen  in  großer  9Jtenge  oor.  Ueber'haubt  hat  Elende  tm  Slufftn; 
ben  oon  93lafentoürmern  auherorbenttiched  ©lüd;  too  er  nur  feine  33lide  htnloenbete, 
fattb  er  93lafentoürnter,  ja,  ben  Coenurus  cerebralis,  ber  bid  jeijt  nur  betSBteberfäuern 
angetroffen  tourbe,  hat  Älettde  fogar  im  ©ehirtte  bed  9Jtenfd)en  gefuttben,  in  meldjem 
ber  britte  93entrifel  unb  ber  9lquäbuct  ber  Sieblingdftij  biefed  93lafenmurrnd  fein  füll. 
S)en  feittf örnigen  Oeibedin halt  ber  unter  bem  tarnen  Trichina  spiralis  befannten  ge^ 
f(hled)tdlofen  ^tematobenbrut  impfte  ff  len  de  gleid)falld  ald  ©ier  (!)  oerfd)tebenen  Xfya 
reit  ein,  unb  fanb  biefelben  nach  einiger  Seit  ootlftänbig  mit  Trichina  spiralis  inftcirt 
ferner  merbett  bte  nä<hjien  beften  lebenben  SÖefen  tn  thierifd)en  glüfftgfeiten  ober  im 
freien  Söaffer  oon  Elende  ohne  93ebettfen  unb  ohne  alle  ©arantte  für  bte  93rut  oon 
Seberegeltt,  oon  93anbmürmern  u.  f.  m.  genommen  unb  ald  Snjectiond*  ober  Smpfftoffe 
faft  immer  mit  bem  glüdlidfften  ©rfolge  benutzt.  913ad  füll  man  oon  biefett  ltnterfu? 
jungen  halten ,  bei  melden  ftd)  Elende  in  23ejug  auf  feine  jbenntniffe  bed  tnnern 
©aued  unb  ber  ©ntmidlungdgefd)id)te  ber  Helminthen  überall  bie  gröften  Stofen  ge¬ 
geben  hat?  ©d  grengt  faft  an  bad  Unglaubltdje,  lote  biefer  ©rperimentator  bei  feinen 
Unterfuchungen  ftd)  felbft  in  fo  ungeheurem  ©rabe  hat  täufefen  lönnen. 
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matifdjer  GfonjKtution  heffer  baburd;  erflärett,  baß  auf  einem  folgen  franf* 
paft  oeränberten  S5obeit  bt’e  Vrut  getotffer  ipelmtntpen  beffer  gebest,  al$ 
auf  einem  anbern.  3«  Räubern,  üt  melden  ipelmtntpen  ungemein  päuftg 
int  SCtfenfcßen  oorfontmen,  mag  bte  bort  perrfdjenbe  ^örperconfHtution  oer 
5D?enfd)en  bte  ©nttotcffung  ber  SÖurmbrut  begünftigcn  unb  mögen  bte  etgen= 
tpümltcpen  Vaprungbftoffe  unb  ©etrdnfe  baö  ©ttttoanbern  ber  Sßurmbrut 
erletdjtern. 

Wtit  bt'efen  äußeren  unb  inneren  S3ebingungen ,  toelcpe  jur  Gtütfüßrung 
unb  ©nttoicflung  ber  ^arafttenbrut  tm  tptert'fcpen  unb  ntenfcpltcpeit  Körper 
bte  näcpfte  Veranlaffung  ftnb,  pängt  getotß  aucp  bte  oft  fd;arf  abgegrenjte 
geograpptfcpe  Verbreitung  getotffer  ©cpmaro^er  ^ufammen.  ©inen  fepr  tn* 
tereffanten  Veleg  pter$u  liefert  bte  Verkeilung  ber  bctbeit  Vanbtoürmer  bed 
9D?enfcpen.  Bothriocephalns  latus  tft  tn  Oiußlanb ,  ^olen  unb  ^reußett  btö 
$ur  2Betd)fel,  fotot'e  tu  ber  ©cßmet'3  etnpeimtfcp,  mäprenb  tn  ben  übrigen  ®e* 
genben  ©uropa’ö  Taenia  solium  feine  ©tede  oertrttt  l).  Oie  2lu$napmen, 
toelcpe  tu  btefer  Vejtepung  oon  manchen  2ler$ten  angeführt  nntrben,  beftätt* 
gen  nur  btefe  ftrenge  kbgren^ung  betber  Vanbtoürmer,  beim  tmmer  lief  ftep 
ba,  too  Verneiner  oon  Üiußlanb  unb  ^olen  ftd)  rntt  Taenia  solium  unb 
3)eittfcße  mit  Bothriocephalus  latus  behaftet  jetgten ,  befttmmt  naepmetfen, 
baß  btefe  ^erfonen  ftep  etne  für^ere  ober  längere  3^6  6t  foldjen  i^änbern 
aufgepaltett  Ratten,  tn  melden  ftd)  tpnen  (Gelegenheit  barbot,  bte  Vrut  btefer 
fremben  ©d)ntaro|er  tn  ftd;  auf$unepmen  unb  tn  bte  £>eünatp  ju  tragen  2). 

ÜDt'e  Vadjtpetle  unb  Störungen,  n>eld;e  bte  2lmoefenpett  oon  ^3araftten 
tn  einem  tptert'fcpen  iDrgantömuö  erzeugen,  ftnb  oon  mannen  ^ber^ten  unb 
9?aturforfcpern  oft  otel  $u  poep  angefcplagen  toorbem  V?an  rotrb  tn  btefer 
Ve$iepung  fämmtlt'cpe  ©cpmaro^er  unter  bret  S'tubrtfen  bringen  fönnen. 
1)  ©tue  Vet'pe  oon  ^araftten  oeranlaffen  febeämal  burep  tpre  2lmoefenpett 
ben  £ob  beö  2Öopntpt'ere£.  2)  ©tue  anbere  Üfet’pe  berfelbett  bringt  ftet3  burd; 
tpre  2lmoefcnpett  oerfeptebene  9iad;tpeile  peroor,  opne  bte  SÖopntptere  ^u 
tobten  unb  3)  etne  bn'tte  9fJetpe  oon  ^»araftten  fepabet  ober  tobtet  nur  jufal* 
ltg,  tnbem  ftep  bte  festeren  enttoeber  $u  ftar!  oermeprt  haben  ober  ju  ent* 
pftnbltd;e  eble  Organe  burep  tpre  §ufädtge  ©Jegemoart  beeinträchtigten,  ©tn 
fepr  großer  Opetl  ber  ©cpntaro^er,  befonberö  auS  ber  Slbtpetlung  ber 
mtntpen  fepetnt  opne  ade  SRaeptpetle  für  tpre  SBopntptere  tn  btefen  ertfitren 
$u  fönnen.  3u  benfentgen  ©cpmaro|ern,  toelcpe  burep  tpre  2lmoefenpett 
bem  2Öopntptere  ftetö  ben  Untergang  bereiten,  gepören  bte  Saroen  ber 
eptnarten  unb  3(pneumontben,  toeld;e  tn  ber  Setbecpöple  ber  oerfeptebenften 
3nfectenlaroen  toopnett  unb  ben  Vaprungöfaft  berfelbett  auf^epren.  Viele 
btrfer  betoopnten  3nfectcnlaroen  fomnten  bann  ftpon  oor  iprer  Verpuppung 
um,  mepre  erft  ttaep  ber  Verpuppung  ,  tnbem  tpre  ©cpmaro^er  ftep  fämmt^ 


J)  Söäprenb  meinet  früpevn  Slufentpaltö  in  bem  fcpöneit  an  ber  SBetcpfel  gelegenen 
3)anjig  patte  id)  int  bortigen  ftäbttfepen  Äranfenpaufe  bei  ben  jlranfentüftten,  bei  toel- 
epett  iip  ben  bamalö  birigirenben  Oberarzt  Dr.  Vaum  päuftg  begleitete,  nteprmalö  ®e? 
legenpeit,  an  ben  mir  ganj  unbefannten  Vanbtourmleibenben,  je  naepbent  ipnen  'X'aenia 
ober  Vütprioceppalu6  abgegangen  ioar,  jit  beftimnten,  ob  fte  bieffeitö  ober  fenfeitö  ber 
Seicpfel  einpeimifcp  toaren. 

2)  Sluffadenbe  Veifpiele  biefer  2lrt  ftnbet  man  oon  SDaiorucp  mitgetpedt,  tn.beffen 
3Jtonograppie  ber  Vanbmurmfranfpeit  bitrep  206  .franfpeitbfäUe  erläutert.  Söien  1844. 
(im  Slut^uge  in  ben  mebietnifepen  3aprbii(pern  beb  öfierretbptfd^en  ©taateb.  1841.  ©. 
142.).  4üPer  gepören  auep  bte  beibett  ^äde,  toel^e  Tafelberg  (in  ber  mebicinifcpen 
Beitung.  Verlin  1837.  Dir.  32.  ©eite  158.)  unb  @fdprid>t  (Nov.  Act.  Acad.  Caes. 
Leop.  Carol.  1.  c.  pag.  140.)  erjdplt  paben. 
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ftdjen  Bahrungöftoff  aneignen.  Sin  Ieben*?gefährlid;er  ®aft  ift  unter  ben 
Helminthen  ber  Coenurus  cerebralis,  meiner  burch  feüte  admältge  Slubbeh* 
nttng  tm  (Gehirne  ber  fpantfchen  Sdjcmfe  fo  öteX  ©ehtrnfubftang  oerbrängt, 
unb  fo  reigeitb  etnwt'rft,  baf  in  golge  beffen  bie  merfwürbtgen  Dreherfdjet'5 
nuttgen  eintreten,  oerbunben  mit  (Störungen  in  ber  Ernährung ,  woburd;  ber 
Dob  be*?  Sdjaafe*?  unausbleiblich  ift.  211*?  ftetS  fehr  läftt'ge  ^autbemo^uer, 
ohne  jebod)  ben  &ob  ihrer  BSohntht'ere  herbet'gttführen,  l;aben  ftch  bie  Äräfc*. 
Uttb  Bäubemt'Iben,  ber  Pulex  penetrans  unb  bie  Filaria  medinensis  berüchtigt 
gemalt.  (Die  DeftruSlaroen  im  BZagen  ber  ^ferbe  tönneu  oft  fo  überlmnb 
nehmen,  baf  bie  Verbauung  ber  SBohntfiere  baburd)  im  ^öd;ften  @rabe  ge* 
fiört  wirb.  Strongjlus  trachealis,  melier  bie  Luftröhre  oerfchiebener  Böge! 
bewohnt,  hat  ftch  guwet'Ien  bei  jungen  fpütjuern  fo  oermehrt,  baß  bie  festeren 
an  SrfticfmtgSgufäden  untgefommen  ftnb.  Oxjuris  vermicularis  oermehrt  ftch 
in  $inbent  nicht  feiten  fo  ungeheuer  ,  baf  ber  Betg  ber  Bewegungen  biefer 
S&ürmer  int  Biaftbarnt  unb  am  Elfter  ein  ftarfe*?,  unerträgliche*?  Süden  oer* 
urfacht,  unb  häufig  bie  oerfchicbenften  3ufäde  als  BefCexerfchet'nungen  her* 
oorruft.  Banbwürnter,  welche  zuweilen  äuferft  lang  ftd;  burch  eine  gvofe 
Strecfe  beo  DarmfanalS  im  Bfettfchen  hingiehen,  erzeugen  fehr  unangenehme 
Sntpftnbungen,  wenn  fte,  burch  gewtjfe  Speifen  berührt  ober  burch  Sdjad* 
wellen  erfd;üttert,  ftch  lebhaft  gufantntengiehem  Sit  fehr  eblen,  garten  JDr* 
ganen  tann  bie  Slnwefenheit  oon  fonft  unfchäblichen  Schmarotzern  wefent* 
liehe  Störungen  heroorrufett,  fo  tann  Filaria  papillosa  im  Augapfel  ber  S^ferbe 
unb  Cjsticercus  cellulosae  im  Augapfel  be*?  Bienfeh en  Sxblütbung  gur  golge 
haben-  2Iuch  im  Gehirne  tann  Cjsticercus  cellulosae,  wenn  berfelbe  in  gu 
großer  Beenge  oorhanben  ift,  bie  (Sehirnthätigfeit  wefentlidj  beeinträchtigen. 
Echinococcus  hominis  tann  ttt  ben  jungen,  in  ber  £eber  unb  überhaupt  im 
^3eritonäum  fo  ftarf  h^unwachfen,  baf  er  ade  Organe  um  ftch  her  oerbrängt, 
woburch  eine  Bienge  franf hafter  3ufäde  unb  felbft  ber  Bob  eintreten  wer* 
ben.  Biele  Störungen  im  menfchlichen  DrgantSntuS  werben  aber  auf  Be<h= 
nung  oon  Helminthen  unb  anberen  Schmarotzern  geflohen,  ohne  baf  btefe 
baratt  Schulb  hüben  ober  ot'edeicht  gar  in  einem  folgen  erfranften  Bienfcfen 
oorhanben  ftnb.  Bian  fpridjt  gewif  immer  noch  bt'el  gu  oft  oon  SBurmfranf* 
heiten,  währenb  man  e*?  nur  mit  auf  erft  ret’gbaren  ober  mit  ffrophulöfen,  leu* 
fophlegmatiföhen  ^erfonen  gu  thutt  h<*t.  Sehen  wir  un*?  in  ber  übrigen 
Tierwelt  um ;  fo  werben  wir  bie  ^nwefenfett  oon  Heiutinthen  mit  gang 
anberen  klugen  betrachten  lernen.  2Bir  ftnben  faft  ohne  2lu*?nahme  bei  aden 
^hieren  uub  oft  in  ungeheurer  Btfettge  Helminthen  oor,  welche  bie  ©efunb* 
heit  ihrer  2Bohnthiere  nicht  im  ©ertngften  jiören,  ja,  matt  fann  e£  al*?  ein 
Reichen  oon  ^ranfhett  anfehen,  wenn  bie  Helminthen  ihre  Sdjlupfwinfel  oer* 
Xaffen  unb  aubwanbern.  Jrifch  eingefangene  ober  erlegte  Wt'Ibe  Spiere  be* 
herbergen  gewöhnlich  Darmhelminthen,  erhält  man  aber  begleichen  wilbe 
Dhtere  einige  3et't  am  Sebett,  inbem  man  ihnen  Nahrungsmittel  reicht,  welche 
fte  fonft  gu  freffen  nicht  gewohnt  ftnb,  fo  freuten  ihre  Helminthen  bie*?  fehr 
halb  gu  fpüren,  ber  frembartt'geSpeifebrei  behagt  ihnen  nicht  mehr,  fte  wan* 
bertt  au*?,  gehen  mit  ben  gäced  ab  unb  nach  bem  fpäter  erfolgten  Dobe  jener 
Dhiere  ftnbet  man  ihren  Darm  oon  Schmaro|ern  leer.  Dergleichen  2Iu*?= 
wanberungen  werben  nicht  feiten  oon  ben  Darmhelminthen  erfranfter  B?en- 
fchen  oorgenommen,  inbem  fte  theil*?  burcf  B?ebicamente,  tfeil*?  burch  bte 
Sntmifchungen  ber  erfranften  £)rgani*?men  oerfcheutht  werben,  unb  ftnb  im 
letztem  gade  ein  fchlimme*?,  ben  nahen  Dob  oerfünbenbe*?  3^4ten. 

(£*?  liegt  nitft  in  bem  3ü>ede  biefer  ^bfanblung,  fpecied  in  bie  2lut?ein= 
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mtberfe^ung  ber  SePenöwet'fe  unb  £)rgamfation  ber  einzelnen  $5arajtten  etn* 
Zugelien,  bocp  fcpetnt  eö  paffenb,  auf  er  ben  menfcpltchen  ^»araftten  oon  ben 
übrigen  ©chmarojjern  btejentgen  nod;  einer  genauem  ^Betrachtung  zu  unter* 
werfen,  welche  tfre  ©ntwidlung,  Fortpflanzung,  Aufenthalt  unb  2£an* 
bcrung  bern  ^^^ftologeit  unb  Arzte  ein  ganz  befonberetf  Sntereffe  gewahren 
muffen.  Am  ©bluffe  biefer  ^Betrachtung  bürfte  eö  nicht  ungeeignet  fein,  ber 
»erfcpiebenen  ^3feuboparafiten  z«  gebenfen,  welche  nufer  3ntereffe  in  man* 
eherlet  ^inftcpt  in  Anfprud;  nehmen  muffen,  unb  zugleich  unö  SAenfcpen  als 
SBarnung  bienen  mögen,  auf  nufere  Untrüglichfeit  nid;t  zu  ötel  zu  bauen. 

I  n  s  e  c  t  a . 

D  i  p  t  e  r  a. 

Oestrus  hominis.  Unter  ben  SDiptern  gieht  ^unac^ft  bi e  Familie 
ber  Dejlrt'ben  ober  £)affelflt'egen  unfere  Aufmerffamfett  auf  ftd;,  inbem  feit 
Sinne e  x)  fchon  oft  oon  einem  Oestrus  hominis  bie  Aebe  gewefen  ift,  ohne 
baf  biö  fetzt  etwas  SBefltmmteS  barüber  ermittelt  werben  formte.  ©o  oiel 
fleht  feft,  bafj  tu  Europa  leine  ÜDaffelfliege  einpeimifch  ift,  bereu  Samen  als 
©cpmarotzer  urfprünglicp  auf  ben  dAenfcpen  angewt’efen  wäre.  3n  allen 
Fäden,  wo  in  (Europa  SDaffelmaben  an  SÄenfcpeu  gefunben  ftnb,  laffen  fiep 
bief eiben  entweber  auf  folcpe  an  größeren  ©äugethieren  fepmaroizenben 
£)eftruSlamen  zumcffüpren,  welche  fleh  ^urd;  3ufad  auf  9Aenfcpen  ber* 
irrt  hatten *  2),  ober  in  bie  Kategorie  ber  ^feuboparafiten  3)  einreihen. 

($3anz  anberS  tauten  bie  QAittheilungen  über  einen  Oestrus  hominis  aus 
Amerifa,  wo  bie  Samen  beff eiben  unter  ber  ipaut  beS  SAenfcpen  wohnen  fot* 
len.  (Sine  sdAenge  oon  Aet'fenben  unb  Aerzten  bcrid;ten  über  eine  Same, 
welche  PefonberS  im  füblichen  Amerita,  auf  ben  weftinbt'fcpen  3nfetn,  in  ©u* 
rinam,  ^3eru  nnb  S3raftlien  eine  fepr  fepmerzpafte  ®aff elbente  an  serfepiebe* 


©  Sinnee  (in  ben  neuen  norbifepen  Beiträgen.  33b.  1.  ©.  137.)  fpriept  zuerft  aus* 
füprlicper  oon  einem  £>efiru£,  Welcper  in  ©übamertfa  bie  üAenfcpen  plagt. 

2)  Bu  einem  gälte,  Welcpen  Seonparb  (in  ber  mebteintfepen  Bettung.  ^Berlin  1837 
Ar.  36.  @.  178)  mittpeilte,  patte  fid)  ein  ©erber  mit  ber  Buberettung  eines  «fnrfcpfelts 
befepäftigt  unb  naepper  am  SBaucpe  (ine  iDaffelbeule  erpatten,  aus  Welcper  eine  DeftruS* 
tarn  perpetgezogen  Würbe.  £)bgleicp  bie  Same  felbft  niept  ttäper  befeprieben  Würbe,  fo 
fpreepen  bocp  bie  bet  biefent  gälte  erj&ptten  Aebenumftänbe  ganz  für  eine  zu  ben  ©u* 
ticoten  gepörige  DefiruSlaroe,  Weld)e,  wie  Seonparb  rieptig  oermutpet,  fiep  Pon  jenem 
«joirfepfette  auf  ben  ©erber  Perirrt  paben  rnoepte.  Bu  einem  anbern  Pen  A  a  z  o  u  r 
mitgetpeitten  gatte  (Roux:  Journal  deMedicine,  T.  9.  pag.  353.  ober  £iebemann, 
oon  tebenben  SBürmern  unb  Büfetten  in  ben  ©erudjSorganen  beS  SAenfcpeit,  ©.  23.) 
fepeinen  fiep  eine  üAenge  Sarpen  Pen  Oestrus  ovis  in  bie  Aafenpöple  einer  grau  per* 
irrt  zu  paben,  ba  bie  burep  Atefen  abgegangenen  72  tebenben  SAaben  Pottfommen  beit 
Sarpen  ber  ©epaafbremfe,  wetepe  ieaumur  abgebitbet  pat,  äpnlicp  gewefen  fein  fot* 
len.  Aacp  einer  Atittpeitung  Pen  33racp  ©tart  (The  transactions  of  the  Linnean 
society.  Vol.  III.  pag.  323.)  fett  eine  Ainberbaffel  ipre  33rut  in  bie  Äinntabe  einer 
grau  abgefeimt  paben. 

3)  2)ie  Pen  SDelaPigne  (©aSper’s  ntebic.  SBodjehfcprift.  1838.  Ar.  4  ©.  63.) 
atS  bie  Sarpen  beS  Oestrus  bovis  aus  einer  33eute  am  jtopfe  eineö  JOtaben  perPorge* 
Zogeneit  ettf  Ataben  riiprten  gewip  Poit  einer  ©cpmeif jtiege  per,  Wetepe  ©elegenpett  ge* 
funben  patte,  ipre  ©der  in  bie  ^>öpte  einees  aufgebrodiencn  Slbfceffeö  pineinzuprattici* 
ren.  JDelaPigne  pat,  wie  bteö  geWbpnlicp  bei  fotipen  33eobacptungen  gefepiept,  we* 
ber  eine  33efcpreibttng  biefer  Sarpen  geliefert ,  neep  biefetben  einem  erfaprenen  ©mtomo* 
logen  zur  Unterfudjung  übertaffen,  fonbern  fiep  felbft  bie  33eftimmung  biefer  Ataben 
Zugetraut.  3)a  nun  in  einer  2)affetbeute  ftetö  nur  eine  einzige  trage  DeftnWtarPe  eng 
eingefeptoffen  ftedt,  fo  faitn  bie  ©efeltfcpaft  beWegticper  in  einer  gemeinfepafttiepen  ©i* 
tergefcpwutft  beifamnten  Wopnenber  SAabett  fcpWerticp  zu  Deftruö  geport  paben. 


s]5arafttem  655 

nett  £autfteflen  be3  s2>?enfcf)ett,  am  ^äuftgjien  an  ben  Ernten,  auf  bem  dlix* 
dtn,  bem  23au$e  unb  ©croturn  ^erborbrtngen  1).  Setber  fe^It  e$  noch  tut* 
mer  au  einer  genauen  23ef$mbung  btefer  Same  unb  fliege,  auö  ber  ftch  er* 
geben  müßte,  ob  ber  Oestrus  hominis  mirflich  etne  felbßftänbige  ©pectetf 
ober  nur  ein  oon  ©äugetljieren  auf  Sittenfeh  eit  oertrrter  Oeftruö  tft2).  9?ach 
©u^on’S  Angabe  führt  btefe  Same  tu  ben  rerf^tebenen  ©egenben  2lnte* 
rtfa’ö  fe^r  oerf^tebene  tarnen  3).  Stuf  ©unbetonte  unb  auch  ^n  ©a^enne 
heißt  biefelbe  ver  macaque,  in  ben  fran^öfifc^en  Kolonien  oon  SPrtnt* 
bab  bagegen  ver  maringouin,  mä^renb  bie  ©panier  oon  Stteugranaba 
btefeXbe  Sttabe  mit  bem  tarnen  gusano  del  monte,  unb  bie  ©ingebore* 
neu  oon  ^eru  btefetbe  mtt  fluglacuru  ober  flugacuru  bezeichnen. 
£)urch  eine  Sttittheilung  beö  Dr.  b’2lbreü  au3  SEttinaö  ©er aeg,  bet  bem 
ich  mich  tut  »origen  3afjre  münblich  nach  bem  Oestrus  hominis  erfunbigte, 
erfuhr  id)f  baß  unter  bem  tarnen  her  ne  etne  unter  ber  menfc^ttcpen  (£uti3 
f^maro^enbe  Sttabe  ben  ^tmro^nern  ber  braßltantf^en  ^rootnj  SttinaS 
©eraeb  betannt  fei  4).  ©o  betätigt  eb  ftch  atfo  immer  mehr,  mab 


x)  (Sine  Otei^e  von  XjteXjer  gehörigen  ^Beobachtungen  hat  Jteferfiein  (bte  bem 3)ien? 
f<hen  unb  ben  gieren  fchäblühen  ^nfecten.  (Erfurt  1837.  ©.  54.)  gefammelt,  eine  an? 
bere  öteifye  ähnlicher  ^Beobachtungen  ftnb  von  <£>o:pe  (in  ben  Transactions  of  tlie  ento- 
inological  society.  London,  1840.  Vol.  II.  pag.  270.)  tabellartfch  jufammengeftellt 
toorben-  lieber  einige  anbei  e  §älle  von  Oestrus  hominis,  tvelcpe  tnt  füblic^en  Slmevtfa 
beobachtet  mürben,  ftattete  ©upon  (L’Institut.  1838.  Nr.  238.  p.  229.  unb  Gazette 
medicale  de  Paris.  1839.  Nr.  20.  pag.  315.)  58ert<ht  ab.  2) er  in  ©tebmann’d  Uteife 
nach  ©urtnant  (f.  SUiger'b  9ttagagtn  für  Snfectenfunbe.  58b.  1.  ©.  230.)  ermähnte 
•£>auitourm  gehört  vielleicht  aud;  herber. 

2)  3)ie  von  S  inner  gegebene  97otij  (norb.  58eitr.  a.  a.  £).),  baß  bie  fliege  beö 

Oestrus  hominis  fd)tvärj(id)  (fuscus)  unb  nicht  viel  größer  alb  bte  gemeine  Raubfliege 
fei,  tarnt  ber  llngenauigfeit  megeit  unb  feinen  ^Begriff  von  btefern  Snfecte  geben.  (Sine 
von  Sluboutn  (in  ^roriep’b  neuen  9totijen.  1838,  9ir.  107,  294.)  bingelvorfeite 

Sleußerurtg ,  baß  er  ben  in  (Eatyemte  vorfommenbett  Oestrus  hominis  grünblich  ftubirt 
habe,  gab  Hoffnung,  eine  58ef^reibung  beb  intereffanten  Sßaraftten  aub  ber  §eber  ettteb 
ber  aubgejeichnetften  Dtaturforf^er  ju  erhalten,  bie  aber  bib  jejjt  nicht  in  (Erfüllung  ge? 
gangen  $u  fein  fcfyeint. 

3)  Gazette  medicale  a.  a.  O.  unb  ^rortep’b  neue  9totijen.  9tr.  231.  ©.  168. 

4)  3cp  habe  mir  von  Rerrn  b’Slbreü  bie  ßufenbung  biefer  ©chmaro|er  verbrechen 
taffen,  unb  theile  einftmeilen  bie  9totijen  mit,  ivelche  mir  berfelbe  h^r  in  (Erlangen 
über  benfelben  ntebergefchrieben  hat: 

»Le  Berne  est  un  ver,  qu’on  rencontre  dans  le  province  de  Minas  Geraes  au  Bre- 
sil ,  particulierement  dans  quelques  endroits  du  departement  de  Rio  das  Vilhas. 
Ce  ver  attaque  les  hommes  et  les  boeufs  pendant  la  saison  chaude,  qui  commence 
des  le  mois  de  Novembre  et  dure  jusqu’au  Fevrier.  Peudant  la  saison  froide  il 
disparait.  Ce  ver  s’approche  des  hommes  sans  qu’  ils  s’en  aperqoivent,  et  les  par- 
ties  qu’il  aime  le  plus  ä  attaquer  sont  la  region  lombaire,  les  muscles  des  bras  et 
des  jarnbes  et  le  scrotum.  Quand  il  est  entre  dans  quelques  parties  du  eorps,  il 
s’annonce  par  le  prurit,  la  rougeur  et  le  gonflement  de  la  peau.  Avec  le  temps 
le  gonflement  commence  ä  diminuer,  et  on  decouvre  une  orifice  par  laquelle  le 
ver  etait  entre.  Bientöt  suit  un  ecoulement  du  pus  et  d’une  liquidite  blanchatre. 
La  fievre  et  le  mal  de  tete  sont  les  symptomes  qui  annoncent  la  presence  de  ce 
ver.  Le  traitement,  qu’on  a  employe  chez  les  hommes ,  est  l’emplatre  de  resine 
elerne;  pendant  vingtquatre  heures  on  peut  obtenir  la  mort  du  ver,  principale- 
ment  quand  l’emplätre  est  employe  apres  qn’on  a  aper^u  son  existence,  laquelle  on 
sent  tout  de  suite,  des  que  l’animal  s’introduit  dans  la  peau.  Apres  la  mort  du 
ver  le  gonflement  devient  aplati,  on  observe  alors  Porifice  par  oü  il  etait  entre. 
Par  Porifice  ecoule  un  liquidite  blanchatre.  Dans  cet  epoque  on  peut  exercer  quel- 
que  pression  autour  de  Porifice,  pour  faire  sortir  le  ver.  Quelquefois  on  l’obtient 
dejä  apres  le  premier  essai.  L’origine  de  cet  animal  n’est  pas  encore  connu;  quel¬ 
ques  uns  pensent  qu’il  doit  son  origine  ä  une  grande  mouche  qu’on  appelle  B  ern  e, 
et  pour  ce  lä  on  lui  a  donne  le  nom  de  la  mouche;  d’autres  pretendent  qu’il  de- 
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2lteranber  o  on  umb  otb  t  Don  ben  nieberen  ilfegtonen  ber  Reifen  3^nc 
Slnterifa’ö  behauptet *),  baß  ttämlid)  ba,  too  bte  £uft  nttt  DJtyrtaben  ber 
quttoö  angefüttt  ift,  metd;e  einen  großen  unb  frönen  £ßeit  ber  (£rbe  unbe* 
woßnbar  machen,  ttodj  ber  Oestrus  hominis  ßinjulommt,  melier  feine  ©ier 
nt  bie  £aut  be3  SDienfc^eit  legt  unb  fc^mer^afte  ©efcfyttmtße  in  berfelben 
ßeroorbringt. 

Pu  lex  irritans.  2lußer  biefer  Jloßart,  metcße  bem  Sftenfcßen  allein 
etgentlmmlid;  ift* 1  2),  giebt  tö  rtod;  oerfcßt'ebene  auf  fpunbett,  hatten,  gleber* 
ntäufen  unb  anberen  ©äugetßieren,  ja,  felbft  auf  Regeln  moßnenbe  gloßfpe* 
cieö3);  e$  tt>trb  bat;er  ber  £>unb  mit  Unred;t  befcfyulbt’gt,  baß  er  biefen 
©cßmaro^er  (pulex  irritans)  in  bte  üßoßnung  unb  Umgebung  be3  50?enft^en 
bringe.  £)a,  too  ber  gußboben  ber  SBoßnungen,  befonberö  bie  Otiijen  ber 
fielen  tticbjt  forgfdltig  Don  ©taub,  in  toeld;em  bie  £aroen  beö  Pulex  irritans 
fotoold  toie  beä  Pulex  Canis  gerne  niften,  rein  gehalten  toerben,  toerben  ftd) 
glöl;e  am  Körper  be$  Sftenftßen  einfinben,  oßtte  baß  £>unbe  baoon  bie  ©djulb 
tragen.  £)aß  ftd;  l;ier  unb  ba  fpunbeflblje  auf  sI)?ettfd;en  nnb  sD?enfd;enfiöl)e 
auf  £>unbe  oerirren,  lann  frei(td)  nit^t  geleugnet  toerben. 

Pulex  penetrans.*  £>er  fogenannte  ©anbftoß,  melier  ftd;  alö  t>otC= 
ftdnbig  enttoicfelteö  3nfect  unter  bie  £aut  beö  3J2enfd;en ,  am  liebften  unter 
bie  9iägel  beff eiben  fotoofd  an  ben  Rauben  toie  an  ben  güßett  eittboßr t, 
fomrnt  in  äßeftinbien  unb  bem  füblidjen&merifa  feßr  Derbreitet  oor,  unb  ift  in 
ben  oerfd;iebenen  ©egenben  jetteo  Kontinents  mit  ben  oerfd;iebenartigften 
tarnen  betegt  toorbcn,  Don  tocld;en  bte  ^öejeid;nungen  Chique,  Chigger,  Chi- 
goe,  Pique,  Tschike,  Bicho,  Nigua,  Tungua,  Ton,  Attuu  am  l;äufigften  er* 
toäßnt  toerben  4).  KS  bo^rt  ftd;  biefeö  3nfect  fdjned  unter  bie  ipaut  unb  bil* 
bet  bann  ein  fleiiteö  f$toar$eS  ^3ünltd;en,  um  toelcßeS  ftcf>  ein  ßetleS  23läS* 
d;en,  oft  bis  jur  (Bröße  einer  Krbfe  enttoidelt.  Ks  ift  biefeS  23läSd;en  nid;t, 
toie  man  früher  geglaubt  tyat,  eine  befonbere  ^pfte,  fonbertt  ber  toal;rfd;ein= 
lid;  l^bropifcß  geworbene  Ü leib,  in  toeld;em  bie  Kierrößren  mit  ben  Kiern 
nad;  unb  nad;  $ur  2luobilbung  gelangen.  £)ie  Kier  toerbett  Don  bem  Stßiere, 
toie  eS  fd;eint,  gar  nid;t  gelegt,  inbem  ber  blafenförmige  £eib  beö  2Beibd)enS 
nad;  feinem  £obe  ben  Kiern  als  gemeinfcf>aftlic^e  ^pitde  bient  2lu$  biefen 
©iern  enttoideln  ftd;  nun  &aroett,  meld;e  bie  Untgegenb  t'^rer  ®eburtejtätte 
bttrcf)  Etagen  unterntiniren  unb  ^u  böfen  ©efc^müröbilbungeit  33eranlaffung 
geben.  9iad;  ^allemanb  fod  biefe  23rut  if>re  ganje  Sebenö^eit  bt'nburc^ 
fcfymaro^en  unb  neue  (St'erlpjten  ^eroorbringen5).  (£ö  toirb  jebod;  angenom= 
men  toerben  mitffen,  baß  bie  SarDen  beö  ©anbflo^eö  fpatert;in  attörnanbern, 


rive  de  quelques  petits  vers,  qui  habitent  les  forets,  et  qui  viennent  s’alimenter  des 
hommes  et  des  boeufs,  qui  ont  sejourne  dans  des  bois.  Rarement  eneore  on  l’a 
trouve  dans  des  personnes  qui  jamais  n’ont  quitte  leur  maison.« 

A.  S.  d’ Abreu. 

1)  Essai  sur  la  Geographie  des  Plantes.  pag.  136. 

2)  lieber  bte  9taturgefcf)id)te  beö  §lol;eö  oergl.  Sörbeitö:  (Sntomologie  unb  ^>eG 
mintt)olegie  beö  menfc^li^en  Äörpcr^  18b.  1.  ©.  41.  Xaf.  4.  gtg.  1  —  23,  n>o  aud) 
bie  Literatur  jtemlid)  «oüftänbtg  jufammengefteltt  ift. 

3)  2)en  Pulex  Canis,  Musculi  unb  Vespertilionis  f>al  5) u  g  e ^  (Annales  des  Scien¬ 
ces  naturelles.  T.  27.  1832.  pag.  145.)  betrieben  ,  ju  treiben  33 oudb e*  (Nov.  Act. 
Physico-medica  Acad.  nat.  curios.  T.  17.  1835.  pag.  501.)  nccfy  bte  33efcbreibung  eU 
rte^  Pulex  Felis,  Marlis,  Sciurorum,  Erinacei,  Talpae  unb  Gallinae  btnjugefügt  t;at. 

4)  ©.  3 heben 3  a.  a.  £).  ©.  47.  £af.  VI.  Fig.  24.  unb  Dictionnaire  des  Sciences 
naturelles.  1817.  Planches.  Entomologie.  Apteres.  PI.  VI.  $ig.  4  —  5. 

5)  ©(bmtbt’^  3al)rbücber  ber  in;  unb  auölänbif<ben  SJtebicin.  18b.  35.  1842. 
©eite  171. 
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um  ftch  zu  oerpuppen  unb  ihre  Vietamorphofe  zu  oottenben.  2ttb  oottftänbig 
entwicfette  3nfecten  werben  bamt  nur  bte  befruchteten  2®eibd;en  btc  ipaut 
beb  V?enfchen  mtb  oerfchtebener  auf fuchen  ,  unb  tu  bt'efe  zur  Untere 

bringung  ihrer  Vrut  ftd)  einbohren,  wentgftenb  fotten  nach  ©frtpifzin’b 
Angabe L)  noch  niematb  männliche  Snbtm'buen  ober  unbefruchtete  SÖetb^en 
beb  ©anbftotwb  beobachtet  worben  fein.  ©b  ift  nicht  unwahrfdjeintich ,  baj? 
man  unter  pulex  penetrans  oerfhiebene  ©anbftoharten  zufamntenfaft;  fo  be* 
richtet  £  u  n  b *  2) ,  bag  in  Vraftlien  fetten  ein  ipaubthier  gefunben  mürbe, 
wetcheb  nicht  oom  ©anbftoh  oerjlümmett  fei,  unb  bafj  felbft  2tmet'fenbären 
unb  ©ürtelthiere  oon  biefent  ©chntaro^er  nicht  oerfchont  blieben.  Va<h 
©fripi^in  Unterseiten  bie  Vraftlt'aner  einen  Bicho  do  cachorro  unb 
Bicho  dope,  auch  Vobertb  fprtcht  oon  zwei  ©pecteb,  welche  in  SBeftt'nbien 
atb  fd; warmer  unb  weiter  Gigger  bezeichnet  werben  3). 

Apter  a. 

Pediculus  vestimenti.  £)ie  ^tet'bertaub  ift  ganz  befonberb  unter 
ben  ftaoifhen  Völferfchaften  fehr  oerbreitet,  fhmarotzt  an  ben  nicht  mit 
ipaaren  bewachfenen  Zweiten  beb  $örperb  ,  unb  oerbirgt  ftch  gerne  zwt'fchen 
ben  iahten  ber  Kleiber,  wo  fte  auch  tfve  ^ter  cibfe^t-  @:b  entftehen  bie 
^teibertdufe  nicht  etwa  burch  generatio  aequivoca  aub  bem  an  ben  Jbteibern 
unb  bem  £et'be  ber  SDfenfchen  paftenben  ©chmu$e,  fonbern  ihre  Verbreitung 
ftnbet  ftetö  burch  Ueberwanbern  oon  einem  Vienfeh en  zum  anbern  ©tatt,  ben n 
in  £)eutfd;tanb  nimmt  man  fyäuftg  unter  ber  nt'ebern  Votfbctajfe  eine  burch 
5trmuth  herbeigeführte  grofe  Unreinlichfett  in  ber  Reibung  wahr,  ohne  baf 
SUeibertdufe  babei  anwefenb  ftnb. 

Pediculus  capitis.  £)t’e  ^opftaub  wirb  noch  immer  ^auftcj  alb 
Veweib  einer  ©riftenz  ber  generatio  aequivoca  angeführt,  unb  hoch  wirb 
man  ba,  wo  ftch  ^ei  einem  3ubiot'buum,  weichet  früher  oon  bt'efen  ^araftten 
niemals  heimgefucht  war,  plö|tich  £dufe  oorftnben,  immer  bie  23eobad;tung 
machen  fönnen,  baß  eb  eine  übergewanberte  befruchtete  unb  trächtige  weib= 
liehe  £aub  gewefen  ift,  wetdje  ftch  burch  ihre  @:ier  fd;nett  oermehrt  $at  unb 
beim  Ueberwanbern  überfeinen  worben  war.  £)ie  bei  ^opfaubfehtdgen  oft  fo 
ungeheuer  überhanb  nehmenbe  Vienge  oon  ^opftdufen  ift  ttjeitb  bem  untere 
taffenen  lammen,  töet'Ib  bem  ungewöhnlichen  Oteichthum  oon  ©dften  mn* 
fchreiben,  woburch  bei  bt'efen  Steren  bab  £eranwacbfen  unb  Jortpftanzungb* 
gefhaft  fehr  beförbert  wirb. 

Pediculus  tabescentium.  Unter  biefent  Vamett  ift  fchon  mehr* 
fach  bin  täufeartiger  ^araftt  betrieben  worben,  ber  bei  oerfchiebenen  an 
ben  mannichfüttigften  ©pmptomen  erfranften  V?enfd;en  faft  ptöiztid;  unb  t'n 
ungeheurer  VJenge  zum  Vor  Sein  gefommen  ift.  ($b  fetten  bt'efe  £dufe  aub 
ber  £aut  heroorfriechen  unb  burch  Urzeugung  entfielen.  Leiber  fehtt  noch 
immer  eine  genaue  Verreibung  unb  2lbbt'tbung  bt'efeb  SUTreb  4 * *),  unb  man 


')  ©benbaf.  Vb.  26.  1840.  ©.  301. 

2)  1843. 

3)  London  medical  Gazette.  New  Series.  May  1842.  pag.  257. 

4)  £)te  Slbbttbung  in  Sltt’b  SÜffertation  (de  Phthiriasi.  Bonnae  1824.  Fig.  4.) 

ift  noch  bte  befte,  genügt  aber  fetnebtoegb. 

Jpanbreörterbwcf)  bet  'Pbtyfiologif.  II* 
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muff  eö  tut  ßöd;ften  ®rabe  bebauern,  baß  bte  Seobaeßter  oon  Säitfefucßt  eö 
niemals  ber  S?üße  toertß  gehalten,  bte  habet  jurn  Sorfeßein  gekommenen 
£ßtere  aufäubetoaßrett,  unb  baß  fte  faft  niemals  einen  Entomologen  oon  gacß 
bet  ber  Sefttmmung  unb  Unterfucßung  bt'efer  £ßtere  3U  Satße  gezogen  ßa= 
ben.  £)aßer  i ft  eö  bemt  and;  gekommen,  baß  bte  oerfeßt'ebenarttgften  Stß-tere 
für  Saufe  crKart  worben  finb  unb  bte  metfien  unter  bent  kanten  $ßtß  i* 
riafiö  betriebenen  gatte  eigentlich  weiter  nicßtö  be^et'djnen,  atö  oerfcßte* 
bene  krankßafte  3ujHnbe  oon  Stafcßen,  wäßrenb  roetd;er  man  eine  3D?enge 
kleiner  £ßt'ereßeit  auf  bent  Seibe  ber  Patienten  ßerumkrt'ed;en  faß.  Db  bt'efe 
Stßt'ere  aber  wirttieß  Saufe  ober  ot'etteicßt  Sh'tben  gcwefett  ftub,  wetcße  ben 
9D2enfcßeit  et'gentßümticß  angeboren,  ober  ob  btefe  Saufen  unb  9D?itben  bent 
Qftenfcßen  frembe,  oon  Stßt'eren  ^u  ißrn  ßinübergewanberte  ^araftten  gewefen 
ftub,  baö  laßt  fteß  ttt  oieten  gatten  wegen  S?angetßaftt'gkeit  ber  Seobacßtung 
nicßt  entfeßeiben.  Siicßtöbeftowent'ger  werben  btefe  gatte  ^nr  geftftettnng  et* 
ner  et'gentßümticßen  itrantßeit,  ber  ^pßtßt'riaftö ,  benit^t,  bet  wetd;er  jene 
Saufe  entweber  bte  Urfad;e  ober  baö  $robuct  beö  ^rantßet'töproceffeö  fern 
fotten-  ©otten  bte  Sert'cßte  über  beobachtete  Säufefud;t  trgenb  etwaö  nü* 
£en,  fo  ift  eö  oor  Ottern  erforb erließ ,  baß  bie  gefnnbenen  ^parafiten  wt'ffen* 
fcßaftltcß  befeßrieben  werben;  eö  muß  barauf  gefeßen  werben ,  ob  btefelben 
wirttieß  auö  ber  ipaut  ßeroorfrt'eeßen ,  ober  ob  fte  nur  unter  ben  ©d;uppen, 
prüften  unb  Sorten  beö  oietteießt  feßon  lange  ba  gewefenen  2luöfeßtageö 
oerborgen  fteefen,  ferner  tot'rb  barauf  geaeßtet  werben  muffen,  in  meinem 
Entwicttungö^ufanbe  fteß  bt'e  ^araftten  oorßtnben,  ob  atte  eine  gteieße  @röße 
befti$en,  ober  ob  fie  in  alten  Entwidtungö^uftänben  oorßanben  finb  unb  enb* 
ließ,  ob  ißre  Eier  unb  Eißütten  unter  ber  £aut  ober  unter  ben  2tuöfcßtagö* 
frujlen  aufgefunben  werben  können*  Sei  ber  ungeheuren  Sienge,  in  weteßer 
gewößnlt'd;  btefe  ^arafiten  oorfomnten  fotten,  muß  fteß  eine  foteße  Unterfu* 
cßung  teießt  anfietten  taffen,  freitieß  reießt  baju  eine  oberftaeßtieße  Seobacß* 
tung  mit  unbetoaffnetem  Sluge  nt'cßt  ßt'n. 

Pecliculus  p  11  bis.  £)t'e  befannte  gitjtauö  rneibet  bureßauö  bie 
$opfßaare,  niftet  fteß  aber  in  atten  übrigen  mit  paaren  bebeeften  ©tetten 
beö  menfeßtießen  $örperö  ein,  too  fte  fteß  mit  ißrem  $opfe  tief  in  bie  ipaut 
etnboßrt. 

2tußer  biefett  auf  bem  9D?enfeßen  woßnenben  Saufen  finb  noeß  oerfeßie* 
bene  größere  ©äugetßt'ere  oon  ^ ebicuttn en  geplagt,  wetcße  teießt  mit 
ben  92trmiben,  ben  ?5et$freffern  oerwed;fett  werben,  fteß  aber  meßr  bureß 
©augett  oon  Stut  unb  ©aften  ernäßren,  wäßrenb  bie  92trmt’ben  ftetö  bie 
Epibermt'öfcßüppcßen,  bt'e  £>aare  unb  gebern  ber  ©äugetßt’ere  unb  Söget  be* 
nagen  unb  baßer  mit  $wei  feßr  kräftigen ,  ßornigen  liefern  auögeftattet 
ftnb  1).  gaft  febe  Sogetart  t'fi  mit  einer  ober  nteßren  9it'rmiben=Strteu  be* 
ßaftet,  unb  unter  ben  oieten  befeßriebenen  gatten  oon  ^ßtßiriaftö  beö  S?en* 
feßen  beftnben  fteß  einige,  in  toeteßen  bt'e  Säufefueßt  bt'e  oon  ipauö*  unb 
©tubenoögetn  auf  Sienfcßen  oert'rrtcu  St'rmt'ben  erzeugt  ßatten. 


x)  9>Hßf(ß:  JDarßetfung  ber  gamilten  ber  ftßiertnfecten,  in  Eermar’ö  unb  3 in* 
cfen’ö  Sttagajin  a.  a.  £).,  Surmetfter:  ^>anbbu(ß  ber  Entomotogie.  Sb.  2.  ©.418., 
Denny:  monographia  anoplurorum  Britaniae.  Londin.  1842.,  unb  ©urtt>über 
bie  auf  ben  <§auö*©(iugetßieren  unb  ^auöbögetn  tebenben  ©ßmaro|er*3nfecten  unb 
Slraßntben,  in  ©urtt’ö  unb  <§erttoig’ö  Sttagajin  für  bie  gefammte  Xßterßeiifunbe. 
8ter  3aßrg.  «§cft  4.  unb  9ter  3aßrg.  ^eft  1. 
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A  c  a  r  i  n  a. 

Oie  Scannen  enthalten  eine  ja^tCofe  9D?enße  öon^terf^marogent,  welche 
am  SDfenfchen,  an  ben  ©äugethteren ,  Vögeln,  befchuppten  Reptilien,  Snfecten 
unb  fetbfi  SCtfottuSfen  angetroffen  werben*  ©te  frieren  entweber  auf  ihren 
SBohnthteren  frei  umher,  ober  bohren  ftch  mit  bem  Äopfenbe  in  bie  Apaut  ber? 
fetben  ein.  ©ehr  ot'ete  leben  gänzlich  unterirbifd)  in  ber  Apaut  oerborgen,  an? 
bere  wieberum  fuchett  natürliche  fohlen  ihrer  2Bo|>nt^iere  auf  unb  führen  fo 
ein  entoparafttifcheS  Sehen. 

2$on  frei  auf  ber  Apaut  umherfriechenben  ©chmarof$ermitben  fc^etnt  ber 
SDIenfch  oerfchont  ju  fein1),  $war  ftnb  oon  Siebten  unter  bem  bauten  c a? 
rtaftS  oerfchiebene  gatte  betrieben  worben,  in  wetten  eine  ^enge  sD?itben 
auf  ber  ^paut  beS  sD?enfchen  $um  33orfd;ein  gekommen  fein  foflen.  SBegen 
Mangels  einer  wiffenfchajrtlichen  33efchreibung  bt'efer  Xi)itn  muff  wem  eS  aber 
ba^in  gefMt  fein  taffen,  ob  bie  beobachteten  Xfyim  wirttich  Silben  gewefen 
ftnb;  in  einigen  gatten  mären  eS  aber  gewiß  feine  bem  äftenfchett  eigenem? 
liehe,  fonbern  oon  SSögetn  übergewanberte  ©chmaro^ermitben,  ja  cS  fragt  ftc^, 
ob  nicht  audj  Silben,  welche  an  feuchten  unreinen  Orten  leben  unb  ft<h  auf 
sD?enfchen  ober  beren  Seichen  oerirrt  h atten,  für  ^3araftten  beS  SD?enfchen  ge? 
hatten  worben  ftnb 2). 

Unter  benfent'gen  Silben,  welche  ftch  mit  ihrem  33orbertet'bSenbe  in  bie 
$aut  ber  Oluere  einbohren,  oerfotgen  mehre  Strien  in  oerfcht'ebenen  Sßettge? 
genben  ben  9D?enfchen*  3n  ©uropa  lauert  ber  Ixodes  Ricinus  auf  ©ebüfehen, 
um  ftch  oon  £{Hßreit  un^  auch  oon  Üftenfchen  abftret'fen  $u  taffen.  Ot'efe  9D?ilbe, 
wenn  fte  ftch  nach  unb  nach  mit  33lut  oottgefogen  t jat,  bläht  ftch  fo  uußeror? 
benttich  auf,  baß  fte  einem  nüchternen  3nbiot'buum  nicht  tm  ®ertngften  mehr 
ähnlich  fteht  (Sine  biefem  .Ipofybode  oerwanbte  9D?t’lbe  (Acarus  america- 
nus)  lebt  in  ben  Sätbern  StmerifaP  Oberen  9D?enfchen  $ur  ^tage3). 
Oie  unter  bem  tarnen  Leptus  autumnalis  bei  uns  einheimifche  rothe  unb 
fechSfüfnge  SD^itbe ,  welche  ftch  gerne  in  bie  ipaut  beö  9D?enfd;en  mit  ihrem  33or? 
berleibSenbe  eingräbt,  ift  gewiß,  wie  t'hre  oerwanbten  an  gnfecten  f<hmaro$en? 
ben  Slrten,  nur  ber  gugenb^ußanb  einer  adjtfüßigen  SD^ilbe ,  welche  nad;  t’hrer 
SSerwanblung  ihren  bisherigen  2Bol;nort  oertäßt  unb  baS  ©chmaroijerleben 
aufgiebt 4). 


l)  IDer  in  Werften  fo  fefjr  gefürchtete  Argas  persicus  gehört  nicht  eigentlich 
ben  ächten  ©cpmarotjern,  ba  biefe  üKitbe  nicht  auf  bem  menfcpltcben  Körper  Wohnt, 
fonbern  gleich  ber  53ettwan$e  bie  menfchtt<he  4?  aut  be£  9tad;tb  jur  ©titlung  ihres 
Jüngers  auffuept.  SSergl.  jbeferftein:  a.  a.  £>.  ©.  157  unb  Walckenaer:  hi- 
stoire  naturelle  des  Insectes.  Apteres.  PI.  33.  Fig.  6. 

*)  3Jtan  hüte  ftep  bet  ber  ungemeinen  Verbreitung  ber  Silben,  fiep  Wäprenb  ber? 
gleichen  Unterfucpungen  nicht  tauften  jit  taffen.  3n  ©efeptrren,  in  welchen  tpie? 
rifepe  unb  anbere  organifhe  $lüfftg!eiten  unb  feuchte  ©ubftangen  nach  ltnb  nach  aus? 
trodnen,  ftnben  ft<h  fehr  häufig  Silben  ein.  SÖerben  fold^c  ©efäfe,  ohne  baf  fte 
oortjer  forgfattig  gereinigt  würben,  §um  Sluffangen  von $UWteerungen  franter 3Jtenfd)en 
ober  §ur  Unterlage  oon  and  Seichen  genommenen  Präparaten  benu^t,  fo  fönnen  leidd 
biefe  ©egenftänbe  ber  Unterfuhung  mit  PHtben  oerunreinigt  werben,  Welche  mit  ben? 
felben  fonft  in  gar  feiner  23e$iehung  flehen. 

3)  SSergt.  SörbenS  a.  a.  D.  53b.  1.  ©.  195  unb  £reötranu3:  über  ben  53 au 
ber  Stigua,  in  ^tebemann’d  unb  ^reptranud’  ßeitfhrift  ber  Phhftotpgie.  ^8b.4. 
©.  185.  $af.  15. 

4)  (Sine  folche  fehöbetnige,  unter  ben  glügelbedert  ber  5Pafferfäfer  fd)nxaro|enbe 
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2ius  ber  Stötheilung  ber  minirenbeu  ©chntaroftermt'lben  t;at  in  ber  neueren 
3ett  bte  Ärci^milbe,  Sarcoptes  scabiei,  bie  2iufmerffamfeit  ber  2ter$te 
ganj  befonberö  auf  ftch  gezogen,  unb  bte  früheren  2tuftchten  über  baS  Söefen 
ber  Erd^e  gänzlich  umgeßoßett.  9tachbem  man  bte  sJ?aturgefchichte  biefeS 
©chmarot$erS  fennen  gelernt  höt,  fann  je$t  nicht  mehr  non  einem  ^rä^gift,  non 
einer  $rä#bhöfrafte,  jurüdgetretener  Kräfte  unb  ber  ftch  an  bt'efe  3been  fnü* 
pfenbett  SBehanblung  ber  ^ra^franfen  bie  3^ebe  fein,  benn  man  weiß  nun,  baß 
bt'e  Hräftpuftetn  nur  in  gotge  beö  ipautreijeS  ent|M;en,  melden  bie  minirenben, 
ftch  burdj  (£ier  fortpflanjenben  $rä£milöen  erregen* 1),  greitt'd;  ftnben  ftch  hier 
unb  bort  immer  noch  2ler$te  not,  welche  bent  alten  Hergebrachten  ©tauben  über 
$rä£e  unerfc^üttertid^  anhängen-,  eS  finb  bt'eS  meift  folche,  welche  mit  bem  &uf= 
ftnben  ber  ifrä^milbe  nicht  nertraut  geworben  ftnb ,  unb  nach  einigen  fehlge* 
f^lagenen  ^erfuchen,  biefelbe  $u  ftnben,  bt'efe  aderbütgS  Hebung  erforbernben 
Unter fuchungen  gan$  aufgegeben  höben  unb  lieber  an  ber  ©yißen$  bt'efeS  Zfyie* 
reS  zweifeln,  als  ftch  burd;  baS  21uffinben  beffelben  in  ihrer  21nficht  über  baS 
äßefen  ber  ©cabieS  beunruhigen  $u  laffen.  freilich  muß  man  aber  auch  öuf 
ber  anbern  ©eite  bie  ©ad;e  nicht  übertreiben,  unb  überall  belebte  unb  orga* 
nifirte  (Eontagten  fe^en  wollen,  woburch  bei  norgefaßter  Meinung  ftch  bereite 
manche  3*rthümer  in  bie  neuere  £ehre  oon  ber  2(nßedung  eingefallen  höben. 
3£ie  leicht  hier  Zfykvt  gefeiert  werben,  baoon  liefert  und  baS  aus  ber  £uft 
gegriffene  (Efwlerainfect  etn  23etfpiel.  2lber  auch  baS  oon  £)  o  n  n  e  in  f^phtlt5 
tifd;en  SBlennorrhöen  gefunbene  unb  Trichomonas  vaginalis  genannte  £hter<hen 
gehört  höchft  wahrfchetnlich  hteher/  ba  eS  wohl  nichts  SlnbereS  gewefen  iß,  als 
eine  einzelne  mit  beweglichen  Lilien  befe^te  unb  mißbilbete  glimmernde,  welche 
ftch  oon  bem  (Epttheltum  ber  inneren  ©efdßechtSorgane  abgelöft  höt  unb  mit 
ber  ^Blennorrhoe  fortgefpült  würbe2). 

3u  ben  in  natürlichen  ipöhlen  beS  ^enfchen  wol;nenben  ©chmaro^ermilben 
gehört  ber  in  neuerer  3eit  entbedte  Acarus  folliculorum,  welcher  in 
ben  $>aarfaden  unb  Xalgbrüfen  an  ben  .oerfchiebenften  ©teilen  beS  menßhlichen 
Körpers  anjutreffen  iß3 *).  21uch  biefer  ^arafit  hötte  anfangs  31t  ber  fangui* 
nifchen  Hoffnung  SSeranlaffung  gegeben,  baß  in  ihm  wieber  ein  belebtes  unb 


3Xitbe  Würbe  oon  Stubcuiit  unter  bent  tarnen  Slcltyfta  befchrtebeit  unb  Oon  33 ur; 
meifter  alb  ber  £aroeitjußanb  einer  ^tybrachna  erfannt.  33ergl.  3ftb.  1834.  ©.  138. 
£afet  1. 

1)  SSergl.  Gras:  recherches  sur  l’Acarus  ou  Sarcopte  de  la  gale  de  l’homme. 
Paris  1834.  Raspail:  memoire  comparatif  sur  l’histoire  naturelle  de  l’insecte  de  la 
gale.  1834;  attb  bem  gftanjößßhen  mit  3lnmerfungen  überfe^t.  Seipßg  1835.  £>avt; 
totg:  93erfucf)e  über  bte  ©chaafr&ubemilben ,  unb  über  bte  itrciij^  unb  Otaubemtlben, 
im  Sltagajin  für  bte  gefammte  Thterheilfunbe.  1835.  ferner  gering:  bte  Jträfcmilben 
ber  Spiere ,  tu  ben  Nov.  Act.  Acad.  Leop.  Carol.  Nat.  Curios.  Vol.  18.  P.  1.  pag. 
575*  unb  Wilson:  a  practical  and  theoretical  treatise  on  the  diagnosis,  pathology 
and  treatment  of  diseases  of  the  skin.  London  1842.  pag.  368. 

2)  Donne:  recherches  microscopiques  sur  la  nature  des  inucus  et  la  matiere 
des  divers  ecoulernents  des  Organes  genito-urinaires  chez  1’homme  et  chez  la 
femme.  Paris  1837.  33ergt.  and)  ben  Atlas  oon  Leblond  ju  Bremser:  traite 
zoologique  et  physiologique  sur  les  vers  intestinaux  de  Thonune.  1837.  PI.  14.  Fig. 
19  et  20.  ferner  Vogel:  icones  histologiae  pathologicae.  Tab.  XI.  Fig.  IX.  3£ab 
bie  33ebeutung  biefer  Trid)ontonab  [ehr  oerbachtig  macht,  ift  eine  33enterfung  oon  9t. 
groriep,  welcher^ (3 r oriep  ’b  neue  9tottjen.  1837.  33b.  2.  ©.88.)  in  fhhhiütü 
fcheit  (Ercretionbfti'ifftgfeiten  fogar  Oer  fcht  ebene  3nfu  fori  eit  unb  auferbem  noch 
eine  Sie  am  hart  entbecft  haben  will. 

3)  33ergt.  ©•  ©intott  in  Sftüller’b  3lrchio.  1842.  ©.  218,  Wilson:  diseases 

of  the  skin.  a.  a.  D.  pag.  385.  unb  SD7  i  e  f  cf)  e  r  in  bemSSerid)!  über  bte  33erhanblungen 

ber  naturforfchenben  @efedfd;aft  in  33afet  oont  3lug.  1840  bib  3uL  1842.  ©.  191. 
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orgamftrteS  Qfontagtum  eute$  (£xantf>em3  gefunken  Sorbett  fet,  tnbern  matt 
glaubte,  feine  2lnmefenhett  erzeuge  bte  Acne  punctata.  Ottern  man  ftnbet  btefe 
2D?tlbe  m'c^t  immer  btojj  ba,  mo  2lfnepußetn  oorhanben  ftnb,  foubern  auch  bei 
Snbtotbueu,  melche  eine  ganj  reine  normale  £aut  bef^en.  i)ie  eigentümliche 
oon  ber  gewöhnlichen  gornt  ber  Silben  fo  fetjr  abmeic^etibe  ©eftalt  bed  <x§U 
filzigen,  nur  im  jugenblichen3nftanbe  fec^öfüfigen  Acnrus  folliculorum  erregte 
anfangs  2lnftanb,  baö  ^^ier  ju  ben  Stearinen  $u  jaulen,  inbeffen  ßet;t  biefer 
langgefchwan^te  2lcaruö  nid;t  alö  ein  Unicum  ba,  benn  auch  ber  oon  T>u* 
geö  betriebene  2lcaruö,  welcher  in  fletnen  tafchenförmigen  ©alten  ber  fh'nben* 
blatter  niftet,  jei^net  ftcj)  burch  einen  aufjerorbentlt'ch  langgeßrecften  £et'b  autf1). 

33on  ben  übrigen  im  3nnern  lebenber  Stfüere  wofmenben  Silben2)  ift 
nod)  ein  2lcaruö  ju  ermähnen,  melier  einige  2D?ale  oott  ©rbl  in  menfchtichen 
@omebonen  entbeett  worben  iß3).  ©3  ift  biefe  20?ilhe  gewifj  gan$  biefelbe, 

welche  in  bem  oon  21  It  betriebenen  gälte  einer  2lcariajt34)  au3  ber  ipaut 
einer  alten  grau  heroorgefrochen  mar.  20? it  bem  Acnrus  folliculorum  hat 
biefe  20?ilbe  nic^tö  gemein,  bagegen  ftimmt  biefelbe  mit  Dermanjssus  avium 
Dug.  fo  genau  überein5),  baß  man  glauben  möchte,  biefe  23ogelmilbe,  welche 
auf  tauben,  fpühnern,  (Schwalben  unb  anberen  ^auöoögeln  ßhmaroiß,  fei  in 
ben  oon  (£rbt  unb  2llt  beobachteten  galten  auf  Renten  übergemanbert. 

Crustacea. 

£)a$  §eer  ber  ©c^maro^erfrebfe,  welche  t^eilö  $u  beu  3fopoben,  t^eit<5 
ju  ben  Sämobipoben  geboren  ober  eine  befonbere  Abteilung  ber  ©ntomoßra* 
ceen  bilben,  enthalten  leinen  am  30?enfchen  fchmaro^enbeu  ^arafiten.  23iete 
biefer  ^arafttett  bieten  aber  burch  ihre  rütffchreitenbe  2D?etamorphofe  ein  großes 
phpftologifcheö  3ntereffe  bar6).  3ntereffant  iß  e$  auc^ r  baf?  einige  biefer 
©chmarotjerfrebfe,  obmoht  bie  meißen  ßch  auf  gifd;en  anßebetn,  hoch  auch  auö 
ben  niebrigen  $tlßercfaffen  M  28ohnthiere  auffuchen7). 


J)  SSergl.  Duges  in  ben  Annnles  des  Sciences  naturelles.  T.  II.  1834.  pag.  104. 
PI.  XI.  Fig.  1.  2.  3. 

2)  rerWeife  in  biefer  33ejiehung  auf  bie  oon  9Xiefd)er  (itt  bem33eri<hte  über 
b.  ®erh-  b.  nat.  ©ef.  in  33afel,  a.  a.  £).  @.  183)  gemachten  2J?itfhetlungen. 

а)  @.  Vogel’s  Icones  a.  a  £).  Tab.  XII.  Fig.  7. 

4)  Alt:  de  Phthiriasi  a.  a.  D.  pag.  2.  Fig.  1. 

5)  Duges:  sur  les  Acariens ,  in  ben  Annales  des  Sciences  naturelles.  T.  II. 
pag.  19.  PI.  7.  Fig.  1.,  £>egeer:  9lbt)anbtungen  ber  (S5efd?ic^te  ber  Snfecten.  33b.  7. 
@.  47.  3^af.  6.  3ig.  13.,  Hermann:  memoire  apterologique.  PI.  1.  Fig.  13.  (Aca- 
rus  Hirundinis),  unb  ©urlt:  im  Sftagaßn  für  bie  gefammte  ^^ier^eilfxmbe ,  9ter 
Aahrg.  1843.  @.  21.  £af.  I.  $ig.  16  u.  17.  9lu6  ben  betben  (enteren  oon  ©urlt 
gelieferten  Slbbilbungen  geht  !lar  heroor,  bah  $ogel  ein  männliche^  unb  91  It  ein 
meiblid)eb  Snbtüibuum  biefer  @<hmarohermilbe  abgebitbet  hat.  £>ie  yerfdpebeite  Beidp 
nung  biefer  STtilbe  rührt  oon  ben  oeraftelten  23linbfacfen  be3  £>armfanal$  1)ev,  metthe, 
je  na^bem  bag  Xl)ier  riel  ober  loenig  33lut  eingefogen  hat,  mehr  ober  loeniger  bunfet 
au6  ber  ^aut  heroorfchimmern. 

б)  ®ergt.  97orbmann:  mtfrograph-  Beiträge,  foeft  1.,  33urmetfier:  33ef<hrei^ 
bung  einiger  neuen  ober  weniger  befannten  (Schmaroperfrebfe,  in  ben  Nov.  Act.  Acad. 
Caes.  Leop.  Carol.  Nat.  Cur.  Vol.  17.  pag.  269.,  Kröyer  in  ber  naturhistoriskTids- 
Skrift.  B.  I.  u.  II.,  und  Milne  Edwards:  histoire  naturelle  des  Crustaces.  T. III. 
pag.  488. 

7 )  fbieher  gehört  bie  üon  2Bitl  (in  SÖtegmantt'^  9lr(hiö.  1844.  @.  337)  in 
ben  9lctinien  entbeefte  unb  unter  bem  9tamen  @taurofoma  betriebe  Sernaibe.  ©i- 
neu  mit  (SrgaftliW  oerWanbten  @chmaro^er  fanb  ich  in  33ola  äuherli^  auf  bem  23au<he 
ber  Sabella  ventilabrum  fehr  l)aaftg*  ©inen  anbern  äufierft  mertwürbig  geftatteten 
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V  e  r  rn  e  s  a  n  n  ti  I  a  1  i. 

Unter  beit  ©Iteberwürment,  oott  toeldjen  bte  ©attuugen  (£l;ätogafter 
unfere  ©üjjtoafferfdjnecfen J) ,  23rand)tobbeIla  unfern  gfugfrebö* 2)  unb 
^3 tö et co Ja  unfere ©üfjwafferftfdje  beroo^nt 3),  tft  ttt  neuerer 3^tt  Haemopis 
vorax  tu  ber  SRegentfdjaft  2llgter  berüdjttgt  geworben,  t'nbem  btefer  SBlutegel, 
aber  watyrfcfyetnlt'cfy  nur  aU  juffiflt'ger  ©djmaro^er  burd)  Slrtnftoaffer  tn  bte 
SBerbauuugO*  unb  OiefptrattonOwege  ber  sD?enfcf)en  unb  £>auötf)tere  fiutüber* 
fdjlüpft  unb  fuer  fürchterliche  Dualen  oerurfadjt 4). 

V ermes  r  o  t  a  t o  r i  i . 

(ürtn  tut  Darmfanale  oon  Sumbrtcuö  unb  Strnar  wofmenbeö  Dtabert^ter, 
welches  D  u  f  a  r  b  t  n  al3  Albertia  vermiculus  befdjrteben  l)at5),  tft  btO 
je$t  ber  einige  $5araftt  btefer  2lbtf>etlung  oon  2ßürntern.  sU?an  tyat  5  war  ben 
an  ©ammaruS,  Slfetluö  unb  oerft^tebencn  Sßaffert'nfecten  ftd;  häufig  oorftnben* 
ben  Oiottfer  alö  einen  Sparaftten  angefprodjen,  jeboch  nttt  Unrecht,  ba  er  ftd;, 
öXetch  ben  SSorttcefltnen,  nur  an  bte  genannten  Dljtere  befefttgt,  um  ftch  oon 
tjwen  fjerumtragen  ju  taffen,  nicht  aber,  um  auO  timen  9M;rung  jte^en. 

V e r ni  es  helminthes. 

Gordiacei. 

Gordius  aquaticus.  btefer  merfwttrbtge  ^bentourm  lebt  mtt  ntel^ 
ren  oertoanbten  2Xrten ,  oon  wetten  bte  etne  Dufarbtn  unter  bem  tarnen 
Mermis  nigrescens  betrieben  fyat6),  ttt  ber  £etbebt)öt)te  oon  Käfern,  Dr* 
t^opteren,  sJieuropteren,  Septbopteren  unb  beren  Raupen,  fur$  tn  ben  oerfcfyte* 
benarttgften  Sanb*  unb  äßaffertnfecten7).  (£$  jetdmen  ftch  btefe  ^bentoürmer 
ber  Snfecten  burd)  etne  ungewöhnliche  Sänge  t'hre^  ^brperö  auö,  mtt  wettern 
fte  bte  Seibeöl;öff(e  ber  Heineren  Snfecten,  3.  SB.  ber  Stoppen  oon  SBfattwtcflern, 
oft  fo  total  aubfütten,  baf  man  nicht  begreift,  tote  btefe  Spiere  mtt  einem  foU 
c^en  umfangreichen  ©chmaro^er  fyaben  exifiiren  fonnen.  -Dfan  tarnt  bet  btefen 
gabentoürmern,  welche  getrennten  ©efd)teci)te3  ftnb,  baö  2lus  wanbern  fehr 
beuiltdj  wahrnehmen.  @te  ftnb  bann  jietö  auögewachfen  unb  brechen,  mtt  bem 
^opfenbe  ooran,  an  fotzen  ©teilen  ber  3nfecten  ^eroor,  welche  oon  toetcjjen 
£>autftetten  umgeben  ftnb,  bet  Käfern  am  ^äuftgften  neben  ber  2lfteröffnung, 
bet  Raupen  ^totfc^en  ben  ©egmenten,  bet  Schmetterlingen  zuweilen  an  ben 


©djmarctjerlreb^  mit  fonberbaren  langen,  bad^iegelförmig  übemnanberltegenben  Otücfem 
fortfäpen,  treffe  id)  ftet3  tn  ber  jbtemenf)bf)le  ber  Phallusia  intestinalis  an- 
*)  Der  ft e b  tn  Kröyer’s  naturhist.  Tidsskrift.  Bd.  4.  pag.  138. 

2)  £enle  in  2)7  ü  11  er’«  Slrcfyio.  1835.  ©.  574. 

3)  £eo  ebenba.  ©.  419. 

4)  23ergl.  ©npon’ö  9JZittf)eilungen  in  ben  Comptes  rendus.  T.  13.  1841.  pag. 
785,  unb  T.  17.  1843.  p.  424.  ober  L’Institut.  1841.  pag.  346.  u.  1843.  pag.  292. 

5)  Dujardin:  memoire  sur  un  ver  parasite  constituant  un  nouveau  genre 

voisin  des  Rotiferes,  ttt  ben  Annales  des  Sciences  naturelles.  T.  X.  1838.  pag.  175. 
PI.  2.  Fig.  1  —  3.,  unb  histoire  naturelle  des  Zoophytes.  Infusoires.  pag.  654.  PI. 
22.  Fig.  1.  . 

6)  Annales  des  Sciences  naturelles.  T.  18.  1842.  pag.  133- 

7)  Heber  bte  Draantfatton  unb  bab  93orfommen  btefer  ^abentnürmer  rergl.  meine 

üDUtttjeilungen  tn  aöiegmann’ö  Slrdjio.  1838.  23b.  1.  302.,  unb  1843.  23b.  2. 

©.  302.,  ferner  in  ber  entomologif^en  Bettung.  1842.  ©.  146.  unb  1843.  <§>.  77.  ©. 
auep  Dujardin:  histoire  des  Helminthes.  Paris  1845.  pag.  62  unb  294. 
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©djultent.  SSteXe  Entomologen,  welche  bad  Sluöwaubent  ber  ©orbien  bet  ftä* 
fern  beobadjtet  fabelt,  glaubten  gewöfnluf ,  ed  trogen  bt'efe  SBürmer  au3  bem 
Elfter  ihrer  SBofntbiere  feroor.  Ob  bie  3dfccten  bt'efe  ©cfmaro^er  ofne 
D^ac^t^e il  ertragen,  wtß  icf  nt fyt  entfcfeibeu;  in  ot'elen  Jaden  fcfet'nt  baö  2Bo^I' 
beftnben  ber  Saroen  oon  Käfern,  ipeufcfrecfen  unb  ©cfntetterlingen  eben  nicht 
burcf  bte  Slnwefenfeit  oon  jabenwürmern  geftört  $u  werben,  ba  fte  ihre  ood* 
lomntene  Entwt'cflung  erretten,  unb  bann  erf  oon  riefenfaften  ©orbien  oer? 
taffen  roerben.  Meutere  Enten-  unb  Blattwt'dXerraupen  faf  t'dj  fret'It’d)  aud) 
burcf  folcfe  Jabenwürnter  ju  ©runbe  gefen.  £)öd)ft  wahrfcfeinlid;  ntüffen 
bte  ©orbt'aceen  oon  ben  3nfecten  auowanbern,  um  einen  paffenben  ibrt  jurn 
2ibfe$en  t'frer  Brut  auf$ufud)en,  unb,  wenn  fte  etnfam  gelebt  fatten,  nnt  ftch 
begatten.  Einen  fotzen  $ur  Begattung  unb  2lbfe£ung  ber  Brut  geeigneten 
Drt  bietet  ihnen  gewif  baö  SBaffer  bar,  weld;ed  bt’efenigen  ©orbien,  weld)e  tn 
ÜBafferinfecten  oerborgen  lebten,  leicht  bei  ihrem  2Iu£wanbern  erreichen  werben. 
£)ie  in  Sanbt'nfecten  fct?maro£enben  Jabcnwürmer  bagegen  werben  oft  and* 
wanbern,  ohne  ju  jenem  Elemente  $u  gelangen,  unb  bann  untergeben.  Bt'edet'd;t 
mag  einigen  berfetben  au<h  ftfon  feuchtes  Erbret'd;,  ©chlamnt  u.  f.  w.  genügen, 
ba  man  nietet  feiten  in  fenstern,  fumpfigen  Erbreid;  begleichen  Jabenwürnter 
tebenbt'g  unb  munter  antrifft-  3ebenfadS  ftnb  bt'e  Jabenwürmer  ber  Qnfecten 
otelfa^  bem  3«f«de  ^reis  gegeben,  bod?  t;at  bt'e^atur  auch  ein  bittet  ju  finben 
getouf t,  um  wenigfteno  einige berfenigen  ©orbien,  noetc^e  gerabe  auswanbern,  weif* 
renb  ftch  ihre  ^Bofntfiere  an  trodnen  £)rten  beftnben ,  oom  tgängtic^en  Unter¬ 
gänge  ju  retten.  ES  hefigen  nandt'ch  bie  ©orbiaceen  bt'e  ©abe,  in  einen  taug 
bauernben©d)et'tttob  oerfadeu  vu  tonnen,  Jt'nben  ftch  bt'efetben  nach  ihrer  2IuS? 
wanberung  nicht  fogteief  oonSBaffer  umgeben,  fo  oertro.dnen  fie  $war,  fchrunt* 
pfen  ^ufantmen  unb  erftarren,  ftnb  aber  im  ©tanbe,  wenn  fte  nad;  einiger  ßnt 
wieber  mit  Sßaffer  befeuertet  toerben,  gänzlich  toieber  aufjuleben  unb  ftch  nach 
wie  oor  lebhaft  $u  betoegen.  3d)  ntuf  eS  hier  geftehen ,  baf  ich  früher  biefe 
Berichte  über  bas  SBieberaufleben  beS  Gordius  aquaiicus  mit  einigem  SSflifc 
trauen  laS,  fabe  mt'd)  aber  oor  einiger  3ett  mit  eigenen  klugen  oon  bt'efer 
merttoürbt'gen  Et'genfc^aft  beffelben  überzeugt.  3<h  bemerte  auSbrüdlid;,  baf 
ich  nicht  etwa  hbgroffopifche  Bewegungen,  welche  bie  abgeftorbenen  oertroefne* 
ten  ©orbien  ebenfalls,  tote  bie  toieberauflebenben ,  burd)  BSafferet'nfaugung  an 
ft<T  wahrnehmen  laffen,  mit  wt'dfürlt'chen ,  burd)  felbffänbt'ge  BhtSfelthätigfeit 
erregten  Bewegungen  oerwed)fe!t  fabe1).  2)t’e  (^groftopt'fc^ett  Bewegungen 
laffen  ftd)  fier  fefr  Ieid;t  unterf^et'ben,  fte  treten  glet'cf  anfangs,  fowie  ba$ 


:)  Bet  ber  5Durd)Ie[ung  beö  einen  non  9)tatf)et)  (Journal  de  physique,  de  chi- 
mie,  d’histoire  naturelle  et  des  arts.  T.  91.  1820.  pag.  476.)  beobad)teten  3aIIe^ 
möcfte  man  glauben,  ber  Beobachter  fabe  nur  fbgroffofifef e  Bewegung  ber  burd)  2ßaf^ 
(er  aufgeweichten  Filaria  Locustae  gefefen.  3)ap  aber  bie  ©orbiaceen  wirUicf  eine 
ungemeine  &ebenb§ahigleit  beft|en,  baoort  fjatte  id)  oor  ein  baar  fahren  mich  ju  über? 
jeugen  ©elegenfeit,  al3  i<f  an  einem  warmen  ^rühlingöntorgen  in  einer  ©träfe  ju 
37 ün (fen  einen  vertretenen  Sauffäfer  (Pterostichus  melas)  aufhob  unb  einen  langen 
^abenwurm,  ganj  ftarr  unb  ju  einer  flatten  ©d)nur  oerfif rumfift,  aub  bem  Iteibe  feneö 
Snfectb  heraudhängen  faf.  warf,  ju  ^aufe  angefommen,  ben  Hafer  famntt  bem 
um  ihn  gefcflungenen  ganj  oertrodneten  ©d)maroüer  in  frifefeg  Söaffer;  fogleicf  jeig? 
ten  ftch  an  te|terem  bie  betannten  hhgroffobifchen  Bewegungen,  er  runbete  ftd>  ab, 
entwirrte  ftch,  ftredte  ftd)  auö,  unb,  ftehe  ba^  je^t  bewegte  er  ftch  aud)  gang  witdürlich 
fd)Iangenförmig  htu  unb  h^r.  3d)  erfannte  in  ifm  beuttid)  ein  SBeibd)en  beö  Gordius 
acmaticus,  Weld>e3  nod)  mefre  Xage  fortlebte.  ©in  intereffanter ,  oon  37iram 
(BHegmann,^  9Ird)io.  1840.  Bb.  1.  ©.  35.)  über  Ascaris  acus  mitgetheilter  $ad 
beweift,  baf  auch  Oertrodnete  Otematoben  nac^  längerer  Seit  wieber  ooüftänbig  auf 
leben  fönnen. 
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fchetntobte  ober  totrfftch  tobte  getrocf  uete  ^l;ter  ttt  bao  Sßaffer  getoorfett  toorbctt 
tft,  am  ftärfften  ein,  fte  hören  bet  bern  tobten  £Öurme  aber  auf,  toenn  er  ftch 
mit  SBaffer  ooffgefogen  hat,  toährenb  bet  bent  aitö  bem  ©chetntobe  erroa* 
d;enben  3nbtotbuum  ttad;  bem  Sfufhörett  ber  t^groffobifdjen  23etoegungen 
nach  unb  nach  bte  totflfürft'chen  23etoegungen  immer  beutftd)er  tjeroortreten. 
SDurch  biefe  £ebenö$ähtgfett  gelingt  eö  mausern  ($)orbtuö,  inbem  er  toährenb 
feinet  latenten  &ebenö  Stegen  ober  einen  anbern  3afaff  abtoarten  fann,  oteF 
fetd;t  bod)  nod;  an  ben  feinem  toettern  ^cbenö^toecfe  entfpred;enben  £)rt  ju 
gelangen,  ©o  fetdjt  nun  aud;  baö  2fuötoanberrt  ber  ©orbten  auö  3nfecten 
ju  beobachten  t'ft,  fo  fehler  fann  man  erfahren,  tote  unb  t'n  toefdjent  3uftanbc 
bte  S3rut  berfelben  in  Snfecten  eintoanbere.  £)a|i  bt'e  weiblichen  (Serbien 
t'hre  (Eier  in  baö  Saffer  abfeften,  habe  tch  mehrmals  beobachtet.  2)te 
fofen  (Eier  beö  Gordius  aquaticus  bflben  eine  burd;  einen  ettoetßadtgen  ©toff 
gufammengehaftene,  auferorbentftch  fange  toetfe  ©chnur,  toefd)e  baö  2Sefb~ 
then  burch  bt'e  mannichfaftigften  ^erfdjftngungen  feineö  2etbeö  um  ftd;  fefbft 
herumioinbet  unb  unter  ftetem  3« tücf^tehen  fetneö  ©dpoan^enbeö  auö  ber 
©efdjfechtöoffnung  theiftoeife  heroor^t'eht 1).  £)te  33rut  ber  ©orbt'aceen  lebt 
getotj?  anfangs  in  Gaffer  unb  in  feuchter  (Erbe,  unb  fucht  fpdter  in  toetdp 
häutige  3hfectenfaroen  etn^utoanbern.  2Bte  bt'efefben  aber  in  fofehe  ©chmet* 
terftugöraupen  gefangen,  toefche  fich  nur  auf  23äumen  unb  $ebüfd;en  auf 
haften,  bfeibt  unö  ebenfaffö  nod)  fe^r  räthfefhaft  2). 

Nematodes. 

Filaria  medinensis.  tiefer  t’tt  ber  hoffen  3^ne  ber  aften  Süßeft 
einheimifche  ©djmarot^er  beö  9D?cnfchen  bringt  getot’f  feine  3ugenb$eit  außer* 
hafb  beö  menfchficben  körpere  hin  unb  toanbert  erft  fpdter  burd;  bt'e  f)aut 
in  ben  sDZenfd)en  ein,  ba  befonberö  btejent'gen  s$evfonen  im  Orient  oon  ber 
s]5fage  bt’efeö  ipautfchmarot^erö  het'mgefuch t  roerben,  toefd;e  toährenb  ber  naf* 
fen  ^ahtreöjeit  mit  bloßen  gttßen  umhergehen.  f)öd)ft  toahrfchetnftch  burch* 
bohrt  ber  fpdter  im  SJienfchen  auögetoad;fene  unb  $ur  (Befchfe^töret'fe  ge* 
langte  SÖurm  bt'e  f)aut  in  ber  5fbftcht,  um  enttoeber,  tote  ber  Gordius  aqua- 
tiens,  auö^moanbern ,  ober  um  toenigftenö  fein  ^opfenbe  heroorftreden  ^u 
fönnen,  bei  toefcher  ©efegenheit  bie  toeibfichen  3nbtot'buen,  toefd;e  febenbt'ge 
3unge  gebären  3),  t'hre  23rut  mit  2eichtt'gfeit  nach  außen  f^affen  fönnen,  ba 
ihre  @efd)fe(htööffnung  getotß,  tot'e  bei  ben  übrigen  ^tfarten,  bt'cht  neben  ber 
5)hmböffnung  angebracht  ift  4).  £)tefcr  33erfit(f>  beö  2fuötoanbernö ,  wobei 


*)  Stu<h  (Eharbet  (Annales  des  Sciences  naturelles.  T.  2.  1834.  pag.  124.)  hat 
bet  ©orbieit  eine  fold)e  ©ierfchnur  beobachtet.  SDer  3Burm,  toefcf)en  Seon  ©ufour 
auö  bem  ©chnnm^enbe  einer  «peuf<hrecfen*gtlam  ha*  I)errottreten  feb^eit  (Annales  des 
Sciences  naturelles.  T.  14.  1828.  pag.  222.  PI.  12.  C.),  ift  gelotß  nieptö  9lnbereö  ge-' 
trefen ,  alb  eine  eben  fofd)e  (§ierfd)nur. 

2)  3d)  berufe  mich  lder  befonberö  auf  bie  9tau:pen  ber  ©lattmtdler ,  burd)  toeld)e, 
namentlich  burd)  bie  fiatoe  Oon  Tortrix  pomonana,  fd)on  me'hrmatö  ©orbien  in  Sir^ 
neu  unb  Reffet  gelangt  ftnb.  93ergl.  Rudolphi:  synopsis  entozoorum.  pag.  219, 
©raOenhorü  in  ber  3ftö.  1834.  ©.  708.  unb  @urlt:  Katalog  beö  §ootomifd)en 
9)iufeumö  ber  Xbieraqneifd)ule  ju  Berlin,  int  9Jtagadn  für  bie  gefammte 

funbe.  1838.  <§.  225. 

3)  ©.  Rudolphi:  synopsis  entozoorum.  pag.  206. 

4)  SBagner  (in  33irf nieder' ö  Slbhanblung  de  Filaria  medinensi.  pag.  17.)  be- 
Rauptet  jtoar,  am  pintcrleiböenbe  bie  ®efd)lechtööffnung  gefehen  gu  haben,  id)  bin  aber 
überzeugt,  baf  ht^r r  toie  id)  eö  bei  Filaria  attenuata,  inflexo-caudata  mihi  (auö 
ften  ber  Sunge  Oon  Delphinus  Phocaena)  unb  papillosa  gefehen  habe,  bie  toetbltd)e 
@efd)lecht^bffnung  bicht  neben  ber  3)7unböffnung  gelegen  ift.  ©ergl.  auch  Leblond: 
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ftdj  gewöhnlich  (55efc^tt>üre  mit  rofenartt'ger  (Gnt^ünbung  in  ber  Untgegenb 
ber  oorn  fparaftten  bewohnten  $autjiet(e  aitöbilben,  wirb  oon  ben  leibenben 
Sftenfcpen  benupt,  ben  äÖurnt  au$  ber  ipaut  hetwor^tehen.  (Gö  wirb  bet 
bt'efer  Operation  große  23orficpt  angewenbet,  weil  ftd)  bet  etwanigem  5lb^ 
reißen  be$  SßurmS  bie  burcp  feine  2lnwefenheit  erzeugten  3«fdtte  feßr 
oerfchlimmern  tmb  betest  23ranb  be$  (Gefcpwürö  etntritt.  5D?an  behauptet 
gewöpnlidi,  eö  wirfe  unter  btefett  itmftdnben  ba$  aögert'jfene  unb  $urüdge* 
bitebene  SBurmftüd  gleich  einem  fremben  Körper.  3cp  oermuthe,  baß  bte 
geueptigfett,  weld;e  tn  ber  £etbe3l)ö§le  bt'efeö  SBurmeö  enthalten  ift ,  eine 
äi$enbe  (Gt'genfcpaft  heftet,  nad;  bent  2lbreißen  be3  SSurmcS  tn  ba$  (Gefcpwür 
überfließt  unb  I)ter  einem  (Gifte  ähnlich  wirft1).  (G$  Ware  übrigen^  wichtig, 
ju  erfahren,  ob  alle  auöwanbernben  Snbioibuen  ber  Filaria  medinensis  2Öetb^ 
d)en  ftnb.  33i$h*r  fepeinen  wirtlich  nur  2Betb$en  beobachtet  worben  ju 
fein  2).  (GS  entfielt  nun  bte  Jrage,  wo  werben  btefe  oon  ben  Männchen 
befragtet,  etwa  oor  ihrer  (Ginwanberung?  Sietleicht  ftnbet  ^ter  ein  ähnli¬ 
ches  Serpältniß  wie  mit  ben  Slattläufen  (Statt,  inbern  nur  bet  gewt'ffen  (Ge= 
nerattonen,  etwa  bet  einer  im  freien  lebenben  (Generation,  Männchen  ^um 
Sorfchein  fomrnen  unb  bie  übrigen  jum  (Gütwanbern  beßimmten  (Generation 
neu  nur  Sßet'bcpen  enthalten,  welche  opne  Befruchtung  Brut  erzeugen  fönnen. 

Filaria  hominis  bronchialis.  (GS  ^at  fiep  btefer  ^abenWltrm 
fett  £reutler3)  nicht  wteber  gefitnben,  fo  baß  man  barauS  fcplt'eßen  möchte, 
ber  oon  jenem  5tr^te  beobachtete  2ßnrm  fei  ein  oerirrter  Schmarotzer  gewe^ 
fen.  Bet  oerfchiebenen  Säugetieren  fitzen  nicht  gan$  feiten  äußerlich  auf 
ben  Bronchialäßen  enfpftirte,  jn  einem  Knäuel  oerwicfelte  gilarien  auf  4), 
welche  mit  ber  Filaria  bronchialis  beS  9D?enfchen  gewiß  oerwanbt  ftnb. 

Trichocephaläs  dispar.  £)er  fpeitfd)enwurm ,  welker  na cp  bent 
£obe  im  Blinbbarme  unb  Dtcfbarme  beS  9J?enfd;en  oft  in  ungeheurer  5D?enge 
angetroffen  wirb,  ohne  baß  man  oon  feiner  ^Inwefenpeit  oorper  auch  nur 
eine  Slpnung  hatte,  bient  ganj  befonberS  $um  Bewet'fe  bafitr,  baß  niept  jebe 
2lnwefenpeit  oon  ^araßten  ^acptpet'le  peroorruft  5).  (GS  leben  gewöhnlich 
männliche  nnb  weibliche  3nbt'oibuen  in  (GefeUfcpaft  beifammen;  bietGefcptechtS* 
tpeile  ber  legieren  ftropen  ftetö  oon  (Giern,  welcpe  ßcp  Weber  innerhalb  ber 
(GefchlecptSorgane,  noch  außerhalb  berfelben  in  ber  Umgebung  ber  3Beibd;ett 
entwt'cfeln.  sJtiemaIö  ftnbet  man  bie  ^3ettfd;enwürmer  oon  23rut  umgeben. 
51ehnlicheö  läßt  ßcß  auch  bei  anberen  £richocepha!en  beobachten. 

quelques  materiaux  pour  servir  ä  l’histoire  des  fdaires  et  des  strongles.  Paris  1836. 
pag.  14.  PI.  II.  Fig.  1. 

x)  2)a£i  bie  üftematoben  in  btefer  ^8ejiel)ung  niept  ganj  parmloö  ftnb,  bürfte  aiW  eh 
ner  oonSItiram  gemachten  3Jcittf)eiiung  pt  fd)Iiefen  fein,  nad>  Welcher  bie  anatomifche 
Xlnterfnchung  ber  Ascaris  megacephala  an  bent  genannten  Slnatomen  bereite  pmüinat 
franfpafte  Unfälle  peroorgebraiht  paben,  wobei  liefen,  SlnfcpWellen  ber  ^’pränenfarun? 
fein,  ftarfe  ^pranenfecretion,  peftige^  Anden  unb  Sluffchwellen  ber  ginger  conjiant  wa^ 
ren.  grortep’ö  neue  S^ott^en.  Sb.  6.  1838.  (&.  108. 

2)  üBergl.  Dujardin:  hist,  natur.  des  Helminthes.  pag.  45. 

3)  Treutier:  observationes  pathologico  -  anatomicae.  Lipsiae  1793.  pag.  10. 
Tab.  II.  Fig.  3  -  7. 

4)  Werner:  vermium  intestinalium  brevis  expositionis  continuatio  1.  pag.  9.  Tab. 
8.  Fig.  20.  21.  Rudolphi:  entozoorum  historia  naturalis.  Yol.  II.  P.  2.  pag.  263. 
(Filaria  Mustelarum),  unb  gröplitp  int  97aturforfcpet.  St.  29.  S.  18.  (Filaria 
pulmon.  Leporis).  Acp  felbft  bejeiipnete  einen  an  ben  Sroncpien  beö  Delphinus  Pho- 
caena  enfpftirt  gefunbenen  gabenwttrm  alb  Filaria  inflexo- caudata. 

5)  3)ie  harmloftgfeit  beb  ißeitfcpenWurmeb,  auf  Welcpe  fepon  Srentfer  (über  lebenbe 
SBürmer  in  lebenben  3?tenfcpen.  @.  166.)  aufmerffam  gemad)t  pat,  betätigten  attep 
Seüingpam  unb  Saum.  S.  Sßiegmann’b  Slrcpio.  1838.  Sb.  II.  S.  293. 
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Strongjlus  gigas.  tiefer  tn  bett  Steren  ber  §unbe,  SBötfe,  gud;fe, 
Sttarber  unb  anberer  (Säugetiere  fei  fetten  oortommenbe  Btefenmurm  tß 
auch  ttt  ber  menfc^tt^en  Btcre  bt'3  je$t  nur  äußerß  fetten  angetroffen  mor* 
ben.  ©eine  fd;öne  rotl;e  garbe  matfyt  t'hn  tut  frtfdpen  3«ftanbe  teid;t  tennt? 
tict);  bte  garhe  mäfcht  ftch  a^ßr  tn  SBajfer  unb  anberett  gtüfßgtetten  leicht 
aud.  3n  einigen  gatten,  tt>o  ftetne  SÖürmer  mit  bent  iparne  entteert  mur* 
ben,  mögen  btefetben  bte  jungen  bt'cfeö  ©chmaro$er3  gemefett  fein;  bt'e 
SWei^ai  ber  betriebenen  Urtnmürmer  gehört  aber  in  bie  Bethe  ber 
^feuboparaftten- 

Oxyuris  v e r m i c u  1  a ris.  Bon  biefem  bei  ^tnbern  fo  ungemein 
häußgen  ©djntarofjer  finb  immer  nur  ermachfene,  oon  (Etern  ßro^enbe  2Bei6= 
cf)ett  im  2D7aßbarme  aufjuftnben.  £)ie  (£ter  entmtcfetn  ftch,  mte  fchon  früher 
bemerft  mürbe,  gemtß  außerhalb  bed  9D?enfd;en,  ba  man  niemals  Brut  in  et* 
ner  fotzen  Sßurmfotome  entbecfen  fann.  S07tr  t'ft  e$  außerbem  aud)  niemals 
gelungen,  nur  ein  einziges  männtt'djeS  gnbiot'buum  zmifdjen  £aufenben  oon 
trächtigen  2Beibd;en  mahrzunetjmen,  fo  baß  man  and)  t;ier  mteber  an  bas 
Berhättntß  ber  Btatttäufe  erinnert  mirb.  Bur  $mei  Ümßänbe  mad;en  eS 
unmaifdjetntidj,  baß  bie  Orpuriö?  B5et'bd)en  niemals  mit  SBättnchen  in  Be* 
ruhrung  tommen  fottten.  Bremfer  §at  nämlich  in  ber  ^at  männliche 
s]3friemenfd)män5e  gefef>en  1).  £>urch  biefe  ©ntbectung  mirb  man  ben  Ber* 
gleich  mit  ben  Bplßben,  mte  eS  auch  Bremfer  getrau  §at  2),  aufgeben 
muffen,  unb  oietmehr  anne^men  bürfen,  baß  Oxyuris  vermicularis  in  fpotp* 
gamt'e  lebt  unb  bie  männlichen  fynbioibuen  nad;  verrichtetem  BegattungS* 
gefdjäfte  untergehen.  Bietteicht  ftnbet  bie  Befruchtung  ber  SBeibchett  vor 
ihrer  ©t'nmanberung  außerhalb  beS  Bienfdpen  ©tatt,  unb  ftnb  bie  Männchen 
gar  nicht  ba^u  beftimmt,  ihren  SBeibchen  nachjufotgen ;  nur  einzelne  Bfänn* 
cf>en  mögen  zuzeiten  in  eine  fotd;e  SBeiberfotonie  mit  ^t'neinf c^tüpfen.  Buf* 
fattenb  iß  eS  ferner,  baß  $mifd;en  ben  ©t'ent  im  hoppelten  Uterus  oon 
Oxyuris  vermicularis  ßetS  eigent|)ümtict)e ,  beitförmig  geßattete  tteine  $ör* 
perd;en  oorfommen;  fte  bemegen  ftd;  niemals  unb  ßnb  mahrfcheintich  bie 
(Jtementartheite  beS  männlichen  ©arnenS,  anatog  beseitigen  ftarren  ©pernta* 
to^oiben,  metd;e  man  im  @runbe  beS  ItteruS  ber  tebenbig  gebärenben  BSca* 
rt'ben  unb  ©trongptinen  antrifft  3). 

Ascaris  lumbri coid es.  £)ie  ©putmürmer,  oon  benen  bie  SBänn* 
chen,  menn  and)  nicht  ebenfo  tmußg  ut^  bie  äßeib^en,  hoch  nicht  fetten  oor* 
tommen,  merben  im  £)armfanate  beS  9D?e nßhen  faß  immer  ermathfen  ange? 


x)  2öel<he  außercrbentliche  $reube  Bremfer  über  bte  erften  ißm  ju  ©eftdß  getont? 
menen  manntichen  Snbtötbuen  ber  Oxyuris  vermicularis  gehabt  hatte,  erfreut  man  aub 
bem  taufenb  nulltonen  ®anf,  metd)en  berfetbe  gegen  ©ommerrtng  aubgeßrochen,  ber 
ihm  auf  feine  Bitte  einige  (Srenmlare  oerfd)afft  hatte.  Bergt,  ©bmmerrittg’b  Sebett 
unb  Berfehr  mit  feinen  Seitgenoffen,  oon  B.  Sßagner  heraubgegeben.  ©.  338  u.  340. 
Sind)  Bubolhhi  hfltte  ftch  lange  vergebens  nach  biefen  Orhnrt^SJiänndjen  umgefehen, 
unb  bieSlnft^t  berfelben  ebenfalls  ©bmmerrtng  §u  o erbauten.  ©.  Synopsis  entozoo- 
rum.  pag.  276. 

2)  Bremfer:  über  lebenbe  Söürmer  in  lebenben  üBenfdßn.  ©.  83. 

3)  Heber  bie  bemegnngSlofen  zellenförmigen  ©permatozoiben  in  ben  meiblichett  ©e? 
fchle^tStheilen  ber  Bematoben  oergleiche  man  Bagge:  dissertatio  de  evolutione 
Strongyli  auricularis  et  Ascaridis  acuminatae.  pag.  12.  Fig.  28.  SBenn  ^ölfiter 
(in  Btüller’S  Slrdßo.  1843.  ©.  73.)  in  OrpuriS  Bünbel  Oon  haarförmigen  ©per? 
matojoiben  gefehen  haben  rnill,  fo  glaube  ich,  baft  ftd)  berfelbe  burch  9)7 aper  (neue 
Unterfnchnngen  ans  bem  ©ebiete  ber  Slnatomte  unb  BhPßologie.  1842.  ©.  9.),  toel? 
eher  bie  ©permatozoiben  oon  Oxyuris  vermicularis  unrichtig  als  ©amenfabett  befctjreibt, 
hat  irre  führen  laßen. 
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troffen.  Da  bte  SÖetbdjen  niemals  lebenbtge  Sunge  gebaren  nnb  tyxt  Srut 
aud)  niemals  tut  menfddlchen  Darme  auftuftnben  t'ff,  fo  bleibt  nichts  übrig, 
als  att^unefmten,  baß  bte  (ri'er  ber  (Spulwürmer  ffd;  außerhalb  beS  menfch* 
liehen  Darmfanals  entwickeln  nnb  bte  Srut  trgenbwte  ln  ben  menfd;ltd;en 
Darm  elnwanbert.  (rine  (rifchet'nung,  welche  tn  netterer  3tit  olelfad)  $ur 
©pracbe  gebracht  worben  t'ff ,  beutet  barauf  tyn,  baß  auch  bte  erwachsenen 
(Spulwürmer  ^uwellen  oon  einer  SSanberluff  befallen  werben  muffen.  Die 
(rittffehung  oon  fogenannten  SBurmabfceffen  läßt  ffd)  nämlich  auf  feine  an* 
bere  Söet'fe  natürlicher  erflären.  (Solche  wanberlufft'ge  ©pulwürmer  ffebeltt 
häufig  tn  bte  £et’beShöhle  über,  tnbem  ffe,  nie ßt  etwa  burd)  Senagen  ber 
Darmwanbungen  Locher  tn  bt'efelben  bohren,  fonbern  mit  ihrem  ^opfenbe 
bte  gafern  ber  Darmhäute  aflmätig  auSeinanberbrängen.  ©t'nb  fte  bann  tn 
bte  £eibeöböhfe  Innübergefchlüpft,  fo  fließt  ftd)  fogleid)  bte  gemalte  Defff 
nung  ber  Darmtoanbungen  oermbge  ber  (rimtractilität  berf eiben  hinter  ben 
2luSwanbererit ,  ohne  einen  ^adffheil  ju  hinterlaffen.  2lber  weniger  ruhig 
werben  bte  fremben  ©äffe  an  ihrem  neuen  Aufenthaltsorte  ertragen.  DaS 
peritonäum  reagtrt  gegen  fte  tote  gegen  frembe  Körper,  unb  fu$t  fte  burch 
AuSfd)wit$ung  eines  plafflffhen  ©toffS  ^u  enfpffiren  unb  $u  tfoltren,  worauf 
halb  früher  halb  fpäter  ffd)  etn  Abfceß  entwickelt,  burch  weichen,  wenn  er 
ftd)  nach  außen  geöffnet  hat/  bte  parafiten  gänzlich  aus  bem  Körper  entfernt 
werben.  3«  früheren  3^ten  hat  man  oiel  fcpltmmere  Sufüfle  unb  felbff  ben 
Dob  oon  ber  burch  (Spulwürmer  oeranlaßten  Durchbohrung  ber  Darmtoänbe 
abletten  wollen,  wobei  man  ohne  Unterf^teb  jeben  normwt'brigen  3affanb, 
(ritriünbung,  Sranb,  penetrtvenbe  Darmgefd;würe  u.  f.  to.  bt'efen  parafften 
^ufdirieb,  roelcfte  nur  zufällig  oorhanben  toaren  unb  bte  tut  Darmfanat  etwa 
entffanbenen  Deffttungen,  otellet'cht  erff  nad;  bem  £obe  ber  Patienten  ^urn 
^)tnburchfchlüpfen  tn  bte  Saud;höhle  benutzt  hatten  x).  Durd;  btefe  über* 
trtebenen  ben  ©pulwürmern  gemalten  Anfchutbt'gungen  t'ff  eS  nun  Wohl  ge* 
fornmen,  baß  siubolph*  unbSremfer  btefen  parafften  jebe  ^äht’gfeit, 
bte  Darmtoanbungen  $u  burd;bohren,  abfprad;en *  2).  Allein  abgefehen  oon 
benjent'gen  gädett,  tn  welchen  aus  etner  nach  einem  eingeflemmten  unb  bran* 
big  geworbenen  Srud;e  entffanbenen  ^othfiffel  ^fällig  oorhanbene  Darm= 
fchmaro^er  heroorgefontmen  ftnb,  ffeht  man  ffeff  genöthtgt,  noch  ^erfd;tebene 
anbere,  getoöhnltch  unter  bem  tarnen  SBurmgef^toülffe  unb  SBurm^ 
abfeeffe  betriebene  Reiben  be0  Unterletbeö  jtt  unterfchetben.  ^a^^on^ 
btere,  welcher  btefem  ©egenftanbe  etne  ganj  befonbere  5lufmerffam!ett 
gefchenft  h«t 3),  gtebt  eö  ^weterlet  Wirten  oon  SÖurmabfceffen.  Set  ber  erffen 
2lrt  burd;bohrt  ber  ©pulwurm  tn  ber  oben  befeprtebenen  Sßetfe  baö  ^aren* 
chpm  ber  Darmwanbungen,  wobet  alle  jene  gefährlichen  ©pmptome  fehlen, 
welche  auö  einer  wahren  Perforation  ber  ©ebärme  entfprtngen.  Dergietd)en 
au0  bem  Darme  tn  bte  Saucphöhle  fffmtöergemanberte  ©pulwürmer  geben 
nun  an  ben  oerfchtebenffen  ©teilen  ber  Sauchbedett  ^ur  Stlbung  etneO  ^lb^ 
feeffeö  Seranlaffung,  nach  beffen  ^tufbru^  SBürmer  unb  (rite r,  niemals  aber 


(5'itte  SJtenge  folcpev  Setfptele  ftnb  Oon  Voigtei  (^aubbud)  ber  patlwloglfcben 
5tnatomie.  Sb.  2.  579.)  gufammengeffetlt  Worben. 

2)  <§.  Rudolphi:  entozoorum  historia  naturalis.  Vol.  1.  pag.  426.  unb  Srem- 
fer:  über  lebenbe  SÖürmer  tnt  lebenben  Sltenf^en.  133. 

3)  Mondiere:  recherches  pour  servir  ä  Fhistoire  de  la  Perforation  des  instestins 
par  les  vers  Ascaride  et  des  tumeurs  vermineuses  des  parois  abdominales  (tnL’Ex- 
perience,  Journal  de  medecine  et  de  Chirurgie.  Paris  1838.  Tom.  II.  pag.  65.  unb 
im  31u3§uge  in  S  chmidt’s  Jahrbücher  der  gesammten  Medicin.  1840.  nr.  II.  pag.  189. 
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©hhluö  ober  Jäcalntaffett  auö  bemfelbeu  abgehen  werben.  D ie  zweite  2lrt 
oon  SBurmabfceffen  wirb  erzeugt,  inbem  ftch  an  einer  ober  ber  anbern  (Stelle 
beö  Darmfanaleö,  welcher  oon  einer  großen  Volonte  ber  Ascaris  lumbricoi- 
des  bewohnt  wirb,  ein  äBurmfttäuel  anhäuft,  bie  Darntwanbungen  auöbehnt, 
Zerrt  unb  in  ©ntzünbung  oerfe£t,  welche  ftd)  alöbann  auf  bie  benachbarten 
(Gewebe  fortpfXanjt  unb  mit  einem  ftch  an  ber  äufern  glacb>e  ber  33aud;wan* 
bungen  öffnenben  2lbfceffe  enbt'gt,  burch  wetten  mit  ben  Stürmern  unb  mit 
(5iter  zugleich  auch  Darminhalt  unb  ^äcatmaterten  entleert  werben.  3k 
Vezug  auf  ben  nähern  Unterfdjieb,  auf  bie  (Symptome,  beit  Verlauf  unb 
bie  Vehanblung  bt'efer  2tbfceffe  rnufj  auf  V?onbiere’ö  2Ibhanblung  oer* 
wt'efen  werben,  ba  tjier  nicht  ber  Drt  t'ft,  weiter  hierauf  et'nzugehen. 

Trichina  spiralis.  Der  unter  bt'efem  tarnen  erjt  in  neuerer  3^t 
befannt  geworbene  fleine  @d;maro$erwurm,  welcher  ftetö  enfyftirt  zwifchen 
ben  Jafern  ber  wt'flfürlid;en  9D?uöfeIn  beö  Vienfdjen  oorfommt,  beftijt  nie* 
malö  ©3efd;Iechtöorgane  unb  ift  jebenfadö  ein  junger  Otunbwurm,  beffen 
©tammeitern  wir  vielleicht  unter  ben  übrigen  im  Vtafchen  f^maro^enben 
Otunbwürmern  ^u  fud}en  haben  -1).  ©ö  fd;einen  biefe  etüfyftirten  jungen 
9iematoben,  welche  and)  in  otelen  anberen  ^hterelt  angetroffen  werben  2), 
ihre  ^ften  felbft  zu  oerfertigen  unb  in  biefem  3lIftanbe,  gleid;  ben  einge* 
wanberten  unb  oerpuphten  ©ercarien  barauf  zu  warten,  baf?  fte  nach  anberen 
Sßohntht'eren  übergepftanzt  werben.  Vei  ben  im  9D?enfchen  oorlommenben 
Drt'cht’nen  hat  eö  ganz  ben  Hnfdwin,  alö  wären  eö  oerirrte  junge  92ema* 
toben,  wel^e  niemals  ihr  3iel  erretten,  in  ihren  Haften  ubfterben  unb  burch 
Verwaltung  in  einen  glaftgen  3uftanb  verfemt  werben  3). 

T  rematodes. 

Die  Drematoben  haben  in  neuerer  3eit  bie  Hufmerffamfeit  ber  ^h^fa* 
logen  unb  97aturforfcher  ganz  befonberö  auf  ftch  gezogen,  inbem  ftd)  viele 
berfelben  fowol;!  burch  eine  ganz  eigentümliche  Ört  ber  Vermehrung,  alö 
auch  burch  eine  auffaüenbe  sD?etamorbhofe  unb  SBanberung  ihrer  Farben  auö= 
zeichnen.  Durch  baö  ©rtennen  btefer  Verhältniffe  in  ber  £ebenögefcht'chte 
gewiffer  Drematoben  ijt  eö  gelungen,  einen  tiefen  Vlt'cf  in  bie  2lrt  ber  ©nt* 
ftehung  itnb  Verbreitung  ber  Helminthen  zu  werfen,  wobei  man  ftd;  zugleich 
überzeugen  rnufte,  baf  felbft  ba,  wo  man  ber  Urzeugung  noch  einen  ©influf 
einräumen  z«  muffen  glaubte,  berfelben  auch  bt'efer  ©pt'elraum  zu  nehmen  fei. 

Die  unter  bem  tarnen  Cercaria  bi^  je$t  belannt  gewefenen  Drerna* 
toben  ftnb  eö  huuptfächlt'd; ,  welche  ein  fo  helles  Weht  über  bie  ©ntftehung 
unb  Verbreitung  ber  Helminthen  oerbreiten  4).  ©ö  bürfen  biefe  ©ercart'en 


1)  3.  £)Wen  in  ben  transactions  of  the  zoological  society.  Yol.  1.  pag.  315. 
$arre  in  ftrorieü’g  Notizen.  1836.  93b.  48.  ©.5.  hobelt  in  $rcrie:p’3 
neuen  Notizen.  1840.  93b.  13.  3.  309.  unb  93b.  14.  ©.  235.  ferner  Vifd)off 
in  ben  tnebicinifd>en  Slnnalen.  93b.  6.  3.  232.  unb  485.  unb  meine  93emerfungen  in 
Söiegntann’ö  91rcf)iy.  1841.  93b.  2.  3.  294. 

2)  3.  meine  93eobad)tung  über  gefWIechtölofe  Stematoben  in  SÖtegmann’ö  Slrchm. 
1838.  93b.  1.  3.  312. 

3)  Vergl.  Jbobelt,  Vif  (hoff  a.  a.  D.  unb  <£>enle  in  Füller’ 3  9lr<htb.  1835. 
3.  528. 

4)  Vergl.  93cjanuö  in  ber  3jt$.  1818.  3.  729.  £eft  4.  ^ti^fd?:  Veiträge  zur 
Snfuforienfunbe.  3.  3.  Vaer:  in  ben  Nov.  Act.  Caes.  L.  C.  Nat.  Cur.  Vol.  13. 
P.  2.  pag.  605.  SBagner  in  ber  3fW-  1832.  «§eft  4.  unb  1834.  ^eft  2.;  ferner 
meine  Untcrfud)ungen  in  93 ur b  ad) ’ö  Vhbfi°I0öif-  2.  3.  185.  ©feenftrup: 
über  ben  ©enerationbmed)feI.  <3.  50.  unb  meine  93emerfungen  in  Sßiegmann’ö 
9lrthiü.  1843.  93b.  2.  3.  320. 
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nicht  mehr  $u  einer  eigenen  £rematoben  -  (Gattung  ^ufammengejüettt  werben, 
inbem  fte  weiter  nicbtö  aU  ber  Saroenjuftanb  non  oerfcbt'ebenen  Lipomen, 
Bftonoftomen  u.  f.  w.  finb.  ©t'e  oerwanbeln  ftch,  ncufybem  fie  ihren  ©cbwan$ 
abgeworfen  haben,  in  bt'e  oorbin  genannten  Stremutoben,  finb  anfangs  noch 
gans  gef$tecf)t6toö ,  unb  ermatten  erft  ©efdjledjtöwer^euge,  wenn  fie  nach 
oerfcbtebenen  Säuberungen,  bei  wetten  fie  halb  mehr  halb  weniger  feXbft^ 
t^ätig  finb ,  ben  ju  ihrer  gänzlichen  ©ntwidtung  paffenben  Boben  erreicht 
haben.  ©ämmtlicbe  bt'ö  je£t  betannt  geworbene  ©ercart'eu  werben  in  foge* 
nannten  ©ercart'en*©cbläucbett  erzeugt.  ©3  finb  bt'eO  organiftrte,  belebte 
Sefen,  Welche  im  ^arencbpnte  ber  oerfcbiebenften  B?oduCten,  au3  ben  @aC 
tungen  Unio,  2lnobonta,  fdanorbiö,  £pntnäuö,  ^atubt'na,  unb  nach  meinen 
Beobachtungen  auch  au3  ben©attungen  Bettina  nnb  $eltr  fc^maro^en.  3Ku3 
bt'efen  belebten  ©cbtäuchen  ober  fdfta  unartigen  tarnen,  welche  ©teenftrup 
mit  bent  Barnen  Kimmen  bezeichnet,  brechen  bt'e  ©ercarien,  wenn  fie  gehörig 
entwickelt  ftnb,  beroor,  um  auöjuwattbern.  ©ie  arbeiten  fid)  aisbann  mitten 
burch  baö  ^arend;pnt  ber  B?ofluöfen  biuburcb  unb  gelangen  fo  bei  ben  Saf* 
fermoßuöfen  in  baö  freie  Saffer,  in  welkem  fie  ftch  burch  auferji  lebhafte 
Bewegungen  t'breö  ©c^wanjeö  gefchidt  umberfddeuberu  unb  febwebenb  er* 
batten.  3a  bt'efem  Elemente  ift  aber  nicht  it;re3  Bleibend,  e£  bient  benfet* 
ben  btof  atö  Durchgang,  um  auf  anbere  oon  ben  BMiuefen  ganz  oerfcbt’e« 
beneSobntbiere  binüber^ugetangen.  Biete biefer  ©ercarien  wanbern  t'nSaffer* 
infecten  ein,  inbem  fte,  naebbem  ftebiefetben  erreicht,  mit  ihren  ©augerganen 
auf  ber  ^örperoberftäcbe  berfetben  fo  lange  umberfrieeben,  biö  fte  eine  au3 
weicher  BZaffe  bejüebenbe  ipautjMe  gefunben,  burch  welche  fte  ftch,  mit  bem 
^opfenbe  ooran,  unter  3itviicXXaffunö  ibreö  ©<bwan$e3,  in  bt'e  (*eibeöböbfe 
ber  Snfecten  bineinarbet'ten.  £ier  angetaugt,  fchwi^en  fie  auö  ihrer  Körper* 
oberftache  einen  ©toff  aus,  ber  ^u  einer  runben  $pfte  erhärtet,  in  welcher 
fte  abgefperrt  liegen  bleiben,  ohne  ftch  weiter  ju  entwideln.  3<b  bt'efeö 
©inwanbern  ber  cercarienartigen  £rematoben  =  £aroen  mit  eigenen  5tugen  zu 
oerfotgen  ©eiegen beit  gehabt,  zu  welcher  Beobachtung  fotgenbe  ©ntbedung 
bie  nächfte  ©etegent;eit  gewefen  ift.  Sch  batte  nämlich  mehrmals  in  oofl* 
fiänbt'g  entwt'deften  3ubioibuen  ber  Ephemera  vulgata  enfpftirte  gefddecbtS* 
tofe  2)ijIomen  gefunben,  in  beren  $pfte  immer  noch  ein  tofer^ornjiachet  mit 
eingefebtoffen  tag.  £)a  bt'efer  ©tad)et  mit  ber  Saffe  ber  Cercaria  armata 
grofe  SXe^ntic^feit  batte,  fo  fddofj  t'cb  barauS,  baf?  jene  £)t'ftomen  oon  cerca* 
neuartigen,  mit  ber  Cercaria  armata  oerwanbten  Sarocu  berrübren  fömtten, 
welche  nach  bem  ©nfpftiren  ihren  ©ta^et  abgeworfen  hatten.  5tuö  Cercaria 
armata  fetbji  tonnten  bie  £)t'ftonten  ber  ©pbemera  nicht  beroorgegangen  fein, 
ba  ihr  abgefattener  ©tact;et  oon  bem  ber  genannten  ©ercart'a  wefentticb  oer^ 
fchieben  gebitbet  war,  unb  bie  £)t'ftomen  jwei  mehr  ober  weniger  oerwifd;te 
fd;Warje  ^t’gmentflecfe  im  ^aden  trugen,  worauf  ju  entnehmen  war,  baf 
fte  auferbem  noch  ^ercarien-3aftanbe  mit  jwei  fd;war^en  ^»igmentfteden 
geftbmüdt  waren,  wetebe  ber  Cercaria  armata  gdn^tich  festen.  sJiid;töbeftos 
weniger  oermutbe  i^,  bafj  bt'e  Cercaria  armata  ot'edeicbt  aud;  t'n  Safteten 
einwattbert,  um  t'n  beuf eiben  t'bre  weitere  ©ntwt'dlung  ab^uwarten.  3#  t)ers 
fchaffte  mir  baber  oerfchiebene  Saroen  oon  ©pbemeriben  unb  ^erlt'ben,  fant^ 
mette  eine  gehörige  Beenge  oon  Ljmnaeus  stagnalis  et'n,  in  welcher  bt'e 
©cb tauche  ber  Cercaria  armata  febr  bduftg  oorfommen,  unb  batte  halb  bac5 
©tüd,  in  bem  2Bafferbebdlter,  t'n  welkem  t’cb  bie  ©ebneden  aufbewabrte, 
eine  gabHofe  Bienge  ber  auögewanberten  Cercaria  armata  berumf^wt'mmen 
$u  feben.  Bon  bt'efen  ©ercart’en  tt;at  ich  mehre  t'n  et’n  mit  BSajfer  gefüllt 
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teb  Itgrglab  unb  fefcte  eine  ber  oben  genannten  3nfecten*£aroen  ginju.  Un* 
ter  bem  Bit'froffope  bemerfte  t'g  nun,  baß  tn  furjer3^t  bte  3nfecten4*aroen 
oon  ben  dercarien  betrogen  waren.  B?an  fonnte  eb  ben  Bewegungen  ber 
legieren  anfegen,  baß  fte  etwab  faxten.  ©ie  gelten  oft  füll  unb  fegten  bie 
©pipe  igrer  ©tt'rnwaffe  öftere  gegen  ben  fietb  beb  3nfecteb,  gaben  btefen 
Berfug  aber  baXb  wieber  auf  unb  trogen  weiter.  21  tt  einem  2et'beb  =  ©in* 
fgnitt  beb  3nfecteb  angelangt,  wiegen  fte  aber  ntgt  megr  oon  ber  ©teile. 
3 cg  fag  fegt  beutltg ,  wie  fie  mit  ber  ©pipe  igreb  ©tagelb  gegen  bie  an 
einer  folcgen  ©teile  beb  Snfecteö  ^art  gebt'lbete  Haut  brüeften  unb  brängten, 
unb  t'g  fag  ebenfo  beutlicg,  wie  eb  ignen  enblt'g  gelang,  biefe  Hautftelte  zn 
burgbogren.  $aum  war  bie  ©pige  ber  ©tirnwaffe  eingebrungen ,  fo  fegob 
ein  folcger  SBurm  fein  $opfenbe  nag,  inbem  fteg  baffelbe  fegr  verlängerte 
unb  oerbünnte.  3Öar  b ab  Stopfenbe  bureg  bie  enge  SButtböffnung  gt'nburg* 
gebrungen,  fo  oerfgmägtigte  ber  2Öurm  aug  feinen  Hinterleib  unb  jog  ign 
auf  biefe  SDBeife  leigt  in  bie  Set'bebgögle  beb  3nfecteb  ginein.  Bt'emalb 
braegte  eine  Qtercarie  babei  igren  ©gwanz  mit  bürg  bie  Öeffnung,  berfelbe 
r iß  jebebmal  ab  unb  blieb  außen  an  ber  Sßunbe  gangen,  Hbcgft  wagrfget'n* 
lieg  fließt  fteg  biefe,  ba  fte  nag  gt'nburggezogenem  £et'be  beb  et'nwanbern* 
ben  SBurmeb  weniger  SÖiberftanb  füglt,  unb  fneipt  fo  ben  ognebieb  lofe  am 
gängenben  ©gwanz  oon  bem  Hinterleibe  ber  (£ercart'e  ab.  Da  ieg  abftcgtlicg 
folge  Heine  Wirten  oon  BeuropteremSarOen  aubgewäglt  gatte,  welcge  igrer 
Durgftgtigfeit  wegen  in  t'grSnnereb  zn  blt'cfen  ertaubten,  fo  fonnte  ieg  mt'g 
überzeugen,  baß  bie  eingewanberten  fgwanzlofen  (£ercart'en  nt'cgt  oiel  in  ber 
Seibebgögle  igreb  neuen  SBogntgtereb  untgerfroegen,  fonbern  feg  fegr  halb 
Zu  einem  runbtiegen  Körper  znfammenzogen  unb  enfpftirten,  wobei  igr  Horm 
fiaeget  ftg  ablüfte  unb  in  bie  ipogfe  ber  tgfte  fiel,  Saren  nur  etwa  brei 
bib  fünf  biefer  ©egmaroger  in  ben  £eib  einer  sJ?europterem£aroe  eingebrum 
gen,  fo  z^te  bie  legtere  eben  fein  Uebelbeftnben ;  waren  aber  15  bib  20 
folcger  (£ercarien  gleichzeitig  in  ein  3nfect  eingewanbert,  fo  überlebte  baffelbe 
ein  folcgeb  Uebermaaß  oon  ©gmaro^ern  gewognlicg  nt'cgt  lange.  2lub  biefen 
Beobagtungen  gegt  nun  geroor,  baß  bie  aub  Bioßitbfen  aubwanbernben 
(£ercart'en  gewiß  zn  bem  3wecfe  fteg  t'n’b  gret'e  begeben,  um  fteg  neue  unb 
anbere  SBogntgiere  zn  fugen.  ferner  wirb  eb  bureg  biefe  Beobagtungen 
ßogft  glaublt'cg,  baß  bie  ot'elen  flet'nen  Drcmatoben,  welcge  man  tgeilb  frei, 
tgeilb  enfpftt'rt  in  ber  Seibebgögle  oott  3nfecten  oorftnbet,  oon  et'ngewanber* 
ten  (£ercart'en  genügten.  Die  Dif omen,  wefge  t'g  in  oerfegiebenen  Wirten 
oon  ©pgentera,  ^grpganea,  Sibetlula  unb  2lgrt'on  angetroffen  gäbe ,  ftnb  ge* 
wiß,  wägrenb  biefe  3«fecten  noeg  alb  Saroen  im  äßaffer  lebten,  im  (£erca* 
rien*3uftanbe  aub  Sßafferfgnecfen  gerübergewanbert.  2lber  aueg  nag  £anb* 
infecten,  bereu  £aroeit  im  geuegten  leben,  bürften  bergleigen  Drematoben 
igren  2Beg  ßnben,  ba  aug  Sanbfgneden  Terrarien- ©glauge  begerbergen. 
9*7a g  ©teenftrup’b  Angabe  feilen  bie  (£ercart'en  ber  üffiafferfgnecfen  aub* 
wanbertt,  um  ftg  nag  anberen  SBafferfgnecfen  gt'nüberzubegeben.  Dieb 
wäre  aber  ganz  Zn>ecflob,  ba  bie  cercarienartigen  £aroen  ut'emalb  t'gre  oöHt’ge 
ßmtwicflung  in  ben  Biolubfen  erret'gen.  Bi  an  ftnbet  zn)ar  t'nnergalb  ber 
2Baff erfgneef en  an  ben  oerfgt'ebcnften  ©teilen  enfgfirte  ober  oerpuppte 
(£ercarien;  biefe  Drematoben  =  Saroen  gaben  ftg  aber  wagrfgeittlt'g  übereilt 
unb  im  Drange  ftg  zn  oerpuppen,  nigt  abgewartet,  bib  fte  ben  zu  igrer 
weitern  ©riftenz  paffenben  Boben  erret'g t  gatten.  Dt'efent  Drange  fgeinen 
bie  Qtercariett  fo  wenig  wiberftegen  zu  fönnen,  baß  man  z-  23.  Cercaria 
ephemera  ftg,  ogne  ein  Sogntgt'er  erreigt  zn  gaben,  im  freien  äßaffer  en- 
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fpfXt'ren  fleht.  V?an  mirb  bte  tu  Safferfchneden  oerpuppten  (Jercarten  me 
fetter  entmidelt,  nie  mit  auögebilbeten  (Gefchlechtomerf^eugen  oerfehen  ftn= 
ben.  2lber  aud?  in  benSnfecten  fd;etnen  bte  et'ngemanberten  (Gercarten  nicht 
immer  ba3  (£nbe  ihrer  (£ntmidlung  51t  erretten.  2lnt  häuftgften  trifft  man 
noch  bei  benjenigen  Lipomen,  melche  frei  in  ber  Seibeöhohle  non  3ufecten 
(Vhrpganea,  2lgrion,  Sibedula)  uml?erfrie$en,  entmt'delte  (£t’er  unb  ©perma* 
to^ot'ben  enthaltenbe  3eugwtggorgane  an.  2Bal>rfcheintid;  geht  bie  (£ntmid= 
lang  ber  (Gefchlechtöthetle  bei  ben  innerhalb  Steten  oerpuppten  Strematoben 
erft  bann  oor  ftch ,  mettn  bie  üßohntht'ere  non  Vögeln  ober  anberen  gieren 
oer^ehrt  morben  ftnb.  3$  mt'd  übrigen^  nicht  beraubten,  baf?  ade  Qfercart'en 
ber  2Bafferfd)neden  in  Steten  übermanbern  muffen,  eS  t'fimöglid;,  bafj 
mehre  (£ercarien^  Wirten  gar  nt'd;t  btefer  Vermittlung  bebürfen,  unb  bt'rect 
in  28afferoögel,  gt'fche  ober  amphibifche  VSirbeltht'ere  et'nmanbern.  Vergleicht 
man  bie  non  Vubolphi  aU  (Gchinoftomen  befc^rtebenen ,  am  V?unbe  oon 
einem  ©tachelfran^e  umgebenen  ^op^eHöc^er  *)  mit  Cercaria  echinata *  2),  fo 
mirb  man  eine  folche  ltebereinftimmung  ^mt'fdjen  bt'efen  ftachelföpfigen 
ren  ftnbett,  baf  man  auf  ben  (Gebanfen  geräth,  bie  Cercaria  echinata  unferer 
^pianorbtS*  unb  Spntnäuö  *  Wirten  möchte  ftch,  nac^bem  fte  in  einen  ©umpf  = 
ober  SÖafferoogel  hinübergemanbert,  $u  einem  fXachelföpftgett  £)tftomum  um* 
manbeln  fömten.  SÖenben  mir  itn3  ju  ben  fc^iauc^artigen  Samen,  in  mel* 
c^en  bie  (£ercarien  erzeugt  merben,  fo  bietet  ftch  unö  hier  eine  anbere  intern 
effante  ©eite  in  ber  Sebenögefchidde  ber  £rentatoben  bar.  £>iefe  fogenannten 
(£ercarien-©d)ldu(he,  melche  je  nad;  ben  oerfchiebenen  Slrten  ber  (Gercarieu 
oerfcht’eben  gebilbet  ftnb  unb  ^umeilen  ein  Viaul  mit  einem  £)armfanale  unb 
am  £>ütterleib3enbe  ^mei  Jufftummeln  beft^en,  erzeugen  in  ihrer  Seibec^öf>Xe 
nicht  immer  ©ercarien,  fonbern  ^uerft  (Generationen  oon  ©(bläuten.  £)t'efe 
entftehen  mie  bie  (Gercarien  au3  fugeiförmigen  ^et'mförpern,  unb  ftnb  ba$u 
beftt'mmt,  bie  gefchmdnjten  Terrarien  in  fleh  £u  erzeugen  3).  (£3  fragt  ftch 

nun,  in  meinem  3ufammenhange  ftehen  biefe  ©chläuche  31t  ben  Strematoben, 
$u  melchen  ftch  bie  au6  jenen  heroorgegangenen  Terrarien  untmanbeltt.  2ln 
ben  (£ercariem©chiäuchen  ber  Viodubfen  t'ft  e$  biö  je£t  nicht  gelungen,  über 
biefe  mtd;tt'ge  §rage  Sluffchluf  ^u  erhalten;  eb  fehlen  un£  Ine*  bt'recte  Veob* 
achtungen  gän^li^.  dagegen  ijX  eine  oon  mir  an  Monostomum  mutabile, 
einem  in  SBafferoögeln  fchmaro^enben  £rematob,  gemalte  (Gntbedung  ood* 
fommen  geeignet,  einen  Jt'nger^et'g  3U  geben,  mie  mau  bem  Uvfprunge  ber 
in  ben  V?odu3fen  nt’fXenben  (£ercarien*©chläuche  auf  bie  ©pur  fommen  fönne. 
£>a3  Monostomum  mutabile,  meld;e$  bie  Suft^eden  beo  ^opfeö,  ber  VrufX 
Unb  beö  Vau^eö  oon  Rallus  aquaticus,  Gallinula  chloropus,  Fulica  atra, 
Grus  cinerea  unb  Anser  cinereus  dornest,  bemohnt,  bringt  lebenbige  Sttnge 
^ur  Seit.  2)iefe  h^ben  eine  cplt'nbrifche  (GejXalt  unb  fchmimmen  nad;  Slrt 
ber  3ufufort'en  mit  einem  glimmerepithelium  gefcht'cft  im  2©apr  umher. 
(£tn  jeber  biefer  infufort'enartt'gen  (Gmbrponen  birgt  einen  Körper  in  feinem 
3nnern,  ber  na^  bem  SlbjXerben  ber  infufortenartigen  «f)üde  frei  mirb,  ftch 
felbftjXanbt’g  murmförmig  bemegt,  unb  ganj  einer  fd;lau^artt'gen  Slmme  oon 
Cercaria  echinata  gleicht  4).  Vebenft  man  nun,  mie  lei^t  eö  ber  Vrut  oon 


x)  ©.  Rudolphi:  synopsis  entozoorum.  pag.  114.  unb  Bremser:  icones  hel- 
minthum.  Tab.  10.  Fig.  5. 

2)  Vergl.  ©teenftrup:  über  ben  ©enerattonbmechfel.  3:'af.  2.  §ig.  7  unb  8. 

3)  ©.  meine  Veobad)tungen  tu  Vurbad)’ö  ^3f>r>ftoXo9ie  a.  a.  £).  ©.  190.  unb 
©teenftrup’O  Bnterfuihungen  a.  a.  D.  @.71. 

4)  @.  meine  Slbhanblung  tu  VHegmanit’ö  5lr<hio.  1835.  Vb.  1.  @.  45.  5£af.  1. 


1 


672  ‘’Jkrajttert. 

Monostomum  mutabile  getingen  fann,  aus?  ben  Luftwegen  ber  genannten 
(Sumpfe  unb  SÖafferröget  in  baö  freie  Süßaff  er  au^uwanbern ,  unb  ron  ba 
in  SBafferfcpnecfen  pinüBer^ufcptüpfen,  wo  ü) re  infuforienartige  £üße  aBftirbt, 
ftd?  auftöf  i  unb  ber  eingefdjloffene  ©d;taud;  aBgefe^t  wirb,  fo  pat  man  einen 
©eptüffet,  ber  unb  baö  3^ at^fet  über  bie  2tBftammung  ber  (Eercaricn-@cptäucpe 
löf’t,  opnebafi  mir  nötpig  paben,  bie  Urzeugung  um  ipren  23eiftanb  an^ufpre* 
epen.  £)t'e  ©cptäudje  jener  ßftonoffantunt  *(£mBrponen  werben  gewij?  bei  ip- 
rer  fernem  ©ntwieftung  ftcf>  $u  ©rofamnten  ron  (Eercarien  aubBitben,  unb 
festere  werben  bann  lei ept  naep  iprer  2tubwanberung  bett  2Beg  $u  ©umpf* 
unb  SBafferrögetn  ^urüdftnben,  um  in  biefen  atb  Monostomum  mutabile  bie 
nterfwürbt'ge  mit  ©enerationbweepfet  rerbunbene  Sftetatnorppofen  -D'ieipe  ju 
roßenben.  3Diefe  23eoBa(ptungett  bürften  ftcf>  mit  ber  3  eit  noch  um  SSieteö 
erweitern  unb  rermepren  taffen.  £>ie  rieten  gefepteeptbtofen  £)tftomen,  fpo* 
loftomen  unb  SDtptoftomen,  welche  man  in  ben  rerfcpt'ebenfien  SBtrBeltpieren 
tpeitb  frei,  tpeitb  enfpjfirt  antrifft,  mögen  bergteiepen  auf  ber  2£anberung 
begriffene  unb  rerpuppte  £rematcben  fein,  wefd;e  oon  cercarienartigen  £ar= 
ren  abjtammen  x). 

Distomum  hepaticum.  jDer  £ebereget  fommt  poepft  fetten  im 
9ftenftpen  ror 1  2),  um  fo  pattftger  aber  in  ben  2ßt'eberfäuern ,  bereit  ©aßen* 
gange  oon  ipm  päuftg  ganj  oerftopft  unb  auf  Sofien  ber  ?eberfubftanj  fo 
erweitert  werben,  baf  bie  gunction  ber  Seher  in  popern  ©rabe  baburep  ge¬ 
hört  wirb,  unb  ein  2tßgemeinteiben  bei?  ©rnäprungbproceffeö  eintritt,  burep 
wetipeb  riete  jener  Skiern  ju  ©runbe  gepen.  £)t'e  ©ntftepung  ber  bie  ©geD 
feuere  er^eugenben  Strernatoben  würbe  ron  ben  gpierär^ien ,  wetd;e  fttp  bie 
2tnftcpten  ber  übrigen  2ler$te  über  bie  äöurmfranfp  eiten  angeeignet  Ratten, 
ehenfaßb  ber  Urzeugung  äugefeprieben,  inbem  fiep  bei  &rägpeit  ber  Ötffimi^ 
tationborgane  aus  ben  ftagnirenben  ©äften  btefe  organifirten  SBefen  perror* 
bitben  fottten.  ©ewöpnticp  wirb  bie  Urfacpe  einer  fotepen  (£rfd;taffung  in 
ben  ©rnäprungborganen  ron  beut  Stufentpatte  einer  Sieppeerbe  in  fernster, 
fumpftger  ©egenb,  ron  einem  ungewöpnticp  naffen  ©ommer,  fetbffc  ron  ei¬ 
nem  furzen  Verweilen  einer  beerbe  auf  morafh’gen  Seibeptä^en,  in  ©ürn- 
pfeit  unb  an  ©raben  abgeleitet.  23ebenft  man  aber,  baf  riete  £rematoben 
wäprenb  iprer  ganzen  Sebenbbauer  in  $orm  unb  Slufentpatt  einem  fteten 
Seifet  unterworfen  finb,  fo  wirb  eb  fiep  auep  bet  ben  Seberegetn  mit  ber 
3eit  peraubfteßen,  baf  and?  fte  burd;  2litb  *  unb  ©inwanberungen  in  2Bie= 
berfäuer  pinübergetangen,  unb  babei  burd;  SBaff er  unb  Üftäffe  unter jlü$t 
werben. 

Distomum  lanceolatum  iffc  eine  OOn  Distomum  hepaticum  be= 
jlimrnt  rerfepiebene  ©pecieö ,  wetd;e  ebenfaßb  bie  ©aßengänge  ber  rerfepie* 
benften  pftanjenfreffenben  ©äugetptere  bewohnt  unb  auep  fepon  im  SJienfcpen 
angetroffen  worben  t'ft  3);  burep  feine  geringe  ©röfe  wirft  baffetBe,  wenn 


1)  2)te  oon  ßtorbmann  (a.  a.  £).)  tm  Sluge  ber  §tfd)e  entbeeften  fteinen  gefc£>ted?t^ 

tofen  ^rematoben  ritpren  gelotp  oon  etngeloanberten  unb  ant  C§nbe  oerirrten  (Sercarten 
per.  (Einige  biefer  ^rematoben  pat  9torbmann  ju  ber  Befonbern  ©attung  ü)ipto? 
ft  o  m u m  erpoben,  toaprenb  fte  ioaprfepeinttep  ni(ptö  Stnbereö  atö  3ugenbjujtanbe  oett 
oerfepiebenen  «^otoßomen  ftnb.  9torbntamt  iotß  jloar  an  biefen  gefcptecptölofen  9lus 
genf^maropern  baö  (Eierlegen  loaprgenommen  paBen  (f.  a.  a.  £).  ^eft  1.  54.  £af. 

1.  §tg.  7.) ,  aßein  e^  t'ft  biefer  9lct  nieptö  -$lnbereö  atö  bie  Stubteerung  beb  forntgen 
Snpattb  aub  bem  am  ^interteiBbenbe  ber  ^rematoben  aubmünbenben  (Ercretionborgane 
getoefen. 

2)  Mehlis:  de  Distomate  hepatico  et  lanceolato.  pag.  2. 

3)  (EBenbaf.  pag.  3. 
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es  ffd;  ffarf  oermet;rt,  weniger  nachttjeitig  auf  bie  Seher  ferner  Sohnthiere 
ein,  atS  baS  große  Brette  Distomum  hepaticum. 

Cestodes. 

Die  de  ft  oben  jetc^nen  ftch  oor  atten  übrigen  ipetminthen  baburch 
aus,  tag  fte  eine  lange  Seit  ununterbrochen  fortwad;fen  unb  auf  biefe  Seife 
Wahrfcheinttd).  ein  fwhe3  Witter  erreichen.  dS  töfen  ftcf)  nämttd;  an  ertrag 
fcnen  23anbwürmern  bie  hinterften  oottfommen  auSgebitbetcn  ©lieber  entwe* 
ber  einzeln  ober  in  halb  längeren,  halb  förderen  Leihen  ab,  währenb  ftch 
oom  ipatfe  ber  &t;iere  aus  neue  ©lieber  heroorbitben.  ge  weiter  biefe 
©lieber  burd;  neuen  ÜftachwuchS  nad;  hinten  geflohen  werben,  um  fo  mehr 
entwt'detn  ftch 'in  ihnen  bie  ©efchtechtswerfjeuge,  bis  fte  §ute£t  atS  hinterffe 
©lieber  bes  SeibeS  ihre  oottftänbigc  ©efd;techtSreife  erreicht  haben.  ©t'e 
trennen  ftd?  jk$t  toS  itnb  ftnb  im  ©tanbe,  nod;  tangere  Seit  fetbffffänbt’g 
fortjuteben,  wobei  einzelne  ©lieber  gleich  Orematoben  lebhaft  umherfriechen1). 
3n  ben  dtern  biefer  gefd;Iechtereifen  ©lieber  ftnb  bie  dmbr^one  fd;on  häufig 
entwidett;  fte  oertaffen  aber  ihre  dt'hütten  niemals,  fo  lange  bie  dier  ftch 
noch  im  ttteruS  beftnben.  dS  ftnb  biefe  dmbrt)one  fowoht  bei  23othriocepha* 
len  tote  Manien  ooate  ober  runbe  contractite  $örperd;en  ohne  gttmnterepithe* 
tium,  wetd;e  ftch  Mr  kt'e  Sänge  ffreden  tonnen  unb  an  ihrem  23orberenbe 
mit  fed)S  auS  =  unb  cinf^iebbaren  ipornt;ätd;en  oerfehen  ftnb  2).  £)a  man 
fetten  33rut  in  ber  Umgebung  oon  deffoben  antrifft,  fo  läßt  ftch  auch  bet 
biefen  (Schmarotzern  bie  Bermuthung  hiuffetfen,  baß  biefe  dmbr^one,  fo  wie 
fte  it;re  dt'hütten  abgeftreift  haben,  ftd;  auf  bie  Säuberung  begeben,  wobei 
ihnen  bie  ipornhäfchen  fet;r  $u  ftatten  lommen  werben.  Biete  biefer  Banb^ 
wurnt^dmbr^one  werben  ber  9J?ühe  beS  StuSwanbernS  überhoben  fein,  in* 
bem  bei  einer  großen  2ln$aht  non  deffoben  bie  abgetöften  reifen  ©lieber, 
gewöhnlich  nod;  oon  dient  ffro^enb,  mit  ben  gäceS  ber  Sohnthiere  abgehen. 
£>aS  ©uchen  unb  dtnwanbern  nach  anberen  Sot;nthieren  fcheint  ben  dm* 
br^onen  fetbff  übertaffen  ^u  fein,  wobei  ein  Verirren  nicht  fetten  oorfommen 
bürfte,  wenigffenS  beuten  bie  enfyffirten  unoottfommen  entwidetten  deftoben 
barauf  h in,  welche  man  befonberS  bet  giften  in  ber  Seberfubffan$  unb  im 
^ert’tonäum  antrifft.  Stuf  bie  drfcheinung,  baß  bie  23anbwurm  =  23rut  nic^t 
an  bem  Orte,  an  welchem  ihre  dttern  lebten,  jur  dutwidtung  tommt, 
grünbet  ftch  gewiß  bie  Sftöglidffett  einer  rabicaten  Banbwurmcur,  burd; 
welche  bie  2ter$te  Ü3anbwurm*  Patienten  oon  ihrem  ©<hmaro£er  gänzlich  be* 
freien  fönnen.  Bei  ber  ungeheuren  gruchtbarfeit  eines  BanbwitrmeS  wäre 
es,  ohne  SluSwanberung  ber  Brut,  nicht  möglich,  biefe  ©chmaro^er  aus  ei* 
nem  B?enfchen  gänzlich  $u  oertreiben,  wenn  man  bebenlt,  wie  leicht  tro§ 
ber  fräftigffen  StbführungSmittel  ein  paar  dier  beS  ^u  oertitgenben  Banb* 
wurmeS  $wif<hen  ben  Sotten  unb  gatten  beS  OarmlanateS  haften  bteiben  unb 
nach  einiger  Seit  $u  neuen  Banbwürmern  heranwachfen  tonnten. 


*)  dS  ftnb  biefe  lebhaften  Bewegungen  ber  einzelnen  abgetöften  ©lieber  befonberS 
bei  Taenia  cucumerina  beS  «§unbeS  fef)r  auffattenb.  £>er  Termin  ber  SoStrennung  ge* 
fdffechtSretfer  ©lieber  fd^eint  übrigens  bei  ben  Banbtoürmern  nad)  dfchricht’ö  Beob* 
ahtungen  (Nov.  Act.  Nat.  Curios.  a.  a.  D.  pag.  89.)  boit  ben  SabreSjetten  abhän* 
aia  ju  fein. 

2)  Bergt,  meine  Bef^reibung  in  Burbad)’^  ^h^ß°t°3ie  a.  a.  D.  ©.  203.;  2)u* 
jarbin  in  ben  Annales  des  Sciences  naturelles.  T.  10.  1838.  pag.  29.  PI.  1.  unb 
Histoire  naturelle  des  Helminthes.  PI.  9 — 12.,  ferner  Äö  ttifer  in  ult  er  ’S  $lrd)tb. 
1843.  ©.91.  £af.  7. 

#anbn>i5u«t>ud)  b«  ^^fioloote.  33b,  II. 
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Bothriocephalus  latus.  Oer  ©mbenfopf  beS  Sfttenfdjen ,  beffen 
23orfontnten  in  Europa  befanntltd)  fo  fcharf  abgegren£t  t'g,  lägt  ftch,  auch 
menn  man  beit  Kopf  beffelben  nicht  oor  fid;  l;at,  fehr  leidet  an  ben  ©liebem 
oon  Taenia  solium  unterfcheiben.  Oie  ©efchlechtsöffnungen  beftnben  geh 
hier  nicht  am  O^anbe,  fonbern  mitten  auf  ber  23aud;gäd)e  ht'nteretnanber  1). 
2tuS  ber  Haut  ber  reifen  (^lieber  flimmern  immer  bie  mit  braunen  unb 
ooaten  C^iern  gefüllten,  röhrenförmigen  (£ierleiter  hinburch,  inbem  il;rc  2ßtn* 
bungen  in  ber  2D7itte  eines  feben  ©It'ebeS  eine  braungefärbte  S^ofette  bitben2). 
©ehr  charafterifttfch  für  baS  Oafeüt  eines  Botriocephalus  latus  int  Oarm* 
fanale  eines  SDienf^en  ig  ber  Abgang  oon  längeren  unb  fütteren  ©lieberreil;en; 
niemals  gehen  hier,  mie  bei  Taenia  solium  bie  reifen  ©lieber  einzeln  ab;  etmaS 
Sehnliches  lägt  ftd;  auch  bei  allen  übrigen  23othriocephalen  mahrnehmen. 

Schistocephalus  dimorphus.  Oie  9?aturgefchichte  btefeS  33anb* 
murrnS,  melche  uns  (£repltn  fennen  gelehrt  hnt  3),  oerbreitet  über  bie  (£ntge* 
hung  ber  Helminthen  grogeS  Licht.  tiefer  *Paragt  mohnt  in  feinem  frühem 
Lebensalter  als  gefchtechtStofeS  Olde*  in  ber  LeibeShöfge  oerfdgebener  @tt'chlinge 
abgefchlojfen,  unb  ig  in  btefent  (ümtmt'cflungSzuganbe  als  Bothriocephalus 
solidus  befannt  gemorben.  ^acfbent  bie  SEßohnthiere  btefeS  33aubmurmS  soon 
äßafferoögeln,  oon  $?öoen  unb  oon  ju  ^obt'ceps,  (JolpntbuS  unb  9D?erguS  ge* 
hörigen  Tauchern  gefreffen  unb  oerbaut  morben  gnb,  merben  bie  23othrioce* 
phalen  aus  ihrer  Sbgefchloffenhett  befreit  unb  in  ©chntaro^er  biefer  SSögel  oer* 
manbelt.  ©ie  machfen  im  Oarmfanale  berfelben  aus,  ihre  ganz  furzen  ©lieber, 
melche  btS  bahin  nur  fehr  ment'g  entmtdelt  mären,  unb  feine  ©pur  oon  ©e* 
f^lechtSorganen  erfennen  liegen,  oerlängern  geh  nnb  erlangen  nach  unb  nach  bie 
ooflgänbtge  ©efchle(htSreife,  in  meinem  Bugnnbe  biefe  bann  als  Bothrio¬ 
cephalus  nodosus  befchrieben  morben  ftnb.  (£S  ftnben  fich  biefe  fragten  zu- 
metlen  in  fotcher  9D?enge  unb  auf  fo  betriebener  ©tufe  ber  (£ntmicflung  inner* 
halb  beS  OarmfanalS  eines  ber  genannten  SBafferoögel  oor,  bag  man  im  ©tanbe 
ig,  in  einer  ^eige  oon  mehren  3nbioibuen  ben  aflmältgen  Uebergang  oon 
Bothriocephalus  solidus  btS  §um  Bothriocephalus  nodosus  auf  baS  Klarge 
nachzumetfen.  Obgleich  ich  nun  bie  (Smbrpone  beS  ©cht’gocephaluS  noch  nicht 
beobachtet  habe,  fo  bin  ich  bennoch  überzeugt,  bag  bt’efelben  mie  bei  Bothrio¬ 
cephalus  proboscideus ,  macrocephalus,  infundihiliformis  u.  a.  gebildet  UUb 
mit  fecgS  Hornhäfchen  oerfehen  fein  merben;  mit  Hülfe  biefer  SBafen  mirb  es 
ihnen  gemig  ein  Leichtes  fein,  nacfbem  ge  t'n’S  SÖaffer  unb  oon  ba  zu  ©agero* 
geuSarten  hinübergelangt  ftnb,  ft<h  in  bie  LeibeSföhle  biefer  gifcge  einen  2ßeg 
gu  bahnen,  um  hi^r  einem  Bothriocephalus  solidus  heranmachfen  Zu  können. 

Taenia  solium,  bereu  Kopf  man  fetten  $u  ©eficht  befommt,  bietet  an 
ben  ©liebem  charafterigt'fche  Kennzeichen  bar,  moburch  er  00m  Bothriocepha¬ 
lus  latus  leicht  unterstehen  merben  fann.  3$  meine  nicht  etma  ben  äugeren 
Umrig  ber  hinteren  ©lieber,  melche  bei  T.  solium  länger  als  breit,  bei  B.  latus 
breiter  als  lang  fein  foüen.  Ot'efeS  SO^erfmat  fann  fehr  täufchen,  ba  bei  betben 
33anbmürmern  bie  ©eftatt  ber  ©lieber  augerorbentlt'ch  oariirt ,  je  nachbent  eine 
©egenb  ihres  Leibes  ftch  halb  mehr  in  einem  contrahirten,  halb  mehr  in  einem 
erpanbtrten  Buganbe  befinbet.  Srn  zuoerläfftgften  fann  man  bie  Taenia  solium 
oon  bem  Bothriocephalus  latus  nach  bem  Verhalten  ber  ©efchlechtSorgane  un* 


1)  3flebltö  in  bet  1831.  ©.  71.  £af.  II.  %i$.  1.  unb  dfc&ttcpt  tn  ben 
Nov.  Act.  Acad.  Caes.  Leop.  Nat.  Curios.  a.  a.  D.  Tab.  I.  Fi^.  5. 

2)  ®gt.  (S  f cp  1 1  d;  t  ebenbaf.  Tab.T.  Fig.  1.  u.  2.  £ab.  II.° 

3)  Creplin:  novae  observationes  de  entozois.  pag.  90. 
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terfchetben,  t'nbem  bei  bem  erflern  33anbwurme  bte  gemeinfchaftttche  ©ef tyUfytü* 
Öffnung  unregelmäßig  wechfetnb  jletö  an  einem  ober  anbern  ©et'tenranbe  ber 
©lieber  angebracht  ift,  unb  ber  Uteruö  eine  burct;  bad  gattje  ^arenchpn  eineö 
jeben  reifen  ©lieber  (td?  mit  benbritif^en  Derjmet'gungcn  auöbreitenbe  Höhte 
barjleßt,  in  meiner  immer  weißliche  unb  runbe  (Ster  etngefchtoffen  ftnb  1). 

Die  non  beu  älteren  ipelmtut^ologen  unter  bem  tarnen  Taenia  cucurbi- 
tina  betriebenen  fetbßftänoig  beweglichen  Horner  ftnb  nichts*  5lnbereö ,  afö  bie 
gefd)Ied)töreifen,  ftch  immer  einzeln  tootrennenben  tjinterften  ©lieber  ber  Taenia 
solium,  burch  beren  Abgang  biefer  23anbwumt  feine  2Inwefenheit  fo  leitet  oer* 
rätß.  Die  weißen  runbett  Eier  ber  Taenia  solium  befi^en  in  ben  reifen  ©tie* 
bem  jwet  Jütten,  oon  benen  bie  äußere  feßr  ^art  iß  unb  in  einiger  Entfernung 
non  ber  innern  Hüße  abfteht.  Dt'efe  teuere  erfcheint  bei  auffaßenbent  dichte 
wet'ßßd; ,  bei  burd;faßenbent  ^tc^te  gelblt'd;  gefärbt  unb  zeichnet  ftch  burch  eine 
feßr  biefe  unb  fejie  Söanbung  au$.  Briten  ©taoptatten  gepreßt  berftet  bte* 
felbe  mit  einigem  ©eräufc^e  unregelmäßig  auf,  unb  läßt  feßr  häufig  einen  mit 
fetßg  §äfd)en  betoaffneten  runben  Embryo  gewahr  werben,  welcher  wegen  ber 
Dtcfe  ber  innern  Eißüfle  oorßer  nicht  erfannt  werben  fann.  Hö^ß  wahr* 
teinlicß  f«hü$t  bt'efe  biefe  Eifcßaate  ben  Embryo,  nac^bem  bie  Eier  ben  Darm* 
fanat  be$  SDenßhen  oertaffen  haben,  mögltchß  lange  oor  bem  Untergange,  wa$ 
bemfetben  bei  feinen  ^Säuberungen  gewiß  ju  ßatten  fornmen  wirb. 

Tetrarh jnchus.  Die  ju  bt'efer  ©attung  gehörigen  ^ßiere  ^tehen fe§t 
wegen  ihrer  ^Detamorptwfe  unb  ihrer  äßanberluß  nufere  Slufmerffamfeit  ganj 
befonberö  auf  ftcß.  Dach  SDfiefcher’S  Unterfucßungen  ftnb  bie  in  Strt'gta,  Dra* 
chtnud,  ©abuä  unb  anberen  ©eeßfchen  anjutreffenben  ftetnen  Detrar^ncßen 
anfangs  in  einem  enfpßirten  trematobenartigen  SBurme  eingefdßoffen,  beffen 
$pße  aus  ber  $>autbebecfung  ber  Filaria  piscium  heroorgegangen  fein  foß  2). 
Söenn  nun  aud)  biefe  festere  Angabe  noch  eines  beßimmtem  Dachwet'feS  be* 
barf,  fo  iß  an  bem  33orßanbenfein  beS  trematobenartigen  2BurmeS,  welcher 
einen  DetrarhpnchuS  als  einen  ®ern  um fdßießt,  wohl  nicht  $u  zweifeln.  2Bte 
gefc^tcft  biefe  Detrarhpnchen,  nachbem  fte  ftch  oon  ihrer  Drematoben^üße 
befreit  haben,  baS  ^3arendn;m  ber  gifctje  nach  aßen  Dichtungen  ^tn  bttrchwan* 
bem  fönnen,  erfahren  wir  aus  ben  ^Beobachtungen  3D7  i  e f ch  e  r  ’  ö.  3<h  felbß 
hatte  ©elegenhet't,  anbere  Detrarhpnchen  baS  ^arenchpttt  oon  Eephatopoben 
mittelft  ihrer  oier  Halenrüffel  mit  ber  größten  £eichtigteit  burd)fe$en  ju  fe^en. 
Leiber  fehlt  noch  immer  eine  ooßfiänbige  Anatomie  ber  gefchlecptSreifen  Detra* 
rhpnchen,  fowt'e  bie  ooß(länbige  Entwitfiung^gefchithte  berfelben,  inbem  wir 
Weber  bie  Eier  noch  bie  Embrponett  biefer  ^araftten  fennen.  Ein  genauere^ 
©tubtum  ber  Daturgefchißjte  ber  ^etrarhpnchen,  wete  bt'$  je^t  meijlenö  im 
^arenchpm  unb  3eßöert)C^e  l^rer  2Boh>nth>tere  angetroffen  würben,  würbe  ge= 
wiß  noch  meßr  höchffc  intereffante  Dhatfachen  über  bad  unb  Einwanbern 
ber  Helminthen  tiefem. 

C  y  s  t  i  c  i. 

Eö  ift  fchon  mehrmals  ber  SSorf^tag  gemacht  worben,  bie  SBtafenwür* 
mer  mit  ben  23anbwürmem  ju  einer  Örbnung  ber  Hefatinthen  vereinigen. 


^öremfet:  über  tebertbe  SÖünrter  im  lebenbett  2Jtenf<hen.  iTaf.  III.  $tg-  10.f 
13  unb  9.  Die  benbrtttfcf)en  3ei<hnun9en  Uterus  ftnb  übrtgenö  in  ber  te^tern 
gtgur  »iet  ju  gelb  aubgemalt. 

2)  $Bergt.  SJtiefther  in  bem  Berichte  über  bie  SSerßanbt.  ber  naturf.  Eefeßfih- 
in  33afet  oom  2iuguft  1838  bi^  3uti  1840.  pag.  25.  unb  meine  Slnscige  barüber  in 
SÖiegmann’^  5lr<hio  1841.  23b.  II.  <&.  301. 


43* 


676  ^araftietu 

inbem  bie  erberen,  außer  ßjrent  blafenfbrmig  erweiterten  £tnterleibSenbe ,  tut 
übrigen  Körper,  befonberS  in  ber  23ilbung  beS  Kopfes  gan$  mit  ben  23anbwür* 
mern  übereinßimmen.  (£S  muß  ferner  außaßen,  baß  man  in  ben  23lafenwür* 
rnern  niemals  @efdßecf?tSwerf$euge  antrißt.  Diejenigen  Steife,  welche  bei  biefen 
Dfßeren  immer  unb  immer  wieber  als  (£ier  ausgegeben  werben,  finb  nichts  Anbe* 
res  als  bt'e  im^arenc^pme  beS  §a!feS  unb  £eibeS  eingebettet  It'egenben  falffcfyeiben 
unb  ^altfbrper^en ,  welche  ein  aus  concentrifc^en  ©dßtfjten  $ufammengefe£teS 
©efüge  beß$en  unb  bei  ben  mit  ©efdßedßSorganen  oerfeljenen  (£eßoben  in 
berfelben  Seife  oorfommen  i).  galten  wir  nun  alle  biefe  23erl?ältniffe  jufarn* 
men,  fo  muß  man  unwtßfürticfy  auf  ben  ©ebanfen  fomrnen,  bt'e  SBlafenwürmer 
feien  gefdßedjtloS  gebliebene  unb  ausgeartete  Qteßoben.  Durc£  genaue  23erglei= 
djung  beS  Cysticercus  fasciolaris  mit  Taenien  ^abe  icfy  bereite  oben  bie 
tität  biefeö  ©$maro£erS  oon  •’ftagetlßeren  mit  ber  Taenia  crassicollis ,  eines 
©$ntaro$erS  beS  auf  biefe  sJ7agetlßere  angewiefenen  DfoubtlnereS ,  fej^uftetten 
oerfudjt.  ©ewiß  wirb  eS  mit  ber  3^  aucfj  no$  gelingen,  eine  33e$ief)ung  ber 
übrigen  (£pßicercen,  beS  (£oenuruS  unb  QrcpinococcuS  ju  gewijfen  Taenien,  unb 
ber  oerfdßebenen  Antfyoceplmlen  $u  gewiffen  Detrarljpncfwn  unb  bewaffneten 
23otf)riocepf)alett  l)erauS$uftnben.  SBa^rf c^einlic^  oerirren  ß$  oiele  junge  (£eßo* 
ben  bei  ifiren  Säuberungen,  unb  gerätsen  auf  einen  Unrechten  23oben,  auf  wel* 
cljem  btefelben  jwar  fortwatfjfen  unb  fogar  an  einzelnen  ©teilen  ilweS  Körpers 
burdj  blafenförmige  Auftreibungen  wucpernb  auSarten,  ol;ne  baß  aber  babei  bt'e 
©eft^le^tswer^euge  $ur  (Jntwicflung  gelangen.  AelmlidjeS  nehmen  wir  ja 
audj  an  gewiffen  ^Pßanjen  walir,  welcpe  auf  ungeeignetem  23oben  oerpßan^t, 
üppig  empor  fließen,  otjne  S3lüt^en  unb  grüßte  jjeroor$ubringen.  3«  ben 
meiften  gäüen  feigen  wir  aber  au$,  baß  bie  iDrgane,  in  welche  ßdj  biefe  £el* 
mtntßen  wa^rf^einlic^  oerirrt  tyaben,  unb  welche  nidjt  $u  i^rer  QErnäljrung  unb 
gehörigen  (£ntwidlung  beftimmt  ßnb,  gegen  biefe  ^inbringlinge  reagtren,  um 
m  t^rer  $u  entlebigen,  inbem  ße  plaßifdjen  ©toß  auSfcl;wi£en  unb  bamt't  bie=* 
felben  umfließen  unb  enfpßiren.  3«  btefer  Seife  abgefdßoßen,  warfen  bie 
S3lafenwürmer  wotß  no$  fort,  werben  aber  mit  Ausnahme  ber  CEfpinococcen 
niemals  ßcf)  oerme^ren,  fonbern  ßetS,  oljne  sJtadfjfommen  $u  Unterlaßen,  untere 
ge^en,  eS  müßte  benn,  wie  bei  Cjsticercus  fasciolaris  burcf>  irgenb  einen  3ufatl 
ber  abgefdßojfene  Surrn  aus  feinem  Werfer  nodj  fettig  genug  befreit  unb  auf 
einen  jur  ©ef^ledjtSentwiiflung  geeigneten  33oben  übergepßan^t  werben  fönnen. 
Der  Untergang  ber  S3lafenwürmer  wirb  entweber  mit  bem  £obe  ifjrer  Soljn* 
totere  eintreten  ober  fdjon  früher  babudj  ijjerbeigefüßrt,  baß  auf  ber  t’nnern 
glücke  ber  $pßen  beS  Sol;ntl)iereS  (£iter  abgefonbert  wirb,  welker  burdj  feine 
Anhäufung  nad)  unb  nacfj  bie  ©ctjmaroi$er  erbrücft  unb  mit  £>ülfe  eines  ^aufig 
pin$utretenben  SerfalfungS^roceffeS  tobtet.  3??an  fann  berglei^en  oeröbete 
^pßen,  welche  oft  mit  bicfent  unb  fcßmierigem  (^t'ter,  mit  (£lwleftearin*£afeln 
unb  5bal!concrementen  biü;t  ungefüllt  ßnb,  als  frühere  So^nungett  oon  33lafen=» 
Würmern  erfennen,  inbem  man  bei  ber  mtfroffopifc^enUnterfuc^ung  beS^u^altS 


l)  SSergl.  ^f^ubi:  <t)ie  S3tafenwürmer  1837.  24.  Xaf.  II.  ^tg.  21.  unb 

Gulliver:  Observations  on  the  structure  of  the  Entozoa  belonging-  to  the  genus 
Cysticercus,  in  ben  medico-chirurgical  transactions ,  second  series.  Vol.  VI.  Lon¬ 
don  1841.  pag.  1.  unb  on  the  oval  corpuscles  of  the  Cysticercus,  in  ben  Procee- 
dings  of  the  zoological  society.  1840.  pag.  31.  @ceje  (33erf.  einer  Aaturgefcpidße 
ber  öingeweibewürmer.  399.  3!af.  32.  A.  gig.  6,  1,  12.)  unb  33atfcp  (9tatur? 
gefcpitpte  ber  Sanbwurmgattung.  @.  176.  unb  195.  gig.  27.  unb  28.)  paben  bie 
concentrifcf)en  Oiinge  beb  ©efügeb  btefer  jballfbrper  bei  33anbwürmern  fcgar  für  bie 
äBinbungen  Wurmförmtger  (Smbrpone  angefepen  unb  abgebilbet. 
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berfelben  bie  umoergängltteu  £ornhäftett  beS  £afenfranzeS  unb  bie  fyaxatte* 
rijttften  aus  concentriftenScht'tten  zufammengefe£ten$alfförberten  beS  |$ar? 
ent^mS  ber  längjt  abgeforbenen  mtb  gänzlt't  jerf^örten  33lafenmürmer  letcfjt 
herauSftnbet.  23ebenft  man,  baß  bte  jungen  23lafenmürmer  mit  benfelben  fpifzen 
£ornmaffen  auSgerüftet  fein  merben,  wie  im  ermadjfenen  3ußanbe,  fo  mt'rb  man 
ßt  aut  rec^t  gut  bie  Möglt'tleit  oorßeden  fönnen,  mie  btefe  jungen  ipetmin? 
then,  beren  Stammeltern  mir  nur  not  nt'djt  fennett,  glet't  ben  jungen  £etra* 
r^n^en  mittetjt  ihrer  iporttmaffen  an  Spieren  unb  SD?enfd^en  aus?  unb  eützu? 
manbern  im  Stanbe  ftnb.  2äßt  ftt  nun  ^terburc^  baS  23orfomnten  oon  £>els 
mtnthen  an  ben  oerborgettften  unb  abgeftloffenßen  Steden  eines  Menften  ober 
Stieres  mit  Beziehung  auf  analoge  Staaten  ganz  natürllt't  unb  unge^mum 
gen  erllären,  maS  bebarf  es  in  folgen  gälten  not  ber  Annahme  etneS  eigen? 
thümlt'ten  ßmtzünbungSproceffeS,  beffen  )ßrobuct  fit  burt  generatio  aequi- 
voca  zu  einem  felbßßänbt'gen  organt'ftrten  Sefen,  zu  einem  ^iere  erhoben  habe. 
Oennot  mt'rb  oon  SXerjten  bei  Mitteilungen  bon  ^ranteitöfdden ,  mobei 
23lafenmürmer  im  Spiele  maren,  in  ber  2lnamnefe  häufig  ^erborge^oben ,  baß 
Patient  in  ber  ©egenb  fet'neS  Körpers,  in  melier  ftcl;  23tafenmürmer  auSge? 
bilbet  Ratten,  bor  längerer  3eit  einen  Stof,  Sd;tag  ober  eine  anbere  rneta? 
nt'fte  23erle$ung  erlitten  hätte,  unb  barauf  hingebeutet,  mie  ^terburt  moht  ein 
(£ntzünbmtgSproceß  f  beffen  2luSgang  bie  (£ntmt'd(ung  eines  23lafenmurmeS  ge? 
mefen,  ferborgerufen  morben  märe.  2lut  bie  £fjierär$te  leiten  bie  (£ntftehung 
ber  bei  ben  Haustieren  fo  fäuftg  bortommenben  23fafenmürmer  gemöhnlt't 
bon  einer  burt  zu  nahrhaftes  unb  ftt'geS  gutter  ungemöhnlt't  geweigerten 
^laßtct'tät  beS  23luteS  ab  1).  2BotXte  man  nur  forgfältt'ger  natforften,  maS 
freilit  bei  bt'efen  meift  födjjt  mitfamen  ttnterfud) ungen  eine  große  2tuSbauer 
erforbert,  fo  mürbe  man  ftt  halb  überzeugen,  baß  btefe  SSlafenmürmer  nt'tt  als 
baS  ^3robuct  eines  eigenthümlt'ten  itranfheitSproceffeS,  fonbern  nat  ih*er  (£itt? 
manberung  als  bte  Hrfac^e  beS  in  ihrer  ©egenb  eingetretenen  2luSftmt'£ungS? 
proceffeS  zu  betrachten  ftnb* 

Cjsticercus  cellulosae  fomrnt  in  ben  berf c^iebenften  ©emeben  beS 
Menfteu  faß  immer  enfpßt'rt  bor.  9?ur  in  ben  ©eht'rnoentrifeln  unb  in  ben 
Stugenfammern  h<ü  man  ihn  aut  frei  ohne  $pße  angetroffen.  3miften  ben 
MuSfetn  eingebettet  mt'rb  bie  Sdjmanzblafe  btefeS  ^3araftten,  Jomt'e  bte  itjn 
umgebenbe  $bpße  burt  bie  £ängSfaferbünbei  ber  MuSfeln  genötigt,  eine  läng* 
liefe  ©eftalt  anzunehmen,  in  anberen  Drganen  bagegen,  unter  ber  Pleura,  unter 
bem  ^ertcarbium  unb  bem  ^eritonäum  zei3ett  33lafenmürmer  mit  ihren 
Säften  gemöhnlt't  eine  fugeltge  gorm;  im  ©eht'rne,  mo  bt'efer  metdje  33oben 
bet  bem  gbrtmacbfen  ber  ^ftcercen  (eicht  nad^giebt,  erretten  biefe  ^Ine^  öft 
eine  mtgemöhnliche  ©röf e ,  aut  nimmt  ihre  Sd;manzblafe  in  bt'efem  Organe 
häufig  eine  ganz  unregelmäßige,  zumeilen  burt  mehre  ^t'nftuürungen  ber^ 
unftaltete  gorm  an.  Ourt  biefe  berftt'ebenen  ©eftalten  beS  Cjsticercus  cel¬ 
lulosae  bürfte  man  ftt  leicht  zur  ^uffellung  einer  neuen  S^eeieS  berühren 
taffen  2). 


x)  ®en  S3eobattungen  ^auSntann’ö  über  bte  (fntftehung  einiger  folcfjer  (Sin? 
geioeibemürmer  ber  ^aubfaugethiere,  bie  fit  nitt  burt  ^ortbflanzung  oermehren,  a(3: 
Cysticercus  cellulosae,  Coenurus  cerebralis,  Echinococcus  veterinorum  (über  bie  Beu? 
gung  unb  (Sntftehung  beö  mähren  meibtiten  (Sieö  bei  ben  (Säugetieren  unb  Sltenften 
S.  127.)  nterft  man  e^  fogleit  an,  baf  ber  ®eobatter  mit  oorgefahter  Meinung  bie 
(Sntfte'hung  biefer  33(afenmürrner  oon  einem  (Sntzünbung^roceffe  ableitet. 

2)  S)er  bon  Dr.  Sommer  ring  (in  ber  3ftS.  1830.  S.  717.)  ^uerft  beftriebene 
(ShfücercuS ,  melten  Stott  (bie  (Sontrooerfe  über  bie  Serben  be3  97abelftrangeS  unb 
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Coenurus  cerebral is  tj|  mental  enfpßtrt,  fonbern  fleckt  unmittelbar 
tu  ber  ©ehirnfubßanz  ober  in  beit  ©ehirnoentrifetn  oon  2Bieberfäuent.  Kr 
erreicht  oft  eine  außcrorbentlicbe  ©röße  unb  oerbrängt  bei  feinem  £eranwadjfen 
alles  ©ewebe  beb  2©of>ntf)t'ere$  um  ftch  ^er.  2luf  ber  tnnern  gtäd;e  ber  Stör^ 
perblafe  fproffen  bttrch  ^nofpenbt’lbung  eine  $D?enge  oon  £>älfen  unb  köpfen  tu 
©ruppen  jnfammenjlet;enb  heroor,  welche  ftch,  wenn  fie  auSgewachfen  ftnb,  nach 
außen  umßülpen  fönnen,  aber  niemals  oon  ihrer  sD?utterblafe  ftch  ablöfen,  fo 
baß  bemnach  bi'efcr  25lafenwurm  nach  fernem  Stöbe  feine  23rut  ^interläpt. 

Echinococcus  hominis.  diefer  33lafenwurm ,  welcher  tn  ben  oer* 
fchtebenßen  Organen  beS  sJD?eitfd)en  faft  immer  enfpftirt  oorfommt,  ift  feiner 
magren  9iatur  nach  oielfach  oerfannt  worben,  Kt'ne  £auptoerwirrung  ha^en 
diejenigen  in  ber  ©efdjtchte  btefcS  ^araftteu  heroorgerufen,  weldje  hbbatibenarttge 
franfhafte  Aushöhlungen  eines  ©ewcbeS,  mithin  bloße  einfache  feröfe  Äfften* 
btlbungen  für  23lafenwitrmer  gehalten  haben,  obgleich  foldje  Äpßen  weiter  nic^tö 
enthielten,  als  eben  nur  eine  feröfe  glnffigfeit.  sD?an  achtete  alfo  nic^t  barauf, 
baß  etn  SBlafenwurm  mit  bent  ©ewebe,  in  welchem  er  feinen  2Öohnftiz  aufge* 
fragen  hat,  niemals  in  einem  organischen  3«f«nimenhange  ßehett  fönne  da, 
wo  irgenb  ein  Organ  oon  einem  enfpftirten  Echinococcus  hominis  bewohnt 
wirb,  ftnbet  jwifchen  ber  KchinococcuS^-SBlafe  unb  ber  $pße  immer  nur  eine 
Kontiguität,  niemals  eine  Kontinuität  ©tatt.  SD?att  fann  ben  oon  feiner  $pfte 
bicht  umfchloffenen  Kcht'noccuS  leicht  überfeinen,  wenn  man  bet  bem  Oeffnen  ber 
$pße  bie  K(htnoccuS*3Mafe  jugleid;  mit  öffnet.  Swrner  wirb  man  aber  in 
einem  folchengalle  ben  ber  tnnern  fläche  beruße  bicht  anltegenben33lafenwurm 
mit  einer  Pinzette  wie  eine  ipaut  ohne  Siberftanb  fort^tehen  unb  ftd;  oon  ber 
Anwefenljett  bt'efeS  ©chmaro^erS  überzeugen  fönnen.  Ktn  anbereS  9D?t'ßoer* 
ßänbm'ß  £aennec  baburd;  herbeigefül;rt,  baß  er  bie,  feine  23rut  enthaft 
terben  KchtnococcuS*33Iafen  unter  bem  tarnen  ^IcepbjaXoc^^iiS  als  ganz  ^ 
fonbere,  oon  KchinococeuS  oerfchiebeite  Söefcn  betrachtete ,  währenb  ein  mit 
23rut  gefügter  Echinoccus  hominis  oon  einem  feine  33rut  erzeugenben  Kihino* 
ccuS  nicht  weiter  oerfchieben  ift.  23eibe,  ber  trächtige  unb  ber  nicht  trächtige 
KchtnococcuS  beßehen  aus  einer  mit  2ßaffer  gefüllten,  lofen  S3lafe,  an  welker 
Weber  an  ber  äußern  noch  tnnern  Stäche  ein  fpalS  unb  $opf  heroorragt.  die 
2Banbnngen  btefer  KchinococcuSKBlafe  beftehen  aus  einer  matt  burchftchtigen,  tu 
Zahdofen  concentrifchen  ^agen  bicht  anet’nanber  gefügten  homogenen  ©ubjlanz  *), 
tn  weicher  feine  ©pur  oon  Saferung  wahrzunehmen  ift,  unb  woburch  ftch  eine 
folche  KchittococcuS^lafe  oon  allen  übrigen  23lafenwürmer  nnterfc^eibet,  ba  ber 
blafcnförmtge  Seib  ber  letzteren  in  feinen  Söanbungen  oon  mannid;faitig  ftch 
freuzenben  Sofern  burchzogen  wirb,  die  innere  Sfädje  einer  KchinococcuS^lafe 
tf!  oon  einem  zarten  Kptthelium  anSgeflet'bet,  unter  welchem  ftch  eine  bünne 
©d;idjt  einer  fet'nförnigen  SDRaffe  mit  etngeßrenten  runblid;en  ^alfförperchen 
ansbreitet.  SRach  bem  Abfterben  eines  KdßnococcuS  trennt  ftch  bt'efeS  Kptthelium 
mitberföntigen©chicht  loS  unb  löft  ftch  in  ber  oon  ber  KchinococcuS*33lafe  ein* 
gefchloffenen  flareu  Sfüfßgfeit  auf,  woburch  biefe  getrübt  wirb  unb  in  ber  3?uhe 
einen  weißlichen  floefigen  33obenfaiz  fallen  läßt.  KS  fann  eine  KchinococcuS* 
S3lafe  fehr  lange  fortwachfen,  wobei  fte  auf  Soften  ber  benachbarten  ©ewebe 

feiner  ©efäfse ,  int  Anhänge)  als  eine  befenbere  ©pecteS  ausgeben  möchte,  ift  getviß 
nichts  9inbereS  alö  ber  gewöhnliche  Cysticercus  cellulosae,  Wae>  auch  £eucfart  (üergl. 
^  f <h  n  b  i :  bie  ^ölafenwürmer.  ©.  57.)  fepen  rernutthet  bat. 

‘)  2)ie  3®änbe  einer  folcpen  S3lafe  haben  aiW  biefem  Krunbe  auf  ber  ©urebfebnitt^ 
ftäbb*  ein  Oietbtätterige?  s.Hnfeben.  33gl.  '35  o  gel’S  Icones  histol.  patholog.  Tab.  XII. 
Sig.  ii.  A. 
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oft  eine  außerorbentlt'che  © röße  erteilt  unb  bie  ße  umgeöenbe  $pße  ju  einer 
ungeheuren  §öhle  auSbeßnt.  3nt  Snneren  einer  folgen  heranwachfenben  Echt'* 
nococcuS*Vlafe  erzeugen  ßch  gewöhnlich  nte^re  neue  Echinococcus*  Vlafen,  welche 
Zule^t  bie  ganze  fyifyle  ber  207utter£>Iafe  ausfüllen;  in  jeher  bt'efer  Vlafen  ent* 
flehen  ebenfalls  neue  Vlafen,  in  bt'efen  Wteber  u.  f.  f. ,  fo  baß  ^ulc^t  oiele  ©e* 
neratt'onenbeS  Echinococcus  hominis  in  et'nanber  gefchachteltßecfen,  oon  welchen 
bie  älteften  ©enerattonen  auS  ben  größten  Vlafen,  bie  fiingften  bagegen  auS 
ben  fleinften  Olafen  begehen  unb  bt'efe  lederen  oft  bie  ©röße  oon  Nabeltöpfen 
beft^en.  Öffnet  ntan  bie  $pfte  einer  folgen  Echt'nococcuS^olonte,  fo  ßürzett 
bann  Waffen  oon  EcljinococcuS*Vlafen  in  allen  ©rößen  barauS  heroor.  3*t 
bt'efer  unbegrenzten  Vergrößerung  unb  Vermehrung  beS  Echinococcus  hominis 
liegt  nun  bie  Lebensgefahr,  welcher  ein  oon  biefent  Echinococcus  bewohnter 
N?enfch  auSgefe^t  iß,  inbem  bie  ©ewebe  aller  Organe,  welche  oon  ber  ßch 
immer  mehr  auSbehnenben  Slpße  einer  zu  fo  furchtbarer  ©röße  heranwachfenben 
E<hinococcuS*$olonie  berührt  werben,  burcf;  bie  Et'nwt'rfung  beS  OructeS  ooH* 
ßänbig  f^wt'nben  l).  ES  tann  eine  folche  EchinococcuS*$olont'e  in  ihrem  Sachs* 
thume  unterbrochen  werben,  wenn  ihre  $pße  berßet.  3m  ungüußt'gßen  Salle 
öffnet  ftch  bie  Skpße  in  bie  Vrußhöhle,  Vauchhöhle  ober  gar  in  ein  großes 
Vlutgefäß,  im  günßt'geren  gaHe  münbet  bie  geborgene  $pße  in  einen  VronchuS, 
in  ben  Stagen,  £)armtanal  ober  in  baS  Nierenbecken  unb  bie  ^arnblafe  ein. 
Lluf  bt'efe  Seife  tonnen  bann  bie  Echinococcen  burch  fußten  unb  Erbrechen, 
ober  mit  ben  gäceS  bem  Urt'ne  entleert  werben.  Noch  günftt'ger  wirb  ber 
Untergang  einer  EchinocoecuS*^oIonie  für  ben  oon  t'hr  let'benben  SNenfcfjen  ab* 
laufen,  wenn  ihre  $pfte  ftch  an  ber  .Oberfläche  beS  Leibes  nach  außen  öffnet, 
wobei  ber  2lrzt  mit  ber  Lanzette  zu  £ülfe  tommen  tann.  Unter  ben  auf  bt'efen 
oerfchiebenen  Segen  abgeljenben  Echinococcen  ftnben  ftch  h«ufiö  geborßene  ober 
Zerrtßene  Vlafen,  welche  ßch  burch  ihre  umgeroHten  Nänber  zu  ertennen  geben; 
bie  EchinococcuS*Vlafen  beßijen  nämlich  bie  Et'genfchaft,  fo  wt'e  ße  oerlet^t  wer* 
ben,  ihre  Sunbränber  immer  nach  außen  umzurollen. 

3n  einer  EchinococcuS*®oiont'e  ßecten  bie  Vlafen  metß  fo  bi^t  anet'nanber* 
gebrängt,  baß  ße  ihre  runbe  Jornt  oerlt'eren  unb  an  oerfchiebenen  ©eiten  abge* 
plattet,  glet'chfam  facettirt  erfchet'nen.  Viele  Vlafen  werben  oon  ihren  Nachbarn 
oft  ganz  Zufamwengepreßt,  f°  buf*  f*e/  tubem  ßch  bie  innere  Jläche  ihrer  2ßatt* 
bungen  ganz  unb  gar  berühren,  einem  Uhrglafe  ähnlich  fehen,  unb  mit  ihrer  con* 
caoen  ©eite  auf  ben  anberen  runbgebliebenen  Vlafen  bicht  aufftizen.  2lnbere 
Vlafen  wiberßeljen  bem  Orucke  weniger,  berßen  unb  reißen  bann  in  Lappen 
auSet'nanber.  2luf  biefe  Seife  tann  eine  Echt’nococcuS*Holonie  ßch  felbß  oer* 
nießten  unb  tobten.  2)er  ganze  Inhalt  ber  ^pße  einer  folgen  abgeßorbenen 
Echt’nococcuS^olonie  oerwanbelt  ftch  nach  unb  nach  t'n  eine  fulzigeSNaffe,  inbem 
bie  Sanbungen  oieler  zerbrückten  Vlafen  in  ber  auSgeßoffenen  Slüfftgfett  thet'lS 
aufgelöft  ißeilS  aufgelockert  werben,  währenb  bie  Sanbungen  anberer  abgeßor* 


’)  Söethc  fürchterliche  ßerftörungen  ber  Echinococcus  hominis  im  menfcplicben 
.Organismus  anrthten  fann,  ba$u  liefern  bie  oon  Vrigßt  (observations  on  abdo¬ 
minal  tumors  and  intumescence,  illustrated  by  some  cases  of  acephalocyst  hydatids, 
in  ben  Guy’s  hospital  reports.  nr.  V.  1837.  pag.  432.)  mitgetheilten  §aUe  einen 
traurigen  Veleg.  Eine  große Oteifje  bon  bitr<h  Echinococcus  hominis  oeranlaften  ^ranf* 
f)eitSfallen  paben  Varbier  (de  la  tumeur  hydatique  du  foie.  Paris  1840.,  im  5luS* 
Zuge  in  ^rottep’S  neuen  Notizen  1841.  Vb.  17.  <S.  176.)  unb  Slran  (memoire  sur 
les  hydatides  ou  vers  vesiculaires  de  l’encephale,  im  Archives  generales.  T.  XII.  1841. 
pag.  76.  unb  tu  <©  <h  m  i  b  t  ’  ö  (jahrbühern  1842.  97r.  II.  194.)  mitgetheitt.  ES 
fcheint  übrigens,  als  ob  bie  Entuncflung  bon  EchinococcuS*jtclcnten  in  Englanb  unb 
^ranfreiep  Öan5  befonberS  begünftigt  ümrbe. 
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Werten  23tafen  ein  bern  geronnenen  (ürt'weife  äpntidjeß  2tnfepen  befommen.  £)t'e 
23erntcptung  unb  23eröbung  einer  (£cpittococcuß*totonie  wirb  nocp  baburtp  be* 
förbert,  bajj  bie  äBanbungen  ber  tpfte  (fiter  nacp  innen  abfcpetben,  äwifdjen 
wetcpem  bie  Grcptnococcuß^tafen  nod;  leidster  getöbtet  werben.  3p  eine  oer* 
öbete  (^(^tnococeuö^^olonte  oon  geringer  ©röfje,  fo  wirb  fte ,  burcp  bie  tpfte 
abgefcptoffen,  3^rß  lang  ohne  sJ2ad)tpeit  oon  einem  2D2enfd;en  bei  fiep  getragen 
werben  fönnen.  ©otcpe  oeröbete  (£d;inococcuß4tpflen  fönnen  teid;t  für  mit  oer* 
bidtern  Qrtter  gefußte  Slbfceffe  angefepen  werben,  aßein  eine  mt'froffopifcpe  Un* 
terfudjung  beß  3npattß  einer  fotzen  $9 fte  wirb  über  ben  wahren  Urfprung 
berfelben  2tuffcptujj  geben,  inbem  fiep  bie  £ornpäfcpen  ber  früher  ba  gewefenen 
(£cpinococcuß=53rut  jwt'fcpen  ben  (fitermaffen  unb  (f^oteflearin^afetn  teid;t  oer* 
ratzen,  2lufjer  ben  in  einanber  gefcpacptetten  33tafen  ift  näntlicp  jebe  (£cpt'no- 
coccuß*23rut  im  ©taube,  nod;  eine  befonbere  förut  burcp  tnofpenbitbung 
erzeugen  *)•  2)iefe  23rut,  welche  gewöpntt'd;  für  bie  topfe  eineß  (Ürcpt'nococcuß 
gehalten  wirb,  entfielt  niematß  auf  ber  äußern,  fonbern  immer  auf  ber  innern 
glatte  einer  @:cpinococcuß=23tafe,  mag  fte  entweber  einfant  in  einer  tpftefteden 
ober  einer  Kolonie  gehören,  (Ein  jebeß  biefer  fätfeptid;  atß  (Ecpütococcuß* 
topften  angefepenen  jungen  (Ed;ütococeen  ift  mit  ot'er  ©augnäpfen  unb  einem 
hoppelten  fpafenfran^e  oerfepen;  pat  bie  23rut  biefe  IDrgane  eingejogen,  fo 
fteßt  fie  eiförmige  törpercpen  bar,  bt'ejenigen  3«bioibuen  bagegen,  welche 
©augnäpfe  unb  fbadenfranj  peroorgeflü^t  paben,  gleichen  gang  einem  Saenten* 
topfe *  2). 

Ueber  bie  (Entwidtung  ber  (£cpinococcuß*23rut  pat  ftcp  gotgenbeß  wapr* 
nehmen  taffen,  (Eß  bitben  fiep  anfangß  auf  ber  innern  gtacpe  einer  (Etpino* 
coccuß*23Iafe  fteine  ^uftetn  burcp  (Erpebung  beß  (Epitpetiumß;  biefe  ^ujtetn  wer* 
ben  nacp  nnb  nacp  btafenförmig  aufgetrieben ,  inbem  runbticpe  unb  bimförmige 
törper  auf  iprer  innern  gtäd;e  peroorfproffen.  Diefe  törper,  beren  batb  mepr 
halb  weniger  in  einem  23täß<pen  peroorfproffen,  befommen  einen  immer  lan¬ 
gem  ©tiel  unb  bitben  fiep  $u  (Ecpinococcuß*23rut  auß.  £)ie  23täßcpen,  in  wet¬ 
ten  biefe  23rut  gur  (Entwidtung  fomrnt,  fcpnüren  fttp  päuftg  oon  ber  innern 
glätte  ber  EEftutterbtafe  ab ,  unb  faßen  bann  in  ber  gtüffigfeit  berfelben  gu 
23oben  3).  (Eß  paben  biefe  mit  (Ecptnococcuß*23rut  gefüllten  23täßepen  gewöpn* 
licp  bie  @röjje  eineß  9labetfnopfeß.  ©t'nb  bie  jungen  (Ecpinococcen  in  berfelben 
gehörig  entwidett,  fo  berfien  bie  33täßcpen,  fcpruntpfen  gufammen  unb  flütpen 
ipren  3^att  nacp  aufjen  um,  bie  jungen  (Ecpinococcen  ft£en  atßbann  oermittetfi 
iprer  ©tränge  an  ber  oerfcprumpften  ipüße  wie  um  einen  9D?ittetpunft  feft  4). 
£)aß  23erften  ber  23läßcpen  fann  oor  ftd;  gepen,  nod;  epe  ftd;  biefetben  oon  ber 
9D?utterbtafe  abgefcfmürt  ^aben,  in  einem  fotzen  gaße  erfc^eint  bie  gan^e  innere 
gtad;e  ber  teueren  wie  mit  fteinen  ^räubc^en  befe^t.  2)ie  jungen  (Edunococcuß* 
törperc^en  ^aben  fic^  mit  ber  3eit  oon  i^ren  ©trdngen  fo  abgegren$t,  ba§  auß 
i^rem  ^»interteibßenbe  bie  ©tränge  wie  bie  ©djweife  auß  bem  ^interteibc  ber 
(fercarten  ^eroorragen.  Sßeiter^in  trennen  ftd;  bie  jungen  (fdn'nococcuß* 
törperc^en  oon  ihren  ©trängen,  welche  unmittelbare  gortfe^ungen  ber  gebor* 


x)  ©.  meine  ^Beiträge  §ur  (Sntmidtungögefdicpte  in  S3urbad>’6  ^ptyftologte 
a.  a.  £).  ©.  183. 

2)  Sßgl.  S3remfer  in  Sftedel’S  beutfepem 3trd)ire  für  ^bpfiotogie  1820.  ©.  292. 
Sig.  1.  w.  3.  Sn  biefer  2lbbi(bung  ftitb  jeboep  bie  @augnapfe  niept  gepcrig’per^ 
vorgepoben. 

3)  ©.  Chemnitz:  de  hydatidibus  Echinococci  Hominis.  Fig.  7,  8  u.  9. 

4)  ©benba.  Fig.  10.  unb  11.  SUtcp  pier  ftnb  bie  oier  (Saugnapfe  niept  gepörig 
angebeutet. 
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ftenett  unb  oerfcprumpften  VläSchen  ftnb ,  gänzlich  los  unb  $mar  auf  btefelbe 
SBeife,  mte  ftch  bte  ©ercarten  oon  ihren  ©cpmetfen  trennen.  Ote  abgelöften 
jungen  ©cpinocoecen  tonnen  je£t  in  ber  Hohle  ihrer  sD?utterbtafe  mittelft  her=; 
oorgefcpobenen  ©augnäpfen  unb  $»afenfrdnjen  frei  umberfrt'echen.  Ote  oo fl* 
ftänbig  enttpicfeXten  jungen  ©tpinococeen  enthalten  tn  ihrem  2eibe  einzeln  jerflreute 
^alfförperchen  oon  ber  ben  Olafen-  unb  Vanbmürmern  eigentümlichen  ©truc* 
tur  1),  meldje  ebenfalls  fchon  für  ©ier  genommen  morben  ftnb. 

©o  beutlt'cp  man  bie  ©ntmicflmtg  btefer  ©chinococcuS-Vrut  h<*t  Verfölgen 
tonnen,  fo  menigift  man  über  bte  ©ntmicflung  ber  et'ngef c^ac^tetten  ©chtnoccocuS* 
S3Xafen  im  Staren.  Ourcp  ^^ettung  ber  ^utterblafe  ober  burct;  Xtnofpenbit* 
bung  auf  ber  äußern  gläCpe  berfeXben ,  mie  man  f)ter  unb  ba  angegeben  ^at, 
gefcpiept  bte  Vermehrung  ber  Vlafen  auf  tet'nen  gafl.  ©S  bliebe  nun  noch  ju 
oermutpen  übrig,  baß  ftch  bte  jungen  ©chtnococcen  nach  Abmerfung  ihrer 
Hafenfränze  auSbepnten,  ihre  ©augnäpfe  einbüßten  uub  fo  tn  flet'ne  ©cpt* 
nococcuS*Vtafen  ftd;  ummanbclten,  tn  benen  ftd)  bann  neue  Vrut  entmtcXeXte. 
3$  muß  freilich  gefte^en ,  btefen  Hergang  ber  9)?etamorphofe  noch  nicht  btrect 
beobachtet  ju  hüben.  3ebenfat(S  merben  bte  jungen  ©chtnococcen  jum  VSanbern 
geeignet  fern,  unb  menn  eS  ftd)  betätigte,  baß  aus  t'pnen  tn  ben  Butter* 
blafen  neue  ©djt'nococcuS-Vlafen  heroorgepen  tonnen,  fo  mürbe  man  mit  gXet= 
ehern  Rechte  auch  annehmen  bürfen,  baß  bte  jungen  ©djtnoccocen  burch  gortmam 
bern  nach  anberen  Organen  hin  ober  gar  nach  anberen  9D?enf<hen  hinüber,  bie 
©runblage  zu  neuen  ©d)inococcuS=$!oIonien  abgeben  tonnten  2).  Ob  übrigens 
nicht  noch  ein  befonberer  mit  ©efchlechtSmerfjeugen  oerfepener  ©eßobe  ext- 
ftirt,  mit  meinem  bte  ©chinococcuS=23lafen  in  berfeXben  Vezt'epung  fiepen,  mte 
bie  ©ercariem©d)lauche  mit  gemiffen  gef chXec^ttichen  £rematoben,  mt'rb  bie 
3eit  lehren.  3n  bem  VeftätigungSfade  müßten  bann  bte  jungen  ©djtnococcen, 
nach  Abtrennung  ihres  ©trangeS,  ftch  nicht  in  ©CpittococcuS=Vlafen ,  fonbern 
burch  AuSmachfen  tpreS  Hinterleibes  in  eine  Taenia  oermanbeln  tonnen. 

Echinococcus  veterinorum,  melcpcr  in  oieler  Veziepung  bem 
Echinoccocus  hominis  fehr  nahe  fteht,  erzeugt  auf  btefelbe  SÖeife,  mte  biefer 
junge  ©d)ütococcen,  hoch  tommt  bei  erfterem  niemals  bie  Vermehrung  ber  üfyi* 
nococcuS^Vlafen  burch  ©t'nfd)ad)tetung  oor. 

Infusoria. 

3ch  oermeibe  eS  abftchtlidj,  bie  Vibrionen  unb  bte  mit  biefen  oermanbten 
3nfufort'en,  melcpe  ftch  in  alten  gährettben  unb  fautenben  tpierifdjen  glitfftg* 
feiten,  mithin  in  ben  met'fien  natürlichen  Ausleerungen,  in  ben  Abfonberungen 
oon  mit  ber  atmofppärifchett  Suft  in  Verüprung  ftepenben  ©efcpmüren  u.  bgt. 
oorftnben,  pier  in  baS  Veret'ch  ber  Vetracptung  ju  ziepen,  ba  mir  $u  menig 
über  baS  mahre  Sßefen  biefer  ©ebilbe  mt'ffen  unb  mir  btefelben  ihrer  Kleinheit 
megen  mit  unferen  optifchen  SEßerfjeugen  nurfepr  unootlfommen  erreichen  tonnen, 
©anj  anberS  oerhält  eS  ftch  mit  ben  Strachelt'nen  unb  ben  oft  außerorbentltcf) 
großen  Opalinen,  metepe  ben  Oarm  unb  befonberS  bie  floate  ber  gefchmänjten 
unb  ungefchmänjten  Vatra^ter  ju  gemtffen  3^u  in  jahllofer  5D?enge  bemohnen. 


1)  (Sbenbaf.  ^ig.  17,  18  unb  19. . 

2)  hieraus  totrb  ftd)  bet  Vlafentoürmern  in  ber  9eber  unb  beit  Sangen  baS  gleich¬ 
zeitige  ®orfommen  berfelben  im  ©epirne  beffer  erflären  taffen,  als  burep  Aran’S 
(a.  a.  £).)  aufgeftellten  ^p^otpefe ,  baß  bie  Gmftenj  ron  Vlafenmürmern  in  ben  ge^ 
nannten  Drganen  §u  Vfafentoürmer^Vilbung  im  ©epinte  präbtSponire. 
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On'efe  Oarmfchmaro^er,  wefche  feineSwegS  i>ott  (Sbrenberg  mit  genügenber 
©enaut'gfeit  unterziehen  nnb  betrieben  worben  ftnb  1),  oerbienen  mit  einer 
befonbent  2fufmerffamfeit  auf  ihren  SebenSfauf  oerfolgt  jn  werben,  ba  fte  mtS 
gewiß  neue  2Xuffc^Iüffe  über  (Sntßehung  uub  Verbreitung  ber  ^ßaraßten  geben 
werben.  (SS  oermehren  ßd)  biefe  @chmaroger*3nfuf orten  burch  £ängS*  unb 
Ouertheifung,  aber  niemals  burch  (Sie r.  Oie  (Smbrpone  ot'efer  Orcmatoben 
ftnb  ben  3nfufarien  oft  fo  ähnft'ch,  baß  man  glauben  möchte,  ein  ^^eil  ber 
©chntaroi$er*3nfuforien  fbnnte  afS  ©lieb  in  bie  mit  ©eneratt'onSwechfef  oer* 
bunbenen  BZetamorphofem^et'he  eines  §>efminthen  geboren.  (Sinern  3eben,  ber 
ftcb  unbefangen  mit  ber  SebenSweife  uub  Organifation  ber  3nfuforien  befchäf* 
iigt,  muß  fogfetch  ber  im  Seibe  eines  feben  3nfuforium  oerborgen  ßecfenbe  Kern 
auffaffen,  Weberin  ben  oerftbt'ebenen  ©attungen  unb  Slrten  bte  manmchfafttgße 
gorm  barbietet.  (SS  ift  btefer  Kern  oon  einer  fef;r  feften  33 efch affenbeit,  nimmt 
an  ben  £ängS*  unb  Öuertheifungen  einen  wefentlt'cben  2fntf)eif  unb  fpieft  im 
£eben  ber  3nfuforten  eine  wefentfiche  Stoffe,  auf  feinen  gabt  aber  bt'e^offe  eines 
ipoben,  wie  (Sßrenberg  behauptet2).  Ueberbaupt  wirb  man  ßch  2fffeS  beffen 
entfchfagenmüffen,  was  (^bren^erg  über  bie  oofffommeneOrganifationfeiner 
pofpgaßrifthen  3nfufort'en  mitt^eilt ,  wenn  man  ftcb  nicht  über  bie  wahre  Be* 
fcbaffenbeit  btefer  ©efcfwpfe  in  einer  fteten  3ffußon  beftnben  unb  baburcb  im 
^ortfcbritte  beS  gorfcfwnS  bebinbert  feben  wiff.  B?an  muß  oor  Sfffern  baran 
feßhaften,  baß  bte  3nfuforten  3)  feineSwegS  bie  oofffommenen  Organismen 
ftnb,  für  welche  fte  (Sbrenberg  burch  ganz  wtfffürficheOeutung  ihrer  inneren 
Ofwife  fort  unb  fort  auS^ugeben  bemüht  tß.  Oie  3nfuforien  bt'lben  bie  ein* 
fachß  organißrten  Ohiere,  beren  Drgantfatt'on  ßch  nicht  ot'ef  über  bte  einer  ein* 
facbett  3eüe  erhoben  hat,  t'nbem  ftcb  ihre  einzelnen  ganz  ungezwungen 

auf  eine  3eftenmembran ,  einen  3effeninhaft  unb  einen  3effenfern  rebuctren 
faßen.  3cb  weiß  recht  gut,  baß  ich  burch  biefe  Behauptung  gegen  eine  große 
Ziemlich  affgemet'n  anerfannte  Autorität  anftoße ,  affetn  bieS  fann  mich  nicht  ab* 
haften,  baSfentge  auSzufprechen ,  was  mich  meine  eigenen  Unterfuchungen  feit 
3ahren  gelehrt  haben.  3ener  Kern,  welcher  auch  ben  paraßtifchen  3nfuforien 
nicht  fehlt,  geht  nach  bent  Oobe  ber  3nfaforten  unb  nad;  ihrer  2fußöfung  nicht 
Zu  ©runbe,  eS  fcheint,  als  wäre  er  noch  z«  etwas  beßimmt  Bei  Euglena  vi¬ 
ridis  fann  man  ßch  ganz  deutlich  überzeugen,  baß,  wenn  ßch  biefe  ©efdjöpfe 
enfpßtrt  haben  unb  ihr  Seib  innerhalb  ber  Kpßen  zerfäfft,  ber  oon  bemfefben 
etngeßhfoßen  gewefene  Kern  fortwächß,  unb  nichts  weniger  einem  abgeßorbenen 
Körper  äßnfich  fte^t ,  fonbern  ganz  baS  Slnfehen  eines  mit  einem  Keimbläschen 
oerfehenen  OotterfbrperS  hat.  Bfrtß  hier  nicht  ber  ©ebanfe  an  bie  Biögft'chfeit 
auftauchen ,  baß  bei  ben  paraßtifchen  3afaforien  ber  Kern  berfefben  oietfeic^t 
biefelbe  Bebeutung  habe,  wie  ber  Kern  ber  infuforienartigen  (Smbrpon*  oon 

Monostomum  mutabile? 


r)  (Sfjrenberg:  bte  3rtfitftonött)tercf)en  als  voirfotnmene  Organismen.  Oab.  35. 

2)  33gl.  bas  oon  mir  nnb  (Stannins  herausgegebene  IVprftuch  ber  vergleichen* 
ben  Anatomie.  (Srfte  $lbtheilung.  S.  23. 

3)  Oie  hvchorganiftrten  Ototatorien  gehören  natürlich  nicht  zu  beit  3nfufc>rien, 
maS  SBiegmann,  Burmeifter,  58 e r t h o X b ,  Sftilne  (SbwarbS,  ®rant, 
Otpmer  3oneS  u.  21.  fängft  eingefef)en  haben. 
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2C  n  i)  a  n  a. 

* 

Hefter  tyfeubopav a$itcn. 

Vci  ber  Verborgenheit,  in  welcher  bt'e  met'ßen  £h*erfihittfl*o$er  leben,  bei 
beit  fonberbaren  ©eßalten,  welche  bt'efelben  häufig  barbt'eten,  fonnte  es  nt'c^t 
fehlen,  baß  immer  neue  unb  neue  gönnen  aufgefunbett  mürben,  was  ben  £rieb 
beS  üttenfchen,  etwas  SfteueS,  noch  nie  OagewefeneS  an’S  StageSlt'cht  ju  bringen, 
nur  noch  mehr  anfeuerte,  nach  ©chntaro^ern  $u  fud;en  unb  heruntjußöbern.  Es 
fonnte  bet  bt'efem  (Streben  nach  bent  Sühnte,  ein  neues  Sthte^  einen  neuen  Hel¬ 
minthen  entbecft  ju  fmben,  nicht  auSblet'ben,  baß  viele  Ueberet'lungen  unb  Oäu* 
fchungen  begangen  mürben,  ©o  ot'elc  marnenbe  Vet'fpiele  bie  ©efcht'chte  ber 
Helminthen  in  biefer  23e$t'ehung  auch  barbietet,  fo  fallen  bcrgletthen  grrthümer 
noch  i e$t  täglich  vor;  eS  reichten  alfo  bie  oott  älteren  Helntinthologen  in  befon- 
beren  Kapiteln  ihrer  (Schriften  jur  ©chau  auögeßeflten  ^feubohelminthen  nicht 
hin,  größere  Vorßcht  hervor$urufen ,  vielmehr  fah  ich  mich  genöthigt,  t'n  ben 
feit  einigen  fahren  herauögegebenen  helminthologifchen  gahreSbert'chten  ben 
^Pfeuboparaft'ten  einen  befonbern  5lbfchnt'tt  ju  mt’bmen,  in  meinem  jähr¬ 
lich  über  einige  neue  ^araftten  ber  ©tab  gebrochen  merben  muß. 

Es  laffen  ßdj  bt'efe  verriebenen  ^feuboparaßten  in  bret  Kategorien  ab¬ 
theilen.  1)  Ot’e  erße  Kategorie  begreift  fold;e  Zfyitre,  welche  nur  §ufäHig  an 
Orte  gelangen,  bie  oen  ©chmaro^ern  bewohnt  $u  merben  pßegen.  2)  Eine 
zweite  Kategorie  bilben  biejentgen  Ohiere ,  melche  als  Vemohner  von  anberen 
gieren  aufgeführt  merben,  oon  benen  es  aber  gar  nicht  ausgemacht  iß,  baß 
ße  mirflt'ch  in  ober  auf  anberen  Sdßma  gefunben  mürben.  3)  Oie  britte 
Kategorie  ber  ^feuboparaßten  ftnb  biej'ent'gen  Körper,  melche,  ohne  überhaupt 
nur  Oßiere  ju  fein  als  ©hmaro^er  auSgegeben  mürben.  Ot'efe  letzteren  Psen- 
doparasiti  fictitii  bienen  gan$  befonberS  als  Sßarung,  unb  bemeifen,  mie  ferner 
mit  vorgefaßter  Meinung  bie  SÖahrheit,  bie  oft  flar  am  Stage  liegt,  erfannt 
merben  fann. 

1)  28aS  bt'ej'enigen  ^feuboparaßten  betrifft,  melche  zufällig  auf  unb  in 
anbere  Spiere  gelangen  unb  baburchmit  ächten  ©chmaro^ern  verwechfelt  merben, 
fo  gehören  befonberS  bt'e  Sarven  von  verriebenen  Ostern  hierher,  melche  in  ver* 
mefenben  thiert'fchen  ©ubßanjen  leben  unb  bt'efe  verehren.  Oergleichen  Sarven 
merben  leicht  als  Heine  V?aben  mit  faulem  Käfe,  mit  verborbenem  ©chinfen  unb 
anberen  falten  gletfchfpeifen ,  auch  mohl  mit  faulen  Vegetabt'It'en ,  $.  V.  mit 
Kohl  mährenb  ber  heißen  gahreS^eit  von  teuren  verfchtucft.  Unter  gemiffen 
Umßänben  leben  bt'efe  verfchtucften  glt'egenmaben  im  Oarmfanale  fort,  merben 
aber  [pater,  menn  ße  herattgemathfen  ßnb,  einen  ßarfen  9?et’$  ausüben  unb 
auSgebrocßen  merben  ober  mit  bem  ©tuhlgange  abgehen,  gn  benjent'gen  gälten, 
in  melden  bie  wahre  5lbßammung  biefer  ^fälligen  ©cßmaroher  von  benVeob* 
achtern  geahnet  mürben  unb  fachverßänbt'ge  Entomologen  jur  Veßt'mntung  biefer 
Stäben  um  3tath  gefragt  mürben,  ßnb  bt'efe  Ofßere  als  bie  Larven  von  Sar- 
c  o  p  li  a  g  a  carnaria,  Musca  vomitoria,  domestica,  stabulans, 
Anthomyia  scalaris  unb  canicularis  erfannt  worben1).  Oie  fußlofen 


l)  (Sine  grcfe  Cffeifje  oon  hiethergehörtgen  ^Beobachtungen  pat  .Cpope  (on  insects, 
occasionally  found  in  the  human  body)  in  beit  transactions  of  the  entomological 
society.  Yol.  II.  pag.  266.  jufammengeftelit,  benett  i<h  noch  bie  butcp  Kc<h  (in  51  nn 
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Samtt  ber  betbett  jute^t  genannten  gltegett  erregen  im  Sttaftbarme  beS  $?ett* 
fcßen  gemöhnttch  etn  feßr  unangenehmes  guden,  tnbern  ber  9?ücfen  unb  bte 
(Seiten  tfyreö  geringelten  Seibeö  mit  ftetfen  dornigen  2)onten  befe&t  ftnb  *). 
£)te  Schmetß fliegen ,  metcße  feßr  leidet  non  ftinfenben  £>hren*  unb  92afenau3* 
flüffen,  non  etternben  unb  branbtgen  ©efcßmüren  u.  f.  m.  angetocft  merben, 
mtffen  ißre  (£ter  in  bie  92ähe  biefer  (£tterf>eerbe  angubrtngen,  fo  baf  bte  aus* 
gefcßlüpften  Staben  feßr  leicht  gu  btefen  ißnen  reichliche  92aßrung  bietenben 
(StetXen  gelangen  tonnen *  2).  Schmieriger  täfit  ft<h  ba$  SSortommen  biefer 
gtiegentaroen  in  ber  §>arnrr/ßre  unb  ber  £arnblafe  erklären,  ba  eS  ben  g^egen 
moßt  nicht  fo  leicht  gelingen  bürfte,  in  btefen  £ßett  ber  £arnmege  ihre  33rut 
abgufet^en,  inbem  bie  enge  5D?ünbung  ber  Harnröhre  hoch  gemößntich  unter  $tet* 
bungSftücfen  unb  S3ettbecfen  oerborgen  gehalten  mtrb.  3cß  gtaube  übrigens, 
baf?  man  ftch  in  nieten  gatten  auch  gang  unnü^e  Sftüße  giebt,  ftch  baS  hinein* 
fchtüpfen  ber  gtiegentarnen  in  bie  £arnmege  erftären  gu  motten,  ba  fte  nietteicß t 
niemals  bartnnen  gemefen  ftnb.  3n  mehren  gatten,  in  melden  2tergte  über 
fogenannte  Urtnmürmer  berichten,  hat  ft(ß  fpater  ergeben,  bafj  leichtgläubige 
Sterjte  tßeitS  abftcßttich  hintergangen  morben  maren,  tßeitS  irrtümlich  2Bürmer, 


mon’ö  Monatsbericht  für  Sftebicitt,  9lugenheitfrmbe  unb  (Eßtrurgie,  58b.  I.  43ft.  6.  1838. 
<S.  642.)  mitgetßeitten  gälte  oon  3nfecten?£aroen  im  menfcßtichen  ©armfanate  f)irt§u« 
füge.  Bergt.  ferner  bie  oon  £tffe  er§af>tte  storia  di  grave  affezione  intestinale  sus- 
seguita  dall’  evacuazione  di  una  particolare  specie  d’insetto  nello  stato  di  larva,  in 
ber  Gazetta  medica  di  Milano.  1843.  pag.  305. 

x)  Bgt.  58oucße:  D^aturgefc^it^te  ber  3nfecten.  1834.  (S.  89.  JEaf.  VI.  gig.3.u.7. 
3n  ben  9lbbitbungen,  loetcße  Batentan  (an  account  of  the  larvae  of  two  species 
of  Insects  discharged  from  the  human  body.)  in  the  Edinburgh  medical  and  sur- 
gical  Journal.  Vol.  7.  1811.  pag.  41.  Fig.  3.  u.  4.  unb  genpitS  (notice  of a  case 
in  which  the  Larvae  of  a  Dipterous  Insect,  supposed  to  be  the  Anthomyia  cani- 
cularis  Meig.  were  expelled  in  large  quantities  from  the  human  intestines)  in  the 
transactions  of  the  entomological  society.  Vol.  II.  pag.  152.  PI.  XV.  Fig.  1 — 9. 
geliefert  f>atf  erfenne  ich  beutticß  bie  Saroen  ber  obengenannten  5lntßombien.  3cß  fetbft 
beftße  oerfchiebene  £aroen  tit  meiner  (Sammlung,  loetche  in  brei  oerf<hiebenen  gälten 
at6  5|3feuboparaftten  beö  Bienfcßen  betroffen  lourben ;  in  bent  einen  gatte  loaren  bie 
£aroen  oon  einem  Patienten  beö  ^errn  ^rofeffor  (Stsner  in  Königsberg  auSgebro? 
chett ,  in  ben  beibeit  anberen  Ratten  loaren  biefetben  nach  ber  Berftcßerung  beS  -fberrn 
Dr.  o.  2)utSburg  unb  KlinSmann  oon  gioeien  Patienten  in  JDangig  mit  bent 
(Stuhlgänge  entleert  loorben.  £>te  gange  gönn,  foloie  bie  gefieberten  (Seiten?  unb 
{ftücfenftacßetn,  unb  bie  beibeit  getrennt  fteßenben  geftietten  ^ttßemrößren  auf  bent  testen 
Körperfegment,  taffen  eS  außer  ßloetfet,  baß  biefetbe  ber  Anthomyia  canicularis  ober 
scalaris  angeßorten. 

2)  -§ier  ließe  ft<ß  eine  große  Saßt  oon  Beifpieten  anführen,  oon  beiten  fotgenbe 
genügen  mögen,  gtiegentaroen  im  äußern  ©eßörgange  Oon  mit  ftinfenber  Dtorrßöe 
beßafteten  Bfenfcßen  lourben  beobachtet  oon  SB  o  i  g  t  (SJtebicintfcße  (SentraGßeituitg. 
Söertin  1837.  <S.  674.),  Brofcßet  (Btebtcinifcße  BereinS?3ettung.  Bertiit  1838.  (S.  35.) 
unb  JEßienemann  OProotncial?<Santtäteibert<ht  beb  König!.  3Xebicinat?(£ottegtutnS  §tt 
Königsberg.  $ür  ba^  erfte  (Semefter  1842.  (S.  49.)  SBei  einem  üon  SBoßtfaßrt 
(observatio  de  vermibus  per  nares  excretis.  Halae  1768.)  beobachteten  unb  einem 
attbern  in  ^rorieb’^  neuen  Ctlotijen  (93b.  4.  1837.  (S.  152.)  mitgetßeitten  ^atte 
rüßrten  bie  auö  ber  9tafenhößte  entleerten  Saroen  Ooit  Sarcophaga  carnaria  ßer. 
3Jteßre  äßnticße  ^ätte  citirt  nocß  Xie bemann  a.  a.  £).  <S.  19.  (Stnen  ßöcßft  efet? 
ßafteit  (Sinbrucf  macßeit  bie  beibeit  Beobachtungen ,  in  loefcßen  eine  2Jtenge  feberftel? 
btcfe  ^ticgenmaben  bei  einem  an  9lugentiber?(ftttgünbuttg  teibenben  Knaben  in  ber  einen 
(Eßränengrube  unb  bei  einer  mit  Fluor  albus  geplagten  §rau  in  ber  (Scheibe  ißre.DIah- 
rung  gefunben  ßatten  (f.  9Jiebiciitifcße  Bereinöjeitung  1842.  (S.  221.  unb  1844.  (S.  175.). 
9lm  hau^9Ü«u  ftnben  ficß  bte  Schnteißßiegcit;Saroeit  in  ©efcßloüren  unb  Stbfceffen  ber 
^aut  ein  (ogt.  Murray:  de  vermibus  in  Lepra  obviis.  Gottingae  1769.),  loo  bann 
biefe  JEßiere  auö  Unfenntniß  fcßoit  oft  für  £)ejtruS?£aroen  geßatten  loorben  ftnb  (f. 
ben  oben  citirten  gatt  oon  ®etaoigne). 
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welche  jufälltg  tu  bett  gelaffenen  Urin  geraden  waren  r  als  mit  bem  £arne 
wtrfltch  abgegangen  betrautet  Ratten  1).  Ste  leicht  fönnen  m^t  bte  Snfecten* 
Saroen,  welche  an  unreinlichen  £)rten  unb  auf  Abtritten  an^utreffen  ftnb,  ober 
wel^e  in  altem  £ol$e  unb  £>auSgeräthe  leben,  in  S^ac^tgefc^irre  unb  Wafytfttyte 
geraden ;  oon  folgen  ^3f enbo^araftten  wirb  weiterhin  noch  bie  3^ebe  fein.  ES 
rnufj  fyix  wteber  ben  metjten  ^Beobachtern  folcher  gälte  ber  Vorwurf  gemacht 
werben,  baß  fte  Weber  bei  ber  33efchretbmtg  noch  bei  ber  33eßtmmung  oon  ber* 
gleichen  Stürmern  einen  ©achlenner  ju  3^at^e  ziehen-  Ratten  Serben  S  unb 
©Araber  einen  tüchtigen  Entomologen  ^ur  ©eite  gehabt,  fo  hätte  Weber 
Erflerer  »ergebene  mit  bem  $othe  abgegangene  gltegenmaben  als  ^wei  neue 
£elminthen?2lrten  befch neben2),  noch  £e$terer  angeblich  mit  bem  Urin  entleerte 
£)tpteren*£aroen  für  fchnecfenähnliche  tyitvt  gehalten  3).  3luch  bie  neuerbtngS 
oott  Sttaper  unter  bem  tarnen  Acanthosoma  chrjsalis  als  neues  Ento^oon 
betriebenen  fchwärjltchen  Sürrner,  welche  berfelbe  am  sD?agen  ber  Kana 
esculenta  ^wifchen  ben  glatten  beS  ^eritonäumS  mehrmals  angetroffen  l;at  4), 
ftnb  ebenfalls  nichts  2lnbereS  alö  55feuboparafiten,  fte  jlimmen  in  gärbung,  E5e* 
ftalt  nnb  Organisation  gan$  mit  ben  Saroen  oon  lebenbtg  gebärenben  Stachinien 
überein  5). 

Es  ftnb  bt'efe  £aroen,  nachbem  bie  grbfche  oerfcht'ebene  oiot'pare  £achi* 
narten  oerfchlucft  hatten,  aus  bem  Uterus  bt'efer  Dipteren  heroorgefrochen  unb 
haben  ftch  infttnftmäßig ,  ftatt  burch  bie  £>aut  oon  Raupen,  burch  bie  lagern 
wanbungen  ber  gröfche  hinburchgearbeitet,  wobet  ihnen  ihre  hornigen  liefern 
unb  bie  and  nach  h^ttn  genuteten  ©tadeln  jufammengefe^ten  SeibeSgürtel 
fehr  $u  ftatten  gefommen  ftnb. 

33on  anberen  gnfecten,  welche  jufaHtg  in  ben  9D?agen  beS  3)?enfchen  ge* 
langen  nnb  ftch  bort  ernähren  lönnen,  ift  noch  bie  9taupe  oon  ber  Aglossa  pin- 
guinalis  ar^uführen,  welche  ftch  in  ©chmal$,  33utter,  ©pett  unb  anberen  fetten 
©ubftanjen  aufhält  nnb  in  ©peifefammern  nicht  fetten  angetroffen  wirb.  Sie 
leicht  biefe  9taupe  mit  ihren  gutterftoffen  oerfchluttt  werben  fömte,  geht  aus 


*3  ben  mebicinifchen  Seitfcpriften  Werben  eine  SJZenge  33eoba<hiungen  oon  Urin? 
Würmern  mitgetheilt,  oon  benen  einige  geWif  in  bie  jWeite  Kategorie  ber  ^feubopara? 
fiten  gehören.  33ergl.  Ruyschii  thesaurus  anatomicus  priinus.  pag.  32.  Tab.  3. 
Fig  5.  Tulpii  observationuni  medicarum  Lib.  II.  Cap.  50.  et  51.  Tab.  7.  Fig.  2. 
et  3.,  in  ber  erften  ($tg.  2.)  oon  £ulptud  gelieferten  Slbbilbung  wirb  man  Wteber 
bie  Saroe  oon  Anthomyia  canalicularis  gewahr.  ©.  ferner  33ateman  a.  a.  £)., 
32  elf  (in  ber  mebicinifchen  33eretnd?,3eituttg.  1834.  9h*.  21.  33eilage),  33ranbid  (in 
Eadper’d  äßo^enfcprift.  1835.  9Zr.  43.  <5.  683.)  unb  Dwen  (in  ben  Annals  of 
natural  history.  VI.  1841.  pag.  483).  Enblid)  hat  ommer  33ieled  über  Harn? 
btafenwürmer  (in  ber  fd)Weijerifd)en  3eitfd)rift  für  Sftatur  unb  HUltunbe,  33b.  2.  1837.) 
jufammengeftellt. 

2)  ©.  Sörbend,  Entomologie  unb  Helminthologie.  33b.  II.  ©.  29.  Ascaris  ste- 
phanostoma.  Tab.  VII.  Fig.  5 — 8.  unb  pag.  30.  Ascaris  conosoma  Tab.  VII. 
Fig.  9  — 12.  33ergl.  auch  SÖrentfer:  über  lebenbe  SÖürmer  im  lebenben  Sftenfchen. 
©.  262.  unb  bie  Suteloignette. 

3)  9t  u  ft  ’  d  SJlagajin.  33b.  19.  1825.  ©.  487.  unb  33b.  21.  1826.  <S.  67.  # 

4)  <&.  2Jtaper  (Acanthosoma  chrysalis ,  ein  netted  Entojoon)  in  bem  mebicint? 

fcheit  Eorrefponbenjblatt  rheinif^er  unb  weftphälifcher  Slerjte.  33b.  3.  1844.  9tr.  5.  unb 
in  SWüller’«  SU-cpio.  1844.  409.  3:'af.  X.  gig.  5  —  8. 

5)  32er  irgenb  Xa^inariemSarOen  näher  betrautet  hat,  wirb  fogleicp  in  bem  oon 
SJtaper  abgebilbeten  Acanthosoma  chrysalis  eine  ähnliche  £arOe  erfennen.  3)ad  bop^ 
pelhafige  egjorngebilbe,  welche^  3Xaper  für  einen  ißeniö  halten  möchte,  ifi  nichts  Sin? 
bered,  ald  ber  Äieferapparat  am  33orberletbdenbe.  ©<hon  bie  9ti<htung  ber  cStad;eln 
an  ben  poölf  Eürteln  bed  Seibed,  welche  an  ähnliche  Eürtet  ber  Deftrud?Saroen  erin¬ 
nern,  hätten  Sftaper  barauf  aufmerffant  maihen  lönnen,  Welched  jlörperenbe  bad  Oor? 
bere,  wel^ed  bad  hintere  an  biefert  ^hieven  ift. 
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sftofanber’S  9D?tttbetfung  ^erüor,  welcher  serftcper t,  Ui  Um  ©ffen  fcpon 
ntebrntafS  biefe  Raupen  ber  gettfcpabe  tu  beit  Söffe!  unb  2D2unb  befommen,  aber 
noch  $ur  rechten  3?it  oor  bem  ^nnunterfcpluifett  bemerft  $u  fabelt  1).  ©eben 
2  tu  nee  bemerft  oon  btefen  Raupen,  baß  fte  tut  9D?agen  beS  SDfenfcpen  große 
33efcbwerben  oerurfaepen  fönntett,  beruft  ftcb  aber  habet  auf  fernen  befh'mmten 
Satt  2).  ^Dagegen  tpet ft  S^obtneau  £)eSootbp  einen  forgfäfttg  beobachteten 
gaff  mit,  in  welkem  bie  oon  einer  grau  auSgebrocbenen  Sarben  für  bie  Raupen 
einer  bon  ber  Aglossa  pinguinalis  berfebiebenen  gettfe^abe  erffärt  werben  3), 
£Db  biefe  mit  bem  tarnen  Agl.  intestinalis  bejetepnete  ©epabe  aber  wtrfftcp 
bon  ber  gewöpnft<ben  gettfebabe  berfebieben  tft,  muß  i<b  babin  gesellt  fein  faffen. 
gn  einem  anbern  bon  (£bermater  in  £)üffefborf  nutgetpetlten  gaffe  fcpeüien 
nach  ber  33eßmtmung  beS  ^5rof.  ©ofbfuß  ebenfalls  Raupen  ber  Aglossa 
pinguinalis  auSgebrocpen  worben  ju  fein  4,. 

2)  gn  33e£ttg  auf  btejentgen  ^3feuboparaftten,  welche  angebft'cp  bon  SD?en= 
fepen  abgegangen  fein  f offen,  aber  wopf  niemals  im  gnneren  eines  £0?enfcpen 
ftcb  befunben  paben ,  ließe  fiep  eine  faum  ^u  überfepenbe  ^etpe  bon  23etfptefen 
jufammenßeffen.  geb  wtff  $war  nicht  in  2lbrebe  fteffen,  baß  pter  nnb  ba  ein* 
gefne  in  folgen  33etfptefen  aufgefübrte  ^feuboparaftten  bureb  liefen  unb  ©rbre* 
epen  ober  mit  bem  ©tupfgange  unb  llrine  wtrfftcp  entleert  toorben  ftnb,  t'nbem 
fiep  afferbingS  bei  einem  im  greten  febfafenben  Sttenfcpen  ein  in  ©cpfupfwütfefn 
berborgen  febenbeS  gnfect,  $.  33.  eine  ©cofopenbra,  in  bie  sJtafe  unb  Üttunb* 
böbfe  bert'rren  fann  5),  unb  inbem  bei  pafh’gem  QEffen  bon  £>bft  bie  in  biefen 
grüßten  wopnenben  gnfecten  ober  wäprenb  beS  £rtnfenS  aus  unreinem  SBaffer 
betriebenes  ©ewürm,  ja  icb  wtff  jugeben,  ffetne  33atracpter*2aroen  oerfepfueft 
werben  fönnen.  2fuf  feinen  gaff  werben  aber  bergfeicben  afS  ©ter  ober  junge 
Sarben  oerfepfuefte  gnfecten  unb  33atracpter  im  9)?agen  unb  £)arm  eines  5DZen* 
feben  ftcb  weiter  entwtefefn  unb  Monate  ober  gar  gabre  fang  febenbig  »erwetfen 


’)  Ütofanber  (33efcpreibuitg  einer  glatten  9?.aupe  mit  fecpSjeptt  güßen  unb  ge-' 
tbeiften  ©efenfen ,  toefepe  bon  aUerfet  .£>auSmannSfojt:  lebt)  in  ben  3lbpanbfuttgen  ber 
$ön.  fepioebifepen  Slfabemie  auf  baS  3apr  1755.  San.  bis  23a rj.  9tr.  IV.  £ab.  II. 

2)  Linnaei  Fauna  Suecica.  1761.  pag.  351.  Nr.  1350.  unb  Systema  naturae. 
Edit.  XII.  1767.  T.  I.  pag.  882.  Nr.  336.  «fner  beißt  eS:  habitat  in  pinguibus,  Bu- 
tyro  aliisque  frequens,  intra  domos  et  culinas  ;  rarius  in  ventriculo  humano,  inter 
vermes  pessima.  *ßontoppiban  pat  in  feiner  Dtaturpiftcrie  in  $)anemarf.  1765. 
©.  221.  9h\  64.  biefefbe  33emerfung  bem  £tnnee  tropf  nur  naepgefeprteben. 

3)  33ergf.  L’Institut.  1836.  Nr.  179.  pag.  334.  unb  Nr.  189.  pag.  427.  ferner 
Annales  des  Sciences  naturelles.  T.  VI.  1836.  pag  376.  Sur  des  chenilles  qui 
ont  vecu  dans  les  intestins  de  l’homme,  qui  y  ont  subi  leur  mue  et  qui  en  ont  ete 
expulsees  vivantes  par  Pestomac. 

4)  ©.  3Jiebicinifcf)e  23ereinS?3eitung.  1835.  Dir.  27.  ©.  121.  33ieffeicpt  gehört  auep 
ber  §afl  pierper,  in  toefepem  naep  Söurmjufdffen  unb  gebrausten  antpelmintpifcpen 
SJ3ittefn  bet  einem  23äbcpen  mit  bem  (Stupfgange  abgestorbene  Snfectentaröen  abghn 
gen,  bie  oott  Dr.  Äraft  au^  3)urIaS  alö  fpannerartige  Otaupen  befeprieben  toorben 
jtnb  (in  ben  mebicinifcpen  Slnnafen.  ^eibetberg.  1839.  33b„  V.  @.  64.  ober  in 

SaprbüSern.  1840.  33b.  25.  ©.  192).  3Bie  aber  Äeferftein  (a.  a.  £). 
©.  83.)  bie  ^Haupe  »on  ber  Sange  eines  SDtittefßngerS ,  toetepe  na<p  ber  SOtittpeifung 
beS  ^utoiuS  SlngeftnuS  (de  verme  admirando  per  nares  egresso.  Ravennae  1610.) 
einem  tarnte  beim  ©eptteujen  aus  ber  9tafe  abgegangen,  für  bie  Otaupe  ber  Aglossa 
pinguinalis  erfteiren  fann,  begreife  icp  niept,  tociprenb  fte  5bi r b p  unb  ©peitce  ((S'intei? 
tung  in  bie  ©ntomotogie  ©b.  I.  €>.  146),  auf  toelcpe  ftep  jlefcrftein  beruft,*  ebenfo 
toie  ^iebentann  (a.  a.  £>.  25.)  ganj  unbefiimmt  gelaffen  paben. 

5)  33ergf.  liebem  an  n  a.  a.  £).  ©.  11.  3»  ben  unerpbrt  feltenen  Ralfen  gepört 
ber  oon  SJtunbt  (in  Otuft’S  2)tagaßn.  33b.  53.  1839.  <g>.  491.)  mitgetpeifte  fepr 
genaue  33ericpt  über  eine  burep  ben  2Jtunb  eines  fepfafenbett  Spannes  in  beßen  9)tagen 
pinabgefeptüpfte  Vipera  Berus. 
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tonnen-  23et  aßen  folgert  Erklungen,  too  eine  9D?enge  ber  oerfchiebenffen 
3nfecten,  £aroen,  riffeln,  ©pinnen,  ©etoürme,  eine  gro^e  3<*hl  oon  ©djnetfen, 
gröfc^en  unb  ©alamanbern  im  lebenben  3uffäKbe  attSgebrod;en  ober  mit  ben 
SäceS  auSgeleert  toorben  fein  feiten,  mu£  foglet'ch  ber  ©ebanfe  an  einen  unab* 
fichtlt'ch  oorgefaßenen  3n*thum  ober  an  einen  abftchtlicb  gefptelten  23etrug  er* 
machen ,  toemt  man  toei|?,  toie  ferner  eS  oft  bei  ber  forgfältt'gßen  pflege  ge* 
It'ngt,  äße  biefe  Thiere,  oon  ihrem  natürlichen  Aufenthalte  entfernt,  ohne  ihre 
getool;nte  Nahrung  längere  3^it  htnburch  munter  nnb  toolßgenährt  $u  erhalten. 
ES  toiberffreitet  aßen  fonfftgen  über  biefe  Th iere  gemachten  Erfahrungen,  baß 
begleichen  Thiere,  welche  euttoeber  ffetS  frifcheS  SBaffer,  ober  frt’fche  2uft, 
einen  beftimmten  ©rab  oon  geudffigfeit,  ober  gar  Troctenheit  nnb  ntebrtge 
Temperatur  in  ihrer  Umgebung  oerlangen  unb  ^utoeilen  auf  ein  ganj  beffimm* 
teS  jutter  angetoiefen  ftnb,  ohne  aße  biefe  $u  ihrer  Eriffen$  nothtoenbigen  Er* 
forberniffe  in  einem  ntenfchltchen  Etagen  bei  29  —  30  SKärmegrabe  R.  Tage 
lang,  unb  toohl  Monate  unb  3<*hre  laug  auSbauern  unb  hcramoachfen  tonnen. 

T)urch  Täufchung  unb  Sorthum  oerführt,  fm*  utan  oerfchiebene  Tht'ere, 
toelche  ihrer  ganzen  Drganifation  unb  2ebenStoeife  nach  niemals  int  23Iutgefäji* 
fpjteme,  niemals  in  ben  £arntoegen  unb  bem  T)armtanale  beS  9)?enfchen  oor* 
fommen  tonnen,  als  ipäntato$oen,  Urintoürmer  oberSnteftinaO^arafiten  angefe^ 
hen;  offenbar  toaren  biefe  ©efchöpfe  in  bt'e  ©efäfje  ober  ©efchirre,  toelche  $ur 
Aufnahme  oon  Aberlafjblut,  Urin  ober  gäceS  bienten,  butd;  3ufafl  htneuigera* 
then.  Jolgenbe  §äße  rechne  ich  hieher-  @ehr  ötel  Auffehcn  mad;ten  oor  etni* 
gen  3ahrett  bie  oon  33ufhnan  befchrt'ebenen  3Bürmer,  toelche  in  bem  23enen* 
blute  eines  Knaben  eine  ©tunbe  fpäter,  nachbent  baffelbe  gelaffen  toorben  toar, 
junt  SSorfchein  tarnen1),  ©t’e  tourben  oon  bem  9iaturforfd;er  9thlttb  als  bie 
Saroen  ber  Tipula  oleracea  erfiärt,  toomt't  ich  nicht  einoerftanben  bin,  t'nbent 
bie  oon  33ufhnan  gelieferte  Abbt'lbung  jenes  SßurmeS  ooßfommen  mit  ben 
rothen  EhironomuSlaroen2)  übereinfttmmt ,  toelche  in  ffehettbem  Sßaffer,  na* 
mentlich  in  9tegentoaffer,  fo  häufig  angetroffen  toerben.  Ein  anberer  äBurnt 
tourbe  in  bem  Aberla^blute  einer  Jrau  gefunben,  nad;bem  baffelbe  einige 
©tunben  in  einem  33ecfen  geffanben  hatte.  sJiach  ber  Abbt’lbung  bt'efeS  £äma* 
tojoon  ju  f fließen,  ift  baffelbe  nichts  AnbereS,  als  eine  Piscicola  geometra 
getoefen3).  SBahrfcheinlid;  ftnb  auch  jene  planartenartigen  -JÖürmer,  toelche 
bei  einem  Knaben  tur$  nach  genommenen  glufibabe  an  einem  oerleijten  unb 
blutenben  £autgefä$e  beS  ©chienbet'nS  äußerlich  antlebten,  teine  £ämoto$oen, 
fonbern  Bewohner  beS  gluffeS  getoefen4).  ©pater  tot'ß  T)elle  Eht'aje  biefe 
oon  T reut! er  unter  bem  tarnen  Hexathjridium  venarum  betriebenen 
SOSürmer  burch  jtoei  gäße  als  fpämato^oen  beS  9D?enfchen  betätigt  gefehen 
haben5),  toaS  aber  meine  Gebeuten  nicht  befettt'gen  tann,  ba  bis  je#t  noch  teine 
genaue  23efchreibung  biefer  angebli^en  ^araftten  gegeben  toorben  iff.  Unter 
ben  fogenannten  Urintoürmern  befinben  fi^  otele  Tht'ere,  bereu  totrflt'cher  Ab^ 


x)  Bushnan:  the  history  of  a  ca se  in  which  animals  were  found  in  blood 
drawn  from  the  veins  of  a  boy.  London  1833.  T3ergt.  au<h  f^rootep’ö  Dothen. 
SBb.  40.  1834.  ©.  259. 

2)  SSergl.  Reaumur:  memoires  pour  l’histoire  des  Inseetes.  Tom.  4.  pag.  179. 
PI.  14.  Fig.  9—12. 

3)  ©.  ^rdnttfehe  «Sammlung.  53b.  8.  1768.  ©.322.  $tg.  2V  oergl.aud;  Schmitz: 
de  vermibus  in  circulatione  viventibus.  pag.  12.  Fig.  19  —  20. 

4)  ©.  Treutier:  observ.  pathol.  anat.  a.  a.  £>.  pag.  23.  Tab.  IV.  Fig.  1 — 3., 
uergt.  auch  ©chmtp:  a.  a.  £).  ©.  13.  gtg*  14 — 16. 

5)  53ergt.  3rtde  u.  Oppenheim’^  3eitfd>rift  für  bie  gefammte  Siebteln.  ®b. 
VII.  1838.  ©.  99.  unb  §rcrtep’$  neue  97o%n.  53b.  IV.  1838.  ©.  245, 
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gang  mit  bem  ntenf^ttc^en  Urtne  mehr  ober  weniger  alä  problematifch  ange* 
fehen  werben  muß,  ba  hier  gu  leicht  £äufhungen  ßattftnben  fömten.  Möchte 
hoch  jeber  5Irjt  2lße$  ba$  ree fgi  beherzigen,  wa$  ber  braoe  23remfer  tu  ferner 
huntorifttfchen  Seife  über  ben  oon  Sörera  alö  (Üercofoma  betriebenen  neuen 
Urinwurm  autfgefprohen,  ber  ftdj  in  bent  sJ7achtgefhirre  einer  alten  grau  oor* 
gefunben  fwtte,  uttb  nic^tö  2lnbere$  alö  bte  befannte,  auf  Abtritten  fo  häufig  an* 
jutreffenbe  gefhwänzte  2aroe  ber  Eristalis  tenax  gewefen  war1).  3h  beft#e 
eine  mir  als  Urinwurm  überlieferte  fehöfüßige  5D7abe,  welche  bei  genauer 
Unterfucfjung  jtch  ganz  beftimmt  a\$  bie  Saroe  oon  Clerus  formicarius  herauf 
jteßt2).  (£$  jießt  btefer  $äfer  fowofjl  al$  autfgebilbeteö  Sufeet,  wie  alö  Saroe, 
ben  SBorfen*  unb  Giagefäfern  nah,  nnb  wirb  nicht  feiten  in  Käufern  nnb  3iro* 
mern  angetroffen,  wo  er  wahrfhetnlih  bie  im  hölzernen  ipauögeräthe  wohnertben 
2lnobt'en  auffuht.  Sie  leicht  fann  bei  btefer  (Gelegenheit  jene  (£Ieru$Iaroe  in 
ein  9iacj>tgef(|irr  ober  Urtnglaö  ^erabgefaflen  fein.  £)er  oon  Curling  be* 
fc^riebeneDactjlius  aculeatus,  welcher  oon  aßen  befannten  Helminthen  auffaßenb 
abweiht,  unb  aßent  Slnfc^eine  nah  zu  ben  £umbricinen  gehört,  ift  wohl  auch 
nur  jufäßig  in  ein  Uringlaö  geraden,  jnrnal  ba  ihn  (£urling  al$  Urinwurm 
aus  britter  £anb  erhalten  ^at3).  ßttir  ijt  e$  noch  fe^r  gut  im  (Gebähtniß 
geblieben,  baß  mir  bet  meiner  frühem  2lnwefenheit  zu  fönig^berg  Herr  55ro* 
feffor  0.  25aer  etn  ©läöc^en  mit  Saroen  unb  Wafern  be$  Ptinus  für  zeigte, 
wel^e  ihm  oon  einem  prafttfd;en  Slr^te  als  etwas  fe^r  SD^erf würbt'geö  übergeben 
worben  waren,  inbem  biefe  ifjtere  oon  3?it  bn  3^'t  einem  Patienten  mit  ben 
gäceS  abgegangen  fein  foßten.  33ei  weiterem  Sftahfpüren  batte  fth  füer  erge¬ 
ben,  baß  ber  97ahtßuhl,  beffen  ftc^  jener  Patient  bebiente,  mit  einem  lebernen 
nnb  jerrtffenen  ^olfter  bebecft  war,  tu  weitem  eine  Kolonie  beS  Ptinus  für 
Raufte,  unb  baß  bei  bem  (Schließen  beS  ÜtahtftuhleS  einige  biefer  3nfecten  oon 
bem  £)edel  auf  bie  gäceS  ^erabgefaßen  waren. 

(£tne  anbere  Sfaihe  oon  gäßen,  in  welken  bte  oerfhiebenartt'gßen  £IÜe*e 
auSgebrodjen  worben  fein  foßen,  beweift  weiter  nichts,  als  baß  eS  oerfcfjmi^ten 
^3erfonen  gelungen  ift,  ihre  leichtgläubigen  5Xerjte  zu  hintergehen.  (£s  werben 
gewöhnlich  bie  nächßen  beften  Snfecten,  (Spinnen,  Sürrner  u.  f.  w.  zufamnten* 
gerafft  unb  in  einer  Safchfdjüffel  ober  einer,  ^a^tgef^irre  als  auSgeleert  oor* 
gezeigt,  unb  wenn  ber  ärjt  oteßeicht  ungläubig  ben  $opf  ba^u  fchüttelt,  fo 
überwt'nben  bergleichen  betrügerifche  sD2enfhen  fogar  ben  (jfel,  ben  fte  fonft  oor 
folgen  Stieren  fyctittx,  unb  oerfchlucfen  bt'efelben  fur^  oor  SInlunft  beö  ^wei=* 
felnben  5Ir^teö,  um  oor  feinen  klugen  bte  unerhörten  |5araftten  lebenbt'g  au^^u»« 
brechen,  unb  fo  ba$  3«tereffe  uttb  bie  Slufmerffamfeit  be^  ärztlichen  ^3ublifumö 
auf  ftch  zn  Riehen.  51m  befannteflen  ijf  jener  betrug  geworben ,  welken  eine 


®remfer:  über  lebenbe  äBürmer.  a.  a.  D.  <$.  264.  unb  bte  ^iteloignette. 

s)  3ä)  oerbanfe  biefe  Saroe  -§errrt  *ßrof.  SSogel  in  (Güttingen,  Weitem  fte  oon 
einem  Str^te  atü  Urinlourm  überliefert  Worben  War.  33ergl.  ßta^eburg:  bie  ^or|t' 
tnfecten.  £fj.  1.  <S*  33.  ^af.  I.  ^ig.  c.  JDte  rothe^arbe,  Welche  biefer  Saroe  im  leben? 
ben  ßuftanbe  eigen  ift,  War  natürlich  bei  meinem  (Sremblare  burä;  bie  ^lüfftgfeit,  in 
Welker  fte  aufbewahrt  Wttrbe,  längft  anügejogen. 

3)  Curling:  on  the  Dactylius  aculeatus.  Case  of  a  girl ,  who  voided  front 
the  urethra  a  number  of  entozootic  worms  not  hitherto  described,  in  the  raedico- 
chirurgical  transactions.  Vol.  22.  1839.  pag.  274.  Fig.  1  —  6.  33ergl.  $roriep’3 
neue  Dtotizen.  S3b.  13.  1840.  33. u. 346.  unb  meine SBemerfungen  in  S©tegmann’3 

Slrhio.  1840.  93b.  2.  187.,  in  Weihen  ih  baü  Xt)ier  ben  Laiben  oerwanbt  erflärte, 

Währenb  ^enle  (3eitfhoift  für  rationelle  9)iebtcin.  93b.  3.  ejpft.  1.  1844.  @.  27.)  ben 
SBurm  ju  feiner  neuen  (Gattung  @nh^träu@  rehuet. 
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grauenäperfon  Pem  gelahrten  £)ftanber  in  ©otttttgen  gefptelt  hat1)-  Etnen 
ähnlichen  3ufammenhang  §at  gewtf  bte  oon  ^tcfel  erzählte  föVanfengefchtchte, 
tn  welcher  etn  grauett^tmmer  innerhalb  1% Sauren  340  £aroen,  puppen  unb^äfer 
be$  Blaps  mortisaga  burd;  ben  Elfter,  unb  über  700  burdt  Erbrechen  au$ge* 
leert  pat,  wöbet  berfelbett  noch  £aufenbe  oon  gltegenlaroen  abgegangen  ftnb2). 
Bitten  $ad  tl;etlte  ©anber  al$  wtrfltthett  betrug  mit,  ben  eine  ‘JJerfon  mtt 
bern  Sluobrecpett  oon  lebenben  gröfcpen  begangen  pat3).  Etne  fonberbare  h95 
fiertfcpe  9)?onomante  lernten  wtr  burd;  Sopefr  fennett,  tn  welcher  etn  ^rauen^ 
jtmrner  ftcp  immer  oon  3ett  $u  3^tt  ©pinnen  unter  bte  Slugenltber  fcpob,  um 
ftd;  btefelben  oon  tprem  SXr^te  heroor$tepett  $u  laffen4).  SÖatf  fott  man  aber 
ju  ben  Beobachtungen  fagen,  nach  weld;en  Etbetpfen  ttttb  ©alamanber  tnt 
menfcpltcpen  iDarmfauale  Sa^re  funburch  franfhafte  3ufäde  erregt  paben  fül¬ 
len5)?  Unter  folgen  oorauögegangenett  Erfahrungen  fonnte  e$  freilich  nicht 
fehlen,  bajj  matt  e$  fogar  fo  wett  ju  bringen  fuchte,  itt  merfwürbt'gen  Hranf* 
hettofäden  bie  Slnwefcnhett  oon  ©alamanber*  obergrofd;Iaroen  tm  £)armfanale 
ju  btagnofitctren6).  ES  ift  faft  unglaubltd),  wie  (tcp  2ler$te  in  folc^en  Süden 
oft  bie  läcperltcpWett  Härchen  aufbtnbett  laffen;  waren  fte  nur  trgenb  mit  ber 
97aturgefd)tcpte  ber  £fnere  befannt,  fo  würben  fte  fogletch  bett  3rrthum  ober 
gar  ben  betrug  ahnen,  unb  ftd;  nicht  mit  ber  fehr  oerbrauchten  Erflärung 
beruhigen,  bajj  burch  bte  geweigerte  Btlbungofraft  ftd;  in  einem  menfd;ltd;en 
5D?agen  mittetft  ber  generatio  aequivoca,  welche  immer  wtdtg  ftch  ^u  Widern 
gebrauchen  läft,  ©alamanber,  grofche  unb  Etbecpfen  erzeugen  fonnen7).  Sßodte 
man  nur  bei  biefen  oerfcptebenen  angeblichen  s]3feuboparafttett  ben  23erbauung$* 
apparat  berfelbett  genau  unterfuchen,  fo  würbe  man  in  beut  Stagen  unb£)arnt* 
fanale  biefer  oft  ganj  gut  genährten  ^feuboparaftten  bie  ihnen  natürlichen  gut* 
terjloffe  oorftnben,  weld;e  fte  noch  fur$  oorher,  ehe  fte  ©egenjknb  bed3*rthum3 


*)  £)  [tauber  (Jh*anfengefd>tcpte  einer  $rauettbperfon,  Wetcpe  oevfd)tebene  ßnfecten, 
Sarnen  unb  Stürmer  burcp  Erbrechen  unb  (Stuhlgang  non  fiep  gab) :  tn  ben  (Denfwür^ 
bigfeiten  für  bte  ^etlfunbe  unb  ©eburtbpülfe.  23b.  I.  1794.  @.  1.  £af.  I.  Eb  tft 
eparafteriftifep  für  biefeb  2Beib,  baf,  alb  icp  int  Sapre  1825  in  ©öttingen  ftubtrte, 
baffelbe  in  einem  Sllter  non  70  Sapren  fiep  mit  wichtiger  SJtiene  gegen  mtep  rüpmte, 
btejenige  iperfott  jtt  fein,  über  tnelcpe  ein  23ttcp  gebrudt  worben  fei. 

2)  $rortep’b  diottjen.  23b.  9.  1824.  @.48.,  aub  ben  Transactions  of  the  asso- 
ciation  of  Physicians  in  Ireland.  Vol.  IV. 

3)  Eabtper’b  SBocpenfcprift.  1834.  9to.  39. 

4)  American  Journal  of  medical  Sciences.  July  1843.,  int  Slubjuge  in  Oppen? 
peim’b  ßeitfeprift  für  bie  gefammte  2fteb  teilt.  1844.  Sult.  'S  402. 

5)  Sn  gride’b  unb  Dppenpe im jb  ßeitfeprift.  23b.  12.  1839.  (S.  522  tpeilte 

Vurotp  bie  Eefcpicpte  einer  Äranfpeit  mit,  tnelcpe  burep  ben  nterjaprigen  Stuf? 
entpatt  eineb  lebenbett  (Satamanberb  im  tarnte  eitteb  SJtäbcpenb  nerurfad)t  Worben  fein 
foll.  94a<p  ^öernftein’b  ^ittpeilungen  (inEabper'b  Sßocpenfdtrift.  1834.  9to.  26. 
ober  <&  cp  mibt’b  ßaprbücper.  1835.  (2?.  179.)  foll  eine  Lacerta  agilis  etlf  ßapre 
lang  tnt  Üftagett  einer  ^ratt  perumdepenbe  ©(pmerjen  nerurfaept  pabett.  2luper  äpn? 
liepen  älteren  ©efcpiipten,  tnelcpe  Dfiattber  (a.  a.  D.)  jufammengeftedt  pat,  liefert 
bie  neuefte  ßeitungbtiteratur  noip  eine  SJienge  non  23eifptelett  aubgebroepener  Eibecpfen, 
^rbfepe  ober  mit  bent  (Stuplgange  abgegangener  Dteptitien  unb  naefter  <Sd)ned en.  23gt. 
bie  mebteinifepe  23eretnbjeitung.  1837.  Oto.  5.  <S.  23.,  Sd) mibt’b  Saprbütper.  1840. 
23b.  26.  Jpft.  2.,  unb  1843.  23b.  40.  @.  308.,  2ßürtentberger  Eorrefbonbenjblatt.  1842. 
23b.  12.  dir.  7.,  ^etbelberger  mebteinifepe  Slnnaten.  1839.  23b.  5.  468. 

e)  ßn bem2Öürtemberger Eorrefponbenjblatt.  1841.  23b.  11.  9to.  44.  erjäplt  Steu  = 
bet  in  Eplingen  einen  merftnürbigen  Äranfpeitbfad  mit  ber  23ermufputtg,  bap  ber  ba? 
bei  betpeitigte  ipntient  ©alamanber?  ober  ^rofcplarnen  bei  ftd)  pabett  müffe. 

7)  23ergl.  bab  Otaifomtement,  ineltpeb  Höfling  ju  §ulba  über  ben  non  ipnt 
beebaepteten  $nd  eitteb  aubgebroepenen  Triton  palustris  anbfpricpt  (Eabper’b  2Öo^ 
cpenfcprtft.  1834.  97r.  27.  u.  28.,  ober  ©cpmib t’b  ßaprbücper.  1835.  ©.  179.). 

#anbu>i5tt«btufj  feec  <p^fiotogU.  ?0b.  II,  44: 
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ober  23etruge3  geworben  ftnb,  gefreffen  ^abett;  man  mürbe  in  ben  auögebroche* 
nett  Vegenmürmern  ben  mit  ©anbförneru  oermengten  Humu$,  in  ben  dlaub* 
fäfern  bie  krummer  ber  oer^ehrten  Snfecten,  in  ben  ^»flanjen  unb  ipoh  freffen* 
ben  Bnfecten  unb  2aroen  bie  ^ftanjenjetten  unb  £ohfafern,  tn  bengrofchtaroen 
thr  ^pftan^enfutter,  nnb  tn  ben  jungen  ober  ermachfenen  gröfchen,  ©alamattbern 
unb  ©tbechfen  bte  oerfchtucften  $äfer,  fliegen,  äßürmer  u.  f.  \v.  beutltch  auf* 
ftnben,  maö  ein  gan$  anbereö  l*tcht  auf  bergtetchen  munberbare  ©efchtchten 
merfen  müßte.  ©$  tft  mir  nicht  erinnerlich  r  baß  in  folgen  gälten  ber  Ver* 
bauungbfanat  ber  ^3feuboparaftfen  forgfätttg  unterfu^t  morben  märe. 

3)  Unter  ben  Pseudoparasiti  ficiitii  finben  ft(h  bie  fonberbarften  ©egen* 
fiänbe  oor,  metche  als  @chmaro$erthtere  befc^rteben  unb  getauft  morben  ftnb; 
bie  meiften  ftnb  längfit  ber  Vergeffenfmft  übergeben ,  unb  fo  märe  eS  vielleicht 
angenteffen,  fte  nicht  noch  einmal  au3  ihrer  Verborgenheit  an’ö  £t'cßt  ^u  jt'ehen, 
tnbeffen  glaube  ich,  baß  eö  nichts  fcpabet,  oon  3eit  ^uBeit  an  bie  oerfcpiebenen 
in  btefer  Ve^ießung  begangenen  Mißgriffe  %u  erinnern,  um  baburch  bteVorftchi 
ber  Sftaturforf eher  ftets  rege  ju  erhalten  unb  fo  neuen  Verirrungen  oor^ubeugen. 
©3  mag  ju  biefem  B^ecfe  auSreichen,  folgenbe  ^feuboparaftten  in  ba$  ©e^ 
bächtnt'ß  %u  rufen. 

Sagittula  hominis,  metche  oon  Vajiiani  bef chrt'eben  mürbe,  iji  mof)t 
nichts  2lnbereS,  als  ein  berfc^lucfteS  unb  mit  beut  Stuhlgänge  abgegangenes 
Bungenbein  bon  irgenb  einem  Vogel  gemefen1). 

Diceras  rüde  Rud.  ober  D  itrach  jeeras  rudis  Sultz.,  melcßeS 
jmeimal  am  helmtnthologifchen  Horizonte  auftauchte,  mürbe  jebeSmal  als  ber 
unberbaute  Same  genoffener  Maulbeeren  aus  ber  Helminthologie  ^urüdge* 
mtefen 2). 

Diacanthus  poljcephalus  Stieb.,  mürbe  bOU  O^uboX^h^  dtö  O*1 
burch  ben  Stuhlgang  entleerter  ^oftnenßengel  anerfamtt3). 

A er ostoma  Amnii,  am  2fmnion  ber  ^ühe  gefunben4),  gehört  gemiß 


*)  Istoria  medica  illustrata  con  reflessioni  sopra  un  animale  bipede  evacuato 
par  secesso  in  cardialgia  verminosa  del  dottore  Annibale  Bastian i.  Vergt. 
Atti  dell’  Academia  delle  scienze  di  Siena.  Tom.  VI.  1781.  pag.  241.  Tab.  XII. 
Fig.  3  —  4.,  ober  Vlumenbadj’S  mebicinifche  Vibttotpef.  Vb.  I.  S.  86.  Xab.  I. 
§ig.  1  —  2.,  £eblonb’$  Slttaö.  a.  a.  D.  S.  69.  q3C.  XV.  $ig.  19.  Lamarck:  hi- 
stoire  naturelle  des  aniinaux  sans  vertebres.  T.  III.  1840.  pag.  638.  unb  Delle 
Chiaje:  compendio  di  elmintografia  umana.  Napoli  1833.  pag.  45.  Tay.  VI.  Fig.  11. 

2)  Sultzer:  dissertation  sur  un  ver  intestinal  nouvellement  decouvert  et 
decrit  sous  le  nom  de  Bicorne  rüde.  Strasbourg  1801.  £)affetbe  Scpriftcben  er* 
fchteit  tn  beutfeher  Spraye  unter  bent  Xitel:  Vefcpreibung  eines  neuentbeeften  (Singe- 
toetbetourmeef  im  menfcbltcben  Jbörper.  (Straßburg  1802.  Otnbotppi  (entozoorum  hi- 
storia.  Vol.  II.  P.  II.  pag.  258.  Tab.  XII.  Fig.  5.,  unb  Synopsis  entozoorum.  pag. 
184.)  unb  9t orbmann  (im  £ a nt a r cf  a.  a.  0.  T.  III.  pag.  562.)  erfannten  biefen 
Körper  nicht  al$t  SÖurm  an,  unb  Vremfer  (über  lebenbe  SÖiirmer.  S.  261.)  erftarte 
benfelben  ganj  richtig  atg  einen  tßftan^enfamen.  Sn  neuefter  Beit  fueßte  (S  f dB  r  i  <h  t 
ben  Sul^er ’fct)en  SÖurm  aber  ioieber  in  feine  Otecpte  einjufepen  (Sftütler’ö  Strcpio. 
1841.  S.  437.  unb  1842.  S.  84.,  unb  Annales  des  Sciences  naturelles.  T.  16.  1841. 
pag.  354.),  toogegen  bie  Votanifer  (Subtiler,  Unger  unb  §en$t  mit  Veftimmt* 
heit  bie  Bbentität  beS  £)tcera$  mit  bent  (Santen  ber  toetßen  Maulbeere  naepmiefen. 
SBergf.  SDiefing  (Ditracbyceras  rudis  Sultz.,  ein  tßfeubopetmintp)  in  ber  bfterreicpi* 
fdjen  mebte.  SÖochenfchrift.  1841.  9tr.  50.  S.  1177. 

3)  Stiebet  (Dyacanthus  polycephalus ,  ein  Bnteftinattourm  be£  3)ienf(f)en)  in 
SÄecfer«  beutfepem  Slrtpio.  Vb.  III.  1817.  S.  174.  Xaf.  3.  gig.  1-5.,  unb  Ru- 
dolphi:  Synopsis  entozoorum.  pag.  184.,  ober  Vrentfer:  über  tebenbe  Söürmer. 
S.  267.,  nebft  ber  Xitetoignette. 

4)  Sefauoage  (memoire  sur TAcrostome,  nouveau  genre  de  vers  vesiculaires) 
in  ben  Annales  des  Sciences  naturelles.  T.  18.  1829.  pag.  433.  PI.  XI.  B. 
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tu  bte  Kategorie  ber  ^raubeuppbattbett,  welcpe  ebenfalls  fcpott  oft  für  23lafett= 
Würmer  attgefepett  worben  ftttb. 

Yertumnus  thetidicola  Ott.  ober  Pli  oeni  citrus  varius  Rud.1^ 
war  fcpott  früher  als  etn  jur  £petpö  geportger  2(npängfel  erfannt  worben,  wa$ 
aber  erft  für^ltcp  oon  97euem  betätigt  werben  muffe2). 

Rlijtis  paradoxa,  welcpe  nacp  9D2aper’$  2)?tttpeilung  etner  $up  ak 
gegangen  tß3),  würbe  fpater  für  etn  patpologtfcpeö  ^robuct  beö  £)armfanale$ 
erflärt4). 

Needhamia  expulsoria,  welcpe  nacp  (Earuö  mtt  einem  ©cplunb, 
Vormagen,  30?agen,  £)ünnbarnt  unb  9)?aftbarm  oerfepen  fein  foßte3),  tft  etn 
fepr  compltctrter  ©amenfcplaucp  (©permatoppor)  oon  Sepia  officinalis6). 

Poljporus  Chainaeleon,  bad  an  ben  Stenten  etneä  gtfcpeö  jurücf* 
gebliebene  gragment  et'ned  (£eppaIopobenarnteö ,  würbe  oon  ©rube  ju  ben 
Strematoben  gejäplf). 

Pagiura,  Spirulura  unb  Cincinnura  ftnb  langgeftrecfte  ©perma* 
to^otbenbünbel  auö  ben  ntännlicpen  ©efcplecptöorganen  oon  ©cpmetterlingen, 
welcpe  oon  £ammerfcpmibt  für  97ematoben  angefepen  wurbens).  £t’eper 
ftnb  ^ugleicp  auch  bte  oon  oielen  ßtaturforfcpern  für  trematobenartige  ©cprna* 
ro£er  betrachteten  ©permato^otben  jn  erwähnen,  an  welchen  man  bte  23er* 
bauungöwerfjeuge  unb  fogar  bte  ©efcpledjtdorgatte  pat  ernennen  wollen9). 

Leucophra  fluxa  unb  armilla  Müll.,  fowte  Peripheres  con- 
chilio-sp  erm aticum  Car.,  tjl  etn  mit  gltmmerorganen  befe^teö  gragment 
etne$  9[ftufcpeltptere$  10) ;  berglet'cpen  fttmmernbe  Sftufcpelfragmente  würben  frü* 


1)  £>tt  o  in  ben  Nov.  Act.  Nat.  Curios.  Tom.  XI.  pag.  294.  Tab.  41.  Fig.  1. 
unb  Rudolphi:  synopsis  entozoorum.  pag.  573.  2)  eilet  (Spin  je  (memorie  su  la 
storia  e  notomia  degli  animali  senza  verlebre  del  regno  di  Napoli.  Vol.  I.  pag.  59. 
Tav.II.  Fig.  9—15.  unb  Vol.  II.  pag.  265.  unb  Vol. III.  pag.  141.  Tay.  XXXIX.  Fig.l.) 
patte  ebenfalls  biefe  Slttpänge  für  (tpijoen  gepalten,  unb  unter  bent  Flamen  Planaria 
o  cell  ata  befiprtebett. 

2)  2Xacri  erfannte  (in  ben  Atli  della  reale  academia  delle  scienze  di  Napoli. 
Vol.  II.  1778.  pag.  170.  Tav.  IV.)  bereite  baö  mapre  Sßefen  biefer  leidpt  abfallenben 
Slnpängfel  ber  £petp$,  tpm  folgten  [pater  ffierani  (in  ber  Bftö.  1842.  ©.  252.)  unb 
jtroptt  (in  SXüller’b  Slrtpio.  1842.  ©.  418.). 

3)  2)7 aper  (23efcpreibuttg  eineö  neuen  (Eingemeibemurnteö)  in  feinen  9lnalecten  für 
oergleicpettbe  Anatomie..  Breite  (Sammlung.  1839.  ©.  67.  §tg.  1 — 3. 

4)  SSergl.  £fcpubt,  SJHefcper  unb  Olorbmatttt  (Rhytis  paradoxa  Mayer  ift 
fein  (Eingemeibenutrm)  in  3Jlüiler'$  Slrcpiö.  1839.  ©.  220. 

5)  (Earu3  (Needhamia  expulsoria  Sepiae  officinalis,  befepriebett  unb  abgebitbet 
unb  mit  einigen  23emerfuttgen  über  eptorganifepe  ©efepöpfe  begleitet)  in  ben  Nov.  Act. 
Acad.  Nat.  Gur.  Vol.  XIX.  1839.  pag.  3.  Tab.  I..  unb  in  ben  (Erlauterung^tafeln  jur 
vergleicpenben  Slnatomie.  <£>eft  5.  1840.  ©.  4.  £af.  L  gig.  10. 

6)  ©.  meinen  Bapreöbericpt  über  .fselmintpologtc  in  ®  i  eg  nt  an  n’^  Slrcpio.  1841. 
23b.  2.  ©.  318. 

7)  @rube:  Qlftittien,  (Ecpincbermett  unb  SBürmer  beö  Slbriattfcpen  unb  STiittet- 
meere£.  1840.  ©.  49.  $ig.  2.  23ergl.  meinen  Bapreübericpt  über  «£>elmtntp.  in  2Öiegs 
mann’S  Slrcpiü.  1841.  23b.  2.  ©.  300. 

8)  ^  a  m  nt  e  r  f<p  m  t  b  t  (|>elminfpotogtf(pe  23eitrüge)  in  ber  3ftö.  1838.  ©.  351. 
^af.  4.  23ergl.  meinen  Bapreöbericpt  über  <§elnttnfp.  a.  a.  £).  1839.  ®b.  2.  ©.  157. 

9)  23ergh  meinen  Bapreöbericpt  über  «^elmiitfp.  a.  a.  £).  1841.  23b.  2.  ©.  319., 
unb  1842.  53b.  2.  <S.  371. 

10)  0.  F.  Müller:  Zoologia  danica.  Tab.  73.,  unb(5aruö  (neue Uttterfucpungen 
über  bie  ©ntmicflungSgefcptcpte  unferer  ^lufmttfcpel)  in  ben  Nov.  Act.  Acad.  Nat. 
Cur.  Vol.  XVI.  pag.  1.  Tab.  III.  Fig.  8.  23ergl.  Purkinje  et 
Phaenomeno  generali  fundamentali  motus  vibratorii  continui 
renberg:  bie  BnfuftoiWtpiercpen.  ©.  313, 
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her  fehr  ^auftß  mit  tnfuforienarttgen  @chmarc§ent  oertoechfelt1),  unb  »on  ben 
Slnhängern  ber  generatio  aequivoca  otelfad)  baju  benutzt,  bte  (£rtfteng  einer 
Urzeugung  ju  beroetfen. 

%$+  (£♦  t> o rt  ©teBoi'ix 


>du'U'?yc  *utfc  tyfpt fyiatvie  2). 


£)te  Aufnahme  etneS  eigenen  größern  2lrttfel$  über  ^fpchologte  in  em 
§cmbtt>örtcrbitcf)  ber  fhhftdogte  tft  für  bie  jetzige  Stellung  btefer  äßtffen* 
fc^aft  begetchnenb  unb  bebeutenb.  (£$  notrb  baburcf)  al$  ^atfa^e  auögefpro* 
djen,  baß  bte  ^f^otogte  gegenwärtig  aus  ihrer  bisherigen  mehr  ober  we* 


l)  33  är  (beitrage  gur  äbenntniß  ber  ttieberen  ^bjtere)  in  bert  Nov.  Act.  Acad. 
Nat.  Cur.  Yol.  XIII.  pag.  594.  Tab.  XXX.  Fig.  28.  33ergl.  Otafpatl  (histoire  na¬ 
turelle  de  PAlcyonelle  fluviatile)  in  ben  Memoires  de  la  societe  d’hist.  nat.  de  Paris. 
1828.  pag.  145.,  meldjer  bie  Slimmercilien  an  nteberen  Spieren  giemlid)  gut  gefannt 
bat.  33ergl.  ferner  ben  gmifeßen  33  är  unb  Diafpail  geführten  Streit  (in  ber  3ft$. 
1828.  S.  671.  unb  1829.  S.  556.),  in  meinem  33  är  ben  non  9tafpaü  ihm  ge? 
machten  33ormurf,  »lauter  $etjen,  ni( $t$  als  Sehen«  für  Spiere  angefef)en  gu  haben, 
fef)r  übel  aufgenommen  hat. 

2)  33orbemerf  ung  beS  33erfafferS.  Snbem  ich  borltegenbe  91bf»anblung  bem  33ublt? 
fum  übergebe,  bitte  id)  baffelbe  nicht  um  nad)ftd)ttge  33eurthetlung,  fonbern  um  eine 
richtige  SÖürbigung  ihres  3medeS.  3d)  tarnt  mir  nämlid)  im  33orauS  benfen,  baß  man? 
d)er  Befer  in  berfelben  ©egenftänbe  fudjt,  bie  er  nicht,  ober  mcnigftenS  nicht  fo  aus? 
führltd)  besprochen  ftnbet,  als  er  münfeht,  unb  bemerfe  baßer  hierüber  SolgenbeS.  (§6 
ift  oiei  leister,  ein  ^anbbueb  ber  ^ßfp^ologie  gu  fd)reiben,  als  bie  spfpcijologie  für  ein 
pbpftclogifcp  mebicinifcßeS  SBerf  fachgemäß  gu  bearbeiten.  SBollte  man  ba  biefetbe  in 
ihrer  gangen  SluSbeßnung  geben,  unb  alle  ihre  einzelnen  gleichmäßig  berüdftd)' 

tigen,  fo  mürbe  bei  bem  attgemiefenen  Oiaum  nichts  hcrauSfommen,  ate-  ein  bürrer  3lb? 
riß  btefer  2öiffenfd)aft,  mie  er  niemals  einen  Birgt  befriebigen  mirb,  ober  im  fcßlimmern 
Salle  gar  nur  ein  ^hüofophiren  über  bie  l)]fpd)oiogie,  maS  noch  öiel  meniger  h^hcr 
paffen  mürbe.  Sie  ütebaction  mill  aber  nicht  bas,  fonbern  eine  »BlnWenbung  ber  33hb' 
ftologie  auf  ^|3fi;c^oIogte  unb  $fpd)tatrie<',  unb  es  burfte  baher  bie  33fpd)otogie  nur  pon 
berjenigen  Seite  ausführlicher  behanbelt  merbe’n,  mit  meldet*  fte  auf  bie  ^hpftelegie  ftd) 
bezieht r  unb  für  btefc  Sntereffe  hat.  Söenn  alfo  Semanb  ftd)  Veranlaßt  fühlen  follte, 
mir  porgumerfen,  id)  hütte  bteS  unb  bas  überfeinen,  fo  fei  er  mcnigftenS  fo  billig,  and) 
gu  fagen,  maS  id;  bagegen  hütte  auStaffen  füllen,  um  SeneS  an  bie  Stelle  gu  feßen. 
S>enn  bie  Sdnmiertgfeiten,  mel^e  id)  §u  überminben  hutte,  beftanben  bei  ber  SDiaffe  beS 
(Stoffes  meit  meniger  in  einem  Mangel  an  bem,  maS  id)  gu  fagen  h^tte,  als  vielmehr 
in  ben  _3toeifetn,  melc^e  ©egenjlänbe  ich  meglaffcn  follte,  um  folchen,  bie  ich  für  mid); 
tiger  tytii,  ben  $lah  nicht  meggunehmen.  S>ieS  für  bie  33eurtheilung.  Sluferbem  h^l’f 
id)  noch  ben  ®runb  angugeben,  marum  id)  burihaus  feine  Sd)riftiteller  citirt  hflüe. 
5)ie  Ipfpchologie  unb  *pjji$oIogte  f  meld)e  hier  in  innige  Sßerbinbung  gebraut  merben 
mußten,  haben  beibe  eine  fo  ungeheure  Literatur,  baß,  menn  ify  einmal  angefangen 
hätte  gu  cittren,  bie  (Sonfequeng  mid)  gu  einem  unmäßigen  9totenmuft  genöthigt  hütte. 
3ch  gog  cS  alfo  üor,  ftatt  tarnen  unb  33üd)ertiteln  lieber  mehr  Stoff'gu  geben,  unb 
eittrte  baher  gar  nid)t,  fo  fel>t  mir  baburd)  auch  33ortheil  entgeht,  mich  bur^  ben 
äußern  Schein  ber  ©elelmfamfeit  gu  empfehlen.  Sadmerftänbige  merben  ftd)  aber  hof¬ 
fentlich  überjeugen,  baß  bie  hier  gebotene  Durcharbeitung  beS  tn  ber  SBiffenfchaft  auf= 
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tttger  tfoltrteu  unb  unfruchtbaren  (Stellung  ßerausgetreteu  tffc  unb  ftcf>  an  bte 
^aturwtffenfdjaftcn  augefcßloffen  hat;  eb  trtrb  anerkannt,  baß  fte  im  Greife 
ber  »erwanbtert  Otfctpltnen  enbltcß  ben  tßr  3ulommenben  ^pia$  behauptet, 
oon  bem  aub  fte  mit  jenen  in  einen  für  beibe  Ol;  eile  erfprteßltd;en  S3erfeßr 
treten  fann.  23efonberb  ift  eb  bte  fpßrenologte ,  weld;e  in  unferen  £agett  eb 
ftch  r  wie  fte  fagt,  3ur  Aufgabe  gemalt  ßat,  bte  ^fpcßologte  jur  Staturwtf* 
fenfcßaft  3U  bitben,  unb  »organtfcße  ^fptßologte«  tft  ißr  £ofungbwort.  (Scßott 
btefe  non  ber  äBtffenfcßaft  etngeßhlagene  Stiftung  forbert  unb  auf,  betnt 
^Beginne  ttnferer  Slbßanblung  ben  ©tanbpunft  anjngeien,  auf  ben  nur  unb 
gefteflt,  unb  bab  3^  j«  be3etchnen,  auf  beffen  (Jrretcbung  nad;  unferer  8ln* 
ficht  alle  33eftrebungen  ^injuwirfen  haben. 

Sßenn  mir  nottfommen  überzeugt  ftnb ,  baß  bie  £eßre  nom  Seelenleben 
organtfcß  aufgefaßt  werben  muffe,  fo  nerbtnben  nur  bocß  mit  btefen  Porten 
einen  non  ber  SBetracßtungbwetfe  ber  ^brenologen  nerfd;tebenen  Sinn.  Otefe 
bejetdjtten  alb  Stgenthüntltcßfett  unb  9D?tttelpunft  tt;rer  Slnf^auungen  bie 
Slnna^me,  baß  bab  3«ß:^nbefommett  fäntmtltcßer  Seelentl;ättgfetten  nur  ntög* 
ließ  fei  burtp  ebenfo  niete  entfprecßenbe  förperltcße  Org ane,  unb  jtnar  @e* 
ßtrnorgane,  unb  tßr  (Streben  geht  im  ®runbe  genommen  barauf  ßinaub,  bte 
ftnnltd;e  (£rfenntniß  btefer  materiellen  Organe  (unb  wab  mit  benfelbett  3U* 
fammenßängt)  alb  bittet  3ur  Srgrünbung  beb  Seeleulebenb  beb  einzelnen 
Snbinibuumb  31t  benutzen,  Stne  anbere  Sd;ule  nerfolgt  einen  äßnltdjen 
2Beg,  nur  baß  fte  bte  (Seelenorgane  in  etrrab  weiterer  5lu:-be^nung  im  gan* 
3en  Körper  ftnbet,  unb  bie  einzelnen  ^örperorgane  alb  räumliche  Oarfteftun* 
gen,  ftnnltdje  Spmbole  für  bie  ißnen  51t  @runbe  liegenbe  unterließe  3bee 
anfteßt,  welche,  wenn  fte  ftcß  bewußt  wirb,  ^ßfpcße  ift.  SÖt'r  führen  bt'efe 
Slnftcßten  nicht  an,  um  in  eine  fritt'fcße  Söürbt'gung  berfelben  einjugeßen, 
weit  unb  bieb  hier  niet  3U  weit  fuhren ,  unb  ben  Staunt  für  ben  eigentlichen 
3nßalt  unferer  Slbßanbtung  beffßränfen  würbe,  3umal  ba  wir  im  Verlauf 
berfelben  nod)  öfter  auf  fte  31t  fprecßett  fommen  müffen;  hier  wollen  wir 
burcß  fte  nur  bab  ünterfcßet'benbe  unferer  eigenen  2lnftcßt  in  ein  ßeflereb 
£tcßt  31t  feiert  fließen.  5luch  nur  neßmen  (Seelenorgatte  an,  aber  nicht ,  wie 
bie  ^ßrenologen,  außerhalb  ber  (Seele,  fonbertt  t'n  btefer  felbft.  Oie  Seele 
ift  unb  nämlich  ein  Organt'bmub  fo  gut  wie  ber  Körper,  ober  otelmeßr  beibe 
machen  einen  Ootalorganibmub  aub,  ftnb  ein  ewiger  Organibmub,  ber  nur 
in  oerfcßiebenen  Stiftungen  unb  ßrrfdjetnungbweifen  aub  etnanber  geht.  ©0 
gut  wie  ber  pßpftfdje  Stßeil  beb  9Jtenfd;ert  feine  beutlich  bon  eittanber  ge* 
ftßt'ebenen  Spfieme  unb  Organe  hat,  fo  gut  hat  fte  auch  ber  pfpcht'fcße,  nur 


gefoeicßerten  Stojfeb  Wenigftenb  auf  feiner  bloß  oberflächlichen  Äemttniß  beffetben  be¬ 
ruht.  Uebrtgenb  tft  bte  (Darftellung  in  einer  Söeife  gehalten,  baß  ber  jtunbige  of)nc 
Diele  2Jtüf)e  itnterf^eiben  wirb,  wag  oon  bem  (Gegebenen  mir,  unb  Wab  5tnberen  an¬ 
gehört. 

Sfnmerfung  ber  Stebaction.  (Der  öorliegenbe  Stitffap  ift  feit  Saften  jwifd)en  mir 
unb  bem  SSerfaffer  befprotßen  unb  meprfältig  umgearbeitet  worben.  3^  gebe  bemfelben 
um  fo  lieber  hier  eine  Stelle,  alb  er  ftd)  ergeinjenb  an  bie  Slrtifel  non  ßope  unb 
SSolfmann  anfd)ließt.  Sn  einem  fo  höd)ft  fiwierigen,  ber  fd)arfen  3fnhattbpnnftei fo 
Wenige  julaffenbett  ©ebiete,  bab  gleichwohl  fo  fel)r  intereffant  ift,  müffen  bie  Eingriffe 
non  oerfd)iebenen  Seiten  gemad)t  werben.  (Der  SSerfaffer,  ein  ehemaliger  aubge^eid)nes 
ter  Buhörer  Don  mir,  hflt  ftep  biel  mit  ipfpöpiatrie  auch  praftif^  befd^äfttgt ,  entbehrt 
aber  leiber  einer  feften  äußern  Stellung.  Seine  anthropologifd)en  ^orf^nngen,  fo 
wie  feine  erfte  Slrbeit  über  Sinnebtänfchungen  ftnb  bem  ^nblifum  befannt.  S^od)  be- 
merfe  id),  baß  ^err  iprofeßor  £ope  einen  fernem  fleinen  5lrtifel  »Seele«  gn  geben 
oerfprod)en  hat-  Ot.  Söagner. 
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bafi  bt'efe  letzteren  nicht  bem  äuftern  ftnnlt'chen  Auge,  fonbern  bloß  bem 
tnnent  Auge  beS  ©elbftbemufhfeinS  mahrnehmbar  finb.  Wir  fornmen  t;ter 
auf  beit  23 e ß r i f f  ber  (Seele,  über  ben  ixn'v  itnö  oor  Adern  oerftänbt'gen 
muffen,  ehe  oon  meiteren  Unterfitdjungen  bte  D^ebc  fetit  fanit. 

$et'u  Unterfangen  l;at  baS  ©ebenen  pfpcpologt'fdjer  ©tubien  mehr  ge* 
ht'nbert ,  als  bte  unfelt'ge  9?et'gung ,  metaphpftfche  Debuctt'oncn  tu  bte  empi* 
rtfd;e  Wt’ffenfd;aft  ^eretnjubrtngcn.  Smnter  noch  bören  mir,  nur  unter  »er* 
fhtebnerlet  23artationen ,  bte  alte  £§efe:  eS  gebe  ferne  $raft  ol;ne  Materie, 
bte  $raft  beS  ipirnS  aber  fei  bte  (Seele ,  n?aS  bann  Anbere  folgerecht  baht’n 
ermetterten,  cS  gebe  gar  feine  Seele.  Diefe  3been  mürben  uns  an  unb  für 
fiep  gleichgültig  fein  fbnnett,  menn  nur  bte  23erfecf^ter  berf eiben  ftd)  m'c^t  et'n*= 
bilbeten  unb  ber  Welt  glauben  machen  mollten,  fte  fetett  bas  3^ efuttat  ber 
reinen  lautern  Erfahrung ,  unb  btejentgett,  melden  bte  Seele  etmaS  (£ffett* 
tt’edeS  t'ft,  fagten  einem  luftigen  ipirugefpittft  nach,  mäprenb  bod;  eben  ihre 
eigenen  BorattSfehungen  ^|>iIofep^tfcf)er  Statur  ober  empirifche  ipppothefen 
ftnb,  .©ajj ,  mo  oon  Uraft  bt’e  Bebe  ift,  ein  Ding  ba  fein  muf ,  bem  bt'e 
ilraft  jugefchrieben  mt'rb,  oerftept  ftch  non  fetbft,  meit  Alraft  nur  ber  ©runb 
ber  (5rfd)einung ,  beS  WirfenS  t'fl;  menn  aber  fobann  hinjugefe^t  mirb,  biefeS 
Dt'ng  müffe  eine  materielle  ©ubftanj  fein,  b.  h*  eine  fold;e,  bic  mir  mit  unferen 
©innen  mahrnehnten  fönnen,  menn  meiter  behauptet  mt'rb,  eS  fbnne  nichts  er 6 
fttren,  als  m aS  Materie  fei,  fo  ift  hoch  bamit  gemt'fi  nichts  AnbereS  gefagt,  als 
bt'eS,  baf?  2iUeö,  maS  fei,  ftnnlt'd;  mahmehmbar  fei.  B?an  braucht  gegen  bt'efen 
©a£  gar  nt'd;t  erjb  bt'e  nicht  in  ftnnlt'd;e  Wahrnehmung  fatlenbcn ,  in  unferem 
©elbjtbemujUfet'n  oorfommenben  S^6atfac^en  auf^uführen,  fonbern  ber  ©at$  felbft 
ift  fepon  oödt'g  hpperphpftfcp,  met'l  er  über  bt'e  mögliche  Erfahrung  pinanS  etmaS 
beftt'mmen  mid.  Win  er  aber  t'n  ben  ©renjen  bt'efer  bleiben,  unb  etma  nur 
fagen:  AdeS,  maS  für  u  n  S  fei,  maS  in  unferer  Erfahrung  fein  fönnen 
fode,  müffe  ftnnlt'cp  mahmehmbar  fein,  fo  ift  pt'er  offenbar  ein  ßurfel,  inbent 
guerft  unter  Erfahrung  nur  ftnnlicpe  ^rfenntnif  oerjbanbcn  unb  hieraus  bann 
mt'eber  rüdmärtS  obiger  ©cplug  gezogen  mt'rb.  Aber  ich  pabe  oon  meinem  in* 
nerften  3$  unb  feinen  3uftänben  auch  eine  Erfahrung,  unb  hoch  fann  meber 
ich  mein  ©elbftbemufjtfet'n,  mein  Begriffbilben  unb  mein  ©emiffen  jemals  fehett 
unb  hören,  nocp  mt'rb  eS  jemals  ein  Anberer  fönnen,  menn  t'hm  auch  bt’e  ge* 
nauefte  pppftfaltfcpe  unb  chentt'fche  ^enntnif  meines  ©epirnS  ju  ©ebote  fanbe, 
mt'e  fte  nur  etma  noch  jufünftige  3a^^ unberte  gemäpren  mögen,  unb  menn  ihm 
auch  möglich  märe,  mein  lebenbeS  ©ehint  $u  unterfudjen. 

©o  fehr  alfo  et'ue  folche  Dpeorie  ftch  ben  ©chet'n  gt'ebt,  als  ob  fte  auS  bem 
Boben  ber  Baturforfcpung  entfproffen  fei,  fo  ift  fte  hoch  im  Wefenttidmn  ent* 
meber  ein  metapppftfcheS  ober  ein  entpirifcp  et'nfeitt'geS  Borurtpeil,  unb  pernrnt, 
menn  etmaS  aus  t'hr  abgeleitet  mt'rb,  bt'e  unbefangene  Betrachtung  nt'd;t  minber, 
als  jene  anberett,  monach  bt'e  ©eele  als  etmaS  JrembeS  aus  einer  anbern  Welt 
$unt  \?et'be  h^überfommt  ober  ftch  bt'efen  felbft  baut.  Um  einen  oorurtheilSlofen 
©tanbpunft  ju  gemütnen,  unb  ftch  ttteft  oonoornheret'n  in  nie  $u  erlebt'genbe 
S^athfel  $u  oermt'rren,  barf  man  nicht  nach  bem  Urfprung,  na^  ber  Duelle  beS 
pfpcpifchen  SebertS,  nath  bem  Wefett  ber  ©eele  fragen,  fonbern  man  muft  bt’e 
pfpcht'fchen  (£rfchet'nungen  als  gegeben  betrachten  mt'e  bie  förderlichen,  ©o  menig 
mir  bei  bt'efen  nach  ber  3bee  fragen,  auö  beren  Berförperung  etma  bie  ©toffe 
entftanben  fein  möd^ten,  fo  menig  jt'emt  eS  uns  (nämlich  fo  lange  mir  nicht  ben 
Boben  ber  f>hdofopht'e  betreten),  oon  ben  pfpcht’fchen  t'rgenb  einen  anbern  ©runb 
auSfinbt'g  machen  ^u  moflen,  als  ber  t'n  ber  eigentümlichen  Befhaffenhet't  ihres 
erfahrungSmäft'gen  Auftretens  felbft  liegt,  ober  auch  Solgen  oon  ihnen  ju  er* 
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warten,  über  bereu  mögliches  Eintreten  bte  Erfahrung  utentaTsS  ^luffcßluß  geben 
tarnt.  Eine  Definition  ber  Seele  fann  baher  oorn  entpirifd) 

Stanbpuntt  auS  niemals  etmaS  2lnbereS  fern,  als  eine  Erflärung  ib>re^  Erfalj* 
runßöbeßriffe^,  eine  Angabe  be^entgen  in  unferer  Erfahrung  ßch  Borftnbenbcn, 
maS,  jufammengefa^t,  oon  ber  Sprache  mit  bem  2£orte  Seele  bezeichnet  rotrb. 
28ir  oerßehen  forntt  unter  ber  ntenfcfyltdjen  (Seele  ben  Snbegriff  Desjenigen, 
maS  tut  Bienfchen  oorßellt,  benft ,  fühlt,  meiß,  wotCt  unb  hanbelt.  2ßtr  tonnen 
aber  auch  ben  Btenßhen  felbß  unbebentlt'ch  als  Begriffsfubject  feigen,  u>etl  baS 
uns  feinem  2Befen  nach  unbekannte  x,  an  bem  jene  Tätigkeiten  jum  Borgern 
tommen,  jebenfallS  ein  DfmH  beS  Bienfchen  iß.  Denn  bie  (Seele  iß  uns  nur 
eine  (Sphäre  beS  ganzen  B?enf<henlebenS,  unb  ba  oom  ©anjen  gelten  muß,  maS 
oom  X^etle  gilt,  fo  tann  man  ebenfo  gut  fagen:  ber  Bienfeh,  fofern  er  beult, 
fühlt,  u.  f.  f.  iß  er  Seele.  2Bie  mir  aber  ben  (Stoff  nur  an  feinen  Erfchetnun* 
gen  fennen,  fo  tennen  mir  auch  bte  (Seele  aus  ihren  Üßtrfungen,  nicht  ihrer 
Subßanz  nach,  unb  für  bte  Betrachtung  unb  Jorfchung  hat  baher  9ar  nichts 
31t  fagen,  menn  mir  ihre  Jbräfte,  bte  in  ihr  Itegenben  ©rünbe  ihrer  %pätißf eiten 
mit  ihr  felbft  gleichbebeuienb  nehmen.  DaS ,  maS  mir  Seelenträfte  nennen, 
ftnb  alfo  nicht  abftracte  Kräfte,  mie  man  rnolß  Jit  fagen  pflegt,  fonbern  Kräfte 
eines  mirflicßen  Dinges,  eines  BienfdjentheileS,  ber  Seele. 

(Der  ©runb  aber,  marum  gerabe  bie  oben  genannten  ^^ätigfeiten  unter 
ber  Bezeichnung  Seele  in  einen  Komplex  znfnmmengefaft  merben,  t'ft  ein  ihnen 
allen  gemeinfcpaftlicher  (^harafter ,  ber  nämlich,  baß  mir  oon  ihrem  Dafetn 
nicht  burch  ßnnlt’che  Wnßhauung,  fonbern  burch  baS  Selbßbemußtfet'n  miffen. 
Dtefe  Aufnahme  ber  Seelenthättgfeiten  t'n’S  Selbßbemußtfet'n  ift  alfo  nur  eine 
Beranlaffung  für  uns,  fte  in  einen  $ret'S  zufammenzufaffen;  menu  baher  auch 
bem  Dhiere  baS  Selbßbemußtfet'n ,  als  Büttel,  ftch  bte  Seelenthätigteiten  als 
foldje  z«  objectioiren,  abgeht,  fo  hinbert  bt'eS  nicht  anzunehmen,  baß  baSjemge 
Denten,  gülden  u.  f.  f.,  meines  mir  auch  bem  £lum  ^u^uf c^retSen  gezmungen 
ftnb,  auch  bei  biefern  etmaS  ©emet'nfameS  auSmache,  baß  alfo  auch  baS  £fder 
eine  Seele  fyabe.  2luS  bemfelben  ©runbe  tonnen  mir  aber  birect  nur  oon  ber 
menfdjlichen  Seele  Erfahrungen  machen,  meßhalb  in  obiger  Definition  auch  nur 
oon  ber  Bienßhenfeele  gefprochen  mürbe. 

Die  ^f^c^oloßte  nun,  als  bie  Sehre  oon  ber  Seele,  $at  bt’e  Aufgabe, 
fämmtliche  Seelenträfte  fennen  zu  lernen,  unb  bie  ©efe£e  ihrer  2Bt'rtfamfet’t 
ZU  ermitteln.  Sie  ftellt  z«  biefern  3^^de  bie  pfpchif^en  Borgänge,  mie  fte 
bem  Selbßbemußtfet'n  oortommen,  z^f^mmen,  bemerft,  mort'n  fte  ftch  gleich, 
mortn  fte  oerfcßieben  ßnb ,  unb  bringt  fte  hieburch  in  eine  natürliche  IDrbnung. 
ES  ergiebt  ftch  hiebei ,  baß  bie  einzelnen  Seelenäußerungen  mannigfache  Ber* 
fchmelzungen  unb  3«fdmmenmirlungen  gemt'ffer  einfacher  ©runblräfte  ftnb,  unb 
baß  ße  hinmt’eberum  unter  ftch  felbß  einanber  in  ihrer  Sßirtfamteit  unb  in  ihrem 
Beftanbe  gegenfeitig  oorauSfe^en  unb  bebingen,  baß  ße  alfo  organißh  gegltebert 
ftnb  unb  organtßh  mt'rfen.  Dabur ch  ftellt  ßch  benn  zugleich  eiue  Analogie  mit 
ben  Berhättniffen  beS  phpßßhen  SebenS  heraus,  melche  mir,  um  bie  Bebeutung 
einer  organifchen  ^fpchologte  flarer  z«  machen,  in  gebrängten  3«9en  fft'zziren 
mollen. 

So  mie  baS  phpftfcße  Seben  t’n  eine  beßt'mmte  SBanni^faltigleit  oon  £)r* 
ganen  aus  einanber  geht,  fo  baS  pfpcht'fdje  in  bie  oerf^iebenen  unb  zahlreichen 
Wirten  oon  Seelenoermögen,  bt'e  mir  unter  bem  Barnen  ber  mannigfaltigen  be* 
fonberen  Sinne,  gähtgletten,  Anlagen,  ©emüthSarten ,  Driebe,  Bet'gungen, 
Den!*  unb  ^»anblungSmeifen  fennen.  Dtefe,  oon  benen  bie  einzelnen  in  ber 
Erfahrung  oorfommenben  Seelenthätigleiten  bie  2leußerungen  ßnb,  ftnb  alfo 
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bie  eigentlichen  ©eelenorgane,  unb  t'hr  Unterfdncb  non  ben  förderlichen  Or ga* 
nen  befteht  nur  barin,  baß  bei  ihnen  nur  bie  gunction  jum  Bewußtfeüt  fomrnt, 
basS  ©ubftrat  aber  ftd)  ber  Beobachtung  entjieht,  währenb  bei  biefen  bie  9Da* 
terie  in  bie  klugen  fädt,  ihre  Sirffamfeit  hingegen  unö  nicht  birect,  fonbcrn 
fehr  mittelbar  311m  Bewußtfein  fommt,  unb  oft  faurn  burch  mühfame  gorfdjung 
ermittelt  werben  fann.  @0  oerfchieben  aber  bie  Organe  beb  £eibeö  cinerfeitö 
non  einanber  ftnb,  fo  muffen  fte  hoch,  alö  ©lieber  et'neö  Orguniömuö,  auch 
wt'eber  burch  ein  ihnen  aden  ©emet'nfameö  unter  einanber  nerbunben  fein,  unb 
btefeö  gemetnfchafttiche  Banb  begeht  in  ben  ©pftemen,  bie  burch  ben  gan3eit 
l*et’b  herrfchen.  Oie  ©pßerne,  inbem  fte  oerfchiebenerlei  Berbtnbungen ,  burch 
bie  fte  feibjb  wieber  oerfchiebene  SDobißcationen  erleiben,  mit  einanber  entgehen, 
conftituiren  bie  eit^elnen  Organe,  in  welchen  baö  eigentümliche  3ufammen* 
wtrfen  ber  gerabe  in  biefern  Berhättniß  3ufammentreffenben  Kräfte  ber  nerfc^te- 
benen  ©pßerne  gerabe  bt'efeö  Probuct,  biefe  gunctiott  hernorruft,  ähnlich  tote 
baö  3ufnmmentreffen  berfclben  d;emt’fchen  ©runbftoffe  je  nad;  beren  gegenfeitt* 
gern,  oft  höchfi  unbebeutenb  nartirenben,  Berhältnt'ß  bie  oerfdu'ebenften  probucte 
31t  BSege  bringt.  Oajfelbe  ftnbet  ©tatt  bei  ben  ©eelenthätigfeiten.  Oie  pfp* 
d)otogifche  Unterfuchung  ftnbet,  baß  jebe  ber  ja^treid^en  et^elnen  ©eelenthätig* 
feiten  auf  bem  gleichzeitigen  3ufantmenwtrfen  mehrer  ©runbfrafte  beruht, 
welche  in  jeber  einzelnen  entweber  ade  ober  3um  %ty\X  immer  wt'eberfehren. 
(Solche  ©runbfrafte  ftnb  baö  Bewußtfetn,  baö  Krfenntniß nermögen ,  baö  ©e* 
fühlfr»,  baö  ©trebungöoermögen ;  auö  ber  Slrt  ihrer  gegenfeitigen  Stuöbtlbung, 
Proportion  unb  Kombination  entftehen  fobann  bie  fpeciederen  ©eelenoermögen. 
3Bie  aber  im  £et'blid)en  ein  ©pftem  felbß  wieber  auö  ^heilen  befielt ,  ober  wie 
baö  SBefentliche  et’neö  ©pßentö  ftch  unter  oerfchiebenen  gönnen  barßedt,  fo  laf* 
fen  ftch  auch  an  ben  ©runbfräften  ber  ©eele  nerfchiebene  Dichtungen  unb  gor» 
men  nachweifen.  Oaö  ©efäßfpjfem  3.  B.  erfdjet'nt  alö  Arterie,  Bene,  £>aar* 
unb  Spmphgefäß,  baö  Deroenfpftent  alö  fenfttiöeö ,  motorifcheö  unb  troplnfd;eö, 
bann  hinwieberunt  alö  pertpherifcheö,  atö  ©anglion  unb  alö  adgemetneO  Den 
oencentrum.  Kbenfo  erfdjetnen  bie  pfpchifchen  ©runbfrafte  auf  oerfchiebenen 
©tufen,  3.  B.  baö  Krfenntnt'ßoermögen  alö  Borftedungöoermögen,  alö  Berftanb 
unb  alö  Bernunft.  SÖt'e  aber  ein  beftimmteö  Organ,  3.  B.  bas  iperj,  ftch  3U* 
fammenfe^t  auö  ©efäß,  SDuöfel,  3edgeweb  uttb  Deroen,  fo  entftehen  auö  ber 
Kombination  ber  oerfchiebenen  gönnen  ber  ©runbfrafte  bie  eü^elnen  weiteren 
©eelenoermögen,  3.  B.  auö  bem  gälten  unb  Krfennen  ber  ©taube  (ober  3U* 
nächfl  nur  baö  ©laubenöoermögen  auö  bem  Bermögen  beö  gütdenö  unb  Krfen* 
nenö),  ©emüth  auö  ©efüht  unb  Beiden  u.  f.  f. 

©0  fehen  wir  bentt  auch  in  ber  ©eele  ftd;  eine  oodjfänbt'ge  organifche 
©tieberung  geftatten.  2Bic  eö  nun  bie  Aufgabe  ber  Daturtehre  ift,  bie  Bietfäf* 
tigfeit  ber  Krfcheinung  auf  b aö  Kt'nfache  3urucf^ufii^ren ,  bie  9Dannid;fattigfeit 
ber  ©toffc  auf  wenige,  bie  befonberen  Kräfte  auf  adgemet'ne  3U  rebuct’ren,  unb 
fobann  autf  bem  Sldgemeinett  unb  Kt'nfad;en  wt’eber  baö  3u^^cfommen  beö 
Kleinen  unb  SDannichfattigen  ein3ufehett,  fo  h«t  auch  bie  Pfpchotogie  ben 
3wecf,  für  bie  compttcirten  ©eetenthätigfeiten  bie  ©runbfrafte  auf3ufuchen,  unb 
bar3utt;un,  wie  auö  biefen  wt'eber  jene  in  ber  2trt,  wie  fte  in  ber  Krfahrung 
gegeben  ftnb,  31t  ©tanbe  fommen.  Öte  gefammte  pfpchotogt'e  in  biefem  ©t'nnc 
unb  Umfange  31t  bearbeiten,  ift  3war  baö  3iU  ber  SBiffenfchaft,  fann  aber  ‘nid?t 
im  3u>ede  eineö  Strtifetö  liegen,  welcher  nur  einen  Beftanbthcil  ct'neö  phhfioto- 
giften  $>anbwörterbud;eö  bilbet.  ipier  fann  nur  biejenige  ©eite  ber  Pfpcholo» 
gie  in  Betracht  fommen,  weldje  in  einer  nähern  Be3tehung  3ur  Phhf^^gte 
fleht.  Oaher  ha^en  wir  unö  alö  3^1  hauptfäch^t  nur  gefegt  bie  Krörterung 
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ber  ©eelenfräfte  in  ihren  Beziehungen  ju  ben  leiblichen  Juncttonen.  Sir  un * 
terlaffen  aus  btefem  ©runbe  aGeS  unnbtßige  nettere  ©ingehen  in  tue ßt  ßieher 
gehörige  Slbfcßnitte  ber  ^fpißoiogte,  unb  oerfueßen  and)  nt'cßt  einmal  eine  feße* 
matifeße  ©It'eberung  aGer  ©eelenoermögen,  ba  etne  fold;e  oßne  ben  baju  ge* 
hörigen  sJ?acßweiS  zwecfloS  wäre,  btefer  felbft  aber,  wenn  er  hinlänglich  aus* 
führlicß  fern  foüte,  ben  uns  l;ter  geßecften  9?aum  aGet'n  feßon  wett  überfdjreiten 
würbe.  Sir  fönnen  unS  beßßalb  auch  nicht  weitläufig  über  bte  Annahme  be* 
fonberer  ©eelenoermögen  red;tfertigen,  obgleich  wir  wohl  wt'ffen,  wie  fehr  btefe 
oon  manchen  ©eiten  her  angegriffen  wirb.  tlnS  feßetnt  eS  etne  Ueberetlung  zu 
fein,  unb  bem  wahren  ©harafter  bebäeßtiger  Jorfcßung  nid)t  zu  entfpreeßen, 
wenn  man  j'e^t  feßon  albe  ©eelentßätigfetten  aus  einer  einzigen  abletten,  unb 
Z-  33.  baS  gühlen  unb  ©treben  nur  für  eine  Sttobiftcatt'on  ober  etne  33ezt’eßung 
beS  BorfteGenS  auSgeben  wt'G.  ©3  fommt  und  bieS  gerabe  fo  oor,  als  wenn 
man  bet  ber  ^fngftologte  ber  ©t'nne  bannt  anfangen  woGte,  feinen  Unterfcpieb 
Zwifcßen  £ören,  ©epen,  D'it'edjen  u.  f.  f.  mehr  zu  ftatuiren ,  weil  am  ©nbe  boeß 
aGeS  nur  Gteroen*  ober  £>irnaffection  fei.  GJiag  man  ^tebei  aueß  ben  ©tmteS* 
neroen  fpect’ftfcße  ©nergiett  abfprecfjen,  ihren  betreffenben  £irnorganen  muß 
man  fte  zulejzt  boeß  jufprec^en,  unb  baS  £ören  wirb  nimmermehr  $u  einer  9D?o* 
biftcatt'on  beS  ©eßenS  werben.  ©0  fe^r  man  fteß  baber  aueß  bemüht  hat,  eine 
3bentität  zwifcßen  ben  ©eelentßätigfeiten  tjerauSzuflügeln,  unb  baS  ©efüßl  ober 
baS  SoGen  zu  einem  bloßen  ©ebanfen  zu  machen,  eS  ift  nie  gelungen;  benn 
ich  mag  eine  33orfteGung  auf  mein  3d;  ober  auf  eine  Bewegung  beziehen ,  wie 
ich  wiG,  fo  habe  ich  immer  nic^tö  gethan  als  eine  33orjleGung  auf  etwas  bezo* 
gen  unb  weiß  immer  noch  nicht,  warum  aus  ber  33orfteGung  bloß  bureß  bt'efeS 
35ezießen  etwas  ^InbereS  werben  foG;  als  ein  folcheS  2lnbere  bringt  ftd;  aber 
baS  ©efüßl  bent  33ewußtfetn  unwiberfteßlicß  auf.  2luffaGenb  ift  eS  übrigens, 
wie  bt'efelbett  ^ßfpcßologen,  benen  baS  SoGen  bloßes  Dettfen  ift,  bo<h  eine  be* 
fottbere  wt'Gfürltcße  Slufmerffamfett  annehmen,  welche  beliebig  bt’e  ©ebanfen 
feftßalten  fann,  ba  hoch  biefeS  Slufmerfen  ftcßerltcß  nichts  als  etn  SoGen  ift, 
alfo  bei  fpecieGer  ^lufmerffamfeit  auf  einen  ©ebanfen  nach  jener  ^he<)Yte  e^n 
©ebanfe  ben  anbern  fefthalten  unb  beherrfchett  müßte,  woburch  aber  baS  2luf* 
merfen  felbft  wieber  oerloren  geht.  3)och  wir  haften  unS  ju  lange  im  2ldge= 
meinen  auf;  eS  wirb  ftch  fpäter  noch  hie  unb  ba  ©elegenlwit  geben,  auf  bt'efe 
fragen  ^urücf^ufomnten,  unb  wir  gehen  baher  einjfweilen  weiter. 

33or  3lGem  hembelt  eS  ftth  baritrn,  ben  3lnfnüpfungSpunft  ^u  ftnben ,  wel* 
eher  bie  ^3fpchologt'e  mit  ber  tyfyyfioloQk  oerbt'nben  foG,  unb  bamt't  auch  ben 
eigentlichen  ©egenßanb  unferer  Unterfuchung  feft^ufteGen.  Die  3bee  ber  orga=* 
nifchen  ^fpchologie  in  ber  angeregten  Seife  wtrb  unS  aud;  Ifc  auf  uttferent 
Sege  leuchten.  Senn  eS  wahr  ift,  baß  ber  Gftenfch  nach  £eib  unb  ©eele  ein 
Dotalorgant'SmuS  ift,  in  Welchem  pfpdjifche  unb  phpßfche  gunctt'onen  ein  innig 
mit  einanber  oerfchmoljeneS  ©ange  bt'lben,  wenn  ferner  bie  3bee  eines  Orga¬ 
nismus  burch  einzelne  Organe  oerwirflt'^t  wirb,  t'tt  welchen  aGgemet'ne  ©pfteme 
unb  Kräfte  in  et'genthümli^er  Seife  jufammen  wirfett,  fo  bürfen  in  bem 
menfchlichen  DotalorganiSmuS  nicht  aGein  pfpcht’f^e  ©runbfräfte  mit  pfpcht'fch^n 
unb  phpftfehe  mit  phpftf^en,  fonbern  eS  müffen  auch  pfp^t'fch^  mit  phpftf4en 
ftep  3U  etner  gemetnf^aftlichen  Strffamfett  oerbt'nben;  eS  muß  fomt't  pfp^ifch' 
phpfifche  Organe  geben.  ©old;e  ßnb,  um  nur  einige  gu  nennen,  aGe  ©tnne, 
bie  ©prad;e,  baS  ©efdjlechtSleben,  wo  bte  ©eele  mit  einer  ihrer  Kräfte  ftch 
mit  ben  phpftfeßen  Serf^eugen  ^u  einem  ©an^en  oerbinbet,  wie  baS  D^eroen^ 
fpftern  ßd;  mit  einem  Heroen  in  ein  Organ  hineinfenft.  Sie  aber  baS  ©efäß^ 
fpftem  nur  burch  bie  ©apiGaren,  unb  baS  SReroenfpftem  nur  bureß  feine  peri* 
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^ertf^ett  Heroen  mit  bem  ^arenchdnt  ber  Organe  tu  Berbinbung  fteht,  fo  tffc 
Zu  erwarten,  baß  auch  bte  ©eelc  nur  m(t  eüter  gewt'ffen  Sphäre  ihrer  Grafte 
bie  leibltd;en  Organe  berührt.  3<h  gebe  zu ,  baß  biefe  Analogie  an  fich  noch 
nichts  beweift,  aber  ich  null  non  ©eite  berer,  welche  fämmtlidje  ©eelenfräfte 
in  unmittelbare  Beziehung  zum  Skiblidjen  fetzen,  einftweilen  nichts  weiter  ein* 
geräumt  haben,  als  baß  wenigßenS  ein  ^^etl  ber  ©eelenfräfte  unmittelbar 
mtt  förderlichen  Organen  zufammenhängt,  was  auf  jeben  galt  jugeftanben  wer* 
ben  muß,  ba,  was  non  allen  gilt,  nothwenbt'g  auch  non  einigen  gelten  muß. 
Oen  Beweis  aber,  baß  nicht  alle  ©eelenfräfte  unmittelbar  mit  dhdßfchen 
ganen  in  Berbtnbung  jießen,  werbe  ich  im  21bfchnitt  »non  ben  übrigen  ©eelen* 
oermögen«  führen,  ©ütßweilen  nehme  ich  als  jugejlanben  an,  baß  btejenigen 
©eelenthätigfeiten,  welken  eine  leibliche  ^hätigfett  immer  unb  unzweifelhaft 
entweber  unmittelbar  norhergel;t  ober  nadjfolgt,  jebenfadS  auch  bt'ejenigen  ßnb, 
welche  mit  bem  dhdftfdjen  Sehen  in  unmittelbarem  3ufammenhang  unb  Sechfel* 
wt'rfung  ftel;en.  Oie  ©eelenfräfte ,  non  benen  bieS  unbeßreitbar  gilt,  ßnb  aber 
baS  Vermögen  beS  fämmtlichen  BewußtfeinS  (fchlecbtweg  auch  fittn* 
It’djeS  Bewitßtfein  genannt),  baS  Borßellun  gSo  er  mögen,  baS  beS  finn* 
liehen  ©efühlS,  unb  ein  Beweg  ungSdn'nci d,  baS  wir  Orieb  ober 
Bewegungebrang  nennen.  Ot'efe  ftnb  eS,  welche  wir  fowobl  für  ftch  als  in 
ihrer  Beziehung  zum  leiblichen  einer  Unterfuchmtg  unterwerfen  wollen,  ©t'nb 
wir  mit  ihnen  fertig,  fo  haben  wir  freie  £an b,  uns  aud;  nacl;  ben  übrigen 
umjufehen. 

Oa  wir  in  ber  nachfolgenben  Unterfuchung  bei  ben  Beziehungen  ber  ge* 
nannten  ©eelenfräfte  zu  ben  leiblichen  Organen  oon  ber  51nfid;t  auSgehen,  baß 
bt'efe  Beziehungen  oermittelft  beS  ^eroenfdßemS  gefd;ehen,  unb  baher  auch  bie* 
feS  oorzüglt'd;  in’S  5tuge  faßen,  fo  fönnte  man  wohl  hier  fd)on  nad;  unfererBe* 
redßigung  hi?Zlt  fragen,  unb  oerlangen,  baß  wir  bie  allgemeinen  ©rünbe  für 
bie  dfddßfche  Bebeutung  beS  dteroenfdßemS  fchon  tytv  gleich  aufführen.  Sir 
halten  bieS  jeboeß  für  unnötig.  S aS  nämlich  bie  allgemeinen  Beweife  betrifft, 
fo  fönnen  wir  auf  Bolfmann’S  2lrtifel:  »©ehirn«  oerweifen,  wo  biefelben 
oodßänbt'g  entwickelt  finb,  unb  wobei  wir  nur  zu  erwähnen  haben,  baßfo  ziem* 
lieh  biefelben  ©rünbe  für  bie  dfddßfchen  Beziehungen  beS  dteroenfdßemS  über* 
haudt  forechen.  Ueberbt'eS  werben  in  ben  folgenben  5lbfc^nittcn  biefe  Beweife 
in  ihrer  Slnwenbung  auf  einzelne  Steile  beS  ©eht'rnS  fdected  burchgenomnten, 
fo  baß  eS  überßüfftg  unb  nur  St'eberholung  wäre,  fie  hier  befottberS  zufammen* 
Zußedett ;  aus  gleichen  ©rünben  oerfdaren  wir  auch  bie  Oarlegung  unferer  2lnfichs 
ten  über  Dküdenntarf  unb  ©anglien  auf  fdäter.  Oagegen  müffen  wir  bodj, 
wenn  aud;  furz,  enter  ^nßdjt  erwähnen,  welche  bie  alleinige  Berechtigung  beS 
^eroenfdftemS  zur  Vermittlung  ber  ©eelenfräfte  mit  ben  SeibeSorganen  leug* 
net,  unb  biefen  felbß  eine  birecte  Beziehung  zu  jenen  eingeräumt  wiffen  wid. 
Oaß  baS  Oenfen  fein  anbereS  dhhftf^  Organ  habe  als  baS  ©ehim,  ftedt 
man  zwar  nicht  in  51brebe;  aber  in  Bezug  auf  gül;len  unb  Sollen  beßaudtet 
man ,  baß  bie  ©eele  bie  ©ubftanz  ber  betreffenbett  Set'beöorgane  unmittelbar  in 
^hatigfeit  oerfe^e,  unb  baß  bie  Heroen  habet'  nur  mitwirften.  Sir  wiffen 
aber  (in  Organismen  nämlich,  wo  üfteroen  beutlich  nadjgewt'efen  ßnb)  oon  feiner 
dfydjifchen  Sirfung  auf  Organe,  wobei  nicht  immer  sJ?eroentl)ätigfeit  n otbwen* 
big  wäre,  unb  ßnb  nt'd)t  im  ©tanbe,  eine  Erfahrung  aufzuzeigen,  wo  jene  ohne 
biefe  ftattfänbe.  Oa  nun  zu9leich  d0^0  erwt'efett  iß,  baß  biefelben  unb  äl;n* 
liehe  Beränberuttgen  in  ben  Organen,  weld;e  in  golge  oon  ©eelentbätigfeiten 
oor  ßch  geh^n,  au^  burch  bloße,  in  S°tgc  anberer  3^ei^e  entßanbene,  Heroen* 
thätigfeit  bewirft  werben,  fo  fann  wohl  nichts  flarer  fein,  als  baß  bie  ©inwir* 
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fang  ber  ©eele  auf  baS  ^^(ifd;e  nur  burdj  bt'e  9Jeroentljätigfeit  oermittelt 
werbe.  Senn  nun  ot'edeidjt  aud)  nod)  bezweifelt  werben  mag,  ob  bte  ©eele 
habet  z^nächp  blof  auf  bt'e  Sfteroenurfbrünge  wtrfe ,  fo  lehren  bt'e  (£rf ah* 
rungen  bod)  wentgftcnS  baS  nnbeftret'tbar ,  baf  zur  £eroorbrt'ngung  einer  ood* 
pänbt'gen  Strfung  ber  9lero  fammt  bem  Zentrum,  aus  bem  er  entfpringt,  in 
oödiger  Integrität  fein  nnb  mit  jenem  Zusammenhängen  muß,  fo  baf  fctn 
©runb  ba  ift,  anzunehmen,  ber  ©eelenret'z  wirfe  auf  irgenb  et'nem  anbern 
^mtct  auf  bett  Heroen  ein.  —  Sir  beginnen  nun  nnfre  fpect'ederen  Untere 
fuchungen. 

©tnnltd;eS  23cwuptfettt. 

DaS  23ewuftfet’n  ift  als  bt'e  Itrbebt'ngung  adeS  unfereS  DenfenS  nnb  (£r* 
fennenS,  als  <5twaS,  waS,  wt'r  mögen  abjlraht'ren  fo  oiel  wt'r  wollen,  immer 
als  D^eft  bleibt ,  etwas  fo  Unergrünblt'd)eS  nnb  t'n  ferner  innerftett  sJ?atur  nid)t 
Wetter  (ülrgreifbareS ,  baf  wir  eS  für  oödt’g  unmöglt'd;  galten,  eine  genügenbe, 
fein  Sefen  erfchöpfenbc  Definition  baoon  zu  geben.  Sitte  Definitionen  beffel* 
ben,  ohne  Ausnahme,  ftnb  entweber  zu  eng  ober  zu  wett,  ober  fie  brefen  ftd) 
t'm  (Jt'rfel  ferttm,  nnb  fetzen  etwas  oorauS,  beffen  23erftänbni§  felbft  erft  wt'eber 
bnrcf  baS  Skwuftfet’n  möglich  wirb.  DaS  23ewuftfet'n  ip  bie  ©runbiage  nnb 
ber  Dued  aller  ^fychologt'e ,  nnb  fann  bafer,  wenn  man  ftch  nicht  einer  oödi* 
gen  ^anfcfung  überlaffen  wid,  oon  nichts  Ruberem  abgeleitet  nnb  auf  nt'd;ts 
StnberesS  zurndgefnfrt  werben.  9)?an  muf  eS  als  einfache,  ftc^  tn  jebern  3)?em 
fd)en  oorfinbenbe  ^fatfacfe  annehmen,  nnb  SldeS,  waS  man  tfnn  fann,  um  ftd; 
einem  Zubern  oerjfänblich  zu  machen,  baf  man  gerabe  bt'efen  Vorgang  t'n  fei^ 
nem  Innern  mit  bem  Sorte  23cwuf  tfein  bezeichne,  ift,  bt'e  Umftänbe  anzugeben, 
unter  welchen  eS  auftritt,  nnb  fte  auf  bt'e  möglich^  einfachen  3Serfältntffe  zu* 
rndznfnfren.  ©o  fönnen  wir  fagen,  baS  23ewuftfet'n  entftefe,  ober  bie  ©eele 
werbe  ftd)  etwas  bewuft,  wenn  fte,  inbent  fte  oon  einem  3wffunbe  t'n  ben  anbern 
übergeht,  ftd;  als  beharrliches  finbet ,  wenn  fie  fomt’t  an  ftch  eine  beränberung 
unterfcfeibet.  3uw  bewuftwerben  ift  immer  erforberlicf,  baf  in  ber  ©eele 
eine  beränbcrung  oorgegattgen  fei ,  nnb,  infofertt  fie  ftd)  bt'efem  ihrem  Oerän* 
berten  3nfianb  gegenüber  fetzt,  wirb  fie  ftd;  beffen  bewuft.  Sir  befd;reiben 
ht'eburd)  alfo  nur  ben  Vorgang  beim  bewuftwerben,  fönnen  aber  ntd)t  fagen, 
waS  biefeS  an  fiel)  fei. 

©o  oielfach  nun  biefe  beränberungen  fein  fönnen,  t’n  fo  ot'elfacher  Seife 
fann  ftd;  auch  bie  ©eele  bewnft  werben,  nnb  bie  berfd)t’ebenh eit  ber  Dbjecte 
gäbe  fomit  eine  ebenfo  grofe  SSerfc^t'ebenf eit  ber  Slrtert  beS  bewuftfeinS. 
9)ian  fann  biefelben  jeboef  auf  folgenbe  znrüdfüfren:  1)  bewuftfein  einer  oorn 
.ftörper  auS  t'n  ber  ©eele  gewtrften  SSeränberung  ober  einer  let'blt'd;en  Slffection 
ber  ©eele,  finnlt'^eS  ^Bewnftfein.  Dt'efeS  geft  lebiglt'c^  auf  eine  ^nfftoe 
S3ejtimmung  ber  ©eele,  einen  (Jt'nbrncf  auf  fie;  bt'e  ©eele  wirb  ftd)  ft'er  nur 
beS  UebergangS  oon  et'nem  leiblichen  3«ft^nbe  znm  anbern  bewuft.  2)  ^t'ne 
©tnfe  höher  fteht  baS  S3ewnftfet'n  ber  eigentlichen,  oon  innen  hemu$  entftehem 
ben,  ©eelenthätigfet't;  fobalb  bt'efeS  zu  bem  oort'gen  hinznfommt,  nnterfcheibet 
bie  ©eele  ihren  thätigen  3«P«nb  oon  ifrem  let'bettben.  Da  pe  auf  bt'efer 
©tnfe  äufere  ^t'nwirfungen  felbpthätt’g  nad;  immanenten  ©efeizen  oerarbeitet 
nnb  t'n  ihre  formen  fchlägt,  fo  wirb  ihr  adeS  ^t'nwt'rfenbe ,  ader  Snhalt  ber 
^mpfinbung  nnb  Sorpednng  (auch  wenn  es  ber  eigene  Körper  t’jl)  Dbj'ect  nnb 
fommt  als  ©egenftanb  z«nt  S3ewnftfet'n,  baher  ber  9iame  bt'efer  ©attnng 
g eg enftänblicheS  ober  S eltb ew ufHfet'n.  3)  Senn  enblt'cf)  bt'e  ©eelen* 
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ibättgfetfen  reut  nur  atß  fotcbe,  abgefeben  oon  ^rem  3«^Ite  unb  äußeren  fte 
bcftimmenben  Urfadjen,  beruft  derben,  fo  ncmtt  man  bt'eß  ©etb  ft  bewußt* 
f  e  in.  £ier  mtrb  ficb  bte  ©eete  ihrer  fetbft  bemußt,  fte  metß  nicht  mehr  bloß, 
baß  ober  üon  maß  fte  afficirt  mtrb,  fonbern  auch,  baß  fte,  bte  ©eete  eß  i% 
bte  afftetrt  mtrb ,  b.  b*  baß  eß  pfydjifcbe  ^^ättgfetten  ftnb,  bte  ^ter  mtrfen. 
©te  unterf^etbet  ftcb  fyteburci;  fetbft  oom  £eib,  ttnb  rnad )t,  atß  3$/  bte  ©eetem 
tbättgfeiten  §u  ihrem  Object. 

(Eß  tüar  nötbig,  bt'efe  oerfebiebenen  örtert  beß  33emußtfet'nß  ju  erläutern, 
um  baß,  maß  unter  bem  ftnnltdjen,  non  bem  mtrtjter  banbetn  motten,  $u  oerftet;en 
ift,  recht  tVß  2t’cbt  $u  fe£en.  Dtefeß  33emußtfein  met'nt  man,  menn  man  im 
gemöbntteben  £eben  üon  33emußttoftgfeit  unb  $.  33.  bet  einer  Ohnmacht  oon 
33ertuft  beß  33emußtfet'nß  fprtcfyt.  2Btr  ftnben  tn  ber  (Erfahrung  oon  bemfetben 
gotgenbeß  begrünbet. 

1.  D te  nädjfte  errege nbeUrfadje  beß  33emußtfetnß  tft  eine 
förderliche  Slffectton.  Dh'cbt  einer  ©eetentbätigfett  fetbft  febon  merben 
mir  miß  burdj  baffelbe  bemüht,  fonbern  lebt'gtich  eineß  (Einbrucfeß  auf  bte  ©eete 
oon  dbdffdjer  ©eite.  9D?an  irrt  baber,  menn  man  $ur  Erregung  beffetben  eine 
SSorßeflung  für  nötbig  t;ält.  Denn  baß  3Sorfteßen  (fetbft  beim  2ßa!jrnef;men) 
iß  febon  feine  teibenbe  2lffectt'on  mehr,  fonbern  etne  fpontane  Dbätigfet't  ber 
©eete,  unb  menn  SBcrßettungen  $um  33emußtfein  fommen,  fo  tft  bt’eß  febon  jene 
^meite  ©tufe  beffetben,  baß  gegeußanblidjc.  Daß  ftnnlicbe  33emußtfein  fann 
aber  febon  ftattfinben  bet  btoßen  (Empfinbungen ,  mo  noch  feine  SSorfieftungen 
habet  ftnb.  @eft  etn  ©eftcbtßobject  ju  febnett  oor  unferen  2tugen  ooriiber,  atß 
baß  mir  eß  erfennen  fönnten,  fo  ftnb  mir  unß  jmar  bemußt,  etmaß  empfunben 
$u  haben,  aber  etne  SBorßeftung  haben  mir  niept.  (Eß  fann  fogar  etn  tjefl  teud;* 
tenbeß  Object  unfere  2tugen  getroffen  haben,  mir  fönnen  unß  beffen  bemußt 
fein,  itnfer  33orßeftungßoerntögen  mar  aber,  metl  eß  mit  anberen  Dingen  erfüttt 
mar,  nicht  tm  ©tanbe,  baffetbe  aufutnetjmen,  unb  eß  fönnen  baßer  33tenbmtgß* 
unb  Stftacbbitber  baoon  tm  2tuge  ^urüdötetben ,  o^ne  baf  mir  oom  Object  fetbft 
eine  3$orjMung  gemonnen  Ratten.  3Bt'r  fönnen  tn 

©ebafteß  fdjredbaft  oom  ©tbtaf  aufma^en,  ohne  unß  ^edjenfebaft  geben  ju 
fönnen,  maß  mir  gehört  b<*ben;  mir  miffen  btof,  baß  mir  gehört  bnben.  t$ß  ift 
fomit  ftnntitheß  33emußtfein  mögtith  ol;ne  SSorftcttung. 

2.  Dte  ^ur  Erregung  beß  finntteben  23emußtfetnß  nötbtge 
förberlttbe  2tffection  bat  aber  nicht  notbmenbtg  33emußtfet'n 
jur  gotge.  2ßir  berübren  bmr  bte  ©treitfrage,  ob  (ürmpfinbung  23emußtfein 
ooraußfe^e  ober  obne  baffetbe  mögticb  fei.  Unfere  2tnftcbt  hierüber  ift  fotgenbe. 
äßt'r  miffen  oon  ber  (^mpfinbung  btoß  tnfofern,  atß  unfere  ©eete  afficirt  tft, 
unb  fönnen  ben  befonbern  Vorgang  tm  Dteroen  ober  beffen  (£entratorgan ,  met^ 
eher  SSerantaffung  tfi,  baß  bt'efeß  gefebiebt,  mit  nidjtß  2tnberem  bejeiebnett,  atß 
mit  beffen  eigentbümttteber  ©ttergte.  ©obatb  mir  atfo  oon  (Jmöftnbung  fprec^eit, 
haben  mir  implicite  fdjon  außgefproebeu ,  baß  nttt  ber  sJReroentbätigfeit  jugteicb 
auch  bie  ©eete  afficirt  fei.  (£ine  anbre  3ra3e  ^  aber  bte,  ob  auch  jebe  (Jm^ 
pftnbung  bemußt  merben  müffe.  Die  (Erfahrungen  über  bie  sJtefterbemegungen 
bei  burcbfdmittenem  ober  oom  ©ebtrn  getrenntem  ^üefenntarfe  bemet’fen  gmar 
bloß,  baß  bie  9?eroentbätigfeit  ohne  33emußtfein  mögticb  tjt,  aber  an  unb 
für  ftcb  no^  nicht,  baß  babei  bemußttofe  (Jmöftubung  ftattftnben  fönne;  baffetbe 
gttt  oon  jenen  2tnäftbeften ,  mo  Berührung  nicht  gefügt  mirb  (baß  gübtett 
nicht  jum  33emußtfetn  fommt),  aber  juefenbe  33emegungen  erregt.  3Bir  müffen 

aber  nath  anberen  33emeifen  fueben.  (Eß  i(^  b^rgefteftt,  baß  unfere  ©t'nne  nie^ 
matß  ruhen,  fonbern  fortmäbrenb  tu  ihrer  (Energie  tbätig  ftnb.  2D?an  b^t  bt'eß 
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jmar  aus  bem  ©runbe  be^metfelt,  tuet!  eine  Dgätigfeit  für  ffd)  ntc^t  benfbar 
fei,  fonbern  immer  einen  0tet'$  »orauSfe^e;  man  mirb  aber  faurn  leugnen  fön^ 
nen,  bag  nictjt  menigftenS  baS  23lut  itnb  ber  ©toffmedffel  einen  folgen  getig 
auSübe.  tiefer  fortmäljrenben  Dljättgfeit  merben  mir  uns  aber,  fo  lange  fte 
nic^t  oon  äugen  eine  Slbänberung  erleibet ,  nidjt  bemugt.  3unt  33emugtfeüt 
lommt  baljer  nur  eine  SSeränberung  in  ber  ©inneStljätigfeit,  unb  baS  £3e* 
mugtmerben  »erlangt  fomtt  gets  eine  9J2annicl)falttgfeit,  eine  Slbmecfysiung  ber 
3ugänbe.  @efe|t  alfo ,  eS  umgebe  unS  unfer  ganzes  Seben  Iffnburtl;  nicgtS  als 
oben  unb  unten  unb  oon  aden  ©eiten  blauer  §immel,  unb  unfer  Körper  märe 
gugleicg  fo  gebaut,  bag  fein  Dl)  eil  oon  ifyrn  in  unfer  Sluge  faden  fönnte,  mir 
aud)  bt'e  Singen  niemals  f erliegen  fömtten,  fo  mürben  mir  unS  beS  blauen  £>im= 
melS  gar  niemals  bemugt  merben ,  mir  mürben  uns  überhaupt  feiner  ©effcptS* 
empftnbung  bemugt  merben,  Unb  fo  ftnbet  benn  au$  bie  oft  befproc^ene  Dgat* 
fac^e,  bag  ffftüder  baS  SD7ü^lflappertt  nic^t  fmren ,  aber  foglet'cp  eS  merfen,  fo* 
halb  bie  9ftü$le  getjt,  igre  ^rflärung.  gür  ben  fftfüder  ift  nämlicj)  baS  klappern 
ber  SO?ü^le  ebenfo  eine  gemo^nte  Slffectton  beS  ©eljörgnnS,  als  uns  baS  sJiid)t* 
l;ören  beffelben;  bafmr  ig  eS  immer  bie  gleiche  SSeränberung ,  er  mag  bie 
le  nic^t  rnegr  puren,  ober  mir  mögen  fte  beim  Eintritt  gum  ergenmal  pö* 
ren ;  in  beibett  gäden  fommt  bie  SSeränberung  in  ber  Dpätigfeit  beS  £örner»en 
jum  33emugtfet'n.  Dag  nun  beim  dttüder  baS  klappern  ber  9)?üple  mirflidj 
eine  (£mpffnbung  peroorbrütge ,  unb  niept  etma  fcplecpipt'it  ben  fpörneroen  afft* 
cire,  erpedt  aus  ^olgenbem.  Sir  paben  gefepen,  bag  man  ftep  nichts  bemugt 
merben  fönne,  als  maS  fepon  ©mpfinbung  ift,  maS  fepon  einen  (Jt'nbrucf  in  bie 
©eele  gemalt  pat,  ferner,  bag  23emugtfein  nur  möglicp  ift,  mo  eine  SSerän* 
berung  oor  ffcp  gept,  mo  alfo  ^met  lüEmpftnbungen  auf  etnanber  folgen.  9?un 
mirb  ber  SHiüder  mtrflicp  im  Slugenblt'tf  beS  ©tidgepenS  gep  nitpt  nur  bt'efeS, 
fonbern  auep  beS  »orpergegangenen  ^lappernS  bemugt;  eS  ig  baper  ntept  nur 
bie  bürg)  baS  ©tidegepen  bebingte  Slrt  oon  ©inneSt^ätigfeit  eine  (gntpfinbung, 
fonbern  eS  mug  bt’eS  auch  fepon  bie  oon  bem  SD?üplflappern  »erurfaepte  gemefen 
fein.  DaS  ©eräufcp  auf  ben  ©tragen  in  grogen  ©täbten  gört  uns  anfangs 
im  ©cplafe,  aber  naep  unb  naep  merben  mir  eS  gemeint.  sJiun  pört  ber  baran 
©emöpnte  $mar  ben  bebeutenben  ©tragenlarm  m'c^t ,  mopl  aber  »tedet'cpt  baS 
9?afcpeln  einer  50?auS  im  3intmer;  pier  ift  offenbar,  bag  ntept  bie  Slffection  beS 
^örneroen  burep  baS  ledere  bie  ipauptfaepe  ig,  bemt  ber  ©tragenlärm  afgetrt 
benfelben  meit  ftärfer,  unb  man  mügte  fragen,  marum  niept  fepon  btefer  längg 
gehört  morben  ig;  fonbern  eS  ig  lebt'gltep  baS  Itngemopnte,  ber  Seepfel  in  ber 
(£mpfinbung ,  maS  baS  33emugtmerben  beS  D^afepelnS  oeranlagt,  unb  jugletgj 
bemet'f’t,  bag  auep  fepon  ber  £ärnt  eine  ^mpftnbung,  obgletcp  eine  bemugtlofe, 
^abe  bemt'rfen  muffen.  Slelmlt’g)  ig  eS,  bag,  menn  mir  t'm  Sagen  fcfylafenb 
fahren,  mir  foglet'gj  ermaßen,  menn  berfelbe  gtde  gef>t.  3a  eS  ig  im  ©runbe 
mit  aden  unferen  ©mpftnbungen  fo.  Sir  ^aben  unfer  ganzes  ?eben  ^inburc^ 
oon  adett  unferen  Heroen  (Jmöftnbungen ;  fo  lange  bt'efelben  aber  in  gleicher 
Seife  fortge^en,  fommen  fte  uns  nit^t  ^um  S3emugtfein,  fonbern  erg,  menn 
irgenb  eine  SSeränberung  in  i^nen  »orgefjt.  Dies  ig  mo^l  ein^auptgrunb  ber 
merfmürbtgen  ©rfc^etnung,  bag  mir  oon  otelen  Drganen  unfereS  £etbeS  erg  eine 
(ürmjfftnbung  Ijabcn,  menn  bt'efelben  Iran!  gemorben  ftnb.  Sle^nlic^  oer^ält  eS 
ffgj  mit  ber  (^mpftttbung  beS  ipttngerS.  St'r  füllen  unfern  5D?agen  ntgff  in 
feinem  gemö^nlt'^en  3wg^nbe,  fonbern  nur  in  bem  ungemölmligjen  (entmeber 
einer  ^ranffjeit  ober)  beS  ipungerS  unb  ber  Ueberfüdung.  (£s  ig  fiier  fein 
©runb,  anjune^men,  bag  bie  Sftagenneroen  in  t'^rer  gemö^nlt'^en  mittlern 
SSerbauungSt^ätigfeit  feine  ©mpftnbung  oerurfa^en  fodten;  oielme^r  mug  eine 
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fofepe  fepon  beßpafb  oor  ber  ungewöpnft'epen  ba  gewefen  fern,  ber  ßftenfep 
ßcp  einer  fpecteßen  (£mpftnbung  nur  bewußt  werben  fann,  inbern  er  ße  oon 
einer  anbern  unterfepeibet. 

3.  33ewußtfofigfeit.  Der  Mangel  beS  23ewußtfeinS  ober  ot'efmepr 
ber  gäptgfeit  ba$u  iß  ber  für  bie  Siebtem  wieptigße  $unft  in  ber  £epre  oon 
bemfefben.  @:ine  Unfäpigfeit  eines  3nbiotbuumS,  ßcp  etwas  bewußt  ju  werben, 
fann  eine  unioerfafe  ober  partielle  fein.  Die  partielle  iß  bie,  bei  welker  nur 
btefeS  ober  jenes  2feußere  niept  bewußt  wirb,  wäprenb  baS  33ewußtfeüt  für 
SfnbereS  bleibt,  wie  $.  33.  bei  sÄnäftpeße  einzelner  Heroen,  wo  ße  mit  (£mpftn* 
bungSfoftgfeit  jufammen  faßen  fann.  3«  aßen  Säßen  ferner,  wo  wir  fepr  oer* 
tieft  ßnb,  b.  p.  wo  unfer  33ewußtfein  fepon  oon  inneren  £>irnbifbern  fepr  aus* 
gefußt  ift,  werben  wir  ntd )t  fepr  ßarf  einwirfenbe  neue  3lffectionen  nid^t  ober 
nur  gering  inne  werben.  Die  aßgemeine  33ewußtfoßgfeit  (welche  wir  im  Jol^ 
genben  fcpfeeptl jüt  23ewußtfoßgfeit  nennen)  fann  aus  oerfcpt’ebenen  Urfacpen 
entfielen,  welche  entweber  in  ber  Außenwelt,  ober  in  ben  ^teroenorganen  ober 
in  ber  ©eefe  beS  SttbMbMnuS  liegen.  Die  Außenwelt  fann  nur  burep  pofttioe 
(£inwirfung  33ewußtfoßgfett  perbeifüpren ,  benn  eine  33ewußtfoftgfeit,  bie 
aßenfaßS  burep  einen  oößigen  Mangel  äußerer  (£inwirfungen  entftänbe,  iß 
unbenfbar,  weif  ber  ßftenfep  biefen  fein  ganzes  £eben  fang  ununterbrochen 
auSgefei^t  ift.  2Benn  aber  ein2feußereS  burep  poßtioe,  qualitative  ober  quan= 
titatioe  (Jinwirfung  33ewußtfoßgfeit  erregt,  fo  fann  biefen  boep  auep  nur 
burep  bie  sJteroenorgane  gefepepen,  entweber  birect  ober  inbirect  oon  ber 
©eefe  aus.  (£s  bfeiben  uns  affo  nur  biefe  beibeit  festeren  $ur  33etracptung 
übrig.  Docp  fönnen  wir,  um  -Üßieberpofungen  $u  oermeiben ,  pier  sJ)?anepeS 
nur  fur$  berftpren,  was  in  anberen  2lbfepnitten  auSfüprfteper  befproepen  wirb, 
^pfycpifcpe  Urfacpeit  ber  33ewußtfoßgfeit  ßnb  mantpe  ©emütßSbewegungen, 
am  rneißen  ber  ©epreefen,  fowopf  freubiger  afs  unangenepmer ,  fobann  ot'ef* 
feiept  bie  GEfßafe ,  oon  ber  eS  übrigens  noep  ^weifefpaft  fein  bürfte,  ob  bei 
ipr  aßgemeine  ober  nur  partiafe  33ewußtfoßgfeit  ßattßnbet  —  oon  jenen 
unb  oon  btefer  wirb  an  einer  fpätern  ©teße  weitläufiger  gepanbeft. 
rei(per  ßnb  bie  pppßfcpen  einen  Verfaß  beS  33ewußtfeinS  bewirfenben  9)?o* 
mente.  3u«ücpß  fepfießt  ßcp  pier  an  ber  ©cpwinbef,  ba  berfefbe  fowopf  burep 
33orßeßungen,  afs  auep  burep  pppßfcpe  entweber  ibiopatpifepe  ober  eonfett* 
fueße  £>irafranfpeiten  oerurfaept  werben  fann.  Der  ©cpwtnbef  enbigt  in 
feinem  pöcpßen  ©rabe  immer  mit  33ewußtfoßgfeit,  unb  iß  eigentlich  nur  ein 
biefer  oorangepenbeS  ©pmptom  oerfepiebener  3ußünbe,  wefcpeS  wir  in  bem 
festen  Slbfepnitte  bei  ben  fpmpatpifcpen  ©eefenßörungcu  nocpmafS  befpreepen 
werben.  Die  gewöpnficpße  Urfaepe  ber  33ewußtfoßgfeit  iß  ber  ©epfaf.  Da 
wir  unS  über  ipn  in  bem  2fbfcpnitte  oon  bem  SJtacptfeben  ber  ©eefe  auSfpre* 
epen  werben,  fo  genüge  pier  gofgenbeS.  Die  33ewußtfoßgfeit  im  ©epfafe  iß 
feine  compfete,  wenigßenS  im  gewöpnficpen  gefunben  ©epfaf  niept  fo  beben* 
tenb,  afS  in  franfpaften  ©epirn^uftänben,  unb  je  naep  ber  2iefe  ober  £et'S* 
peit  beS  ©cpfafeS  wirb  baS  33ewußtfein  fet'cpter  ober  fcpwcrer  wieber  erregt. 
SÖäprenb  in  jenen,  fo  fange  ße  in  gfeieper  ©tärfe  bauern,  bie  33ewußtfeinS* 
fäpigfeit  gänjficp  erfofepen  iß,  iß  ßc  im  ©epfafe  wie  jebe  anbere  ©eefentpä* 
tigfeit  nur  auf  ein  Minimum ,  baS  oerfepiebene  ©rabe  paben  fann,  perabge* 
funfen.  (£benfo  ßnb  bie  Heroen  im  ©epfaf  niept  oößig  untpätig,  fonbern 
nur  auf  jenes  Minimum  iprer  itrfprüngficpen  fubjectioen  Dpätigfeit  rebucirt, 
beßen  wir  uns,  ba  eS  fß;on  oon  unferer  (Geburt  an  ßattßnbet,  niept  mepr 
bewußt  werben.  2Bir  werben  unS  baper  im  ©epfaf  feiner  (£mpftnbungen 
bewußt,  febigfiep  beßpalb,  weif  ber  3uftanb  ber  ©eefe  unb  ber  sJteroeuor* 
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gatte  tut  ©<hlaf  einen  SÖBecfffet,  eine  Beränberung  in  ben  (Empftnbungen  oer* 
fnnbert.  Ob  aber  überhaupt,  auch  abgefepen  oon  beit  (Entpftnbungen ,  eine 
gäpigfett  beb  Bewußtwerbenb  int  ©cplaf  oor  bent  Eintritt  einer  Beränbe* 
rung  in  benfelben  ffattfinben  fönne,  wirb  fiep  wopl  nie  gewiß  aubmacpen  laf* 
fen,  ba  wir  bloß  oorn  wirtlichen  Bewußtwerben  erfahrungbntäßig  wiffen 
tonnen,  bt’efeb  aber  immer  mir  gleichzeitig  mit  jenem  SÖechfel  eintritt.  — 
SGßenn  ber  ©cplaf  burcß  franfpafte  3wftanbc  herbet'gefül;rt  tff,  fo  ift  bt'e  33e= 
wußtloftgfeit  in  ber  Negel  eine  tiefere,  mit  Aubnapme  beb  Nacptwanbelnb, 
worüber  beim  Oraunt  mehr  gefprocßen  werben  foÄ.  —  Oab  Bewußtfein 
geht  ferner  manchmal  oerlorett  burcp  übermäßige  Heizung  etneb  ©innebner* 
oen,  wobei  eb  natürlich  barauf  anfommt ,  ob  bab  gnbioibuum  eine  ftärfere 
ober  fcßwächere  (^epim*  nnb  Neroenconffitution  habe.  Ourch  folche  heftige 
^icpt*  nnb  ©chatleinbrücfe ,  ©erließe  nnb  ©efühlbempftub ungen  (nur  bei  bent 
©efchmacf  fomrnt  bergleic^en  nicht  oor)  wirb  eine  Ueherretjung  nnb  in  golge 
beffcn  momentane  Rahmung  bebjent'gen  £irnorganb  bewirft,  bab  zu  bem  Be= 
wußtfein  in  nachher  Beziehung  fleht.  9Nan  hat  zwar  auch  behauptet,  bt'e 
©efüplbneroen  ftänben  in  bt'efer  £inftcht  in  feinem  fo  nahen  Berpältniß  zunt 
Bewußtfein  alb  bie  höheren  ©t'ttnebneroen ,  t'nbem  bt'e  heftigften  Neuralgien 
ber  erfteren,  z-  B.  ber  ©eftcptsfchmerz ,  nicht  auf  bab  Bewußtfet'n  wt'rften, 
wäprenb  bt'efeb  wopl  bei  Neuralgien  ber  teueren  ber  galt  fei.  Allein  er* 
ftenb  gt'ebt  eb  aHerbt’ngb  gälte,  wo  ©efüplbneuratgien  Ohnmächten  bewt'r* 
fen,  nnb  bie  (Eßtrurgen  wiffen  woßl  oon  ber  Bewußtloffgfeit  zu  erzählen,  bt'e 
bei  Operationen,  wenn  ffe  auch  mit  Blutoerluft  oerbunben  ftnb  ,  bloß 
in  golge  beb  anßaltenben  ©cßnterzeb  eintritt;  §n>eitenb  ftnb  bt'e  Neuralgien 
ber  höheren  ©inttebneroen  bei  weitem  häufiger  centraler  Natur,  alb  bt'e  ber 
©efüßtbneroen,  fo  baß  bei  ihnen  meift  feßott  eine  Abnormität  beb  ©eßirnb 
felbft  zu  ©runbe  liegt,  welche  bt'e  SSirfung  ber  Neuralgie  erleichtert.  — 
5Nit  Bewußtfeinboertuft  ftnb  enblt'cß  oerbunben  franfßafte  ©eßirnzuftänbe, 
wie:  ber  franfßafte  ©cßlaf,  bie  ibt'opatßifcße  ©eßtaffueßt,  Ohnmacht,  (Ept’le* 
pffe,  ©ehirnerfeßütterungen,  Blutüberfüllung  fowoßl  alb  pfö^fieße  (Entleerung 
beb  ©eßt'rneb  oott  Blut,  welche  fämnttlich  läßmenb  auf  bie  ©eßirnfafer  wir* 
fen,  baburch  bab  (Empftnben  unb  mit  biefem  bab  ftnnlt'cße  Bewußtfein  un* 
möglich  machen.  Oinge,  bt'e  plö^ltch  auf  bab  ©eßirtt  brüefett,  wie  frembe 
Körper  unb  (Ertraoafate  haben  met'ftenb  Betäubung  zur  golge ;  eb  feßrt  oft 
fogtet'cß  Ibopffcßmerz,  b.  ß-  Bewußtfein,  zurück,  fobalb  jene  entfernt  ftnb. 
SBenn  aber  ber  Orucf  nur  nach  unb  nach  zugenommen  t jat,  fo  baß  jteß  bab 
©eßirn  baran  gewöhnen  fonnte,  fann  bab  Bewußtfein  habet  befaßen.  SBenn 
man  einen  ©eßwantm  ber  harten  Hirnhaut,  ber  bt'e  ©cßäbelfnocßen  bureßbro* 
epen  hat,  bureß  Orud:  t'n  bt'e  ©cßäbelhößle  zurütfbringt,  fo  hört  ber  $opf* 
feßmerz  auf,  unb  eb  erfolgt  Betäubung. 

4)  2ßab  nun  bie  nächften  Beziehungen  beb  Bemußtfet'nb  zu 
einem  pßpfifeßen  Organ  betrifft,  fo  ift  eb  fo  ungemein  fchwt'ert'g,  bt'efel* 
ben  feßzufteüen,  baß  ich  bab,  wab  ich  ßter  darüber  aubzufpreeßett  wage,  einft* 
weilen,  unb  bib  bt'e  3ufunft  wettere  Aufhellungen  gt'ebt,  für  nießtb  Anbereb 
alb  eine  ipppotßefe  will  angefehen  wiffen,  bie  mir  eben  oon  allen  ßt'er  mög¬ 
lichen  Ipppotßefen  bie  waßrfcheinlicßffe  ift.  ©b  reißt  fchon  hin,  wenn  fte 
mehr  erflärt  alb  anbere,  nnb  wenn  fte  neue  Aubftcßten  zum  Nacßbenfen  unb 
gorfchen  eröffnet.  Oie  bibher  angeführten  gßatfacßen  weifen  unbeftreitbar 
barauf  hiu ,  baß  bab  Bewußtfein  im  (Gehirn  zu  ©tanbe  fomme.  Aber  auch 
(Empftnbung,  Borfteöung,  Gefühl  u.  f.  f.  geht  bitrch’b  (Gehirn  oor  ft<h,  unb 
bie  Behauptung ,  baß  bab  Bewußtfein  beßhalb  gleichen  ©t'§  mit  bem  Bor^ 
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fetten  haften  muffe,  meit  baö  23emußtfetn  nur  t>ie  tebhaftefte  23orßettung  fet, 
faßt  fcfyon  barurn  meg  ,  weit  baffetbe  auch  ohne  23orßettung  möglich  tft.  ©o 
riet  tft  tnbeß  gemiß ,  baß  (Erregungen  ber  periphertfchett  Tertien  nicht  be* 
mußt  merben,  menn  ber  3wfammeu^ang  ber  Heroen  mit  bem  (Gehirn  aufge* 
Robert  tft.  sJ?un  tft  au£  mtferett  ttnterfuchungen  ftar  gemorben,  baß  (Entpftn* 
bung  ohne  33emußtfetn  möglich  tft ,  ttnb  e$  folgt  fyteraud,  baß  (Empftnbung 
auch  möglich  fern  muß,  mo  ber  jjufammenhang  mit  bem  fraglichen  Zentrum 
tut  ©ehirn  aufgehoben  tß,  atfo  aud;  im  D^üdenmarf  unter  bem  Schnitt;  benn 
baö  (Einzige,  mad  man  bisher  gegen  bie  (Empftnbung  tm  ^üdenmarf  einge* 
menbet  fiöt,  tft  eben  btoß  bt'eö,  baß  biefetbe  nicht  bemußt  mürbe,  mät;renb 
fonft  fein  ©rttnb  oorhanben  tft,  bemfelben  bei  feiner  mehr  unb  mehr  aner* 
fannten  ©etbftftänbigfeit  einen  birecten  Skrfchr  mit  ber  ©eete  ab^ufprechen, 
mooon  fpäter  noch  wtehr  bie  fetn  faß*  entfteht  nun  bte  §rage,  ^ie 
eö  jugehe,  baß  auf  bt'efe  2W  öuch  °^ne  Sufömntenbang  wit  bem  attgemet'nen 
SDlittetpunft  mechfetnbe  (Empßnbungen  ftatthaben  tonnen,  ohne  baß  ftch 
bie  ©eete  berfetben  bemüht  mirb.  2Bir  haben  nun  jmar  eine  SBerättberung 
in  ben  (Empßnbungen  ^utn  23emußtmerben  für  nothmenbig  erftart,  aber  fei' 
neömegS  ift  ihr  SSorhanbenfetn  bie  einzige  33ebt'ngung.  2ßcnn  nämlich  bie 
©eete  nic^t  fdßechtmeg  eine  3ößönbcoeränberung  ertet'ben,  fonbern  aud;  bao 
SBechfetnbe  t'hrer  3ußünbe  gemahr  merben  foft,  fo  muß  fte  ftch  babei  ötö 
^Beharrliche^  fühlen;  jum  ßnntt'd;en  SBemußtmerben  tnöbefonbere  gehört,  baß 
fte  ftch  tm  OrgantSmuö  unb  in  S3ejt'ehung  $u  beffen  mannichfattigen  21  ff  ec* 
ttonen  attf  beharrliche  Einheit  fühle  unb  ßnbe.  Ourd;  bie  Sfttannichfattigfeit 
ber  (Empßnbungen  attetn  märe  bt'eö  aber  nicht  möglich ,  trenn  nicht  ber  ($e* 
genfa£  baoon,  bacS  (Befühl  ber  Einheit,  tn  ber  ©eete  märe,  metchetf  alter* 
btngö  ebenfo  menig  mie  jene  für  ftch  bacS  SBemußtfein  auömacht ,  aber  eben 
burch  ben  @egenfa$  ^u  jenen  btefeö  peroorruft.  (E$  iß  aber  mtbenfbar,  baß 
bie  ©eete  btefent  (Eint;eit$gefüht  burch  fid;  fetbft  oerantaßt  mürbe,  bie 
Urfad;e  muß  atfo  im  Organismus  liegen.  Oa  nun  bie  (Erfahrung  lehrt,  baß 
23emußtfet'n  nur  burch  baS  ^irncentrum  mögtid;  ift,  fo  mirb  bie  et'genthüm* 
ltd;e  gunction,  bie  Energie  biefeS  ipirncentrumö  bie  fein,  baS  (EintieitSgefübt 
in  ber  ©eete  ßete  $u  erhalten  unb  anjuregen.  Oa  aber  ferner  bie  ©eete 
bem  förderlichen  Organismus  gegenüber  Einheit  nur  fühlen  fann,  foferne 
btefer  mannichfattige  Zfytih  hat,  fo  fann  baS  (EinheitSgefü^t  nur  auS  ber 
(Et'nmirfung  fämmtticher  ^hcl^c  beS  ©ehirnS  auf  baS  Organ  beffefbeit,  baS 
^t'rncentrum ,  entfielen,  maö  ber  (Erfahrung  jufotge  burch  bie  sJ?eroen  ge* 
fchieht.  Oie  bab  ganje  ^eben  hmburch  ununterbrochen  thätigen  Heroen  er* 
meden  nicht  nur,  mie  mtr  gefehen  höben,  ununterbrochen  fpeciette  (Empfin* 
bungett,  fonbern  mirfen  zugleich  au^  auf  ^ren  gemeinfd;aftti^en  bittet* 
punft  im  ®ehtrn  unb  bemt'rfett  in  bemfetben  bie  eigentümliche  (Energie  beO 
©inheitc?gefühtb,  moburd;  afte  etnjetnen  Zfytiit ,  no^  abgefehcn  oon  fpeciß* 
fcper  ^mpfinbung,  atb  ju  einem  ©anjen  gehörig  gefühlt  merben.  Oaffelbe 
bezieht  ftch  bwax  auf  a^e  Z.i)dU  f  mirb  aber  nicht  bemußt,  fo  tauge  nur  ein 
gteid^eittgeö  3ttfamntenmirfen  after  sJ?eroen,  unb  fein  2lufeinanberfotgen, 
fetn  Sßechfet  ber  3ußöttbe  ßattfinbet.  (Erft  meint  in  ben  ein^etnen  Heroen 
eine  SSeränberung  oorgeht,  menn  bie  benfetben  entfprechenben  einzelnen  ^m* 
pftnbungen  ftch  änbern ,  menn  fein  sD?iteinanber  mehr,  fonbern  ein  Üftachetn* 
anber  ftatthat,  mirb  bie  ©eete  ^ugteid;  be$  (Einheitc?gefuhtö  unb  ber  (Ent* 
pftnbung  bemußt. 

2Öt'r  höben  nun  nach  einem  Organe  ^u  fu<hen,  metd;eo  biefe  phpßfati* 
fchen  (Erforbernt'ffe  barbietet,  in  meinem  atfo  alle  Heroen  beö  Organiömuc3 
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ntd;t  nur,  fonbern  audj  alle  Eentratncroenorgane  jufammenjbjten.  2Bir 
brauchen  iner  nicpt  mettläuftg  gu  bemonftriren ,  baff  etf  bt'ä  je£t  m>c^  nid;t 
gelungen  ift,  aud;  nur  ein  einziges  palpableö  ipirnorgan  attf$uftnben,  mit 
tu  eitlem  un^meifelhaft  ade  übrigen  gleid;mäfig  in  bt'recte  Berührung  träten, 
unb  bei  bejfen  Zähmung  ober  3^^ftörunö  immer  unb  allemal  oofljtänbige 
Bemußtloftgfeit  eingetreten  märe.  £)er  einzige  93ta§  int  ©ehirn,  an  ben 
ohne  SÖiberrebe  fämmtlic^e  Organe  beö  ©ehirnö  ,  au$  melden  Heroen  ent** 
fprt'ngen,  anjfofen,  ftnb  bie  ©eht'rnhöhlen ,  meld;e  mir,  ba  fte  fämmtlt'$  mit 
etnanber  jufamnten^ängen,  mit  Jng  als  eine  einzige  ipöhle  betrauten  fömtett. 
SÖt'r  taffen  eö  ^ter  bafnngeftedt  fein,  maö  im  Seben  ihr  Inhalt  fein  möge, 
ob  bloft  feröfe  glüfftgf eit  ober  ttod;  ein  anberer  ©toff,  unb  begnügen  un$, 
um  für  unfere  fpppothefe  nicht  $u  ot'el  ^5la£  megjune^men,  bie  hauptfäd;lt'ch* 
ften  gacta  anjufü^ren ,  metd;e  eo  fehr  mahrfchetnlich  machen,  baf  bie  £trn* 
i>öbte n  baö  Organ  ftnb,  ba3  mit  bem  Bemußtfein  im  alfernächften  Berhält* 
ntffe  fteht  A).  grernbe  Körper ,  ©efd;mül)te,  Blut  fönnett  im  ©ehirn  oor* 
hanben  fein,  ohne  Bemufitloftgfeit  ju  bemirfett;  ^t'er  ift  freilich  oft  bie  ©e* 
motyntfeit  int  ©piel,  aber  nicht  immer.  Oenn  frembe  Körper  fönnett  oerhätt* 
nifmtäftg  fur$e  3eit  im  ©et;irn  fein,  unb  hoch  ift  babei  baö  Bemuftffet'n 
oorhanben,  metd;e$  nur  beim  erften  Einbringen  berfelben  in  ber  bamt't 
oerbunbenett  ipirnerfdjütterung  oertoren  gegangen  mar,  unb  bei  ©efchmütften 
im  ©ehirn,  bie  atlmält'g  machfen,  fommt  immer  eitt  3eitpunft,  mo  eben  bo<h 
auf  einmal  Bemufitloftgfeit  eintritt,  mo  uns  alfo,  mentt  blof  bie  ©eht'rnfub* 
jlanj  beteiligt  fein  fotftc,  baO  ©emolmheitögefe^  im  ©tt'che  läfjt.  £>ie 
BemujHloftgfeit  tritt  in  folgen  fällen  immer  ein,  mettn  ber 
brücfenbe^örper  eine  f  o  t  che  Sage  unb  2luöbehnungbefommt, 
baj?  er  gegen  ben  Bh'tt  etpunf  t  beo  ©e^t'rnö  brüdt,  bie  £irn* 
höhten  preft.  gallS  aber,  menn  biefe  Sage  unb  5luöbe^nung  länger  an* 
hält,  aud;  möglicher  2Bet'fe  ftd)  ba$  Bemuftifeüt  mt'eber  l;erfteden  fodte,  fo 
mürbe  bt'eö  nichts  bagegen,  fonbern  nur  baö  bemeifett,  baf?  auch  bie  $trn- 
bohlen  ftch  au  ben  Orucf  gemöhnen  fönnen;  mir  bejmetfeln  inbef  fehr,  ob 
unter  folgen  Umftänben  ein  -Jftenfch  je  mieber  aus  feinem  ©opor  ermaßt. 
©an$  beutltch  bemeifen  aber  unfern  ©a£  bie  £ämorrhagt'en  beS  ©ehintS. 
Sßenn  bie  IBlutergüff e  in  bie  $irnl;ö§len  felbjb  ober  in  bie  BaftS  beö  ©e* 
ht'rnS,  alfo  in  bie  unmittelbare  diälje  berfelben  gefd;e§en,  fo  ift  bie  Bemuflt* 
loftgfeit  immer  ooflfontmen,  unb  überall,  mo  unmittelbar  nach  ©t^lagan* 
fällen  noch  einigem  S3emuftfetn  oorl;anben  ift,  barf  man  fdftt'eften,  baf 
ba$  Ertraoafat  nic^t  in  ben  ©efnrnlm^len  fei.  3^^r  fann  and;  ein  auf  ober 
in  ben  .iptrntappen  ft^enbeö  Ertraoafat  S3emuftloftgfeit  bemirfen,  aber  nur 
menn  baffetbe  fo  bebeutenb  ober  fo  gelagert  ift,  bafi  eö  mittelbar  burc^  bie 
©e^irnfubftanj  einen  Orttd  auf  bie  ^pt’rn^ö^len  au^üben  fann,  mä^renb  ein 
Ergufi  in  btefe  felbft  fc^on  bei  ot’ef  geringerer  Ouantität  biefelbe  Sßirfung 
^at.  5luc|  fann  es5  Jade  oon  23emu^tloftgf eit  geben,  mo  baö  Ertraoafat  in 
ben  Sappen  gering,  babei  aber  allgemeine  Blutüberfüllung  be3  ©e^t'rnö  oor* 
^anben  i|t;  ^ier  ge^t  aber  baö  Bemufjtfetn  bloß  beß^alb  oertoren,  metl  burdj 
bie  Oppreffton  ber  ^irnfafer  alle  3uleitung  jum  Organe  beleihen  unterbro* 


x)  2öit  glauben,  mannen  Sefer  f^eeietl  erfud^eit  ju  muffen,  bei  bem  SBorf :  «§trn^ 
f)bf)len  nid)t  in  «Scpreden  ju  gerätsen,  alp  ob  alle  ©efpenfter  oevgangener  Seiten  ioie* 
ber  in  bie  ^ppftologte  einigen.  2Bir  miffen  iüolft ,  bap  fd^on  9Jtand;er  oor  unö  oen 
i^nen  gefprod)en  l;at.  3lber  man  lefe  nur  gebulbig  fort,  unb  bie  5lngjt  ioirb  jtd)  iüte* 
ber  legen;  auf  ben  nächften  ^Blättern  fommt  ohnehin  bie  Otebe  auf  etioaö  Slnbereö. 
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d;en  ift.  -3n  allen  ^ranfhetten  ferner,  bte  mit  äßaffererguß  in  bie  £t'rnhöh* 
len  enben,  fann  man  ben  Segt'nn  beS  (SoporS  oon  ber  3^tt  an  regnen,  mo 
ber  SBaffererguß  begonnen  hat,  unb  umgemenbet.  3  war  fann  (Sopor  and; 
cfme  Saffererguß  ftattfinben,  ber  SBaffererguß  fann  an  einer  anbern  ©epirn* 
ftetle  »erlauben  fein  unb  (Sopor  bemtrfen,  ja  eS  fomrnen  pte  unb  ba  güde 
oor,  mo  in  einer  ober  jmei  ^nrnpöplen  SBaffer  unb  bocp  bis  jum  Oobe  fein 
(Sopor  eingetreten  mar.  Aber  ber  erfte  bt'efer  brei  gade  bemeif’t  natürlich 
fepon  beßpalb  nichts  gegen  uns,  met'l  äßaffererguß  eben  nur  eine  Art  oon 
Sefchäbt'gung  ber  .Jpirnlmhlen  i\ t;  beim  ^weiten  fönnen  bie  ^nrnpöplen  nichts 
befto  ment'ger  gebrückt  fein,  unb  maS  ben  britten  betrifft,  fo  gtebt  es  für  je* 
beS  Organ  folcpe  feltene  patpologt'fche  Ausnahmen,  mo  baffelbe  tro£  poepfter 
Seeintracptigung  bocp  fungirte,  menn  man  auty  niept  oorauSfefzen  modte,  baß 
oiedeicpt  baS  SBaffer  erft  t'm  Act  beS  (Sterbens  erfubirt  fei.  ES  mirb  aber 
feinen  einzigen  gad  geben,  mo  fammtlicpe  ^nrnpöplen  ood  SSaffer  maren, 
unb  bocp  fein  (Sopor  ftattgefunben  patte.  —  Sei  ben  Erett'nen  unb  geboren 
neu  Slöbftnnt'gen  ftnbet  man  mannicpfache  Abtretungen  im  Saue  ber  £trn- 
poplen,  fte  ftnb  wu  flein  ober  $u  groß,  übermiegenb  häufiger  aber  baS  Erjtere, 
opne  baß  biefe  ^leinpeit  etma  bloß  golge  einer  ercefftoen  ©röße  ber  fte  um* 
lagernben  ©ebt'lbe  mdre,  oon  benen  meiftenS  immer  einige  fogar  oerfümmert 
ftnb.  ©cpläfrigfet't,  Unbeftnnlic^f eit  unb  fd;mereS  Auffaffen  äußerer  Ein* 
brüefe  ftnb  aber  eparafteriftifepe  (Symptome  ader  poperen  ©rabe  oon  Ereti* 
nt'SmuS  unb  3biott'SmuS,  (Symptome,  meld;e  oon  etmaS  ganj  Anberem  per* 
juleiten  ftnb,  als  oon  mangelhaften  Sorjtedungen,  aber  auch  nicht  bloß  in  ber 
(Stumpfheit  ber  (Sinne  begrünbet  ftnb,  ba  fte  notorifch  bei  feparfent  ©eftept 
unb  ©epör  oorfommen  fönnen.  —  S?an  I )at  mo hl  auch  Betäubung  unb  Se* 
mußtloftgfeit  untergeben,  unb  aderbtngS  bejeid)net  bie  <Sprad;e  mttSetäu* 
bung  oor^ugSmeife  biejentge  Semußtloftgfeit,  melcpe  burep  oon  außen  etnmt'r* 
fenbe  Urfacpen  ^erbetgeführ t  morben  t'ft.  3mmer  aber  geht  aus  biefer  Utt= 
terfepeibung  nur  fo  ot'el  peroor,  baß  Semußtloftgfeit  auf  oerfchiebene  Art 
entgehen  fbnne,  maS  mir  oodfommen  jugeben.  2Bir  paben  fepon  oben  bie 
mancherlei  übrigen  Urfachen  berfelben  aufgewühlt,  unb  fügen  pier  nur  noch 
JolgenbeS  wur  Erläuterung  bei.  Es  fönnen  wmar  Urfachen  Semußtloftgfeit 
bemirfen,  bie  nicht  birect  bie  ©epirnpöplen  treffen,  fonbern  nur  bie  ©ept'rn* 
fubftanw  felbft  in  einen  3^ftanb  ber  Oppreffion ,  ber  StpätigfeitSpemmung 
oerfe^en,  berglet'cpen  ftnb  Slutüberfüdung  ber  ©efäße,  plötzlicher  Slutman* 
gel  unb  £irnerfcpütterung.  2)teS  bemeift  aber  nicht,  baß  pier  bie  Semußt* 
loftgfeit  birect  oon  ber  £irnfubftanw  ausgegangen  fei,  fonbern  nur,  bafj  bie 
^hätigfeit  ber  |)irn^  unb  sJieroenfafer  gelahmt  unb  fomit  bie  Leitung  fümmt^ 
lieber  Heroen  =»  Affectionen  jum  Organe  beS  SemufttfeinS  unterbrod;en  unb 
oerhinbert  ift.  £>te  Semuftlofigfeit  tritt  alfo  §tix  bloß  ein,  met'l  bie  Ent* 
pftnbung  unmöglich  gemorben  ift.  2Bte  ift  aber  fene  ju  erflüren ,  bie  nath 
Neuralgien  unb  heftigen  ©inneSet'nbrücfen  entfteht?  ^)urch  einen  folgen 
(Scpmerw  fann  hoch  nicht  urplö^lid;  bie  ganje  ^irnmaffe  erlahmen?  unb  fte 
müßte  eS,  met'l  bie  Semußtloftgfeit  eine  adgemet'ne  ift.  Offenbar  muß  l^er 
bie  Zähmung  ein  befonbereS  Organ  treffen,  meines  auch  f^r  a^e  übrigen 
Neroen  baS  Semußtmerben  ber  Empßnbung  oermittelt,  für  ade  baS  Een- 
trum  ift  unb  eben  beßhalb  fd;ott  aus  anatomifchen  ©rünben  fein  anbereS  fein 
fann,  als  bie  £)irnhöhfot. 

3Bir  beforgen  nicht,  baß  man  uns  heut  ju  ^age  noch  etnmerfe,  bie  §t'rn^ 
höhlen  feien  $u  gar  nid;tS  ba,  als  höchftenS  bie  bet'ben  ^imhalften  auSein* 
attber  ju  halten  unb  ihr  3ufammenmachfen  ju  oerhüten  —  als  menn  fte  nicht 
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tro£  ber  £irnhöhXen  zufammenhingen!  £)aS  23auchfelX,  baS  23ruftfelX  ntogett 
für  t'hre  betreffenben  £>öhlen  fotzen  9tu^eit  gewahren,  aber  entfprtcfyt  beim 
bt'efen  bie  ipirnhöhle  itnb  nicht  oielmehr  bie  ^opfhößle.  So  weicht  ein  an* 
bereS  £et'beSorgan  in  ßcf;  felbft  fo  auSet'ttattber,  baß  eS  eine  ipöltle  umßhließt, 
bte  fettten  anbern  ^atte,  als  eben  baS  £)rgan  i)ol)l  z«  machen?  £)t'e 
oergletchenbe  Slnafontie  weißt  freilich  bei  beit  wt'rbeKofen  gieren  feinen  höhtf 
Xigen  33au  ber  Qfentralneroenorgane  nach;  biefe  felbft  ftnb  aber  Don  benen 
ber  Sirbelthiere  fo  oerfeftieben ,  baß  berfelbe  3wecf  f;ter  otetfetcfyt  auf  ganz 
oerfeßiebene  Seife  erreicht  wirb.  llnb  wißen  wir  beim  oon  bent  Seelenleben 
felbß  ber  3nfeeten  fo  ot'el,  baß  totr  mit  33cßimmtheü  behaupten  fönnten, 
ihre  Snthßnbungen  feien  bewußte,  nnb  ihre  3nfttncthanblungen  festen  33e* 
wußtfein  oorauS? 

lieber  ben  muthmaßlichen  3n^alt  ber  §irnf;ö^len  wollen  toir  uns,  wie 
gefagt,  nicht  weiter  oerbreiten,  obwohl  er  auf  f eben  galt  etwas  Räumliches, 
sJ)^ftfü;eö  fein  muß.  3ß  uttfere  ipopotljefe  richtig ,  fo  geftaltet  ßcß  unfere 
änßcßt  fo.  2)ie  perip^ertfcX>en  Reroett  erregen  fortwäßrenb  fowoßl  bie  ©e* 
hirnorgane  itnb  baS  Rücfenntarf  als  auch  ben  3nfwlt  ber  ^irnhöhlen;  in  je* 
nen  bewirfen  ße  bie  oerfcfytebenett  eigent^ii tnXic^en  Snthßnbungen,  in  bt'efen 
baS  St'nheitSgefühl  ber  Seele.  So  lange  jeber  einzelne  Rero  in  einförmiger 
2Xrt  gleichzeitig  mit  bent  anbern  eittwirft,  entfielt  nichts  als  baS  St'nheitSge* 
fül;l  in  23e$ug  auf  alle  Heroen,  b.  tj.  auf  ben  ©efamnttorganiSntuS;  fobalb 
aber  ein  Secßfel  ber  Reroenthätigfeit,  ein  Sechfel  ber  Sntpfinbungen  er* 
folgt,  entfielt  aus  biefe m  unb  bent  Sinhet'tSgefühl  baS  33ewußtfeitt.  Senn 
baßer  nach  Unterbrechung  beS  3ufamntenhangeS  ber  Reroen  mit  ben  £irn* 
(johlen  feine  Sntpftubung  bewußt  wirb,  fo  ift  ber  ®runb  lebiglicß  ber,  baß 
bie  Seele  oon  biefer  Seite  her  fein  Sinßeitögefüßf  unb  ber  Ztyeil,  oon  bem 
ber  Rero  fommt,  für  ße  feine  Stißenz  meßr  ßat,  weßhafb  ße  auch  einer 
Srnpfinbung  oon  bortfter  ftch  nicht  mehr  bewußt  werben  fann. 


■^orßellungSoermögett 

3ft  bie  Seele  oermitteiß  beS  ßnulic^en  23ewußtfeinS  angeregt,  fo  er* 
folgt  eine  innere  Rötßigung,  baS  äußere  21fßct'renbe  zu  t'hrent  innertt  St'gen* 
thum  $u  machen,  b.  ß-  ß(ß  auS  bent  anfangs  nur  allgemeinen  Sinbrucf  eine 
SSorßellung  zu  bilben.  £)ie  Rorftetlung  ift  fomt't  feßon  etwas  ^fycbifcheS, 
unb  wir  müffen  beßhalb  ße  fehr  wohl  oon  etwas  Ruberem  unterfeßeiben, 
welkes  gewöhnlich  mit  ihr  oerbuttben  ift,  aber  nocl;  bem  ^Pßhßfcßeu  ange* 
hört,  nämlich  oon  bem,  was  Manche  innere  Srnpfinbung  nennen,  was  man 
aber  beffer  mit  bem  Sorte  ipirnbilb  bezeichnet  3eber  auf  einen  peripße* 
rifeßen  St'nneSneroen  angebrachte  Ret'z  muß  nämlich  eine  £ßätigfeit  in  bem* 
jenigen  (Gehirn*  ober  RücfenmarfStßeil  ßeroorrufen,  welchem  ber  Rero  an* 
gehört.  3ubem  wir  hier  baö  ^üefettmarf  attführen,  müffen  wir  foglet'ch  be* 
merfen,  baß  unö  bafjfelbe  nicht  als  bloße  £)urchgattgöbahn  ber  Heroen  gilt, 
fonbern  wegen  feiner  immanenten  ^rimitiotteroenfafern,  feiner  grauen  Sub* 
ftanz  unb  feiner  D^eßeybewegungen  entfä)iebett  als  ein  Setttrum  erf^eint,  in 
bem  felbftftänbig  oont  (Gehirn  etwas  oorgehen  nttb  welkes  baher  oon  feinen 
heriphenfehe«  Heroen  eigenthümlt'che  SinbrüiXe  erhalten  fann  unb  muß,  wo* 
bei  eS  feineSwegS  nötht'g  iß,  zweierlei  ©efühlSneroettfafern  zu  unterfdjeiben, 
wooott  bie  einen  z«m  (Gehirn  gingen  unb  bie  anberen  im  ^ü^enmarfe  blieben, 
fo  baß  etwa  jenen  bloß  bie  (Erzeugung  bewußter  Sntbßnbung  unb  biefe«  bie 
ber  9?eßerbewegung  obläge.  So  wenig  trgenb  ein  genügenber  beweis  ba* 
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für  ba  ift,  baf  biefetbe  dftuetetbewegung,  wenn  fte  etne  refCecttrte  ift,  burch 
etne  anbere  gafer  bewirft  werbe,  atS  wenn  fte  widtürtich  gefefieht,  fo  we* 
nt 3  if  bt'eS  and;  non  ben  (Smpftnbttngen  wafwfcfyetnltcf;. 

(Statt  btefer  gezwungenen  hpbothettfdjen  Annahme,  welche  anatomifch 
burch  nichts  gerechtfertigt  wirb,  ift  eS  bod;  oiet  einfad;er  anzunehmen,  baf 
bie  fenftbetn  gafertt  bei  ihrem  Durchgänge  burd/S  9f?udenmarf  zu  beit  twnta= 
nenten  gafern  unb  ben  ©angtienfugetn  beffetben  in  t'rgenb  ein  SSerhättnif 
treten,  tn  welchem  fte  auf  biefetben  etnwtrfen  tonnen.  Sie  bem  auch  fei, 
es  rnuf  z^seftanben  werten,  baf  baS  ^üdenmart  ebenfo  gut  wie  baS  ©e* 
firn  einen  (£tnbrud  non  ©efühtSneroen  erhalte,  unb  barauf  in  feiner  befon* 
bem  2trt  ttmtig  fei.  gür  biefe  Sttwtigteit  beS  ©et)irnS  unb  .9?üdenmarteS 
einen  abäquaten  äuSbrud  z«  ftnben  ift  höchfi  fefwierig,  benn  baS  Sort  (£nt* 
pftnbung  bezeichnet  fchott  ben  in  gotge  berfetben  eingetretenen  Seetenzuftanb. 
23eint  (Sehftnn  nennt  man  baS  unmittelbar  nach  bem  Sehen  in  bem  Spt'vnor- 
gane  ^achwtrlenbe  baS  -ftachbitb,  wefhatb  man  wohl  auch  überhaupt  baS 
burch  bte  Dtmtigteit  beS  Sefweroen  in  bem  ^irnorgan  erzeugte  Wirten  etn 
33itb  nennen  tann.  3war  oerfeht  man  unter  23Üb  eigentlich  ein  fd?on  ©e* 
wirtteS,  aber  beim  ©etjirn  faden  S^ätigteit  unb  ^robuct  zufammen,  fein 
^3robuct  ift  feine  £h<*ttgfeit  unb  feine  Dtmitgtett  fein  ^rcbuct.  Der  sJ?ante 
ßirnbitb  tann  baher  mit  bem  auf  bie  Dfütigteit  beS  Sefmeroen  erfotgenben 
Sirfen  beS  ©efimS  gleich  genommen  werben,  greilt'ch  haben  wir  baburch 
einftweiten  btof  ein  SGBort  für  eine  Sache;  wir  woden  aber  auch  nichts  2tn* 
bereS,  weit  wir,  jetzt  wenigftenS,  jebe  Unterfuchung  barüber,  wie  benn  et’= 
genttich  baS  ©ehirn  hierbei  wirte  unb  wte  man  ftd?  biefe  Dtwttgteit  etwa 
oorzufteden  hübe,  für  vergeblich  galten. 

2D?tt  bemfetben  Rechte  nun,  mit  welchem  bie  Sprache  fo  manche  ihrer 
33egriffobezeichnungen  aus  SSorftedungen  beS  ©eftd)tSftnnS  hernimmt  (wir 
erinnern  nur  an  baS  Sort  Slnfchauung),  tonnen  wir  baS  Sort  23itb  oom 
Sehftnn  auch  auf  bie  anberen  Sinne  übertragen,  unb  auch  bie  oon  bem  £>ör*, 
Dtiech*,  Schmede  unb  gühlftnn  gemachten  (Einbrüde  unb  angeregten  Sirtun* 
gen  mit  bem  Sorte  £t'rnbilber  bezeichnen ,  ohne  hiebei  befürchten  %u  bürfen, 
mifoerpanben  zu  werben;  unb  hüben  habet'  nur  bt'eS  befonberS  heroorzuhe* 
ben,  baf  wir  unter  bt'efem  SluSbrude  ber  Stürze  wegen  ftets  auch  bie  im  dtix* 
denmarte  zu  Staube  tommenben  inneren  ©efühtsbt'lber  mit  oerfefen. 

Die  £>irnbilber  muß  man  nun  unterfchet'ben  in  oon  aufen  unb  oon  in¬ 
nen  erzeugte.  3ene  ftnb  bie  in  gotge  äuferer  St'nneSet'nbrüde  entftehenben. 
Sie  ftnb  nicht  btof  gleichzeitig  mit  biefen  oorhanben,  fonbern  erhalten  fich 
oft  noch  turze  3eit ,  nachbent  ber  auf  ere  S^eiz  aufgehört  l)at  einzuwirten, 
unb  heifen  bann  ^achbitber.  2)tefe  9?achbitber  ftnb  nicht  etwa  btof  t'm 
Heroen,  benn,  wenn  fte  gleich  nur  einige  Tertien  bauern,  fo  werben  fte  boef 
au^  ebenfo  lang  empfunben,  müffen  atfo  nothwenbig  auch  ©ehieu  flatt* 
ftnben.  2)te  oon  innen  erzeugten  ^irnbt'tber  entfielen  btof  burch  (Jrinne^ 
rung  unb  ftnb  immer  fchwä^er  atS  bie  erferen,  (Die  fog.  ercentrif^en 
Sinneöempftnbungen  tann  man  niefthieher  rechnen,  fonbern  fe  gehören  bem 
Sefen  naöh  $u  ben  oon  aufen  erzeugten,  weit  ber  erregenbe  S^et'z  hoch  im^ 
mer  auf  ben  Heroen  einwirtt,  gteichoiet  auf  welchem  ^untte,  unb  für  baS 
entfprechenbe  ©ehirnorgan  bie  2lffection  immer  eine  äußerliche  ift,  mag  bie 
betreffenbe  D^eroenfafer  an  ihrem  centraten  ober  pert'pherifchen  ©nbe  gereift 
worben  feilt.)  Den  Unterfchieb  zwtfd;en  ben  inneren  unb  äuferen^irnbilbern 
tann  man  ftch  leicht  an  fotgenbem  33eifpiete  oerftnntichen.  SD?an  fchaue  z*  33. 
eine  ^ofe  fcharf  an,  unb  fchtiefe  hernach  fefned  bie  äugen,  mit  bem  fefen 
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23orfa£e,  augenblidlt'd)  gar  nichts  ju  benfen ,  fo  mtrb  bet  gefdßoffenen  2Iu* 
gen  baS  23ilb  ber  Otofe  nod;  ungefähr  eine  halbe  Secunbe  in  oödig  gleicher 
Stärfe  unb  2$odftänbigfeit  im  2Iuge  fd;meben,  fobatm  aber  plö^lid)  oer* 
fc^tm'nbext  unb  baS  Seßfelb  bitnfel  merben.  §>at  mau  aber  habet  beu  ©e* 
banfen,  man  mode  ßcß  bte  3? ofe  nach  ^em  ©fließen  ber  klugen  mteber  oor= 
fteden,  fo  fommt  ein  ganj  anbereS,  sotet  fd)mäd)ereS,  matteres  unb  unbeßtmnt* 
tereS  23i(b  §unt  2$orfd)ein,  meines  man  aber  beliebig  längere  3eit  feftßaU 
ten  fann.  9?och  beutlicher  ift  oiedeicht  ber  Unterfcßieb  jmtfd)en  betberiet 
23t’Ibern  in  folgenbem  2?erfuche.  2ftatt  feße  etmaS  an,  j.23.  etn  £auS,  fcßließe 
barauf  bte  klugen,  unb  reibe  ftc  ftarf,  bis  fubjectioe  SinneSempfinbungett 
entgehen,  mäßrenb  man  ßcß  tnnerltd;  fortmäßrenb  baS  gefeßeue  £>auS  oor= 
ßedt,  £>ter  mirb  man  ßcß  beS  Unterfcßt'ebeS  jmifd;en  bem  23tlbe  beS  bestem 
unb  ben  burcß  erftere  erzeugten  Strahlen,  23Iumen  tt.  f.  f.  tu  23ejug  auf 
2ebßaftt'gfeit  unb  SBeßimmtßeit  beutltd;  bemußt  merben.  Daß  aud;  bte  23Ien* 
bungebtlber  ja  ben  duneren  23t'lbern  gehören ,  oerfteßt  ftcf>  oott  felbft.  — 
25ei  ben  übrigen  Sinnen  ftnbet  baffelbe  2SerßäItniß  Statt;  btefelben  Silber 
foulten  im  (£entralorgane  oon  außen  unb  innen,  nur  mit  oerfcbiebener  Stärfe 
entftehen  (man  fann  Döne  äußerlich  unb  innerlich  ßoren  u.  f.  f.),  aber  eS  ift 
bei  ihnen  nicht  fo  leicht,  beliebige  SSerfu^e  anjufteden,  meil  mir  unS  hier 
nicht  ebenfo  fd;tted  oon  bem  äußern  9teije  mt'dfürltd;  abfdßteßen  fonnen. 
Doch  hat  wart  auch  außerbem  häufig  genug  im  £eben  Gelegenheit,  btefelben 
jufädtg  an  ftd;  ju  beobachten. 

sJ?un  erft  fbnnett  mir  meiter  gehen  ju  ber  23orßedung  felbft.  9D?it  ber 
23orßedung  treten  mir  in’S  pfpdjifcße  ©ebiet.  ipt'er  ift  fein  23ilb  mehr,  bte 
SSorftcdung  fbnnett  mir  ebenfo  mentg  feßen,  als  ben  23egriff  unb  bte  3bee. 
Sie  ift  ein  bpnamifeßer,  unftd;tbarer  21  ct  ber  Seele.  Dt'efeS  mirb  am  beften 
an  folchen  gäden  erläutert,  in  melden  baS  umfließ  2lngefcßaute  unb  bie 
barauS  erzeugte  25orftedung  oerfchieben  ftnb.  Sir  fehett  j.  23.  in  einer 
Solfe  einen  f)unb.  Diefer  £unb  ift  jebenfads  mehr  als  bloße  (Entpfinbung, 
beim  biefe  giebt  uns  bloß  ben  ©tttbruef  grauer  Jarbe  in  gemiffer  2luSbeß* 
nung.  Gr  ift  aber  auch  ^in  begriff  unb  feine  2$ernunftt'bee,  unb  fann  ba* 
her  nichts  2titbereS  fein  als  eine  2*orßedung.  Sir  ßeden  unS  bie  Solfe  als 
einen  £unb  oor,  mir  fdßagen  fte  in  bie  Jorm  ber  uns  innerlich  oorfeßmeben* 
ben  adgemeinen  ipunbeSgeßalt.  (£iit  fo!d;er  adgenteiner  Umriß  muß  alfo 
fchon  in  unS  oorßanben  fein,  unb  ba  er  nid^t  f^on  in  ber  ©ntpfütbung  liegt, 
fonbern  erft  oon  uns  felbftthätig  htnjugeba^t  mirb,  mobei  an  bem  dttaterteU 
len  beä  Solfenbt'lbeö  nicfxtö  oeränbert  mtrb,  fo  fann  er  in  nichts  5Inberent 
bejtehen,  als  in  einem  Sirfen  ber  Seele.  Die  Seele  mußte  fd)on  menigftenS 
einmal  benfclbett  Umriß  gebildet,  innerlich  gejei^net,  ben  dtaurn  in  fotc^er 
beftimmten  Seife  begrenjt  haben,  um  cS  hier  mt'eber  thun  jtt  fönnen,  fte 
mußte  biefe  ipanblung  fchon  einmal  an  bem  (JmpfinbungSbilbe  etneS  mt'rflt«* 
chen  «^unbeS  oodjogen  haben.  Daffelbe  gilt  nun  aber  auch  öon  ^er  ^tt51 
feßauung  febeS  mirflt'chen  §>unbeS,  fofern  er  als  ipunb  oorgeftedt  mirb;  im¬ 
mer  muß  ich  meinen  t'unern  Umriß,  mein  adgemetneS  Schema  (bieS  iß  ber 
paffenbjte  2IuSbrud)  auf  baS  befonbere  ^mgftnbungSbilb  anmenben.  Unb  fo 
fommt  man  enblt'd;  jurücf  auf  bie  ©ntftehung  beS  erßen  Schema ,  baS  allen 
fpäteren  23orftedungen  jtt  ©runbe  liegt.  Die  Sorßedung  beS  erßen  ^)ttnbeS 
giebt  bent  $inbe  baS  Schema  für  ade  ähnlichen  ^nfchauungett;  in  bt'efer  er^ 
ßen  SSorfteduug  muß  alfo  bie  Seele  fchon  fene  oon  ber  ©mpftnbung  oer- 
fchiebene  Sü^ättgfett  auSgeübt  haben,  melche  fte  fpäter  fo  oft  mieberholt.  SS 
muß  baßer  in  ißr  felbft  etmaS  fein,  maS  oor  ader  ^rngfinbung  f^on  ba  iß, 
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itnb  bt'efe  ihre  urfpritngliche  ^ättgfeit  fann  in  nuferem  gatte  nichtö  2lnbereö 
fein,  aiö  baö  innere  ©eftalten ,  baö  Begrenzen  beb  9¥autneö.  Der  ^aunt 
ift  bt'e  a  priori  oorhattbene  gornt  ber  ftnnlt’d;en  2lnfchauung,  in  ber  3War  an 
ftch  baö  Begret^tfein  nid)t  liegt  (benn  ber  $Raum  ift  uitenblt'ch) ,  fefern  aber 
bt'efe  gorrn  auf  bt'e  ©mpftttbuitg,  baö  an  unb  für  ftd;  fd;on  Befchvättfte  unb 
©übliche,  angewenbet  wirb,  fo  fann  nid)tö  Slnbereö  ^erauöfommen ,  alö  ein 
Befd;ränfen ,  ein  Begreujen  beö  ttiaumeö.  Vermöge  einer  präftabilirten 
Harmonie,  non  ber  nur  unö  nun  einmal  bei  ©rflärung  pfpehifeh  pl;pftfd;er 
Vorgänge  nicht  loöreißen  fonnen,  wirb  bt'e  (Seele  burd;  eine  ©mpftnbung  be* 
ftt'mmt,  bt'e  ihr  immanente  2tt;ätt'gfeit  beö  Slaumbegrengenö  in  bt'efer  beftimnt* 
ten  SSeife  anguwenben.  3ßbe  Borftettung ,  fofern  fte  ftd;  auf  ©eftalt  unb 
Sluöbehnuttg  besiegt ,  ift  alfo  nur  eine  befonbere  Beftimntung  ber  raurnbe* 
grengenben  S^ätigfeit  ber  (Seele ,  unb  bt'e  Berfcht'ebenhet'ten  ber  Dinge  in 
jenen  Begehungen  ftttb  nur  bt’e  bewußt  geworbenen  Berfd;t'ebenhet’ten  jener 
Sthätigfeitöbeftimmungen. 

2lber  ©ejtalt  unb  5iuöbe§nung  mad;ett  noch  itic^t  bie  gange  ©eftc fytö* 
oorftettung  auö  (unb  rott  bt’efer  fpred;en  wir  boch  l;t'er  gunächft  bloß),  fon* 
bern  auch  garbe  unb  l;ette  ober  fd;wad;e  Beleuchtung.  2Bir  muffen  halber 
auö  ähnlichen  ©rünbett,  wie  begüglt'ch  beö  9?aumeö ,  eine  urfprüngliche  %\<x* 
tigfeit  ber  Seele  in  Begug  auf  bt'e  Borftettung  oott  garbett  u.  bgl.  annel^ 
men.  $bant  tyat  gwar  bt'efe,  alö  bloßen  ©mpftnbungöinhalt,  nicht  alö  a  priori 
in  ber  Seele  oorl;anbcn  angenommen,  t'nbent  er  fagt,  man  fbttne  oon  allem 
gn^alt  ber  ©mpftubung ,  alfo  and;  ber  garbe,  abjtrahiren,  2luöbel;nung  unb 
©eftalt  blieben  boch  immer  übrig;  allein  erftenö  ift  eö  t'tt  ber  Borftettung 
nt’emalö  oottfommen  möglich ,  ftd;  bt'e  garbe  gang  weggubenfen;  fofern  eö 
aber  möglt'd;  ift,  fann  t'd;  cbettfo  gut  oou  2luöbel;nung  unb  ©ejtalt  abftra* 
l;iren  unb  bloß  bie  Borftettung  ber  garbe  übrig  bemalten.  SBenn  ich  g.  B. 
ein  ot'erecft'geö  retfeö  ^'ornfelb  feße,  fo  fann  ich ,  oon  allem  Ucbrigen  abfe* 
henb,  mir  bajfelbe  nur  (ober  eigentlich  pauptfächlich  nur)  alö  ot'erecft'g  ben^ 
fen;  ich  fann  aber  and)  oon  ber  ©eftalt  abfeljen,  unb  eö  mir  alö  gelb  ror* 
ftetten.  SÖäre  in  unö  nicht  febon  bie  Dualität  beö  £euchtenö,  fo  fömtten 
wir  nie  bagu  fommen,  unö  etwas  ^euchtenbeö,  garbigeö  oorguftetten ;  baö 
Feuchten  fann  aber  nicht  bloß  im  Heroen  fein,  benn  auch  auö  fubjectioen 
Simteöempftnbungen  bt'lben  wir  nod;  Borftettungen,  alfo  etwaö  oon  jenen 
Berfd;iebeneö.  9)?it  bemfelbcn  Bed;te  alö  man  fagt:  »war’  nicht  baö  2luge 
fonnenhaft«  —  muffen  wir  aud;  fagett:  „war’  nicht  bt'e  Seele  fonnenl;aft, 
wie  fönnten  wir  baö  £t'cpt  erblichen  ?  Die  Dualität  beö  £t'd;teö  ift  alfo 
unferer  Seele  immanent;  wie  wir  aber  bie  gornt  beö  Baitmeö  nur  attwett* 
beit  fonnen,  t'nbem  wir  il;n  befd;ränfen,  wt'e  unö  t'tt  ber  (Erfahrung  nur  ©e* 
ftalteu  unb  Sluöbehnungen  oorfontmen,  währenb  wir  ju  bent  Begriffe  beö 
^Jiaumeö  nur  erft  fel;r  fpat  bttreh  ^aebbenfen  gelangen,  fo  fbntten  wir  baö 
innere  £ichtfchema  auf  bt'e  ©mpftnbung  nur  anwenben  burd;  Befd;ränfttng, 
unter  ber  Dualität  ber  garben  unb  ber  Stärfegrabe  berfelbett ,  ihrer  Ipettc 
unb  Dunfelheit.  ©in  ©egenftanb  ol;ne  garbe  crt'ßirt  für  nufere  ©cfichtö* 
oorßettung  nicht;  fo  lange  wir  burch  ganj  ,  ret'neö  ©laö  einen  hinter 
t’hm  beßnblicheu  farbigen  ©egenftanb,  3.  B.  ein  ©entälbe,  oottfommeu  über^ 
flauen,  ift  für  unö  baö  ©laö  nicht  ba ,  fo  baß  wir  unö  wol;l  täufchen  unb 
glauben  fonnen,  wir  fäl;en  baö  ©cmälbc  unmittelbar;  wir  fehen  baö  ©laö 
erß,  wenn  wir  eine  anbere  Stellung  gegen  baffelbe  entnehmen,  t'n  ber  eö 
unö  fpt'egelnbe  weiße,  blaue,  grünliche  glächen  barbt'ctet,  burth  weld;e  wir 
Dheile  beö  ©emälbeö  nicht  meßr  fehen  fonnen.  Daffelbe  ift  eö  mit  bem 
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SBaßer.  9)?an  ntufr  baBet  nur  nt'cßt  glauben,  mir  Bunten  feßr  ^eUeö  Sicßt 
feßen  oßne  garbe;  bieS  iß  nicßt  mögltcß ,  mir  fönnen  Sicßt  nicßt  anberS  fe* 
ßen,  als  farbtg,  unb  maS  rnnn  gemößnlicß  fc^lec^tn>e^  Sicßt  $u  nennen  pflegt, 
iß  nicßtS  3lnbereS  als  intenßo  metßfarbigeS  Sicßt.  2Bt'r  mißen  überhaupt  er* 
faßrungSmäßt'g  nicßtS  non  einem  St'cßt  an  ßcß  außer  uns,  fonbern  nur  non 
leutßtenben  Dingen.  SBenn  ber  nont  ^rt'Sma  gebrodene  Sonnenßraßl  etn 
ßebenfarbt'geS  33tlb  gt’ebt,  fo  ßeißt  b aS  nur  fo  ot'el,  baß  berfelbe  Sonnen* 
ßraßl,  ber  baö  eine  2ftal  meiß  leuchtet,  unter  anberen  Umßänben  rotß,  blau 
u.  f.  f.  leuchtet;  nicßt  baS  abfolute  St cßt,  fonbern  ber  leucßtenbe  Sonnen* 
ßraßl  mirb  ^erlegt,  gebrochen,  mobt'ftctrt  ober  mt'e  man  eS  nennen  mid.  3Bir 
fönnen  ftnben,  baß  Dtnge,  betten  mir  bie  Eigenfd;aft  beS  SeucßtenS  ^ufcßrei* 
ben,  aitcß  aderlet  pßpßfaüfcße  nnb  d;etntfd;e  SÖötrfungen  auSüben,  mir  fönnen 
bte  Itmftänbe  angeben  unb  unter  ©efeße  bringen,  unter  benett  mir  ße  fo  nnb 
fo  leucßtenb  feiten,  aber  bte  Dualität  beS  SeucßtenS  ßaben  fte  ßetS  nur  für 
uns,  nur  itt  und  iß  baS  Sicßtfeßen,  baS  garbenfeßen.  So  rnent'g  eS  je  ge* 
It'ngen  ttürb,  ben  Ütaurn  außer  unS  an  ßcß  bar^ufteden,  meil  mir  nt'Cßt  anberS 
oorßeden  fönnen,  als  in  ber  gorm  beS  Raumes,  fo  tnent'g  mtrb  man  je  ßet* 
auSbrtngen,  maS  baS  Sicßt  an  ßcß  außer  uns  fei,  tnet'l  mir  nicßt  anberS  fe* 
ßen  fönnen,  als  in  ber  Dualität  beS  St'cßteS.  sj)?an  mirb  nun  moßl  fagen, 
bt'efeS  Selbßleucßten  fei  Sacße  beS  fernen,  aber  mir  mtffen  non  bt'efer  fpe* 
ct'ßfcßen  Dßättgfeit  beS  fernen  nnb  feines  £trnorganS  nur,  infofern  nufere 
Seele  afftcirt  iß.  Sie  iß  aber  nid;t  fcßlecßtßin  afftcirt,  fonbern  in  biefer 
beßimmten  5lrt ;  fie  muß  alfo  notßmenbt'g  in  ficß  felbß  bt'e  Dualität  beS 
St'cßtempßnbenS  nnb  St'cßtoorßedenS  ßaben. 

Die  ©eßcßtsoorßedung  iß  nun  alfo  ein  Stnmenben  ber  in  uns  liegen* 
ben  Urformen  unb  Urqualitäten  ber  ftnnlicßen  Slnfcßauung  auf  bt'e  ©eßcßtS* 
empftnbung.  25>ir  felbß  ßnb  eS,  bie  bie  33orßedung  mad;en;  eS  mirb  mtS 
nicßt  bloß  etmaS  oorgeßedt,  fonbern  mir  ßeden  eS,  burcß  bie  Empftnbung 
angeregt,  unS  felbß  oor,  eS  tß  bie  fcßaßenbe  $raft  ber  Seele  felbß,  bte  ßier 
mirft.  Die  23orftedungen  ßnb  baßer  feine  tobte  oon  außen  ber  Seele  ein* 
gebrücfte  Silber,  fonbern  Entgegenmirfungen  ber  (Seele  aus  ben  Dueden  iß* 
rer  eigentßümltcßen  urfprünglicßen  Kräfte,  ©eßalt,  2lu$beßnung,  Jarbe  ßnb 
angeborene  SSorßedungSfcßemata  ber  Seele,  burcß  rnel^e  ade  mirflicße  @e* 
fitßtooorßedung  möglicß  mirb.  Damit  ße  aber  für  unfer  23emußtfein  5J?ea* 
lität  erlangen,  müßett  fte  oon  ber  Seele  angemanbt,  in  Sßirffamfeit  gefegt 
merben ,  ma3  nie ßt  anberö  als  an  bem  Materiale  ber  Empftnbung  gefeße* 
ßen  fann. 

3ebe  oodßänbige  ©eßdßsoorßedung  iß  eine  3Serbt’nbung  oon  garben^ 
oorftedung  mit  ber  ^orftedung  ber  ©eftalt  unb  Sluobeßnung ,  unb  mir  ßnb 
fomit  in  ißr  in  meßrfadjer  äBeife  tßätig.  sJhn  iß  aber  eins  ißrer  mefentlt* 
eßen  SDZerf male,  unb  maS  ße  befonberS  als  pfpcßt'f^en  5lct  d;arafterißrt,  bteS, 
baß  mir  oon  ben  23eftanbtßeilen  ber  ©efammtoorßedung  beliebig  einen,  alfo 
bie  ©röße  ober  ©eßalt  ober  garbe  ober  ^ede,  ober  aud;  einige  ^ugleicß 
anSfaden  laßen,  unb  nur  einen  ober  einige  auSbt'lben  fönnen.  SSenn  t'(ß  auf 
bt'efe  Sßeife  oon  ben  übrigen  Dßet'fen  ber  33orßedung  möglt'cßß  abfeße  nnb 
mieß  nur  auf  einen  einzigen  befeßränfe,  babei  aber  feftßafte,  baß  er  nur  ein 
Dßeil  jener  ©efammtoorßedung  iß,  fo  ßede  itß  mir  ben  betreßenben  ©egett* 
ßanb  unter  bem  S  d;ema  biefer  ißeiloorßedung  oor.  SGBextn  icß  mir  5.  33. 
einen  Sßalb  benfe,  nnb,  oon  feiner  ©röße  unb  fonßt'gen  Eigenfcßaften  ab* 
ßraßtrenb,  ißn  mir  nur  als  grün  oorßede,  fo  ßabe  itß  ißn  unter  bem  Scßerna 
ber  grünen  garbe  oorgeßedt.  So  fönnen  bie  oerfcßt'ebenßen  garben,  ©rö* 
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ßen,  ©eftatten  $u  entptrifdjen  ©djematen  »erben ,  unter  welchen  t'd;  bie  (Be* 
genftänbe  oorftette.  Snfofern  nun  meiere  ©egenfianbe  unter  bemfelben 
©djema  üorgeftettt  werben  fönnen,  ftnb  ftc  ct'nanber  ätjnttdj.  £)ie  2let)n* 
lityUit  ber  ©egenfianbe  beruht  batjer  barauf,  baß,  bet  23erfd)tebenl)eit  ber 
©efammtoorfteltungen  oott  t'tmcn,  bod)  eine  3bentt'tät  ber  3ovfteltungßtt)atig* 
fett  in  23e$ug  auf  einzelne  Steile  berfelbett  ftattftnbet.  Btetymen  wir,  um  junt 
Anfang  ber  Unterfudjung  jurüdjufetyren,  baß  23etf ptel  oott  ber  Söolfe,  bie 
t’d)  mir  atß  £> unb  oorftette.  ©etje  1 cf)  Riebet  bloß  auf  bte  ©eftatt  ber  2Botfe, 
fo  benfe  t'd)  nur  ftc  unter  bent  beftimmten  ©djema  biefer  ©eftalt,  baß  xd)  tu* 
nerlidj  oerjet'djtte.  SDietne  ätt'gfet't  t)iebci  ift  aber  nafjeju  bt'efetbe,  wie 
wenn  td;  mir  einen  mirftt'd;en  iputtb,  aber  bloß  ben  aftgemeinften  Umriffen 
feiner  ©eftalt  nad),  oorftette,  unb  auß  biefer  feerwanbtfdjaft  ber  &t;ätigfet't 
refuttirt  mir  febattn  bt’e  $tetjntidjfeit  beß  ©egenftanbeß. 

2Öir  tjaben  bt'ßtjer  b ad  SSorjfeflungßoermögen  nur  an  23et'fpt'elen  beß 
©eftd)tßftnneß  erörtert,  weit  man  f)ter  am  oerftänbtid)ften  werben  fann ;  ber 
Vorgang  ift  aber  bei  ben  übrigen  ©tunen  berfetbe.  28tr  beuten  ifm  beß* 
l;alb  aud;  nur  fur$  an.  £)aß  Gingen  unb  Sonett  ftnb  ©runbfdjemata  beß 
©efwroorffettenß,  wte  eß  Slaunt  unb  £id;t  für  bt'e  ©efmorftettung  ftnb.  £)er 
$tang  entfprid;t  ber  gorrn,  unb  feine  ©tdrfe  ber  2tußbet)nung,  bt'e  £öne  ent* 
fpredjen  ben  färben.  2ftan  fann  äußertt'd;  ©d;attwe(ten ,  ©at'tenfcfywt'ngun* 
gen,  ^tangftguren  nad)  weifen,  fann  bartt;un,  baß  oon  ben  ©d)attweften  ber 
ßpörnero  affteirt  wirb,  aber  mit  biefern  Stttem  t)aben  wir  ben  Stou  unb  ben 
Ätang  nod)  nid)t,  biefer  t'jf  nur  in  unß,  in  unferer  ©eete.  Unb  gerabe  beim 
©ef)ör  wirb  bt'eß  nod;  auffattenb  baburdj  bewtefen,  baß  eine  Harmonie  ber 
£öne  unb  eine  5D?etobt'e  nt'rgenbß  in  ber  unbelebten  Statur  oorfomnten,  fon* 
bern  baß  fie  ftetö  nur  non  ber  Hunft  oeranftattet  werben  müffen.  £)aß  9?ie* 
djen  unb  ©djmeden  ift  ebenfaftß  nictytß  2lnbereß,  atß  eine  2lnwenbung  bev  in 
ber  ©eete  oorfjanbenen  Dualitäten  beß  S^iec^enö  unb  ©cfymedenß  auf  bie 
befonberen  beßfattftgeit  Kmpftnbungen.  2)aß  bie  ©eete  riecht  unb  fdjmedt, 
fann  nur  Dem  fonberbar  fd;et'nen,  metd;er  mit  fo  wunberlidjen  23orurtt)eilen 
an  bie  ©ad)e  gcf)t,  baß  tfynt  37 i e e n  unb  ©djmeden  atß  etmaß  ©emeineß, 
ber  fubtt'men  ©eete  Unwürbtgeß,  oorfommt.  2Öemt  man  aber  bergleidjen 
ber  ©eete  nic^t  jumutfjen  witt,  bann  gebe  man  nur  getroft  jebe  weitere  SBe* 
ffrebung  in  ber  sPft)d)otogie  auf;  benn  bann  ift  man  fd;on  auf  bem  falfdjen 
Sßege,  auf  bem  nod)  nie  etwaß  Krftedtid;eß  gefunben  worben  ift,  auf  bem 
uämtid),  jtd)  bie  ©eete  atß  abftracte  ©enffraft  oor^uftetten.  äöab  enbtic^ 
bie  ©efü^iöoorftettung  betrifft,  fo  ift  wa^rfd)einti^,  baf  iöre  ©runbfcfjemata 
bie  ber  2ßarme  unb  ftätte,  bed  SBt'berjlanbeö  unb  ber  91ac§giebtgfet't  ftnb 
(wetd;e  teueren  aber  wofd  nte^r  fc^on  aud;  auf  bem  5D?uöfetgefüt)t  berufen), 
auö  bereu  Kombination  bt'e  ja^trei^en  eiujetnen  jufammengefeiten  ©efü^tö* 
oorftettungen  beö  2)rude^,  ber  ipärte  uttb  2ßeid;^eit,  ber  9iaubt;eit,  beö  £i* 
^etß  u.  f.  f.  erfolgen,  auf  maß  ^ttteß  wir  unß  aber  t;ier  nt'cf>t  weiter  et'nlaf* 
fen  fönnen. 

2)teß  Ware  benn,  maß  wir  im  5tttgemet'nen  oom  SSorftetten  bar^ut^un 
Ratten,  äßenn  wir  nun  aud;  baffetbe  oon  ber  btofett  ^pirnt^ätt’gfeit  unb 
ber  burd)  bt'efetbe  unmittelbar  erzeugten  Kutpftnbung  unterfd;iebett  t)aben,  fo 
ftnb  fte  bot^  t'tt  ber  3Birftic^fet’t  nid;t  getrennt.  Kß  ift  feine  oottftänbige 
SSorjfettung  mögticb  oj>ne  Kmpftnbung,  unb  nur  an  ber  Kmpftnbung,  fei  bt'efc 
eine  innere  ober  äußere,  bt'Ibet  ftd;  bie  Sorftettung  auß.  3^**  t>frantaßt 
eine  33orfteftung  aud)  immer  wt'eber  eine  anbere,  aber  junädjft  immer  nur 
im  ^et'm.  3^be  SSorjfettung  fann  burd;  einen  itwer  S3eftanbt^eite,  ber  junt 


^fi)cf;ologte  unb  s]5fi)(fnatrte*  713 

©d;ema  mt’rb,  bie  Steigung  $ur  0^ e^robucttott  anberer  fcHou  einmal  unter 
bemfelben  ©cHema  beftubltcH  gemefener  Sorftedungen  Hervorrufen.  Die 
©eele  fu($t  benfelben  Sorgang,  ben  fte  fd;on  einmal  burcHgematHt,  $u  mie* 
berHolen,  unb  bie  (£tn$eloor(Iedung  beö  Einlaß  gebenben  ©cHema  mt'eber  jur 
Dotaloorftedung  au^ubilben.  ©od  bt'eö  aber  möglt'd;  merben,  fod  baö 
©cHema  nt’d;t  leer  bleiben,  fo  muß  e$  aucH  mt’eber,  mie  früher,  auf  ©rnpftn* 
bungen  angemenbet  merben,  itnb  eö  muß  ftcH  fomt't  $mar  nic^t  ber  äufere 
D^et^  auf  ben  Heroen,  aber  bocfy  bie  innere  ©eHtrntHätigfett,  baä  £>trnbt'lb 
mteberHolen.  ©o  lange  bieä  nid;t  gefcHt'el;t,  bleibt  bie  Heroor^urufeube  Sor* 
ftedung  nur  in  potentia,  im  $et’nt ,  in  ber  Üftö gliedert.  Daö  ©treben  ber 
©eele,  bie  Sorjledung  mt'eber  in  (Id;  auOjubilben,  ruft  baHer  and;  bie  ent* 
fprecHenbe  ©et;irntHätigfeit,  roenn  and)  in  fcHmäcHerem  ©rabe,  mieber  Her* 
vor.  2öir  Haben  Hier  alfo  eine  2lrt  Kreislauf,  au3  beut  (£mpftnben  mt'rb  baä 
SSorfteHett,  baö  Sorftedeit  ermedt  aber  felbjl  mieber  ©mpflnben,  bamit  e$ 
ftd;  auö  biefem  unb  an  biefern  mt'eber  entmicfeln  fbune.  DaHer  muf?  bei  je* 
ber  Sorftedung  ba$  ©el;irn  mttmirfeu.  3Bte  man  ftd;  aber  bt'efe  Sh'tmir* 
fung  beä  ©eHirnS  ooqufteden  Habe,  maä  etgentlicH  ©eHirntl;ätigfeit  unb 
£irnbilb  fei,  ba3  ift  ber  fcHmt'ert’ge  unb  oiedeicHt  nie  IbolicHe  s$unft  in  ber 
grage.  Denn  fobalb  mir  einmal  im  (Gebiete  be$  ^3fpct>ifc^en  ftnb ,  ift  bie 
©acHe  fcHon  viel  leichter.  Die  ©mpftnbung  ift  nt'cHtö  alö  bie  burd;  b aö  in* 
nere  ober  äußere  ipirnbilb  bemirfte  2lffection  ber  ©eele  unb  Anregung  berfel- 
ben,  in  ber  beftimmten  §orm  unb  Dualität  tHdtig  31t  fein,  unb  baf  fte  gerabe 
in  bt'efer  SBeif e  unb  in  ber  3^icf>tung  auf  bt'efe  bejh'mmteDHättgfeitemeife  af* 
ftctrt  mirb,  ift  eben  ein  in  ber  (Einrichtung  nuferer  Satur  begrünbeteä  ©e* 
fe§,  baö  mir  als  factifd)  befteHenb  anneHmeu  muffen  unb  baö  un$  aucH  bt$ 
auf  2BeiteresS  oödig  genügen  fann.  Sou  ber  ©eHirntHätigfeit  (nämlt'cH  f°* 
fern  fte  baö  Sorfteden  mit  bebiugt,  benn  von  t'Hrer  St'rfung  auf  bie  übri* 
gen  Seibeöorgane  ift  Hier  nt'd;t  bie  Sebe)  mt'ffen  mir  nid;t  einmal,  mao  fte 
ift.  28ir  Heben  bt'efe  ©(Hmt'ert'gfeit  abftcHtlt'd)  Hervor,  bamit  man  nicHt  glaube, 
mir  Hilden  burcH  unfere  Darftedung  bie  oermt'clelte  ©ad;e  für  erlebigt,  aber 
aucH  bamit  man  ftd;  beuttid;  bemüht  merbe,  auf  ma3  5ldeö  man  bei  ber  ($r* 
llärung  beö  Sorftedenö  SüdftcHt  ju  neHmen  Habe ,  unb  bamt't  man  ft'cH  nt'd)t 
ferner  begnüge,  bie  Sorftedung  fcHled;tmeg  für  bie  eigentHümlt’cHe  ^Hätigfet't 
beO  ©eHt'rnb  ju  erklären,  ein  2luöbrucf,  mit  bem  mau  ftcH  t'n  ber  £l;at  bt'e 
©acHe  nur  00m  ipalfe  geflohen  unb  adeS  met'tere  gorfcHen  abgcfcHnt't* 
ten  Hat. 

2lÖir  modett  nun  bat$  bieHer  Dargeftedte  meiter  auö^itfüHren  unb  bt'e 
©efe£e  beö  Sorjleditngöoermögenö  näH^r  bar^ulegen  fucHett.  2Ö3ir  betrachten 
baHer: 

1.  Die  Sr^eugung  ber  Sorftedung  au$  ber  ©inneöempftubung. 

2.  Die  Slffoetation  ber  Sorftedungen. 

3.  Daö  SerHaltnt'fi  ber  Sorftedungen  ju  ben  ^irnbt’lbern. 

4.  Deu  (Einfluß  beö  ©eHirn$uftanbe$  auf  bie  Sorftedungeu. 

1.  Die  ©r^eugung  bev  Sorftellung  au^  ber 

©tttneSempfittbung. 

Deu  Sorgang  Hi^ei  Haben  mir  oben  fcHon  im  2ldgenteiueu  erläutert; 
baHer  Hi^r  nur  nodj  folgenbe  befonbere  ©efe§e: 

I.  3ebem  ©t'mt  entfpricHt  feine  befonbere  Sorftedungbmet'fe.  Die  Sor* 
fteduug  ber  ©eftalt  unb  ber  garbe  mt'rb  nur  burd;  ben  ©eftcHtbfinn ,  bie 
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33orjtedung  beb  $langeb  uttb  £oneb  burd)  ben  (&cf>örftnn,  bie  ber  ®efdjntäc fe 
unb  ®erüd)e  nur  burd;  ben  ®erud)b=unb  ®efd)madbftnn,  unb  bte  SSorfledung 
non  3Bärme  unb  Hätte,  £)racl,  u.  f.  f.  burd;  bett  ©efüßlbftnn  möglid), 
H  e  i  tt  ©  i  n  tt  I  a  tt  tt  b  t  e  e  t  tt  e  m  a  tt  b  e  r  n  e  t  $  e  n  t  1;  ü  nt  l  i  d)  e  n  33  o  r  ft  e  l  * 
luttgen  erzeugen.  33on  bt'efer  adgemeitten  9? e^el  gt'eH  eb  jebodj  fdjet'n* 
bar  einige  2lubnal;men,  weld;e  wir  befprecfyen  muffen. 

a)  33ltnbe  tyaben  aud)  (5)eftd;tboorftedungen,  tuet!  beren  tu  iljren  £räu* 
men  oorlommen.  316er  nad;  ftd;eren  33  eob  ad)  tun  gen  lomrnen  Traume  mit 
($eftd;tbbtlbern  nur  bet  Sollen  oor,  bte  nicßt  blinb  geboren  ftnb,  unb  unter 
fotzen  Oräuntenben  ift  let'ner,  ber,  oor  bem  5ten  3al)re  erblt'nbet,  bt'eOraum* 
btlber  begatten  l)at.  sJtur  roo  nad;  biefem  Slbter  bte  3lugen  oerloren  gegan* 
gen  mären,  fanben  fid)  fpäter  aud;  noch  bte  ©eftdttboorjtedungen  im  Traume. 
Oaraub  folgt,  baß  jur  urfprünglid;en  ©rzeuguug  oon  ©eftcptboorfiedungen 
bte  Integrität  beb  ©elmcroen  erforberltd;  ift.  ®te  fpätere  Beugung  ber* 
f eiben  oon  innen  ßcraub  tft  ©ad>e  ber  Üteprobuctton ,  weld;e  nur  bte  3nte* 
grt'tät  ber  dentralorgane  oerlangt.  33ei  33ltnbgeborenen  unb  oor  bem  Oterten 
3a^re  33lt'nbgeworbenen  lontmen  Xrdutne  feiten  oor,  aud)  ftnben  ftd)  33linbe, 
bte  ftd;  nie  erinnern,  je  geträumt  ^u  l;aben,  unb  lomrnen  ja  träume  oor,  fo 
beziehen  fte  ftdj  oorzugbwet'fe  auf  ©eßörobjccte,  ober  auf  ^Bewegungen. 

b)  33lütbe  lönnen  Jarben  burd)  bab  Hofe  Julien  unterfd;eiben.  £)ie 
f)tefür  fpred)enben  (£rfal;rungen  lönnen  nid)t  bezweifelt  werben,  aber  bt'e 
ginge  t'ft,  ob  bei  biefem  gülden  wt'rllid)  bte  garbe  alb  foldje  gefüllt  wirb. 
Sffienn  ber  33linbe  garben  unterteilet,  muß  er  ftc^  oorßer  im  gül;len  farbi¬ 
ger  ©toffe  geübt  fmben,  unb  er  lernt  fte  nur  ttnterfcpeiben,  fofern  fte  einen 
oerfd)iebenen  (üftnbrud:  auf  bt'e  (35efül;lbneroen  feiner  ginger  ntad;en.  9?un 
wiffen  wir  aber  oon  biefem  feinem  ttnterfcbeiben  bloß  baburd),  baff  er  eb 
unb  fagt,  bt'efeb  fei  rotß  ,  jeneb  grün  u.  f.  f.  Oiefe  33ezeid;nungen  ßat  er 
aber  offenbar,  wenn  er  ein  33lt’nbgeborner  ift,  nur  baburd)  gelernt,  baß  man 
fte  t'l)m  bei  feinen  SSerfucßen  öfter  gefagt.  (£r  bezeid;net  alfo  ben  befonbern 
(Jtnbrud  auf  feinen  ©efütdbfinn  mit  bem  SSorte  rotß,  blau,  gerabe  wie  er 
oon  Ijart  unb  wetd)  fpricßt,  olwe  habet  fid)  im  dftinbeften  bab  oorzuftcden, 
wab  wir  ©eljenbe  itnb  bet  bem  2Borte  rotl;  unb  blau  oorfteden.  Uebrigenö 
wirb  er  ftd;erlt'c^  bnrd)^  Jw^len  nur  fold;e  Farben  unterfd;et'ben  fönnett, 
welche  (5t'genfd;aft  eineö  materiellen  auf  ben  ©egenftanb  aufgetragenen  Jar= 
beftoffe^  finb,  unb  jebenfadd  muß  man  t'^m,  fobalb  t'^m  ein  neuer  garbeftoff 
oorfontmt,  erft  fagen,  welche  Jarbe  eö  fei,  eße  er  ftd;  auf  fein  iperauofülflen 
einüben  faitn. 

c)  2)te  23orjbedung  ber  ©eftalt  unb  ber  ®röße  etne^  Ginget? ,  fagt 
man,  wirb  n t'd)t  bloß  burt^  ben  ©eßftnn,  fonbern  aud;'  burd)  anbere  ©ittne, 
namentlid;  burd;  ben  Ökfdjmadö-  unb  ©efül;Hftnn  oermtttelt.  fommt,  um 
unö  zunäcfift  ja  le^teren  zu  wenben,  bei  bt'efer  ©trettigfeit  barauf  an,  feftzu- 
(teilen,  ob  burd;  ben  ©efü^löftnn  allein  bte  SSorftcdung  beb  Hußer-  unb  3?e- 
benet'nanberliegcnb  einzelner  ZuÖ^et(^  empfunbener  ^^et'le  gewährt  werben 
fann.  £)er  ©efül;lbfintt  ift  ber  ©in tt  für  med;antfd;e  (Einwirkungen  (benn 
aud;  bie  SÖirfung  ber  SBärme  ift  eine  mcd)aut'fd;e).  Ü)ab  Organ  beb 
füßlbfinneb,  bie  |)aut,  unterfd;et'bet  ftd)  ferner  oon  ben  anberen  ©imteborganen 
burd;  bie  große  Oberfläd;e,  welcße  eb  etnnt'mmt,  woburc^  eb  gefdjt'el;!,  baß 
äußere  ^egenftänbe  auf  einzelne  £l)ctle  biefer  Oberflä^e  adet'n  et'nmt'rfen 
lönnen,  oßne  anbere  z«  treffen  23ei  bem  ©c^ftnn  ift  in  jeber  (Jmpftnbung 
unfer  ganzeb  ©eßfclb  ood,  unb  eb  ift  nur  Slbjtraction,  wenn  wir  einzelne 
Steile  baoon  fpecied  alb  ©efeßeneb  ßeraubßeben,  ebenfo  lönnen  ©eßör  unb 
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©eru<h  immer  nur  int  (langen  afficirt  werben.  Veirn  ©efüßl  hingegen  ftnb 
eine  große  Stenge  einzelner  @rmpftnbungen  an  verfcßi ebenen  ^autjteden  mög¬ 
lich,  oßne  baß  zugleid)  aud)  bie  übrige  £aut  empftnben  müßte.  Die  £aut 
ift  baßer  31t  betrachten  als  ein  Aggregat  zahlreicher  einzelner  ©efüßlSorgane, 
von  benen  jebeS  einzeln  für  ftd)  afftctrt  werben  fann,  unb  bt'e  zwar  ade  bie 
gleiche  (£mpftnbungSqualität  vermitteln,  aber  von  verriebener  ©röße  ftnb. 
2llS  ein  folcßeS  einzelnes  ©efüßlSorgan  fann  jebe  gläcße  ber  ipaut  angefehen 
werben,  innerhalb  bereu  mehre  an  verriebenen  ©teilen  angebrachte  D^et'ze, 
nach  Seber’fcßen  Verfucßen,  nur  eine  einzige  (üEmpftnbung  erweden.  2Bir 
fömten  biefc  flet'nen  einzelnen  ^autftäcßen,  ber  leichtern  Verftänbigung  we* 
gen,  ©efüßlSfreife  nennen.  SaS  nun  bie  Sage  einzelner  ©efüßlSfreife  be* 
trifft,  fo  ift  flar,  baß,  ba  btefelbe  immer  nur  etwas  Relatives  zu  her  £age 
anberer  ift,  bie  Vorftedung  ber  Sage  eines  einzelnen  ©efüßlSfreifeS  nicht  in 
ber  benfelben  beßerrfeßenben  9?ervenfafer  allein  fch on  enthalten  fein  fann. 
Die  Ütet'zung  biefer  dfervenfafer  fann  unS  ni(ßtS  geben  als  bie  ©efüßlSent- 
pfinbung;  zur  Vejtimmung  ber  Sage  beS  afftetrten  £ßeileS  wäre  jebenfadS 
eine  Vergleichung  nteßrer  ©efüßlSempftnbungen  nötßt'g.  5lber  auch  aus 
ber  bloßen  Vergleichung  ber  ©efüßlSempftnbungen  unter  fiel)  refultirt  noch 
nichts  über  ihre  gegenfeitige  Sage,  fonbern  bloß  bieS,  baß  bie  burch  ben  eh 
neu  ©efüßlsfreis  vermittelte  ©ntpftnbung  einen  anbern  (£inbrud  auf  baS 
©enforiunt  macht,  als  bie  burch  ben  anbern  vermittelte ,  wenn  auch  fonjl 
beibe  ganz  gleich  ftnb  (wie  aud;  ein  ganz  gleichartiger  9?uf  j ebenfalls  einen 
irgenbwie  verriebenen  (£inbrud  auf  uns  machen  würbe,  je  naeßbent  er  bloß 
baS  ünfe  ober  bloß  baS  red;te  Dßr  träfe,  wenn  wir  aud)  noch  gar  feinen 
räumlichen  Vegriff  von  ltnfS  unb  red>tS  hätten,  unb  noch  gar  nichts  von  ber 
Sage  unferer  Dßren  wüßten).  Die  Vorftedung  einer  beftimmten  entpftn* 
benben  Sbörperftede  ift  lebiglicß  Solge  einer  burch  Slffoctatton  von  ©efteßts» 
vorftedungen  ober  von  zeitlichen  VewegungSvorftedungen  mit  ©efüßlSvor* 
ftedungen  erworbenen  Erfahrung.  Senn  nämlich  mehre  ©efüßlSfreife 
Zit  gleicher  3eit  von  einem  gleichen  Veize  betroffen  werben,  fo  haken  wir 
nichts  weiter  als  eine  vielfache  ©inwtrfung.  Hm  zu  erfahren,  baß  biefe 
vielfache  Grinwtrfung  auf  vielfachen  fünften  t'mVaume  ftattftnbe,  müffen  wir 
bie  ©teile  entweber  unmittelbar  ober  burch  ben  ©piegel  fehen,  ober  wir 
muffen  mit  unferer  f)anb  bie  ©tede  überfahren,  unb  aus  ber  Vergleichung 
ber  von  unferer  ipanb  gemeffenen  gläcße  mit  unferer  ©eftcßtSvorftedung  von 
ber  ipanb  unS  eine  Vorftedung  beS  VaitmeS  verfchaffen.  ©0  affocitren  wir 
nach  unb  nad;  bie  verriebenen  ©ntpftnbungen  von  ben  einzelnen  ©efüßls* 
freifen  mit  ben  betreffenben  ©eftdjtsvorftedungen,  unb  verbt'nben  mit  einer 
beftimmten  ©efüßlSempftnbung  bie  Vorftedung  beS  ihr  entfprecßenbeit  fünf¬ 
tes  auf  unferer  ^örperoberfläcße.  Das  ©efußl  felbft  giebt  baßer  nie  2luS* 
funft  über  ben  beftimmten  Ort  einer  ©mpftnbung,  fonbern  bieS  thut  immer 
nur  bie  burch  lauge  ©ewoßnßeit  mit  ihr  eng  verbunbene  ©eftcßtSvorftedung, 
fo  baß  wir  feinen  Dßeil  unfereS  Körpers  fühlen  fönnen,  ohne  t'hn  unS  zu* 
gleich  kurd;  baS  ©efießt  zu  benfen.  Senn  baher  Slmputirte  baS  ©lieb  nod; 
am  (Stumpf  zu  hüben  glauben,  fo  haben  fte  zwar  aderbt'ngS  vodfommen  bie* 
felbe  ©efüßlSempftnbung,  weld;e  fie  hatten,  als  er  noch  baran  war,  weil  bie 
einzelne  bureßfeßnittene  ©efüßlSnervenfafcr  immer  noch  biefelbe  ©ntpftnbung 
giebt,  bt'e  fie  früher  gab;  baß  fie  aber  biefe  ©mpftnbung  in  ber  Vorjtedung 
baßin  interpretiren,  cS  fei  ißnen,  als  wenn  baS  ©lieb  nod)  baran  wäre, 
fommt  eben  baßer,  baß  fteß  mit  ber  GEmpftnbung  von  j[eßer  bie  ©eftcßtSvor* 
jtedung  beSjent'gen  £ßeileS  beS  ©liebes  verbunben  hat,  zu  welchem  ber 
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9?ero  ging.  £)t'efe  £äufcßmtg  fann  jvx>ar  ba$  ganze  Seben  ßinburcß  an ßal- 
ten,  e$  giebt  aber  aud;  genug  gaffe,  wo  fte  oerfd;wt'nbet,  unb  burd;  btc 
©tärfe  ber  neuen  Slßociationen  baö  gürten  beö  ©tumpfed  atö  ©tumpf  ßer- 
gcßefft  wirb.  2)er  Et’nwurf,  baß  auch  ©old;e,  benen  ber  Mangel  einer  Ex* 
tremität  angeboren  iß,  btefelbe  oorßanben  glauben,  trifft  unfere  Stnßcßt 
mcßt.  £)enn  bie  EJefüßlöempßnbung  fann  afferbt'ngö  ganz  fo  fein,  alö  wenn 
ba$  ©lieb  ooffßänbt'g  wäre,  bt'eö  bewetft  aber  mcßt,  baß  bannt  an  unb  für 
ßcß  fd;ott  bie  Borßeffuttg  ber  Soealität  ber  Empftnbung  gegeben  fei.  £)a$ 
gnbiotbuum  t ft  nämlich,  ba  eö  affen  feinen  ©efüßten  nad;  unb  nach  bie  Bor* 
ßellung  ber  .Oertlicpeit  beilegen  lernt,  genötigt,  btefen  Vorgang  aud;  bei 
btefen  fpecieffen  Empftnbungen  beö  ©tumpfeO  gu  wt'eberßolen.  üftun  giebt 
aber  ber  ©tumpf  mcßt  bloß  bt'efe ,  fonbern  aud;  feine  eigentßümtichen  Ern- 
pftnbitngen  ato  ©tumpf,  weld;e  in  ber  Borßeffung  richtig  an  beffen  Enbe, 
wie  e£  wirflicß  iß,  oerfeijt  werben;  baO  gnbioibuum  ßat  aXfo  für  jene  an* 
beren  Empftnbungen  feinen  ^3lal3  mehr  am  ©tumpfe  felbß,  unb  fann,  ba  eS 
btefelben  bod;  zu  Xocatiftren  genötigt  iß,  ißtten  feine  anbere  S^aumoorßel* 
lung  unterließen,  als  bt'ejentge,  welche  e$  mit  ben  correfponbt’renben  Ern- 
pßnbungen  ber  ooffftänbigen  Extremität  zu  oerbinben  pßegt  (benn  in  ben 
fraglichen  gälten  war  immer  nur  eine  Extremität  oerftümmett).  Bei  ber 
fünftlicßen  sJiafenbt'lbung  auO  ber  ©tirnßaut  wirb,  fo  lange  bie  Brüde  noch 
oorßanben  iß,  eine  Berührung  ber  neuen  9?afe  jiterß  fo  empfunben,  als  ob 
ße  nod)  auf  ber  ©lirn  faße,  nach  unb  nach  aber  lernt  ber  Operirte,  ßd;  bei 
ber  Berührung  berfelben  wieber  bie  9?afe  an  ißre  ©teile  zu  benfen.  £)ieö 
fann  nur  gefeßeßen,  t'nbem  ßd;  affmälig  ju  ber  Empftnbung  ber  Berührung 
bie  @eßd;tooorfteffung  ber  Sage  ber  S^afe  gefeilt,  wäre  aber  nicht  möglich, 
wenn  bie  E)efüßtöoorßeffung  ber  ©time  bem  Heroen  ber  ©tirnhaut  imma¬ 
nent  wäre. 

©t'nb  wir  alfo  gewiß,  baß  bie  Borßeffttng  ber  Sage  eineö  afficirten 
StßeileS  nicht  ©ache  beö  ©efüßlcßnneö  iß,  fo  fönnen  wir  aud;  fchon  oerrnu* 
tßen,  baß  bie$  ebenfo  wenig  in  Bezug  auf  5luöbel;nung  unb  E)eßalt  ber 
gaff  fein  wirb-  2ßenn  jwei  fünfte  auf  meiner  £>aut  gleichzeitig  berührt 
werben,  fo  weiß  ich  burd;  ba3  ©efitßl  allein  noch  uid;tö  t>on  i^rer  £)ißanz, 
fonbern  ich  ßßffß  wir  erß  bie  auf  bie  angegebene  ffßeife  erfahrene  Sage  je* 
beö  einzelnen  in  ber  ©eficßtcoorßeffnng  oor,  unb  meße  bann  bie  Entfernung 
ber  beiben  fünfte,  t’nbem  t'd;  mir  bie  ganze  ^örperoberßäcße  benfe.  £)af* 
felbe  iß  nun  mit  ber  ©cßä^ung  ber  EJröße  gefühlter  ©egenßänbe  ber  galt. 
Sege  ich  S-S5-/  inbem  t'd;  bie  klugen  fcßlt'eße,  bie  ipanb  auf  ben  £t'fd;,  fo  be* 
fomme  ich  afferbingO  bie  Borßeffuttg  einer  gleiche  beö  £ifcße$,  bie  fo  groß 
iß,  ato  meine  ipanb,  aber  nur  weit  id;  bie  ©efüßlöempfmbung  ber  hiebei 
gebrüdten  ipanbneroen  früher  fchon  öfter  mit  ber  ©eftcßtSoorßeffung  meiner 
|)anb  in  Berbinbung  gebracht  ßabe.  SÖiff  ich  nun  bie  Sänge  beö  ganzen 
£t'fcße3  meßen,  fo  muß  ich  weine  £>anb  ben  ganzen  Stt'fd;  entlang  führen, 
bt'ö  ich  an  fein  Enbe  fomme,  unb  erhalte  fo  oieffeießt  eine  ziemlich  abäquate 
Borßeffuttg  oon  feiner  Sänge,  aber  nur,  t'nbent  ich  tn  ber  innerlichen 
ßcßteoorfteffuug  bie  einzelnen  ßanbgroßen  ©teilen  zu  einem  Bilbe  zufant* 
wenfetze  (wenn  ich  todweife  nad;  £anbfläd;en  gemeßen  h«öe),  ober  inbem 
ich  kie  3ßct,  bie  ich  3um  Einfahren  über  ben  £ifd;  brauche,  mit  ber  3ßit 
oergleiche,  bie  ich  3U  fotchem  9)?eßen  mir  fchon  befannter  3lu0behnungen  nö* 
tht'g  hübe.  ^Xuch  bie  (Beßalt  eitteö  (Begenßanbe^  fantt  ich  nur  öurd;  Bewe¬ 
gung  füßlett,  inbem,  fo  lange  ich  ßt'nen  Ekgenßanb  nur  mit  ber  gtngerfpi^e 
ober  mit  irgenb  einer  fleiußen  gläche  ber  ^>aut  rußig  berüßre,  t'cß  oon  ißm 
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nichts  erfahren  f amt ,  als  ferne  äÖärrne  unb  ipärte.  (£den,  tauten,  tugel* 
form  famt  ich  nur  betreffs  2Beiterfül;ren  beS  Singers  erfahren;  aber  ich  fann 
nur  auch  biefe  ©eßalten  ber  törper  nur  normen,  fofern  ich  fc^on  weiß, 
baß  ber  SBtnlel,  tu  bem  ity  habet  meine  Stuwer  beugen  muß,  um  ben  glä* 
d;en  beS  törperS  nach  ihren  Dichtungen  $u  folgen,  einem  bepimnttett  2luS* 
fehen  beS  ©egenpanbeS  entfpricht.  2lber  nur  oou  oerfmltnißmäßig  Keinen 
nnb  einfachen  ®eg.enpänben  löttnen  mir  uns  auf  biefern  2Öege  eine  3Sor(7eI«= 
lung  machen,  oon  größeren  nub  folgen,  bie  eine  uns  unbefannte  ober  ^tern* 
lid)  ungewohnte  ®efialt  haben,  werben  mir  uns  immer  nur  annä^ernbe,  mo 
nicht  ganj  fatfcbje,  Borpedungen  machen,  weit  ^ter  baS  währenb  beS  gühlenS 
oor^itne^menbe  (jontbint'ren  ber  burch  Uebertragung  gemonnenen  (Bepd;tS* 
oorpedungen  gu  einem  £otalbt'lbe  ^u  lang,  ju  fchwiert'g,  $u  oerwidelt  mt'rb. 
C^ine  fd;einbare  Ausnahme  oon  ben  bieder  erörterten  Vorgängen  machen  jene 
©efülpe,  meiere  mir  oon  bem  inneren  ttnfereö  törperS  befommen,  oon  bem 
mir  bod?  noch  auf  leine  Sßeife  eine  ©epchtSoorpedung  haben.  Allein  offene 
bar  ip  eS  aud;  ^t'er  nur  bie  (Erfahrung,  in  jolge  bereu  mir  fd^mer^afte 
GEmpftnbungen  u.  bgl.  bei  tranlhet'ten  in  ben  Bauch,  bie  Brup,  ben  fpatS 
nnb  topf  fe$en.  tranle  tinber,  auch  menn  pe  fcfyon  fprechen  fönnen,  mif- 
fen  hoch ,  menn  ber  ©chmer^  ein  innerlicher  t'p,  oft  fd;lechterbtng  nicht 
fagen,  mo  es  ihnen  meh  thut.  Bon  ber  Baud;*,  Braßt-  itnb  topfhöfpe  nnb 
ihrem  Snhalt  h at  pd;erlid;  Dt'emanb  non  ftch  felbp  t'rgenb  eine  Borpedung, 
baß  pe  ert'Pt'ren,  er  fennt  pe  nur  nom  fbörenfagen  ober  non  Bergleid;  an 
gepachteten  Spieren  (nerpeht  p<h,  menn  er  nicht  ein  Biebtct'ner  ip).  (£m* 
ppnbungen,  welche  burch  (Jingeweibe  oerurfad;t  merben,  fe$t  baher  ber 
tranle  nicht  in  biefe  felbp,  5.  23.  in  bie  ©ebärme,  fonbern  nur  in  eine 
©tede  in  ber  £iefe,  weld;e  er  pch  einer  ©tede  auf  ber  Bauchhuut  corre* 
fponbirenb  beult;  er  beutet  auf  le^tere,  unb  fagt:  ba  innen  thut  mtr’S  weh- 
SDiefeS  3ufammenbenlen  hat  er  aber  nur  bnreh  Hebung  gewonnen,  t'nbem, 
menn  früher  t'rgenbmie  ein  etwas  bebeutenber  £)rud  auf  bie  Bauchgegenb 
auSgeübt  mürbe,  er  außer  bem  (Gefühl  ber  Berührung  ber  Bauchh«ut  noch 
ein  anbereS  hatte,  welches  er  in  ber  Borpedung  natürlich  nt’rgenbS  anberS 
hinfe^en  lonnte,  als  an  einen  in  ber  Dichtung  beS  krudes  beftnblt'^en  ^unlt 
in  ber  £iefe.  £)aß  burch  folgen  med;anif<hen  £>rud  faft  täglt'd;  begleichen 
innere  Bauchemppnbungen  erzeugt  werben,  lehrt  bie  (Erfahrung;  aber  auch 
ben  topf  treffen  fo  mancherlei  äußere  GKnwirlungen ,  wie  £>rud,  ©toß, 
©dpag ,  gad,  welche  fämmtlich  t'rgenbmie  auch  innere  topfemppnbungen  in 
ihrem  befolge  haben,  nnb  bie  Anleitung  geben,  bie  lederen,  menn  pe  für 
ftch  borlommen,  auf  bie  ber  äußern  entfprechenbe  innere  ©teile  $u  oerfe^en. 
Bei  ben  (£mppnbungen  in  ber  BruPhöhle  lommt  noch  h iu$u,  baß  pe  fap 
fämmtlich  pch  mährenb  beS  SlthmenS,  fpuftenS,  BüdenS  n.  bgl.  in  irgenb  et* 
tter  2lrt  oeränbern,  Bewegungen,  non  welchen  Seber  aus  langer  Erfahrung 
weiß,  baß  pe  ©a<he  ber  Brnft  ftnb.  2lnch  non  ber  BZunbhöhle  h^ben  mir 
^aumnorpedungen;  inbeß  mürbe  nnS  ihre  ®eßalt  hoch  niemals  bur^  baS 
3ungengefühl  adet'n  belannt  werben,  menn  mir  nicht  bie  (Gepalt  ber  3««g^ 
beS  ©aumenS  unb  ber  3ah«r^heit  f^0^  burch  baS  $epcht  lennen  gelernt 
hätten,  unb  ihre  2luSbehnung  lernen  mir  pcherlich  außer  burch  baS  @epöh t, 
burch  bie  3«nge  ebenfadS  nur  auf  einem  Umwege  lennen,  nnb  ^mar  aus  ben 
Bewegungen,  bie  pe  nötht'g  h at,  um  fühlenb  an  ben  gläd;en  ber  SUiunb* 
höhle  herumjulommen.  2)er  (SJefchntad  aber,  um  biefen  gleich  ^tev  mt*  ab= 
jufertigen,  gemähvt  an  ftch  btel  weniger  bie  Borpeduttg  ber  2täum* 
lichlet't ,  fonbern  nur  mittelbar  burch  baS  ©efühl  h^buröh.  2)enn  offenbar, 
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wooott  ß<b  3eber  augenblidlicb  überzeugen  fann,  macht  berfelbe  fd;medettbe 
©egenßanb,  ber  erß  nur  einen  fletnett  3ungentbeil  traf,  fobalb  er  ftcß  auf 
eine  größere  glatte  «umreitet,  für  ßd;  felbß  nur  einen  intenftoeren  ©e* 
fcbmad,  unb  eine  SuSbreitung  im  Raunte  wirb  auf  ben  ©eßbmad  urfprüng* 
lieb  nur  übertragen,  fofern  ber  fdjmedenbe  Körper  zugleich  auf  einer  öe* 
wißen  ©trede  ©efüßl  erregt,  unb  mit  bt'efem  ftd;  febon  früher  bie  ©eßd;ts* 
oorßedung  ber  Suöbebnung  affoeürt  bat-  Bon  einem  ©<hmedenbeit,  welches 
bie  3uuge  unb  ben  (Daumen  nicht  räumlich  meebanifeb  affteirt,  z-  23.  non  beut 
burd)  ©aloantSmuS  erzeugten  ©efebntad  gewinnen  wir,  außer  ba,  wo  ber 
£)rat;t  bie  3unge  berührt,  burcßauS  leine  Borßellung  non  SüSbeßnung.  Sn* 
bererfettS  taufet  uns  bie  3ntenfitat  eines  ©efcßmadeS  häufig  genug  über  bie 
Ertenßon  beS  febmedenben  ©egenftanbeS.  (5 in  fe^r  bitterer  ©toff  in  ge* 
ringfter  Quantität,  z-  33-  Ebintn,  zwtfd;en  ßunge  unb  ©aurnen  gebrad;t  unb 
augenblidlicb  wteber  au^gef^ntdt,  Imiterläßt  unmittelbar  nach  bem  SuSfpuden, 
wo  man  nic^t  wohl  annetjmen  fann,  baß  fleinfte  Zfytilt  beff eiben  mit  bem 
©pet'd;el  oermifebt  bereits  an  ade  Zfyeih  ber  3unge  unb  beS  ©auntenS  ge* 
langt  feien,  eine  sJtacbempfinbung,  als  ob  bie  Bitterfeit  in  ber  ganzen  9)htnb* 
boßle  fei.  ipt'erauS  er^ettt  beutlid;,  baß  bie  Borftedung  ber  SuSbebnung 
nic^t  eine  bem  ©cbmedfinn  immanente  ift  (weil  fonft  nicht  eine  größere 
©trede  als  ßbntedenb  oorgeßedt  werben  fönnte,  als  welche  wirflid;  fd;medt), 
fonbern,  baß  wir  ber  ©efebmadsintenßtät  interpretirenb  als  Urfacße  bie 
SuSbebnung  unterfebieben,  weil  uns  bet’be  gewöhnlich  zufammen  oorfommen, 
unb  baS,  was  bureb  feinen  ©efüßlSeinbrud  und  berichtigen  fönnte,  ber  feßme* 
denbe  Körper  felbft,  nicht  mehr  ba  iß. 

£)iefe  unfere  ganze  S^^eorre  oom  ©efübl  würbe  freilich  zufammenßür* 
Zeit,  wenn  auch  bie  Blütbgeborenen  eine  Borßedung  oom  9?aume  Ratten. 
Blinbe  fpreeben  zwar  oon  Dertlicbleiten,  oon  ©roße  unb  ©eßalt  ber  £)in ge, 
adein  bei  einiger  Sufmerffamfeit  ßnbet  man  halb ,  baß  fte  baoon  fpreeben, 
wie  oon  ber  Jarbe,  b.  b*  ße  gebrauten  bie  2Borte  ber  ©ebenben  für  ganz 
anberSartige  Borßedungen.  2ÖaS  uns  9?aum  ift,  ift  bei  ißnen  bloß  3eit. 
2Öenu  ber  Blinbe  oon  ber  Entfernung  eines  ©egenftanbeS  fpriebt,  fo  lann 
er  ßcß  unmöglich  bie  £inie  bis  zu  ihm  bi«  in  ber  5lrt ,  wie  wir,  oorßedett, 
fonbern  er  benft  fieß  bie  3eit,  bie  er  bis  zu  $nx  brauchen,  bie  Stenge  ber 
Bewegungen,  bie  er  nötbig  haben  würbe,  um  zu  ihm  zn  gelangen,  ©priebt 
er  oon  ber  ©röße  feiner  |>anbßacbe,  fo  iß  es  bie  3eit,  bie  er  braucht,  um 
mit  ber  anbern  £anb  bie  Peripherie  berfelben  zu  umfebreiben,  unb  fpriebt 
er  oon  ber  ©eftalt  eines  2)ingeS,  fo  meint  er  bie  Bewegungen  feiner  gut* 
ger  ober  feiner  ipanb,  bie  er  machen  muß,  um  ben  Eontouren  beffelben  füß* 
lenb  zu  folgen.  SBenn  er  fagt,  eS  tbue  ihm  ba  ober  bort  web ,  fo  meint  er, 
eS  febmerzt  ißn  ein  £ßeil  beS  Körpers,  zu  welchem  mit  ber  £anb  zu  getan* 
gen  er  fo  unb  fo  oiel  3eit  nötbig  bat.  £)ieS  möge  biureicben,  um  bie  Srt 
Zu  bezeichnen,  auf  welche  bie  angeblid;en  ^aumoorßedungen  ber  Blt'nben  zu 
erflären  ßnb.  (Etwas  Sehnliches  fommt  übrigens  auch  bei  ©ehenben  oor. 
2Benn  wir  z*  33-  »on  ©cbenfelfd;merzen  fagen,  baß  ße  oon  ber  ipüfte  bis 
ZU  ben  3ebeu  hiuabliefen,  fo  iß  baS  offenbar  im  ©runbe  eine  3eitoorßel* 
lung,  bie  einzelnen  fünfte,  an  benen  ber  ©ebnterz  nach  unb  nad;  aufgetreten 
iß,  werben  aber  in  ber  ©eß^tsoorßedung  in  eine  2inic  zufamntengefe^t.) 

II.  B?it  bem  Borigen  hüugt  bie  3^uge  zufammen,  wie  eSfontme, 
baß  wir  bie  ©egenßänbe,  weld;e  unfere  ©inneSempfinbun  * 
g  en  oeranlaffen,  auch  wirflicb  außer  uitS  fe£en?  unb  ob  uns 
biefeS  Verfahren  angeboren  ober  erworben  fei?  ©o  oiel  iß  Har,  baß  baS 
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Sluferunbfejjen  beb  Empfunbenen  nicht  fd;on  in  ber  Entpftnbung  felbft  It'e* 
gen  lann,  ba  mir,  um  ihr  £)b}ect  auf  er  unb  fe$en  ju  tonnen,  biefeb  fcfon 
oon  ihr  untergeben  haben,  alfo  fcfon  eine  Borfiellung  oon  einem  Öb* 
j(ect  berfelben  überhaupt  hüben  rnüffen,  menn  eb  unb  auch  nod;  nicpt  ooß* 
ftänbig  betannt  ift.  2lber  auch  im  gegenftänblicfen  Bemuftfein  liegt  nichts 
alb  bie  Unterfcheibung  beb  Slfficirten  oorn  5lfftcirenben;  bei  bem  ©ef üfite  3.  33. 
unterfcfeiben  mir  unb  alb  Berührte  oon  einem  Berübrenben.  £)emt  bab 
©efuhl  alb  folc^e^  hat  bie  Borjteßung  etneb  2luferunb  nicht,  bab  ”2lufer« 
ift  iebigXt'c^  eine  ©eftchtboorfteßung,  bie  mir  oon  Anfang  an  mit  ben  ©egen* 
Rauben  beb  ©efühlb  öerbinbeit.  (Bie  ift  aber  bem  ©eficptbfum  teinebmegeb 
angeboren.  2IIb  S^efelben’ö  cperirter  Blinber  ^urn  erftenntal  faf ,  ent* 
pfanb  er  eigentlich  nur  bie  ^fdtigfett  feiner  s3ie^aut;  in  ber  Borfteßung 
unterfdueb  er  nun  jmar  fein  ©eben  oon  bem  feinen  ©ehftnn  2lfftct'renben, 
nannte  jebocp  biefeb  2iffict'ren  ein  Berühren,  meil  er  fld;  einftmeilen  nur  in 
ber  i§m  geläufigen  Bejeicfnungbrneife  beb  ©efühlbftnnb  aubbrücfett  fonnte. 
£)ie  Borfteßung,  baf  ein  ©egenftanb  auf  er  t'fnt  fei,  toinrnt  bem  ©ehenben 
erffc  nach  unb  nach  mit  ber  Borjteßung  ber  Entfernungen;  mir  tonnen  unb 
in  ber  ©efichtboorjteßung  nicfttf  auf  er  unb  benfen,  mab  mir  nicht  zugleich 
mehr  ober  meniger  entfernt  (oon  unferem  2tuge  nämlich)  bähten.  £)er  Bor* 
fießung  ber  Entfernung  eineb  ©egenftanbeb  legen  mir  nämlich,  mooon  noch 
fpäter  bie  Dtebe  fein  mirb,  auf  er  ber  fcfoit  gelaunten  ober  muthmaflidjen 
©röfe  beffelben  unb  feiner  Beleuchtung,  bie  gelaunte  ober  erfdßoffene  2litb* 
befnung  ber  ©egenftänbe  ju  ©runbe,  melche  ben  Staunt  ^mifchen  feiner  Sage 
im  ©ehfelbe  unb  ber  ©ren^e  beb  ©ehfelbeb  einnehmen.  3n  golge  ber  ©e* 
mofnheit  finb  mir  aber  bann  fpäter  immer  gelungen,  jeben  fotzen  9?aum 
unb  auch  <*lb  mirllicfe  Entfernung  $u  benlen,  unb  fientit  ben  ©egenftanb 
auf  er  unb  $ufe£en.  £)er  feurige  ^ing  mit  fcfmaqer  ©chetbe  fogar,  ben  mir 
beim  £)rud  auf  bab  2luge  fefen,  erfcheint  unb  auferfalb  beffelben ;  er  er* 
fcfeint  jmar  hart  an  ber  ©ren^e  beb  ©ehfelbeb,  aber  gmif^en  ihm  unb  an* 
beren  fünften  ber  ©ehfelbgren^e  ift  immer  ein  Dtaum,  ben  mir  unb  alb  Ent* 
fernung  oor^ufteßen  genötigt  finb,  mie  benn  auch  iu  ber  ^hdt  berfelbe  nicht 
f<hle<hthin  aitferfalb  beb  äugeb,  fonbern  immer  in  einer  beftimmten  Entfer* 
nung,  an  ber  9?afe  ober  um  bie  ©chläfengegenb,  erfcheint.  2Bir  lönnen 
bafer  and;  Dinge  nur  auf  er  unb  fe£en,  fo  lange  fie  blof  einen  Zfyeil  beb 
©ehfelbeb  aubmacfen;  lommt  ein  ©egenftanb  unb  fo  nahe,  baf  neben  it;m 
gar  nicftb  mehr  in  unfer  2luge  faßen  lann,  fo  fe|en  mir  ihn,  menn  er  über* 
haupt  nod;  {teilbar  bleibt,  nicht  utehr  auf  er  unb.  9ttit  Opalen  Körpern  lann 
man  hierüber  leinen  Berfu<h  machen,  meil  biefe,  menn  fte  bem  2tuge  fo  nahe 
finb,  megen  Mangel  an  Beleuchtung  überhaupt  nicht  mehr  gefeiten  merben 
Ibnnen,  auch  paffen  oößig  burefftchtige  ©egenftänbe  nicht,  meil  biefe  megen 
ihreb  I)urd;fd)einenb  ebenfaßb  leicht  gar  nicht  mahrgenommen  merben;  htm* 
gegen  eignen  ftef  folche,  melc^e  jmar  leine  ©egenpänbe  burchf^einen,  aber 
hoch  Beleuchtung  julaffen,  5.  B.  farbigeb  Rapier.  Ein  ©tücl  meifeb,  ro* 
theb  ober  blaueb  ^)af)ier  mirb,  bem  3luge  oorgehalten,  fo  lange  auf  er  unb 
gefefen,  alb  mir  neben  bemfelben  nod;  irgenb  etmab  2lnbereb  fefen,  märe  eb 
auch  nur  ein  f^maler  ©au nt ;  fobalb  eb  aber  fo  nahe  an’b  3luge  gehalten 
mirb,  baf  eb  biefeb  ooßftänbig  bebedt,  unb  burd;aub  nichtb  3lnbereb  mehr 
in’b  3luge  faßen  lann  (mo^u  nöthig  ift,  eb  ftraff  über  bab  offene  3(uge  ju 
fpannen),  fo  fyabtn  mir  blof  no^  eine  aßgemeine  meife,  ober  rottje,  ober 
blaue  ©ehempftnbung,  bie  mir  gar  nicht  mehr  auf  er  unb  fe£en,  fonbern  fte 
fcheint  oielmefr  bie  ©teße  unfereb  3lugeb  einpnehmen,  unfere  äugenfoh^ 
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auöjufütten,  unb  ju  unö  fetbjl:  $u  gehören.  2tu$  btefent  Ottern  folgt,  baß 
ba<3  2lußerunöfe£en  ftd;tbarer  ©egenftänbe  nur  eine  gotge  ber  Erfaprung 
unb  ©emopnpeit  ift.  Sätitcp  ber  eigene  Körper  erfcpein t  at<$  2teußereö,  außer» 
^atb  be$  5lugeö  nämti(p;  baß  mir  t^n  non  anbcren  äußeren  Gingen  untere 
fd;eiben,  ift  ebenfattö  ©aipe  ber  (Erfahrung;  mir  fepen  nämticp  oon  ^inbpeit 
auf  feine  Stpeite  conftant  biefetben  bleiben,  mäprenb  anbere  £)inge  um  uns? 
mecpfetn,  mir  fügten  biefetben  als?  $u  um?  gehörig  beim  SBetajten  unb  mifiTen, 
baß  IDrtobemegungen  berfetben  unfere  eigenen  33emegungen  ftnb.  33ont  ©e» 
füpt  paben  mir  fepon  oben  gefagt,  baß  bas?  2tußerum?fe£en  bei  ipm  nur 
jcpeinbar  unb  oietmepr  nur  ein  Unterfipeiben  bes?  SBerüprten  oon  einem  33e» 
rüprenben  an^unepmen  fei.  £)er  33lütbe  unterfepeibet  nun  $mar  aud;,  ob 
bas?  23erüprenbe  ein  £peil  feineö  eigenen  Körpers?  ober  ob  es?  ein  anberer 
©egenftanb  ijt,  unb  in  legerem  gatte  tonnte  man  mopt  aud;  fagen,  baß  er 
ben  ©egenfknb  außer  fiep  fe£e.  90?an  muß  fiep  babei  aber  immer  mopt  be» 
mußt  bleiben,  baß  bas?  »2tußer«  immer  nur  ein  oon  uns?  atö  ©epenben  ge» 
brauepter  $(u$brudt  ift,  ben  ber  33tinbe  oietteid;t  aboptiren,  unter  bem  er  ftd; 
aber  nie  etma$  Stnberes?  beuten  tann,  at$  etmas?  oon  feinem  Körper  33er» 
feptebenes?. 

III.  ©epä^ung  ber  Entfernung  unb  mirfticpen  ©röße  be£ 
©egenftänbe  33ei  ben  ©innen  be£  ©eruepes?,  ©efcpmactes?  unb  ©e» 
füptes?  fommt  eine  33orjtettung  entfernter  ©egenftänbe  gar  nic^t  oor.  £)em 
©efepmatf  unb  ©efitpt  tonnte  baper,  menn  man  ipnen  au  cp  mirttiep  eine 
tftaumoorfteltung  jufepreiben  mottte,  bod;  ein  unb  berfetbe  ©egenftanb  nie«* 
rnats?  ats?  oerfd;t'eben  groß  oortommen,  meit  nur  burcp  bt'e  Entfernung  eine 
Variation  ber  ©rößeoorfteltung  mögtiep  ift.  2Bir  paben  alfo  pier  nur  oon 
ben  ©eftcptö»  unb  ©epörs?oorftettungen  ju  fpreepen.  2Öas?  bie  erfteren  be» 
trifft,  fo  muffen  mir  Httes?  auöfcpeiben,  mas?  an  ber  ©röße  unb  fcpet'nbaren 
Entfernung  ber  Objecte  burcp  bie  33efcpaffent;eit  ber  9D?ebicn  fomopt  ats?  bes? 
5lugeö  oeränbert  mtrb.  iftamenttiep  mas?  ba6  2tuge  fpeciett  betrifft,  fo  gept 
un$  pier  meber  ber  3«ft«nb  feiner  eigenen  ticptbrecpenben  sD?ebt’en ,  noep  ber 
feiner  9te£paut,  noep  bas?  2tccommobationSoermögen,  noep  bas?  probtematifepe 
2lugenmus?tetgefüpt  fammt  ber  girirung  ber  Stugenare  etmas?  an,  fonbcrn  mir 
paben  bie  ©efieptäoorftetlung  31t  betrauten  bei  gemöpnltepem,  fiep  gteid;  btei» 
benbem  3«ftanbe  bes?  2luges?.  Unb  pier  ftnben  mir  fotgenben  Vorgang.  2Bap» 
renb  mir  im  Anfänge  nur  ein  Ootatbitb,  eine  oerfcpiebenfarbt'ge  gtäd;e,  ein 
Aggregat  oon  giguren  in  gteiiper  Ebene  fepeit,  gelangen  mir  halb  jur  Er» 
fenntniß,  baß  ©egenftänbe,  bie  früper  nur  einen  £peit  unferes?  ©epfetbes? 
etnnapmen,  bann,  menn  mir  uns?  ipnen  näpern,  naep  unb  naep  bas?  ganje 
©epfetb  einnepmen;  ferner  erfapren  mir,  baß,  menn  mir  fotepe  einzelne  ©e» 
genjtänbe  großer  fepen  motten,  atö  fie  im  ^otatbitb  erfd;et'nen,  mir  $u  ipnen 
pingepen  muffen,  ^tuö  biefern  Ottern  mürbe  aber  noep  meiter  nieptö  peroor» 
gepen,  at$?  baß,  menn  mir  betannte  Elegenjtänbe  in  anberen  Entfernungen' 
mieber  fäpen,  mir  unö  erinnern  mürben,  fie  unter  anberen  SSerpättniffen 
fepon  einmal  größer  ober  fteiner  gefepen  ju  paben.  2)ie$  mürbe  um?  erftem? 
nur  §ur  SSorjlettung  ber  mapren  Elröße  und  fepon  betannter  ©egenftänbe 
oerpelfen;  mir  fepä^en  aber  aud;  bie  ©röße  folcper,  bie  mir  noep  nie  gefepen 
paben.  3^eitenö  ift  aber  aud;  bei  einem  betannten  ©egenftanbe  bie  23or* 
fiettung  feiner  mirttt'epen  ©röße  burepam?  nic^t  ein  btoßee?  ^3robuct  ber  Er» 
innerung.  ©epen  mir  j.  33.  einen  £purm  in  ber  gerne,  fo  nimmt  berfetbe 
einen  gan$  tteinen  ^peil  unferee?  ©epfetbeö  ein,  unb  mt'rb  auep  urfprüngtiep 
mirttiep  in  eben  biefer  ^teinpeit  maprgenomnten,  unb  boep  ftetten  mir  ipn 
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uns  int  Verhältnis  gu  nuferer  näd;ften  Umgebung  in  feiner  magren  £)öhe 
vor.  ipier  benfen  mir  uns  nicht  an  ben  ^urnt  hitt,  mir  machen  unS  nicht 
etma  in  ber  Erinnerung  ein  innerem  33ilb  von  bern  turnte,  meines  ebenfo 
groß  märe,  als  baS  äußere  55tlb,  ba  mir  t’hn  gum  erftenmat  fahen.  Säre 
biefeS  ber  galt,  fo  müßten  mir  allemal  unfer  .Jpirnbilb  beS  ^itrmeö  fo  meit 
vergrößern,  b is  eS  unfer  gaitgeS  inneres  ©el;felb  fo  meit  erfüllte,  als  er  eS 
in  ber  üftäfje  erfüllt  hatte.  SDteS  ift  aber  nicht  ber  $aü,  baS  Vt'lb  beS  ent¬ 
fernten  Sturmes  in  uns  mirb  nicht  größer.  2(ud;  begieht  ftd;  unfere  Vorftel* 
iung  von  ©röße  ja  nicht  bloß  auf  einzelne  ©egenftänbe  beS  ©ehfelbeS,  fon* 
bern  auf  baS  gange  ©ehfelb.  Senn  mir  eine  gang  freie  Sanbfc^aft  überfe- 
hen,  fo  ift  baS  ©ehfelb  ebenfo  groß,  als  menn  mir  ein  ipauS  unmittelbar 
vor  uns  fetjen,  unb  hoch  erlernt  uns  bie  Sanbfchaft  niedre  .Duabratmeilen 
groß.  Sir  fönnen  im  te^tern  Safte  unmöglich  baS  23tlb  ber  £anbf<haft  fo 
meit  in  uns  felbft  auSbehnen,  baß  jeber  ber  in  ihr  beftnblichen  ©egenftänbe 
feine  volle  ©röße  erreichte r  unb  bocß  feilen  mir  uns  bie  gange  Sanbfchaft 
mohl  viel  taufenbmal  größer  vor,  als  baS  einzelne  ipauS,  baS  benfelben  Vaurn 
im  ©ehfelb  einnimmt.  Es  ift  atfo  gemiß,  baß  bie  ©chä^ung  ber  ©röße  tu 
neS  fernen  ©egenftanbeS  nicht  in  einer  innern  Vergrößerung  feines  VilbeS 
befielt.  3fi  fte  bemnach  vielleicht  ©ad;e  beS  VerftanbeS,  befielt  fie  in  einem 
Urzeit,  einem  ©chluß?  £)t'eS  nimmt  man  gmar  hie  unb  ba  an,  aber  mit 
Unrecht.  £)enn  babei  müßte  ein  förmliches  Rechnen  ftattftnben,  mir  müßten 
fließen:  ba  mir  ben  ©egenftanb  bei  einer  beftimmten  Entfernung  von  ber 
©röße  a  fe^en,  fo  ntüffen  mir  itm  bei  geringerer  Entfernung  in  ber  ©röße 
2a,  3a  u.  f.  f.  f eb>en.  Mein  biefe  compticirte  Vereinung  machen  mir  nur 
bei  näherer  Reflexion,  menn  unfere  Itnterfuchung  fchon  eine  ^>^x>ftfaltfc^  =  nta^ 
thematifche  gemorben  ift,  niemals  beim  gemöhnlichen  ©eben  unb  Augenmaß. 
©)ie  ©d)äigung  ber  ©röße  ift  atfo  meber  ©ad;e  ber  Empftnbung  noch  beS 
UrtheilS.  ©ie  ift  ©ad>e  beS  VorfteHenS  unb  gmar  auf  folgende  Seife.  £)a 
©egenftänbe  uns  nur  bann  größer  ober  Heiner  erfcheinen  (verfteht  ftch,  im¬ 
mer  abgefehen  von  ber  23efd;affenheit  ber  2D?ebien),  menn  fie  ftch  von  uns 
entfernen  ober  uns  nähern,  fo  fönnen  mir  bie  ©röße  entfernter  Körper  nur 
nach  ber  ©röße  ihrer  Entfernung  fdjäfcen.  £)iefe  müffen  mir  atfo  miffen, 
unb  mir  fönnen  3eneS  nicht  ohne  £)iefeS.  9D?an  (teile  ftch  g.  V.  an  ben 
Anfang  einer  langen  Mee,  bereit  Väume  fo  bt'd;t  an  etnanber  flehen,  baß 
man  bie  Sanbfchaft  gu  beiben  ©eiten  nicht  feiert  fann,  unb  beren  Sänge  ei¬ 
nem  unbefannt  ift,  fo  mirb  man  nie  eine  VorfteHung  von  ber  mirflichen 
©röße  einer  an  ihrem  Enbe  ftehenben  ^pramibe  erlangen  fönnen.  Ueber 
bie  ^>öhe  ferner  ©ebtrge  tauften  mir  uns  gemöhnft'ch,  meil  mir  nicht  bie 
gange  fläche  bis  gu  ihnen  hinüberfchauen,  t'nbem  biefe  burd;  bagmifdjen  Ite^ 
genoe  f feinere  ipöhen  unterbrochen  mirb,  fo  baß  mir  ben  Staunt  hinter  biefen 
nicht  fehen.  £)a  auf  biefe  Seife  bie  Entfernung  ffeüter  f^etnt,  fo  fcheinen 
unS  auch  bie  Verge  fefbft  Heiner.  Sollen  mir  uns  nun  bie  mirfliche  ©röße 
eines  fernen  ©egenftanbeS  oorftellen,  fo  meffen  mir  bie  Entfernung  von  ihm 
in  ber  VorftcHung.  Sir  faffen  ben  Staunt  gmt'fdjett  uns  unb  ihm  als  Sütie, 
nehmen  bann  irgettb  eine  ©treefe  von  bekannter  StuSbehnung  gunt  Vtaßftab, 
unb  legen  biefe  ©treefe  in  ber  MSbeßnung  fo  oft  aneinanber,  btS  mir  bie 
Sänge  ber  St'nt'e  auSgemejfen  haben.  3n  bentfelben  Verhältniß,  in  meinem 
mir  nun  in  ber  Verfettung  bie  maß gebenbe  ©treefe  mieberhoten,  mäd;f  auch 
unfere  Verfettung  von  ber  ©röße  beS  ©egenftanbeS.  SDiefeS  Sachfen  ift 
aber,  mte  gefagt,  fein  räumfteheS,  bilblic^eS ,  fonbern  ein  ibeeHeS;  mir  mer* 
ben  uns  nur  bemußt,  baß,  menn  mir  uns  ben  ©egenffanb  in  feiner  mähren 
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(Gr öße  borftetten  roßten,  wir  fein  fchetnbareS  löt£b  innerlich  ebenfo  oft  ber* 
großem  müßten,  atS  wir  bett  SDZa^ftab  ber  Entfernung  angelegt  haben.  2Bot* 
ten  wir  uns  bann  feine  wahre  (Größe  red;t  berftnnltchen,  fo  ntüffen  n?tr  aU 
ferbingS  biefe  ibeetfe  23orfteftung  zu  einem  bodfiänbt'gen  t'nnern  S3tlbe  aus* 
malen;  btefe«?  thun  mir  zwar  oft,  aber  feineewegS  immer,  fonbern  im  ge* 
wohnlichen  £eben  genügt  uns  zur  ungefähren  @d;ätzung  fd;on  baS  auf  bt'e 
angegebene  2Betfe  gewonnene  Qftaß  raumoergrößernber  23orftettungSthätigfeit, 
baS  wir  auf  ben  (Gegenffanb  an^uwenben  haben.  2ltterbingS  ftreift  biefe  2trt 
bon  SSorjteftung  fdjon  nahe  an  ein  Urteil  ober  einen  Schluß ,  t'ffc  aber  noch 
feiner,  ilebrt'gen«?  ift  natürlich  ber  Vorgang  beS  sD?cffenS  fein  fo  fangfamer, 
als  er  erfcheint,  wenn  man  ihn  betreibt,  fonbern  ein  fehr  fchnefter,  wenig- 
ftenS  in  ben  gewöhnlichen  hätten,  wo  man  ftch  nicht  befonberS  borgenommen 
hat,  fo  genau  atS  möglich  Zu  fchäfzen.  2Xber  nur  tauge  (Gewohnheit  unb  Er¬ 
fahrung  giebt  uns  bie  £ei<htigfeit  unb  (Gefd;winbigfeit  beS  SÄeffenS,  welche 
wir  atö  Erwachfene  beft^en.  £)aS  $t'nb  taufet  ftch  oft.  SDurch  baS  fort* 
währenbe  SBieberhoten  ähnlicher  2(cte  befommt  eS  feboch  nach  unb  nach  eine 
gertigfeit;  eS  affociiren  ftch  in  ihm  bie  berfchiebenen  (Größen  unzähliger  (Ge* 
genftänbe  mit  bereu  berfchiebenen  Entfernungen  non  ihm,  unb  e&  befommt 
auf  biefe  Sßet'fe  gteichfam  eine  Stenge  bon  $?aßjiäben,  bie  eS  bann  wieber 
auf  neue  (Gegenftänbe  anwenben  fann.  23ei  fel;r  großen  Entfernungen,  5-33. 
beim  9)?onb,  erreicht  auch  unfere  angeftrengtefte  Sgorftedung  nie  bie  wirftiche 
(Größe  beffetben,  weit  fchon  bie  ungeheure  Entfernung  ftd;  ber  9D?ögtid>feit, 
bon  unferer  SSorpeftung  gemeffen  zu  werben,  ganz  entzieht.  2ßt'r  fönneu  aus 
bielfach  aneinanber  gereihten  5tuöbehnungen  nur  bis  zu  einem  gewt'ffen  (Grabe 
noch  eine  £otatborfteftung  beS  bon  ihnen  eingenommenen  Raumes  gewinnen, 
über  biefeS  hinaus  vertiert  ftd;  baS  Neffen  in  ein  btoßeS  3ählen,  unb  wir 
fönnen  bie  Entfernung  nicht  mehr  atS  ^taumoorftettung  fefthatten;  was  hoch 
nothwenbig  wäre,  wenn  wir  fte  bis  zum  (Gegenftänbe  hin  ganz  auSmeffen 
wollten. 

Sowie  nun  zur  Erwerbung  ber  (GrÖßeborfieffung  bie  Entfernung  noth¬ 
wenbig  ift,  fo  ift  umgewenbet  für  bie  Schälung  ber  Entfernung  bie  $ennt* 
niß  ber  (Größe  nothwenbig.  23eibe  bebingen  ftd;  gegenfeitig,  unb  unfere 
erften  Erfahrungen  werben  an  beiben  zugleich  gemacht.  £)ie  grenze  unfereS 
SehfelbeS  ift  ber  £)rt,  bon  wettern  auSgehenb  wir  alte  Entfernungen  be* 
ftimmen;  altein  fo  tauge  wir  nur  eine  f entrechte  Ebene  bor  unS  fehen,  fön* 
neu  wir  nichts  5tnbereS  meffen,  atS  bie  fd;einbaren  Xnftanzen  ber  in  biefer 
Ebene  enthaltenen  giguren  bon  einanber  unb  bont  Sehfetbranbe.  Um  zur 
SSorftettung  ber  Entfernung  einer  biefer  Jigurert  bon  mir  fefbft  zu  gelangen, 
muß  ich  Me  Erfahrung  gewinnen,  baß  ber  ztbifchen  einem  fünfte  beS  Set)* 
fetbranbeS  unb  ber  gt'gur  beftnblt'c^e  9?aum  eine  anbere  £age  unb  Dichtung 
Zu  mir  hat,  atS  bie  Jt'gur  fetbft,  alfo  int  Jatt  ber  (Gegenftanb  in  ber  SBt'rf* 
tichfeit  mir  gerabe  gegenüber  unb  mit  mir  auf  gleicher  Ebene  f entrecht  ftch t, 
baß  bie  zwtfchen  meinem  untern  Sehfetbranbe  unb  ihm  beftnblic^e  Ebene  nicht, 
wie  eS  fctjeint,  ebenfalls  fenfred;t  fleht,  fonbern  baß  fte  horizontal  bon  mir 
bis  zu  t'hm  hingeht.  Dt'efe  Erfahrung  fann  ich  aber  aus  bem  Sehfefbbitbe, 
fo  tauge  eS  baffelbe  bteibt,  nicht  gewinnen,  unb  muß  mir  fte  baher  j'ebenfaHS 
anberSwoher  berfd;affen.  3<h  utuß  mich  %n  t'hm  hinbewegen,  bt'S  t'd;  ttn mit* 
tetbar  bor  t'hm  flehe,  woburch  i<h  zugleich  feine  wahre  (Größe  fennen  ferne. 
£>urch  baS  btoße  ^nnbewegen  würbe  ich  aber  außer  biefer  btoß  bie  3eit  er¬ 
fahren,  bie  ich  äu  ihm  brauche,  unb  allenfalls  nod;  b ieS,  baß  ftd;  bie  im 
Seffbitbe  bon  meinem  Sehfetbranbe  ftch  iu'S  zurgigur  er  jtrecfenbe  fläche  ber* 
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furzt  hat.  Um  btcf e  felbff,  t'nbent  id;  fte  in  ber  St'rflichfeit  burchfduei te, 
ati?  horizontal  oorzußellen,  muß  ich  fte  oon  oben  herab  betrachten,  nnb  aus 
ber  habet  oeränberten  Dichtung  meiner  klugen  abnehmen,  baß  fte  felbjl:  in 
einer  anbern  9iid;tung  oertauft,  nnb  zwar  in  ber  Dichtung  oon  meinem  frü* 
hern  ©tanbpunfte  aus  nach  bem  untern  Enbpunfte  beS  ©egenftanbeS  ^ttt. 
3nbem  ich  habet'  zugleich  mir  bt'e  2luSbehnung  bt'efer  horizontalen  Ebene  oor* 
ftetle,  h^e  ich  bt'e  Entfernung  beS  ©egettßanbeS  gefunbett.  £)t'eS  ift  ber 
^3roceß,  burd;  welchen  ich  anfänglich  bt'e  Entfernungen  fennen  lerne.  9?ad; 
nnb  nach  lente  immer  mehr  ©egenftänbe  mit  ihren  Entfernungen  fennen, 
ich  Me  f*e  oon  oerfd;t’ebencn  ©tanbpunften  nnb  bic  9?ättme  nad;  oerfd;t’ebe* 
nen  £)t'menftonen,  nnb  überfeine  aflntältg  jebe  fd;einbare  ©e|felbentfernung 
in  ber  3Sorftedung  unmittelbar  in  eine  wirflt'che,  wenn  mir  bt'e  SluSbehnung 
ber  ©egenftänbe,  welche  ben  Entfernungsraum  auSfüllen,  befannt  iß.  ©rö* 
ßere  Entfernungen  fann  ich  nur  mit  ben  sD?aßßäben  kleinerer  befannter  Ent* 
fernungen  fchä^en,  inbem  id;  biefe  in  ber  23orftedung  aneinanber  lege.  £)a* 
her  rechne  t’d;,  wenn  ich  unter  freiem  ipt'ntmcl  flehe ,  meine  Entfernung  oon 
einem  fünfte  am  Horizont  niemals  nach  ber  ^un'fc^en  bt'efent  nnb  meinem 
obern  ©ehfelbranbe  beftnbltchen  gläche,  weil  hier  ber  §immet  ißt,  ber  mir 
aderbingS  urfprünglich  ganz  nah  erfchct’nen  mag,  oon  bem  id;  aber  .aus  Er* 
fahrung  weiß,  baß  er  weit  entfernt  ift ,  unb  ben  ich  niemals  als  3)?aßftab 
gebrauchen  fann,  weil,  wenn  id)  ihn  mir  and;  in  2)t'ftanzen  getheilt  bäd;te, 
ich  biefen  hoch  niemals  eine  befh’mmte  meßbare  ©röße  zufchm'ben  fann. 
£)eßhalb  gebraute  id;  als  SDfaßjiab  immer  nur  bt'e  ftchtbaren  ©egenftänbe, 
weld;e  bt'e  Sluobehnung  oon  meinem  untern  ©el;felbranb  an  auSfüllen.  (Senn 
id;  nicht  meinen  eigenen  Körper  nteffe,  fo  fubtraht're  ich  auch/  um  Inifer* 
nungen  äußerer  ©egenftänbe  oon  mir  zu  beftt'mmen,  guerfl  bt’e  SluSbelwung, 
welche  er  felbft  im  ©ehfclb  einntmmt,  unb  red;ne  z-  23.  oon  ben  gußfpt'hen 
an.)  33ei  unbefannten  Entfernungen  ftnb  alfo  mein  Qttaßfiab  bt’e  ©egen* 
ftänbe,  weld;e  t'd;  im EntfernungSraume  fehe,  unb  bereu  2tuSbel;nung  ich  ent? 
weher  aus  Erfahrung  ober  burd;  lleberlt'eferung  fenne,  ober  aus  ©röße  unb 
Analogie  entnehme,  wobei  es  oorfommen  fann,  baß  t'd;  felbft  Zäunte  in  ber 
Et'nbt'IbungSfraft  fu^pltren  muß;  z«  23.  wenn  t'd;  bloß  S3ergfpi^ett  fehe,  muß 
ich  nur  bazwifd;enlt'egenbe  %d)äln  benfen.  So  bt'e  im  EntfernungSraume  It'e* 
genben  ©egenftänbe  aber  oon  ber  2lrt  ftnb,  baß  fte  mt’r  feinen  3)?aßfiab  ge* 
währen,  fann  ich  auch  bie  Entfernung  nid;t  fchä§en.  fahren  wir  $.  23.  auf 
bem  $?ee re  jurn  erftenmal,  fo  fchä^en  wir  bt'e  ilnSbehnung  beS  überblicfteu 
Safferfpt'egelS  in  ber  C'tegel  zu  furz,  weil  fte  eine  größere  ift,  als  wir  je 
gefeiert  haben,  ober,  wenn  wir  unS  ber  Unfähigfeit,  fie  zu  fhäizen,  bewußt 
werben,  fo  gefhieht  bieS,  weil  wir  feinen  9)?aßftab  haben,  ba  wir,  wenn  wir 
je  früher  bie  Entfernung  oon  Safferftreden  gefd;ä$t  haben,  bt'eS  immer  nur 
mit  Jpülfe  zugleich  gefehener  £anbftreden  thaten.  3«  allen  gälten  nun,  wo 
unS  ber  Entfernungsraum  feine  ober  unsichere  SXnhaltöpunfte  bietet,  mtS 
jeboch  bt'e  ©röße  beS  entfernten  ©egenftanbeS  befannt  ift,  gt'ebt  uns  biefe 
ben  9)?aßftab,  z*  33-  gleich  beim  Stteere,  fobalb  wir  et'n  2)ampff(hiff  am  £o* 
rt'zont  erbliden,  h^f*  un.S  beffen  Kleinheit  im  Vergleich  zu  feiner  wt'rflt'chen 
©röße  foglet'ch  in  überrafchenber  Seife  bie  Entfernung  beffer  fchä^en,  ob* 
gleich  wir  unS  auch  bann  noch  fehr  täufeßen.  £)er  ^3roceß,  oermittelft  bef* 
fen  wir  bt'e  Entfernung  eines  ©egenftanbeS  aus  feiner  ©röße  f^ä^en,  ift 
übrigen^  im  ©anzen  berfelbe,  wie  wenn  wir  feine  ©röße  auö  feiner  Entfer* 
nung  abnehmen.  3n  bem  9)?aße,  in  welchem  wir  bie  ©röße  eines  fernen, 
auf  ber  9?e$haut  alfo  ein  flet'neS  23Üb  gewährenben,  befannten  ©egenftanbeö 
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erhöhen,  erhöht  ftch  aud;  unfere  Borftedung  oonberEköße  ber  §u>tfc^en  inne 
ftegenben  gfa<he,  b-  h*  her  Entfernung,  Senn  toir  bie  rtn'rf (tc^e  Eköße  bet? 
Ekgenftanbeö  nicht  fennen,  fet  et?  aut?  eigener  2fnfd;auung  ober  lleberfiefe* 
rung,  fo  fönnen  mir  aud;  bte  Entfernung  nicht  fd;äi$en.  ©etten  mir  $.  33. 
einen  Bogef  fo  tmh  tu  ber  £uft  f^meben,  baß  er  faft  nur  aft?  fchmarjer 
^3unft  erfcheint,  baß  mit  affo  nicht  mt'ffen,  mas?  für  ein  Bogef,  fornit  aud; 
nicht,  tote  groß  er  tft,  fo  fönnen  mir  aud;  nt'd;t  fügen,  tote  ^od;  er  fliegt. 
Ein  attberet?  Mittel,  bte  Entfernung  $u  fhätjen,  ift  bte  Beleuchtung  ber  Ek* 
genftänbe.  T)k  Erfahrung  fehrt  unO,  baß  ferne  E)egenftänbe  unt?  tu  mat* 
terern,  nahe  in  fetterem  2id;t  erfc^etnen.  Sir  feigen  alfo  in  gofge  ber  E5e* 
mofmheit  ftarf  beleuchtete  näher,  fc^toad;  beleuchtete  ferner,  unb,  mas?  bamit 
jufammenhängt,  auch  bt'e  einen  intenftoen  ©Ratten  toerfen,  näher  aft? 

fotche  mit  mattem  ©d;atten.  £)t'e  fchneeglänjenbett  EHpfef  ber  Silben  er* 
fchetnen  bem  Sauberer  ot'ef  näher,  aft?  gfet'chmeit  entfernte  betoatbete  Ek* 
btrge.  Senn  tot'r  bie  Sfugen  ettoao  jufammenbrüden,  fo  erfd;etnen  itnö  bt'e 
Ekgenftänbe  bunffer,  aber  zugleich  auch  ferner.  Ein  brennenbes?  ^er£enfid;t, 
bat?  totr  in  ftnfterer  Stacht  in  ber  Jerne  fehen,  erfcheint  uns?  oief  näher,  aft? 
et?  mirffid)  oft ,  toet'f  toir  burch  ben  Ekgenfa#  bet?  ginffern  eine  lebhaftere 
Empfinbung  bet?  Senaten*?  hnbett.  3tt  ber  Dämmerung  fbnnen  totr  unt?  oief 
leichter  eine  Borftedung  oon  ber  großen  Entfernung  ber  Ekftirne  machen, 
alt?  in  ber  tiefen  Bad;t.  —  Stuf  ben  hier  bargefegten  Ekfetkn  ber  Entfer* 
nungs?fd;ät$ung  beruht  bat?  £äufchenbe  oott  Ekmälben  mit  toofd  getroffener 
^erfpectioe.  £>a  toir  ndmlich  bei  jebem  ©eben  bat?  Ekftd;ts?bifb  urfprüng* 
lieh  aft?  eine  gfäd;e  anfehauen,  in  ber  Borftedung  aber  bie  Steife  näher  unb 
ferner  fe£en,  fo  ftnb  toir,  toenn  in  einem  Ekmäfbe  bas?  Ekößenoerhaftniß 
einzelner  QfydW ,  Befeuchtung  unb  ©Ratten  gut  getroffen  tft,  gelungen, 
auch  h«r  in  ber  Borftedung  benfefben  ^roceß  burd^umachen ,  ben  toir  bei 
toirfft'chen  Ekgenftänben  forttoährenb  bur^machen.  ©efbft  fubjectt'oe  ©in* 
nes?empftnbungen  erfd;etnen  unt?  um  fo  näher,  je  fiarfer  ihre  garbett  finb.  — 
2)ie  gaf;igfet't,  Entfernungen  unb  (Größen  ju  fd;ä^en,  nennt  man  bat?  Slit* 
gen  nt  aß.  Sfuch  bie  iere  beft^en  baffefbe,  $um  ZI)  eit  im  hohen  Ekabe 
unb  fd)on  fehr  früh;  fie  meffen  ihre  ©prünge  barnach  ab,  ber  £unb  toet'ß 
ben  getoorfenen  Biffen  $u  fangen  u.  f.  f.  ©id;erficb  t'fl  hier  fein  eigentliches? 
Urtheif  oorhanbeu,  fonbent  ein  unmittelbares?  Uebertragen  ber  Eköße  ber 
Entfernungeoorftedung  auf  bie  Eköße  ber  nötigen  Betoegfraft.  ©0,  toenn 
toir  nah  einem  Ekgenftänbe  toerfen,  meffen  toir  unmittelbar  feine  Entfernung 
gegen  bie  an^utoenbenbe  traft  ab,  in  gofge  bfoßer  Sfffociation  beiber  Bor* 
ftedungen,  ohne  einen  bajtoifd;en  tretenben  ©d)fuß  bet?  Berßanbet?. 

Sir  hüben  bis?f;er  Eköße  unb  Entfernung  nur  in  Be^ug  auf  E5eftchtt?* 
oorftedungen  erfäutert;  toenn  toir  nun  noch  @uuge$  in  Be^ug  auf  E3ehbrt?* 
oorftedungen  fagen,  fo  gefhieht  et?  bloß,  um  bie  Bäufd;ung  auftuheben,  aft? 
ob  toir  burch  flß  unmittelbar  ettoat?  oon  Entfernung  erführen.  £)urd;  bat? 
®ehör  erfahren  mir  nid;tt?,  aft?  baß  gfet’hartige  Stange  unb  £one  unt?  in 
oerfhiebener  ©tärfe  oorfommen  fbnnen,  adet?Uebrige  ermittefn  mir  mitfpülfe 
anberer  ©ittne.  Sat?  bie  Dichtung  bet?  ©d;adet?  "betrifft,  fo  toiffen  toir  ur* 
fprüngft'd;  bfoß,  baß  berfefbe  einen  anbern  Et'nbrucf  mad;t,  je  nad;bem  er 
bat?  eine  ober  bat?  anbere  Dho  trifft,  unb  baß  mir  burd;  gemiffe  Bietungen 
bet?  Ohret?  ftärfere  ©hadeinbrüde  erhaften.  ^)aß  aber  bie  Urfadm«  ber 
©d;adeinbrüde,  bie  bat?  finfe  £)ho  treffen,  ft'nft?  oon  unö  fiegen,  unb  baß 
ben  Dichtungen  bet?  Ohret?,  moburch  mir  biefefben  ftärfer  hören,  eine  be* 
ßimmte  ©tedung  ber  fhadeuben  ©egenftänbe  jtt  un^  entfprechO/  miffen  mir 
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offenbar  nur  bitrch  anberwettt'ge  Erfahrung.  £)t'nge,  vt>eTc^c  fchattett, 
lernt  ber  ©ehenbe  nur  burch’S  <25ef(c^t r  ber  25tt'nbe  burch’S  ©efül;l  fennen; 
er  lernt  burch  Erfahrung,  baß  SDinge,  welche  in  ber  ^cäße  ßarf  fct;at(en ,  et* 
neu  fdjwächern  ©chalt  geben,  wenn  fte  weiter  weg  ftnb;  er  bemißt  fn'ernadj, 
wenn  $lang  nnb  £on  fd;on  bcfannt  ftnb,  bte  Entfernung  beS  fd;attenben 
Körpers  nach  ber  ©tärfe  beS  ©d^atte^  tut  einzelnen  gatte.  Senn  wir  einen 
$lang  über  Saut  hören,  ber  unS  noch  Oößt'g  unbefannt  t'fl,  fo  wtffen  wir  nt djt, 
was  wtr  barauS  machen  follen,  wett  mit  ttjm  tn  uns  nod;  feine  ©eftd;tSoor* 
ftettung  oerbunben  ift.  2ßtr  fönnen  uns  aber  wot;t  bte  ©egenb  benfen,  aitS 
Wetter  er  fommt,  wett  ftch  mit  ben  oerfdjtebenen  EmpftnbungSeütbrü* 
cfen  betber  Dtwen  nnb  ben  Dichtungen  berf eiben  aflmält'g  bte  3Borfteßung 
ber  ©egenbeit  affocürt  hat,  tn  wetten  wtr  bte  ©egenftänbe  habet  zu  fetjen 
pflegten. 

Sir  braunen  wohl  faunt  noch  ju  bewerten,  baß  33ltnbe  ferne  räumliche 
Entfernungen  fennen,  fonbern,  was  ihnen  nah  unb  fern  tft,  nur  bte  ^tit  an * 
geht,  bte  fte  ftch  nöthig  benfen,  um  baS  3iel  erretten.  ©)er  33linbe  weiß 
auch  nichts  oon  einer  Stiftung  ber  ©egenftänbe  gegen  ihn,  fonbern  nur  oon 
ber  23ewegungSrid)tung  feines  Körpers,  bt'e  er  machen  muß,  um  zu  ihnen 
ZU  gelangen.  2lber  in  golge  ber  Hebung  weiß  er  aud)  fd;on  mit  biefen 
£>ülfSmitteln  Dichtung  unb  Entfernung  beS  ©chalteS  nad;  unb  nad;  wohl  zu 
beurteilen. 

IV.  £)ie  23orßellung  eines  w  a  h  r genommenen  ©egenßan* 
beS  fetzen  wir  nicht  aus  ben  E in zeloorftell ungen  feiner  ^^eite 
Zufammen,  fonbern  wtr  befontmen  fogleich  bie  £otaloorßel* 
tung.  2)aS  ©eftd;t,  baS  £>aar,  bte  ipänbe  eines  uns  oorher  unbefannten 
9Denfchen  betrachten  wir  erft,  nadjbem  wir  einen  Stotaleinbrucf  oon  il;m  ha~ 
ben.  3ßon  einer  gemalten  ^anbfdjaft  erhalten  wir  juerft  eine  allgemeine 
SSorfteßung ,  unb  bernacb  erft  fallen  uns  einzelne  %^tx\t  berfelben  auf,  bie 
S3dume,  baS  Saffer  u.  bgl.  £)er  ©runb  t'ft ,  weil  baS  ©ehfelb  eben  felbft 
oon  ben  ^he^en  eines  ©egenftanbeS ,  wenn  berfelbe  ftd)  nicht  eben  in  baf* 
felbe  hineinbewegt ,  nicht  nach  unb  nach,  fonbern  zugleich  auSgefütlt  wirb. 
Senn  man  eine  befannte  ^3erfon  nach  einiger,  felbft  furjer  3eit,  wteber 
ficht,  fo  bemerft  man  oft,  baß  ftd;  an  berfelben  etwas  oerdnbert  hat,  man 
weiß  aber  nicht  Was,  unb  beftnnt  fid;  lange  oergebenS,  bis  eS  enblt'd)  her* 
auöfommt,  baß  berfelben  baS  £aar  gefchnitten  fei  u.  bgl.  ipter  wiffen  wtr, 
baß  in  ber  Slotaloorfteßung  oon  ber  ^3  er  fort  ftch  etwas  geänbert  hat,  ehe 
wir  noch  üon  ^mr  ^aS  baran  ©chulb  iß,  eine  beutlid;e  EinjeloorfteKung 
haben. 

V.  S  t'  r  fön  neu  aber  oon  mehren  in  einer  £  o  t  a  1 0  o  r  * 
ftellung  enthaltenen  Einjeloorftellungen  eine  %\\x  £aupt* 
oorftellung  erheben,  ^aubtoorftellung  wirb  fte,  fofern  fte  oor^ugS* 
wetfe  feftgeljalten  unb  oon  ben  übrigen  mehr  ober  weniger  abgefehen  wirb. 
2BaS  uns  baju  bewegt,  ift  fowoht  bie  Neuheit  als  bie  ©ewohnheit.  Neuheit 
in  jenen  gälten,  wo  ein  fonft  befannter  ©egenftanb  plö^»lich  mit  einer  anbern 
Etgenfchaft,  einem  neuen  Seftanbtheil  erf^eint;  ©ewohnheit  nur  bann,  wenn 
er  etn  3«tereffe  für  unS  hat.  3n  teuerer  33ejiehung  iß  eS  bie  wieberholte 
33ef^äftigung  ,  weld;e  uns  gewiffe  SSorßeüungen  geläufig  macht.  2)er  5C Ua* 
ler  ßeht  an  einem  ©emälbe  auf  ben  erften  ^It'cf  bte  fehlerhaft  gezeichneten 
gormen,  unb  ber  Slrjt  im  2luge  foglei^  franf hafte  SSeränberungen,  bie  ber 
\?aie  ni^t  bemerft.  Unter  einer  5$ienge  oon  Leuten  bemerfen  wtr  befannte 
©eftchter  eher  als  anbere.  grauen  bemerfen  ben  Einzug  oon  ^erfonen  leich^ 
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ter  atb  Scanner,  bemt  fte  befchdftigen  ihre  (telXuttgen  mehr  mit  bems35uig 
atb  bie  Männer.  3J?an  !ann  fef)r  gute  klugen  haben,  unb  hoch  beim  (Kr* 
bticfen  etneb  ©egenftanbeb  etmab  nicht  an  bemfetben  mah meinten,  mab  ein 
Anbeter  fogtetd;  bemerft.  9Dan  faßt  bann  Don  einem  (Solchen :  er  hat  fern 
2tuge  für  bab,  unb  meint  barmt  bab  innere  2tuge,  bie  Sßorfledung.  (Kbenfo 
ift  eb  beim  ©et;ör;  ber  9Duftfoerftdnbige  fann  unter  einem  gangen  fpt'etenben 
£)rchefter  mit  Seuhtfgfeit  bab  ©pt'et  et'neb  einzigen  Snftrumenteö  oerfotgen, 
unb  b ab  falfc^e  ©piet  et'neb  einzigen  dfluftferb  ftc^  ihm  fo  aufbrängen,  baß 
er  faft  nt'djtb  oon  ber  dttujtf  fyövt,  atb  beffen  gu  ^o^e  ober  gu  tiefe  £öne. 
3ft  mit  ber  (Bewohnt? eit  fein  befonbereb  Sntereffe  oerbunben,  fo  ift  bie  Jotge 
bloß  bab  f cf) nettere  dÖahwehmen  ber  ^eitoorftettung,  metche  man  aber 
fobann  gleich  mieber  fallen  taffen  fann. 

VI.  23on  ber  (Kingetoorftedung  fönnen  mir  aber  mieber  gur  £otatoor* 
ftettung  übergeben ,  ja  mir  fönnen  über  bie  b  u  r  d)  bie  äußere  ©  nt  * 
p  f  i  n  b  u  n  g  bemirfteSSorftettung  ^inau^ge^en  unb  me^r  i?or* 
ft  eilen,  a  1 6  mir  in  bemfetben  Ungeübt  iefe  fehen  ober  hören. 
£>ier  ift  bab  SSorft edungboermögen  grnar  fct;on  in  anberer  gönn,  atb  repro* 
buctioe  (Kinbitbungbfraft,  tt;atig,  ba  mir  aber  einmal  bei  ber  (Krftdrung  ber 
Sßa^rnebmung  finb,  fo  muffen  mir  fcf;on  (Kt'nigeb  oon  bt'efer  ihrer  Junction 
antt'cipt'ren.  2Benn  ich  in  ein  3 immer  trete,  fo  überfeine  ich  baffetbe  gemöhn* 
tid;  nt'd;t  gleich  im  ©angen,  fonbern  gtterfi  nur  bie  oor  mir  fte^enbe  2Banb, 
unb  einen  ZfyeÜ  ber  ©et'tenmdnbe,  oiedeid;t  auch  nod)  etmab  oon  ber  £)ecfe. 
3$  führe  fobann  aber  meine  2tugen  meiter  herum,  auf  beit  23oben,  auf  bie 
£)ede  unb  bie  übrigen  Streite  ber  ©et'tenmdnbe,  fomie  auf  bie  mir  im  Dü* 
efen  beftnbtid)e  2Öanb.  3«bem  id)  nun  im  SÖeiterge^en  meiner  Slugen  oon 
ben  genannten  feiten  ©mpftnbungboorjleüungen  befomme,  hatte  ich  hoch 
gugtetd;  bie  erften  23orftedungen  nod;  feft,  unb  fe$e  bie  früher  mahrgenom* 
menen  ZfyeÜe  in  ©ebanfen  in  SSerbinbung  mit  ben  fpäter  mahrgenommenen. 
£)urch  biefe  (Kombination  erhalte  ich  eine  23orftedung  oon  ber  ©röße  unb 
©eftatt  beb  gangen  3tmmer$,  obgleich  bt'efeb  nicht  im  ©angen  in  meine 
2Bahrnet;mung  gefallen  ift  ober  faden  fann.  2luf  biefe  SÖeife,  inbem  eine 
©mpftnbungboorftedung  fogtet'ch  gur  ©rt'nnerungboorffedung  unb  biefe  fobann 
mit  neuen  (Kmpftnbungboorjledungen  oerbunben  mirb,  ermatten  mir  allein 
bie  SSorjledung  größerer  2tubbehnungen,  metche  mir  entmeber  ihrer  Datur 
nach  ober  megen  gufddiger  ItmjHnbe,  megett  unfereb  ©ranbpunfteb  auf  einen 
eingigen  23t icf  nicht  oödig  überfefen  fönnen,  g.  23.  beb  geftirnten  £>immetb, 
eineb  großen  ©ebdubeb  u.  bgt.  £)iefeb  ©efetg  fleht  f^einbar  tut  SBiber* 
fprud;e  mit  bem  unter  IV.  aufgeftedten.  Dber  bort  mürbe  ooraubgefetgt,  baß 
ber  ©egenftanb  in  bemfetben  2lugenbtt'cfe,  mo  mir  unb  eine  23orjledung  aub 
ibm  bitben,  au^  fd;oit  in  feiner  ©angbeit  matmgenommen  morben  fei,  mdb- 
renb  er  t;ier  nur  ftudmeife  in  bie  ©mpfinbung  fallt ,  unb  bie  23orftedung 
f^on  beginnt,  et;e  nod)  ade  feine  Zweite  em^funben  ftnb,  2Ba^  gugtei^  unb 
at^  ©angeö  auf  einmal  empfunben  mirb,  mirb  auch  urfprüngtid)  nur  atö 
©ange$  oorgeftedt;  maö  aber  nur  nach  etnanber  empfunben  mirb  ober  etm 
pfunben  merben  fann,  fann  nur  burep  bie  combinirenbe  23orftedungötbdtigfeit 
für  unä  ein  ©angeö  merben.  fpt'eburdj  adern  ift  eö  unb  nun  aud;  möglich, 
im  2tnfd;auen  ber  ©egenftdnbe  fte  unb  gugteid;  atb  Körper  gu  benfen.  S>urcb 
bie  urfprüngtiepe  23orftedung  fernen  mir  fte  nur  atb  jtad)en  fennen,  aber 
burd)  ©rfa^rung  erfennen  mir,  baß  ihre  gfäd;en  oerf^iebene  Dichtungen 
haben,  baß  fte  nach  mehren  ©eiten  h in  S^chen  barbieten,  ©ehe  ich  nuu 
einen  mir  auf  biefe  SBeife  befannt  gemorbenen  ©egenjtanb,  fo  oerbinbe  ich 
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mit  ber  gläcße,  bte  er  mir  in  ber  Empftnbungs?oorjlellMig  barbietet,  bie  Er* 
t'nnerungs?oorftellung  feiner  übrigen  Staren,  inbern  t'cß  mt'cß  als?  ißn  oon 
mehren  ©eiten  anfcßauenb  benfe,  itnb  gemimte  fo  eine  £otaloorjtefluttg 
feiner  färnnttltcßen  £)tmen(tonen,  ftelle  ißn  mir  als?  Körper  oor.  ©o,  menn 
t'cß  nur  eine  glätte  eines?  SBürfels?  ober  eine  ©eite  etneö  Ofens?  febe,  benfe 
icß  mir  bocß  glet'cß  einen  dürfet  ober  einen  ganzen  Ofen.  Etmaö  ^lefmlt'cßes? 
fommt  aucß  bei  ben  anbcren  ©innen  oor,  nur  baß  bei  timen  bie  SSorftetlun* 
gen  nicßt  im  Dlaume,  fottbern  in  ber  Seit  ju  einem  ©an^en  oerbunben  merben. 
Ein  muftfalt'fcßes?  ©tücf  büre  icß  j.  23.  ^mar  nur  £on  für  £on,  fann  mir 
aber  bocb  eine  £otaloorftellung  feiner  ganzen  2D?eIobie  bt'lben ,  unb,  menn 
icß  bann  fpater  ben  Anfang  beff eiben  büre,  mir  eö  fogletcß  mt'eber  ganj  oor* 
fteßen. 

VII.  Enblicß  jtnb  ßt'er  noch  bie  © inn es? täufcß ungen  $u  ermähnen. 
£)ocß  fönnen  mir  fie  hier  nur  infofern  berühren,  als?  fte  in  bas?  Ekbiet  ber 
2$orfteflungs?tbättgfeit  falben,  unb  ntüffen  fonacb  2Itbe^  aus?fcßlt'eßcn,  maö  ftcß 
irgettbmie  auf  phpftfalifcße  Momente  beliebt  ( optifc^e  unb  afuftifcße  Stäu* 
ftbungen),  ober  auf  patbologifcßen  SSeränberungen  in  ben  ©t'nneömerfjeugen 
beruht  (mobin,  ba  man  ju  bt'efen  auch  bas?  ben  betreffenben  ©ütnes?neroen 
juntUrfprunge  bienenbeipirnorgan  rechnen  fann,  unter  anberen  auch  bie ^>at= 
lucinatt'onen  gehören).  £>t'er  b aben  mir  cs?  baßer  nur  mit  benjenigen  ©in* 
nes?täufcßungen  $u  tßun,  mo  jmar  bie  Empfinbung  bem  äußern  Ekgenftanb 
entbricht,  auö  ber  Empftnbung  aber  eine  anbere  23orfieUung  entftebt,  als? 
nach  bem  gemößnlicßen  ©attge  hätte  entfteben  fotfen,  fo  jmar,  baß  bie  richtige 
ÜBorfteUung ,  menigftens?  für  ben  21ugenblt’cf,  gar  feinen  s]31a£  meßr  ftnbet. 
SDBie  bie  Eäufcßungen  über  Entfernung,  E)röße  u.  bgl.  ju  ©taube  fommen, 
fann  man  ftcf>  aub  bem  über  bt'efe  Materien  oben  E5efagten  felbft  abnebmen, 
baber  mir,  um  unö  nicht  ^u  mieberbolen,  ßt'er  nur  0011  ber  Stäupung  in 
23e^ug  auf  ben  gnbalt  ber  ©innes?empftnbung ,  ben  ©egenftanb  felbjb,  fpre* 
eben.  SBenn  mir  einen  E)egenftanb  nur  obenbin  gemabr  merben,  ober  itn= 
fere  ©t'nneborgane  etmas?  ftumpf  ftnb,  ober  bie  äußeren  Sftebt'en  ben  E5egen* 
ftanb  nicht  in  ßt'nretcßenb  hellem  Sicht  erfebeinen  laffen,  fo  entmerfen  bie 
©egenjbänbe  in  itn3  ein  unbeutlicßes?,  unbeftimmtes?  23ilb  oott  ftcß.  SÖt’r 
fönnen  baber  bei  folgen  unbeftimmten  Entpß'nbungen  auch  nur  eine  unbe* 
ftimmte  SSorftettung  haben.  Unb  bocb  glauben  mir  in  folcben  gälten  fo  gar 
oft  etmaS  23eftimmtes?  ^u  feben,  ^u  hören,  51t  fühlen;  bt'efe  beftimmte  2$or* 
fteßung  ift  gmar  oft  bie  richtige,  oft  aber  auch  eine  falfcbe.  3n  ber  Ern* 
pftnbung  felbft  fann  im  festem  gälte  ber£rug  nicßt  liegen,  met'l  mir  ißn  feßon 
bureß  $tufmerffamfeit  unb  Ueberlegung  int  näcßjten  Slugenblicf  aufbeben  fön* 
neu.  21ber  auch  im  Urtbet'l  allein  fann  nicßt  bie  gan^e  Urfacße  ber  £äu* 
feßung  liegen;  benn  baffelbe  bemirft  ben  Qrrtßum  nur  babureß,  b^J  es?  bie 
falfcße  3SovjteUung  für  bie  bem  ©egenftanb  entfpreeßenbe  erflärt,^S>äßrenb 
eö  eigentlich  nur  fagen  foüte:  icß  ßabe  je£t  bie  unb  bie  3Sorftellung.  £)t'e 
grage  ift  aber  $unäcßft  nießt  bie,  mte  überhaupt  Srvtßum  möglt'cß  fei,  fon* 
bern,  mas?  Einlaß  $u  bem  fpecielten©innes?irrtbume  gt'ebt,  alfo,  mie  es?  ^ugeßt, 
baß  aus?  berf eiben  Empftnbung  einmal  eine  richtige,  ein  anbermal  aber 
eine  falfcße  23orfteUung  entfteßt.  2Bir  erflären  ben  Vorgang  fo:  £)a  bie 
©eele  in  ißren  SBorftellungen  immer  etma3  25eftt'mmtes? ,  in  fieß  abgefcßloffe* 
nes?  ©an^eö  ßaben  mt'U,  fo  fließt  fte  für  btefenigen  S3e)banbtbeile  bes?  ^otaU 
bilbeö,  melcße  ißr  feine  beftimmte  25or(leHung  geben,  eine  SSorfteHung  aus? 
tßrem  eigenen  SSorratße  ju  fubftituiren*  SÖelcße  SSorfietXung  aber  gerabe 
fubjiituirt  mirb,  ßängt  oon  ber  33ef(ßaffenbet't  bes?  Sabrgenommenen  unb 


728  ^fycßofogie  unt> 

bem  pfpd;t'fd;en  3«^nbe  beS  SubfecteS  ab.  2Btr  haben  fritier  gefehen,  baß 
febe  neue  SahtnehmungSoorßedung  bie  SWobtftcatton  eines  emptrifd)en  33or* 
ßedungSßhema’S  iß;  fodenbaher  SBorßedungen  aus  unbeßimmtenSmpßnbun* 
gen  werben,  fo  muffen  biefe  jebenfads  unter  ein  empirtßheS  Schema  gebraut 
werben.  9htn  fommt  eS  oon  nuferer  (Geburt  an  faft  ade  ^lugenblicfe  oor,  baß  wir 
unbeßtmmte  (üfmpftnbungen  haben,  bte  aber  im  nächßen  Slugenblide  $u  beßimrn* 
ten  werben,  ber©egenßanb  wirb  fobann  oon  uns  erfannt,  wirb  als  biefer  ©e* 
genßanb  erfannt,  b.  h.  unter  feinem  näd)ßen  cmpirifdwn  Sd;ema  oorgeftedt. 
liefen  Vorgang  wiehernden  wir  nun  ber  langen  ©ewohnhett  wegen  unwtdfür* 
lid;  auch  ba,  bte  unbeßimmte  @:mpfinbung  nicht  ^u  einer  beßtmmten  wirb,  wir 
fteden  unS  baS  unbeftimmt  (£mpfunbene  unter  bemjenigen  Schema  oor,  unter 
welkem  wir  auch  bie  beßimmtenSBeßanbtheile  ber  Qfmpfinbung  gewöhnlich  bei* 
fammen  gefunben  ^aben,  unb  tl;un  baSgehlenbe  hin^u.  S3ei  jebern  befonbern 
neuen  gade  werben  fo  btejenigett  üßorßedungen  in  unS  am  feicßteften  erregt 
werben,  weld;e  auf  bie  ^Befc^affen^eit  ber  oorliegenben  unbeftimmten  (£m* 
pßnbung  am  ofteften  als  beftimmte  SÖahrnehmungSoorßedungen  gefolgt  ßnb. 
£)a  aber  für  gewöf>nlic^  bie  nadjfolgenbe  beßimmte  QEmpftnbung  nufere  (£r* 
gän^ung  in  ber  3Sorftedung  rechtfertigt ,  fo  begegnet  eS  unS,  baß  wir  unS 
bie  fo  entßanbene  SSorßedung  ofme  SBeitereS  als  reine  üEßabrnehmungSoor* 
ßedung  ju  nennten  gewönnen,  unb  fo  entßeht  bie  £äufd)ung.  Sftan  wirb 
unS  erlaßen,  baS  ©efagte  nod)  weitläufig  an  ^Beifpielen  ju  erörtern,  bie  ßd; 
ein  3eber  felbß  machen  fantt.  SS  begreift  ftd)  übrigens  leicht,  baß  bei  fcl* 
c|ett  Xäufchungen  bie  2lffociation  ber  SSorftedungen  eine  große  9?ode  fptelen 
wirb,  unb  ju  tiefer  woden  wir  je$t  Übergenen. 

2.  Slffoctatton  ber  SBorfUnungen. 

Sö  iß  eine  befannte  ^n^bfache ,  baß  wir  SSorßedungen  nicbjt  nur  in 
bem  2lugenblide  I;dben,  wo  wir  etwas  2leußereS  wahrnehmen,  fonbern  baß 
ße,  aud;  wenn  bie  äußere  SBahrnehmung  nict>t  menr  oorl;anben  iß,  hoch  noch 
in  uns  ßnb ,  unb,  fd;eütbar  aus  ber  Seele  oerfchwunben,  ton  felbß  wieber 
in  uns  auftauchen.  hieraus,  unb  aus  bcnt  fd;on  befprochenen  (Einßuß  ber 
^Sorßedung  auf  bie  (£mpfinbung  erl ;edt,  baß  baS  SBcrßedungSoermögen  unb 
baS  SBahmehmuugSoermögen  im  ©runbe  baßelbe,  unb  festeres  nur  baS  burd; 
bie  Smpfinbung  beftimmte  23orßedungSoermögen  fei.  2)ie  ton  ber  Sntpftn* 
bung  uuabnäugige  ^dtigfeit  beS  SSorßedungSoermögenS  beßeht  nun  in  einer 
fortwänrenben  SBiebererjeugung ,  ^eprobuction  ber  SSorßedungen.  Sie  be= 
runt  auf  einer  (£igenfd)aft,  welche  aud)  aden  übrigen  Seelenoermögen  ju* 
fommt,  bem  ©ebäd;tntß,  weld;eS  eben  bie  gähigfet’t  iß,  burcn  eine  einmalige 
^ätigfeitSbeßimmung  in  bie  Neigung  oerfe^t  ^u  werben,  biefelbe  bei  ahn* 
lid)em  Einlaß  ^u  wieberholen.  Slßoctation  aber  nennt  man  im  5ldgemetnen 
ben  Vorgang,  wenn  eine  £f)ätigfeit  burd;  eine  anbere  ^ätigfeit  ähnlicher 
Slrt  ^eroorgerufen  wirb.  Spect’ed  in  23ejug  auf  SSorftedungen  nennen  wir 
baS  ©efe$,  oermöge  beßen  eine  oorhanbene  SSorßedttng  burd)  ihr  bloßes 
2)afein  baS  Sntße^en  einer  anbern  23orßedung  bewirft,  baS  ©efe^  ber  2lß 
fociatton  ber  23orßedttngen.  SBorjledungen  werben  jwar,  außer  burcß  bie 
©mpßnbung,  aud;  burd;  anbere  Seelent^ätigfeiten  ^eroorgerufen,  namentlich 
oerbtnben  ßcß  mit  bem  23egriffbtlben  beS  SSerßanbeS  ©ehörSoorßedungen 
(Sßorte),  unb  mit  ben  burd)  biefe  gewecften  ^Begriffen  wieberum  bie  entfpre* 
^enben  35orßedungen.  2ßir  fmnbeln  ^ber  fytv  nur  oon  ber  Qfrwedung  ber 
SSorßedungen  burd;  anbere  SSorßedungen.  5lde  unfere  3Sorßedungen  ßnb 
erregbar  burd)  anbere  mit  ihnen  oerwanbte,  unb  obgleich  ße  beim  erßen  Wn* 
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btt'de  ftch  oft  tn  ber  größten  Unorbnung  unb  ohne  cttfen  3ufammenbang  &u 
affoct'iren  f^einen,  fo  baß  mir  unO  oft  taum  ^edjenfd^ft  $u  geben  oerrnö* 
gen,  tote  biefe  ober  jene  33orftedung  tn  unö  entßanben  f et,  fo  taffen  ftch  bod; 
einige  adgemeinere  ©efe£e  für  bie  (Ermedung  ber  2$orftedungen  ftnben, 
toetc^e  ntan  bet  aufmertfamer  ©etbftbeobacbtung  immer  mirtfam  ftnben  totrb. 

I.  SD? 1 1  jieber  SBorftettung  f önnen  ficß  btejentgen  23  or  ft  et* 
tungen  affocttren,  metcbe  nt 1 1  tf;r  früher  ^ugteid;  tn  einer 
£otatoorftettung  oorbanben  maren.  £)arauö  folgt  met'ter: 

a)  23orftedungen  oon  Gingen,  metcbe  tn  bemfetben  Raunte  mit  einanber 
mabrgenommen  toorben  toarett,  toeden  etnanber;  bie$  iß  otedeidd  bte  bau* 
ftgfie  2lrt  oon  2tffociation,  nnb  tommt  atte  2lugenbtide  oor. 

b)  23orßedungen,  metcbe  tn  ber  3^9  öftere  auf  etnanber  folgten,  toeden 
etnanber.  £)enn  ba,  tote  mir  fd;ott  oben  gefe^en,  23orßedungen ,  metcbe  auf 
etnanber  folgen,  bocß  burcß  (Eombination  fel;r  häufig  $u  einer  iotatoorßet* 
tung  oerbunben  toerben,  fo  tonnen  fte  auch  etnanber  toteber  tocc^felfetttg  t;er* 
rufen.  2Btrb  bte  (Erinnerung  noch  beutttcßer,  fo  totrb  and;  t^re  frühere 
Jotge  tn  ber  3ed  mt'eber  $um  23emußtfein  gebracht,  unb  bet  öfterer  2Bieber* 
botung  oerbtnbet  ßd;  bamtt  toobt  und;  ber  ©ebanfe  an  eine  9totbmenbig!eit 
btefer  S^ge,  an  ein  Urfäcbticbeö  unb  ein  23emt'rfte6. 

c)  23orßedmtgen,  bte  etnanber  äbnticb  ßnb,  affocttren  ßcß  letc^t.  £)iefe 

^ebnttcbtett  beftebt  barin,  baß  ftcb>  betbe  unter  etn  toettereö  ober  engereO  ent* 
pirißbeö  ©cbenta  bringen  taffen.  23et  Siapoteon’O  Uebergang  über  bte  2ltpen 
fädt  mir  ^anntbat  etn;  t;ier  iß  baö  ©emet'nfcbafttid;e  baö  23orftedung3fcbema 
eines  Struppen  über  bte  2ltpen  fübrenben  ^^bberrn.  2ltS  tcß  näntlt'd;  $unt 
erftenntat  nttr  ben  ipannibat  in  biefer  ipanbtung  backte ,  ßedte  id;  t’bn  mir 
atö  Gruppen  über  bie  5IIpen  fübrenb  oor,  i<b  machte  biefeS  jum  £auptbe* 
ßanbtbeit  meiner  23orßedung,  auf  ben  icb  bie  23orßedung  feiner  ^3erfon  be* 
50g.  ©iebt  mir  nun  fpäter  eine  anbere  ^3erfon,  hier  Dfopoteon,  2tntaß,  ben* 
fetben  ^3roceß  beS  23orßedenö  31t  tot'eberbolen,  nämticb  bie  adgemeine  23or* 
ßedung  beö  £rttppenfübrenö  über  bte  Sltpen  toieber  mit  ber  23orftedung  einer 
beftimmten  $>erfon  ju  oerbinbett,  fo  erinnere  id;  mid;  nicht  nur,  biefetbe  ad* 
gemeine  ^BprßedungStbätigfeit  fchon  einmal  auSgeübt  haben,  fonbern  eS 
toieberbott  fttß  auch  bte  23orßedung  ber  ^erfott,  auf  toetd;e  ich  ße  baS  erße* 
mal  angetoenbet  höbe.  Sßenn  ich  mir  etn  ©artenbeet,  ab gefeben  oon  ben 
23tumen  unb  grüßten,  bloß  atö  23iered  oorßede,  fo  fann  mir  etn  matbema* 
tifcper  £ebrfa£  einfaden,  t'nbem  mich  bie  23orßedung  be$  23t'eredS  oerantaßt, 
mir  £luabrate  auf  ber  &afet  51t  beuten,  an  benett  mir  früher  ein  ?eßrfa^ 
betotefen  tourbe.  —  5DZan  bat  aud;  ein  ©efe^  ber  ^tffociation  in  beö 
(Eontrafteö  aufgeftedt,  aber  ber  (Eontrafi  adet'n  ertoedt  Jeine  Stffociatton.  (Eö 
t'fi  fogar  im  ©an§en  fetten,  baß  mir  bei  ber  SÖarme  bie  ^ätte  unb  bei 
bem  äßet'ßen  baö  ©d;toar^e  einfadt.  Una(;ntid)e  £>ütge  affocitren  ftch  in  ber 
23orftedung  nur  bann,  toenn  fte  öfter  mit  einanber  oorgeftedt  mürben,  atfo 
coeriftirten.  ©te  tßun  bieö  in  bt'efem  bann  aderbt'ngö  leichter  at6 

mancße  anbere,  mett  fie  bei  it;rem  früßern  SSorhanbenfetn  eben  burd;  ben 
gegenfet'tigen  (Eontrajt  lebhafter  maren.  Manche  oerbanten  ihoe  frühere 
(Eoeriffcen^  ber  oergtet’d;enben  35erftanbeötbätig!eit,  metche  fte  midfürtt'ch  ne* 
ben  einanber  geftedt  bat,  um  ihre  2tebnticbteit,  t'ßre  ©teichartigteit  ^u  ftnben. 

d)  dö  meden  ftch  nur  ^Borftedungen ,  bie  einem  unb  bemfetben 
©t'nne,  fonbern  auch  fotche,  bte  oerfchtebenen  ©innen  angehören,  menn  fte  * 
coeriftirten.  5tm  tiebften  unb  tei^teßen  affocitren  ftch  ©eftcbtö*  mit  ©e* 
bör^oorftedungen,  ©eficßtö*  mit  ©efithtö*,  ©eruchö*  mit  ©ef^madöoor* 
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ffeXXungen,  feXtener  (wentgftenS  bei  ©ehenben)  ©ef ühXS*  mit  ©ehörS*,  unb 
©eficptS*  mit  ©erudjS*  unb  ©efchmadSoorjleXXungen.  £)t'e  2Xffociation  ber  ©e* 
ft cptS*  mit  bett  ©ehörSoorfteXXungen  liegt  beim  ©prechenXernen  unb  Sefett  zu 
©raube.  ®ie  SXffociatt'on  non  ben  ©efichtSoorfteXXungen  ju  bett  übrigen  geht 
fernerer,  aXS  oon  bt'efen  zu  jenen.  Senn  ich  eine  D^ofe  rieche,  ohne  fte  zu 
fehen,  fo  ffeXXe  ich  mir  fte  leichter  im  ©eben  oor,  aXS  ich  mir  ihren  ©erucXj 
oorjteXXe,  wenn  ich  fte  fehe.  2)te  Benennung  einer  ©ache  führt  mich  leichter 
auf  bie  BorjMXung  ihres  SXuSfehenS,  aXS  btefe  auf  ihre  Benennung,  ©o  z*  B. 
bei  ^erfonen,  bie  man  ftch  leidet  wieber  oorfteXXt,  fobalb  man  ben  tarnen  hört, 
bie  man  aber  ft<h  lange  oorjMen  fann,  ohne  ihren  kanten  mieberjnftnben.  £>er 
©rnnb  mag  wohl  ber  fein,  bafj  ber  ©eftchtöftnn  bie  (Sinbrnde  häufiger  nnb 
anhaXtenber  erhält,  als  bie  anberen. 

II.  £)t'e  Borffeßungen  richten  ftch  in  ihrer  Slffociation  nach  ber  ©ernüihS* 
ftimmnng  beS  SubioibuumS.  Senn  eine  BorffeIXung,  ben  aufgefüpr* 
ten  ©efetjen  gufoXß e,  nach  mebren  ©eiten  fyin  Borffelluitgen 
anweden  fann,  wenn  alfo  mehre  Leihen  möglich  finb,  fo 
wirb  biejenig  e  Bor  ff  eXXungSret’he  gewählt,  welche  f chon  öfter 
mit  nnferer  gegenwärtigen  ©timmnng  ober  einer  ä  h  n  I  i  <h  e  n 
Zufammen  eriftirte.  Ser  traurig  iff,  fteht,  wenn  er  ffch  ntc^t  fe^r  ber 
Hoffnung  hiugiebt,  überall  $unäd;ft  baS,  was  für  iXm  unangenehm  iff,  ber  SDUfi* 
trauiffhe  bemerft  £)inge,  bie  ber  treuherzige  nicht  bemerft  u.  f.  f. ,  unb  fte 
fnüpfen  an  baS  Sahrgenommene  immer  gerabe  biejentgen  Betrachtungen ,  bie 
Zu  ihrer  ©timmnng  paffen,  ©inb  mir  jeboch  in  feiner  befonberS  intenffoen 
©emüthSbewegung  (indifferent) ,  fo  folgen  mir  benjent'gen  BorffeXXungen  am 
Xtebffen,  welche  für  unS  etwas  Angenehmes  hüben  ober  unfer  ^ntereffe  erregen. 
SDtefeS  ©efc£  bildet  aber  fchon  ben  Uebergang  zu  einer  anberen  S^et'he  oon 
BerhäXtniffen. 

III.  3m  Bisherigen  fmben  wir  nämlich  nur  erörtert,  wie  ffch  bie  Bor* 
ffeXXungen  in  Bezug  auf  Befchaffenf) eit  affoctiren.  2)ie  Erfahrung  lehrt  unS 
aber,  bajj  ftch  bie  BorffeXXungen  auch  in  Bezug  auf  baS  fcpneXXere  ober  fang* 
famere  2Xufet'nanberfoIgen  oerfchieben  oerhaXten.  3lt  manchen  Seiten  oerweilt 
eine  einzige  BorffeXXung  lange  bet  uns ,  wäXuenb  fte  ftch  ein  anbejrmaX  jagen 
unb  brängen.  Auch  für  biefeS  BerhäXtntf  taffen  ffch  einige  ©efe^e  auffinben. 
Sir  betrachten  zuerff  Xue  ©rünbe  beS  Xangfamern  gXuffeS  ber 
Bor  Wellungen,  ber  gehemmten  2lffociation. 

a)  ^Xeufjere  ©inneSbrüde  hemmen  bie  S'teprobuction  ber  BorffeXXungen, 
oorauSgefe^t,  bajj  wir  auf  jene  merfen.  SenigffenS  gilt  bieS  immer  je  für 
eine  3Xrt  ber  BorffeXXungen  (beS  ©effchtS,  beS  ©ehörS  u.  f.  f.)  Senn  wir  einer 
ftarfen  Biufff  juho^en ,  finb  wir  nicht  leicht  im  ©tanbe,  eine  anbere  BieXobt'e 
aXS  bie,  welche  wir  eben  hören,  in  unS  zu  reprobuciren. 

b)  ©tarfe  ©emüthSbewegungen  hemmen  bie  freie  SXffociation,  inbem  ent* 
Weber  bie  einzige  BorfteXXung  feffgehalten  wirb,  welche  zu  ber  ©emüthSbewe* 
gung  in  urfächXichem  BerhäXtnifj  fteht,  ober  boch  bie  3Xffociation  ffch  nur  auf 
einen  gewt'ffen  $reiS  oon  BorfteXXungcn  befchränft.  SDieS  iff  offenbar  beim  3orn 
unb  ben  beprimt'renben  ©emüthSbewegungen.  Bon  ber  greube  jeboch  ha*  man 
öfters  behauptet,  eS  würben  burch  fte  bie  BorffeXXungSaffociationen  fchXeunt'ger. 
Bitt  Unrecht,  benn  bie  greube  befchränft  uns  ebenfalls  auf  gewiffe  BorffeXtun* 
gen,  unb  nur,  wenn  ffe  in  ihrer  erjten  $eftigfeit  oorüber  iff,  wirb  ber  gXufl 
ber  BorffeXXungen  fchneXXer;  bt'eS  ift  aber  nicht  unmittelbare  goXge  ber  greube, 
fonbern  golge  ber  burch  biefeXbe  bewirften  Anregung  unb  Bethätigung  beS 
©ehirnlebenS. 
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c)  £)a$  angeßrengte  £)enfen  iß  ein  £emmung$nuttet  be$  2$orßeßung6* 
ßuffeä.  £)er  ©runb  baoon  fann  ^meiertei  fein-  (Sinmat  iß  eö  ber  ©eete  nicßt 
rnbgtid),  ju  berfetben  3ßit,  mo  fte  alö  Vernunft  unb^erßanb  tßätig  tß,  t^re  ooße 
^raft  atö  ^orßeßungeoermbgen  $u  entfalten,  nnb  jmeitenb  liegt  eö  in  ber  9?atur 
ber  ©adje,  baß  mir  beim  £>enfen  immer  nur  einen  gemtffen  $rei$  oon  23or* 
ßeßungen  feßßatten,  ber  gerabe  unfer  ©toff  t’ft.  ipt'ebei  fommt  aßerbt'ngö  feßon 

d)  ber  St'ße  in’$  ©piet.  tiefer  ßernntt  ben  SSorßeßungSßuß,  aber  nidjt 
bloß  $um  23et?ufe  beO  £)enfenö,  fonbern  oft  um  ber  bloßen  2$orßeßung  mitten; 
mir  fbnnen  mt'ßfitrlid)  eine  23orßeßung  tangere  3^it  feßtwtten,  btoß  meit  pe 
un£  gefaßt. 

e)  2)er  (Sinßuß  beb  ©etjirnb  nnb  9teroenfpßemeb,  mooon  nodj  befonberb 
bie  9?ebe  fein  mirb. 

£)iefelben  fünfte,  meßße  ßt'er  für  £>emmungbmittet  erftärt  morben  finb, 
pnb  negatio,  im  gaß  itjreb  sJ?id)toortmnbenfeinb  gbrb  er  ung  bmittet  beb 
SSorßettungbftuffeb.  üftämtieß: 

a)  Senn  entmeber  gar  feine  ober  bod)  feine  fo  ßarfen  ober  fo  befd;affe* 
neu  ©innebeinbrüde  oorßanben  pnb,  baß  pe  nnfere  Stufmerffamfeit  feßr  in  2tm 
fprueß  nähmen,  fo  brängen  pcß  bie  SBorßeßunge«  in  feßneßerer  gotge  in  unb. 
Sir  bürfen  nur  bie  5tugen  beim  3«bettetegen  fdßt'eßen,  fo  traben  mir  einen 
bunten  SBec^fel  oon  ^orßeßungen. 

b)  23ei  obßiger  ©emüttjbruße  geßt  bie  Stffociation  ber  SSorßeßungen 
letzter  oor  pc3^.  Sätjrenb  beb  Hffecteb  fann  ber  2)idjter  nidß  bitten,  er  muß, 
um  t'ßn  $u  fdptbern,  märten,  bib  er  pcß  menigßenb  gemäßigt  t)at.  2lßeb  £)idßen 
unb  geißige  Arbeiten  oertangen  eine  gemiffegreitjeit  beb  ©emütljeb,  fonp  fommt 
man  nidß  oorn  gtede.  £)er  ©runb  ift  ber ,  baß  bei  ©emütßbbemegungen  bie 
SBorßeßungen  nidß  teiejd  genug  ^uprömen,  fonbern  pd;  teidd  auf  einen  gemiffen 
^3unft  befepränfen. 

c)  Senn  man  gar  nießt  benft  (nämtidj  urtßeitt  unb  fdjtießt),  fo  affociiren 
p$  bie  SSorßeßungen  fdmeßer.  5$or  bem  (St'nfcßlafen  fotgen  pd)  bie  iorßet* 
tungen  in  bunter  $eif>e,  fobatbman  aber  anfängt,  nad;subenfen,  mirb  ißre&ffo* 
ciatt'on  gehemmt.  2D?an  ßrede  pd>  nafy  bem  (Sffen  unter  fdjattige  25äume  aufb 
©rab  unb  benfe  niefitb  (dolce  far  niente) ,  fo  merben  bie  $orßeßungen  bunt 
burd;  einanber  mimmein. 

d)  fanget  be^  Sißenbeinßuffeb  mtrft  fbrbernb  auf  bie  5tffociation.  3e 
ßartnäcfiger  mir  und  auf  ein  entfaßeneb  2Öort  befinnen ,  bepo  ment'ger  fbnnen 
mir  eb  oft  ftnben,  mäßrenb  eb  unb  furj  nad;t;er  oon  fetbß  einfäßt.  Ser  in 
einer  ©efeßfdjaft  gerßreut  iß  unb  oft  nidß  met'ß,  oon  mab  gefprot^en  mirb, 
ober  bei  einer  23ortefung  bem  Vorträge  nidß  mit  2tufmerffamfeit  fotgen  fann, 
geigt,  baß  feine  SBorßeßungen,  ßatt  oon  außen  beßimmt  $u  merben,  in  bie  inneren 
^ffociationbreißenabfcßmeifen.  £)ie©d)ulb  ßieoon  trägt  aßemat  eine  f(ßmac^e2)i^ 
rection  be$  Sißenb  auf  bie  äußerlich  gegebenen  SSorpeßungen ;  ba  aber  ber  Siße 
bo$  infofern  fortmirfen  muß,  atd  mir  uns  ben  ©d)einbe$2lufmerfenö  geben,  fo  fann 
er  aud)  nic^t  mit  ooßer  $raft  auf  bie  innertid;en  SSorßeßungen  mirfen,  unb  biefe 
fotgen  bann  leicht  bem  bloßen  ©efe^e  ber  ^tffociation,  eö  entßefyt  bie  fogenannte 
Träumerei-  Sir  tjaben  in  fotzen  gälten  entmeber  ein  feßr  geringe^  3ntereße  an 
unferer  äußern  Umgebung  ober  e$  iß  ein  3^^  ^on  Sißenöfd;mäcße  überhaupt. 

3)  SSerßattniß  ber  SSorpettungen  ju  ben  ^irnbttbern. 

£)te  SSorßeßungen  fbnnen  nießt  btoß  fc^neßer  unb  tangfamer  auf  einanber 
fotgen,  pe  ttnterf^eiben  fteß  au^  burd>  ißre  \?ebßaftigfeit  unb  i)unfet  = 
ßett.  (Sine  SSorpeßung  mirb  aber  um  fo  lebhafter,  fe  fräftiger  ba6  pcß  ju 
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t'h r  gefeßenbe  £trnbtlb  iß.  2Btr  haben  fdjon,  als  wtr  oon  ben  3$orßeßungen 
im  2lßgentet'nen  fprachen,  bargethan,  baß  btefelben  nur  an  einem  £>irnbilbe  ßcß 
ooßßänbtg  entwideßt  fönnen,  baß  fomt't  bie  ©eele,  wenn  fte  eine  frühere  23or* 
Rettung  wt'eber  in  ßch  auSbilben  foß,  bieS  nur  thun  fann,  wenn  ber  ganze  frü* 
here  proceß,  alfo  auch  bte  (£mpfinbung  unb  bie  ihr  zu  ©runbe  It'egenbe  @e= 
^irnt^ätigfett,  wenigßenS  in  fchwächerent  ©rabe,  wieberholt  wirb.  DaS  ©efe$ 
ber  2lffociation  giebt  alfo  aßerbt'ngS  ben  ©runb  an.  warum  23orßeßungen  ft 4 
gegenfet'tt'g  erweden,  eS  iß  bieS  aber  zuerß  eben  nur  eine  Anregung  ber  ©eele, 
ein  in  ihr  erwedteS  ©treten,  in  einer  beftünmten  Seife  oorzußeßen,  bie  ganze 
wtrflt'che  23orfteßung  t'ft  aber  nur  möglich,  wenn  bie  gleichzeitig  wt'eber  erwedte 
entfprechenbe  £>irnthätigfeit  gleichfant  wt'eber  einen  ©toß  unb  2lnhaltSpunft 
hergt'ebt.  fpterattS  ergiebt  ftch,  was  oon  ben  bunfeln  2$orßeßungett  zu  h^en 
fei,  bie  man  otelfad;  geleugnet  unb  wohl  auch  für  ®efu^Ie  erflärt  hat. 
(Eine  bunlte  33orßeßung  ift  biefent'ge,  welche  fein  ober  nur  ein  fehr  mattes 
£trnbilb  h at,  unb  fte  ift  eben  bamtt  eine  noch  unentwidelte.  Sir  feben  bie 
23eifpiele  an  ben  gewöhnlichen  2lßoctationen.  Die  ©chneßigfeit,  mit  ber  ficß 
bie  SBorßeßungen  oerfetten,  ift  fo  groß,  baß  wir  manchmal  faft  gar  nicht 
im  ©tanbe  ftnb ,  ben  3ufamntenhang  aufzuftnben.  Dies  fommt  nur  baher, 
baß  ein  ober  einige  3ttifchenglieber  bunfter  waren,  b.  h-  baß  fte  nur  als  33or* 
ßeßungSfetme  erißtrten  ohne  ^t'rnbilber.  Den  Vorgang  nun  beS  (Erregtwer^ 
benS  ber  ipt'rnbilber  burcß  bie  entftehenben  SSorßeßungen  fann  matt  eine  9lßo* 
ciation  oon  SSorßeßungen  zu  fpirnbt'lbern  nennen,  unb  bte  gähtgfet't  h^w  be* 
Zeichnen  wir  mit  bem  Sorte  (EinbilbungSfraft.  Die  Slffociation  ift  aber 
feine  gegenfettige.  Die  £t'rnbilber  werben  nämft'ch  zwar  auf  Einlaß  oon  33or* 
fteßungen  reprobuctrt,  aber  fte  fönnen  ohne  oorgäitge  2$orßeßungen  nicht  ent* 
ßeßen,  fo  baß  fte  etwa  einanber  unmittelbar  im  ©ehtrne  reprobucirten.  9)?an 
hat  baS  Se^tere  in  ber  2lrt  behauptet,  baß  eS  ein  ©t'nnengebächtniß  gebe,  unb 
gefagt,  bie  ©t'nne  fönnten  phantaßren,  ehemalige  Silber  reprobuct'ren  ohne 
aßen  pfpchifcßen  (Einfluß.  9tun  fann  unb  muß  man  z*uar  zugeftehen,  baß  ber 
©ütneSnero  ober,  was  uns  f)kx  gleiß)  gilt,  fein  entfprecpenbeS  ©eßirnorgan 
infofern  aßerbingS  ©ebäc^tniß  ^at ,  als  er  bie  gäßigfeit  beßtzen  muß,  wieber 
auf  einen  beftt'mmten  2Xntaß  hin  t'n  eine  frühere  DhätigfeitSweife  oerfetzt  zu 
werben,  benn  fonft  wäre  eine  SReprobuctton  ber  fpt'rnbilber  überhaupt  gar  nicht 
möglich-  Die  Jrage  iß  aber,  was  bie  anregenbe  Urfache  biefer  Dhatigfeit  fei. 
3uerß  muß  man  h*er  wohl  oon  ben  reprobucirten  £irnbilbern  bie  fubjectt'oen 
©inneSempßnbungen  unterfcheiben.  Senn  man  ftch  z-  93.  ben  Dag  über  mit 
Arterien*  unb  -jfteroenpräparaten  befchäftigthat,  fo  fann  eS  wohl  gefcßehen,  baß 
man  £lbenbS  beim  ©ebneren  einen  2lugenblt'd  bad  feuchtenbe  Silb  eined  foX=* 
chen  ^räparateö  oor  bem  Stuge  z«  ha^en  gfuubt.  hieraus  fann  man  aber 
wolß  faum  fchfießen,  baß  bt'efeS  eine  ©inneSerinnerttng  fei,  benn  ein  fofcheS 
fubfectioeS  93itb  fann  auch  borfommen  ohne  jene  oorßergegangene  ißefd;äfti= 
gung,  unb  baS  teuchtenbe  93ifb  ber  fi^  oerzwetgenbeu  arteria  ophthalmica  fein; 
jebenfaßS  aber  iß  cö  eine  fubfectt'oe  ©inneSempfinbung ,  welche  mit  ben  repro* 
buctrten  3SorßeßungSbitbern  nichts  zu  thun  hat-  ^D^  tt>ir  nun  über  eine  ßtc* 
probuction  als  fotc^e  nur  reßectiren  fönnen,  fofern  wir  wißen,  unb  uns  erüt* 
nern,  baß  baS  S^eprobuct'rte  feßon  einmal  ba  war,  baS  (Erinnern  felbß  aber 
oorauSfetjt,  baß  fepon  bei  bem  erßen  (Etnbrud  unfere  ©eele  afßctrt  war,  fo 
fönnen  wir  uns  feine  reprobucirten  ^t'rnbifber  benfen,  bei  beren  erßer  (Erzeu* 
gung  nicht  fd;on  bie  ©eele  zugleich  mit  in  ben  proceß  gezogen  worben  wäre. 
Da  nun  überbt'eS  eine  pfpehifche  33orßeßungSaßoctation  anerfannt  erißtrt,  fo 
muß  biefe  fo  fang  als  ßinreichenber  ©runb  ber  Sieberholung  ber  £>intbilber 
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angefehen  werben,  als  nicht  erliefen  iß,  baß  ein  reprobuctrteS  ipirnbilb  fchon 
bei  feiner  erßen  (£ntßel;ung  gar  feine  bewußte  (Jmpfinbung  in  ber  Seele  erregt 
habe.  tiefer  33emeiS  iß  aber  noch  nicht  gelungen.  9Jian  fagt  jmar,  eine 
Gelobte,  auf  bie  mir  nicht  achten,  fönne  uns  £agS  barauf  bis  jurn  Ueberbruß 
oor  bem  £>hre  tonen;  wenn  mtr  fte  aber  mirflich  nic^t  gehört  Ratten,  fonbern 
bloß  im  ipörneroen  eine  Neigung  ^ur  Sieberholung  berfelben  phpßfchen  2lction 
jurücfgeblt'eben  märe,  fo  lägt  fich  erftenS  feine  Urfache  ftnben,  bie  n a<h  ber  läm 
gern  Unterbrechung  ben  sJ?eroen  mieber  ju  berfelben  &f)ätigfeit  beßimmt  hätte, 
unb  jmeitenS  begreift  man  nicht,  marum  nicht  bloß  bie  lebten  gehörten  £öne 
^urücfgeblieben  ßttb,  burch  melche  hoch  bie  oon  ben  früheren  erregte  Herren* 
thätigfeit  mieber  aufgehoben  morben  mar.  UeberbieS  hören  mir  bie  Sßielobie 
fetneSmegS  immer  als  oon  bemfelben  3nßrumente  gefpielt,  oon  bem  mir  fte 
oorher  mirflich  hörten ,  mir  hören  habet  nicht  ben  $lang  biefeS  3ußrumenteS, 
fonbern  bie  Gelobte  ßhlechthin,  bie  bloße  infolge  iß  uns  jurüdgeblieben,  ein 
beutlicher  23emet'S,  baß  mir  fc^on  beim  erßen  ipören  abßraljirenb,  aXfo  oorßeU 
lenb  thätig  maren,  menn  mir  gleich  babei  oietleicht  fehr  ^erßreut  maren.  £)aS 
Schlagen  einer  Uhr  überhören  mir  leicht,  menn  mir  befchäftigt  ftnb,  fragt  uns 
jeboch  3emattb  fehr  halb,  nachbem  fte  geßhlagen  hat,  fo  erinnern  mir  uns 
ber  3ahf  ber  Schläge  genau.  £)ieS  fott  bemeifen,  baß  mir  uns  bie  3ahl  ber 
Schläge  erinnern  fönncn,  auch  toenn  fte  oorher  nicht  in  nufer  23emußtfetn  ge* 
fallen  maren.  Slber  mir  fönnen  um?  einer  bemußtlofen  (Sntpßnbung  nur  fehlest* 
hin  als  einfacher  Grmpftnbung  erinnern,  baS  3älfe  ber  Schläge  oerfangt  h in* 
gegen  felbß  fchon  eine  2lufmerffamfeit,  ein  23emußtmerben  ber  (ürmpßnbitngS* 
einfmit  bei  2lufeinanberfolge  oon  (üEmpftnbungen.  Säre  es  bloß  ber  £örnero, 
ber  hier  fortphantaßrte,  fo  fönnte  man  gar  feinen  ©runb  abfehen,  marum  er 
bie  einzelnen  Smpftnbungen  bloß  $u  ber  beßimmten  3afß  ber  Schläge,  23. 
8,  fortfe^te,  unb  nicht  bis  ju  10,  20,  ober  fchon  bei  4  ftehen  bliebe.  Sir 
mußten  nothmenbt’g  im  fpören  beS  UßrfchlagenS  fchon  gewählt  haben,  menn  mir 
auch  unmittelbar  barauf  megen  unferer  SBefchäfttgung  nicht  mehr  baran  buchten. 

Sir  glauben  alfo  annehmen  $u  bürfen,  baß  bie  Oteprobuctton  ber  £irn* 
bilber  nur  auf  Einlaß  oon  2$orßeflungen  gefehlt.  So  mie  mir  nun  bie  ur* 
fprünglichen  Smpfinbungett  an  einen  beftimmten  £)rt  nuferes?  körpere?  ober 
außerhalb  beffelben  fe$en,  fo  machen  mir  eS  auch  mit  ben  reprobuctrten.  Senn 
3emanb  sJ?üffe  mit  ben  3öi^nen  jerbet'ßt ,  fühlt  oft  etn  Slttberer  Schmerlen  in 
ben  3ühnen)  ber  2lnbltcf  oon  ^autauSfchlägen  erregt  Sucfen;  bie  2$orßeflungS* 
bilber  beS  ©eßchtSßnnS  fe£en  mir  nach  außen.  3e  nachbem  nun  bie  2lffoct'a= 
tion  oon  33orfteüungen  $u  £t'rnbtlbern  leichter  ober  fernerer  oon  Statten  geht, 
merben  bie  23t'lber  auch  m$x  ober  mentger  lebhaft  fein.  (Je?  laffen  ftch  hierüber 
folgenbe  23eßintmungen  feßfet$en: 

a)  3e  ßärfer  ber  erße  (£inbruc$  mar,  unb  mit  je  mehr  2lufmerffamfett  er 
aufgenommen  mürbe,  beßo  leichter  affoct'tren  ftch  fpäter  bie  fpt'rnbilber.  Bitten 
©egenßanb ,  ber  ßdj  beutlich  unb  fcharf  auf  unferer  sJiet$haut  abbtlbet,  he^ 
fräftige  £öne,  ßarfe  ©erüche  unb  ©efchmätfe  reprobueiren  mir  leichter ,  als 
matte  ©eftchtöbt'lber  unb  ^öne,  fchmache  ©erüche  u.  f.  f.  £at  man  auf  einen 
(Jinbrud  fo  menig  gemerft,  baß  man  gar  feine  2$orßeHung  oon  t'hm  übrig  hat, 
fo  iß  natürlich  auch  feine  ^eprobuetton  beS  ihm  entfprechenbeu  ^)irnbt'lbeS 
möglich. 

b)  ^)aS  leichtere  Sieberfeßren  ber  ^t’rnbilber  hangt  oon  ihrer  öftern 
Sieberholung  ab.  £)as?  ©ehirn  mt'rb  htoburch  geübt,  daraus?  iß  eS  mohl 
au^  jum  Xfyit  ^u  erklären ,  marum  ßcf;  angenehme  (Jmpftnbungen  im  ©anjen 
beutlicher  reprobuciren,  als  unangenehme;  benn  fene  mieberholen  mir  öfter. 
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©ben  baper  rührt  oietleicpt  auch  ber  Umflanb,  baß  wir  ©efcpmäde  unb©erücpe 
unö  fernerer  oorflellen,  alö  ©eficptö*  unb  ©epörögegenflänbe;  benn  jene 
©ntpfinbungen  ftnb  t>tel  feltener  alO  bt’efe,  in  welken  wir  unö  alle  2lugenblicfe  üben. 

c)  £)te  Sange  ber  3ett  fcpwächt  bie  9teprobuction  ber  £trnbilber.  Bei 
gleicher  ©tärfe  beO  urfprünglicpen  ©mpfinbenö,  unb  abgefepen  oon  ber  Sieber* 
polung,  entflepen  bt'ejent'gen  £>irnbilber  letzter  wieber,  welche  erft  oor  furjer 
3eit  burcp  äußere  ©mpftnbung  erzeugt  waren.  ©)aß  t’pre  mögliche  £)auer  aber 
tut  Allgemeinen  eine  fepr  lange  fein  fann,  geigen  bte  Slraumbilber  ber  Blt'nb* 
geworbenen,  bte  fiep  oft  nocp  lange  3apre,  10  3 apre  unb  barüber,  ja  tu  2 
gälten  fogar  52  unb  54  3apre  nach  bern  ©rblütben,  erhalten.  9?tc^t  immer  aber 
bauern  fte  fo  lange,  namentlich  nicht,  wo  bad  ©eficpt  fcpon  im  4ten  3apr  ober 
balb  nachher  oerloren  gegangen  war,  in  welchem  gälte  ficperlicp  ber  Mangel 
häufiger  oorpergegangener  Sieberholung  mitwirft. 

d)  ©nbltcp  fmngt  bt'e  leichte  ober  fcpwere  ©rregung  ber  ipirnbt’lber  auch 
ab  oom  3aflanbe  bes5  ©epirnö,  wefcpeö  Berpältntß  wir  aber  feiner  Sichtigfeit 
wegen  im  golgenben  ausführlicher  erörtern  muffen. 

4)  ©inftuß  be§  ©eptrn3  auf  bie  Borflellungen. 

Sir  fommen  nun  $u  einer  ber  fcptoierigflen  Aufgaben  unfereö  ganzen 
gpema’ö,  beren  Söfung  auf  fo  ot’efe  theoretifche  unb  praftt'fcpe  fragen  ©t'nfluß 
hat,  unb  baher  fcpon  in  bem  oerfchiebenften  ©tnne  oerfucpt  worben  ift.  3)aß 
bie  ©entralneroenorgane  überhaupt  oon  aßen  förperlt'cpen  Organen  am  unmt't* 
telbarften  in  Beziehung  zum  BorfleHungöoermögen  flehen,  ifl  wohl  gewiß.  Sir 
ftnb  unO  beutlt'cp  bewußt,  baß  unfer  Oenfen,  fomt't  auch  unfer  BorfteKen,  nur 
erfolgt,  wenn  jene  inneren  Bt'lber  in  unO  ftnb,  oon  benen  wir  unO  ebenfalls 
beutlicp  bewußt  ftnb ,  baß  fte  fafl  fämmtft'ch  ihren  ©t'£  im  klopfe  haben  (mit 
Auönapme  ber  ©efüplOoorflelfungen  im  ^ücfenmarfe ;  Xe^tereS  werbe  ich ,  um 
Seitfcpwetftgfeit  ju  oermeiben,  überhaupt  nicht  allemal  fp  ec  teil  anführen,  fon* 
bern  bemerfe  etn  für  allemal,  baß,  waO  oon  ben  Beziehungen  ber  übrigen  Bor* 
fleflungen  jum  ^ücfenmarfe  gefagt  wirb ,  ebenfo  auch  oon  benen  ber  ©efühlS*» 
oorfleftuugen  zum  9?üdenmarf  e  gilt).  Sir  haben  bei  fange  fortgefefjtem  Oenfen 
etn  ©efühf  ber  ©rmübung  im  stopfe.  Alte  ©t'mteOneroen ,  burch  welche  hoch 
allein  bie  urfprünglt'che  ©rwecfung  oon  BorfleUungen  möglich  ifl,  laufen  im 
©eptrne  zufammen,unb  mir  fönnen  oon  einem  einen  peripperifcpen  sJ?eroen  afft* 
cirenben  ©egenflanb  unmöglich  eine  BorfleHung  befommen ,  wenn  ber  3ufam* 
menhang  beffelben  mit  bem  ©ept'rn  an  irgenb  einer  ©teile  unterbrochen  wirb. 
Am  beutlt'chflen  fprechen  bie  pathologt'fchen  £patfacpen.  Senn  auch  manche 
patpologifcpe  ^3robucte,  welche  längere  3eit  zu  ©ntflepung  unb  SacpOtpum 
brauchen,  z-  33.  ©pflen,  feine  fonberltcpe  ©törung  ber  BorfleUungen  bewirften, 
weil  baS  ©eht'rn  fiep  baran  gewöhnte,  fo  ifl  bocp  bei  anberen  baO  ©epirn  un* 
mittelbar  betreffenben  Abnormitäten,  alö  £irnerfcpütterung ,  Apoplexie,  ipirn* 
entzünbung,  £)irnerweicpung ,  £irnarmutp  u.  bgl.  m.  bie  ©cpwäcpung  ober 
©törung  beO  BorfleUungooermögenö  fafl  immer  offenbar.  Sir  palten  biefe 
Anbeutungen  für  pinreiepenb,  ba  opnepin  fein  SDienfcp  mepr  bezweifelt,  baß  ba$ 
©epirn  oon  allen  Organen  bte  näcpfle  Beziehung  zunt  BorfteHen  pabe.  £>aper 
fönnen  wir  auch  oon  ber  Behauptung,  baß  anbere  Organe,  wie  Sunge,  Seber, 
iperz,  ebenfalls  pfpepifepe  Bebeutung  hätten,  Umgang  nehmen,  ba  bie  Bertpei* 
bt'ger  btefer  Annapme  jene  pfpepifepe  Bebeutung  ntepr  nur  auf  baS  ©efüplä* 
oermögen  befepränften,  unb  nie  auf  baS  BorflellungOoermögen,  welcpeö  auep  fle 
immer  bem  ©epirne  znf^rt'eben.  3t'epen  wir  habet  ooUenbö  in  ©rwägung,  baß 
^ranfpeiten  jener  anberen  Organe  in  ben  bei  weitem  meiflen  gälten  feine  ©tö= 
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rung  ber  Vorßettungen  $ur  gotge  haben  (nämtt'ch  btrect,  ohne  £)a$wifchentretett 
krankhafter  ©efühte),  unb  baß  ßch,  wo  bie$  ber  galt  t'ß,  ein  feemtbäreö  (£r* 
griffenfein  beö  ©ehirnö  phpßotogifct)  ober  anatomißh  faß  ßetö  nachwet'fen  läßt, 
fo  möchte  auch  oon  btefer  ©eite  bt'e  oor  aßen  anberen  Organen  mtr  bern  ©e^ 
hirne  $utomntenbe  unmittelbare  Ve^ietmug  ju  ben  Vorßettungen  nicht  mehr  bean* 
ßanbet  werben  bürfen. 

(£t'ne  weitere  grage  iß  nun  aber  bte,  oon  melier  Veßhaffenhet't  btefer 
anerkannte  (Etnßuß  beö  ©eht’rnö  auf  baä  VorßettungSoermögen  fei.  ©o  tn'el 
iß  gewiß,  baß  ba$  ©ehirn  $u  ben  Sahrnehmungöoorßettungen  tote  ^u  benen 
ber  S^eprobuction  bte  Vtlber,  ben  ©toff  liefert.  Sie  iß  eö  aber  mit  ber  Vor* 
ßettung  fetbß?  SÜBirb  bt'efe  auch  burch  ba$  ©eht'rn  erzeugt?  Veßt'mmt  baä  @e= 
in'rn  ben  ©ang  ber  2lffoct'ationen,  bie  ©chnettigteit  unb  Leichtigkeit  ber  Ueber* 
gange?  3ft  jebe  Vorßettung  oietteicht  nur  eine  Stätigkeit  et'neö  gewiffen 
£irntheiteö  ?  Verhält  ß<h  baö  ©eht'rn  überhaupt  poßtt'o,  alö  ^uret'chenber  ©runb, 
ober  negatio,  hentmenb?  ©o  wuchtig  alte  bt'efe  gragen  für  bie  Lehre  oom 
Sahnjtnn  unb  oon  ben  Delirien  ßnb,  fo  wotten  mir  hoch,  um  reinere  ^efut* 
täte  $u  erhalten,  bei  ihrer  ^Beantwortung  jene  krankhaften  Verhättniffe  noch  fo 
wenig  atö  möglich  berütfßchtt'gen,  unb  et'nßwet’ten  mehr  nur  oon  ben  (Srfchei* 
nungen  beö  gefunben  Lebenö  auögehen. 

Veurtheiten  wir  juerfi  bie  Annahme,  baß  bie  Vorßettungen  ein  ©r^eugniß 
be6  ©ehirntS  feien.  Sotten  wir  einer  fei  tö  nicht  apobiktif oerfahren,  anberer* 
fettS  un$  aber  auch  weht  in  unabfehtiche  ©treitigkeiten  oerwtefetn,  fo  t'ß  oor 
Ltttem  nothwenbig,  bie  Streitfrage  gehörig  ju  ftetten,  unb  ßch  klar  ju  werben, 
wa$  eigentlich  empirifc^en  ©tanbpuntte  auö  getet'ßet  toerben  könne.'  Sir 
können  hie*  nicht  auömachen  unb  bie  grage  nicht  baoon  abhängig  machen,  wot* 
ten,  ob  bie  ©eete  ein  immaterietteö  Sefen  ober  fo  ot'el  wie  ©ehirnthätigkeit 
fei.  9iur  ba$  muffen  wir  at$  unzweifelhaft  feft^alten ,  baß  atte  pfpckßf ct;e  Zfä 
tigkeit  etwas  VefonbereS,  oon  bem  p^pftft^en  (oegetatioen  unb  bpnamifchen) 
Leben  beö  ©ehirnS  VerfchiebeneS  iß,  wobei  wir  ber  ©egenpartet  immer  noch 
bie  Möglichkeit  taffen,  $u  glauben,  bte  ©eete  fei  nur  eine  2lußerungSweife,  nur 
bie  pfpctßfche  ©eite  beS  ©ehirnö.  .Obige  grage  rebuct’rt  ßch  baher  auf  bie,  ob 
baS  ©eht'rn  baburch,  baß  es  phpftfch>  thätt'g  ift,  eo  ipso  auch  pfpcht'fck)  thätt'g 
fei,  ob  auf  bt'efe  Seife  beßt'mmte  pfpehifche  Veränberwtgen  immer  nur  burch 
beßt'mmte  ph pßßhe  Veränderungen  möglich  finb,  unb  ob,  weit  atteS 
räumlich  iß,  ben  oerfcht'ebenen  pfpc^ifc^en  Verrichtungen  gewt’ffe  Orte  unb 
©tücke  beS  ©eht'ntS  entfprechen,  ober  ob  biefeS  5ttteö  oon  pt> pßfdwn  Verhält* 
nt'ffen  t'n  gewiffem  Vetracht  unabhängig  fei?  SaS  oom  ^fpchißhen  überhaupt 
gt'tt,  gilt  nun  in  specie  hier  oon  ben  Vorßettungen. 

Oaß  gewt'ffe  Shetfe  beS  ©ehirnS  btoß  pfpehtfehe,  anbere  btoß  phpßfche 
Sirkungen  hätten,  muß  nach  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunkte  ber  Siffenfchaft 
oerneint  werben.  Viot'fectionen  geben  immer  nur  Ltuffchtuß  über  bie  23e$ie* 
bungen  ber  ©eht'rnorgane  ^u  biefen  unb  jenen  körpertt'chen  ©ebt'tben,  unb  auch 
bt'efen  nicht  oottßänbt’g;  waö  man  barauö  oottenbc?fürba^^3fpcht'fcheju  fchtießen 
hat,  muß  man  eben  btoß  fließen  unb  benten.  i)t'e  oergtet'chenbe  Ltnatomie 
giebt  unc?  noth  gar  keine  ^tnhattöpunkte.  Sac^  aber  bie  ^athotogt'e  antangt, 
fo  fpricht  bt'efe  entfliehen  gegen  eine  fotefje  Stbthettung  ber  £>t'rnorgane  in  pfp= 
chifche  unb  pijpßfche.  wäre  unmöglich,  atte  fytx  einf^tägt'gen  ^hatfa^en 
an^uführen,  unb  ^wetftotf,  btoß  einige  ju  citt'ren;  attein  ich  kann  mit  Veßimmt^ 
heit  oerßehern,  burch  bie  große  Maffe  ber  ©efchi^ten  oon  ^opfoerte^ungen 
unb  £t'rnkrankhet'ten,  bie  ich  ^u  btefern  3^*^^  getefen  habe,  gu  bem  gewt'ffen 
kHefuttate  gekommen  ju  fein,  baß  e$  keinen  be$  ©ehirnc^  giebt, 
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ber  bei  feiner  23erfe$ung  ftet$  entmeber  bloß  pfpfifcfe  ober 
bloß  pfpcfifcf  e  Störungen  oeranlaßt  f  dtte.  2S3o$u  nun  bocf  immer 
nocf  befonbere  pfpc^tfc^e  Organe  im  ©efirn  annefmen,  mdfrenb  man  bocf 
ftet$  befemten  muß ,  baß  fte  ntc^t  ^u  ftnben  feien? 

Oaß  aber  bie  2$orjteßungen  ferner  nicft  bloß  burcf  eine  pfpftfcfe  23eran* 
berung  in  ber  ipirnfubjtanj  erzeugt  merben,  bemeifen  folgenbe  Umßanbe: 

1)  Oie  23orjfeßung  felbfi  ijt,  mie  mir  gefefen  faben,  nicft$  ^dumlt'cfeö, 
fte  lann  nicft  mit  ben  Sinnen  mafrgenomnten  merben. 

2)  (£$  fann  ein  materieller  (£inbrud  auf  baO  ©efirn  ffattftnben,  ofne  baß 
eine  entfprecfenbe  23orjteßung  barauö  feroorgt'nge.  Oie  Sinneöempftnbungen 
erzeugen  in  un$  ipt'rnbt'lber,  menn  aber  bie  Seele  nicft  aufmerffam  barauf  iß, 
fo  entfielt  feine  ^orfteßung. 

3)  £trnbilber  fbnnen,  mie  mir  gefefen  faben,  nur  burcf  dunere  Sin* 
neöaffectionen  ober  burcf  23orfteßungen  feroorgerufen  merben,  unb  ifre  2lffo* 
ciation  mirb  oon  ber  ber  23orfteßungen  beftimmt;  bafer  fann  nic^t  umgemenbet 
ba$  ©efirn  ben  Slffociationen  ber  ^orßeßungen  ifre  D^icftung  geben. 

4)  Oie  pfpftfcfe  ©efirntfdtigfeit  iß  ßet$  einer  sjfte nge  ^ufdßtger  (5in= 
mirfungen  au$gefe§t,  melcfe  an  unb  für  ßcf  $mar  feine  neue  SSorßeßungen 
geben,  aber  bocf  bie  ©efirnfafent  einmal  in  bt'efen,  einmal  in  jenen  Bußanb 
oerfefjen,  monacf  ficf  aucf  beren  $orßeßungstfdtigfeit  rieten  mußte  (mir  er* 
innern  nur  an  bie  oerfcft'ebenen  Stoffe,  bie  tdgltcf  burcf  bie  Speifen  in’O  23lut 
fomtnen).  £>tenacf  mare  e3  aber  unmöglich,  conßante  @efe£e  ber  Slffociation 
ju  ftnben,  mie  fte  bocf  mirflt'cf  hefteten. 

5)  Ot'efe  Scfmiert'gfeit  mürbe  aucf  ntcft  gehoben,  menn  man,  mie  früher 
Einige  gelehrt  faben,  annefmen  moßte,  baß  jebe  einzelne  23orßeßung  burcf 
eine  einzelne  gafer  be$  ©eftrnS  reprdfentirt  merbe.  3n  biefem  gatte  fbnnten 
ßcf  23orßeßungen  nur  fo  affociiren,  baß  bte  Siebung  einer  gafer  bie  9tet'$ung 
entmeber  einer  $undcfß  gelegenen  ober  berjent'gen  $ur  golge  fatte,  melcfe  mit 
ber  erßen  früher  $ugleicf  ober  unmittelbar  oor  ober  nacf  t'fr  gereift  morben 
mar.  9?utt  fbnnte  aber  eine  einzelne  gafer  entmeber  nur  eine  Ootal*  ober 
nur  eine  ^artialoorßeßung  entfalten;  benn  baß  bie  eine  gafer  bie  Ootaloor* 
ßeßung  enthielte ,  unb  bie  anbere  eine  ju  bt'efer  gehörige  ^3artialoorßeßung, 
mdre  miberßnntg.  2D7ag  man  nun  amtefnten,  melcfen  galt  man  miß,  fo  ftnbet 
man,  baß  bie  2tffociation  ber  23orßeßttngen  nacf  Slefnlt'cffeit  mtmöglicf  mirb. 
Oenn  entfalt  jebe  gafer  eine  £otaloorßeßung,  fo  fann  ßcf  eine  £otaloorßel* 
tung  immer  nur  mit  einer  anbern  Ootaloorßeßung  affociiren,  mäfrenb 
bocf  bie  2lffoctatiott  barin  befteft,  baß  SSorßeßungen  al3  efemalige  Of  e ilt>or= 
ßeßungen  einer  unb  berfelbenOotaloorßcßung  gefunben  merben.  (£ntfdlt  aber 
bie  gafer  nur  eine  ^artt'aloorßeßung,  fo  fann  e$  nie  $u  einer  abgefdfloßenen 
Ootaloorßeßung  fommen,  meil  mit  j'eber  folcfen  ^arttaloorßeßung  ft^  aße 
mbglt'cfen  anberett  ^arttaloorfteßungen,  bie  je  mit  ifr  jugleicf  oorfanben  ma^ 
ren,  affociiren  merben,  unb,  ba  baffelbe  bet  jeber  einzelnen  juglet'^  gereiften 
gafer  ber  gaß  fein  muß,  mit  einem  Scflagc  ein  unermeßlicfer  Scfmarm  oon 
SSorßeßungen  ba  fein  mürbe,  bte  aber  aße  nur  bunt  unter  einanber  lagen,  ofne 
irgenbmt'e  eine  £otaloorfteßung  bt'lben  $u  fönnen.  Uebrigenö  mürben  aucf  bie 
©eftrnfafern  auf  feine  SBeife  für  aße  ttnfere  5?orfteßungen  auöret'cfen.  Oenn 
bie  ©efirnfafern  ftnb,  menn  aucf  mit  großer  Sttüfe,  mt'froffopifcf  gemiß  jdfl^ 
bar,  unb  no^  gemt’ffer  berecfenbar,  bie  3<*fl  unferer  mbglicfen  23orfteßungen 
aber  geft  t'n’ö  Unenblicfe,  unb  moßte  man  fte  bemtocf  nacf  einem  ungefdfren 
sD?aßßabe  f^d^en,  fo  mürben  fcfon  natf;  Malier’ $  23erecfnung  in  einem  ge« 
mbfnlicfen  ©eftrn  205,452  SSorßeßungen  auf  jebe  gafer  fommen. 
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6)  (£t'ne  anbere  Annahme  märe  bie,  baß  gemt'ffe  Leihen  unb  ©ruppen 
bon  Verkeilungen  je  nach  ihrem  Statte  befonbere  größere  Organe  tm  ©ehirn 
Ratten,  feß  iß  aflerbingS  möglich  unb  mahrfchet'nlt'ch,  baß  gemiffe  £trnregt'onen 
oietfeicht  mehr  Vejt'ehung  ju  ©eßchtSoorßeflungen ,  anbere  ju  ©ehör^oorßel* 
Jungen  u.  f.  f.  haben,  aber  mehr  !ann  man  auch  nicht  einmal  oermuthen,  unb 
bte  pat^ologtfc^e  Anatomie  gt'ebt  nicht  tm  SD?tnbejten  ft^on  folche  überetnßtm* 
menbe  Oata  an  bte  £anb,  au$  benen  ft$  trgenb  etmaö  folgern  ließe,  ^etneö* 
faßö  aber  bürfte  man  bte  Sache  fo  met't  treiben,  $u  fagett,  reltgiöfe  VorßeUun* 
gen  faßen  hier,  fünßlerißhe  ba,  naturhißorifche  bort,  ba  einzelne  Verkeilungen 
eine  folche  Vebeutung  ja  nur  burch  bte  oerbt'nbenbe  3bee  befommen,  unb,  alö 
(£in$eJoorßellungen,  meber  reltgtofe,  noch  fünßlerißhe/ n^  naturhißortßhe  ftnb, 
mehl  aber  ju  alben  btefen  merben  fönnen. 


Aud  bem  23t^ertgen  erfehcn  mtr  alfo ,  baß  bte  Verkeilungen  nicht  ein 
©rjeugntß  eüte$  Phhßßheu  ©e^trnacteö,  fonbern  etn  felbftßänbigcä  ^robuct 
ber  (Beek  ftnb.  dß  bleibt  unö  ba^er  nur  übrig,  ihre  Ve^iehung  $um  ©ehirn 
alä  eine  mittelbare  $u  betrauten.  9?ur  fofern  jte  £>t'rnbilber  anregen,  mtrfen 
fte  auf  bad  ©ehirn,  unb  nur  fofern  ße^nrnbilber  £ur  ootten  (Entmidlung  nötht'g 
haben,  hat  baö  ©ehirn  (üEütßuß  auf  fte.  Ob  habet  einzelne  Zweite  beö  ©ehintä 
fpecietlere  VMrfungen  haben,  muß  et'nßmet'len,  tote  gefagt,  unentßhieben  bleiben. 
Sbt'e  Pathologie  lehrt  un$  fernen  ZtyeÜ  beö  ©ehtrnö  lernten,  melier  bet  feinen 
franfhaften  Alterationen  innere  VorßellungSßörungen  unb  itberbie^  allemal 
bt'efelben  bemt'rft  hätte.  SGßir  ftnb  bafyer  $u  ber  Annahme  genötigt,  baß  folche 
Störungen  nur  auf  bte  Verkeilungen  mirfen,  menn  fte  auch  b aß  übrige  ©ehirn 
in  Viitleibenßhaft  jt'e^en,  unb  fönnen  fomit  nur  baö  ©ehirn  im  ©an^en  ab? 
auf  bie  Verkeilungen  t'nfiuirenb  betrauten.  Oaß  bt'e  Verkeilungen  ihre  Vtl* 
ber  in  beiben  ipirnhälften  guglet'c^  haben,  unb  btefe  ba^er  für  et'ttanber  ot'cari* 
reu  fönnen ,  iß  mohl  möglich,  obgleich  eß  faum  eine  einigermaßen  beträchtliche 
Abnormität  in  einer  £irnhätfte  geben  bürfte,  bie  nicht  t'n  anberen  Säßen  tro$ 
ber  materiellen  Unoerfehrthet't  ber  anbern  £ürnhälfte  eine  Vorßeßungöftörung 
betot'rft  hätte.  9tur  bem  Diücfenmarfe  fc^eint  eine  fpect'eße  Ve$t'ehung  $u  ben 
©efühtäoorßeßungen  beö  3?umpfeö  beigelegt  merben  $u  müßen.  3öer  lne$u 
ungläubig  ben  $opf  fc^üttelt ,  ben  erinnern  mir,  mt'e  mir  gezeigt  hüben,  baß 
man  nicht  umhin  fönne,  bem  Otücfenmarfe  bie  Vermittlung  oon  ©efühlöentpftn* 
bungen  bet'$ulegen,  unb  baß  beßhalb  burchautf  fein  ©runb  ba  fei,  $u  be^meifeln, 
baß  bie  Seele,  inbem  fte  ©efühlöoorßeßungen  reprobucirt,  nt'^t  birect  unb  un= 
mittelbar  baö  ^tüdenmarf  $u  ber  S^e^robuction  ber  entfpre^enben  ©efühlöbt'lber 
anregen  fönne.  Oa$  ©ehirn  ift  babei  nur  beßhalb  nothmenbig,  meil,  menn 
bie  Seele  auö  unb  an  einer  (£mpftnbung  eine  Vorffeüung  bt'lben  fotl,  fie  feien 
innere  ober  äußere,  fte  ftch  berfelben  bemußt  merben  muß,  ma$  megen  beö  im 
©ehirn  enthaltenen  ^entralorganö  be^  Vemußtfeinc?  nur  gefchel)en  fann,  menn 
ber  gehörige  3ufaromenhang  mit  bem  ©ehirn  unb  bie  nötige  Integrität  beö 
letztem  ffattftnbet.  Am  menigffett  Ve^t'ehung  bem  VorfteHungöoermögen 
fcheint  übrigen^  ba$  fleine  ©ehirn  ju  hüben,  melcheö  oorjugömeife  bem  S3eme^ 
gen  oorßeht,  unb  erß  fpäter  mehr  betrachtet  merben  fotl.  —  Ob  nun  ferner 
in  ben  (ientralorganen  mehr  bie  gafern  ober  mehr  bte  23läö<hen,  bie  ©anglten^ 
fugein,  beim  VorfieHen  mirffam  ßnb,  läßt  ftch  gegenmärtig  auch  noch  nicht 
beßtmmen;  auß  bem,  maö  bte  ^Ph^ftologte  barüber  lehrt,  läßt  ßt h  einßmeilen 
nur  fchließen,  baß  bte  graue  Subßanj  mtchtiger  alc?  bie  meiße  für  bie  ^eu^ 
gung  beö  ^eroenhttnct'öö  fei,  aber  oieöet'cht  auch  Mt  in  SBe^felmt'rfung  mit 
biefer.  2Bt'r  laffen  biefe  für  jegt  unfru^tbaren  unb  nur  ju  f«hrettsi 
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bett  Erwägungen  bei  Seite,  unb  wenben  uns  fegleich  $u  bent  Einßuß  beS  ©e- 
him^ußanbeS  überhaupt  auf  btc  23orfteßungen. 

£>t'er  muffen  wir  juerft  ben  unmittelbaren  Einßuß  oon  bem  mittelbaren 
unterfcheiben.  £)er  teuere  befielt  barin,  baß  ^»irn^uftänbe  erß  auf  einem  Um* 
Wege  burch  Erzeugung  oon  £>eiterfeit,  Aufgelegtheit  ober  Strübftnn  wieber  auf 
ben  ©ang  ber  33orfteßungen  et'nwtrfen.  Sir  fprec^en  aber  §kx  nur  oon  bem 
birecten  Einfluß  auf  bie  Sorßeßungen  mitteiß  ber  fnrnbilber.  2Öir  gewahren 
hier  jwei  ©runboerhältniße.  ErfienS  nämlich  ha*  bie  ©ehimthätigfeit  jwei 
©eiten,  fte  famt  oon  ber  Außenwelt  unb  oon  ber  SSorßeßungSwelt  angeregt 
werben.  ES  läßt  ßd;  benfen,  baß  ße  ju  bt'efen  oerfdßebenen  Sichtungen  auch 
oerßhieben  bisponirt  fei.  3e  empfänglicher  fte  für  bie  eine  ober  bie  anbere 
bt'efer  SlnregmtgSweifen  iß,  beßo  ausgeprägter  wirb  auch  bie  Neigung  ju  ber 
einen  ober  ber  anbern  Sßmtigfeitswetfe  fein,  ^um  2Iufnehmen  ober  prn  die* 
probuciren  oon  2Sorßeßungen.  3«>ßitenS  erißirt  baoon  unabhängig  eine  2Ser= 
fchiebenhett  in  ber  3ntmßtät  ber  ©ehimfraft  überhaupt.  2Bie  febern  £)rgan, 
fo  fomrnt  auch  bem  ©ehim  eine  in  feiner  Subftan^  begrünbete  größere  ober 
geringere  ©eßhidlichfett  jur  Ausübung  feiner  Juncttonen  überhaupt  $u,  eS  lann 
ftd)  in  ben  relatioen  3«ßünben  beS  £onuS  unb  ber  SItonie  beftnben,  welche 
felbß  wieber  fowohl  angeboren  als  erworben  fein  fönnen.  £>aS  erße  biefer 
beiben  ©runboerhältniffe  beßimmt,  ob  ber  betreßenbe  ©ehtmjußanb  mehr  für 
bie  Aufnahme  äußerer  ober  innerer  ©ehirneinbrücfe  geeignet  fei;  baS  jweite  ben 
ErregbarfeitSjußanb  beS  ©ehirnS  unb  baburch  bie  leichtere  ober  fchwerere  Er* 
regung  feiner  ^h^tgleit,  innerer  ober  äußerer  £irnbtlber,  überhaupt.  23etbe 
in  ihrer  gegenfeitigen  iDurchbrtngung  geben  bie  oerfchiebenen  fÖZobtftcationen, 
unter  benen  baS  ©ehtrnleben  auftreten  fann.  SDte  nrfäc^Iic^en  Momente  berfel* 
ben  fönnen  aber  »ergeben  fein,  unb  wir  woßen  bie  hauptfächlichßen  betrachten. 

1.  Anlage,  Sir  fehen,  baß  manche  Seute  oon  ©eburt  aus,  um  einen 
^luSbrucf  ©öthe’S  $u  gebrauchen,  eine  glüdliche  Sinnlichfeit  haben,  ße  neh* 
men  äußere  Eütbrücfe  leicht  unb  lebhaft  auf,  eine  ©abe,  bie  oon  fo  großem 
SOßerthe  für  gewiffe  23erufSarten  iß.  Anbere  ßnb  in  eben  biefem  23erhältniß 
ßumpf,  fte  bemerfen  nichts.  Sir  woßen  uns  nun  h ter  nicht  in  ben  (Streit 
einlaffen,  ob  bie  pfpchtfchen  Anlagen  in  ber  (Seele  ober  im  Körper  begrünbet 
ßnb.  (So  feßr  wir  inbeß  überzeugt  ßnb,  baß  in  gäßen  ber  genannten  2lrt 
häußg  genug  bie  Anlage  in  ber  angeborenen  23efchaßenheit  beS  SSorßeßungS- 
Vermögens  felbß,  wentgßenS  zugleich  mit  ber  förperlicpen,  begrünbet  fei,  fo 
Weift  uns  hoch  oft  bie  25ilbung  beS  (SchäbeXS  unb  bie  ganje  $örperconßitution 
beutlich  auf  eine  phpßßhe  23efchaßenhett  beS  ©ehirnS  als  eine  $um  wenigßen 
mitwirfenbe  Urfache  hiu.  £>iefe  Urfache  iß  aber  nicht  fchledßhin  eine  (Stärfe 
ober  (Schwäche  ber  ©ehimthätigfeit.  £>emt  wir  fehen  öfters,  baß  Solche,  bie 
fehr  lebhaft  unb  fchneß  aufnehmen,  oerhältnißmäßig  wenig  Sebhaftigfeit  ber 
EinbilbungSfraft  unb  fein  fehr  treues  ©ebächtm'ß  hüben,  währenb  Anbere,  bie 
fchwer  aufnehmen,  oft  eine  ßarfe  EinbilbungSfraft  hüben;  unb  an  SÜnbern  he* 
merft  man,  baß  einige  leicht  lernen  unb  fchneß  oergeßen,  währenb  anbere 
fchwer  lernen,  aber  baS  ©eiernte  behalten.  Eine  abfoluteStärfe  ober  Schwäche 
beS  ©ehirnS  iß  alfo  nur  ba  anjunehmen,  wo  neben  gehöriger  2eichtigfeit  ber 
Einbrüche  auch  eine  lebhafte  EinbilbungSfraft,  ober  neben  Schwäche  ber  Ein* 
brüde  auch  eine  fchwache  EinbilbungSfraft  ßatthat.  So  ßch  aber  biefe  hei* 
ben  entgegengefefß  ßnb,  wie  in  ben  angeführten  $äßen,  muß  man  noth* 
wenbtg  eine  oerfdjiebene  Dichtung  ber  ©ehimthätigfeit  annehmen,  eine  mehr 
ber  Außenwelt  ^ugewenbete  unb  eine  nach  innen  gefehrte.  £>b  fyiehei  bie 
Straßheit,  Seichhßit,  3urtheit,  Slrodenheit  ber  £irnfafern  eine  $oße  fpiele, 
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fann  nur  burdj  forgfältt'ge  anatomißheBeobachtungen  ermittelt  merben.  GEtmaS 
SahreS  famt  an  jenen  je$t  oeralteten  Sbeen  aflerbütgS  fein,  aber  bie  Sitten 
haben  fte  $u  übereilt  als  ausgemachte  Saßrheit  angenommen,  unb  überbt'eS  aus 
ihnen  mel;r  erftart,  als  man  aus  ihnen  erflären  fonnte,  auch  wenn  fte  mahr 
mären.  —  T)aS  ©ehirn  fann  auch  eine  Stnlage  für  beßimmte  Strten  oon  Bor* 
ßettungen  haben.  Oer  (£ine  ift  mehr  für  ©ehörSoorßellungen  (SSJhtftf,  Üiebe* 
fünft),  ber  Sinbere  für  ©eßchiSoorßellungen  (Malerei,  ©eometrie),  ein  dritter 
für  ©efühlSoorßetlungen  (manuelle  Unterfuchungen,  feine  ipanbarbeiten)  gemalt. 
Ob  btefe  Berfdjiebenheiten  ihren  ©runb  in  befonberen  Organen  haben,  muß 
noch  unbeßimmt  gelaffen  merben;  für  bie  ©eßchtsoorfteflungen  mochte  f<hon 
bieö  eine  ©chmterigfeit  barbieten,  baß  ßch  ber  ©eljnero  auf  fo  oiele  Ofjette 
oerbreitet,  Sarurn  manche  Öftere  Sttuftf  lieben,  anbere  nicht,  ob  im  ©ehirn 
ber  ©tngoögel  ein  befonbereS  Tonorgan  ift,  baS  anberen  Bögeln  fehlt,  unb 
marum  hoch  bie©ütgoögel  bie  Sorte  beS  Bienßhen  oiel  fernerer  unterßheiben, 
als  ber  nicht  ntußfalißhe  ipunb,  SllleS  baS  liegt  noch  in  tiefem  Ounfel.  — 

3n  nieten  gatten  iß  bie  angeborene  OtSpoßtt'on  im©et)irn  felbß  begrünbet, 
unb  tjier  fann  feine  ©röße  ober  $Ietnt>ett,  Seichhet't  ober  £ärte,  ©djmere  ober 
Leichtigfeit,  in  Betracht  fomrnen,  m aS  aber  SlßeS  noch  meiterer  Siufftärung  be* 
barf.  3«  anberen  gatten  ift  bie  33 efcfmffent) eit  beS  ©ehirnS  mahrfdjeinlich  mit 
burctj  bie  attgemeine  ©onßitution  bebtngt.  Bh't  ber  torpiben  unb  Ipmphati* 
fctjen  ©onßitution  ift  oft  ©ehirnßhmäche,  mit  ber  capiflären  (bem  fog.  fangui* 
ntßhen  Temperament)  Lebhafttgfett  ber  ©inbrücfe  mit  ober  ohne  Seb^aftigfeit 
ber  ©inbilbungöfraft,  mit  ber  fenfibetn,  rettbaren  ©onßitution  met;r  ©tnbt'l* 
bungSfraft,  mit  ber  oenöS=fenßbeIn  meißenS  fernere  ©rregbarfet't  burch  äußere 
(^inbrücfe,  aber  intenßoeS  Hinhalten  ber  inneren  Bilber  oerbunben. 

2.  Lebensalter.  Oa  in  ber  normalen  ©ntmtdlung  bie  pfpchifcfje  mit 
ber  phpßßhen  £>anb  in  5panb  gef jt,  fo  ift  es  fe^r  fcpmer  auS^umachen,  melche 
Beränbermtgen  ber  oorßellenben  Ttjätigfeit  in  jeber  LebenSperiobe  auf  9?ech* 
nung  ber  ©eelen*  ober  ber  ©ehirnentmidlung  $u  ßhreiben  feien,  unb  eS  ftnb 
beßhalb  hier  nur  Slnbeutungen  möglich-  3m  erßen  ÄinbeSalter  fann  meber  oon 
einem  TonuS  noch  oon  einer  Sttonie  beS  ©ehirnS  bie  S^ebe  fein,  fonbern  biefeS 
iß,  menn  man  ßch  fo  auSbrüden  barf,  erß  auf  bentSege,  ßch  einen  TonuS  ju 
ermerben.  ©omofß  bie  inneren  als  äußeren  23itber  merben  batjer  noch  menig 
lebhaft  fein,  momit  fomotjl  bie  Beobachtung  ber^inber,  als  auch  bie(Jrmägung 
übereinftimmt,  baß  eine  folcfje  (Jinri^tung  nic^t  anberS  als  jmecfmäßig  fein 
fann.  2BaS  aber  bie  S^eprobuctton  oon  iSirnbitbern  bur^  Borftettungen  be=» 
trifft,  fo  läßt  jtcf)  ^mar  barüber  nichts  feßfe^en,  iß  aber  aus  mancherlei  tn^ 
nicht  meiter  ju  erbrternben  ©rünben  ju  oermuthen,  baß  ße  um  biefe  3eit 
vielleicht  fogar  oerhättnißmäßig  ßärfer  fei,  atS  baS  Stufnehmen.  3«  ben  fof= 
genben  Lebensaltern  haben  mir  feine  fo  beßimmte  Stnhattspunfte,  baß  mir  über 
baS  beßfattßge  bpnamifdhe  ©ehirnteben  etmaS  ©emiffeS  unb  StttgemeineS  auS^ 
fagen  fönnten.  3m  ©reifenatter  tritt  aber  offenbar  bie  aufnehmenbe  Dichtung 
mieber  mehr  prücf,  unb  bie  innerliche  reprobuctioe  anfangs  mteber  oor.  £)er 
©reis  faßt  baS  ihn  Umgebenbe  nicht  mehr  fo  lebhaft  auf,  bet)ät t  eS  baher  auch 
nicht  fo  leicht,  reprobucirt  bagegen  öfter  bie  ihm  geläufigeren  Bilber  aus  frü= 
heren  Seiten,  unb  läßt  ßch  nicht  leicht  oon  feinen  ©ebanfen  abbringen.  S^ach 
unb  nach,  jeboch  nur  bei  hohe*  @<hmäche,  fcheint  au^  baS  innerliche  Bilben 
auftuhören. 

3.  ©efchlecht.  Bei  ben  Seibern  fcheint  im  Slßgemeinen  bie  receptt'oe 
^)irnthätigfeit  oor  ber  innerlich  bilbenben  ooqumalten.  ©te  bemerfen  im  ©an* 
jen  SldeS  leichter,  als  bie  Biänner,  aber  an  ©tärfe  ber  ©inbtlbungSfraft  ßehen 
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fte  ^urücf.  97te  wirb  baßer  baS  2Betb  ben  S?ann  in  Fünfen,  wo  innerliche 
piaßt'f  nötßt'g  tf l,  wie  Slaleret',  (Sculptur,  ^oeße  u.  f.  f.,  ober  tn  SBt'ffenfcßaf* 
te n,  wo  wart  untere  SSorfteXXunöen  lange  feßßalten  muß,  erretten.  Dergleichen 
pat  offenbar  auch  feine  pfptßtfcßett  ©rünbe,  aber  ßcßerlicß  muß  ißnen  auch  baS 
Pßpftfcße  entfprecßen.  DaS  weibliche  große  ©eßirn  iß  letzter  als  b aS  rnänn* 
ließe;  ^um  innerlichen  Silben  wirb  aber  auch  mehr  $raft  erforbert. 

4.  Uebung.  Durch  öftere^  SSieberßolen  berfelben  ©eßirnbt'lber  erhält 
baS  ©eßt'rn  eine  gäßt'gfeit  unb  Neigung,  btefelben  oor^ugSwetfe  toteber  $u  er* 
^eugen.  hierauf  beruht  ^urn  Dßeil  bie  ©rwerbung  eines  treuen  ©ebäcßtniffeS, 
ferner  bte  ©r^t'eßung  ju  gewiffen  Sbunftfertigfeifen,  jur  5D?uftJ  u.  bgl. 

5.  (Schlaf  unb  SBacßen.  2ßtr  betrachten  ßauptfäcßlicß  bte  (Schläfrig* 
fett  unb  baS  ©tnfcßlafen.  2ßte  fieß  im  (Schlafe  bte  pßpßfcße  Dßätigfett  beS  ©e* 
ßt'rnS  auf  wenige  pr  Erhaltung  beS  Gebens  notßwenbige  gunettonen  befeßränft, 
fo  feßrumpft  auch  baS  SorfteUungSoermögen  jufammen,  waßrfcßet'nlt'ch  bt'S  auf 
eine  einzige  Sorßellung,  welche  bureß  ben  Scßlaf  ßinbureß  bleibt  unb  ben  ga* 
ben  bilbet,  an  bent  bte  mache  Dßättgfeit  wt'eber  anfnüpft.  Der  Uebergang  oom 
SBacßen  ^um  ©cßlafen  gefchieht  aber  gewöhnlich  nicht  plöijlt'cß,  fonbern  burch 
ben  UebergangS^uftanb  ber  (Scßläfrigfet't.  SBenn  mir  fcßläfrt'g  werben,  fo  wirb 
^uerß  bacS  ^lufneßmen  ber  Außenwelt  fcßwt’ert'ger,  weniger  lebhaft,  wir  fehen 
mtb  hören  mtbeutltcßer,  unb  fühlen,  baß  bie  (St'nneSaffectt'onen  unferem  ©eßt’rn 
bef(hwerlt'ch  fallen.  Dagegen  erhebt  ßcß  bie  innere  SorftellungSwelt,  bunte 
Silber  eilen  oor  uns  oorüber;  nach  unb  nach  Werben  aber  auch  bt'efe  matt, 
unb  beim  wirtlichen  ©t'nfcßlafen  ßört  überhaupt  aller  SorßeßungS wecßfel  auf. 
DaS  Ueberwt'egen  ber  Dieprobuctt'onSbt'lber  bauert  baher  nur  fur^e  3eit.  SÖenn 
nämltch  baS  ©eßt'rn  ftch  bent  (Scßlafeußanbe  nähert,  fo  gt'ebt  eS  ^uerß  feine  nach 
außen  gerichtete  Dßätigfeit  auf,  bie  innere  fann  baßer  auf  furje  3^t  allein 
oorßerrfeßen,  unb  fogar  eine  etwas  größere  (Stärfe  erlangen,  als  fonß.  Da 
nun  bie  (Seele  nießt  meßr  $ur  Stlbung  oon  SBaßrneßmungSoorßeUungen  beter= 
mt'ntrt  wirb,  aber  boeß  aueß  t'ßre  £ßätt'gfet't  nießt  plö^lt’cß  einfteHen  fann,  fo 
bilbet  fte  eine  3^t't  lang  nur  reprobucirte  SorßeUwtgen,  bis  baS  ©eßirn  naeß 
unb  naeß  auch  für  biefe  bie  Silber  oerfagt,  unb  oöHt'ger  ©tt'ßßanb  eintritt.  — 
Seförbert  wirb  biefeS  innerliche  Sorßellen  beim  ©t'nfcßlafen  bureß  baS  (Schließen 
ber  klugen.  Dunfelßett  unb  äußerliche  (Stille  müffen  natürlich,  ba  fte  wenig 
SBaßrneßmungSoorßellungen  liefern,  bie  9lcprobuctt’on  begünßt'gen.  S?an  follte 
benfen,  babureß  müßte  aueß  baS  Denfen  überhaupt  beförbert  werben,  aber  naeß 
sD?ülter’S  richtiger  Semerfung  iß  man  im  Dunfeln  nie  befonberS  get'ßretcß. 
S?an  fann  bt'eS  oerfcßt'eben  erflären.  ©S  t'ß  möglich,  baß  baS  Süßt  einen  be* 
fonberS  betßätt'genben  Einfluß  auf  baS  Seben  beS  ©eßt'rnS  äußert;  warum  ßat 
aber  biefen  (Einfluß  nießt  aueß  ber  ©cßall,  ba  wir  bei  äußerer  <SttHe  boeß 
beffer  benfen  fönnen,  als  bet  oielern  ©eräufcß?  3<ß  glaube  baßer,  baS  fließt* 
get'ßret'cßfet'n  im  Dunfeln  iß  barauS  §u  erflären,  baß  uns  j’ebe  geißige  Arbeit 
im  Dunfeln  etwas  Ungewohntes  iß,  baß  uns  baßer  immer  bie  Sorßellung  ber 
Dunfelßeit  als  etwas  Unbequemes  in  bie  Duere  fommt.  Sei  ber  (Stille 
ßnbet  biefeS  nießt  Statt,  weil  biefe  ot'el  ßäußger  unb  unS  ot'el  gewohnter  iß. 

6.  körperliche  ©in  fl  uff  e  auf  baS  ©eßirn.  Dt'efe  beßeßen 
großentßeilS  unb  ßauptfäcßlicß  in  ber  Sefcßaffenßeit  unb  äBt’rfungSwet'fe  beS 
SluteS.  ©tn  let'cßter  Slutreij,  etn  etwas  ßärfereS  ©t’rcult'ren  beS  Slu-teS  im 
©eßt'rn  betßätigt  beffen  ^eben.  ©cßon  eine  etwas  ßärfere  Sewegung,  fcßnelteS 
©eßen,  Durnen,  bewirft  bureß  Anregung  ber  ^er^tßätigfeit  unb  babureß  oer* 
urfaeßten  fd;neHern  Slutumlauf  im  ©eßt'rn  lebhaftere  SorßeHungen.  SZancße 
Sienfcßen  ßaben  im  liegen  eine  lebhaftere  ©t'nbilbungSfraft,  als  im  Steßen, 
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unb  manche  Forpeüungen  branden  pch  bann  fo  pari  auf,  baß  einem  ein 
®ebanle  im  Hegen  allerbingö  gefallen  lamt,  ber  einem  im  (Stegen  nicht 
meßr  gefällt.  £eute,  welche  nahe  baran  waren,  verbluten,  betrieben  fpä* 
ter  ihren  3aP<utb  fo,  baß  anfangs  ft^>  bt'e  Forßeüungöbilber  in  fc^neller 
golge  etnanber  oerbrängt  Ratten,  nach  unb  nach  aber  blaff  er  nnb  unbeßimnt* 
ter  geworben  feien,  bt'ö  enblicp  nur  eine  einzige  bunlle  Forßedung  mit 
ßhwanlenber  ©tärle  oor  ihnen  gefd;webt  fei,  welche  $ule$t  oöüiger  Fewußt* 
Toftgfett  ^ßla£  gemacht  habe.  $>ier  hatte  ber  beginnenbe  Blutmangel  anfangs 
lieh  pariere  £er$*  unb  ©Jefäßthättgleit  oerurfadß,  woburd;  gleichfam  ftärfere 
unb  häufigere  Flutwellen  gegen  baö  ©el;irn  geworfen  würben,  bis  bei  pd) 
nahenber  D^nma^t  bt'e  £er$thätigleit  erlahmte.  F?an  ^at  aber  biefen  ©in* 
ßuß  beö  Fluteö  ju  hoch  angefchlagen,  unb  t'hn  falfch  erllärt,  t'nbem  man 
behauptete,  jebe  frt'fd;e  Flutwelle  fei  unmittelbar  ©rjeugerüt  einer  Forßel* 
lung,  fo  b aß  jeber  neuen  arteriellen  (Strömung  auch  eine  neue  ForfteHung 
entfpräche,  ja  man  hat  baö  Eluf*  unb  Untertauchen  ber  Forpeüungen  ibenti** 
ftcirt  mit  bem  3uP^öwen  beö  arteriellen  Flitteö  unb  bejfen  Abläufen  als 
oenöfem.  dergleichen  wirb  aber  burcß  bt'e  einfad;e  Feobadßung  wiberlegt, 
baß  bt'e  Forpeüungen  ftd;  let'neöwegö  mit  einer  bem  0fihö^mu^  ^er  33butbe= 
wegung  entfprecßenben  Stegelmäßigleit  ablöfen,  fonbern  baoon  ganj  unab* 
hängig  längere  ober  fürjere  3ett  oerweilen ,  unb  baß  pe  nicht  plö^ltch  oer* 
fchwt'nben  unb  eine  ganj  neue  an  ihre  ©teile  treten  taffen,  fonbern  nur  nach 
einer  gewt'ffen  Ferwanbtfchaft  in  einanber  ubergehen,  der  ©inßuß  beö 
Fluteö  bepeht  nur  barin,  baß  eö  burch  feinen  belebenben  3^et'§  baö  ©el;irn 
in  ©taub  fe$t,  lebhaftere  Ft'lber  $u  probuciren  unb  bem  Sechfel  ber  For= 
Peilungen  einen  ebenfo  leichten  unb  raffen  Sechfel  ber  Filber  ju  bieten, 
daß  fykhei  bte  Fefchaffenhett  beö  Flitteö  eine  große  ^ode  fpielen  wirb, 
iß  Har.  Flut  oon  mehr  oenöfer  sJtatur,  baö  ftd;  träg  im  (Gehirn  bewegt, 
übt  einen  beprt'mirenben  ©inßuß  auf  baö  ©ehtrn,  unb  oerurfadß  eine  97ei^ 
gung,  bei  gewt'ffen  Forpeüungen  ju  oerharren  unb  baburcß  ©rübelei,  Stieß 
pnn  u.  bgl.  die  oon  bem  reißofen  Flute  bewirlte  Trägheit  bcö  ©eßirnö 
äußert  pch  in  einer  Neigung,  nur  biejenigen  £irnbilber  mit  größerer  2eb* 
haftigfeit  wieberholen,  welche  t'hm  bermalen  gerabe  am  geläuftgften  pnb, 
unb  bieö  werben  wohl  faum  anbere  fein  lönnen,  als  folcße,  welche  ben  For* 
Peilungen  entfprechen,  mit  weld;en  baö  Snbioibuum  entweber  gewöhnlich 
ober  eben  um  biefe  3eit  am  liebpen  umgeht.  (Sin  rafcher  Sechfel  unb  ein 
Fetradpen  ber  dinge  oon  mehren  ©eiten  ip  babei  nicht  wohl  möglich. 
Uebrt'genö  ip  eö  hoch  außaüenb,  baß  ©panotifcpe  leineöwegö  immer  trägen 
©eifteö,  fonbern  manche  fcßon  oon  (Geburt  an  lebhaft  unb  wifct'g  pnb.  ©ine 
Eluflöfung  bt'efeö  Siberfprucpeö  möchte  nur  barin  ju  pnben  fein,  baß  unö 
^t'chtepanotif^en  ber  E^eß  beö  arteriellen  Flitteö  ber  gewohnte  ip,  unb  bie 
depreffton  burch  baö  mehr  oenöfe  nur  in  einem  Ftangel  bt'efeö  gewohnten 
S^ei^eö  bepeht,  währenb  baö  ©el;trn  ber  ©panotifcpen  oon  Anfang  an  leinen 
anbern  9?eß  lennt,  als  biefeö  ©emtfcß  oon  arteriellem  nnb  oenöfem. 

£)hne  3*oeifel  bepeht  bie  hauptfächlichße  St'rlung  ber  fptrituöfen  ©e* 
tränle,  beö  Seines,  Ft'ereö  u.  f.  f.  in  einer  Aufregung  beö  Fluteö  unb  ber 
£erphätigfeit.  durch  bie  hieoon  bewirlte  Eluöbehnung  unb  Einfüllung  ber 
©apiüargefäße  beö  ©ehirnö  beförbern  pe  anfangs  bie  leichte  ©r^eugung 
nnb  Sebhaftigleit  fowohl  ber  Eßahrnehmungö  *  als  ber  9teprobuctionöbilber. 
Serben  aber  bte  (Betränle  in  größerer  Ftenge  geno^en,  fo  entpeht  eine 
große  Eluöbehnung  ber  (Gefäße,  Eltonie  berfeben,  baburch  Flutpagnation, 
unb  drucf  auf  baö  ©eht'rn.  ©ö  entpeht  fobann  ein  ber  ©chläfrigleit  ähn* 
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ltd;er  3uftanb.  3uerjf  wirb  bie  Sahrnebmung  ber  Außenwelt  fdjmächer, 
unb  bagegen  bte  innere  Dieprobuctton  ftärfer.  ©er  B?enfd)  überlast  ftd; 
feinen  33t;antaften,  in  einer  benebelten  ®efedfd)aft  iffc  ber  (Jinjelne  wenig 
fähig,  ben  Zubern  gebulbtg  anjuhören,  fonbern  er  Irantt  lieber  feine  et'ge* 
nen  ©ebanfen  aub.  3w  p^ern  ®rabe  wirb  adeb  Aeußere  unbeutlt'ch ,  eb 
entfielt  eine  Art  Träumerei,  auf  welche  gule^t  ©chlaf  folgt.  ©o  fel>r  ittbeß 
fowofl  bie  äußere  Anfchauung  ber  Beraubten  alb  auch  bie  ©ectt'on  ber  im 
9?aufd)  ©eftorbenen  eine  Blutüberfüdung  beb  ©ehtrnb  barthut,  fo  ijf  hoch 
biefe  nicht  bie  einzige  Urfache;  benn  (£ongeftionen,  welche  burch  anbere  Ur* 
fachen  l;erbeigefn^rt  ftnb,  $.  23.  burd;  ftarfe  anl;altenbe  Bewegung,  Imben 
$war  im  Anfang  eine  ähnliche  Sirfung,  ihre  folgen  fiub  a^er  feinebwegb 
benen  ber  Beraufd;ung  gleich;  auc^  unterfcheibet  ftd;  ein  Seinrattfch  fe^r 
»on  einem  Bierraufch  fowol;l  in  feinen  ©^mptomen  alb  in  feinen  9?ad;wir* 
fangen,  obgleid;  beibe  (£ongeffionen  bewirfen.  (£b  muß  alfo  babei  and)  fel)r 
auf  bie  .Dualität  ber  ©pirttuofa  anfommett,  unb  fte  muffen,  t'n’b  Blut  über* 
geführt,  auch  eine  birecte  Sirfung  auf  bab  (Gehirn  aububen,  weld;e  »ermutig 
It'd;  anfangb  eine  aufregenbe  ift,  fpäter  aber  burd)  bab  tlebermaß  bie  Shaft 
beb  ©ehirnb  erfchöpft.  ^et'ne  ©pirituofa  ^aben  biefe  St'rfung  früher, 
Sein  hingegen  belebt  attmäliger  unb  länger  itnb  bab  ®eht'nt  erholt  fic^>  ba* 
her  auch  letd)ter,  Bier  aber  wirft  nid;t  bloß  alb  ©pirituofum ,  fonbern  aud) 
alb  sJiarcoticum,  bal;er  gletd)  anfangb  einigermaßen  abßumpfenb ,  mab  aber 
feiten  foglet'ch  beutlid)  ^eroortritt.  ©ie  Sirfung  ber  sJiarcott'ca  iß  oon  ben 
©pirituofib  oerf^ieben.  ©ie  bringen  bte  Blutüberfüdung  beb  ®eht'rnb  nicht 
bttrd;  birecte  Bermchrung  ber  ©efäßthätigfeit,  fonbern  burd)  Zähmung  ber 
@efäßncr»en  ber  lapidaren  unb  baburd;  gefegte  Aubbehnung  bt'efer  ßeroor, 
unb  ber  etmat'ge  Blutorgabmub  iß  bloß  confecuti»,  reactionär ,  um  bie  ©to* 
düng  ju  heben.  (^benf o  wtrfen  fte  »out  Blut  aub  auf  bab  ©ehirn  nicht 
erft  ret'^ettb,  fonbern  fogletd;  abßuntpfenb,  wie  bt’eb  ihre  locale  Sirfung  auf 
bloßgelegte  Heroen  beweif’t.  ©t'efe  Abßumpfung  wirb  aber  juerft  burch  ben 
Blutrei^  Überwegen,  bib  bie  in  3^3e  ber  anbauernbett  ®efäßlähmung  ju 
groß  geworbene  Blutquantität  ebenfadb  opprimirenb  unb  ba^er  mit  jener 
gleichmäßig  wirft.  —  Kaffee,  ©heer  Aetherarten  wirfen  ftc^erlid)  ebenfallb 
nicht  bloß  burch  Blutaufregung ,  fonbern  unmittelbar  belebenb  aufb  ©eht'rn. 
Slußer  btefer  aufregenben  ^igenfehaft  int  Allgemeinen  feßeinen  fte  aber  noch 
fpected  bie  nach  aubmärtb  gerichtete  ©h^tigfeit  beb  (Beht'rnb  ju  beförbern, 
baher  fie  ben  ©d)laf  oerfd;euchen,  unb  mäßrenb  ©t'nt'ge  aub  ®emol;nheit  nur 
geifit'g  arbeiten  fönnen,  menn  fte  ^afee  ober  ©t;ee  getrunfen  ^at>en  ,  ftnb 
Anbere  gerabe  bann  nur  im  ©taube  ju  ftubiren ,  menn  fte  feinen  trt'nfen, 
meil  er  fte  ju  fel;r  jerftreuen  mürbe.  —  ©ab  Atßmen  beb  ©ticfftofforhbul* 
gafeb  l;^t  ebenfallb  lebhafte  9ieprcbuctionbbtlber  jur  3°töe-  —  bem 
(£ffen  geht  befanntlich  bab  ©ettfen  fd;mer,  plenus  venter  non  studet  liben- 
ter.  ©ie  tlrfache  ift  relativer  Blutmangel  beb  ©eht'rnb,  inbem  burch  ben 
Berbauungbproceß  mehr  Blut  im  B?agen  oerbraucht,  unb  fontit  in  bt'efen, 
aber  auch  mahrfd;einlid)  in  ?eber,  B?i4  unb  Baud;fpeichelbrüfe  gezogen  mt'rb. 
^teburch  mirb  bab  (Sehirnleben  h^^^geftimmt,  unb  jmar  $uerff  ^auptfädl;lidh> 
in  ber  Art,  baß  eb  weniger  Neigung  ^ur  Aufnahme  äußerer  (£titbrücfe  geigt, 
meßhalb  oiele  Bienfd;en  unb  bie  meinen  ©Inm  nach  bem  ^ffen  t'n*©d;laf 
»erfaßen.  Aber  au^  bab  innere  Bt'lben  wirb  weniger  t'ntenft»;  wenn  man 
ftd;  nach  ^ffßn  Öern  uuf’b  ©oph«  legt  unb  in  Borffedungen  oegettrt,  fo 
läßt  man  biefe  eben  gel;en  unb  fomnten,  wie  fte  woden;  man  wirb  in  biefent 
Jad  aber  jfetb  ftnben,  baß  nur  bie  unb  geläufigen  Borpeftungen  erfcheinen, 
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metdje  batjer  b ad  E5et)irn  aud?  nur  31t  Beugung  ber  itjrn  getäuftgften  §irn* 
bt'tber  oerantaffcn,  unb  fornit  baffetbe  ment'g  anftrengen;  attd?  bteiben  in  tu 
nem  folgen  3uftanbe  eine  Stenge  23orjtettungen  buntet.  ©obalb  man  aber 
anfängt,  über  etmad  23efiimmted  fdjarf  nad^ubenfen,  ober  $u  tefen,  unb  ba= 
bur$  bad  EJe^irn  ju  gingen,  tu  einer  beftimmten  Stiftung  antwttenb  tt)ä* 
tig  $u  fein,  fo  füßtt  man  Ermübung,  metdje  bei  -IDtandjen  fetjr  batb  in  ©d;taf 
übergebt. 

Sad  fonft  nodj  oon  auf  erlitten  ltrfad;en  ^n  bemerten  märe,  fdjtägt 
Med  fcfyon  me§r  in’d  $rantf)afte,  unb  tann  um  fo  metjr  t;ier  übergangen 
merben,  meit  bte  Sirtung  oon  ©ef)irntrantf)eiten  auf  bie  SSorftettungen  er* 
ftend  bod)  nur  nad)  ben  bereite  aufgeftettten  $3rincipien  $u  erttären  märe, 
unb  ^meitend,  meit  biefetbe  im  lebten  Mfdmitt  otjnefüu  nod;  einmal  $ur 
©pradje  tommen  mirb. 

3.  ©inutid)ed  ©ef üf>T. 

£>te  Definition  bed  Sorted  EJefütjt *)  tjat  beu  ^3t;itofobt;en  unb 
logen  oon  jefyer  fo'oiel  ju  fdjaffen  gemalt,  baß  mir  und  um  fo  meniger  mit 
einer  langen  Erörterung  barüber  tmrumptagen  motten,  atd  oon  ben  Deftni* 
tionen  attein  bad  §eit  ber  Erfenntniß  nid)t  abfotut  abt;ängt.  Sir  Ratten 
und  batjer  tjier  an  eine  ber  gebräu  duften,  unb  be^etdjnen  mit  bem  Sorte 
Ekfüt?t  eine  große  Eiaffe  oon  ©eetent^ätigleiten,  metd^e  bad  ©emeinfd?aft* 
tidje  fwben,  baß  fte  ein  3anemerben  etned  einer  beftimmten  5trt  unb  Seife 
unfered  ©eind  angemeffenen  ober  unangemeffenen  3aftanbed  ftnb.  Dabei 
motten  mir  nur  einen  Einmurf  berüdftd^tigen.  £uftgefüt)te,  fagt  man,  feien 
unferem  innerften  Sefen  fo  menig  immer  angemeffen  unb  ttnluftgefüfyte  im* 
nter  unangemeffen ,  baß  oietmetjr  ber  breite  Seg  jur  23erbantmntß  unb  ber 
fc^mate,  bornenootte  ^um  emigen  £eben  füt;re.  Sir  tonnten  biefem  retigiö* 
fen  Ejrunb  ben  ebenfattö  retigiöfen  entgegen^atten,  baß  bad  innerjte  Sefen 
bed  Wlt nfdjen  eben  bie  gteifd;edtuft  unb  bad  Dichten  unb  £rad)ten  bed 
ntenfd)Iid)en  ^er^end  böfe  fei  oon  Sugenb  auf,  unb  baß  ber  9ftenfd>  and  tu 
gener  $raft  attein  nidjt  gut  unb  glüdfetig  merben  tonne.  Sir  fmben  aber 
teinedmegd  nöttng ,  und  in  fotcfje  Legionen  ju  oerfteigen.  Der  9D?enf$  ift 
$mar  ein  ©an^ed,  er  fwt  aber  oerfdjiebene  ©eiten,  unb  ftettt  fid)  in  oerfdjie* 
benen  2tr ten  unb  Seifen  bed  ©eind  bar.  3ebe  mäßige  23ett>ätigung  einer 
oon  biefen  Ortungen,  bei  metd;er  eine  ber  im  9ftenfd?en  tiegenben  Kräfte 
it>re  Dt^ätigteit  frei  entmidetn  tann,  erfd^eint  atd  eine  biefer  fpecietten  9ttdj* 
tnng  angemeffene,  unb  ed  ift  babei  an  unb  für  ftd>  fefjr  gtei^güttig ,  ob  ber 
Sttenfcfy  auf  ber  anbern  ©eite  etmad  oertiert.  2)ie  bed  ©emif* 

fend,  menn  fte  nad)  hartem  Kampfe  oon  und  erfüttt  merben ,  gemäßen  und 
tmt)e  ©etöftbefriebigung,  mett  in  biefem  5tugenbtid  unfer  3^ftanb  ein  bem 
fmcfyften  ©treben  in  und  angemeffener  ift;  nidjtd  befto  meniger  tann  bad 
Opfer ,  burdj  metc^ed  ber  ©ieg  errungen  mürbe,  ein  ben  2tnfprüdjen  ber 
©innti^teit  in  biefem  Stugenbtide  fe^r  unangemeffened  fein*  SDie  ©innti^feit 
ift  unf^utbig  unb  bttnb,  unb  nimmt  febe  33efa^ung  tyxtx  fetbft  unbefangen 
atd  etmad  5tngemeffened ,  unbetümmert  um  atte  meitere  gotgen;  $u  etmad 
Unangemeffenem  mirb  ifme  23efrtebigung  für  und  erft,  fofern  mir  mit  nuferen 


x)  Sir  braunen  faum  §u  erinnern,  baß  man  t)ier  nirgenbd  mefir  an  jenen  ©inn 
bed  Sorted  benten  barf,  in  toetdjem  ed  ©efitbtdembfinbung  bebeutet. 
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höheren  Kräften  ih re  netteren  golgen  erwägen  ober  fte  mit  fwh0r0n  Anforbe* 
ruitgert  oerg(eid;en.  ©o  i>teX  genüge  hierüber. 

£)te  3uftänbe  nun,  weiche  wir  beim  gurten  t'nne  werben,  fönnen  fo* 
wohl  phpftfehe  alö  pfpehifepe  fein,  baS  ©efüpl  felbffc  bleibt  aber  natürlid;  ba* 
bei  immer  etwas  |5fpd;ifd;eS.  ipier  traben  wir  eS  äunächff  nur  mit  benjent'* 
gen  (Gefühlen  ju  ttwn,  welche  im  nächften  3nfammen^ange  mit  nuferem  php* 
flfdjen  Buffanbe  entfielen,  non  biefem  unmittelbar  erzeugt  werben,  unb 
unmittelbar  auf  ihn  einfließen ,  unb  bt'e  wir  beßhalb  finnlicpe  nennen.  Wir 
wählen  fte,  ohne  erft  weitläufig  ihre  9)?öglichfeit  ju  bebuctren,  ohne  Weiteres 
auf,  wie  fte  in  ber  (Erfahrung  oorfommen.  ©ie  ftnb  ber  ©^merj  unb  ein 
il;m  entgegenfüehenbeS  £uftgefühl,  für  welches  toix  aber  feinen  fpecteXXen  9ta* 
men  ^aben,  ipeiterfeit  unb  £)üfterfet't,  Angff  unb  £ eid; tig f eit, 
Aufgelegtheit  mtb  Unaufgelegtheit,  traft*  unb  ©cpwächege* 
fühl,  SBehaglicpf eit  unb  Unbehaglichfeit.  Ade  anberen  hi0r  nicht 
genannten  ftnnlicf)en  Gefühle  ftnb  nur  dttifdmngen  ober  Sftobt'ficationen  oon 
biefen.  Wtr  betrachten  : 

1.  £)te  ©qeugung  ber  ftnnlichen  ©efüpie  aus  beit  törper^ußänben. 

2.  ®ie  23erhältniffe  ber  ftnnXic^en  (Gefühle  unter  fiep  feXbft,  unb 

3.  $u  ben  23orfledungen. 

4.  £)en  (^infXuß  ber  ftnnlichen  <25efü^Xe  auf  baS  ^hpftfeh0* 

1.  Wenn  wir  hier  oon  ©r^eugung  ber  ftnnlichen  (Gefühle  törper* 
juffänben  fpreepen,  fo  muffen  wir  foglet'ch  benterfen,  baß  bief'ed  nicht  ber  ein* 
§tge  Weg  ihrer  ©ntftepung  ift.  ©ie  fönnen  in  potentia  in  ber  ©eeXe  gurüd* 
bleiben  unb  burd)  Affociatton  fpater  wt'eber  erregt  werben,  fönnen  aber  auch 
burch  h^ere  ©efüple  heroorgerufen  werben,  wie  g.  25.  bt'e  £>eiterfeit  burch 
bt'e  greube,  bie  Unbehaglidjfet't  burch  ben  Aerger.  23on  biefen  üBerhältniffen 
wirb  jeboep  fpüter  bie  9?ebe  fein,  unb  wir  betrachten  juerft  ihre  phpftfepe 
©ntftepung,  wie  wir  auch  fc0i  ^en  SSorftedungen  perft  bie  Wahrnehmungen 
bepanbelt  pdben. 

Wir  fönnen  aber  ber  D^atur  ber  ©aipe  nach  ^t'e  ©rjeugung  ber  ftnnXi- 
chett  ©efüplc  nicht  non  bent  ©tnfluffe  ber  ©entralneroenorgane  auf  fte  ge* 
fonbert  barfteden,  wie  wir  bieS  bei  ben  SSorffedungen  getpan  paben,  fonbern 
muffen  23eibeS  oerbt'nben.  £)t'e  ftnnlicpen  (Gefühle,  fofern  fte  aus  bem  tör* 
per  entftehen,  geben  unS  nämlid;  Nachricht  oon  bem  angemeffenen  ober  un* 
angemeffenen  3uflßKbe  beffeXben ,  unb  ba  ihre  23erfd)iebenheit  felbff  in  ber 
SSerfchiebenheit  biefer  3«fiünbe  begrünbet  ifl,  fo  fann  ihre  nähere  ©rörtc* 
rung  in  23e$ug  auf  ©ntftepung  niept  ohne  Nachweis  ber  letzteren  gefchehen. 
3?un  müffett  wir  aber  aus  adgemeinett  ©rünben  annehmen,  baß  bie  Körper* 
juffcänbe  nur  burch  bie  ©entralneroenorgane  auf  bie  ©ecXe  wirfen,  unb  auf 
ben  3uftob  ber  festeren  wirb  eS  baher  am  ©nbe  hauptfäcplicp  anfontmen. 
©int'ge  h^Ben  bieS  geleugnet,  unb  behauptet,  bie  ©Jefüple  würben  nicht  erfü 
burch  bt'e  ©entralneroenorgane,  fonbern,  wenn  fte  burch  3uf*änbe  parenepp* 
matöfer  £)rgane  peroorgerufen  würben,  oon  biefen  feXbft  unmittelbar  in 
ber  ©eefe  bewirft,  dagegen  bemerfen  wir  einftweilen  nur  im  Adgemeinen 
golgenbeS.  ©S  ift  ausgemacht,  baß  ade  gunctionen  beS  Körpers,  ant'mali* 
fche  unb  oegetatt'oe  (ob  baS  Wacpfen  ber  9?ägel  unb  £>aare  eine  Ausnahme 
macht?)  unter  ©influß  ber  Heroen,  affo  auch  ber  ©entralneroenorgane,  ffe^ 
heu-  gtnbet  baher  in  jenen  eine  ltnorbnung  ©tatt,  fo  ftnb  entweber  bie 
sJ?eroen  baran  ©d;ulb,  ober  baS  £)rgaugemebe  nebft  33Xut  unb  ^laSrna.  3m 
festem  gade  müffen  aber  nothwenbig  auch  immer  bie  Heroen  mitleiben,  in- 
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bem  ihre  SÖechfetmt'rfung  mit  bern  Vlut  unb  |5arenchöm  irgenbmt'e  gehört 
mirb,  unb  ba$  (jentralorgan,  au$  bem  ße  entfdrt'ngen,  muß  alfo  auch  leiben. 
UeberbieS  fann  je  nach  ber  Veränberung  ber  erfranften  Organe  auch  unmit¬ 
telbar  bnrch  Veränberung  ber  33lutmt'fd;ung  eine  (£t'nmirfung  auf  die  (£en- 
tralneroenorgane  ftattßnben.  iß  ferner  gemiß,  baß  ßnnlt'che  (Gefühle 
burcß  3ußänbe  ber  (£entralneroenorgane  ßattßnben  fönnen,  ohne  baß  anbere 
förderliche  Organe  vorher  gelitten  hatten,  nnb  baß  fe^r  oft  große  Veränbe- 
rnngen  in  lederen  oorgehen ,  ohne  baß  eine  Veränberung  in  ben  ßnnlt'chen 
Gefühlen  benterfbar  märe;  fo  haben  Unterleibbfranfhet’ten  nicht  immer  (£t’n- 
ßuß  auf  bte  ©emüthößt’mmung,  große  Abmagerung  iß  nt'<ht  immer  mit 
©chmächegefnht  oerbnnben.  TOd;  bünft,  menn  man  bt'efeö  Alles  jufammen- 
hält,  fo  iß  ber  Sd;luß  natürlich,  baß  förderliche  3^ftänbe  ßnnlt'che  (Gefühle 
nur  oermittelß  beö  sJieroenfdßemS  bemirfen.  Anbere  Vemet'fe  pro  nnb 
contra  ßnb  nicf)t  möglich,  met’l  man  feinen  birecten  Verfuch  anßeflen  fann, 
mie  ftch  bt'e  Seele  oerhält,  menn  aller  3«fammenhang  ber  @entralneroenor- 
gane  mtt  bem  übrigen  Mörder  aufgehoben  iß.  Oaß  ^h^e1^  t  bei  benen  man 
noch  feine  Heroen  fennt,  mutmaßlicher  SÖeife  bennoch  ©efühl  haben,  t’ß 
fein  Vemet'S  gegen  uns,  ba  mir  nicht  behaupten,  baß  ßnnlicheS  (Gefühl  nicht 
ohne  Heroen  begehen  fönne,  fonbern  nur,  baß  eS  ba,  mo  eS  bnrch  3ußänbe 
neroenbegabter  Mörder  erregt  mirb ,  nur  bnrch  Vermittlung  ber  Veroenor- 
gane  bemirft  merben  fönne.  Unb  nun  $um  (£in$elnen. 

(£t'nef  ;.r  gemöhnlt'chßen  ßnnlt'chen  ©efühle  t'ft  ber  Sch  nt  er  3.  2)a, 

fo  otel  uns  befannt,  bemfelben  in  bt'efem  SBerfe  ein  eigener  Artifef  gemib- 
met  merben  mirb,  fo  begnügen  mir  uns,  nur  baS  für  unfere  3tt>ccfe  97oth^ 
menbt'gße  oon  ihm  ju  berühren.  @0  otel  fcheint  gemiß,  nnb  barin  ßt’ntmen 
bt'e  Meißen  überein,  baß  er  bnrch  einen  atf^ußarfen  Ve i$  ber  (^mpßnbungS- 
neroen  entßeht.  £>a  er  aber  nicht  etmaS  bloß  $3h9ftft*8  *ß/  fordern  in  et- 
ner  Affection  ber  Seele  bnrch  pßßheö  befteht,  fo  fragt  eö  ftch,  welcher 
klaffe  oon  Seelen^ußänben  er  gehört.  3aoörber)f  iß  flar,  baß  er  nicht 
bloß  eine  Steigerung  ber  übrigen  ßnnlt'chen  Unlußgefühle  t'ft,  inbem  Oüßer- 
feit,  Unaufgelegtheit,  Angft,  Schmächegefüld  nnb  Unbehaglichfeit  felbß  in  ih¬ 
rer  Imchßen  Steigerung  nie  jum  Schmer^  merben.  Auch  fann  baS  Organ, 
meines  ben  Uebergang  00m  phdßf#ett  3ur  ©eele  »ermittelt,  h ter  meber 
bloß  baS  ©eht’rn,  noch  Vücfen-,  noch  oerlängerteö  2D?arf  fein,  benn  bt'e  Vet- 
$ung  eines  fenßtioen  Verocn  mürbe  t'n  bt'efen  allein  ebenfalls  bloß  lebhafte 
Vorßellungen  ober  Veßerbemegungen  oeranlaffen,  ohne  Schmer^  ^n  erjeu- 
gen;  ße  muß  alfo,  itm  bt'efen  $u  erzielen,  jn  einem  beßt'mmten  befonbern 
Organe,  bem  Sensorium  commune,  gelangen.  Ot'efer  Umßanb  nnb  ber, 
baß  Schmer^  nie  ohne  Vemitßtfein  möglich  iß,  beßt'mmt  mich  ^u  ^er 
nähme,  baß  ber  Schmer^  in  lc£ter  3nßanj  bnrch  ^en  mutmaßlichen  Inhalt 
ber  ^irnhöhlen  oermittelt  merbe.  Ot'e  Vemet’fe  für  biefe  ^ppothefe  ßhetnen 
mir  t'n  Jolgenbem  jn  liegen.  SGßir  haben  fchon  bei  bem  Abfchnt'tt  über  b aS 
23emußtfein  oon  einem  ©rnnbgefühl  ber  Seele  gefprochen,  mobnrch  ße  ßch 
nnb  t'hren  Organiöntnö  alö  et'neö  fühlt,  nnb  au3  beffen  3afantmentre)fen 
mit  ber  GEntdßnbung  baö  Vemnßtfetn  refnltirt.  SD?it  j'eber  bemnßt  merben- 
ben  (£ntdßttbung  mt'rb  auch  bt'efeö  ©efühl  bemnßt;  mir  merfen  aber  im  ge- 
möhnlichen  Seben  nicht  auf  baffelbe,  meil  eö  immer  baffelbe  bleibt;  itnö  t'n- 
terefßrt  mehr  bt'e  Veränderung,  bt'e  SD^anntchfaltigfeit  ber  (üEntdßnbungen. 

brängt  ßch  un$  nur  auf,  menn  t$  ßch  in  einer  beßt’mmten  Otualt'tät  bar- 
ßeHt,  menn  eö  bnrch  fremde  (£t'nmt'rfung  entmeber  anßergemöhnlt'ch  beßärft 
ober  oernet'nt  mirb.  2)ad  ^rße  gefcht'ßh*  bnrch  w^aßig  ßarfe,  einen  mittlern 
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©rab  oon  Sfleroenthätigfeit  erregenbe,  baS  3^^tc  burch  fehr  ßarfe,  bie  d?er* 
oenthätigfeit  heftig  erregenbe  Bei^e.  G£s  fommt  alfo  bloß  auf  ben  ©rab  ber 
üfteroenerregung  au,  ob  ein  qualitatio  gleicher  9tet  Suß  ober  ©d;mer$  er* 
regt  unb  nicht  bloß  barauf,  ob  berfelbe  im  Sldgemeinen  an  unb  für  ßch  an* 
genehm  ober  unangenehm  fei.  Denn  unangenehm  unb  fchmertmft  fädt  nicht 
^ufammen-,  eS  fann  ein  £on  unangenehm  fein ,  wenn  er  auch  fehr  fchtoach 
iß,  unb  ein  fonß  angenehmer  burch  übermäßige  ©tärfe  uns  ©chnter^  oerur* 
fachen,  ©olche  (£mpfinbungen ,  bie  im  gewöhnlichen  ©rabe  angenehm  ftnb, 
fönnen  burch  Steigerung  plöljlich  pm  ©chmer$  werben,  ohne  erß  burch  eine 
BUttelßufe  hinburch  $u  gehen,  wie  j.  B.  ber  $i£el,  namentlich  aber  bieäßol* 
luß,  bie  gerabe  auf  bem  hb<hf*ett  (Gipfel  ber  Sufi  unmittelbar  in  ©chnterj 
umßhlägt.  Die  grage  iß  aber  nun,  inwiefern  eine  heftige  9lerOenerre* 
gung  jur  golge  hafren  fann,  baß  baS  (£inheitögefüht  $um  ©chmerj  wirb. 
Die  teleofogifche  Beantwortung  bt'efer  grage  pflegt  $u  fagen,  ber  ©djmerj 
gebe  unS  funb,  baß  eines  unferer  Organe  in  (Gefahr  fei,  baß  unferem  Seben 
©chaben  brohe  u.  bergl. ,  aber  gerabe  bei  ben  gefährlichßen  liebeln,  bei 
Branb  unb  Sähntung,  fehlt  ber  ©hmer^.  ©icßerlich  muß  alfo  in  ben  leiben* 
ben  ©ebt’lben,  wenn  fte  ©chmer^  oerurfachen  foden,  noch  lebenbige  ü^eaction 
fein,  unb  ber  ©chmerj  mag  baher  eine  ©egenwehr  beS  Beroen  gegen  ein 
feinblicheö  übermächtiges  Moment  fein.  .geben  fad S  werben  wir  bem$ufofge 
ben  gaben  ^ur  Söfung  unferer  grage  in  ber  eigentümlichen  Befchaßenheit 
ber  sJteroenerregung  felbß  fuchen  müßen.  3Öir  bemerfen  nämlich,  baß,  wenn 
heftige  äußere  Steife  ben  Heroen  treßen,  in  bemfelben  2lugenblt'de,  wo  ber 
©chnterj  eintritt,  ber  9?eroe  aufhört,  gegen  äußere  tJteije  nach  feiner  ge* 
wohnten  eigentümlichen  SBeife  ju  reagt’ren.  Sßenn  wir  uns  ben  ginger 
oerbrennen,  fo  fönnen  wir  an  ber  gebrannten  ©tede  nicht  mehr  fühlen  unb 
taften,  wir  befommen  burch  biefelbe  nicht  mehr  bie  entfprechenbe  ©efühlS* 
empßnbung,  bie  fonß  ber  ©egenßanb  bewt'rfen  würbe,  fonbern  wir  fönnen 
nichts  mehr  bamit  entpßnben  als  ©chnter§  (unb  Suß,  j.  B.  bei  wohttuen^en 
Ueberfchlägen).  Blenbung  burch  gredeS  Sicht  raubt  uns  bie  5D?ögltc^fett, 
äußere  ©egenßänbe  jit  fehen.  Die  Empßnbung  beim  ©chrnerj  iß  fomit  im* 
mer  eine  höchß  geßet'gerte  fubjecttoe.  gnbern  ber  9?ero  burc|  feine  fubj[ec= 
tioe  Dhätigfeit  oerhtnbert  wirb,  oon  außen  her  weiter  in  2lnfpruch  genom* 
men  ju  werben,  fc^ließt  er  bie  weitere  ^inwirfung  feinblicber  Bet^e  oon  ßch 
ab.  3ÖaS  bie  (£ongeßiott  im  ©efäßfpßem  iß,  iß  ber  ©chmerj  im  (Ernpftn* 
bungSneroen.  Sßenn  ber  Bero  ßd;  burch  (Einfchrumpfen ,  3ufammenfriechen 
helfen  fönnte,  fo  würbe  er  eS  tun;  aber  fo  iß  fein  einziges  Mittel,  ßch 
gegen  außen  ^u  ßhü|en,  bie  fubjecttoe  Ueberreijung  feiner  Energie,  ©r 
fucht  feine  (Erißenj  51t  behaupten,  um  nicht  gelähmt  $u  werben  (wie  ßarfeS 
plö$Ü<heS  Sicht  zuweilen  plötzliche  Blt'nbheit,  ein  ßarfer,  plötzlicher  ©tad 
Daubhßit  ohne  ©eh*  unb  ipörfchmer^  bewt'rfen).  Derfelbe  Borgang  wt'eber* 
holt  ßch  nun  im  Organe  beS  BewußtfetnS,  beS  GEinheitSgefühlS.  Der  über* 
mächtige  ©inbrucf  oon  ©eite  beS  Heroen  zwingt  baßelbe,  um  nicht  ju  unter* 
liegen,  feine  ganje  $raft  bt'efem  (£inbrude  entgegen  aufzubieten  unb  ju 
eoncentriren,  unb  eS  wirb  in  biefent  2lugenblt'de  mehr  ober  weniger  für  an* 
bere  (£tnbrüde  unempfänglich-  &iefe  gewaltfame  ÜBegreißung  00m  übrigen 
Organismus  unb  baS  ^injerren  auf  einen  einzelnen  (Einbrud  greift  oernich^ 
tenb  in  baS  (EinheitSgefühl  ber  ©eele  ein,  welches  eben  baburch  ju  einem 
BernichtungSgefühf  wirb.  Unb  barin  beßeht  ber  ©chnterp  (^haraftertßifch 
bereit« et  baher  bie  ©prache  einige  Wirten  beS  ©tmerjeS  mit  bem  SÖorte 
3wang  (wie  ©tuhijwang,  worunter  ni^t  bie  Böthißung,  ^u  ©tuhle  ju  ge* 
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^ett,  fonbern  ber  (Schmer^  beim  (Stuhlgänge  oerßanben  tt>trb ;  Obrettjmang), 
unb  bie  Sluöbrücf e :  oor  (Schmer^  in  ben  23oben  ftnfen,  oor  (Schmer^  oerge* 
ben,  tt>etfett  beutltcb  auf  jenes  SSernicbtungSgefübt  b*n.  £)ie  2lrt,  tute  ber 
natürliche  5D?enfch ,  fottne  auch  baS  ^ter,  ben  (Scbnterj  ju  überminben 
fut $t,  iß  tebiglicb  auf  bt'efe  EntßebungSmeife  beff eiben  gegrünbet,  er  f (breit, 
ßarnpft,  bet ßt  bte  3äbne  $ufammen,  SlUeS  bloß,  um  bte  einfettige  Winret'ßung 
beS  ©efitbleö  an  bte  fdjnter^afte  Empßnbung  $u  oerbt'nbern  unb  burcb  einen 
anbern  ßarfen  Einbruch  ein  EHeicbgemicbt  im  23ett>ußtfein  f)er$ußeKen.  3«/ 
fogar  etnen  an  3?aferet  gren^enben  3ußanb  fann  ber  (Schmer^  erzeugen ,  in* 
bent  er  ben  2Q?enfcf)en  unfähig  macht,  anbere  Etebanfen  $u  faffen,  unb  bet 
ber  Sßabt  ber  Mittel  $ur  Entfernung  unb  Uebertäubung  beS  (Schmerzes  mtt 
Ueberlegung  $u  SBerfe  $u  geben;  er  fann  bte  Ijefttgften  Ekmütbobemegungen 
beS  3^ueö  unb  ber  SButb  beroorrufett.  Eigentliches  Oelirium  aber  fann 
er  mobl  nur  burch  f>tn^utretenbeö  lieber  $ur  golge  buben.  2)a  mir  fc^on 
früher  bem  EtnbeitSgefubl  als  Organ  bte  iptr noblen  utnbtctrt  buben,  unb 
ber  (Schmer^  nicht  ebne  23emußtfein  möglich  iß,  fo  muffen  mir  confequent 
auch  t'bnt  bte  §>ixxfyty\tn  als  Organ  julegen.  kluger  bem  febon  ©efagten 
mirb  biesS  noch  burcb  golgenbeS  erläutert.  UeberaH,  mo  oollßänbige  23e= 
mußtloßgfeit  iß,  iß  fein  (Scbmerj.  3unerlt'che  ferner jfHUenbe  Sttittel  ftnb 
großenteils  fotche,  melche  tu  größeren  EJaben  Betäubung  jur  3Möe  buben. 
SÖt'r  mt'ffen  aber  auch,  baß  folcbe  bittet  febr  *u  9fteßerbemegungen  bisponi- 
reit;  ba  nun  btefe  überhaupt  um  fo  letzter  erfolgen,  je  meniger  bie  Heroen* 
ret^e  uom  iptrncentrum  aufgefaßt  merben  (baßer  bet  bem  oöUt'gen  Mangel 
btefeö,  bet  Oeeapitation,  am  teießteßen) ,  fo  liegt  ttnS  bte  SSermutbung  febr 
nabe,  baß  eS  Por^ügticß  baS  23emußtfein  fei ,  maS  baS  3ußanbefomnten  Pon 
Sfteßerbemegungen  erfeßmert.  OaS  ftnnlic^e  23emußtfein  tft  nämlich  eine 
©runbbebtngung ,  ohne  melche  ber  Einfluß  ber  SÖiHfür  auf  bte  23emegungS- 
Organe  nicht  benfbar  t'ß,  3^eflerben>egungen  muffen  aber  um  fo  leichter  erfol¬ 
gen,  je  meniger  bie  SBißfür  ihnen  binbertteß  ift.  2D?obtfteationen  beS 
@cbmer$eS  ftnb  pieUeicßt  auch  bte  E)efüßte  beS  WungerS  unb  beS  Our* 
ßeS,  melcße  eigentlich  Eombinationen  fpeeißfeße*  Empßnbungen  mit  ben 
(Gefühlen  beo  (Scbmer^eö  unb  ber  Unbebaglicbfeit  ftnb. 

£)te  Weiterleit  unb  Oüfterfeit  empftnben  mir  im  SSorberfopfe. 
SGSir  bemerfen,  baß  gelt'nb  erregenbe  Etnflüff e  auf  ba3  ®ebitn  Wet^ffeit, 
übermäßig  retjenbe  ober  beprtmtrenbe  Oüfterfeit  jur  §olge  buben.  2)aber 
jtimmen  im  ^lögemeinen  (abgefeben  oon  gemt'ffen  3ubioibuatitäten)  unge= 
nehme  EJerü^e,  ^öne  unb  Farben  unö  b^it^r/  unangenehme,  namentlich 
trübe,  fchmu^t'ge,  bunfele  Jufben  un$  büfter.  Ein  b^er/  be^terer  ^ag 
ftimmt  unö  anberö ,  al<S  ein  ftnfterer,  molft'ger.  @roße  ^äite  unb  SB  arme 
ftimmen  in  ihrer  Sßirfung  aufö  (Gehirn  barin  überein,  unb  fttmmen  unö 
büper.  ^)urch  bie  ©emobnbet't  beö  Sangefcblafen^  mirb  leicht  eine  gemt'ffe 
(Stumpfheit  beö  E5ebt'rnö  gefegt,  melche  fttb  in  Orübfeltgfeit  unb  2Serbrüß* 
lichfett  äußert.  Sftäßig  befcbleunigter  S3lutumlauf  unb  ein  fräftt'geö  ,  arte^ 
rieüecS  S3lut  machen  unö  beiter,  übergroße  SSlut^ufubr  aber,  oettöfe  S5efchaf^ 
fenbeit  ober  Ueberfüüung  ber  S3lutmaffe  mtt  f^abbaften  (Stoffen  ober  riet 
rohem  Ebpluö,  mie  bei  mannen  Effern,  bte  ftch  buchßäblich  bumm  effen, 
mäfferigeö  ober  ^u  ment'g  S3lnt,  mte  bet  Ebiorotifcßen,  ferner  alle  ßußänbe, 
bei  melden  baö  ©ebirn  einen  i)ru^  erleibet,  mte  Meningitis  chronica,  menn 
fte  in  Erfubat  übergegangen  t'ji,  ^feuboplaömen  u.  bergt.  Sittel  btefeö  er^ 
^eugt  im  Ourchfchnitt  immer  eine  menigftemS  relatio  büftere  (Stimmung.  E$ 
iji  offenbar  unb  mirb  faum  oon  3^^unb  bezweifelt  merben,  baß  in  allen 
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btefett  gatten  junac^jl  bas  große  (Gehirn  bas  bie  ©ttmntung  Beranfaffenbe 
ifi,  wenn  auch  bie  wetteren  Urfad;en  in  anberen  ©pftemen  nnb  Organen  ju 
fuchen  ftnb. 

2lufgefegthett  nnb  Unaufgefegtheit  ftnb  (Gefühle,  welche  ftch 
auf  bte  temporäre  Äraftt'glet't  ober  Befähigung  jn  geiftiger  ober  förperlt'her 
Otjätigfeit  beziehen.  ©ofern  biefe  oom  Körper  abhängt,  muß  fte  tn  bem 
^räftezuftanbe  entweber  beö  SleroenfpftemS  überhaupt  ober  einzelner  ZfycÜt 
beffelbett  went'gftenö  mit  begrünbet  fein.  Unfäht’gf  eit,  Unfräftt'gf  eit  einzelner 
ber  SCßtHfur  unterworfener  Organe,  wenn  nicht  eine  ©törung  tn  i§rer 
nährung  u.  bgt.  etngetreten  ift,  wenn  fte  atfo  fonfit  ganz  normal  ftnb,  fann 
nur  bart'n  ihren  ®runb  haben,  baß  bte  freie  ©trömung  beS  üfteroenprt'ncipS 
ZU  ben  betreffenben  fünften  gehemmt  ober  gefcpwä^t  t'ft-  Sta  befteht,  wie 
wir  fpäter  noch  bewetfen  werben,  einftweifen  aber  noch  anttctptren  muffen, 
ein  befonbereS  Organ  $u  bem  3wecfe,  ben  einzelnen  Organen  benfentgen 
3ufchuß  an  sJterOenprtnctp ,  beffen  fte  zur  augenbltcfltcpen  ^ättgfet't  gerabe 
bebürfen,  jujutetten,  unb  btefeS  Organ  ift  baö  fteine  (Gehirn.  Ueberatt  ba* 
her,  wo  ber  £ebenS*  unb  Shäftezuftanb  beS  ffeinen  ©eht'rnS  oon  ber  %xt  ift, 
baß  eS  feine  ©hulbigfeit  nicht  gehörig  ober  nur  trag  tfmn  fann,  haben  Wtr 
baö  (Gefühl  ber  Unaufgetegt^ett.  (Ein  großer  £f)et t  ber  bet  ber  Oüfterfeit 
angeführten  Momente  fann  auch  auf  baS  ftetne  (Gehirn  wtrfen  unb  burch 
bajfelbe  btefeS  (Gefühl  erregen.  Stußerbem  tft  befonberö  ferne  Erweichung 
notortfch  mtt  großer  Unaufgelegthett  oerbunben.  Ein  tetcpter  Blutreiz  unb 
Anregung  zu  mäßiger  beS  ftetnen  ©ehirnS  oon  ©eite  ber  ©eete 

erhöbt  fernen  £ebenSzuftanb,  baher  oerfe^en  mtS  leichte  Bewegungen,  gech* 
ten,  Stetten,  ©pajterengehen  tn  etn  frifchereS  £ebenögefühf ,  wenn  wtr  burch 
längere  Stuhe  erfcplafft  waren.  3«  ber  mutmaßlichen  Bestehung  beö  flei* 
neu  ©ehtrnö  liegt  otettetcht  auch  bte  Erffärung  ber  Ofttfache,  baß  längere 
sJh'chtbefrtebtgung  beS  E)efchfechtStriebeS  für  ben,  ber  barau  gewöhnt  war, 
etn  (Gefühl  oon  Trägheit  unb  Apathie  zur  gofge  hat;  bte  attjugrofe  Be* 
frtebtgung  beffetben  bewirft  aber  baS  Stämttche  burch  tteberret'zung. 

£  eiet;  tigf  eit  unb  Stngft.  OaS  (Befühl  ber  Slngf t  tft  etn  ftnnlicheS 
©efüht,  unb  barf  burchauö  nicht  mtt  ber  gurcht  oerwetpfett  werben»  B3ir 
fühlen  bte  Singft  tn  ber  Bruft,  int  iperzen,  afS  Beftemmung,  Hemmung  beö 
Siemens.  £>a  nun  baöjenige  Organ,  weichet  bte  SlthmungSorgane  oorzttgS* 
wetfe  mtt  Steroen  oerfteht,  baö  oertängerte  Btarf  nebjt  ben  zunächft  unter 
t'hm  Itegenben  ZfytiU  beö  Stücfenmarfeö  tft,  fo  wtrb  Stngfi  überall  etntreten, 
wo  bte  £er^  unb  Stthmungöthättgfett  unb,  entweber  al3  itrfache  ober  golge 
baoon,  auch  bte  ungehtnberte  ^^atfgfeit  be^  B?arfe^  gehemmt  tft.  Bet  £uft^ 
manget,  £ungen=  unb  ^er^entpnbungen,  Bruft^  unb  ^er^beutelwafferfucht, 
organtf^en  Herzfehlern,  Stneurpömen  tft  tmmer  mehr  ober  weniger  Stngft 
Zugegen.  2lu(faftenb  tft  habet,  baf  bte  ^h^^ftfer  namentlich  im  festen  ©ta*« 
bium  ftch  wenig  auö  ihren  £eiben  machen  unb  fogar  oofter  Hoffnung  ftnb. 
3n  ber  hier  ftattfinbenben  Anämie  fann  ber  (Brunb  nicht  liegen,  ba  @hioro= 
ttfhe  gewöhnlich  traurig  ftnb.  Bietteicht  ftnbet  bei  bem  Berzehrungöprocef 
in  ben  £ungen  weniger  eine  Oppreffton  ber  £ungenthätigfeit,  aU  eine  er^ 
höhte  Siet'zbarfet't  in  bem  noch  gefunben  Oheife  ber  £ungen  unb  fchfeunigerer 
Blutumfauf  in  benfefben  ©tatt,  wofür  Bianche^  zu  fprechen  fheint.  -*• 
gtebt  nicht  leicht  einen  muthigen,  lebensfrohen  B?ann,  beffen  Brujtfaften 
fchfecpt  gebaut  wäre,  unb  2ffthmatifer  waren  wohl  nie  gelben.  3w  Bet'che 
ber  Zfyitxt  ftnben  wir  zi^fich  regelmäßig  mit  bem  Borherrfchen  ber  $lth= 
mungSorgane  feilten  ©inn  unb  SebenSmuth  Hanb  in  §anb  gehen,  wie  bieS 
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am  beutXic^ften  bt'e  23öget  Beweifen,  bte  aber  eBen  befühatB  auch  tet'cht  in 
5lngft  gerätsen  (fcheu  werben).  £>t'e  23öget  ^aBen  auch  eine  anfehntidhe 
SftebuKa,  währenb  bte  gleichgültigen  gt'fche  nur  eine  glatte  fmBen.  —  2Benn 
2tngjl  burch  förderliche  3ußänbe  erzeugt  wirb ,  muß  fte  t'nbef?  nicht  attemat 
ihren  St'£  in  ben  9fefpirationbwerf$eugen  tyabttt.  £)t'e  Urfad;e  fann  auch  in 
anberen  .Organen  ft£en,  unb  entweber  mecfyamfdj  ober  burch  Hefter  auf  bte 
9tefpiratt'onborgane  wt'rfen.  £eBeranfdhwettung,  UeBerfüttung  beb  Sttagenb, 
S^mpanitib  fönnen  einen  Orucf  auf  bab  3^erc^fet(  unb  bt'e  Sungen  aub* 
üBen,  Bei  UnterleiBbent^ünbungen  unb  3leub  oermehrt  bab  Slthmen  beu 
Schmer^,  wirb  baher  möglich  ^urücfgehalten,  unb  oerurfadht  fo  Slngji.  23et 
Sttagenent^ünbung  t'ft  ohnebieb  ber  2$agub  unmittelbar  afftct'rt.  Oie  foge* 
nannte  ^räcorbt'atangff  fchet'nt  nichts  weiter  £U  fein,  atb  2lngft,  oerBunben 
mit  einer  eigentümlichen  Smpftnbung  in  ben  ^racorbt'en.  Ot'e  Medulla 
oblong  ata  fyat  burch  i^re  fernen  auch  SBe^iehung  $u  ben  Sntpftubungen  beb 
Ourfteb,  .Spungerb,  (£fetb,  atCe  biefe  fyabtn  in  ^o^eren  ©raben  bie  2lngft 
jur  ^Begleiterin ,  ja  eb  entfte^t  auch  $tngft  oft,  wenn  burch  t'rgenb  ein  .Spin* 
bernift  bab  Schlingen  erfcpwert  t'ft.  3n  bt'efen  gatten  h ut  fte  inbef?  ^ugteict; 
auch  fdjwn  einen  pfpchifc^en  ©runb.  Sehr  oft  nämlich,  wenn  ein  heftiger 
Schmer^  ober  ein  anbereb  fehr  unangenehme^  ©efühl,  namentlich  bab  ber 
UnBehagtichfeit  unb  ber  Schwäche,  ober  irgenb  eine  ungewohnte  Bebenftt'che 
(Sünpfinbung  ben  9D?enfchen  pet’ntt'dh  afftciren,  fctjtägt  ftd;  auch  b ab  ©efühl 
ber  5lng)t  ba^u.  Oieb  entsteht  aber  fobanu  lebt'glt'dh  auf  pfpchifchem  2Öege; 
bie  23orftettung  ber  möglichen  gortbauer  ber  peinlichen  Smpftnbung ,  bab 
23ewufitfet'n,  bajü  man  fte  nicht  werbe  ertragen  tonnen,  ber  ©ebanfe  an  bte 
möglichen  gotgen,  ja  manchmal  bie  augenfdhetnlt'dhe  2cBenbgefahr,  erregen 
fdhnett  genug  iutenfioe  gurcht  unb  ©raufen,  wetd;e  felBft  wt'eber  2lngff  $ur 
gotge  hüben;  hier  iffc  bann  biefe  nicht  mehr  eine  Bloß  förderliche,  fonbern 
eine  burch  Pfö4^fche  Urfadhen,  burdh  SSorftettungen  unb  Siffoct'att'onen  erregte. 
2Öt'r  führen  ftätt  mehren  nur  ein  23eifpt'et  an.  33ei  Urt'noerhaltung  oon 
S3tafentähmung  geraden  bie  Patienten,  wenn  biefetBe  anhätt,  oft  in  bie  un* 
fägtt'chfte  2lngft.  £t'er  wirb  man  auf  feine  SXrt  nach weifen  fönnen,  baf  bie 
kranfheit  fetBft  auf  förderlichem  2Bege  bie  2lngff  erzeugt  fmBe ;  eb  ftnb  oiet* 
mehr  bab  anbauernbe  tw<h ft  unbehagtid;e  ©efühl,  bte  ungewohnte  Srnpfin* 
bung,  bie  ftetb  oergeBliche  Slnftrengung,  ben  Urin  $u  entleeren,  welche  burch 
bie  23orftettung  ber  brohenben  ©efatjr  unb  beb  Unoermögenb,  burch  beu  ©e* 
banfen,  bie  Dual  noch  länger  ertragen  p  muffen,  (£ntfe£en,  Verzweiflung 
unb  in  beren  gotge  intenftoe  Stngft  bewt'rfen.  9D?an  erftärt  biefe  t'n  fotchen 
gatten  woht  fo,  baf?  bab  £eBen  ftch  gegen  ben  et'nbrt'ngenben  £ob  flräuBe, 
baf  2lngft  üBeratt  eintrete,  wo  bem  SeBen  beb  ©an^en  ©efahr  brohe,  aBer 
offenBar  unrichtig,  benn  einerfeitb  tritt  fte  oft  etn,  wo  in  ber  ^haf  tu'd^t  bie 
minbeffe  ©efahr  für  bab  SeBen  oörhanben  ijf,  unb  anbererfeitb  fehlt  fte  hau* 
ftg,  wo  ber  iob  offenBar  nahe  t'ft,  23.  Bei  et'ngetretenem  23ranb,  im  testen 
Stabium  ber  Sungenfucht.  —  25ab  oertängerte  9)?arf  fann  auch  für  ftch 
fetBft  burdh  etn  ibiopathifcheb  Set'ben  2tngff  erregen,  wab  Bei  oieten  §ppo* 
<honbern  unb  ^pjferifchen  ber  gatt  fein  mag.  ^lö^tt'che,  unoermuthete  Sin* 
nebet'nbrücfe  ma^en  Schrecfen  unb  baburdh  2lngft,  am  meiften  thut  bt'eb  aBer 
ber  ptö^tiche,  ftarfe  Schatt ,  oermuthtich,  weit  ber  ©ehörnero  aub  bem  oer* 
tängerten  Wlaxt  entfprt'ngt. 

$raft*  unb  Sdhwädhegefüht  2)ab  ©efüht  ber  $raft  Bezieht 
ftch  auf  23^utööen,  fowoht  bt'e  (^inwirfung  ber  2lufienwett  ^u  ertragen, 
atb  auch  auf  bt'efelüe  ^u  wt’rfen.  ©igenttich  müfte  eb  baher  atten  Zentral* 
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Organen,  aus  meldjen  sJ?er»en  entfprtngen ,  alfo  aucfy  bem  großen  ®elßrn, 
fleinen  ®ef)irn  unb  »erlängerten  Sparte  julommen.  Oa  mir  inbeß,  menn 
n>tr  »on  förderlicher  $raft  fprecf)en ,  im  gemöhnlicpen  Sebett  baS  Sort  nicf>t 
in  jenem  meitern  Sinne  neunten,  fonbern  barunter  fpectett  bie  9D?uSfelfraft 
»erßehen,  fo  merben  mir  auch  baS  ^raftgefü^I  in  btefern  engern  Sinne  nel;* 
men  bürfen.  Natürlich  »erßehen  mir  unter  bemfelben  nicht  bte  (Gefühls- 
empftnbung  »om  einzelnen  2D?uS fei,  fonbern  baS  gülden  uafereS  ®efammt* 
juftanbeS  in  33ejug  auf  ^JhtSfelbemegung  überhaupt.  Oa  nun  ber  bei  mei* 
tem  übermtegenbe  ^^eil  ber  sD?uSfeIner»en  feinen  Urfprung  int  ^itdenmarfe 
hat,  unb  biefeS  baSjenige  Organ  iß,  melcpeS  junächft  bie  einfache  50?uSfeU 
bemegung  »ermittelt,  fo  bürfen  mir  feßfe^en,  baß  baS  $raftgefül;l  in  »or* 
jugömeifer  33e$iehmtg  jum  D'tüdenmarfe  fte^e.  lebhafte  33Iutcirculation  be- 
mirft  burch  gehörige  Aufregung  beS  9tücfemnarfeö  ^raftgefülß,  aber  ^lethora 
in  biefem,  fomie  blutleere,  erzeugt  Schmach  egefüld.  gebe  angenehme  9tei= 
§ung  ber  Waut,  mie  frifc^e  2uft  ober  ein  23ab,  gemährt  ein  ©efüld  ber  gri¬ 
ffe  unb  Sebenbigfet't,  mahrfcheinlt'ch  burch  bt'recte  Erregung  beS  ^üdernnar* 
feS  »on  ben  fenßbeln  $autner»en  aus.  gebe  afl^ußrenge  Mte  ober  $i^e 
bemirft  ein  (Befugt  ber  ©chmäche.  Oie  Otüdenbarre  iß  mit  bern  ©efüfße 
größter  9D?attigfeit  unb  ^pinfätXtgfeit  »erbunben,  unb  menn  babei  auch  anbere 
(Stimmungen,  23erbrüßlt’chfeit,  äraurigfeit  »orfomnten,  fo  $et'gt  baS  nur,  baß 
erftenS  b aS  ©ehirn  auch  irgenbmie  mitleibet  unb  baß  ^meitenS  ßch  ber  $ranfe 
©e!bß»ormürfe  über  feine  eigene  Sßerfchulbung  macht,  melcpeS  23eibeö  bei  ber 
aus  Samen»erf(^menbung  entftanbenen  Otüdenbarre  faft  ßetS  ber  gall  ^u 
fein  pflegt.  23ei  anberen  9tücfenmarfSletben,  melche  ebenfatCö  Zähmung  in  ih* 
rem  (befolge  $u  ^aben  pßegen,  3.  25-  bei  c^ronifc^er  5D7pelitiö,  fann  ber 
Traufe  bis  ^um  Oobe  ungetrübte  Weiterleit  unb  fpoffnung  bemalten ,  menn 
er  ftcW  gleich  fehr  matt  fühlt. 

23ehagli<hf  eit  unb  Unbehaglich!  eit.  Senn  mir  biefe  2luS* 
brüde  nicht  tn  ber  meitern  33ebeutnng  nehmen ,  in  melier  fte,  obgleich  nur 
per  abusum,  auch  »on  ©emüthS$ußänben  ber  gufrt’ebenheit  u.  bgl.  gebraucht 
merben,  fonbern  in  ber  engern,  itrfprünglt'chen,  mo  fte  ßch  aufs  körperliche 
beziehen,  fo  fehen  mir,  baß  beibe  gußänbe  jmar  fehr  oft  mit  ben  bisher  be* 
fprocpenen  ßnnlt'chen  ©efühlen  $ufammen  »orfomnteit,  aber  hoch  »on  ihnen 
fpecißfch  »erf^ieben  ßnb.  Sir  fprechen  »on  23efmgen  hauptfächlic^  bei  @e- 
legenfyeit  »on  ©peifen  unb  ©etränfen,  bie  uns  jufagen,  einer  frifcpett  2uft, 
bie  mir  at^men,  »on  Unbet;agtid?feit  namentlicp  bann,  menn  eö  uns  irgenb¬ 
mie  im  Unterleibe  fehlt,  unb  mit!  man  fagen,  baß  einem  etmaö  rec^t  besagt 
^at,  fo  ftreicht  man  auc^  mof>!  S3ruß  unb  S3aud^.  ^urj,  man  gebraucht  baS 
Sort  S3el;agltcbfeit  überall,  mo  man  auSbrücfen  mt'll,  baß  eö  bem  niebern 
O^eile  beS  t^t'erifcpen  SeibeS,  bem  »egetatioen  £eibe,  mo^l  ge^e.  Sir  merben 
hieraus  fchon  fließen  bürfen,  baß  baö  biefe  ©efü^le  »ermittelnbe  S^eroen^ 
organ  baSjenige  fein  müjfe,  meines  burcp  bie  »on  t'^m  auSge^enben  9?er»en 
bie  gunctionen  ber  Verbauung,  ber  23lutbereitung ,  (^rtta^rung  unb  Secre* 
tion  regultrt.  Ot'efeS  Organ  ftnb  bie  ©anglien  beS  fpmpat^ifc^en  9?er»en. 

iß  je^t  mo^l  als  entfliehen  anjune^men,  baß  biefelben  menigßenS  re= 
lati»  felbßßänbige  ^entralorgane  ßnb,  baß  etgentpümlicpe  sJter»enfafern  »on 
i^nen  auSge^en,  unb  baß  ße  auf  bie  Verbauung  unb  Slfßmilatton  Grinßuß 
^aben.  SD^an  ^at  ben  ©anglien  mo^l  aud;  baS  ©efü^l  ber  2lngß  jugeftprie- 
ben,  unb  es  iß  atlerbingS  richtig,  baß  manche  ber  ^ranl^eiten,  bie  man  »iel- 
leicht  mit  Specht  »on  einer  23erftimmung  ber  (Ganglien  herleitet ,  audj  5lngß 
in  ißrem  ©efolge  ßaben  fonnen;  biefe  ift  bann  aber  nur  fecunbar  burch  bie 
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^ranfheit  felbß  erft  heroorgerufen;  ße  fehlt  oft  genug,  u>o  bte  ©anglien 
getoiß  oerßimmt  ßnb,  unb  erfcheint  ebenfo  häußg,  too  man  feinen  redßrnä* 
ßigen  ©runb  hat,  ein  Reiben  ber  ©anglien  anjune^men.  Daß  bt'e  anberen 
ftnnltchen  ©efühle,  namentlich  Düßerfeit  nnb  ©chtoäch  eg  efühl,  nicht  oon  ben 
(Ganglien  birect  erregt  toerben,  iß  offenbar.  —  Unbehaglt'chfeit  ftnbet  überaff 
©tatt,  too  bt'e  ©anglien  oerßimmt  ßnb ,  beim  (Erbrechen ,  bei  ber  Diarrhoe, 
bei  Abbominalplethora  nnb  Unterleibtffranfheiten  affer  Art,  ferner,  too  bt'e 
gefammte  23lutbereitung  nnb  (Ernährung  nicht  normal  oon  ©tatten  geht,  toie 
in  giebern,  namentlich  im  23orläuferßabium  eranthematifcher  gt'eber  unb  in 
oielen  ©graften,  beoor  bt'efe  ft 4  irgenbtoo  locaXiftrt  haben.  ©pecieff  ge= 
ßalten  ft 4  bie  ©efühle  ber  23e^agfic^f eit  unb  Unbehaglichfeit  in  ben  einjel* 
nen  ©inne&trganen;  auch  bt'efe  haben  ©anglien,  toeIcf;e  großenteils  mit 
burch  gäben  oom  ©ipmpathicuS  gebifbet  toerben,  unb  beren  gunction  auch 
hier  eine  trop^tfc^e  ift.  Ks  barf  angenommen  toerben,  baß  bt'efe  (Ganglien 
baS  ©efühl  oermittefn,  meines  bt'e  einzelnen  ©inneSentbßnbungen  als  ange* 
nehme  unb  unangenehme  erßheinen  faßt,  unb  meines  man  fehr  toohl  oon 
jenem  höhern  äßhetifchen  ©efühl  uuterfc^eiben  muß,  bas  nur  burch  bie  ge* 
fällige  Anorbnung  unb  ©rttppirung  erregt  toirb  unb  erft  nach  oorgängigen 
SSorßeßungen  möglich  tß-  ^er  angenehme  Kinbrutf  ber  einzelnen  garbe, 
beS  einzelnen  DonS,  einer  ßhmecfenben  ©ubßan$  ift  baS  23ehagen  beS  ©in* 
neS.  ©t'nb  bagegen  Kinbrütfe  bem  ©inn  toibertoärtt'g,  ftimmen  fte  nicht  mit 
feinem  SebenSjußanbe  überein,  ober  iß  gar  eine  natürliche  gbiofynfraße  ba, 
fo  iß  bieö  ein  Mißbehagen  beS  ©t'nneö.  3a  beiben  gälten  ßhet'nt  ein  9te* 
ßer  auf  bie  ©innebgangtien  ßattjuftnben,  toaS  mir  beim  Auge  an  ber  3*i3 
unb  beim  ©eßhmacf  an  ber  Abfonberung  ber  ©peichelbrüfen  beutlt'ch  fe^en, 
unb  toa$  auch  b^nt  unb  ©eruch  fehr  toahrßheinlich  ßatthat.  23eim 

©efühisßnn  hingegen  iß  bie  einzelne  Kmpßnbung  an  ßch  nie  angenehm  ober 
unangenehm ,  fonbern  eö  toerben  baju  immer  mehre  auf  et'nanber  folgenbe 
©mhßnbungen  erfordert;  ber  ©chmeq  aber  iß  ettoaS  AnbereS. 

2.  5Die  ßnnlt'chen  ©efühfe  fönnen  nun  nicht  allein  jebeö  für  ßch  al* 
lein,  fonbern  eS  fönnen  auch  ntehre  neben  unb  nach  ««anher  in  bemfelbett 
3nbioibuum  ert'ßtren.  $ier  fönnen  bann  mehre  Kombinationen  eintreten. 

a)  Kö  fönnen  ©efühfe  ber  £uft  mit  ©efühfen  ber  Unluß  zugleich  oor* 
hanben  fein,  hoch  nur  folche  oon  oerf^iebenem  Kharafter;  eö  fönnen  ange* 
nehme  ©inneSeütbrütfe  neben  Düßerfeit,  ^raftgefülß  neben  llubehaglt’chfeit, 
©4toächegefühf  neben  «Jpeiterfeit  beßehen.  Aber  bie  entgegengefefjten  ©e* 
fühle  beßetben  KharafterS  fließen  ßch  auS,  Weiterfeit  fann  nicht  mit  Dü* 
ßerf eit,  Aufgelegtheit  nicht  mit  Unaufgelegtheit  jufammen  beßehen.  S3et  ber 
23ehaglichfeit  t'nbeß  gilt  bt'eö  nicht;  eS  fann  nämlich  neben  ber  Unbehaglt'chfet't 
int  Unterleibe  zugleich  ein  angenehmer  Kütbrucf  auf  3  ©ehorgan  3.  23.  gefühlt 
toerben  unb  umgefehrt,  toaS  in  ber  relattoen  ©elbßftänbt'gfeit  ber  einzelnen 
©angft’en  feinen  ©runb  3U  haben  fcheint. 

b)  ©efühle  oon  ähnlicher  Dualität  (2uß  ober  Unluft)  toecfen  ßch  leicht. 
DaS  ©efühf  ber  Setchttgfeit  ertoetft  leicht  auch  Weiterleit,  Aufgelegtheit  n.f.f. 
Die  große  23  eh  a  glich  feit  beim  Aachen  macht  au^  heiter  unb  aufgelegt.  Un= 
behaglichfeit  ertoe^t  au^  leicht  Unaufgelegtheit,  unb  toenn  ße  burch  23rech* 
mittel  erzeugt  iß,  Abgeßhfagenheit. 

c)  Die  ©efühfe  fönnen,  je  nachbem  ße  jufantmen  ßimmen  ober  nicht, 
einanber  ßärfen  ober  fchtoächen.  ©inb  ©efühle  ber  i^uß  mit  ©efühfen  ber 
Unluß  beifammen,  fo  erhält  met'ßenS  baö  ©efühl  ber  Unluß  ba$  Ueberge^ 
toicht.  Kin  ©efühl  ber  Suß  totrb  aber  um  fo  fräftiger,  toenn  noch  ntehre 
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ümjtänbe  rorhanben  ftnb,  bie  ebenfalls  Suftgefuhle,  wenn  auch  anbern  (£§<** 
racterS,  erregen. 

d)  (£in  anberer  Erfolg  tritt  etn,  menn  bte  (Gefühle  nicht  zugleich  ttt 
uns  befielen,  fonbern  auf  etnanber  folgen.  $kx  tyaben  n>ir  baS  @efe$  beS 
(JontrafteS.  T)aS  folgenbe  (Gefühl  tft  um  fo  parier,  trenn  b aß  rorhergegan* 
gene  ihm  entgegengefe^t  mar.  T)aS  ©itße  fchmedt  uns  angenehmer,  trenn 
©aureS,  mtr  hüben  ein  ftärlereS  @efühl  ber  Seichtigkeit ,  trenn  Angft  ror^er 
gegangen  tft.  T) te  oft  trunberbare  Wetterfett  unb  S3eh>agtic^fet't  ber  Wppo* 
chonbrtfchen  hat  ftcperlich  bart'n  ihren  (Srunb,  baß  baS  (Gefühl  beS  2Bo^Ifetnö, 
tr etd;eö  burch  ^eitmeife  ^emt’ffton  ber  ^eroenftörung  erzeugt  trtrb,  im  (£ott* 
trap  $u  bent  frühem  Unmohlfein  um  fo  parier  gefühlt  trtrb. 

e)  T)ie  (Gefühle  ftnb  ron  r ergebener  T)auer.  An  unb  für  ftch  trtrb 
jebeS  Gefühl  burch  längere  T)auer  fc^trät^er,  unb  trenn  bte  (Gefühle  h^bttued 
trerben,  unb  habet  bennoth  immer  gleiche  ©tärfe  behalten,  fo  h nngt  bteö 
enttreber  ron  3unahme  beS  urfachlt^en  ^örperleibenS  ober  ron  einem  hin* 
^getretenen  anbertretttgen  pf^f^ifchten  Selben  ab. 

f)  Ade  btöher  angeführten  @efei$e  erleiben  ot’elfache  SDtobipcationen 
burch  ben  Einfluß  beS  Temperamentes,  ber  (£onftitution ,  3btoftmfrafte  unb 
@etrohnhett.  T)aS  melancholische  unb  baS  dmlerifche  Temperament  neigen 
3U  parieren,  intenftreren  (Gefühlen,  als  baS  fangutntf^e,  beim  melancholtf djen 
hatten  fte  am  längpen  an,  unb  neigen  mehr  jur  ttntuft.  23ei  reizbarer  -ifter* 
reuconftitution  ftnb  bie  (Gefühle  parier  als  bet  torpiber.  3e  nach  bem  Vor* 
herrfchen  einzelner  üfteroenorgane  trirb  eine  beftimmte  klaffe  ron  pnnltchen 
(Gefühlen  öfter  unb  leichter  erregt,  als  bte  anbere,  bei  ©anglienconftituiton 
$epaltet  ftch  2ldeS  am  leichteren  ^u  Vehaglicbleit  unb  Unbehaglichkeit,  bei 
©roßgehiwconpitution  ju  Weiterleit  unb  ©überleit.  3e  nach  ber  Snbir U 
bualitat  ober  auch  Sbiofpnfrape  ftnb  auch  bte  pnnlt'chen  (Gefühle  unter  fonp 
gleichen  Umpänben  oerfdu'eben.  T)em  (Einen  fchmedt  biefe  ©petfe,  bem  An* 
bent  nicht,  obgleich  Veibe  trohl  benfelben  ©efd;macf  ron  ihr  hüben;  bem 
(Einen  ip  roth  angenehm,  bem  Zubern  unauSpehlt’ch,  unb  herauf  möchte  ber 
Wt'bermide  mancher  Thtere  gegen  gemiffe  Farben  unb  Töne  beruhen.  T)t'e 
Antipathie  mancher  2)?enfchen  gegen  getriffe  Thiere  fchet'nt  auch  lneher  ^u 
gehören;  ber  bloße  Anblick  einer  ©pinne,  ©cplange  ober  SQtauS  lann  folche 
in  bie  furc^tbarße  Angft  rerfe^en,  auf  melcße  Art,  t'ft  noch  unenträthfelt. 
T)te  9iähe  ron  Waisen,  Aepfetn  u.  bgl.  hat  auf  fenpbele  |5erfonen  eine  ahn* 
ließe  Wirkung,  oermuthlich  burd;  bereu  AuSbünpung,  bie  enttreber  burch  ben 
(Geruch  ober  burch  baS  AthmungSgefühl  trahrgenontmen  trirb.  T)iefe  Jade 
ron  3bt’ofpnlrafte  ausgenommen,  rerlt'ert  ein  pnnlt'cheS  (Gefühl  an  ©tdrfe, 
trenn  eS  burch  öfter  trieberholte  (Einbrücke  jur  ©etrohnhet’t  getrorben  ip; 
Neuheit  unb  Wcchfel  ber  (Einbrüche  ftnb  baher  ber  ©tärfe  beffelben  gitnpig. 
T)te  3r*en  fühlen  ihre  fortträhreube  Angft  u.  bgl.  nie  fo  jlarf,  als  fte  rer=^ 
hdltnißmäßig  @efunbe  fühlen  mürben. 

3.  T)aS  SBerhältniß  ber  SSorftettungen  ^u  ben  ftmtltchen  (Gefühlen  be*» 
fleht  bart'n,  baß  biefe  ron  jenen  entmeber  erzeugt  ober  ftärfer  gemacht  merben. 

a)  Verkeilungen  ermeefen  gerne  btejenigen  (Gefühle  mieber,  mit  mel^ 
eßett  fte  früher  einmal  beifammen  maren.  ©chon  bie  bloße  Vorftedung  einer 
angenehmen  ©pet'fe  ermeeft  mieber  baS  <25efüßt  beö  Wohlbehagens,  unb  bie 
bloße  Vorjtedung  eines  ^egenflanbeS,  melcher  früher  @:fei  erregt  hntte,  er^ 
regt  mieber  (£fet.  Wer  nicht  feßon  beim  Anblick  eines  miberlt'chen  ©egen^ 
ftanbeS  (5fel  befam,  bekommt  ihn  auch  nicht,  menn  er  nur  baron  erzählen 
hört.  Wenn  uns  ein  (Begenftanb,  ber  uns  früher  erfeßredt  hut,  mieber 
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oorfommt,  fo  befommen  it)tr  fogleid)  Steher  gnbefi  fptefen  in  foldjert 

gaffen  fd;on  bie  ©emütööbemeguttgen  mit,  fo  bag  man  meiftenö  ferner  fa* 
gen  fann,  ob  baö  ftnnltcfye  ©efül;l  unmittelbar  ober  erft  mittelbar  burd)  bte 
@emütl;öbemegung  erregt  mürbe. 

b)  2Benn  ein  ftnnlidjeö  ©efüf)l  einmal  ba  ift,  fo  fann  eö  verlängert 
unb  oerftdrft  merben,  menn  foldje  23orfleffungen ,  mit  benen  eö  früher  bei- 
fantmen  mar,  Iffn^fommeit.  3ft  burd)  forderliche  3«ftünbe  einmal  ein  @e* 
fühl  bt'r  Unbel;aglid)feit  ba,  fo  haben  mir  gegen  (Steifen  unb  ©etranfe,  bie 
mir  fd;on  früher  nic^t  mosten,  eine  ttod;  größere  Abneigung  (oorauögefetü, 
baf  feine  eigene  ^raufl;eiteibioft;nfrafie  eingetreten  ift).  £>aö  ©efülff  ber 
ttnaufgelegtlmit,  ber  Trübheit  unb  lOumpföeit  im  $opfe  mirb  nod;  ftarfer, 
menn  mir  uttö  mit  ©egenjtänben  befajfen  muffen,  bie  unö  fdjon  fonft  pmn 
ber  maren. 

c)  Sinnliche  ©efüf)le  entfielen  burd;  33orfteffungen  and;  fo,  baff  mir 
bei  ber  SBorjteffung  beö  forderlichen  3uftnnbeö  eineö  anbern  ©efdjöpfeö  in 
unö  baöjenige  ftnnlt'dje  ©efüf)l  reprobuciren,  mcldteö  in  unö  entfielen  mürbe, 
menn  mir  in  beutfelben  3ufüuü>e  maren.  Oieö  ift  baö  ©efe$  ber  ©pm* 
d  a  t h  i  e ,  meldje  jebod;  nod;  fein  unterf^teben  merben  ntufj  oom  sD?itleiben 
unb  ber  $titfreube,  beim  in  biefen  ift  fc^on  eine  ©emütl;öbemegung  entl;aff 
ten,  bie  Siebe.  ©ö  gehört  aber  jur  ©pmpatlue  noi^meubig  eine  gemiffe 
©leufjartigfeit  beö  ©efdmpfeö,  mit  bem  mir  fpmpatl;ifiren ,  mehr  ober  meni* 
ger  $(e^nlt'd;feit  in  Filter,  23tlbungöftufe  unb  ©er^ältniffen.  öftere  fptnpa* 
thiftren  faft  nur  mit  gieren  berf eiben  ©athtug.  gerner  eine  leidste  ©rreg* 
barfeit  beö  SBorfteffungö  *  unb  ©efühlöoermögenö ,  unb  bafj  mir  nicht  felbft 
fd)on  mit  ftarfen  ftnnlidjen  ©efüfffen,  bie  nur  unö  angehett,  behaftet  ftnb. 
£)ie  Antipathie  befielt  in  vielen  gaffen  barin,  bafj  ein  ©egenftanb  leb* 
hafte  ober  bitnfle  SSorfteffungen  foldter  Art  in  ttnö  erregt,  mel^e  früher  mit 
©efühlen  ber  Unluft  in  unö  oerbunben  maren.  Oft  aber  ift  fte  in  einer 
nicht  näher  erforfc^ten  phpftfd)en  ober  pfpcht'fdjen  gbiofpnfrafie  begrünbet, 
in  jener  bei  bem  fc^on  besprochenen  Abfdjeu  oor  gemt'ffen  Ohieren ,  in  biefer 
mehr  bei  9J?enfd;ett,  beren  erfter  Anbltd  unö  lehrt ,  bafj  mtfer  gan$eö  3nne* 
veö  mit  bem  ihrigen  biöharmottirt. 

4.  2)ie  ftttnlidjen  ©efühle,  feien  fie  mm  oom  Körper  erzeugt  ober 
auf  anbere  SXrt  entftanben,  mirfen  mieber  auf  ben  Körper  $urücf.  SBie  fie 
auö  einer  (£rlm|mng  ober  23efd;ranfung  beö  Sebenöjuftaubcö  einzelner  den* 
tralneroenorgane  entfielen,  fo  t;aben  fte  aud)  eine  fold;c  mieber  $ur  golge. 
(Oa^u  gehört  aber,  baff  erftettö  baö  ©efüfff  eine  gehörige  ©tärfe,  unb  bafj 
^meitenö  baö  ffteroenfpftem  einen  gehörigen  ©rab  oou  ©mpfänglidjfcit  habe. 
3)ie  ©efühle  ber  Suft  erhöhen  baburd;,  bafj  fte  bt'c  Sebenöfraft  beö  ©entral* 
neroenorganö  erhöhen,  auch  bie  &l;ätigfeit  ber  oott  biefen  entfprirtgenben 
Heroen,  unb  verfemen  fo  bie  Organe,  ^u  melden  biefe  gehen,  in  mirfltdm 
oberntöglidje  erhöhete  gnneroatt'on;  bie  ©efühle  ber  Unluft  bagegen  fd;mäd)en 
bie  gnneroatt'on.  tiefer  ©rflärung  ber  phpftfdjen  3Birfung  ber  ©efühle 
ftefft  ftd;  eine  anbere  gegenüber  mit  ber  Behauptung ,  bie  ©efühle  ftdnben 
in  einem  bt'recten  35erhaltniffe  $u  gemiffett  Organen  ober  ©pftemen,  fo  ^mar, 
baf  biefe  nur  ber  leiblidje  Sluöbrud  ber  hinter  ihnen  alö  ©efü^l  oerborgenen 
gbee  feien;  baö  23lut  fei  baö  ©pmbol  ber  ftc^  erfühlenben  (Seele,  bie  2kr* 
bauung  baö  beö  ©got’ömuö,  baö  Spmphfpf  em  baö  ber  @el;nfucht  u.  f.  f.,  unb 
beffljalb,  alfo  ber  gleichen  S3ebeutung  megen,  mirften  jette  phpfifdjen  3«ffünbe 
unmittelbar  auf  baö  S3lut,  auf  bte  Verbauung,  auf  bieSpmpIte.  Slber,  abgefe* 
^en  oou  bem  Unlogifc^en,  baö  in  ber  ^luöfchet'bung  beö  ©gotömuö  unb  ber 
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@et;nfurf)t  oon  bem  (Befugt  liegt,  fo  fann  man  mittetft  fotdjer  naturphitofophi* 
fc^er  Deutungen  atteb  sD?ögtt'd;e,  t'rn  iptmmel  unb  auf  (£rbcn,  mit  et'nanber 
oergtet’chen  unb  bab  23erfd;iebeufte,  toenn  nur  t'rgenb  eftoab  baran  ähnlt'd;  ift, 
mtt  etnanber  in  2ÖechfeItot'rfung  treten  taff eit.  ©o  gut  tote  bab  53Iut  fann 
man  auch  ben  (£hptnb  atb  bab  aftererfte  gtüfftge  ein  Qrrfühtenbeb  nennen  ober 
aud;  bab  s]5tabma  ober  and)  bt'e  Heroen.  sD?tt  bemfetben  9?edjte  n>ic  mit  bem 
@efül;t  fann  mau  bab  23tut  mit  ber  Sntettt'gen^  in  SBe^t'ehung  feigen,  unb  fa* 
gen:  tote  bab  23tut  bie  Außentoett  afftmitirt,  fo  afftmitirt  bab  23orfteftungb= 
oermögeu  bie  Auß  emoett,  unb  bie  üBorftettungen  fönnen  bem  23erftanbe  gegen* 
über  ebenfo  für  inbifferenten  @toff  erflart  toerben,  atb  bab  ©efülft  cttoab 
3nbt'fferenteb  ift  u.  f.  f.  Dergleichen  poetifc^e  Jictionen  taffen  ftd)  in’b  Utt* 
enbliche  fortfe^en,  man  fomrnt  aber  babei  $u  nid;tö  ©tcherem,  geftent,  auf 
bab  man  ftch  oertaffen  fbnnte.  Die  einzige  Analogie,  bt’e  man  mit  einiger 
Sahrfd;eintid)feit  beö  CErfotgö  aubjufüfjren  oerfuchen  fann,  ift  bie  einer  ©tie* 
berung  ber  ©eetenthätt'gf  eiten  in  ähnlicher  SCBeife,  tot'e  ftch  bie  förperttdjen 
gunctionen  in  ©ruppen  barftetten.  (Einzelne  ©lieber  biefer  betben  Leihen 
ftehen  nun  atterbingb  in  näherer^Bejt'ehung  gu  einanber,  aber  toir  ftnben  m'r* 
genbb  einen  oottgüttigen  SSetoet'b,  baß  biefe  ©tieber  ettoab  Anbereb  fein  fbnn= 
ten,  atb  bie  ftnntid;en  ©eetenthätigfeiten,  oon  beneu  toir  eben  fpred;en,  einer* 
feitb,  unb  ^eroen^uftänbe  unb  sJteroenthätigfeiten  anbererfet'tb,  toie  totr  fchon 
mehrmatb  erftarten,  üffiir  gtauben  atfo,  inbeut  toir  bie  einzelnen  ©efühte 
in  ihrer  SÖirfung  auf  bab  phpftfehe  £eben  fur$  burd;gehcn,  getroft  mtferem 
oben  aufgeftetlten  ©rftärungbprincipe,  toonach  fienurburd;  bt'e  (£entratneroen* 
Organe  toirfen,  fotgen  $u  bürfen.  ipeiterfeit  bethätigt  bab  ©eht'rnteben,  be* 
fbrbert  ben  33tutumtauf  in  bemfetben,  fcßärft  bie  ©tune,  Düfterfeit  thut  bab 
©ntgegengefejjte.  Aufgelegtheit  mad;t  unb  betoegtich  unb  empfänglich  für  ändere 
CEinbrücfe.  Sei^tigfeit,  grohftnn  befdfteunt'gt  unb  fräftigt  bab  Ahnten  unb  ben 
^eqfchtag  burch  Snneroatt'on  ber  Ütefptrationbneroen;  Angft  oerjbgert  unb 
fd)toäd)t  bab  Athmenunb  erfchtoertbte^erjbetoegung.  Dab  ftärfere Ahnten  näm= 
tich  unb  bab  ftärfere  £er$ftopfen,  toetcheb  bfterb  bei  ber  Angft  bemerft  toirb,  ift 
nid)t  unmittelbare,  urfprüngtichegotge  biefer,  fonbern  eine^eactionberfdteinung. 
Die  Heroen  reagiren,  fetbft  unter  9ftt'thülfe  ber  SBittfür,  um  bie  ingotget’hrer 
©chtoäd;ung  in  jungen  unb  £>er$  paffio  angefammette  23tutmaffe  burch  oer* 
boppette  Anftrengung  roieber  fort^ufch affen;  nur  auf  biefe  Art  fann  man  ben 
ÜBiberfpruch  tbfen,  baß  bie  ber  Angft  gerabe  entgegengefe^te  ©tt'mmung  beb 
SJhttheb  unb  beb  gäh^orneb  ebenfattb  befchteunigteb  Atomen  $ur  gofge  ha*‘ 
2Ber  fagen  toürbe,  baß  Angft  unb  3wn  eben  beibe  S^ei^mittet  für  bab  £er$ 
feien,  toürbe  offenbar  gar  feine  3bee  oon  Aufhebung  einer  ©ad;e  höben.  — 
Dab  ^raftgefüht  äußert  ftd;  phpftfd;  befonberb  in  ber  3nneroatt'on  ber  $D?ub* 
f etn,  ober  otetmeßr  in  ber  QErteichterung  biefer  3nneroatton,  ba  biefe  oon  einem 
anbern  Drgan  aubgeht,  ©chtoächegefüht  erfd;toert  fte.  Die  SBefmgtichfeit 
enbtt'd;  tot'rft,  ba  fie  itt  näd;fter  ^ßejtehung  ^u  ben  ©angtien  fteht,  am  mei^ 
ften  auf  bab  23tutteben,  bie  Ernährung ,  bie  Abfonberung.  33ehagtid;feit  in 
ben  Unterleibbgangtten  befbrbert  bt'e  Verbauung,  bie  Abfonberung  ber  ©äfte, 
unb  oermehrt  bie  Stßärme,  bie  mit  ber  Sßottujl  oerbunbette  toirft  oietteicht 
aud;  auf  bt'e  Abfonberung  beb  ©amenb.  Die  bfoße  33orftettung,  baß  ein 
^inb  an  ihrer  23ruft  trinfen  fott  ober  toirb,  erzeugt  bei  manchen  Jrauen  oer^ 
mehrte  2)?itd;abfonberung,  ftchertt'd;  bitr<h  affoct'irte  ^)eroorrufung  beb  beim 
©augett  ber  ^t'nber  ftattfinbenben  Sßohtgefühtb  in  ber  23ruftbrüfe  unb  ba*: 
burep  betoirfte  Anregung  ber  ©efäßneroen;  auf  ähnliche  SBet'fe  mag  bt'e  3Sor^ 
Rettung  angenehmer  ©pet’fett  auf  bt'e  ©angtt'enneroen  ber  ©pet'chetbrüfen 
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mirfen  unb  baS  5D?unbn>äffertt  oerantaffen  burd)  Sffeprobuctton  bee  befahlt* 
d;e n  ©efüt;tö  beim  örffett.  Durch  bt'e  Srußgangtt'en  n>irb  bt'e  23  et;  a  gltd;  feit 
moht  mahrfcheintid;  einen  Einfluß  auf  bte  23tutoeränberung  ausüben  fönnen, 
burd;  bte  ©inneSgangtten,  wo  nicht  Slbfonberttng,  menigftenS  fräfttgere  ©r- 
nährung,  Turgor  ber  (Sinnesorgane,  im  Singe  ben  ©Iau3  beff eiben  bemtrfen. 
©roße  ttnbef)agtid;feit  fiat  bte  entgegengefefcten  Sirfungen  ,  fte  fd;mächt  bte 
Serbauitng,  unb  fttmmt  beit  Turgor  ber  Jpaitt  unb  ber  (Sinne  herab.  Dte 
Stbfonberungen  fd;eint  fte  halb  31t  oerntchren,  batb  gu  hemmen,  unb  cS  fommt 
habet  mat;rfd;ettttid;  auf  ben  Komplex  ber  übrigen  Umftänbe  an,  ob  bte  gefchmä<hs 
ten  ©efäßneroen  nur  mäfferigcDurd;fd;mi£nng  übrig  laffeu  ober  ob  bt'eSlbfon* 
berung  ganj  ober  großenteils  ftfh'rt ;  eö  mag  nun  ber  eine  ober  aubere  gatt 
eintreten,  fo  iffc  fte  j  ebenfalls  oeränbert.  Siettetd;t  erfolgt  übrigens  bte  Ser= 
me^rung  (metd;e  bann  f ebenfalls  ein  ganj  anbereS  ^robuct  gtebt,  atd  bte 
burd;  bte  23ehaglid)feit  erregte)  mehr  bet  plb^Itdj  etntretenber,  bte  Hemmung 
ber  SIbfonberttug  hingegen  mct;r  bet  länger  anbauernber  ltnbehagltd)feit ,  in 
festerem  gatte  burd;  oerminbertc  23tutjufu^r. 

©innltcheS  ©trebungSoermögen  ober  SewcgungSprtuctp. 

Sir  fommen  nun  3U  einem  fcfyttuertgen  ^ema,  beßt;atb  fd;mtert'g ,  met't 
mir  bte  ©rifiett3  beS  ©eeteuoermögenS ,  oon  meinem  mir  t;ter  t;anbetn  mot¬ 
ten,  erft  ermetfen  tnüffen,  ba  baff  elbe  nod;  oon  9?t'emanb  auf  er  uns  atS  etn 
befonbereS  aufgeftettt  morbett  tft,  unb  mir  bat;er  oorerft  manches  SBorurthetI 
31t  befeitigen  haben  merben,  et;e  mir  einer  richtigem  Stnftd;t  23ahn  bred;en  fbnnen. 

©S  erfettt  fd;on  aus  ber  sJ?atur  ber  ©ache,  unb  ber  Sertauf  ttnferer 
23etrachtungen  nötigt  uns  31t  ber  Annahme,  baß,  fomt'e  jur  ©ntüftnbung  bte 
Sorftettnng ,  311m  t'nnern  9?erüen3uftanbe  baS  ©efüßt,  fo  aud;  31t  ber  23eme* 
gttng  ft<h  etne  befonbere  pfv;d;ifd)e  ^t;äti’gfett  oert;atten  ntüffe.  9?ur  mit 
bem  Unterfcfiebe,  baß  bort  bte  St'rfung  mehr  oon  außen  nad)  innen,  ^ter 
tm  ©an3en  mehr  oon  tnnen  nad;  außen  geht.  DiefeS  pfpd;ifct;c  ^rtnctp 
ber  25emegung  fat  man  immer  tm  fogenannten  23egefntngbocrmögen  ober 
tm  Sitten  ober  ber  Stttfür  fttd;en  unb  ftnben  motten.  SD? an  mar  ba- 
burd?  genbtfngt,  bte  23emegungen  f^ted)tftn  tu  mittfürtiche  unb  tn  unmitt* 
fürtiche  31t  unterfd;etben,  metche  teuere  man  bann  natürlich  für  rein  ph9* 
ftfcf  begrünbet  hielt,  unb  über  23aufd)  unb  Regelt  unter  bte  reftectirten 
Semegungen  marf.  ©ine  falbmeg  genaue  23eobad;tung  3etgt  aber,  baß  eS 
ot'ele  23emegungen  gtebt,  metche  meber  burd)  ben  Sitten  bemtrft  merben, 
noch  btoße  reflecttrte  23emegungen  ftnb.  Sir  3äßten  t;ter  btefetben  fo  oott= 
ftänbtg  atS  mögttd;  auf:  baS  ©eßett,  bte  med;antfd)en  $>anbarbetten,  menn 
fte  3«r  ©emoßn^ett  gemorben  ftnb,  baS  Stbfd;retben,  baS  Sltt;nten,  baö  ©t^en, 
(Steßen  unb  @et)en  tm  ©c^tafe,  bte  sD?uöfetbemegungen  bet  ©emütßöbemc- 
gungett,  bte©rfd;etnung  bet  $atateptifd;en,  baß  ©Heber  etne  befh'mmte  gegebene 
2age  beßatten,  oßne  baß  ^ramgf  ba  tft,  ber  23ettbtait3,  bte  Hjsteria  muscularis 
©cböntetn’b,  ber  Drang  oteter  Qrren  3U  gemtffen  beftünmten  ^ßemegungen, 
bte  fte  unabtäfftg  madjett,  unb  3um  ©c^ma^en,  mobet  fte  auebrüdttd)  fagen, 
baß  bteb  gegen  tßren  SÖttten  gefc^eße.  Senn  man  atte  btefe  gatte  genau 
betrachtet,  fo  erßeftt  gemtß  beutttd;,  baß  (mte  bet  etn3etnen  überbteS  noch  be* 
fonberb  bemtefen  merben  mtrb)  fyitx  fetne  bloß  refteettrte  ober  ^rampfbeme- 
gung  ftattftnbet.  ©tne  refteettrte  23emegung  erfotgt  unmittelbar  auf  2tet'3ung 
fenfttioer  Heroen,  ohne  ba3mtfd;en  tretenbe  SSorfteftung ,  oft  fogar  ohne  23e* 
mußtfetn,  unb  ber  Sitte  fann  niemals  ©t'nftuß  auf  fie  üben.  Sei  ben  ntet* 
ften  ber  oben  aufgeführten  Semegungen  ift  aber  fein  heftiger  3?et'3  fenfttioer 
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Beroen,  ber  31t  refCecttrten  Bewegungen  immer  notßwenbig  iß,  oorßanbett; 
fte  ftnb  groß entßeilb  mit  Borßedungen  itnb  mit  ftnnlicßcnt  Bewußtfein  oer= 
hunben,  unb  wo  nt'cßt  ein  meßr  ober  weniger  franfßafter  3ußanb  oorßanben 
iß,  ift  eine  geringe  BSidenbaußrengung  im  ©tanbe,  bie  Bewegungen  3U  hem¬ 
men  unb  a^uänbern.  B3o  aber  and;  ber  3ußanb  franfßaft  iß,  wie  bei  bern 
SSei'tötanje,  bet  ben  3rren,  ba  tft  bte  Bewegung  bod)  and;  ttießt  frampfßaft, 
nießt  unregelmäßig  wie  beim  Krampfe,  fonbern  beftünntterer  2lrt,  mäßiger 
unb  georbneter.  Sluf  bloß  pßpßfd;e  SBet'fe  taffen  fid;  übrt'genb  auch  bte  boeß 
gewiß  unwiöfürlicßen  Siffociationen  oon  Bewegungen  3U  Borßedungen,  unb 
umgefel jrt,  ttießt  erffarett;  beim  eb  fantt  ftd;  boeß  nur  ©leicßarttgeb  affoeih 
ren;  auf  eine  (bewußte  ober  unbewußte)  (Xmpfinbung  fann  woßl  foglet'cß  eine 
reßectirte  Bewegung  erfolgen,  aber  nie ßt  auf  eine  Borßedttng.  Ot'efe  tft 
eine  ©eelentßätigfett;  wenn  ftd)  alfo  eine  Bewegung  mit  t'ßr  affoct'iren  fod, 
fo  muß  and;  bt'efer  ein  pfpd;ifcßer  2Ict  3U  ©runbe  liegen.  Oaß  aber  bie 
fraglichen  Bewegungen  aueß  nicht  bloß  burd;  bie  Sidftir  »odjogen  werben, 
bewetft  ber  Umftanb,  baß  biefetben  and;  oodjogen  werben,  wenn  unfere 
äötdenbtßätigfeit  mit  ganj  anberen  Gingen  bcfcßäftt'gt  ift,  unb  baß  bt'e^ran- 
fen  fetbft  fagen,  i(;re  Bewegungen  feien  fie  gezwungen  förmlt'd)  gegen  t'ßren 
Sßiden  31t  machen,  fie  ßätteit,  fo  31t  fagen,  3wei  SBttfen.  Oa3u  fommt  nun 
notß,  baß  ber  B3t’de  offenbar  einer  ßößern  Beiße  oon  ©cetetttßätigfeiten  an* 
gehört ,  alb  bie  Borßedung,  bab  ßnnlidje  ©efüßl  unb  Bewußtfein,  baß  er 
alfo  biefen  nicht  coorbt'nirt  ift,  alfo  aud;  nicht,  wie  bt'efe,  unmittelbar  mit  ben 
Beroen  in  3ufammen|ang  fteßt.  2lud;  lehrt  bie  ©rfaßrung,  baß  feine  Oßä* 
tigleit  bttrd;aub  nicht  unmittelbar  00m  3ttßanbe  ber  Organe  abßängt;  benn 
wir  fbnnen  immer  nod;  woden,  wenn  aud;  bie  Organe  in  einem  3uft^nbe 
fmb,  ber  bte  entfpreeßenbe  Bewegung  unmöglicß  maeßt.  ©ttblid;  erfolgen  bte 
aufgefüßrten  Bewegungen  oft  oßne  bab  ßößere  Bewußtfein,  B3idenbtl;ätigfeit 
aber  nie  oßne  biefeb,  unb  nie  ohne  Oßätigfeit  beb  Berftanbeb.  3cß  glaube 
burd;  adeb  Ot'efeb  ßinret'cßenb  gegeigt  31t  ßaben,  baß  eb  gewt'ffe  Bewegungen 
gt'ebt,  bie,  obgXeicß  nicht  oon  ber  BHdfür  abßangt’g,  boiß  aud;  nid;t  bloß 
pßpftfcß  bebingt  ftnb,  fonbern  einen  pfpcßifcßen  6)runb  ßaben,  welcßen  wir 
fomit  in  einem  eigenen  Bermögen  fud;en  muffen. 

2Öir  geben  biefent  Bermögen  einßweilen  bib  auf  SBeitereb  bie  adge- 
meine  Benennung  Be  weguugb pr in ci p,  unb  unterfutßen  eb  nad;  folgen- 
ber  Orbnung : 

1.  3u  welcßen  Beroencentralorganen  b ab  Bewegungbprittcip  in  Be3te^ 
ßung  flehe. 

2.  Oie  (Befere  feiner  Oßätigfeit,  fowoßl  in  Bejug  auf  bie  Beroett, 
alb  auf  anbere  ©eelenoermögen. 

3.  Oie  Büdwirfuttg  ber  Beroenorgane  auf  bab  Bewegungbprittcip. 

I.  2lde  9Bubfelbemeguugen  ftnb  etttweber  einfache  ober  3ufammettge- 
feh>te ;  unter  einfacher  oerfteßett  wir  bie  (Xontractton  et'neb  et'^elnen  SBubtelb, 
unter  3ufammengefet3ter  bie  gleicß3et'tige  Slctt'on  meßrer  SBttbfeln.  Oie  (Ion* 
traction  ber  Btubfeln  fteßt  unter  beut  Beröetteinßuffe,  unb  bie  ntotort'fcßen 
Beroen  ßangen  wt'eberum  00m  Btidenmarfe,  oerlängerten  SBarfe  unb  3um 
Oßeil  oon  Bafilartßeilen  beb  großen  6)eßirnb  ab.  Oaß  nicht  bloß  ün  6)e- 
ßt'rn,  fonbern  in  jt'ebem  biefer  (Xentralorgane  ber  eine  Bewegung  er3ettgenbe 
Bet'3  ftattßnben  fönne,  feßen  wir  baraub,  baß  aueß  naeß  abgefcßnt'ttenem 
^opfe,  unb  bann  oft  nod;  oodftänbiger,  Beflerbewegungen  im  Bücfenmarfe 
möglt'd;  ßnb.  ©0  gut  nun  fd;ott  in  biefent  ein  Uebertragen  beb  Bet^cb  oon 
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ben  fenßttoen  auf  ntotort'fcbe  Jafern  ßattftnbet,  ohne  baß  ber  erß 
Sunt  ©cfu'nt  gelangt,  ebenfo  gut  formen  bie  motorifdjen  Jafern  beS  9^itcf en= 
rnarfeS  unmittelbar  non  ber  ©eele  geregt  werben,  ohne  baß  gerabe  ber 
2lnßoß  erft  oermittelß  beS  ©ehtrneS  gefächen  müßte.  2Btr  muffen  uns  ßter 
nacßbrücfh'cß  gegen  eine  2lnßd;t  auSfprethen,  weld;e  t'n  neuerer  3eit  nicht  nur 
in  ber  ^^jtologte,  fonbern  auch  in  ber  Pathologie,  unb  in  letzterer  auch 
felbß  fd)Ott  tu  ber  ^fydjiatrie,  eme  iperrfdwft  ju  gewinnen  fcßetnt.  SDZait 
t^etit  nämlich  ade  ^Bewegungen  tn  ben  widfürlichen  MuSfeltt  fcßledjtßtn  in 
reftecttrte  unb  tu  widfürltche,  unb  fcßretbt  jene  ber  £ßattgfett  beS  D'tücfen* 
marfeS,  btefe  ber  beS  (Gehirnes  $u.  ®te  widfürlichen  MuSfeltt,  fagt  man 
Wetter,  ßaben  zweierlei  motortfc^e  Jafern,  diüdettmarfsfafern  unb  -Jptrnfafertt, 
burd)  ben  9lä%  ber  ©efühlSneroen  werben  jene  unb  burch  ben  D^etj  ber 
Sötdfür  btefe  tu  Stßättgfett  oerfetjt,  unb  tn  bem  erßen  Jade  entfielen  bte 
unwt'dfürlichen,  t'm  ^weiten  bte  wtdfürltcßen  ^Bewegungen.  2Btr  miiffen  ent* 
fct)teben  eine  fotcf)e  llnftdß  als?  eme  falfd;e,  widfürltche  unb  auf  irrige  SBege 
leitenbe  be^et'djnen.  £)entt  crßettS  wirb  man  uns  erlauben,  etne  2$erfcßte= 
benßett  motorifcher  Jafern  tn  einem  unb  bemfelben  MuSfel  fo  lange  für  ein 
bloßes  ©ebanfenbittg  51t  erflären,  als  nicht  anatomt'fch  ttat^gewtefen  iß,  baß 
etn  £bett  berfelbett  nur  im  diücfenmarfe  unb  etn  anberer  nur  im  ©eßtrne 
enbtgt,  unb  baß  nur  bte  erfteren  burch  p^ßfd;e  (me^antfd;e  ober  Hefter*) 
dtet'^e  ^u  ^eroorbrtngung  oon  ^Bewegungen  beßtmntf  werben  fönnen;  benn 
bte  ©e^irnfafertt  bürfen  ber  ip^potfyefe  nad;  nur  für  bie  2£t'dfür  empfänglich 
fern.  @0  lange  bt'eS  nicht  gef cd>teb>t ,  glauben  wir  mit  oodent  dted;te  bet  ber 
oiel  natürlichem  (ürrflärung  ftelten  bleiben  $u  bürfen,  baß  ein  unb  berfelbe 
diero  fowoßl  burch  p^pftfd)e  als  burch  ^>ft>c^tfc^e  dtei^e  afftctrt  werben  fbnne. 
3weitenS  gtebt  eS  facttfd)  ^Bewegungen,  bte  einen  pft;d;tfd)en  ©runb  haben, 
unb  hoch  nicht  00m  (Beßtm  bewirft  werben.  23et  £>emiplegten ,  tu  wetten 
wtdfürltche  ^Bewegung  unmöglich,  alfo  offenbar  baS  (Behtrnorgan  ber  angeb* 
lieh  motortf^eu  (£erebralneroett  gelahmt  iß,  fönnen  bod;  (BemüthSbewegutt* 
gen  tn  ben  gelähmten  ©Itebmaßett  unwtdlürltd;e  ^Bewegungen  erregen. 
2)a  aber  bte  SScrthetbt'ger  ber  erwähnten  2lnßd)t  adeS  ^pfodßfhe  auf  baS  ®e* 
htrn  etnfdjränfetty  fo  tft  itnbegretfltd) ,  wie  bte  gelähmten,  bem  SÖtden  nidj t 
gehorchenden,  (£erebralfafent  bod^  oon  ©emüthöbewegungen  geregt  werben. 
Man  hilft  ftch  nun  baburch ,  baß  man  außer  ben  für  bte  SÖidfür  beßtmmten 
ntotortfehen  (^erebralfa fern  ttod;  befonbere  ercttortfd;e  ©ehtrnfafern  anntmmt, 
welche  jum  dtücfenmarfe  gehen  unb  bte  motortf^en  Jafern  besS  le^tern  anre^ 
gen,  unb  auf  btefe  erettortf^en  (Behtrnfafern  fod  nicht  bte  SÖtdfür,  fonbern 
nur  etne  ©emüthbbewegung  wtrfen  fönnen.  <5 tue  offenbar  hbchß  ge^wun^ 
gene  ipt^othefe,  bte  fchon  baburth  ade  Sahrfchetnltd;fett  oerltert,  weil,  um 
ade  btefe  oerfchtebenerlet  Jafern  nebft  ben  fenftbefn  enthalten  ju  fönnen,  baö 
^üdenmarf  otel  btefer  fern  müßte,  alö  e6  tß. —  Sluch  baS  kaufen,  ©chwtm^ 
men  unb  bte  abwehrenben  ^Bewegungen  ber  gefopften  Zl)kxt  h at  man  auf 
reßecttrte  ^Bewegungen  ^urüdführen  woden;  adetn  erßenö  erfolgen  fte  f et= 
neöwegö  immer  auf  ^autreije  (ein  Jrofch  bleibt  lange  ruhig  liegen,  unb 
fängt  bann  auf  einmal  an  ^u  fchwt'mmen),  unb  zweitens  ha^en  f°  offenbar 
gar  nichts  D^eflerartigeö,  nichts  3«^^übeS  an  ftch,  fin^  f°  Öan^  beutli^ 
beßelben  wie  bie  widfürlichen  ^Bewegungen  beS  Zfyknö ,  ba  eS 

noch  unoerfehrt  war,  unb  ßt'mmen  fo  unter  ßd;  jufamnten,  baß  ttnS  eine 
große  Vorliebe  für  eine  beftimmte  SSorßedungSweife  baju  ju  gehören  feßeint, 
hier  nur  einen  in  einer  Uebertragung  oon  ^tnpftubungSretjen  auf  ph9fWe 
Bewegung  beße henben  Mechanismus  $u  fe^en-  Man  fann  oodfommen  %n* 
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geben,  baß  bt'e  evfte  Anregung  für  baö  feettfc^e  23ewegung$prtnctp  t>on  ber 
ficß  regenben  sjferöentßätigfeit  auögcßt,  aber  wäßrenb  beS  ganzen  Gebens  beS 
gßtereS  werben  bt’efe  fpeciettett  33ewegung$gruppen  nur  burcß  eine  pfpcßifcße 
Urfacße  berantaßt,  unb  wenn  man  nun  mcßt  glauben  wiß,  baß  biefetben  23e= 
wegungen  nacß  bem  Hüpfen  nod;  bon  ber  Seele  ßerfontmen  Bunten,  fo  weife 
man  bocß  einmal  bte  pßpfifd;en  Urfad;en  nach,  burcß  wetd;e  fte  nun  gerabe  fo 
unb  nicßt  anberö  wie  borßer  wieber  ßerborgerufen  werben.  SD ftt  bem  Reflexe 
wirb  man  nie  auSret'cßen,  wett  beffeit  Kßarafteriftifcßeö  gerabe  bieS  ift,  baß 
er  ftcß  um  baS,  waS  bon  ber  Seele  au$  gefcßt eßt  ober  bocß  trgenb  et’nmat 
gefcßeßen  ift  (erlernte,  gewohnte  ^Bewegungen)  ntcßtS  fümmert,  unb  ftcßerficß 
niemals  georbnete,  fonbern  unregelmäßige,  unb  bet  größerer  An^aßt  ftcß  ge* 
genfetttg  wtberfprecßenbe  ^Bewegungen  ßerborrttfen  würbe,  wte  bieS  bet  ben 
franf  haften  Konbutfionen  ber  gaß  tfi ,  bte  man  bod;  aud;  auf  SKecßnung  beS 
öfteres  fcßretbt.  Ueberßaupt  Bmrnt  eS  mir  wunbertt'cß  bor,  bte  Seele  t'n’S 
®eßirn  ju  fperren,  unb  jwifcßen  btefem  unb  bem  Siüdenmarfe  eine  fünftlt'cße 
©renjmarl  aufjurtcßten,  über  bte  nid;t£  herüber  unb  hinüber  barf,  ober,  ba 
fo  berf cf>tebenerTet  gafern  im  Ütüdenmarfe  neben  unb  burcß  etnanber  taufen 
foßen,  btefe  fo  ftreng  bon  etnanber  jn  fcßet'ben,  baß  bon  jwei  an  etnanber 
ftoßenben  gafern  bte  eine  ber  Seete  angeßört,  bte  attberc  aber  btefer  ben 
D^üden  feßrt,  unb  feßteeßterbingö  nicßt  meßr  für  ^pfpcßifcßeö,  fonbern  btoß 
für  ben  Hefter,  btefeS  große  (£rftärung$*Speciftcum  ber  sJieu£eit,  empfang- 
ließ  tfi. 

2Öir  fußten  unö  atfo  aueß  bon  btefer  Sette  gebrungen,  ein  ber  Seete 
immanentes  pfpcßifcßeS  33ewegungßprtnctp  anjuneßmen,  baS  ftcß,  gerabe  fo 
Wte  ficß  SBorfiettungcn  affoettren,  gewiffe  ©ruppen  bon  Xßätigfeiten  ange* 
wohnen  faun,  welche  eS  fpäter,  unabhängig  bon  SÖt'ICfür  unb  3^ed  ,  auf  ir* 
genb  einen  Slnffcoß  hin  wteberßott.  £)affetbe  wirb  mit  atteit  Kentralnerben* 
Organen  in  unmittelbarem  Bonner  ftehen,  aus  wetten  SßhtSfelnerben  für  bte 
wißfürtt'cßen  SftuSfetn  etttfprt'ngen,  atfo  nicßt  btoß  mit  bem  ^tudenmarfe, 
fonbern  auch  mit  bem  bertäugerten  SD'iarf  unb  ber  SBrücfe.  sI)?an  ftette  ftcß 
aber  ja  nicht  bor,  baß  biefeS  23ewegungSprtncip  mit  ber  SBißfür  gtet'ch  fei; 
wir  ßaben  ben  Unterfd;t’eb  ber  ihm  unterworfenen  ^Bewegungen  bon  ben 
wiflfürtießen  fchon  oben  ßintängtt'd;  auSet'nanbergefe^t.  KS  ift  ein  ©runb* 
irrtßum,  $u  gtauben,  baß  atte  Seelentßätigfeit  einen  bewußten  3^ed  haben 
müffe,  unb  man  feine  £anbtung  auf  Rechnung  ber  Seete  fct>reibcn  bürfe, 
wo  man  nicht  einen  bewußten  3^ecf  nachweifen  fönne.  ipat  ben tt  bic  Seete 
beim  ÜBorßeften  attemat  einen  bewußten  3^cd:?  Krft  bei  ber  SSißfür  tritt 
bt'efer  auf,  bt'efe  ift  aber,  wie  wir  faßen,  bon  bem  pfpcßt'fcßen  23ewegungS* 
prineip  weit  berfd;teben,  ebenfo  weit  wie  baS  Urteil  bon  ber  SSorfteßttng. 

i)CL$  23ewegungSprinct’p  muß  nun,  je  naeßbem  eö  bt'e  Urfprungöfteßeu 
einzelner  Jafern  erregen  foß,  berfeßiebene  SD^obiftcationen  erleiben.  £)aburcß 
würben  wir  aber  borerft  nur  einen  btinben  2)rattg  Ausführung  biefer 
ober  jener  ein^etnen  2D?ubfetcontraction  ,  bt'e  ßd;  gerabe  aitfbrängt,  erßatten, 
einen  2)rang,  ber  in  aßen  gäßen  unb  3^ftäuben,  wo  ber  2ßt'ße  nteßt  gerabe 
auSfcßtießtid;  ober  borjugSweife  auf  bte  bewegenbe  £f)ättgfeit  beS  HörperS 
gerießtet  ift,  fteß  fetbß  übertaffen  wahrfeßetntieß  nur  ßöcßft  bereinjette ,  in 
23etra^t  ißrer  Kombination  (fofern  fte  nießt  feßon  burd)  (Gewöhnung  feßr 
eng  berbunben  wären)  unbeftimmte,  jweeftofe  ^Bewegungen  h^^rbrt'ngen 
würbe.  KS  würbe  jwar  nie  gan$  aufhören,  tßätig  31t  fein,  aber  ftd;  waßr= 
feßeintid;  in  feiner  &hütigfeit  entweber  naeß  ganj  jufäßigen  pßpßfcßen 
regitngen  ober  nad;  bem  @efe£e  ber  Hebung  unb  ©ewoßnßeit  richten.  2)t'e 


^fycJjoIogte  unb  s]3fytiafne.  759 

bon  uns  oben  angeführten  Bewegungen  aber,  obgleit  $um  Xtyil  unb  oft  un* 
abhängig  oom  SBideit,  haben  bot  etwas  BeftimmteS,  Regelmäßiges  im 
fammenwirfen  ber  einzelnen  dftuSfelcontraetionen.  Oer  ©runb  Ißebott  fann 
entweber  im  ?5f9tlTtcn  ober  ^bftfc^en,  ober  in  beiben  ^ugleid;  liegen.  Be* 
trauten  wir  ^uerß  baS  £e£tere,  fo  muffen  mir  natürlich  nad;  einem  .Organe 
fucfjen,  weites  bewt'rfen  fann,  baß  eben  nur  beßimmte,  gerabe  für  eine  gewt’ße 
Bewegung  jufammenge^örige  SßcuSfeln  ^ufammengejogen,  fomtt  nur  gewiße 
Reroenurfprünge  gereift  werben,  alfo  aut  oerfuubert,  baß  ber  blt'nbe  Berne* 
gungSbrang  anbere  nicht  hterhergehörtge  Reroen  retjt.  BSährenb  alfo  einige 
Reroenpartien  eine  ßärfere  gnneroatton  bekommen,  muffen  anbere  an  berfel* 
ben  verlieren,  ©eben  mir  nun  bie  (£entralorgane  burd;,  inbern  mir  an  baS 
benfen,  was  mir  oon  ihren  ^^(tologif^en  gunctionen  wißen,  fo  faßt  uns  fo* 
gleich  baS  Keine  ©ebt'rn  auf.  9Rag  man  nun  im  Keinen  ©ebt'rn  baS  ^5rinct'p 
ftnben,  weld;es  bie  einzelnen  SRuSfelbewegungen  ju  beftimmten  mieten,  ^urn 
©eben,  fliegen  u.  f.  f.  coorbinirt,  ober  mit  Slnberen  annebmen,  baS  Keine 
©ebt'rn  fei  baju  ba,  ade  anberen  SRuSfelpartien ,  außer  beseitigen,  Welte 
gerabe  tätig  fein  foden,  in  Rulje  $u  erhalten,  fo  oiel  fd;et'nt  aus  Elftem  her* 
oorjugeben,  baß  baS  Keine  ©ebt'rn  ba^u  bient,  bie  Reroenfraft ,  bie  Reroen* 
ftrbmung  gemiffen  Ob^len  oor^ugSwetfe  augenblicklich  ^uleitett.  OaS  Be* 
wegungSprinctp  mirb  baber  aut  auf  baS  Keine  ©ebt'rn  wt'rfen,  aber  eben 
baburt  aut  eine  SRobt'ftcatton  erfahren  muffen.  SBeldjer  ©eelentbätigfeit, 
ben  Seiden  ausgenommen,  fann  man  nun  baS  Vermögen  beifegen,  im  Keinen 
©ebirn  eine  folc^e  Beränberung  beroorjubrt'ngen,  woburt  baS  Reroenprinct'p 
gerabe  nat  gemiffen  fünften  oor^ugSmet'fe  hingeleitet  mirb?  3t  glaube  nicht 
$u  irren,  menn  ich  hierauf  antworte,  bem  Triebe  ober  bem  ©treben.  2ßir 
haben  alfo  $wei  formen  beS  BewegungSprincipcS:  bie  eine,  welche  unmittelbar 
auf  Erregung  einzelner  gafent  abjtelt ,  moden  mir  ben  BewegungSbrang 
nennen;  bie  anbere, welche  bewirft,  baß  einzelne  BewegungSbränge  ßt  $u  einer 
beftimmten  gufammengefe^ten  2lctt'on  bereinigen,  iß  ber  Orieb,  ben  man, 
wenn  man  wid,  in  noch  weitere  Unterabteilungen  ^erlegen  unb  einen  ©pred;* 
trieb,  Oan^trieb  u,  f.  f.  annebmen  fann,  mooon  mir  aber  eütßweilen  abßra* 
biren.  Rur  baoor  warnen  mir,  baß  man  ßt  nicht  oerfutt  fühle,  ßt  unter 
Orang  unb  Ort'eb  baS  ®efül)l  bt'efeS  Oranges  unb  Ort'ebeS  oorjußeden,  ju 
weiter  Bermetfelung  eine  ungenaue  Rebewet'fe  leicht  Einlaß  geben  fann.  UnS 
iß  Orang  unb  Ort'eb  nur  baS  ben  BewegungSnero  brängenbe  unb  treibenbe 

WWW*- 

II.  2Bie  fton  bemerft,  iß  ber  BewegungSbrang  immerfort  irgenbmte 
thatig,  aber  ungeregelt;  er  muß  erß  eine  beßtmmte  Dichtung  erhalten-  Oa 
bieS  am  bäuftgften  burt  ben  Sßtden  gefdßeht,  fo  betratten  mir  hier  guerß  bie 
©rjeugung  ber  Bewegungen  burd)  ben  äßtden,  inbern  mir  fneran  am  beßen 
ben  ganzen  pfycfßfcfwn  ^3roceß  erflären  fonnen,  ber  benBemegungen  ju©runbe 
liegt.  3«^rß  tß  Kar,  baß,  menn  idj  eine  Bewegung  moden  fod,  id)  ben  ba$u 
nötigen  dieroen  nur  in  Erregung  bringen  fann,  wenn  t't  ft 011  eine  (£rfaf)rung 
baoon  ^abe,  baß  auf  ein  beßtmmteS  ©treben  in  mir  bt'efe  beßimmte  Bewegung 
erfolgen  mirb.  Heber  biefe  erße  (£rfal)rung  alfo  mäßen  mir  ^uerß  Kar  fein- 
Angeboren  iß  uns  $war  ft0tt  BemegungSbrang,  aber  nur  als  Bermögen, 
nicht  in  actu,  unb  oon  einer  beftimmten  BiuSfelbemegung  fann  it  nttt 
a  priori  mißen  (fo  wenig  wie  oon  einer  beßtmmten  ©eßalt),  fte  muß  mir  empü 
rift  gegeben  werben.  Ourt  irgenb  einen  för^erlt'ten  9teij,  fei  eS  ein  reßec* 
tirter  ober  fei  eS  BiuSfelfpannung  u-  bgl.  muß  in  bem  betreßenben  motoriften 
dteroen  eine  Oenbenj  ju  Ausübung  feiner  gunction  angeregt  worben  fein,  unb 
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biefe  £enbett$  muß  burd?  baS  Sentralorgan,oon  bem  bcr  dftuSfelnero  entfdringt, 
rücfwartS  einen  St'ubrucf  in  btc  Seele  machen ,  melier  ben  biefer  immanenten 
BewegungSbrang  erregt,  nad;  btefer  bejtimmten  Seite  t;t'n  3U  Wt'rfen,  unb  (aud) 
hier  vermöge  einer  präftabilirten  Harmonie)  ben  SRerb  jur  oodftänbigen  2luS* 
fülwung  ber  angeregten  Bewegungsfunction  ju  bejtimmen.  Verfette  St'nbrucf, 
melier  ber  Seele  non  ber  forderlichen  Anregung  beS  Heroen  Sfunbe  gab,  muß 
noch  ftärfer  werben,  wenn  bie  Bewegung  nodjogen  wirb.  Sr  fowohl  als  ber 
befonbere  BewegungSbrang,  bleiben  in  ber  Seele  jurücf  unb  fönnen  redrobu* 
eirt  werben.  2)erfelbe  Vorgang  wirb  ftd;  nun  bei  aßen  B?uSfeln  wieberholen. 
iDaburd?  gewinnen  wir  nad?  unb  nad;  eine  große  SXn^a^t  non  Bewegungsein* 
brüefen  unb  beftimmt  geformten  BewegungSbrängen,  bie  einanber  entfprechen. 
£)tefe  würben  aber  in  ber  ftetS  nur  ungeregelt  auftreten,  je  nad?bem  3U* 
fadig  bie  Stnbrücfe  wieber  angeregt  würben,  ober  bie  BewegungSbränge  dd? 
in  berfelben  golge  affociirten,  wie  fie  früher  entftanben  waren.  Soden  mehre 
Bewegungen  3U  einem  beftimmten,  mit  2lbftd;t  be^weeften  2lct  combinirt  Wer- 
ben,  fo  muß  noch  ein  anberer  ^roceß  ^tn^utreten ;  jene  einzelnen  ungeregelten 
Sdwtigfeiten  müffen  georbnet,  unb  es  muß  bafür  geforgt  werben,  baß  nur  eine 
beffünmte  (Brup^e  berfelben  in  SBirffamfeit  tritt.  2)ieS  gefehlt  burch  ben 
oon  bem  2Bt'den  gefegten  lebhaften  £rieb  3U  ber  beftimmten  gufammengefejjten 
§>anblung.  3d?  will  mid;  als  einen  biefe  ^anblung  2lusfül;renben,  unb  re* 
probucire  beßh alb  juerft  ade  einzelnen  BewegungSet'nbrücfe,  bie  berfelben  ent* 
fdrechen,  woburd;  benn  zugleich  auch  in  ben  betreffenben  motcrifchen  sJteroen* 
fafern  fchon  bie  ^enben^  ju  ber  Bewegung  angeregt  wirb.  2)iefer  Borgang, 
baS  Sfedrobuct'ren  ber  BewegungSet'nbrücfe  unb  barauf  folgenbe  Snneroiren 
einzelner  gafern  wirb  nach  unferer  Slnftd;t  burcf>S  flet'ne  ©eht'rn  vermittelt. 
SBirft  nun  ber  SSBide  auf  ben  BewegungSbrang ,  fo  wirft  aud)  biefer  nur  auf 
bie  mit  einanber  in  biefer  ©rudde  borbereiteten  dieroenthätigfeiten,  welche  fo* 
bann  bie  jufammengefe^te  Bewegung  ausführen. 

3ft  nun  auf  biefe  Söet'fe  einmal  ber  beftimmte  BewegungSact  in  ©ang 
gefegt  worben,  ober  ift  aud;  nur  bie£l;ätigfeit  auf  eine  bejtimmtedterocndartie 
hingelenft  worben,  fo  braucht  es  feiner  befonbern  äßidenSanjtrengung  mehr, 
um  bie  Bewegung  in  ©ang  31t  erhalten.  2Bir  fihreiben  ab,  fdrechen,  arbeiten, 
raud;en  beim  £efen  unb  Schreiben,  effen,  ohne  bei  jeber  einzelnen  baju  gehöri¬ 
gen  Bewegung  wt'eber  befonbere  3U  woden,  ja  glet'chfam  ohne  baran  31t  benfen. 
Sr  ft  wenn  wieber  eine  2lenberung  eintreten  fod,  Stehenbleiben  3.  B.,  tritt 
wieber  fdrmlid;er  2ßidenSeinfluß  ein.  £)er  fd?lafenbe  Bogel  fteht  auf  einem 
Beine,  viele  £eute  jt$en  fd;lafenb,  wie  bie  $utfd)er  auf  bem  Bocfe,  ja  manche 
gehen  fogar  fd;lafenb.  2ldeS  bt’efeS  ift  einmal  angeregter,  nun  einförmig  fort* 
thatiger  Bewegungebrang  unb  ficherlid;  fein  Befler. 

2Bir  haben  in  biefer  Darfiedung  abfid;tlid;  oermt'eben,  baS  2Bort  Bewe* 
gungSibee  ober  BewegungSoorftedung  3U  gebrauchen,  weil  wir  bie  irrige 
Meinung  abl;alten  wodten,  als  fei  baS  Bewegen  ein  £)enfen.  Sine  Bewe* 
gungSoorftedung  wirb  nimmermehr  etwas  2lnbereS  fein  fbnnen,  als  eine  Bor* 
ftedung  beS  BewegungSeütbrucfeS  (oon  ber  ©eftchtsoorjtedung  ber  auSgeführten 
Bewegung  ift  natürlich  hier  nid;t  bie  Siebe) ;  baS  Bewegen  felbft  aber  ift  bod; 
gewiß  etwas  5lnbereS.  2Bid  man  aber  bennod?  baS  Bewegen,  um  in  bie  See* 
lentl;atigfeiten  eine  Sinheit  3U  bringen,  ein  Borfteden  nennen,  fo  hat*  man 
minbejtens  eine  Sdrad;oerwirrung  angerießtet,  t’nbem  hienach  fein  Btenfd?  utehr 
im  Stanbe  fein  wirb,  in  bcr  Bebe  eine  bloß  gebadjteBewegung  (nad;  unS  eine 
BewegungSoorftedung)  oon  bem  dhhPWen  2lcte  beim  wirftichen  Bewegen  3U 
Unterleibern 
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9?ocf)  muffen  tt>tr  erwähnen,  baß  uns  ber  Bcwegungöet'nbrucf  <*«$  SRach* 
rieht  oon  bern  ©rabe  ber  angewenbeten  $raft  giebt,  unb  forrn't  zugleich  auch 
baö  iß,  wao  man  ©ewichtfinn,  £aßfütn  (in  engerer  Bebeutung)  nennt. 
Sö  brauet  ^teju  gar  feiner  befonbern  Smpßnbungäneroen;  benn  ,  mögen  biefe 
nun  bem  Sftuöfel  felbß  $ufomnten,  ober  mögen,  wie  Slnbere  behaupten,  bie 
Sftuöfelempßnbungen  eigentlich  nur  jpautempft'nbungen  fein,  immer  werben  bie 
fraglichen  fchmer^huften  Sntpßnbungen  etwas  gan$  SlnbereS  fein,  als  jene 
Borßellungen  angewenbeter  ibraft.  £)aß  babei  bie  Annahme  einer  eentripetalen 
©trömung  in  ben  BewegungSneroen  gar  nicht  nöt^ig  ift,  erhebt  oon  felbß;  benn 
ber  ^iero  wirft  beim  bewegen  feiner  ganzen  Sänge  nach,  unb  eS  braucht  ßch 
bal;er  bloß  feine  Sdmtigfeit  an  ber  HrfprungSßette  in  bie  ©ee(e  $u  reßectiren. 

2)ie  oerfcbiebenen  BSet'fen  nun,  auf  meiere  ber  £rieb  unb  Bewegungen 
brang,  ohne  Sinwirfung  beS  SBitlenS,  in  Stfwdgfeit  gefegt  wirb,  ftnb  folgenbe. 

a.  Slffociatton  oon  Borß ellungen  $u  Bewegungen.  SBenn  man 
einen  Zubern  gähnen  fteh t,  fo  muß  man  oft  felbft  gähnen;  neroenfch  wache 
^erfonen,  welche  Sonoulßonen  an  Ruberen  fehen,  befomnten  oft  felbft  SonouH 
fönen.  ipt'er  wirb  oermittelß  ber  ©eßchtSoorßellung  bte  BewegungSoorßellung 
in  unferen  betreffenben  eigenen  Baustein  unb  bann  ber  betreffenbe  Bewegung^ 
brang  felbft  heroorgerufen,  welcher  bei  oorhanbener  Neigung  ^u  Krämpfen  ein 
Einlaß  ^u  folgen  werben  fann,  wie  eine  intenbirte  Bewegung  beS  gtngerS  ben 
©chretbeframpf  bewirfen  fann.  2ßenn  wir  nach  9?oten  fingen,  Planier,  Bt'olt'ne 
fpielen,  fo  iß  bt'eS  eine  ^Iffociation  oon  ben  burch  baSSefen  ber  Eftoten  erzeugten 
©efichtSoorßelfungen  $u  entfpred;enben  BewegmtgSbrängen.  £aben  wir  hierin 
nod;  feine  Hebung,  fönnen  wir  noch  weh*  oom  Blatte  fpielen,  fo  muffen  wir 
immer  erß  mühfam  uns  bie  ben  Eroten  entfprechenbeB?uSfelthätigfeit  oorßellen, 
unb  burch  bie  2BilfenSthätigfeit  ben  Strieb  baht'n  beterminiren,  währenb  bei  ber 
Hebung,  wo  alfo  fchon  eine  gewiffe  unmittelbare  Berfettung  ber  ©eßchtSoor* 
f ellungen  mit  ben  BewegungSbrängen  ßattßnbet,  eS  fd;netler  geht.  £)affelbe 
ift  beim  ©^reiben  ber  galt.  Sßenn  wir  gecf)tenben  ober  fonft  förperlich  2lr* 
bettenben  mit  gntereffe  jufchauen,  fo  machen  wir  oft  unwiöfürlich  ähnliche 
Bewegungen,  ©eben  wir  oon  großen  §öben  hinab,  unb  benfen  an’S  ipütunn 
terftür^en,  fo  machen  wir  leicht  felbft  bie  Bewegung  beS  gallenS,  wobureß  bei 
einiger  Neigung  jum  ©chwt'nbel  bei  eintretenber  Bewußtloßgfeit  wirfliches? 
gatten  entfteht.  Sine  golge  öfterer  2Öieberl;olung  gewiffer  Bewegungen  ift  eS 
auch,  wenn  wir  bie  klugen  fchnelt  fließen,  fobalb  3entanb  mit  ber  ipanb  ba* 
gegen  fährt,  unb,  wenn  uns  etwas  entfällt,  f^neH  barnach  greifen,  ätommt 
mtS  bie  Borßeftung  großer  ober  fehr  Heiner  ©egenßänbe  ober  folcher,  bie  wir 
in  weiter  gerne  gefehen,  in  ber  (Erinnerung  wt'eber  oor,  fo  bewegen  wir  unfere 
SlugenmuSfeln  wt'eber  in  gan$  ähnlicher  SQBeife,  wie  beim  wirtlichen  ©eben. 
Sine  leife  innere  9?eprobuction  oon  gewt'ffen  Gelobten  in  ber  ©ehörSoorßeflung 
bewirft  oft,  baß  wir,  faft  unwillfürlt'ch,  bie  SDWobie  fingen  ober  pfeifen. 

b.  Slffociation  oon  finnltchen  ©efühlen  ju  BewegungSbrän* 
gen.  £)aS  3«brucfen  beS  2lugeS,  wenn  man  mit  ber  ipanb  bagegen  fährt, 
erfolgt  allerbt'ngS  in  fpäterer3et't  immer  fogleid;  auf  bie  Borftellung,  urfprüng* 
lieh  aber  burch  Bermittlung  beS  ©efü^lö.  2Öir  fchlt’eßen  unwtHfürlith  baS 
Singe,  fobalb  ein  frember  Körper,  ober  auch  nur  ßarfeS  Sicht,  ^tneinfäflt  unb 
unS  ein  unangenehmes  ©efühl  oerurfacht,  unb  beforgen  bt'efeS  bann  wt'eber, 
wenn  etwas  nahe  an  baö  Sluge  fommt.  Sine  golge  etneö  unangenehmen  ©e^ 
fühfc  ( Hnbehaglichfet't  in  ben  Bruff ganglten  ? )  iß  auch  baö  ©ähnen.  Sö  ift 
bt'eö  ß^er  feine  reflectirte  Bewegung ,  fonbern  ber  £rteb  fucht  gewiffe  unan^ 
genehme  ©efühlo,  beren  näherer  ©runb  no^  nicht  htnreichenb  gefannt  iß,  burth 
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(Ütontractt'on  sott  9)?uSfeln  unb  baburch  bcmtrlte  AitSbehnung  unb  AuS* 
einanberjt'ehung  oon  Antagontften  aufjuheben,  maS  am  beutlichften  bet  bem 
bem  ©äßnen  entfprechenben  SDefmen  unb  ©trecfen  ber  ©lieber  ber  galt  ift. 
£Db  ^te^er  nicht  auch  baS  krähen  ber  £ähne  gehört?  ©ine  fernere  Urfache 
oon  23emegungen  ift  bte  Angft,  unb  biefe  ift  meiner  Slnftc^t  nach  ber  urfprüng* 
ließe  unb  erfte  ©runb  ber  Athembemegungen.  ®iefe  ftnb  nämlich  fet'neSmegS 
bloß  reflectt'rte  23emegungen.  £)enn,  mären  fte  btefeö ,  fo  fömtten  mir  ftc  nie* 
mais  burch  SÖtfffur  mobiftciren  ober  $urücfhalten;  auch  ftnb  bte  eigentlichen 
reflectt'rten  23emegungen  ber  AthemmuSfeln ,  mt'e  baS  ^uften,  Aachen,  liefen, 
oon  gan$  anberem  Sbarafter,  als  baS  Ahnten,  unb  man  fönnte  jene  gar  nicht 
erflären,  menn  man  fchon  bt'efeS  für  eine  S^eflerbemegung  galten  moltte.  ©S 
liegt  baßer  auch  bem  Atßemßolen  ein  pfpcht'fcßeS  23emegungSprütcip  $u  ©runbe, 
melcßeS  mir  fpeciell  AtßmungSbrang  nennen  lönnten.  tiefer  fomrnt  fcßon 
gleich  nach  ber  ©eburt  in  £ßätigfeit.  2)aß  ftch  ber  götuS  fcßon  im  Butter* 
leibe  bemegt,  mt'ffen  mir,  unb  es  t'ft  lein  ©runb,  ansuneßmen,  baß  berfelbe  nicht 
auch  f^on  bie  23ruftmuSfeln  leife  bemege,  unb  eine  bunlle  ©rfaßrung  oon  23e* 
megungSet'nbrücfen  unb  33emegungSbrängen  hübe.  sJtach  ber  ©eburt  erfolgt 
ein  allgemeiner  ber  Suft  auf  bie  ^autoberfHäcße,  melier  entmeber  birect 
ober  burch  Otefler  auf  bie  motorifchen  Heroen  mt'rlt,  unb  baS  ^inb  jur  23eme* 
gung  nöthigt.  2ßie  bie  Arme  unb  Jüße,  fo  bemegt  eS  auch  bie  23ruft,  unb 
biefe  erjlen  Atßembemegungcn  erfolgen  noch  ohne  3*oecf,  bloß  bem  Üteij  $ur 
23emegung  nacßgebenb.  ©obalb  ßieburcß  aber  einmal  bie  Sungenfunction  in 
©ang  gelommen  ift,  fo  erfolgt,  menn  baS  Atßmen  nicht  fortgefe^t  mt'rb,  Angft, 
unb  biefe  erregt  unmittelbar  mt'eber  bie  Stßätigfeit  ber  Medulla  oblongata,  um 
ftch  oon  ber  Dppreffton  ^u  befreien  ;  baS  ifr'nb  atßmet  mieber,  es  fcßreit  auf, 
unb  bt'efeS  erfte  ©cßreien  bürfte  man  mohl  ein  Angjtgefcßrei  nennen.  Sßenn 
biefeö  fur$e  3eit  fo  fortgegangen  ift,  fo  mirb  baS  Atßmen  bem  ^t'nbe  jur  ©e* 
mohnheit,  bie  Atßemjüge  folgen  ftch  regelmäßig,  unb  eS  mirb  nicht  meßr  erft 
auf  baS  ©efttßl  ber  Angft  gemartet,  melcßeS  fpäter  immer  erft  bann  ftch  mieber 
geltenb  macht,  menn  t'rgenb  eine  befonbere  Hemmung  eintritt.  Das  Atßmen  ift 
fonacß  ^mar  für  gembhnlich  eine  unmilUürlicße ,  aber  bocß  eine  pft)c^ifc^e  £ßä= 
ißiglet't,  melche  eben  beßßalb  alle  Augenblicke  $u  einer  mifllürlicßen  gemacht 
merben  fann.  ©S  gehört  in  bte  (klaffe  ber  angemöhnten  S3emegüngen,  unb  hat 
nur  beßßalb  ben  ©cßet'n  eines  bloßen  ^ecßant'SmuS ,  met'l  eS  baS  ganje  Seben 
burch  oßue  Unterbrechung  fortbauert,  aber  bte  Unmöglichkeit  einer  Unterbrechung 
liegt  eben  in  ber  fte  beglet'tenben  Slngft ;  batf  Slthmen  ift  alfo  ntchttS  al$  bie  am 
gemöhntefte  ber  angemöhnten  S3emegungen,  mit  ber  ftch  vielleicht  hochftenö  baö 
beftänbtge  SSerfchluden  beö  ©^eid;el^  vergleichen  läßt,  an  b aö  mir  für  gemöhm 
lieh  auch  nicht  beulen.  2)aß  b aö  Rühmen  auch  im  ©chlafe  fortgeht,  ift  offenbar 
fetn  ©egengrunb;  bemt  eö  t'ft  factt'fch,  baß  ftch  auch  3Sorfte0ungen  burch  ben 
©chlaf  hiuburch  fortjt’ehen,  mir  fcßluden  ben  ©peithel  im  ©chlafe,  ber  Kranich 
bleibt  im  ©chlafett  auf  einem  guße  flehen ,  unb  ber  ^utfeher  auf  bem  23ode 
ft^en ;  ber  51thembrang  ift  eben  bte  einzige  pfpchifche  ©trebung,  bie  im  ge= 
möhnlt'chen  ©chlaf  übrig  bleibt,  unb  je  leifer  biefer  ift,  je  mehr  er  ftch  bem 
Traume  nähert,  bejlo  mehr  fönnen  ftch  anbereS3emegungßbränge  baju  gefeüen. 
—  ^ßet  allen  biefen  t'n  §olge  oon  ßEnnlichen  ©efühlen  entflehenben  23emegum 
gen  feßen  mir  übrigens,  baß  jene  ©efüßle  immer  nur  unangenehmer  Statur 
ftnb,  mäljrenb  bie  angenehmen  nie  unmittelbar  eine  23emegung  h^oorrufen, 
fonbern  hö^ßenö  als  ©efühl  ber  ^raft  unb  ber  Aufgelegtheit  uns  ju  milllür^ 
liehen  23emegungen  ermuntern.  Auch  ift  eS  bet  ber  erften  ^ntßehung  biefer 
23emegungen  nicht  immer  leicht  $u  unterfchet'ben,  ob  fte  reine  golge  beS  innern 
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Triebes  ober  beS  bemustert  SBittenS  ftnb ;  t'n  ber  golge  fwb  f*e  f^er  tneifienö 
©rzeugniß  ber  burch  bie  ©emohnhet't  cntßanbenen  Hfjoctation. 

c.  Slffociation  oon  23 en> egungSbräng en  zu  BewegungS* 
brängen.  2lu<h  ^ter  tft  eS  in  meiert  gatten  fet?r  fermer,  auSzumachen,  ob  eure 
Bewegung  bloß  in  gotge  oon  Slffoctatron  ober  unter  9)?itwirfung  beS  BSittenS 
3«  ©taube  fomme.  SBemt  wir  ein  Sieb  pfetfen,  ober  ein  auSwcnbt'g  gelerntes 
©tüd  auf  einem  gnfirumente  fielen,  fo  fann  itnfer  SOßttte  habet  in  ben  oer* 
fchiebenflen  grab  weifen  Slbjlufungen  bis  z«nt  oöttt’gen  Berfchwinben  feiner  ©in* 
wirfung  t^ättcj  fein,  in  meinem  letztem  gatte  berfelbe  bann  auf  anbere  @e* 
banfen  gerichtet  ifl,  währenb  baS©pteIen  gletchfant  ntechanifch  fortgebt.  Bleibt 
aber  ber  BSitte  ntebr  ober  weniger  barauf  gerichtet,  fo  iß  bte  5tffociatton  nicht 
mehr  ber  alleinige  ©runb  ber  Bewegung,  fonbern  erleichtert  biefe  nur,  unb 
macht  fte  weniger  mübfam.  £)aS  l)m  in  SBirffamfet't  tretenbe  ©efeiz  läßt  ftcb 
bemnach  fo  auSorüden:  ©in  BewegungSbrang  ruft  einen  anbern,  mit  meinem 
er  öfter  zugleich  ober  in  febnetter  golge  oorbanben  mar,  mt'eber  fovovv ,  ober 
erleichtert  baS  §eroorrufen  beffelben  bureb  beit  Britten.  B$enn  mehre  Bewe* 
gungen  gleichzeitig  ausgeführt  merben,  fo  entftebt  eine  ©ruppe,  folgen  fte  ficb 
in  einer  beftimmten  2tec'he,  fo  fann  man  bt'eS  einen  3«g  nennen.  2)aS  ^anjen, 
©eben,  ©preßen,  gelten,  ©chwimmen  begeht  aus  folgen  ©ruppen  unb  3ngen 
affoeürter  BiuSfelbewegungen,  welche  harmont'fcb  zu  einem  ©anzen  znfammen* 
wirfen.  Bon  begleichen  baS  BSort  ,,mec^anifc^e  gertigfeit“  zu  gebrauchen, 
lann  leicht  irre  führen,  fofern  man  habet  nur  an  einen  Z>h^f^fc^en  SD^ec^am'ömixö 
benft;  eS  tft  bei  biefen Bewegungen  nicht  mehr  unb  nicht  wenigerBiechaniSmuS 
oorbanben,  als  bei  ber  SIffociation  ber  Borftettungen,  unb  nur  infofern  man 
ftcb  auch  biefe  unter  bem  Bt'Ibe  einer  ©eelenmafcbine  oorßettt,  fann  man  auch 
hier  oon  einem  9D?echaniSmuS  reben.  BSaren  foTd^e  Bewegungen  auch  anfangs 
lieh  burch  ©inßuß  unb  2Inßrengung  erlernt,  fo  machen  fte  ftcb  hoch  nach  unb 
nach  burch  öftere  BSteberholung  oon  ber  iperrfefaft  beffelben  loS,  unb  folgen 
bloß  nod;  ber  Slffociatt'on.  B?em  man  anfteft ,  baß  er  noch  große  BSiflenS* 
intention  ju  t'hrer  gehörigen  Ausführung  unb  ©ruppirung  nötht'g  ha6  ber  gt'ebt 
uns  ben  unangenehmen  ©t'nbrud  ber  Unfertig? eit ,  ber  nod;  nicht  errungenen 
^perrfchaft  über  feine  ©lieber,  ber  ©e^mungenheit,  unb  —  im  ©efettfe^aft-* 
liehen  —  ber  ©teißgfeit,  beS  Mangels  an  körperlicher  Stournüre.  £)aS  ©e* 
gentheil  gt'ebt  uns  ben  ©t'nbrud  ber  gret'heit,  ^atürltcffeit,  ber  Abrunbung.  — 
Biele  3nge  erweden  ß<h  befto  leichter ,  je  weniger  ftcb  ber  BSitte  mit  hinein 
mifeft.  £)er  ©totternbe  (lottert  am  meiften,  je  mehr  er  eS  oermeiben  Wt'tt. 
£>a  über  baS  BSefen  beS  ©iotternS  in  bt'efem  Augenblide  noch  mannigfache 
£)iScufßonen  ßattfinben,  fo  glauben  wir  mit  einem  Beitrage  zur  Söfung  ber 
grage  nicht  z«rüdhalten  zn  bürfen.  SOBir  fönnen  foIgenbeS  ©efeiz  als  richtig 
aufftetten:  gß  burch  t'rgcnb  einen  Umftanb  eine  Stenbenz  zn  befonberen  Bewe* 
gungen  in  uns  berrfebenb  geworben,  fo  wirb  biefe  oft  weniger  burch  ben 
Bitten  als  burch  bt'e©rwedung  einer  anbern  Affociatt'onSgruppe  gehoben.  üftun 
beßelß  baS  ©tottern  t'n  einem  Unoermögen,  oon  einem  ©onfonanten  auf  ben 
barauf  folg enben  Boca!  überzugefen;  ber  ©totternbe  bleibt  am  ArticuIatt'onS* 
laut  hängen,  weil  bie  biefen  bewt'rfenben  SSftuSfeln  t'n  nahezu  krampfhafte  Slction 
oerfe^t  ßnb,  unb  fann  biefe  nicht  beliebig  felbft  aufheben,  um  bie  9ftuSfeIn  tn 
anbere  (Kombinationen  zn  bringen,  bie  zur  fperoormfung  beS  ©timmlauteS  ge* 
fcht'dt  wären,  gebe  Anßrengung  beS  BSittenS  oerftärft  znnächft  nur  ben  ber 
überthätigen  B?uSfe(gruppe  zngewenbeten  BewegungSbrang,  baher  baS  ©tot* 
tern  überall  ärger  wirb,  wo  ber  Patient  mit  feinem  ©tottern  t'n  Berlegenheit 
fommt,  in  ber  ©tnfamfeit  unb  gt'nfternt'ß  aber  ftch  beffert.  SDBirb  nun  aber  an 
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bte  ©teile  beö  2Btden$einfluffeg  eine  Bewegungtfaffociation  gefegt,  ein  lang* 
farneO,  tactmäßtgeS  ©pred;en,  Sftecitt'ren,  ©ingen,  fo  überwinbet  bte  21ffociatt'on 
baS  £inberniß,  unb  reift  bte  biöfyer  n>t'berfpenfttVjen  dftuöfeln  mit  in  bte  neue 
©ruppe  f)tnettt.  Etwaö  gan$  2le$nlt$e$  ift  ber  ©cpret'beframpf,  obtt>o^I  bet  ifym 
äljnlidte  pfpcfytfdje  Bh'ttel,  tute  beim  ©tottern,  nodj  nidjt  geholfen  fmben. 

©rünbe  ber  Beförberung  ober  ipemmung  ber  Bewegung*?* 
affociationen: 

a.  S^atürltc^e  Anlage.  $tel;er  würbe  oor  Aftern  ber^nftinct  gehören, 
inbern  er  bte  Eombination  oon  Bewegungen  ju  gewtffen  Steten  oorberet'tet  unb 
erleichtert,  £)a  berfelbe  t'nbeß  in  einem  befonbern  Strtifel  bearbettet  würbe, 
mit  weld;em  mir  oielfad)  überetnftimmen,  fo  glauben  nur  hier  oon  timt  Umgang 
nehmen  $u  bürfen.  E3  gtebt  aber  nod;  anbere  angeborene  £)iöpofttt'onen  $u 
gewiffen  Bewegungsgruppen,  welche  nid;t  bloß  gewiffen  Tierarten  angeboren 
unb  auf  bte  biefen  fpect'ed  jufommenben  £>anblungen  abjt’elen,  fonbern  bte  ntetyr 
ober  weniger  allen  gieren  gemetnfam  ftnb.  ($0  ift  bteO  bte  Einlage  ju  ben 
fogenannten  dttitbewegungen.  2)a  btefclben  wotyl  in  ben  Strtiteln  über 
^eroenpfypftologt'e  ober  über  si)?u3fel6ewegungen  weitläufiger  befyanbelt  werben, 
fo  entsagen  toir  unö  einer  fpect'ederen  2luffüljrung  berfelben,  unb  begnügen 
unö  anjugeben,  wa$  toir  oon  ©eiten  ber  ^fpdjologt’e  über  fte  ju  bemerfen 
fmben.  E3  ift  getoif ,  baß  manche  Heroen  in  einem  urfprünglid;en  fpmpat^e* 
tif(^en  Berßättnt'ß  fielen,  toonad)  bei  ber  D'ietjung  eines  Heroen  fogieich  <md) 
in  gewiffen  anberen  gafern  eine  £enben$  $ur  Äußerung  i^rer  Bewegung*?* 
energie  ertoad;t.  Stttein  biefe  Bewegungen  ftnb  nicht  bloß  unwt'dfürltcfw ,  fon* 
bern  fte  toerben  ebenfo  Ijäuftg  aud)  burd)  bt'e  SBildtür  oeranlaßt.  Bian  fyat 
fte  mit  ben  3r^abiationen  ber  Empfinbungen ,  mit  ben  Biitempftnbungen, 
in  gleiche  Sint'e  geftedt,  aber  mit  Unrecht;  benn  bei  biefen  toirb  juerft  bie  ur* 
fprünglidw  Empftnbung  gefegt,  unb  bie  irrabit'rten  Empfinbungen  folgen  na$; 
baS  Efjarafteriftifcpe  ber  angeborenen  Bh'tbewegungen  beffept  aber  nicht  barin, 
baß  ^uerff  ein  9?ero  gereift  toirb  unb  fobann  ettoa  auf  rein  pppftfepem  2Bege 
bte  £pätigfet't  beS  correfponbirenben  naep  fiep  gt'ept,  fonbern  barin,  baß  jener 
überhaupt  nur  mit  biefen  ^uglet'cp  oon  ber  ©eele  gereift  toerben  fann.  £)t'e$ 
pat  aber  feinen  ©runb  lebiglt'cp  bart'n,  baß  oon  ©eburt  an  bie  Borffedung 
beö  einen  BewegungSet'nbrudS  fepon  mit  bem  beS  anbern  zugleich  oorpanben 
toar,  toef halb  benn  auep  bie  eine  Bewegung  nur  zugleich  mit  ber  anbern  er* 
folgen  fann.  £)ie  TOtbetoegungen  (biejentgett  nämlt'cp,  welcpe  überhaupt  in 
wtdfürlicpen  ffftuSfeltt  oorfommen)  ftnb  halber  fein  bloß  pppftfeper,  fonbern  ein 
pfpcpt'fcper  Siet,  unb  ipr  3^fianbefommen  toirb  burtp  bte©pmpatpt'e  ber^eroen 
nur  oorbereitet  unb  bebt'ngt.  2Bie  fbnnten  toir  unS  fonff  autp  fo  oiele  berfelben 
abgewbpnen?  Bet  ben  angewöpnten  BUtbewegungen  (ben  eigentlich  affoct'ir* 
ten)  ^at  man  ftd)  oiele  SJiüfye  gegeben,  ^erau^ubrt'ngen,  tot'e  eö  juge^e,  baß 
biefelbcn  ^Bewegungen,  bte  früher  tot'dfürlic^  erzeugt  tourben,  fpater  untoid* 
fürltch  fortgeßm  fönnen.  3D7a n  hat  ftch  aber  hiebei  bie  ©c^tot'erigfeit  lebt'glid; 
felbft  bereitet  burc^  bie  fc^on  befproeßene  irrige  51nnal;me,  baß  bie  toidfürlt'chen 
^Bewegungen  bloß  oon  $)irnfafern,  unb  bie  unwidfürlt'cpen  bloß  oon  D'tücfen* 
marfbfafern  bewirft  würben,  ^ner  fonnte  nid)t3  Stnbereö  helfen,  alO  bie  51uö* 
flucht,  baß  burc^  befonbere  §t'rnfafern,  bie  bloß  jum  Sftüdenmarfe  gingen,,  nur 
bie  ^tüdenmarfOfafern  angeregt  würben,  waö  aber  toieber  ju  einer  9?eiße  weiterer 
Unbegret'flicbfet'ten  führt.  —  23efonberö  anfit^ren  müffen  wir  übrigen^  noih  baö 
bebeutenbe  fpmpatßifcße  SSerhättniß  ber  ©timmwerfjeuge  ju  ben  Bewegungen 
ber  Extremitäten.  Sßenn  wir  eifrig  fpredjen,  fo  gefticuliren  wir  aud)  gern  mit 
ben  £änben.  Einige  2)roffelarten,  befonberO  bie  ©pottbroffel  unb  Drp^euö* 
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broffel ,  bereiten  t^rett  ©efang  mit  ntintifd;en,  tanzenben  Bewegungen,  welche 
bas?  ©teigen,  gaden,  ©d;weben  ber  Zone  aus?brüden.  2lu<h  ber  ©taar  bewegt 
nach  bem  £acte  bes?  ©efange3  bie  glügel.  Sir  werben  aber  zu  Bewegungen 
ber  ©timmw erzeuge  nicht  nur  bann  aufgeregt,  wenn  wtr  felbffc  £öne  bt'lben, 
fonbern  auch,  wenn  wtr  welche  hören,  wie  beim  Stande,  ©odten  hier  wohl  bte 
©ehörs?borjtedungen,  ba  ber  ©ctjad  fclbft  auf  Bewegung  beruht,  an  unb  für 
ftch  bte  Neigung  zur  Bewegung  herborrufen?  £)ber  werben  burd;  bte  gehör* 
ten  £öne  urfprünglich  nur  btefentgen  Bewegungetenben^en  tu  ben  ©timntorga* 
neu  bunfel  erregt,  welche  fähig  ftnb,  biefetben  £öne  zu  probuctren,  unb  erft 
bon  hier  aus?  bte  Bewegungen  ber  (£ctremttäten  ?  3$  glaube  eher  bas?  (£rfte, 
wenn  auch  bte  befonbere  Be^tefmng  ber  Biufif  ju  ber  Bewegung  noch  ziemlich 
bmtfel  ift. 

b.  ©influfi  beb  Sillens?.  £)er  St'de  bereit  ftch  zu  ben  2lffociatio* 
neu  t'n  zweierlei  2lrt.  ßmtweber  er  führt  nur  bte  bon  btefen  angebeuteten 
©rügten  unb  3üge  aus?,  unb  htebon  braunen  wtr  nicht  Wetter  zu  fpre^en, 
ober  er  fe$t  nttt  £ülfe  ber  ©innes?borfiedungett  aus?  einzelnen  Bewegungen 
neue  ©ruppen  jufantnten,  unb  hier  fornrnt  er  in  GTodifton  mit  ben  2lffociatio* 
neu.  @r  muff  burch  ftarfe  3utention  ben  £rieb  unb  £)rang,  unb  bermittelft 
bereu  bas?  sJierbenprütcip  auf  befttmmte  Bewegungs?nerben  ifolt'ren,  bamt't  bte 
natürliche  2lffociation  unterbrochen  wirb ,  unb  eine  anbere  ©ruppe  an  bereit 
©tede  tritt.  £)er  Sitte  ift  baher  ein  pemmungömittel  ber  2lffociationen.  Sir 
ftnb  oft  tut  Begriff  zu  fpreefen  ober  trgenb  eine  Bewegung  51t  machen,  Ratten 
uns?  aber  baoon  zurücf,  nathbem  wtr  überlegt  hüben,  baff  es?  unpaffenb  wäre. 
£)tefes?  ^entnten  tft  aber  nidjts?  rein  sJtegatibe3,  fonbern  nur  baburch  möglich, 
baf  ber  Bewegungs?brang  unb  bte  9?erbenthätigfeit  auf  eine  anbere  B?us?fcl* 
actton  ftxirt  wtrb.  £)emt  auch  beim  ruhigen  ©tehen,  ©i£en  unb  ©d;wetgen 
ftnb  nufere  B?us?feln  immer  tn  gewtffer  Seife  wirffant.  —  Z)amit  aber  bte 
burch  ben  St'den  erregten  Bewegungen  nach  unb  nach  nttt  £eichtigfeit  bou 
(Statten  gehen,  muffen  fte  felbft  zu  affoettrten  werben,  unb  bte^u  ift 

c.  Hebung  unb  ©ewohnheit  nothwenbtg.  2lde<?  fernen  bon  fünften, 
ade  förderliche  ^ournüre,  befteht  bartn,  baf  burch  häufige  Sieberholung  enblt'ch 
gewtffe  Bewegungs?gruppen  üt  2lffociatt'on  berfe^t  werben.  £>tefe  fann  bann 
fo  wett  gehen,  baff  ^ute^t  nur  ber  erfte  2lnftof  bom  St'den  aus?  zu  gesehen 
braucht,  unb  bann  hoch  bte  Bewegung  leicht  erfolgt.  <£ben  bt'efe  Hebung  be* 
wirft  aber  auch,  baf  urfprüngliche  ober  erworbene  Bit'tbemegungen  nach  unb 
nach  wteber  bon  einanber  getrennt  werben,  unb  man  eine  einzige  Bewegung 
ifoltrt  ma^en  fann,  bte  foxtffc  nur  mit  bieten  zugleich  erfolgte,  wte  benn  ber 
Hngefd;idte  btele  unwidfürttche  Bewegungen  mit  einer  intenbirten  macht. 

d.  ^örperttcher(^inftuf.  ©t'efer  fann  ftch  hem^enb  unb  förbernb, 
fowte  fpected  befttmmenb  berhatten.  Zähmungen  unb  fonftt’ge  ©d;wächuttg  ber 
ber  Bewegung  borjtehenben  ^erbengebitbe  wirfen  aud;  rücfwärtö  hera^ftms 
menb  auf  bte  ihnen  zugehörigen  Bewegungobrättge.  hiebei  hüte  man  ftch  aber 
bor  ber  Folgerung,  atö  fei  burch  bt'e  Zähmung  ber  dterbengebitbe  eo  ipso  auch 
bie  ?)fpche  gelähmt.  3)t'es?  ift  nic^t  ber  gad;  ber  fpeciede  Bewegungs?brang  ift 
feines?weg5  ganz  ertofehen;  wir  fehen  oft,  baf  @emüths?bewegungen  nod;  Bius?^ 
fetactt'onen  z«  ©taube  bringen,  wenn  bies?  ber  Sidfür  nicht  mehr  möglich  ift, 
unb  baff  auch  angeftrengter  St’de  manchmal  bie  Zähmung  z«  heben  bermag. 
Senn  nach  Zähmungen  ober  fonft  tangwt’erigen  Äranfhet'ten,  in  beren  Jolge 
Heroen  unb  3Jius?fetn  burch  Unthätigfeit  gefchwächt  würben,  bie  Seute  wteber 
anfangen  z«  gehen,  müffen  fte  bt'efes?  erft  wt'eber  lernen.  Btan  bemerft  babei 
beuttich,  baf  ba$  unftchere  ©eben  nicht  btof  bonber  Stoenfch wache  herfommt; 
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benn  manche  etrt^eXttc  23ewegungen  jeigen,  baß  ber  sJ?erO  fcpon  ©tarfe  genug 
hat,  auf  bt'e  (£t'nwt'rfung  ber  (Seele  hin  thätig  $u  fein.  Der  ©runb  iß  ber* 
felbe,  wie  beim  erßen  ©ehenlernett:  e$  muffen  bte  einzelnen  23ewegung3bränge 
erß  wt'eber  burch  Uebung  in  bt'efelbe  2lffociationöthatigfeit  oerfc^t  werben, 
tt>elc^e  ße  burch  bte  lange  Unthätigfett  entwöhnten  unb  oerloren.  ^hpfif^e 
Unfahtgfett  wirft  bafyer  nur  infofern  auf  ba$  pfpchifcße  23ewegung$princtp,  alo 
btefeö  burch  fte  ohne  Anregung  bleibt  unb  fo  tn  eine  Slrt  ©chlummer^ußanb 
gerät!?.  2lnbererfeitö  bewirft  etn  fräfttgeö  ober  auch  ein  fettftbleö  motorifcheö 
s5ieroenfpßem,  baß  auch  bte  (Seele  burch  bte  gegebene  Seichttgfeit  ber  23ewe* 
gungen  $u  btefen  felbß  angeregt  wirb.  Die  (Seele  richtet  bann  gern  ihre 
Dhätigfeit  nach  bt'efer  ©eite  unb  übt  ßd?  in  t'hr.  Vielleicht  beruht  bt'e  größere 
£ait$gefchid(ichfeit  beö  SJBeibeä  auf  beffett  fleinem  ©ehirne,  ba$  tut  Verhältnt'ß 
jum  männlichen  fehlerer  t'ft.  —  2lber  nicht  aUein  überhaupt  förbernb  unb  an* 
regenb  wirft  ber  $örper$ußanb  auf  bt'e  ^fpche,  fonbern  öftere  auch  fpeciell  be* 
ftimmenb.  Durch  irgenb  einen  phpftfepen  9tet'ä  fönnen  ntotorifepe  Heroen  in 
einen  3ußctnb  oon  Erregung  oerfe^t  werben,  ber  auf  bte  ^lucfüprung  einer 
Bewegung  pinselt,  ohne  baß  jeboep  biefe  gan^  ju  ©tanbe  färne;  aber  ber  $3e* 
wegungöbrang  wirb  baburep  unb  burd?  etn  babei  ftattßnbenbeö  ©efüpl  oon 
läftiger  ©pannung  angeregt,  bie  ^Bewegung  wirflicp  au^ufübren.  3uw  Zfytil 
fann  man  ^te^er  baä  Sltpmen  regnen,  inbem  bie  fenfitt'oen  Heroen  alXerbtngsS 
auch  burch  eine  2lrt  Hefter  in  ben  motort'fcpen  Sltpemneroen  eine  Denben$  jur 
^Bewegung  anregen,  obwohl  bt'efer  ^5roceß  nicht  bie  £aupifacpe  beim  Ethnien 
iß.  Da$  liefen,  £ußen  unb  Sachen  ftnb  ferner  jwar  oft  bloße  ^eßerbewe* 
gungen,  oft  aber  iß  ber  9tei$  ^u  fcpwacp,  ober  bie  motorifepen  Heroen  ftnb 
nicht  rettbar  genug ;  bann  entßeh t  in  ihnen  bloß  eine  Denben$  $ur  Bewegung, 
unb  e$  fommt  auf  bie  ©eele  an,  ob  fte  bt'efelbe  auöfüpren  wiCt  ober  nicht. 
2lucp  baö  Verfcplucfen  ber  ©peifen  unb  ©eträufe,  fowt'e  be$  ©peicpelö,  iß 
nicht  eine  bloße  Oteßerbewegung ;  burch  Intention  beö  SÖiflenä  fönnen  wir  eO 
aufhatten;  beim  Otaßren,  namentlich  wenn  wir  beim  Oiaßren  beö  £alfe$  ben 
fopf  fehr  in  bie  5pöt;e  heben,  oerurfad;t  ber  nach  tunten  laufenbe  ©peilet  oft 
einen  gewaltigen  Drang  $um  ©cplucfen,  wir  fönnen  biefeö  aber,  wenn  wir 
nicht  oerwunbet  werben  wotten,  burch  fräftige  SÖittenöanßrengung  oerhinbern. 
(£$  giebt  oiete  Seute,  bie  ßcp  gewt'ße  ©eberben,  ©eßcptöoeqerrungen,  23lin$etn, 
Verßepen  beö  2Dtebe$  u.  bgt.  angewöhnt  hüben,  anbere,  benen  bte  £anb  beim 
©^reiben  burchgeht  (nicht  ber  gewöhnliche  ©epreibeframpf).  fpt'er  iß  in  ben 
33ewegungöneroen  eine  £enben^  jur  ^Bewegung,  bie  einen  unwiberßehlichen 
^eij  auöübt,  unb  unö  nötht’gt,  bie  ^Bewegung  wirftich  auö^uführen,  b.  p.  ben 
pfphifepen  (Einfluß  auf  bie  Heroen  wirfen  ^u  laffen.  @tn  Krampf  iß  biefeö 
nicht ;  benn  burd?  SÖiflenöanßrengung  iß  c$  oft  möglich ,  bie  Bewegung  $u 
unterbrächen,  unb  ftch  biefelbe  ab^ugewöbnen.  ©ö  ift  atfo  im  9?eroen$ußanbe 
nid;t  ber  gan^e  ©runb  ber  Bewegung,  fonbern  nur  bie  £enben$  ju  berfelben 
oorhanben.  ©an$  baffelbe  iß  bet  ot'elen  franflmften  3ußanben  ber  galt,  j.  $3, 
wenn  (St’ncr  gezwungen  iß,  eine  ©tretfe  gerabeauö  ju  laufen,  bann  bei  ot'elen 
hpßerifchen  3uß«nben,  23.  bem  ^pßertfehen  Sachen,  uttb  beim  SSeitötanje. 
^)ier  iß  überall  weber  bloße  Sonoulfton,  noü;  reine  Sßittfür,  fonbern  ein  Wlit? 
tel^ußanb  jwtfhen  beiben.  — 

(Schließlich  müffen  wir  hier  noch  einen  ^unft  attfnüpfett,  ber  nt'chf  leicht 
an  einer  anbern  ©teile  unterjubringen  iß.  2Bir  hüben  nämlich  t>eim  fleinen 
@el;im  gefehen,  baß  baffelbe  ©trömungen  beä  sJieroenprinct'peö  naef;  gewt’ßett 
Dheilen  hinleite,  unb  barauö  feine  23e$t'ehung  junt  Driebe,  jum  ©treben  ermit* 
tett.  Dabei  fommt  man  wohl  oon  felbft  auf  ben  ©ebanfen,  baß  biefe  3«' 
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ftrömungen  von  Üftervenprinct'p  mold  nidd  aßetn  ben  motoriren,  fonbern  aud) 
bett  fenftttoen  sJterven  gelten  merben.  Unb  in  ber  $at  ber  £rieb  auch 
infofern  (Einfluß  auf  bie  (Empftttbung,  al£  er  btefelben  entmeber  megen  ihrer 
2lnnehmlichfeit  ober  ju  ©emt'nnung  beutlicherer  Vorfteßungen  ju  verlängern 
ober  ju  f Warfen  fucht.  sD?an  barf  aber  bie$  nicht  vermed;feln  mit  ber  auf  ben 
Vorßeßungäinhalt  ber  (Efevftnbungen  gerichteten  2lufnterffamf  eit  beö  SötHenö ; 
ber  3med  be$  Triebes?  iß  junächft  nur  bie  (Empftnbung  unb  ba$  ©efül;l,  unb 
biefeö  möd;te  er  verlängern.  2luf  biefe  2lrt  ließe  ß<h  vießet'cht  thetlmeife  bie 
noch  problematische  Ve^tehung  be$  kleinen  ©chiwö  gurn  ©efdßechtStriebe  beu= 
ten,  inbern  baffelbe  ^ur  Unterhaltung  unb  Verlängerung  moßüftiger  (Empßnbun* 
gen  beitragen  formte. 

£)ie  fytytxtn  ©eelettvermögen. 

2Bir  glauben  in  ben  bisherigen  2lbßhnitten  bargetljan  ju  haben  r  baß  unb 
tote  bie  besprochenen  ©eelenfräfte,  bie  mir  mit  bem  gemeinfchaftlichen  tarnen 
ber  ©innlid)feit  be$eid;nen,  in  unmittelbarem3ufamntenhange  mit  bem  Nerven* 
fpßente  ßehen.  Sir  haben  auch  fchon  im  Eingänge  bie  Vermutung  aufgefteßt, 
baß  fammtlic^e  übrige  ©eelenfräfte,  bie  nicht  fchon  in  biefen  enthalten  ßnb, 
nur  vermittelft  bt'efer  mit  bem  Üftervenfpßem  in  Verbt’nbung  flehen ,  in  gleicher 
Seife  mie  ba$  £er$  nur  burch  bie  ßapißargefäße ,  unb  baö  ©eht'rn  nur  burd; 
bie  sJkrven  mit  ben  Drganen.  iß  ift  nun  an  unä,  biefe  Veljauptung  met'ter 
$u  begrünten,  unb  bei  biefer  (Gelegenheit  zugleich  eine  Ueberftcht  unb  ix* 
lauterung  ber  hauptfächlichßett  ©eelenthätigfeiten,  fo  roeit  e$  hier  möglt'd)  iß, 
ju  geben. 

£)te  ©runbfräfte  ber  menfchlichen©eele  ftnb:  baS  Vermögen,  ftch  bemüht 
merben,  bacS  (Erfenntnißvermögen,  baö  (Gefühls vermögen  unb  ba$  ©tre* 
bungövermögen  (fonft  auch  VegehrungSvermögen  genannt),  ©t'e  ßeßen  ftch 
aber  in  verriebener  Seife,  auf  verriebenen  ©tufenformen  bar,  moburch 
ft(h  bie  fpecießen  Vermögen  ergeben,  von  melden  mir  hier  hanbeln  moßen. 

Von  ben  vergebenen  Wirten  be$  VemußtfetnS  fwbeu  mir  fchon  beim 
ftnntich^n  Vemußtfet'n  gefprochen,  unb  ba^er  hier  nur  nod)  einiges  9iähere  über 
bie  betben  anberen  2lrten  beS  VemußtfeinS  an^ugeben.  Sißmenb  bei  bem  ßnn* 
liehen  Vemußtfein  nur  (Empftnbungen  bemußt  merben,  ftnb  ber  ©egenßanb  beö 
Seit*  ober  gegenftänbltchen  VemußtfeinS  bie  Vorßeßungen.  Sie  aber  (Empftn* 
bungen  möglich  ftnb  ohne  Vemußtfeüt,  fo  fönnen  Vorfteßungen  vorhanben  fein 
ohne  Vemußtfein  berfelben.  Senn  mir  etmaS  abfehretben,  fo  fegen  mir  bie 
£efevorßeßungen  ber  Sorte  in  Vemegungen  beS  ©Treibens  um,  vermöge  ber 
2lffociation;  bie  Vorfteßungen  braunen  aber  babei  fo  mentg  jum  Vemußtfetn 
$u  fornmen,  b.  h*  mir  haben  fo  menig  nöthig,  an  ihren  3n^alt  ^u  beulen,  baß 
mir  eine  ganje  ©eite  abrretben  fönnen,  o^n^  ^ernat^  ju  miffen,  maö  mir  ge^ 
rrieben  ^aben.  iß  gtebt  dretinen,  bie  man  fo  meit  bringt,  baß  fte  (£oncepte 
rein  unb  richtig  abrretben,  bie  aber  niemals  etmaö  vom  3nhalte  beffelben 
miffen,  unb  balrn*  ni^t  ein  ein^igeö  im  ^oncept  au^getaffeneö  Sort  felbß  er* 
fe$en  fönnen.  Senn  ber  fertige  Huftier  vom  Vlatte  fpt'elt,  fo  lieft  er  jmar 
bie  9toten  unb  befommt  Vorfteßungen  von  ihnen ,  fegt  aber  biefe  fogletd)  tn 
©reifbemegungen  auf  bem  3nftrumente  um,  ohne  bet  ber  Vorßeßung  ber  einzelnen 
3Rote  ßth  Sert^esJ  bemußt  $u  merben.  Vermöge  beö  gegenßänblichen  Ve* 
mußtfeins3gerieh  aud;  ba^Bhlen.  Senn  gleichartige  (^t'nbrüäe  hinter  einanber 
unfer  finnli^es?  Vemußtfein  affteiren,  unb  mir  auf  biefe  ^Iffection  nufere  ^lufmerf* 
famfeit  rießten,  fo  mt'rb  unö  bie  (Einheit  in  ber  Vielfad)hett  ber  ftch  folgenben 
^inbrüde  bemußt,  mir  $äßlen.  5lber  mir  fönnen  bie  btx  (Jinbrücfe,  fomte 
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fte  nur  einige  überftetgt,  nur  f efthalten  mittelft  beö  ftch  ba^u  gefeftenben  Saute3 
ber  tt>ortn  Wahrfchetnlich  ber  ipauptgrunb  li egt,  baff  bte  ^tcre  nicht 
hoch/  bte  (Elfter  j.  35.  nicht  über  fünf,  jaulen  fönnen;  fte  fönnen  nicht  wählen, 
tuet!  fte  ntcf>t  fpred;ett,  —  Oie  fwchfte  2lrt  beö  23ewußtfet'nö  nennen  wir  bo6 
©elb  ft  bewußtfein.  Durch  biefeö  werben  wtr  unö  unfern  eigenen  ©ee= 
lenthätigfeit  al$  folcher  bewußt,  ttnb  wirb  unb  eine  ^eflertoft  über  ben  ®ang 
nnferer  ®ebanfen  unb  bteQcntftehung  unferer  (Gefühle,  alfo  eigentliches  9?ad;* 
benfen  möglich.  3ft  baö  ©elbftbewußtfetn  einmal  crwad;t,  fo  poten^irt  eö 
ftch  felbffe  immer  weiter,  bie  mittelft  beff eiben  jlt- ©taube  gefommenen  8^ e^ 
flertonen  unb  ©ntfd)lüffe  werben  non  feuern  Object  beffelbeit  unb  ber 
9D?enfd;  wirb  ftch  in  immer  höherem  @rabe  felbftbewußt.  ©ö  ift  etwas 
llnenblid;eb.  Da  aber,  wie  fid)  von  felbft  verfielt,  bie  ©eelenthätigfeiten 
vorhanben  fein  rnüffen,  ehe  fte  bewußt  werben  fönnen,  fo  fann  auch  jebe 
höhe re,  $.  23.  bie  beö  23erflanbeö,  eriftiren,  ohne  baß  mir  unö  berfelben  be= 
wußt  werben,  wie  bieö  im  gewöhnlichen  Sehen  fo  häufig  vorfommt,  wo  wir 
urteilen,  fd;ließen,  vermuthen,  hunbeln,  2lllees  in  einem  2lugenbltcf,  unb  ohne 
ju  wt'ffen ,  was  babei  in  itnö  vorgegangen  ift.  Sie  mancher  Sfttenfd;  fprid;t 
auö,  er  glaube,  meine  bieö  unb  baö  über  bt'efe  unb  jene  ©adje,  unb  fann, 
gefragt,  nicht  ben  ntinbeßen  ®runb  bavon  angeben.  Sie  fytytxen  Dht'ere 
haben  ftd;erlid;  23erftanb,  aber  ebenfo  gewiß  fein  ©elbftbemußtfein ;  bt'efeö 
fomrnt  bloß  bem  Sttenfchen  $u>  welchem  baher  aud;  allein  ©elbftfenntniß  ntög* 
lieh  ift.  —  ©ö  ift  alfo  möglich:  ©inneStlmtigfeit  unb  ©mpftnbung  ohne  ftnn* 
lid;eö  23ewußtfein;  ftnnlidjeö  23ewußtfet'n  ohne  2$orftellung ;  23orftellung  ohne 
gegenftänblid;eö  SSewußtfeüt;  23egrtff  unb  Urthetl  ohne  ©elbftbewußtfein. 
2lber  jebe  höhere  2lrt  beö  23ewußtfet'nö  fei$t  bie  niebrt'gere  voraus.  ©S  ift 
fein  vernünftiges  ober  ©elbftbewußtfein  möglich  ol;ne  gegenjtänblicbeö;  fein 
gegenflänblidjeS  ol;ne  ftnnltcheS,  fein  ftnnlicheS  ol;ne  -ftervenreij.  Die  ©t'n< 
neSempft'nbung  regt  bie  ©eele  nicht  $um  23orftetlen  an,  wenn  fte  nicht  bewußt 
geworben  iß,  unb  bie  23orfieftung  fann  nicht  $um  23egriff  werben,  wenn  fte 
nicht  tn  baö  gegenftänblid;e  23ewußtfet'n  gefallen  ift.  Das  ©elbftbewußtfein 
wirft  tn  gewt'ffer  2lrt  wieber  auf  bie  unteren  Wirten  jurücf ,  fo  baß  wir  bet 
jebem  2lct  beS  ©elbftbewußtfet'nS  zugleich  uns  felbft  auch  ftnnlid;  bewußt 
werben,  weit  baS  ©elbftbewußtfein  Renten,  23orflellen,  alfo  auch  bewußte 
£t'rnbilber,  ©mpftnbungen  vorauöfelpt.  —  fragen  wir  nun  ttad)  ben  £)rga* 
neu  beö  gegenftänblichen  unb  beö  ©etbftbewußtfeinö,  fo  h^üen  wir  5<d8eu? 
bec?  ^u  erwägen.  Senn  man  bie  fämmtltchen  Wirten  beö  23ewußtfeinö  mit 
et'nanber  vergleicht,  fo  ftnbet  man,  baß  fte  im  ®ritnbe  unb  wefentltch  immer 
Daffelbe  ftnb.  Smmer  ift  eß  baö  ftcf>  atö  beharrlich  Unterfd;eiben  von  ben 
3uftanben;  nur  baö,  waö  bewußt  wirb,  ift  verfd)ieben,  baö  eine  SD?af  ©mpftn^ 
bung,  baö  anbere  9D?af  ©egenftanb,  baö  britte  8D?aI  ©eelenthätigfeit.  So 
aber  bie  ^h^tigfett  btefelbe,  unb  nur  baö  Dbject  verfcht'eben  ift,  ba  hdbett 
wtr  burd;auö  feinen  ©runb,  für  bie  burch  le^tereö  bewt'rfte  25erfd;t'ebenheit 
ber  Sdwtigfeit  befottbere  Ü)rgane  anjunehmen-  ©b  ift  baffelbe  2luge,  waö 
ben  einfachen  Jcuerfunfen  unb  baö  föftlid;fte  ©emälbe  fteht,  baffelbe  £)hr, 
welcheö  ben  et'nfad;en  @d;all  unb  bie  erhabenfte  2)?uftf  hört.  St’r  fönnen 
alfo  nicht  anberä  atö  annehmen,  alb  baß  aud;  bie  brei  Wirten  beö  23ewußt- 
fet'nb  nur  ein  eittjigeö  Organ  f>abett ,  weld;eö  folglich  unbereö  alb  baö 
beb  ftnnlichen  23ewußtfet'n6  fein  fann.  £)a  aber  le^tereö  burch  feine  2lffec= 
tton  allein  noch  feineöwegb  bie  höheren  Wirten  h^borruft,  fonbent  ^u  bt'efen 
felbft  fd;on  baö  23orhanbenfetn  attberer  ©eelentt;ätigfeiten  erforbert  wirb,  fo 
fönnen  aud;  baö  gegenftänblt'dje  unb  baö©elbftbewußtfein  mit  jenem  Organe 
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nur  tnfofern  in  SBerbtnbmtg  flehen,  alsf*|u  £eroorbrtngung  t'lmer  fetbffc  bai? 
ftmtltc^e  33emußtfetn  nöttjig  tft.  SWt't  attberen  Sorten :  bie  betoen  Imkeren 
Wirten  bei?  23emußtfetm?  fielen  nur  mtttelft  bei?  ftnnltc^en  Söemußtfetm?  mit 
bern  Organe  bei?  (extern  (nad)  um?  ben  £trnßößten)  tn  Bufautmenßang. 
2llfo  tft  t'lme  SBe^teßung  ^u  bt'efent  eine  mittelbare.  Oai?  ©elbftbemußtfetn 
lann  $mar  ntcfyt  oorl;anben  fein,  menn  bas?  ftnnlicße  ertofcßen  tft,  aber  btefeS 
fattn  »orßanben  fein,  ol;ne  baß  öamit  notßmenbtg  b as?  erftere  gegeben  märe. 

Sir  geßen  nun  jum  (£rfenntnißoer mögen  itnb  beffen  betben  ßö* 
Ijeren  gormen,  SSerftanb  unb  Vernunft,  über.  Our$  SSerftanb  bc^etü;nen 
mir  mit  bem  größten  Zweite  ber  ^f^ologen  bai?  Vermögen  ber  begriffe, 
Urteile  unb  ©djlüffe,  bnrcß  Vernunft  bai?  Vermögen,  bte  ©rünbe  ber 
Oütge  $u  fudjen,  i|ren  tnnern  3«f^menßang  %u  erforfdjen ,  aXfo  bai?  23er^ 
mögen  ber  3b een.  ©djon  bas?  SSorfteßungtfoermögen  faßt  bte  einzelnen 
(^rf^etnungen  tn  (Schemata  jufammen ,  unb  bt'lbet  fo  bte  erffe  ©ptßeftS; 
ber  23erftanb  mteberßolt  bann  btefeo  ©efd;äft  in  einer  tjößern  Seife,  tnbem 
er  bao  fo  3wföJ»tncngefe$tc  mteber  trennt  in  .Object  unb  ^räbicat,  biefe 
bann  mittetft  ber  Kategorien  nüeber  oerbt'nbet,  unb  auf  biefe  Seife  ein  Ur* 
tfmt'l  unb  einen  begriff  $u  ©taube  bringt.  Oer  ©dßuß  ift  nur  etn  ^ufam* 
ntengefe^teö  Urzeit.  Oa3  ©efdjäft  ber  Vernunft  enblt'dj  ift  es?,  ben  (£au* 
fatnerus?  ^mifcßen  mehren  bur$  einzelne  UrtßetTe  au^gefyro^enen  23erßält* 
niffen  aufjuftnben,  unb  fte  tßut  bt'es?  burcß  bte  um?  eingeborene  3bee  oom 
©runbe.  Oie  3bee  bei?  (£aufalnerui?  ift  näntlidj  burcßam?  nt'cßt  eine  pfäßt'g 
aus?  ber  Siffociation  ber  SSorßeßungen  entftanbene.  3dj  mag  mir  biefe  com* 
bt'niren,  mie  t'd>  miß,  mag  am?  t'tmen  abftraßiren,  mag  mir  il!r  ftetes?  iftitein* 
anber  unb  S'tadjeinanber  oortmtten,  mie  t'd)  miß,  baram?  entfielt  nod)  immer 
nt  d)t  ber  ©ebanfe  an  Urfa^e  unb  Sirfung,  an  ©runb  unb  golge;  am?  bem 
post  hoc  mürbe  in  mir  nie  bas?  propter  hoc  entfteßen,  menn  mir  nicßt  fcßon 
a  priori  ber  ©ebanfe  bei?  notljmenbigen  ©runbes?  eingepffanjt  märe. —  Otefe 
»ergebenen  ©tufen  unb  gormen  bei?  (£rfennfnißöermögens?  fteßen  nun  itt 
mannigfaltiger  Sedjfelmirfung.  Oai?  23orfießung$oermögen  liefert  ben 
(Stoff  für  bie  Oßättgfeit  bei?  23erftanbes? ,  ber  SSerftanb  bemt'rft  aber  burdj 
Sfteprobuction  feiner  begriffe  aud)  mieber  bie  ^eprobuction  folcfyer  SSorftel* 
tungen,  bie  $u  benfelöen  gehören.  3«  33e3itg  auf  bie  Vernunft  oerljäft  ftcß 
ber  3Serftanb  ebenfaßi?  auf  ^meiertet’  %x t.  dt  giebt  berfetben  in  feinen  23e* 
griffen  unb  Urteilen  ben  Stoff,  an  meinem  fte  itjre  3been  entmicfeft  unb 
nac§  ©rüubett  forfcßt;  er  f feibet  aber  audj>  bie  3been  in  bte  gorm  ber  Ur* 
t^eife,  begriffe  unb  ©dtfüffe  ein.  Oie  Vernunft  enblt'd)  ßat  mieberum  jmet' 
3ftid)tungen,  eine  nad)  bem  2Serftanbe  ßin,  unb  tn  biefer  9?id)tung  l)at  fte  ei? 
fmuptfäcffiicb  mit  ber  ftnnlic§en  (^rf^einungömett  ^u  tßun,  unb  bie  s53ßänontene 
nad)  i^rer  Otgnttät  unb  me^feffeitt'gen  23e$tefmng  ^rbnen.  Ot'e  anbere 
D^ic^tung  aber  geßt  auf  bai?  3nnm  bei?  ß)?e nfcßen,  auf  bie  reine  ©p'ßäre  ber 
3been  bei?  ©uten,  Sauren  unb  ©c^önen.  9)?an  ^at  biefe  3been  afi?  ber 
SSernunft  immanente  geleugnet,  unb  tt;re  ^ntfte^ung  aui?  bem  bloßen  23e* 
jiet;en  ber  25orfteßungen  auf  einanber  erflären  moßen;  aßein  au^  bem  bloßen 
25ejteßen  ber  SSorfteßungen  mtrb  niemall?  eine  3bee,  unb  ei?  mirb  emig  un* 
begreiflich  bleiben,  marum  id)  bie  3Sorfteßuugen  gerabe  unter  biefem  ©eban* 
fen  unb  tn  feiner  anbern  Seife  auf  einanber  beziehe,  menn  nicht  etmai?  außer 
ben  23orfießungen  ba  tß,  melc^eö  biefe  beßimmte  S3ejießung  erft  mögli^ 
rnadjt.  eröffnet  ft^  un^  aber  ßier  bte  unenblit^e,  unergrünbbare  Oiefe 
bei?  menfc^licßen  ©etffeö.  Ote  großen  meltbemegenben  ©ebanfen  ber  l;er* 
oorragenben  Seifen,  ©efe^geber,  gorf^er  unb  Künftler  taffen  ftcß  unmöglt^ 
^flnbroötUtburf)  b«  ip^fiologit.  IBb.  II.  49 
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auö  ben  ®efe£en  ber  Vernunft  uttb  beö  23erftanbe$  logt'fd;  bebuctren;  fte 
ftnb  trn  3nbtoibuunt  b a,  oßne  baß  t'ßr  ©mpfanger  weiß  woßer,  unb  feine 
©ad;e  ijl  eö  nur,  ißre  SBicßtigfeit  al^balb  $u  würbt'gen,  unb  fte  bnrd;  eigene 
Slnftrengung  mit  £ülfe  aßer  pfpd;iftßen  Kräfte  burcß  =  nnb  auö$ubilbcn. 
Uebrigenö  finbet  biefer  Vorgang  ntcßt  bloß  bei  ben  £eroett  ber  ßftenfcßßcit, 
fonbern  bei  aßen  Sttenfcßen  ©tatt,  unb  3eber  tann  nnb  muß  öfter  aU  ein* 
mal  an  ftcß  bie  (£rfaßrung  macßen,  baß  mancher  ®ebanfe  auf  eine  t'ßrn  oößig 
unbewußte,  unbegreifliche  2lrt  in  ißrn  entfielt.  fpier  ftoßen  wir  aber  an  bie 
©ren^e  ber  ^3ßilofopßie  unb  Religion,  an  bie  grage  ber  greißeit  unb  9totß* 
wenbigfeit,  unb  feßren  baßer  um.  —  2lu6  bem  23t3ßert'gen  ergtebt  fitß ,  baß 
SSorßeßungöoermögen,  3Serftanb  unb  Vernunft  nur  ber  2lu$brud:  für  ein* 
$elne  ^3roceffe  ber  gefammten  (£rfenntnißtßätigfeit  finb.  (£ö  iß  baßer  gar 
nicßt  notßwenbig,  baß  feber  berfelben  mit  einem  befonbern  £ßet'le  be3  ©e= 
ßirnö  in  SSerbinbung  fteße.  3Diefe  2lunaßme  berußt  auf  ber  fallen  23orftel* 
lung ,  alä  ob  bie  ©eele  ^u  feber  einzelnen  ßftobiftcation  t'ßrer  £ßätigfett  ein 
befonbereS  förperlitßeö  Organ  nötßig  ßabe.  Oie  (£rfaßrung  leßrt  un3  ja 
weiter  ni<ßt3,  att  baß  bie  ©eele,  um  oon  ber  ©innenweit  afßcirt  ju  werben, 
unb  um  anbererfeitö  tßr  3unereö  in  eine  ftnnlitß  waßrneßmbare  äußere  QEr* 
fcßeinung  treten  $u  taffen,  förperlicße  Organe  nötßig  ßabe,  feineowegö  aber, 
baß  ber  förderliche  ©toff  ber  wefentlicße  ©runb  ißrer  (Befammttßatigfeit  fei. 
Oie  23eßauptung  baßer,  baß  jebe  einzelne,  gleicßoiel  welcße,  ©eelentßatigfeit 
(abgefeßen  oon  bem  ©egenftanbe  berfelben)  nur  burcß  unb  oermittelffc  etneä 
fpecieß  für  ißre  (£igentßümlid)feit  gefcßaffenen  pßpftfdjen  Organeö  oor  ftd; 
geßen  fönne,  ift  eine  grunblofe,  über  aße  (£rfaßrung  ßtnau^fprtngenbe,  bie 
ute  unb  nirgenb3  a  posteriori,  fonbern  ftetS  burd;  oorautfgefelße  wißfürlt'cße 
pßtlofopßiftße  Hnnaßmen  oon  Sbealitat  unb  Realität,  3bee  unb  Organ,  Slraft 
unb  Materie,  waßrfcßet'nlicß  gemadjt  worben  ift.  SBt'r  woßen  nun  feßen, 
Wa3  bie  (£rfaßrung  fagt.  2Öir  ßaben  an  feinem  Orte  baö  große  (5)eßirn 
alö  Organ  be$  23orfteßung3oermogen3  erflärt,  ^ugleid;  aber  aucß  bie  stufte ßt 
abgeleßnt,  al3  ob  einzelne  beftimmte  Stßeile  beff eiben  entweber  fein  ©tß 
überßaupt  ober  ber  ©tß  beftimmter  formen  beffelben  feien,  ©tßon  auö  ben 
bafür  betgebradjien  ©rünben  müßten  wir  un£  aud;  gegen  bie  23eßauptung 
auöfpretßen,  baß  eine  einzelne  ßößere  ßrrfenntnißtßatigfeit  an  gewt'ffe  ein* 
gelne  Partien  be3  großen  (Seßirnö  gefnüpft  feien.  5^un  ftnb  aber  audß  $or* 
fteßen,  Oenfen  unb  9?ad;benfen,  wo  fie  einmal  in  bemfelben  ©ubject  jugleicß 
tßätig  ftnb,  fo  innig  mit  einanber  oerfcßmol^en  unb  oerbunben,  e$  entwicfelt 
ftcß  eüt$  auö  bem  anbern  fo  ßerauö ,  baß  fie  nur  alö  oerfeßtebene  ©ntwief* 
tungöftufen  einer  unb  berfelben  ©runbfraft,  be3  (l:rfenntnißoermögen^,  er^ 
fcßet'nen,  beff en  wefentlicße  Momente,  ba£  5lbftraßiren  unb  ^ombiniren,  ftd; 
in  aßen  wieberßolen.  ©te  fönnen  baßer  aud;  unmöglicß  an  getrennte  pßp- 
ftftße  Organe  gebunben  fein,  fonbern  ber  teim,  bie  ^aftö  ber  übrigen,  baS 
SSorfteßung^oermögen,  muß  e$  fein,  baö  ißre  iöe^ießung  jtt  ben  leiblichen 
Organen  oermittelt.  Oie  (£rfaßrung  fprießt  beutlid;  für  mtfere  S3eßauptun- 
gen.  9^atß  langem  angeftrengten  Oenfen  befommt  man  ein  ©efüßl  oon 
^rmübung  unb  Söüftiglet't  tut  $opfe,  unb  eö  ift  factifcß,  baß  baö  Oenfen 
no^  nteßr  anftrengt  al^  bie  förderliche  Arbeit  unb  meßr  (^rßolung  forbert. 
2lber  offenbar  fann  baö  Oenfen  ba$  ©eßirn  nicßt  anberö  anftreng.en,  afö 
burcß  bie  SSorfteßungen,  biefe  müffen  jum  23eßuf  beö  flaren  Oenfenö  ßinret'^ 
eßenbe  Oeutlicßfeit  ßaben,  unb  beßßalb  muß  ba^  ©eßirn  bie  entfpretßenben 
hirnbt'lber  reprobuciren.  freilich  toirb  baö  @eßirn  aueß  burtß  bie  fleten 
dtnbrüde  ber  Außenwelt  fortwäßrenb  erregt,  unb  man  fönnte  fragen,  wie 
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e$  pgeße,  baß  baffelbe  burtß  (£rinnerungöoorßedungen  nteßr  fodte  erfcßöpft 
werben,  al3  burd;  bte  Qhttpftnbungen?  %b er  beim  teufen  Wirb  ja  ba3  @e= 
ßt'rn  non  $wei  ©eiten  in  Slnfprucß  genommen;  bte  Außenwelt  ßört  nt cßt  auf, 
auf  baö  ©eßt'rn  p  wt'rfen,  wenn  wir  aud;  nt (ßt  auf  btefelbe  werfen;  e$  er* 
geugt  ©mpßnbungäbifber ,  aber  pgfeicß  wirb  e3  aud;  burcß  ba3  teufen  ge= 
nötßt'gt,  innere  §trnbtfber  p  erzeugen,  unb  p>ar  fofcßc  non  befonberer  ©tärfe, 
barnit  fte  ben  äußeren  23ilbern  b aö  ©leid; gewicht  galten  unb  un$  biefe  nic^t 
adpfeßr  ßt'nbern.  £)ann  liegt  e#  aber  aud;  in  ber  sJiatur  be3  £)enfenö,  baß 
ntan  ftcß  ftetö  nur  auf  einen  beßtmmten  $ret'$  non  ÜBorßedungen  befcßranft, 
woburd)  atfo  aucß  bte  nacß  innen  gewenbete  ©eßirntßätigfett  eine  einförmige, 
eben  beßßafb  aber  Ieid;ter  ermitbenbe  t'ft.  Uebrt'genö  fann  baö  ©eßirn  nie! 
auößaften,  unb  baö  ©tubt'ren  geßt  ntet'ß  nur  bann  fd;wer,  wenn  baffelbe 
burcß  3?ad;twadjen,  franfßafte  SSerßt'mmungen,  norßergegangene  Sttaßlptten 
gef cßwäcßt  iß,  ober  wenn  ber  Unmuts  über  bie  gritcßttoftgfett  itnfereö  £>en* 
fenö  bie  Jpeiterfeit  nerfcßeucßt.  Sßian  ßat  aucß  a!3  23eweiö,  baß  nerfcßt'ebe* 
nerlei  üttedectuede  £ßätigfeiten  in  ben  norberen  ©eßirußarfien  neben  et'nan* 
ber  faßen,  ben  llntßanb  angeführt,  baß  wir  uns  non  einer  pfycßt'ftßen  23e* 
fcßäftigung  erßolen  fönnen,  wenn  wir  eine  attbere  norneßmen.  Äffern  bann 
müßte  eö  ebenfo  nt'ele  folcßer  angeblicßer  Organe  geben,  aU  eö  Wirten  gei* 
ßt'ger  33efcßäftt'gung  gt'ebt,  waö  nt'cßt  mögticß  ift,  unb  überbteö  ftnb  ja  bei 
jeber  intedectueden  £ßätt'gfeit  immer  meßre  Kräfte  wt'rffam,  non  benen 
immer  biefe  ober  jene  aud)  bei  einer  anbern  wieberfeßrt.  SSiel  einfacher  er* 
Hart  ßcß  bie  ©acße  baburcß,  baß  bei  bem  Sßecßfel  ber  geiftigen  Arbeit  eben 
eine  anbere  3£eiße  non  SSorßedungett  baran  fommt,  woburd;  ba3  ©eßirn  non 
feiner  einförmigen  Stßätigfeit  ertöf’t  wirb,  gan^  fo,  wie  baffelbe  ftd)  non  bem 
£>ören  be3  nämficßen  £oneö,  bem  langen  Slnfcßauen  berfefben  garbe  burcß 
einen  anbern  £on  unb  eine  anbere  garbe  erßoft.  Uebrt'genö  iß  e$  feßr  pei* 
fet^aft ,  ob  man  ftcß  non  einem  ©tubtum  burdj  baö  anbere  wirHicß  erßolen 
fönne.  2Ber  ßd;  an  ber  SDZebicin  mübe  ftubirt  ßat,  wirb  fcßwerft'cß  non 
©tunb  an  9D?atßematt'f  mit  GEt'fer  treiben.  2)te  geißtge  33efc^äftigung,  burcß 
wefd;e  wir  un3  erßofen  (fad$  eine  wtrHt'cße  ©rmübung  ba  ift,  beim  baö  frei* 
widige  ä'Öecßfefn  ober  ben  bloßen  tteberbruß  barf  man  burcßauö  nt'cßt  ßießer 
gießen),  muß  immer  eine  fofd;e  fein,  welcße  nid;t  nötßtg  macßt,  nief  innerlich 
p  reprobuct'ren  unb  feßpßaften,  fonbern  nteßr  ^afßneO  2Iufne(;nten  geftattet, 
baßer  feistere  Seetüre,  Stßeater,  3)Zufif  u.  bgl. —  2Baö  bie  S3ewet'fe  auö  ber 
nerglet'djenben  Anatomie  betrifft,  fo  nerweifen  wtr  auf  ben  Prüfet  »©eßirn« 
unb  bemerfen  bloß  noeß  barf  woßf  anneßmen,  baß  £)aö, 

waö  baö  ^ßier  überßaupt  nom  Sttenfcßen  in  S5epg  auf  baö  ©rfenntnißner^ 
mögen  unterfcßet'bet ,  ber  Mangel  ber  Vernunft  iß,  inbern  baö  ^ßt'er  Weber 
natß  ben©rünben  ber  2)tnge  forfeßt,  noeß  für  3been  empfanglid;  ift.  Sßodte 
man  nun  ber  Vernunft  einen  ^3Ia^  im  ©eßirne  anweifen,  fo  müßte  man  ein 
bem  9D?enfcßen  et’gentßümfi^eö  IDrgan  in  biefem  norptgen  fönnen;  bieS  iß 
aber  nießt  mögft'cß,  inbern  ber  einzige  Unterfcßieb  beö  SHenfcßengeßirneö  nom 
S:ßtergeßtrne ,  ben  man  noeß  mit  einiger  ©ewtßßeit  feßßaften  fann,  feine 
©röße  unb  bte  Stnpßf  ber  Sßt'nbungen  iß.  SDarauS  folgt  notßwenbig,  baß 
mit  bem  ©eßt'rne  pnäcßft  feine  anbere  ^rfenntnißtßatigfeit  ju  tßun  ßat,  aU 
bie,  welcße  aden  mit  ©eßt'rn  begabten  Stßt'eren  unbeßritten  pfommt,  baö 
SSorßedungöoermögen.  ®ic  ©röße  unb  Stuöbifbung  beö  menf^ft’cßen  ©e= 
ßirneö  wirb  baßer  feine  anbere  Deutung  pfaffen,  al3  bie,  baß  bie  ßößeren 
©rfenntnt'ßfräfte  beö  9)?en f^en  autß  ein  au$gebilbetere$  SSorßedung^nermö^ 
gen  norau^fe^en  unb  nötßig  maeßen.  2)iefeö  wirb  bureß  fene  beim  ä^enftßen 
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bei  nettem  häufiger  in  SXnfpruc^  genommen,  ats  Beim  %tyixzf  ber  SRenfcb 
hat  beßbatb  auch  eine  otet  größere,  umfaffenbere  SBorffeltungSmett,  unb  übt 
bie  tunere  Reprobuction  ohne  aden  Rcrgteich  xn'eX  häufiger  unb  mannt'cbfal* 
ttger  als  irgenb  ein  Zfykx,  unb  met'l  ^urn  beutlicßen  23orfteden  bte  ©ebirn* 
tbätigfeit  mitmtrfen  muß,  fo  ßat  er  auch  etn  größeres,  auSgeöitbetereS  ($e* 
btrn.  —  (£benfo  ment'g  23emeife  für  einen  öefonbern  Sit$  ßößerer  intedec* 
tueder  Kräfte  liefert  bie  sJ3atßoiogie.  9Ran  mag  bie  @efcfytcf)ten  ber  £>irn= 
Verlegungen  unb  $trnfranfßeiten  fo  genau  ftubiren  als  man  mid,  niemals 
mirb  man  nacbmeifen  fönnen,  baß  mit  Störung  eines  öefonbern  £irnttjei(eS 
auSfcbtießttcb  baS  Vermögen  $u  urteilen  ober  $u  fließen,  ober  nach  ®rün= 
ben  $u  forfdjen,  verloren  gegangen  märe.  Ueöerad,  mo  irgenbmie  Rerffan' 
beSf^macße  eintritt,  ift  auch  baS  23orftedungSvermögen ,  baS  SBa^rne^men 
ober  Slffocüren,  gefc^toac^t ;  mo  eS  aber  an  ben  Rorffedungen  fcßU ,  geßt  eS 
auch  mit  bem  £)enfen  nicht.  $on  ben  3rren  motten  mir  ßier  nod;  nicht 
meiter  fprecßen,  gtauöen  aber  einftmetten  baS  bemerten  ju  muffen,  baß  eS 
vödtg  fatfcb  tft,  bei  ihnen  eine  btoße  Menation  beS  RerffanbeS  ober  ber 
Vernunft  an^uneßmen;  ber  3rre  benft  unb  irrt  gerabe  fo  mie  ber  ©efunbe 
unb  nic^t  in  anberer  SBeife;  ber  Unterfc^t'eb  befiehl  bloß  in  ben  Rorffedun* 
gen,  metc^e  ben  3ttßatt  beS  DenfenS  auSmacßen.  —  SDie  Seele  ats  erfen* 
nenbe  ffebt  baber  §mar  im  (Banken  in  23e^ießung  ^um  ©ebirne,  aber  eben 
nur  mit  einer  Seite,  ats  RorftedungSvermögen ,  unb  nur  vermittetff  btefeS 
gefcbießt  bte  gegenfeitige  2Becbfetmirfung. 

2tu$  baS  Gefußt  b<*t  breiertei  Stufen.  2)ie  unterfte  befteßt  aus  ben 
fcbon  früher  besprochenen  ftnnticßen  ©efübten,  eine  Stufe  ßöber  fielen  bie= 
jentgen  ©efüble,  metcbe  in  Jotge  eines  Objectes,  baS  ats  unferer  ^»erföm 
tic^feit  angemeffen  ober  unangemeffen  gebaut  mirb,  entheben,  atS:  baS  23er* 
gnügen,  bie  2Öonne,  bie  ßufriebenbeit,  baS  Mißvergnügen  u.  f.  f.  2lm 
böcbffen  ftet;en  bie  geiftigen  ©efüble ,  metcbe  aus  bem  Römägen  unferer  in* 
neren  ober  äußeren  Buffänbe  gegen  unfere  3been  ober  3beate  entffeben. 
($S  geboren  b^eber  baS  äßobtgefaden  unb  Mißfaden  (äftbetif^e  ©efüßte), 
baS  gürmabrbatten,  Merfennen  (noch  ohne  beutlic^eS  Setöfiöemußtfein  beS 
©rfennenS  unb  2BiffenS,  intettectuette  ©efüble),  unb  baS  gübten  ber  28it* 
tenSfrafi  in  fittticber  Richtung  (bie  moralifcben  ©efüßte,  Achtung,  Selbft= 
acbtung  u.  f.  f.).  OaS  retigt'öfe  ©efübt  oereinigt  ade  biefe.  OaS  ©emiffen 
ift  baS  ©efübt  beS  BuffaubeS  unferer  geiftigen  ^3erföntid;teit,  unferer  Setbft* 
tbätigfeit  bem  moralifcben  3beat  gegenüber,  meines  bie  Jret'beit  ift;  in  nie* 
berem  ©rabe  nur  baS  ©efübt,  metcpeS  aus  bem  SSemußtfein  etneS  urfäcbti* 
eben  SSerbättniffeS  ^mifcßen  unferent  S:bu«  unb  unferent  Sßobtbefinben  entftebt. 
—  SBaS  nun  baS  Sßerbattntß  ber  @efüt;te  ^um  ^b9ffWen  ^eben  betrifft,  fo 
haben  mir  für  bie  oerfcbtebenen  Wirten  ber  finntitben  ©efübte  fc^on  beftimmte 
keroenorgane  aufgefunben,  unb  biefe  oertbeitt,  fo  baß  für  bie  böb^en  @e^ 
fübte  eigentlich  fc^on  gar  feine  mehr  übrig  ftnb.  (£s  ift  aber  unfereS  (£v* 
achtens  auch  feber  Serfucb,  benfetöen  beftimmte  üfterbenorgane  an^umeifen, 
fcbon  oonoorneberetn  oerfebtt.  2)enn  menn  fte  in  ber  £ba*  ^n  fotzen  in 
ebenfo  genauem  SSerbättniffe  ftänben,  mie  bte  ftnnticben,  fo  müßten  fte  ebenfo 
gut  mie  biefe  burcß  btoße  förderliche  Buftänbe  erzeugt  merbett  fönnen.  £)ieS 
ift  aber  offenbar  nicht  ber  Jatt,  fonbern  fte  entfteßen  nur  in  Sotge  oon  @e= 
banfen  unb  Reflexionen,  atfo  auf  rein  dfddfffchem  2ßege.  5D?an  fönnte  jmar 
fagen,  biefe  ®ebanfen  unb  Reflexionen  bitten  eben  felbff  fcbon  ihren  Si£ 
in  gemiffen  ipirntbeiten,  unb  ermecften  bie  betreffenben  (Gefühle  baburch,  baß 
bie  bt'efen  oorfteßcnben  §)irntbeite  an  fene  angren^ten.  Mein  erffenS  iff  bie 
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2$orau3fe§uttg  tn  SBe^ug  auf  bte  ©rfenntnifoermögen  fcfon  mtbertegt,  unb 
bann  folgen  bte  ©efübte,  ^umat  bte  getjHgen,  auf  bte  ©ebanfen  burcbauS 
nicht  tritt  ber  p^ftfc^en  9cotbmenbigfeit,  metcbe  bet  btefer  2lmtabme  ftattfin* 
ben  müfte.  Ueberbaupt  fann  man  für  eine  fotc^e  £>9potbefe  gar  feinen  po* 
fttt'oen  33ett>et^  beibrtngen.  Wiel) r  @d;etn  §at  bte  Zfyeme,  metd;e  ba3  ge* 
fammte  ©efübtöoermögen  in  SBe^ietjung  ^n  ben  ©angtien  fe$t.  dagegen 
ift  tnbef  ^uoörberft  gn  erinnern,  baf ,  maö  mir  bintängttcb  bargetban  %n  1)a* 
ben  glauben,  and)  bem  grofen  nnb  freuten  ©ebtrne,  Lücken*  unb  oertänger* 
ten  $?arfe  befonbere  ftnnit^e  ©efübte  jufommen,  baf  atfo  bte  ©angtien 
nicht  bte  einzigen  Frager  ber  ©efübte  ftnb.  £>af  man  it;nen  aber  bte  höbe* 
reu  ©efübte  nicht  ^ufcbretben  barf,  l)at  ganj  bt'efetben  ©rünbe,  au£  melden 
bereu  unmtttetbare  35erbtnbnng  mit  bem  ©ebt'nte  oermorfen  mürbe,  ©tue 
anbere  23ermutbung,  metcbe  fte  tn  baö  9)?tttetgebirn  fe§t,  fann  ebenfattö  feine 
fticbb<*ttigen  ®rünbe  für  ftcb  auföringen. 

(£nbticb  bdben  mir  nun  noch  ben  Sitten  jn  befpred;en.  ©r  tft  oon 
mancher  (Seite  $er  für  gar  fein  befonbereS  (Seetenoermögen  gebalten,  fon* 
bern  gemtffen  ^^tlofop^ten  unb  ©fernen  jn  Hebe  öftere  nur  für  etne  be* 
fonbere  2lrt  beö  (Denfenö  erfrärt  morben.  2lber  nufer  ©etbfibemuftfetn 
fprt'c^t  entfetteten  bagegen.  2tu3  bem  Renten  be*3  Sotten^,  auch  memt  baö 
Subten  btn^itfäme,  mirb  nie  ein  Sotten  merben,  unb  nufere  moratifebe  23er* 
oottfommnung  müfte  eine  febr  febmanfenbe  Sache  fein,  menn  fte  Hof  oon 
ber  Stnftcbt  abbtnge.  9)?an  macht  aber  an  ben  dauern  biefetben  moratifeben 
2tnforberungen ,  at$  an  ben  ^bitofopben  unb  ^f^ct otogen  oon  ^3rofefftonr 
nnb  bte  Dtecbtfcbaffenbett  märe  fd)timm  baran,  menn  e$  tnt  Sotten  auch  nur 
aufs  ©pecnltren  anfäme.  ©tebt  es  otedetdjt  Stugenbgent'e’S?  $ur$,  nur 
müffen  baS  StrebungSoermögen  atS  eigenem  Vermögen  anerfemten.  £)te 
niebrtgfte  Stufe  beffetben  tft  ber  £rteb  nnb  ber  23emegungSbrang.  ©ine 
höhere  tft  ber  tjjtertf^e  Sitte  ober  bte  Sittfür,  metcbe  auf  ©efübte  ober 
23egierben  bin  uns  $n  ipanbtungen  treibt  £)tefe  ipanbtungen  befteben  ent* 
meber  in  einer  Sßt’rfnng  auf  ben  23emegungöbrang  ober  auf  bte  SBorjtetfun* 
gen  nnb  ©efnbie,  in  metcb  teuerem  Satte  mir  bie  SBitttür  äufmerff am* 
feit  nennen;  fte  tft  ein  gehalten  ber  35orftettungen  nnb  ©efübte  oor  bem 
S3emnftfet'n.  £>ev  SÖifte  ber  böebpen  (Stufe  enbticb,  ber  getftig  e  ÜÖ 1 1 X e, 
behebt  ftcb  auf  Dtegntirnng  ber  l)öl)exen  Seetentbatigfeiten ,  ber  ©ebanfen, 
ber  ©emütb^bemegnngen  nnb  ber  Sßtdfür ;  er  tritt  auf  25ernnnfterfenntniffe, 
auf  bte  ©ebote  beö  ©emtffeno  nnb  ber  höheren  ©efübte  auf,  nnb  oottjiebt 
bte  freie  ©elbfibefttmntung  beö  Wlen\d)tn,  fo  meit  man  im  emptriftbett  Sinne 
oon  ftxetyeit  fbretben  fann.  fragen  mir  nun  nach  bem  ©iije  ber  SQBtftfur 
nnb  bejS  getfttgen  S^ittenö,  fo  fönnen  mir  auch  bt'efen  fein  £)rgan  anmet'fen. 
£)en  ©angtien  fönnen  fte  obnebt'eö  nicht  angeboren;  e$  Hiebe  atfo  nur  gro* 
feö  unb  freineö  ©ebirn,  oertangerte^  nnb  9tüdenmarf  übrig.  3m  oertan* 
gerten  nnb  ^üdenmarfe  ift  ber  Sitte  nicht  ^n  fuc^eu ,  nnb  ebenfo  menig  im 
fretnen  ©ebt'rne,  febon  b efbdtb  meit  er  ft^  eben  nicht  Hof  auf  SBemegungen 
(nnb  oietteiebt  ©mbfinbnttgen)  beliebt,  fonbern  auch  23orftettungen,  ©ebanfen, 
höhere  ©efübte  nnb  Neigungen  birigirt-  ^)aber  fann  fein  Saturn  bafnr 
anfgefnbrt  merben,  baf  ber  Sitte  nnmittetbar  bnreb  ^ranfbett  be$  fretnen 
©ebimec^  ober  D^ndenmarfeö  abnorm  ober  gefcbmac bt  mürbe.  So  bei  3Ser* 
te^nngen  ober  tranfbeiten  be^  fretnen  ©  ebirn  eO  Stpatbie,  Trägheit,  Sitten* 
toftgf eit  entftebt  (fte  tft  aber  feineömegS  immer  oorbanben  nnb  auch  bann 
nie  eine  attgemet'ne,  ftcb  auf  a^e  ^attgfetten  be^tebenbe),  ba  tft  fa  nifyt 
nrfhrüngticb  b aß  Sotten  geftört,  fonbern  nur  etne  ptj9fifcbe  Unfähigkeit  ge* 
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fe$t.  3lber  tl;eil3  buriß  Beugung  von  tlnaufgelegtßeit,  tßet'l3  burcß  ba^ 
pß^fffcße  Unvermögen  felbff  lommt  nacß  nnb  nacß  ber  £rt'eb  außer  Hebung 
unb  vergißt  ffd;  gleid;fant,  woburcß  benn  ber  Sitte  felbff  weit  weniger  $ur 
2leußerung  veranlaßt  wirb  nnb  ffd;  ebenfattö  meßr  ober  weniger  vergißt,  ba 
ber  £rteb  ber  (Stoff  t'ft,  ben  er  $u  verarbeiten  ßat.  Ocnn  e3  iff  ßt'er  baf* 
felbe  Berßältniß  wie  beim  ©rfenntnißvermögen.  Sie  ba3  Borftettung3ver* 
mögen  ber  (Stoff  für  Berffanb  nnb  Bernunft  t'ft  nnb  bt'efen  Beranlaffung 
jur  Oßätigfeit  gt'ebt,  fo  iff  ber  £rt'eb  nnb  ber  Orang,  er  fei  nnn  burcß  för^ 
perlt'cße  Urfaißen  ober  burcß  Slffociation  von  Borffettungen  nnb  ©efüßlen  er* 
regt  worben,  ber  Stoff  nnb  bie  Anregung  für  ben  Sitten.  Sie  aber  Ber= 
nunft  nnb  Berffanb  nid)t  nur  Borffettungen,  fonbern  aud;  ©efitßle,  3been 
nnb  Strebungen  gum  Oenfobject  maeßen  fönnen,  fo  fann  bie  St'ttfür  and; 
bie  ©efüßle  nnb  Borffettungen  reguliren  nnb  ber  Sitte  über  ben  ©ebanfen* 
gang  entfeßeiben.  3Q?an  ßat  aueß  woßl  ben  Sitten  in’3  große  ©cßirn  ge* 
fet$t,  nnb  ein  neuerer  Sd;rt'ftffetter  fogar  (5ßarafterfcßwaiße  unb  3ltonie  be3 
©eßirne3  ibenttffeirt.  2lber  e3  fann  (5f;arafterfcßwäd;e  oßne  ©eßirnatont’e 
nnb  ©eßt’rnatont'e  oßne  (5ßarafterfd;tväd;e  vorßanben  fein.  Oaß  nacß  ®e* 
ßirnläßmungen  ber  Sitte  bie  ©Heber  mißt  meßr  bewegen  fann,  beweift  of* 
fenbar  nt'd;t3  für  ben  be3  St'tten3  im  ©eßt'rne,  benn  ber  ©eläßmte  witt 
nod;  bewegen,  aber  er  fann  nie ßt  wegen  ber  p^ftfeßen  Unfäßigfeit.  (5benfo 
wenig  beweifen  bie  vom  ©eßirn  au3geßenben  (5onvulffonen  in  ben  wittfürli* 
eßen  5Jtu3feln,  benn  erftenö  wirft  fptrnret^ung  auiß  auf  unwittfürlicße  9ftu3* 
fefn  (3.  33.  3rt3,  fper$),  unb  zweitens  fönnen  (5onvulffonen  wittfürlid;er 
B?u3feln  aueß  bnrd;  ^iücfenmarförei^nng  entffeßen.  Oie  :pff;d;ifcße  Söejie^ 
ßung  be3  großen  ©eßt'rne3  t'ft  nur  bie,  $um  3wecfe  be3  Sitten3  eine  (5in= 
ßeit  t'n  bie  Borffettungen  unb  Bewegungen  ju  bringen,  mit  einem  Vorgefech¬ 
ten  3^ed:,  bie  ipanblung,  burcß  bie  er  erreicht  werben  fott,  in  (5inflang  jn 
fetten.  Oa^u  iff  aber  erffenö  bewußteö  Oenfen,  unb  ^weiten*?  bewußteö 
Borffetten  von  möglicßen  ba^u  bt'enenben  Bewegungen,  atf o  von  reprobuct'r* 
ten  Bewegung3et'nbrücfen  nötßig.  <53  müffen  alfo ,  um  eine  ^wedmäßt'gc 
ipanblung  felbffffänbt'g  vorjuneßmen,  bewußte  ©ebanfen  ba  fein,  unb  aud; 
bie  ißnen  entfyrecßenben  Bcwegungötenbenjen  bewußt  werben  fönnen,  weif 
wir  fie  fonff  nic^t  beliebig  birigt'ren  fönnten.  Oie  motorifeßen  Jafern  rnüf* 
fen  baßer  burd/3  ©eßirn  bt'3  ^urn  Organe  be3  Bewußtfein3  gelangen,  wor* 
au3  leießt  begreiflich  iff,  wie  fie  burcß  $ranfßeit3ret'§e  be3  ©eßt'rne3  (5onvuI* 
ffonen  veranlaffen  fönnen.  So  beuten  ffd;  aueß  bie  fo  feßwanfenben  befiel* 
täte  ber  Bivifectionen.  £)te  meiften  be3  großen  ©eßtrneö  beraubten  Stßierc 
ff^en  trüg  unb  apatßifd;  ba,  nießt,  weil  t'ßnen  baö  Organ  be3  Sotten3  ge== 
nommen,  fonbern  weil  t'ßnen  aller  Einlaß  jum  Sotten  entzogen  iff.  2lber 
irgenb  eine  3lffectt'on  ber  motorifeßen  Nerven  ,  fei  e3  buriß  pafffve  BiuöfeH 
bewegung  (Stoßen,  Serfen)  ober  ein  ^eflerret'j ,  rnaeßt  einen,  wenn  and; 
bewußtlofen,  Bewegung3einbrud  auf  bie  Seele,  unb  bt'efe  wirb  veranlaßt 
buriß  ben  entfpreeßenben  Bewegmtgöbrang ,  ju  welcßent  ffiß  anbere  mit  ißm 
jufammengewößnte,  affocit'ren,  ebenfo  bewußtlos  ju  reagt'ren;  ba3  2:ßier 
maeßt  bie  ißm  gelaufigffen  Bewegungen.  (53  fe£t  fiiß  aber  habet  feinen 
äußern  3wecf;  tva3  e3  tßnt,  fann  fogar  ben  befonberen  Berßäftnifffen  ganj 
unangemeffen  fein;  benn  e3  wirb  nur  buriß  feine  berartt'ge  förßerliiße  $age 
befftmmt.  Oaß  aber  nt'cßt  ber  Sitte  fcßleißtweg,  fonbern  nur  infofern  ver¬ 
loren  gegangen  iff,  al3  er  fteß  nt'cßt  auf  folcße  3^ecfe  beließen  fann,  bie  nur 
mittelff  be3  ©eßirne3  vottftettbar  ftnb,  jet'gt  ffd;  barau3,  baß  ba3  ^ßter  (ber 
grofiß  wentgffen3)  eine  beffimmte  Ort3bewegung,  bie  e3  einmal  et'ngefcßlagen 
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hat,  hartnäckig  bei^ubehalten  fuc^t ,  au <h  n>eitn  e#  umgebreht  mirb.  (£#  fe|t 
ffch  ^ter  $mar  nicht  einen  Ort  al#  ju  erret'chenbe#  Siel  oor,  aber  e#  tritt 
hoch  bie  Sförperffettung,  bte  e#  einmal  eingenommen  hat,  beibehatten,  unb  bie 
errungene  ^icfffung,  bie  man  ihm  gegeben,  mieber  in  bie  oort'ge  oeränbern, 
Berhältnt'ffe,  oon  melden  e#  fchon  burch  feine  bmtfle  forderliche  ©ef tyU* 
empftnbung  Nachricht  haben  fann,  fo  baff  e#  in  Be^ug  auf  biefe  ffch  eine 
2lrt  3m  eck  fe§t. 

SBt'r  fehen  au#  attem  Bt'#hertgen,  baff  man  ben  ^Bitten  an  feine#  ber 
(£entralnerOenorgane  unmittelbar  gebauten  betrauten  fann.  Der  ©ritnb  ift 
einfach  ^err  baff  biefen  nur  diejenigen  Vermögen  in  engerer  Berbt'nbttng 
ffeffen,  bie  mir  mit  bent  gemeinfchaftlichen  tarnen  ber  Sinnltchfett  belegt 
haben.  Die  SBittfür  aber  ffefft  über  atten  biefen  Vermögen  unb  fann  auf 
jebe#  berfeXben  ihre  2Öirfung  au#üben,  noch  wehr  aber  ber  ßoiftige  2Bittef 
ber,  burch  bie  Beffrebttngen  ber  2Bittf«r  angeregt,  biefe  gemäßen  Xaffett 
fann  ober  nicht,  unb  auch  bie  über  ber  unmittefbaren  forderlichen  9?othmen* 
bigfeit  ffehenben  ©emüth#bemegungen  unb  ©ebanfen  leitet.  2Bir  fbnnten 
oerfucht  fein,  bei  biefer  (Gelegenheit  auch  bie  grage  nach  ber  Sreihett  be# 
^Bitten#,  unb  mie  meit  fte  reiche,  in  ben  Bereich  nuferer  Betrachtung  $u 
Riehen;  in  (ümoägung  aber,  baff  biefelbe  fchon  bem  (Gebiete  ber  tytytofoyfyü 
angehört,  taffen  mir  un#  nicht  barauf  ein;  benn  bie  empt'rifche  2Biffenfcf)aft 
hat  e#  nur  mit  Dingen  thun,  bie  ftch  auf  nothmenbige  ©efe$e  jurücffüh- 
reu  taffen;  bie  Freiheit  iff  ihr  Object  nicht  mehr. 

2Btr  f<h tiefen  biefe  unfere  Darffettung  ber  h^heren  ©eelenoermögen, 
bereu  fürje  ber  un#  jugemeffene  ^aunt  entf^utbigen  mirb,  mit  einer  für* 
jen  ^ecapitulation.  Da#  Seelenleben  ftettt  fiel;  nach  tmferer  Slnficht  in 
oerffht'ebenen  ffufenförmigen  Sphären  bar.  unterffe,  bie  Sinnlichfeit, 
begreift  biejenigen  Vermögen  unter  ftch ,  metche  mir  unter  bem  Barnen  ber 
ftnnticpen  meitläufiger  erörtert  haben.  ®ie  nächff  höhere r  welche  mir  bie 
oerffänbige  nennen  fönnen,  meit  in  ihr  ber  Berffanb  auftritt,  faßt  in  fich 
ba#  gegenffänbliche  Bemufftfet'n,  ben  Berffanb,  ba#  oerffänbige  (auf  ba# 
teufen  oon  Objecten  erfotgenbe)  (Gefühl  unb  bie  2Bt'ttfür;  bie  britte  ba# 
Selbffbemufftfein,  bie  Bernunft,  bie  geiftigen  (Gefühle  unb  ben  geistigen 
(auch  freien  genannten)  ^Bitten.  Dt'efe  teilte  Sphäre  uennen  mir  ben  ©eiff 
be#  SBeuffhen-  Der  ©eiff  mirb  oon  Bieten  at#  ein  britter  Beffanbtheit  be# 
SBenffhen  ber  Seele  unb  bem  £eibe  entgegengefe^t,  unb  mir  haben  nicht# 
bagegen,  fo  lange  man  ftch  mx  bemuft  bleibt,  baff  biefe  Slnffcht  eine  philo* 
fophifcffe  ober  retigiöfe  iff.  Born  Stanbpunfte  ber  empiriffhen  ^fpchologt'e 
au#  iff  aber  fein  ©runb  oorhanben,  ben  ©eiff  be#  9Benf<hen  at#  etma# 
(Betbffff anbige# ,  etma  at#  ba#  einzige  ©öttliche  in  ihm,  ^u  betrauten,  unb 
menn  er  auch  atterbing#  ba#  5lu#§eichnenbe  ber  menfchlichen  ©attuug  iff,  fo 
läfft  ftch  boch  ebenfo  gut  fagen,  bie  menfchlt'che  (Seele  habe  eben  biefe  (£i* 
genfchaften  at#  ihr  eigentümliche.  Oer  2Bürbe  be#  2D?enfc^en  unb  ber  Un* 
fferbti^feit  mürbe  biefe  2lnf<hauung#metfe  auf  feinen  galt  Eintrag  thun; 
boch  gehen  biefe  fragen  bie  ©rfahrung#miffenfchaft  nicht  mehr  an. 

(£ine  atten  Seelenthätigfetten  ^ufomntenbe  (£igenf<haft,  bie  mir  h^er  noch 
ermähnen  muffen,  iff  ba#  ©ebächtniff.  (5#  iff  bte  gähigfeit  eine#  Seelen* 
oermögen#,  eine  unb  biefethe  Ohätigfeit,  ju  ber  e#  fchon  einmal  beffimmt 
mürbe,  bei  SBt'eberfehr  beffetben  ober  eine#  ähnlichen  SlnXaffe#  in  gleicher 
SBeife  mieber  in  ftch  h^borjurufen.  Durch  ba#  ©ebächtniff  bemahren  mir 
baher  nicht  nur  Borffettungen,  fonbern  au^  ©ebanfen,  ©efühte,  Begefjrun* 
gen  unb  Sntfchlüffe  auf;  menn  mir  in  oon  Reifen  ober  oon  ^ranfheiten 
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unfere  Ekmohnhet ten  längere  3ett  aufgeben,  obgleich  bie  Anläße  mieberfeß* 
ren,  fo  iß  b aS  ein  Bergeßen  gemtßer  Strebungen.  ES  iß  baßer  f lar ,  baß 
baS  Ekbäcßtnt'ß  als  eine  adgemeine  Eigentljümlicßfeit  ber  Seele  unmöglich 
einen  befonbern  Si£  ßaben  fann.  £)aS  .Organ  eines  BermögenS  mirb  auch 
baS  Organ  feines  (iebäcßtnißeS  fein,  unb  trenn  ein  Vermögen  lein  befonbe* 
reS  Organ  bat,  fo  hat  auch  fein  ©ebäcßtniß  feinS,  3ubeß  bezeichnet  man 
im  gemöhnlicßen  Seben  mit  bem  SBortc  Ekbäcßtnt'ß  oorzugSmeife  baS  @e* 
bäcßtniß  für  £8orftetXungen ;  auch  Erinnerung  beißt  baS  Bemußtfein,  baß  bt'e 
Borftedung  eine  reprobucirte  fei.  Bun  liegt  uns  aber  meiftenS  nicht  riet 
baran,  bloß  zu  mißen,  baß  mir  eine  Borßedung  fcßon  einmal  gehabt  haben, 
fonbern  beS  praftifcßen  (Gebrauches,  ber  »öltigen  Erfenntniß  megen  moHen 
mir  auch  miffen ,  in  melden  Beziehungen  mir  ben  ©egenßanb  früher  fennen 
gelernt  haben,  b.  h*  toir  motten  unS  mcßt  bloß  einige,  fonbern  alle  Borßet* 
lungen  zurücfrufen ,  melcße  berfelbc  früher  in  uns  erregte.  2Öir  begegnen 
j.  B.  3emanb,  er  bünft  unS  befannt,  mir  haben  ihn  fcbon  gefehen,  tonnen 
uns  aber  feines  BarnenS  nicht  entßnnen.  £>ter  beßttnen  mir  unS  nun  auf 
bie  Totalität  ber  Berßältniße,  unter  melden  er  und  früher  erfchien,  mir  be* 
ßnnen  uns,  mt'e  bie  BolfSfpracße  fagt,  »mo  mir  ihn  lüutbun  foden“.  So* 
halb  un$  bieS  eingefallen  iß,  fo  tennen  mir  ihn,  unb  mißen  ntet'ß  auch  fo* 
gleich  feinen  tarnen.  Umgefehrt,  menn  unS  bieS  nicht  einfädt,  unb  ein 
Anberer  fagt  uns  ben  Barnen,  fo  oerbinbet  ßcß  mit  biefem  auch  oft  bie  Oo* 
tatität  jener  Berhältniße.  ES  fallt  uns  irgenb  eine  fcßöne  Oicßterßede  ein, 
mir  entßnnen  uns  aber  nießt,  oon  melcßem  Oicßter  ße  iß;  ber  Barne  beßet* 
ben  fällt  uns  erß  ein ,  menn  mir  ben  3ufauunenßang  unb  baS  ganze  Buch 
uns  oergegenmärtigen.  OiefeS  iß  bas  miüfürlt'cße  Erinnern ;  mir  ßriren  bie 
Borßedung,  unb  laßen  biejenigen  Borßedungen,  melcße  ß<h  am  leicßteßen 
mit  ihr  aßocit'ren,  fo  lange  oor  uns  oorübergeßen,  bt'S  ßcß  bie  gemünfchte 
einßnbet,  mobei  mir  bie  Aufmcrffantfeit  bloß  auf  folche  Borßedungen  rieh* 
ten,  bie  mit  ber  gemünfeßten  gleichartig  ßnb,  z*  23*  auf  Baumoorßedungen, 
SBortoorßedungen.  Oa  baS  ©ebäcßtniß  mit  ber  Aßociation  eigentlich  eins 
iß,  fo  gilt  Wittes,  maS  oon  ber  Seicßtigfeit  ber  Aßoctattonen  gefagt  mürbe, 
auch  oo n  ber  Starte  unb  Scßmäcße  beS  ©ebäcßtnißeS  unb  bem  leichten  ober 
feßmerern  Erinnern-  äßir  befeßränten  uns  baßer  ßier  auf  eine  furze  Erör* 
terung  ber  bei  bem  E)ebäcßtniffe  in  Betracßt  tommenben  pßpßologifcßen  SBo* 
mente,  mobei  uns  natürlich  bie  Scßmäcße  ober  ber  Berluft  beßelhen  am  rnet* 
ßen  interefßrt.  OaS  Bergeffen  fann  pßpfifeße  E5rünbe  haben:  Scßmäcße 
beS  urfprünglicßen  EinprägenS,  Ablenfung  auf  anbere  Borßedungen,  3er* 
ßreuung,  Mangel  an  3ntereffe,  an  äBieberßolung  u.  f.  f.  Oa  aber,  mo  eS 
entfeßieben  oon  förperlt'cßen  3ußänben  abßängt,  tragen  jebenfads  bie  Een* 
tralneroenorgane,  namentlich  baS  ©eßirn,  bie  Scßitlb,  babureß,  baß  ße  ent* 
meber  unbeutlicße  ober  gar  feine  ipirnbilber  liefern.  Bon  einem  oodßänbi* 
gen  Bergeßen  tonnen  mir  nießt  leicßt  eine  Erfahrung  machen,  met’l  ber  in 
biefem  gade  Beßnblicße  ßcß  uns  überhaupt,  meber  in  bemfelben  3eitpunft, 
noeß  fpäter  (eben  meil  er  früher  nicßtS  baeßte)  gar  nießt  über  feinen  3ußanb 
oerßänblicß  machen  tonnte;  biefer  mürbe  immer  als  obdiger  Stumpfßnn  mit 
totaler  Spracßloßgfeit  erfeßeinen.  Ade  Beifptele ,  bie  bie  BSißenfcßaft  als 
(SJebäcßtnißoerluß  aufgezeießnet  ßat  ,  betreßen  nur  baS  partiale  ober  relatioe 
Bergeßen.  ES  fommt  bei  unb  na<ß  mancherlei  ©ehirnfranfßeiten,  fpirner* 
feßütterungen,  £>irnoerießungen,  Apoplexien,  £äßmungen,  Atrophie,  naeß 
Beroenßebern,  Blut*  unb  Säfteoerlitßen ,  ©efcßlecßtSauSfcßmeifungen,  aueß 
naeß  heftigen  Aßecten  oor.  SBan  hat  in  folgen  gäden  barauS,  baß  baS 
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©ebädknig  nicht  gan$  verloren  gegangen,  fonbern  tttetffc  nur  eine  Det'he  oon 
Verkettungen  berfelben  ©attung  oergeffen  worben  mar,  gefd;toffen,  bag  e$ 
oerfcht'ebene  befonbere  Wirten  een  ©ebädknig  gebe,  tute  benn  auch  bie 
djologte  fdwn  fett  langer  3^t  ein  ©achen*,  ^erfonen^,  Damen*,  ion- 

nnb  Ballen  *  ©ebädkntft  unterstehen  ^at.  2Benn  ntan  aber  recht  ^tnft^t, 
fo  lägt  ft$  2ttte3  auf  etne  Verfd;iebenheit  nach  beit  ©inneöenergien  ^urnd= 
fuhren.  2)enn  auch  oon  ©efül;len,  ©ernten  unb  ©efchmäden  erinnern  wir 
mt$,  ke  f<hon  früher  gehabt  $u  haben;  aber  für  gewöhnlich  fomrnen  biefe 
(went'gkenS  bet  ©ehenben,  benn  baö  ©ebächtnt'g  ber  Vlt’nben  t(b  in  ihnen, 
befonberS  tut  gühten,  ftarf)  feltener  oor,  unb  werben  feltener  reprobuetrt, 
wie  benn  auch  bte  angeführten  ©ebächtnigarten  k<h  nur  auf  ©eftdjtö*  unb 
©ebbröeorftettungen  begehen.  Unb  in  ber  %$at ,  wa3  ift  ba£  fogenamtte 
^erfonem,  £>rt$*  unb  ©achgebädknig  Slnbereö,  als  ein  ©ebäd;tnig  für  ©e* 
fStSoorkettungen,  unb  baS  Sort*  nnb  £ongebäd)tnig  DnbereS,  als  eins  für 
©ehörSoorkettungen?  Sohin  baS  3dhlengebächtnig  gehört,  ift  noch  ^wet* 
felhaft ,  aber  auf  j eben  galt  einem  oon  bet'ben  ober  beiben  jugteidj.  Senn 
nun  both  auch  innerhalb  ber  ©eftd;tö*  unb  ©ehörSoorkettungen  etne  Ver= 
fchiebenheit  beS  ©ebächtniffeS  ftattftnbet,  fo  liegt  bieö  nicht  in  einer  wettern 
urfprünglichen  Verfd;tebenhet't  einzelner  ©ebädknigfpecieS,  fonbern  in  ber 
gefammten  pfpcht'fchen  Dichtung  beS  3nbiot’buumS  überhaupt,  welche  ihm  bie 
25efd>äftigung  mit  einem  fpecietten  ©egenffcanbe  thetlS  aufbringt,  thet'lS  lieb 
macht,  unb  in  ber  Hebung.  Ser  gern  unter  9Denfd;en  lebt,  unb  ftd?  im 
focialen  £eben  heroorjuthun  wünfeht,  ber  t'ft  aufmerffam  auf  bie  ^5erfonen, 
mit  benett  er  ju  thun  hat,  unb  erwirbt  kd)  ^3erfonengebächtnig ;  ber  ©eiehrte 
rietet  feine  Dufmerffamfeit  mehr  auf  ©achen  unb  erlangt  etn  grögereS  ©ach- 
gebäihtnig;  beibeS  aber  ftnb  nur  oerfcht'ebene  Dichtungen  beffelben  ©ebädk* 
niffeS  für  ©ekdjtSoorkettungen,  bie  nicht  als  befonbere  ©ebächtniffe  ange* 
boren  ftnb,  fonbern  ftd;  nur  nach  ber  Verfcht'ebenh  eit  beS  übrigen  pfpehtfehen 
gontplereS  beS  3nbioibuuntS  fo  unb  fo  geftaltet  haben.  £)t'e  ka$e  l)at  ein 
gutes  £)rtSgebä<htnig,  aber  nicht,  weil  fte  ein  fpect'etteS  £)rgan  bafür  hätte, 
fonbern  nur,  weil  fte  überhaupt  für  ©eftchtsoorkettungen  biSpont'rt  ift,  ihre 
gan^e  Datur  aber  oon  ber  Slrt  ift,  bag  fte  ftch  um  ^erfonen  unb  Snbiot'buen 
nicht  Ot'el  fümmert,  weghalb  fte  ihr  ©ebächtnt'g  nur  t'n  ber  ihr  burch  bie 
©efammtbefchaffenheit  ihrer  ©eele  angewiesenen  Did;tung  auSbitbet.  £)t'e 
grogen  Sunbermenfchen  im  kopfrechnen  h^öen  fein  fpeciftfcheö  3^en3e' 
bächtnig,  fonbern  fte  ftnb  eben  für  ben  2lct  beS  DechnenS  (ber  nicht  blog 
3ahlenmerfen  oerlangt)  überhaupt  gefchaffen,  fie  ftnb  Dechnenmenfchen,  ihre 
©eelenthätigfeiten  alle  wirfen  itt  bt'efer  Dichtung  ^ufammen,  unb  beghalb 
bilben  fte  t'hr  ©ebäcptnig  einfet'tt'g  jum  3«hfett3e^üchtnig.  ©o  werben  benn 
auch  bie  phpftfehen  Vebingitngen  beS  ©ebächtniffeS  im  ©eht'rne  kd?  nur  bar* 
nach  richten,  wie  baffelbe  ^u  (Erzeugung  oon  ©eftchtö-  ober  ©ehöräbt'lbern 
urfprünglich  bi^pont'rt  ober  fpäter  geübt  t'fit.  ©inen  beftimmten  ©t'0  aber 
für  beibe  auöjumachen  möchte  fchwer  halten.  Senn  nach  ©ehirnfranfheiten 
biefe  ober  jene  befonbere  Drt  oon  ©ebächtnig  oerloren  gegangen  $u  fein 
fcheint,  fo  giebt  bt'eö  no^  fein  Decht  fliegen,  bag  baffelbe  an  einen  be^ 
kimmten  Ort  im  ©ehirn  gebunben  fei.  t'k  h^er  baffelbe  Verhältnig  wie 
bei  ben  äugeren  Zähmungen,  ©efchwülfie  auf  ben  grogen  Wappen  bringen 
ebenfowohl  ©tumpfheit  ber  ©t'nne  unb  ©fielen,  alö  eonoulgoifche  33ewe= 
gungen  ber  5lrme  h^bor;  Seh^err  b)eld;e  im  ©eht'rne  weiter  unten  tagen, 
haben  oft  ©eruchtoftgfeit  unb  Vlinbheit,  unb  fol^e,  bie  weiter  oben  unb 
oorn  tagen,  Zähmungen  oerfcht'ebener  ^Irt  bewirft.  ©$  k^ö  baher  nicht 
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einzelne  (Stetten  beb  ©epirnb  für  gewiffe  äußere  fünfte  beftimmt,  fonbern 
b ab  ©epirn  wirft  nur  in  feiner  ©efamnrtpeit,  unb  jebe  Beeinträchtigung 
beffelben  an  einer  einzelnen  Stelle  wirft  baper  auf’b  ©an$e.  Diefe  Dotal* 
Wt'rfung  ändert  fiep  alb  ©cpwinbel,  ©cplaffucpt,  Verwirrung,  Bewußtloftg* 
feit,  bib  $unt  Dob.  sJhtn  tritt  aber  oft  ein  Hct  ber  9laturpeilfraft  ein.  Um 
bie  Integrität  beb  ©an^en  jn  retten,  wirb  ein  Dpet’l  aufgeopfert;  bt'e  9t e r* 
oenfraft  wirb  oon  änderen  Üpeilen  $urücfge$ogen,  unb  auf  bab  übrige  ©e* 
pirn  concentrirt;  fo  entgeht  bie  partielle  Zähmung,  Taubheit,  Blinbpeit,  Un* 
empftnblitpfeit  beb  Drigentütub,  bie  Hemiplegie,  Ebenfo  ift  eb  nur  mit  bem 
©ebäd;tntß,  nur  baß  bt'efeb  ft<p  niept  auf  ändere  Dpeile  im  Dtaume  bezieht, 
fonbern  auf  bab  innere  Bilben  überhaupt  geht.  Eb  ift  piebet  burcpaub  nicht 
notpwenbig,  baß  bei  ©cpwäcpung  ber  inneren  ©ep*  unb  ipörbilber  ^ttgleid; 
auch  äußere  £aubpet't  unb  Blinbpeit  jugegen  fei;  benn  ber  äußere  &cpt*  unb 
©cpaflrei$  ift  otel  ftärfer,  unb  fann  nod;  Erregungen  bewirfen,  wenn  bieb 
bem  oief  f<pwäcpertt  pfpcpifcpen  9teij  fd;on  fange  nicht  mepr  möglich  tote 
and;  9D?ubfeln  burcp  ben  ©aloanfbmub  noch  $u  Eontraction  geretjt  werben, 
bie  ber  SDÖitXe  niept  mehr  bewegen  fann.  Dab  gefcpwäcpte  ©epirn  giebt  bie= 
jenige  innere  Dp ütigfett  ^uerft  auf,  für  bie  eb  am  wenigften  bibponirt,  ober 
bie  ihm  am  wenigften  geläufig  ift.  Daß  piebet  bie  ©cpwädjung  nicht  ei* 
gentlid;  bab  ^fpcpifcpe,  bie  ©eelentpätigfeit  beb  2lffoctirenb ,  fefbft  betrifft, 
erhefft  baraub,  baß  bie  Patienten  oon  ihrer  Vergeßlicpfeit  wiffen;  fte  wiffen, 
baß  fte  bei  einem  ©egenftanbe  fiep  etwab  erinnern  foften,  unb  paben  affo 
einen  2lnfa£  in  ftch,  bie  oerwanbte  Borftedung  peroor^urufen ;  fte  nehmen 
ftch  gfeid;fam  einen  Anlauf;  aber  ipr  Befinnen  pilft  ipnen  nt'eptb,  bab  ppp* 
ftfche  Hirnbifb  tritt  nicht  ptnju,  bie  Borftedung  wirb  nicht  beutlt'cp  unb  fann 
ftch  nicht  entwt'cfeln.  Daß  bab  ©ebäcptniß  für  Begriff  unb  3been  bnrch 
bloß  pppftfcpe  ttrfachen  nicht  für  fiep  allein  oerfepwinben  fönne,  fonbern  nur 
infofern  bie  Borftedungen  ^n  iprer  Bifbnng  oerforen  gehen,  erhellt  oon 
fefbft.  Die  artigen  Bet'fpt'efe,  baß  ^3erfonen  bfoß  ©ubjtantioa  ober  gar 
nur  Eigennamen  oergeffen  hätten,  jtammen  anb  älteren  feiten,  unb  ftnb 
großentpet'lb  nicht  einmal  oon  ©ad;funbigen  felbft  beobachtet  worben;  bie 
neuere  Seit  weift  feinen  hinret'chenb  beglaubigten  unb  feparf  genug  beobad;* 
teten  auf,  unb  bem  man  unwiberlegficp  bewet'fen  fönnte,  baß  alle 
©ubftantioa  unb  baß  fein  anbereb  2Bort  alb  ©nbftantt'oa  oergeffen  worben 
fei.  2lber  eb  giebt  noch  etne  2W  ©ebäcptniß,  bie  bei  ©epirnfdjWäcpe  auch 
oft  oerforen  ift,  namentlich  b ab  für  Bewegungen.  Sir  paben  fchon  bei  ei* 
ner  anbern  (Gelegenheit  gefehen,  baß  ber  gehörige  ©ebrauep  ber  ©lieber 
förmlich  oergeffen  werben  fann;  baffelbe  fann  aber  auch  in  einer  befonbern 
Bewegungbfphäre  oorfommen,  in  ber  ber  ©prad;e.  Eb  fommt  manchmal 
oor,  baß  ©eläpmte  ober  an  Krämpfen  Seibenbc  t'pre  Begriffe  unb  ©efüple 
nicht  anbbrücfen  fönnen,  obgleich  fte  bie  betreffenden  Sorte  wohl  wiffen, 
wab  ftch  baranb  ergtebt,  baß  fte  ftd;  fcpriftlid;  ganj  gut  anbbrücfen  fönnen. 
2lucp  ift  babei  feine  eigentliche  Zähmung  ber  äußeren  ©praeporgane  oorpan* 
ben,  benn  fte  fönnen  einzelne  £aute  oon  fiep  geben;  eb  ift  nur  bie  innere 
9teprobuction  ber  Bewegungbeinbrücfe,  welche  niept  mepr  leicht  genug  fort* 
geht,  fte  fönnen  bie  Bewegungen,  bie  ^urn  Sortbilben  gehören,  niept  mepr 
finben.  Dieb  möge  pier  über  bab  ©ebäcptniß  genügen,  unb  nur  noch  bie 
Bemerfnng  erlaubt  fein,  baß  man  ja  niept  glauben  möge,  bab  ©ebäcptniß 
felbft  fei  nur  lediglich  im  ©epirne  begrünbet;  benn  eb  fann  Einer  eine  ge* 
funbe  ©epirnorganifation,  unb  bod;  wenig  ©ebäcptniß  paben;  bab  2lffociiren 
ber  Borftedungen  ift  baper  ein  pfpepifeper  2lct,  unb  bab  ©epirn  affoeürt,  wie 
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mir  fcßon  früher  gefeßen  haben,  bie  33orßettungen  nicht,  fonbent  macht  nur 
ihre  £)eutti<hfeit  unb  ootte  (Sntttn'cffung  möglich,  memt  fte  ßch  fchon  affo* 
cttrt  haben. 


£)urch  baö,  ma$  mir  bieder  über  bie  ©eetenoermögen  beigebracht  haben, 
glauben  mtr  menigßenS  bent  Umfange  nach  ben  Anforberungen  entfprochen  ju 
haben,  metche  man  in  biefer  33eziet)ung  an  einen  pfpchotogt'fcßen  Griffel  an 
einem  folgen  SDrte  machen  fann.  Sürben  mir  eine  eigentliche  ^3fpc^oIogte 
fcßreiben,  fo  müßten  mir  fetzt  freilich  nicht  nur  noch  bie  ©efe#e  ber  Roheren 
©eetenoermögen,  fonbern  auch  jene  zufammengefetzten  pfpchifcfjen  ^hatigf'eiten, 
metche  mir  in  ber  (Einleitung  mit  ben  teibtichenDrganen  oergtet'chen,  noch  näher 
beteueren.  Sn  festerer  £inßcht  müßten  mir  z*  33.  oon  ber  tyfyantafit  fpre* 
chen,  metche  ein  fetbßgemottteö  Eombiniren  oon  33orßettungen ,  bie  früher  in 
biefer  Art  un3  noch  noch  nie  jufammen  oorgefommen  maren,  unter  Anleitung 
non  Gegriffen  unb  Sbeen  iß,  ober  non  ber  ©prache,  einer  höchß  compticir* 
ten  Sttjätigfeit,  bei  metcher  ©ehöröoorßettungen,  Sitte,  Strieb  unb  fernen 
concurriren,  um  bie  ©ebanfenerzeugniffe  beö  Snbinibuum^  auf  anbere  fort^u? 
pftanjen;  unb  fo  noch  non  einer  Stenge  3§erhättniffe,  monon  aber  Sßbermann 
etnfieht,  baß  bie  £)arßettung  berfelbett  unö  nie!  zu  meit  in  ©ebiete  führen 
mürbe,  bie  nur  in  einer  befonbern  umfaffenben  Arbeit  über  ^Pfpchotogie  ober 
Anthropologie  befprochen  merben  fönnen.  Sir  heben  baher  hier  nur  eine  ein* 
Zt'ge  ©attung  compticirter  ©eetenthätigfeiten  au$,  metche  ein  fpecietCereö  Suter* 
effe  für  unb  3J?ebt'cin  hat,  nämlich  bie 

©emüth^bemegungen. 

Um  ba$Sort  ©emüth  zu  erftären,  hatten  mir  unö  am  beßen  an  ben©prach* 
gebrauch,  meit,  mennmir  ben  oerfcht'ebenen33ebeutungen  beffetben  in  ben  33üchern 
folgen  mürben,  mir  un3  batb  rathtoö  nerirrt  haben  mürben,  ©emüth  ift,  mt'e  ©e* 
birg,  ®ebüfch,©eßirn,  ein  Eotlectionamen,  ber  bie  mancherteiArten  non  »Sßhtth“ 
bezeichnet,  aU  ba  flnb :  Jpochmutt;,  Uebermutt;,  2)emuth,  Sehmuth,  ©chmermuth, 
ÄIeinmuth,$etbenmuth,@anftmuth  u.-f.f.;  ©emüth^art  bezeichnet  beim  et'nzet* 
nen  sD?enf^en  biefenigen  nonbiefen  Eigenschaften,  bie  gerabe  ihm  zufomnten.  S3e* 
trachten  mir  biefetben  genauer,  fo  ftnben  mir  überatt,  baß  biefetben  eine  ge* 
miffe  33efchaffenhett  zugleich  besS  gühtenö  unb  SottenS  bebeuten.  ©emüth  märe 
bemnach  ber  gemeinfchaftliche  AuSbrucf  für  einen  gleichzeitigen  3ußanb  be$ 
gühtenö  unb  SottenS.  Aber  b a$  Sotten  iß  habet  nicht  in  feiner  nöttigen  Ener* 
gie  thatig,  ba  mir  baö  nottenbete  Sotten  für  feine  &hätigfeit  beö  ©emüth$ 
mehr  hatten;  e$  iß  mit  bem  ©efüht  nur  in  ber  Anbeutung,  im  $etm  oerbun* 
ben,  ein  unentmicfetteö Sotten,  metcheS  mir  eine  Sittenötenbenz  nennen  fbnnen. 
Sß  eine  fotefje  Sittenötenbenz  auf  bie  33efriebigung  einer  Suß  unb  Erreichung 
eüteä  oorgeßettten  3roecfe$  gerichtet,  fo  nennen  mir  fte  ein  33 eg  ehren.  2)a$ 
©emüth  märe  fomit  baö  33ermögen  be3  ©efütßö  in  feiner  33erbtnbung  mit  einer 
gemiffen  33ef<haffenheit  ber  SillenStenbenz-  © emüthöbemegung  iß  eine 
33eränberung,  ein  ©efetjehen  im  ©emüth-  ©emüthöregung  iß  eine  getinbere, 
©emüth^mattung  (Affect)  eine  h efttgere  ©emüth^bemegung.  ©emüthöruhe  iß 
ber  ©egenfa^  non  ©emüth^bemegung.  2)te  33eränberung  im  ^h^ßtl  wttb 
Sotten  bei  ber  ©emüth^bemegung  fann  nun  mehrfacher  Art  fein.  £>aö  ©efüht 
fann  ba$  ber  Suß  ober  Untuß,  unb  baö  ©treben  fann  herabgeßimmt  ober  an* 
geregt  fein.  3Da  aber  baö  ©efüht  ber  Suß,  fofern  eö  überhaupt  auf  ba$  ©tre* 
ben  mirft  unb  nicht  bloß  £uß  bteibt,  auf  biefeö  niemals  einen  beprimirenben 
Etnßuß  übt,  fo  iß  mit  t'hm  nie  eine  Sittenötähmung  oerbunben;  bagegen  fann 
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bte  Erregung  ber  SißenSftrebungen  tn  oerfcpiebenen  (traben  ftattß'nben.  Sir 
befontmen  fonach  folgenbe  Eintheilung  ber  ©emüthSbemegungen : 

1)  ©emüthSbemegungen  ber  Sufi: : 

a)  mtt  meniger  Streben:  greube,  Entzügen,  Begeiferung ,  Stolz, 
Woffnung ; 

b)  mtt  mehr  Streben:  Stebe ,  Oanf  barfeit,  3unetgung,  Sunfch,  Seh* 
nen,  Begierbe. 

2)  ©emüthSbemegungen  ber  Uulufh 

a)  mtt  herabgefimmtem  Streben :  ©rarn,  Kummer,  Betrübniß,  Werze* 
letb,  Suutmer,  $>arm,  gurcht,  ©rauen,  Entfejzen,  Strauber, 
33eftürjung ,  Schrecfen,  Berzmetflung ,  Schaut,  Sleuc; 

b)  mtt  aufgeregtem  Streben:  £ajt,  ^tbfc^eu ,  3orn,  ©rt'mm,  £>i§e, 
Erbitterung,  S'tache,  Unmtße,  Entrüffung,  Berger,  Berbruß, 
Eifern. 

OtefeS  ftnb  nur  bie  auf  unfern  eigenen  3uflanb  bezüglichen  ©emütSbeme* 
gungen,  unb  man  fönnte  fte  ibt'opathif<he  nennen;  eS  giebt  aber  noch  eine 
anbere  Eiaffe,  melche  burch  ^eprobuction  frember  3ufänbe  erzeugt  mtrb ,  als 
ba  ftnb:  SD^itfreube ,  5D?itIeiben,  B?t'ßgunff,  Schabenfreube,  unb  bie  mir  fprn* 
patl;i f(f>e  ©emüthSbemegungen  nennen  (mohl  auch  f ^mpat^etifc^e  benannt). 
Oa  fte  aber  für  bte  ^ß^ftologie  oon  meniger  Sichtigfeit  ftnb,  fo  merben  mir 
un$  me^r  an  bte  erfleren  galten. 

üftoch  ha^n  mir  übrigens  zu  bemerfen,  baß  man  bie  ©emüthSbemegungen 
nic^t  oermechfeln  bürfe  mit  ber Seibenf af t.  Seibenfc^aft  ifl  eine  franfhafte, 
abnorme  Neigung ,  Neigung  aber  ift  ein  3«fl:anb  ber  Seele ,  in  melier  i^r 
baS  Begehren  eines  ©egenjlanbeS  zur  ©emohnhett  gemorben  ift.  Sofern  bie 
Setbenfchaft  Hnlaß  zu  häufiger  SBt'eberfe^r  befltmmter  ©emüthSbemegungen 
giebt,  faßen  t'hre  phpftfü^u  St'rfungen  mit  benen  ber  lederen  ^ufammen,  ober 
oielmehr  bte  Seibeuf^aft  mirb  nur  baburcb  fchäblt'ch  für  ben  Organismus,  baß 
fte  fchäbliche  ©emüthSbemegungen  fe$t,  momt’t  inbeß  nicht  gefagt  ift,  baß  fte 
nicht  auch  febr  oortheilfaft  mtrfen  fbnne. 

Oie  auffaßenbe  Sirfung,  melche  bie  ©emüthSbemegungen  auf  ben  $ör* 
per,  fomie  umgemenbet  auch  bie,  melche  ber  ^örperzufanb  auf  bie  ©ernüthS* 
ftimmung  ausübt,  ift  oon  jeher  bemerft  morben.  Es  ift  hier  unmöglich,  bie 
»ietfachen  Zfooxkn  2lnberer  über  bie  biefen  Erfchet'nungen  zu  ©runbe  liegen* 
ben  Vorgänge  zu  beurtheilen ;  unb  ba  mir  ohne  bieS  fcpon  öfter  ©eXegenheit 
fanben,  manche  frembe  2lnftchten  über  bte  p>h^ftf(^en  Beziehungen  ber  ©efühle 
Zu  beleuchten,  fo  glauben  mir  uns  hie*  mit  ^ecpt  auf  eine  gebrängte  Oarjlel* 
lung  ber  hauptfächluhffen^Phüuomene  unter  bloßer  Wützufügung  unferer  eigenen 
2lnfcht  befchränfen  zu  bürfen. 

Oie  ©emüthSbemegungen  fönnen  nicht  unmittelbar  auf  ben  Körper  mir* 
fen,  meil  fte,  mt'e  mir  gefehen  hüben,  aus  ©efühlen  unb  St'ßenStenbenzen  ge* 
mtfcht  ftnb,  unb  baS  höhere  fühlen  unb  Soßen  feine  befonberen  Organe  mehr 
haben.  Oarnt't  förperltcpe  2lffectt'onen  zu  Stanbe  fommen,  muß  zuerP  ^aS 
2D?ittelglieb,  bie  Sinnlic^feit,  afftctrt  merben.  OaS  oerftänbtge  ©efühl  erregt 
in  ihnt  entfprechenbeS  ftnnlicheS  ©efühl,  Weiterleit,  Oüfterfeit  u.  f.  f.,  unb  ber 
erregte  ober  herabgeftimmte  Siße  erregt  ober  ftimmt  auch  ben  BemegüngS* 
brang  herab.  Umgemenbet  erregt  eine  gemt'ffe  Befchaffenh  eit  beS  ftnnlichen  ©e* 
fühlS  auch  eine  Ot'Spofttt'on  zu  gemt'ffen  höheren  ©efühlen,  unb  eine  Aufregung 
ober  Schmachung  beS  BemegungSbrangeS  mt’rft  auch  tu  gemiffer  Seife  beftim* 
menb  zurücf  auf  ben  Stßen.  2luf  bt'efe  2lrt  mirft  benn  baS  ©emüth  berrnit* 
telft  ber  Simtlichfett  auf  baS  Beroenfpftem,  unb  baS  ‘fteroenfpftem  oermitteljt 
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ber  St'nnlichfeit  auf  ba$  ©ernütb.  £>tefe  Vorgänge  ftttb  ß<h  aber  nicht  bet 
aßen  Sttenfchen  unb  tu  aßen  gatten  gleich-  2)ie  Unterfchiebe  werben  bebtn^t 
burch  bie  ©emüthöart,  baö  Temperament,  bte  Gfonßitutt'on ,  bie  Starte  ber 
©emüthöbewegung  (eine  ftarfe  hat  mehr  unb  letzter  förderliche  gotgen,  alö 
eine  fch  wache),  bte  33efchaffenheit  be$  törpertt'chen  3ußaubei3  (hier  fommt  e$ 
befonberS  auf  ben  fogenamtten  fchwadjen  Zfyeil  an,  t'nbem  bet  beut  einen 
biefelbe  ©emüthöbewegung  auf  biefe$,  bet  beut  anbern  auf  jenes  £)rgan  ßär= 
ter  wirft;  je  heftiger  baS  sJteroenfpßem,  namentlich  bte  (£entratorgane ,  afftctrt 
iß,  beßo  leichter  wirb  unter  fonß  gleichen  Untßänben  eine  gemiffe  ©ernüthS* 
ßimmung  erregt)  unb  bte  ©ewohnheit  (bet  anhattenben  ©emüthsbewegungen 
ßhwächt  fte  bereu  Sirtung  auf  ben  Körper;  bet  öfter  wt'ebertehrenben  aber 
oerßärtt  fte  biefelbe).  Unter  tiefen  33orauöfe$ungen  muß  jebe  ©emüthöbewe* 
gung  beßimmte  33eränberungen,  wenn  auch  tu  höherem  ober  geringerem  ©rabe, 
im  ÖrganiSntuS  erzeugen  ober  burch  folche  erzeugt  werben.  £)ahe r  ßeht  eö 
nicht  in  unferer  2D?acht,  bie  förderlichen  gotgen  einer  ©emütt)öbewegung,  wenn 
biefe  einmal  ba  iß,  $u  unterbrüden.  Sir  tonnen  btefetben  nur  oerhüten,  wenn 
wir  bie  ©emüthSbewegung  felbß  unterbrüden,  ober  mit  ©ewatt  eine  anbere 
an  bereu  Stelle  fe|en;  oor  ber  Schamröte  ftnb  wir  nur  gefiebert,  wenn  wir 
baS  Schamgefühl  unterbrüden,  unb  nufere  Stufmertfamteit  auf  anbere  ©eban* 
ten  richten ;  oor  bem  3idern  ber  gurcht,  oor  ber  33täffe  nur,  wenn  wir  bie 
gurcht  niebertämpfen  unb,  wenigßenS  auf  einige  3ett,  ben  Sftuth  an  bie  Stelle 
fe§en.  — 

@he  wir  nun  $u  ben  einzelnen  ©emüthSbewegungen  übergeben,  halte n  wir 
für  nöttng,  noch  dinigeS  oon  ber  ^^fiognomie  $it  fprechen,  atS  bem 
auf ern  2luöbrud  ber  ©emüthsßimmungen.  2tlteö,  was  in  ber  |5^ftognomie  auf 
Rechnung  angeborener  S3ilbung  tommt,  atfo  bte  gan$e  (£raniotogie,  taffen  wir 
hier  natürlich  unberüdftdjtigt,  weit  bt'efeS  bei  ber  ©emüthSbewegung  nicht  oer= 
änbert  wirb.  Sir  haben  eS  hier  bafer  Iwuptfächlich  nur  mit  ber  burch  bie 
Pusteln  beS  ©eßchtS  unb  Körpers  oerurfachten  ^%ftognomt'e  $u  tfun.  £)a$ 
Wienern  unb  ©eberbenfpiel  erfolgt  offenbar  nicht  burch  förmlichen  (£t'nßuß  beS 
SittenS  in  golge  eines  dntfchtuffeS,  unb  hoch  ftnb  bie  witttürtichen  itfuSfetn 
nod)  mehr  als  bie  unwitttürtichen  habet’  thätig-  2luS  Seijterem  folgt  oon  fetbff, 
baß  bie  Sirtung  nicht  burch  baS  ©anglienfpßem  oermittett  werben  tann.  £)er 
teichteße  Ausweg  fcheint  unb  fchien  nun  oon  jeher,  gewiffe  §irntheite  an^uneh* 
men,  welche  ber  St'£  biefer  ober  jener  ©emüthSbewegung  wären,  unb  bei  ber 
(Entßehung  berfetben  ben  Iftet^  auf  bie  beßimmten  9J?uSfelneroen  fortpffan^en. 
5tttein  bei  näherer  Prüfung  bietet  biefe  2lnficht  hoch  fehr  ot'ele  Schwierigfeiten- 
£>ie  Heroen  ber  2lugenmuStetn  tommen  ^ar  aus  bem  30?ittetgehirn,  unb  man 
tonnte  barin  einen  33eweiS  ftnben  wollen,  baß  bt’efeS  ber  Si#  beS  ©emütheS 
fei,  wett  burch  jene  ber  eigentümliche  beu  Seelen^ußanb  oerrathenbe  33ttd 
bewirtt  werbe.  2lber  erftenc5  werben  bie  ^tugenmuötetn  ja  nicht  bloß  jum  33e* 
hufe  beö  ©emüthöauöbrudeö,  fonbern  weit  öfter  burch  ben  Sitten  jum  3«>ede 
beö  Sehend  benu^t,  unb  zweitens  iff  ber  33tt'd  nicht  ber  einzige  25erräther  beö 
©emüthö$uffanbeö,  fonbern  auch  anbere  ^uötetpartien ,  bereu  Heroen  einen 
ganj  anbern  Urfprung  h^ben,  wie  j.  33.  ber  gactalt’ö.  5luch  bt'efen  fyat  man 
für  ben  eigentlichen  öhhßognomifchen  Heroen  erttären  wotten;  aber,  wenn  nach 
obiger  ip^pothefe  jeber  ©emüth^bewegung  ein  befft'mmter  ^t'rntheit  entfpräche, 
fo  müßte  ber  gact'atiS,  ba  er  hoch  faß  bet  jeber  ©emüthöbewegung  mitwirtt, 
au$  einer  Stenge  oon  einzelnen  ^t'rntheiten  entfpringen,  waö  nt'^t  ber  galt  tß. 
Iteberhaupt  giebt  e$  gar  leine  ©emüthöbewegung ,  bet  ber  auöfchtt'eftich  ein 
einiger  9^ero  thätig  wäre,  t'nbem  bei  oieten  ßc|  entgegengefe^ten  biefetben 
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Nerven,  ttur  in  anberer  Eombination,  unb  ja  ohnebied  m'c^t  bloß  bte  ©eftchtd*, 
fonbern  auch  bte  Berßen  bed  Numpfed  unb  ber  Extremitäten  thättg  fnb,  beren 
verriebene  Urfprünge  fo  met't  non  eütanber  tiefen,  baß  fte  nicht  non  einem 
einzelnen,  jebenfadd  fe^r  deinen,  ^irnt^eit  geregt  merben  tonnen.  3ubent 
müßten  nach  biefer  Boraudfe^ung  ade  midtürlichen  Niudteln  zweierlei  gafern 
enthalten,  folche  für  ben  ^Bitten  unb  folche  für  bte  ©emüthdbemegungen,  mad 
und  fdjon  früher  alt  falfd)  erfhtenen  t’ft,  mie  mir  benn  überhaupt  ermiefen  ju 
haben  gruben,  baß  bad  ©emütl;  gar  feinen  befimmten  St'§  im  ©eht'rne  haben 
tonne.  Sofien  mir  unfere  2lnf tcf)t  tuq  fagen,  fo  ift  fte  bt'efe.  £)t'e  Urfache  ber 
phpfognomifchen  Bemegungen  if  buntele,  oft  unbemußte,  burch  Sidendtenbenj 
herbeigeführte  Nachahmung  früherer,  mirfiidj  gemodter,  Bemegungen,  ober 
auch,  fo  zu  fagen,  bad  Borfpiel  ber  Bemegungen,  bie  eintreten  mürben,  menn 
ber  SDBitfe  bem  Begehren,  gemt'ffe  ^anblungen  au^ufü^ren,  nachgeben  mürbe. 
Sir  führen  alt  Bet'fpiel  tfe  nur  bad  Achfelzucten  an,  meldjed  beutlich  and- 
brücft,  baß  man  eine  Sache  mohl  abmagen  müffe,  baß  fte  affo  zmeifelhaft  fei; 
bie  beibett  Achfeln  ftnb  ^ier  gletchfant  bie  Saagfchalen,  auf  benen  tat  ©emicht 
ber  Sache  abgemogen  mirb.  Set'tere  Belege  müffen  fch  bei  ber  Betrachtung 
ber  einzelnen  ©emüthdbemegungen  ergeben,  zu  melier  mir  jetzt  übergehen. 
Sir  tonnen  aber  unmöglich  «de  einzelnen  ©emüthdbemegungen  burchgehen, 
fonbern  heben  au t  jeber  ©ruppe  nur  eine  einzelne  herauf,  cd  bem  Sefer  über* 
taffenb,bad,  mad  mir  über  biefelbe  anbeuten,  auch  aufbie  vermanbten  überzutragen. 

T)it  greube  t'f  2uf ,  verbunben  mit  ber  Borftedung  eines?  £)t'nged,  med 
ch ed  auch  unfer  Streben  in  angemeffene  Erregung  ju  fe^en  verfpricht  (biefer 
3ufa$  if  nothmenbig,  um  bie  greube  non  ber  bloßen  £uf  ober  bem  Vergnügen 
ZU  unterfcheiben).  Sie  erregt  ihr  Analogon  t'n  ber  ftnnltthen  Seelenfphäre, 
Weiterleit,  Aufgelegtheit,  £eichttgfeit,  Traftgefühl  unb  Behaglichteit.  £)abur<h 
mirb  bad  ©ehimleben  reger,  bie  Borfedungen  lebhafter,  £aune  unb  Sitz  feden 
ftch  ein;  bad  Bemußtfeüt,  baß  unfer  Streben  t'n  gemiffer  Wt’nftcht  frei  gemor* 
ben  ift,  erregt  ben  Btt'eb  unb  Bemegungdbrang ,  unb  bad  Traftgefütjl  ff rebt 
nach  Aeußerung  t'm  Räubern,  Singen,  Stanzen  u.  f.  f.  SDurcß  bad  ©efühf 
ber  Seichtigkeit  unb  bie  gnnervatt'on  ber  SNudteln  überhaupt  mirb  bad  Ahnten 
betätigt,  melched,  in  Berbinbung  mit  ber  burch  bie  Behaglichkeit  angeregten 
©angfienthätigfeit  fräftt'geren  Bfutumlauf,  größere  Samte,  beffere  Berbauung, 
blühenbere  garbe  bemirft.  Befonberd  ^eigt  fch  biefed  Aded  am  Auge,  mo  fch 
bie  aderbingd  noch  nicht  genau  gelaunten  Nüancirungen  in  ber  Bemegung  ber 
inneren  unb  dufteren  Augenmudleln,  ber  ©efchtdmudtefn,  ber  grtd,  ber  Scle* 
rotica,  ber  burch  ben  großem  Sturgor  bemirfte  ©lanz  ber  Wornhaut  unb  Bütbe* 
haut,  bte  größere  ober  geringere  geuchtigfeit  bed  Auged  vereinigen,  um  ben 
bem  greubtgen  fo  eigentümlichen  Blt'cf  h^borjubringen.  2)aß  bie  greube  in 
aden  ^ranlheiten,  mo  bie  l)kx  angeführten  Sirfungen  münfehendmerth  ftnb, 
etn  h^tf^  kraftiged  W^^^'ttel  fein  mirb,  begreift  ftch  leicht-  Sie  lann  aber 
auch  &unt  Schlimmen  audfehfagen,  unb  man  muß  bafter  namentlich  bet  Solchen, 
mefche  ju  Qzxtfxantytitett,  ^u  Zungen*  unb  W^rnblutung  geneigt  ftnb,  mit 
terbrt'ngung  freubt'ger  Nachrichten  vorftchtig  fein.  Ed  fnb  viele  gäde  aufge= 
zeichnet,  mo  pfö^lt'che  heftige  greube  töbtete;  aber  ed  läßt  ftch,  um  biefe  Sir= 
lung  ju  erlldren,  hoch  ni^t  immer  eine  befonbere  Anlage  ^u  ben  genannten 
Trautheiten  naeßmeifen,  unb  hier  if  noch  ö^oße  2)unlelheit  $u  lichten.  Soll 
ich  eine  Wppothefe  magen,  fo  fchet'nt  mir  bie  plö^li^e  ungemohnte,  burch  ben 
Affect  herbetgeführte  Umftimmung  eine  Art  Trampftufanb  in  fdmmtli^en  Een= 
tralorganen  hervor^ubringen,  in  golge  beren  burch  gleichzeitige  Siftt'rung  ader 
Nervenfuncitonen  bad  Seben  erlöfchen  muß.  —  2)t'e  Sunberheilungen  f^einen 
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in  bet  freubtgen  mtb  ©emiffmü  ber  Rettung  t^re  angemefenfe  (Er* 

llärung  $u  ftnben.  —  23ei  ©elegenhet't  bet  greube  mirb  motf  am  paffenbften 
auch  b aS  Sachen  ermähnt.  DaS  Säuerliche  entfteht  burch  bie  SBorfteflung 
einer  Ungereimtheit,  inbem  mit  bem  bie  lächerliche  Wanblung  23egehenben  nnfere 
(Einftchten  nnb  Abftchten  untergeben.  2Bie  barauS  ba^  Sachen  entgeht,  fcheint 
mir  am  pafenbfen  fo  erklärt  merben  $u  fönnen,  baf  eine  intenftbe  SBehaglichfeit 
baS  ©onnengefecht  in  einen  $tgel  oerfefjt,  bet  bann  auf  ben  Heroen  beS 
3merchfellS  reflectirt,  bt'efeS,  nnb  fputpatiffch  auch  bie  ©eftchtSmuSfeln  jurlEon* 
traction  bringt. 

Die  Siebe  ift  ©emüthSbemegung  bet  Suffc  mit  oormaltenbem  ©treben, 
ben  geliebten  ©egenfanb  befänbt'g  gegenmärtig  $u  erhalten,  ©te  unterfiheibet 
ftch  oon  ber  greube  erßenS  burch  baS  t'ntenjtoere  ©treben,  nnb  ^mettenS  ba* 
burch,  bafjj  mit  ihr  immer  ein  Ermatten,  ja  meiftenS  auch  35eforgnift  öor  bem 
sJtichterfangen  oerbunben  ift.  (ES  giebt  mehre  Arten  oon  Siebe,  je  nachbent  baS 
Object  ftnnltche,  äfthetifdje  ober  moralifche  Suft  ermecft,  aber  immer  ntufj  babei 
ein  Begehren  im  ©emüth  gefegt  merben.  Da  bie  Siebe  ein  gemifchter  3uftanb 
iftr  fo  fe§en  ftch  au(^  ihre  förderlichen  äßirlungen  aus  oerfchiebencn  Momenten 
jufammen,  bie  aber  nicht  immer  alle  ungleich,  fonbern  abmcchfelnb  oorhanben 
ftnb,  je  nachbent  eins  ober  baS  anbere  pfpchifche  Moment  ber  Siebe  gerabe 
oorherrfcht.  ©oll  bei  ber  ©efchlechtsltebe  SBolluf  eintreten,  fo  muf  biefe 
fchon  früher  anbermeitt’g  entftanben  fein,  nnb  fte  affocürt  ftch  fpäter  mit  ber 
Siebe,  meil  biefe  ihr,  nur  in  höherer  ©phäre,  gan$  analog  if,  mooon  fogleich 
met'ter  unten.  23on  ber  greube  $at  bie  Siebe  bie  D^bthe  ber  SBangen,  ben 
©lan§  ber  Gingen,  ben  sollen  ^3ulS ;  bie  3Sorftedung  ber  Suft  gemährt  bie  ©e* 
fühle  ber  Weiterleit,  Fröhlichkeit  u.  f.  f7  furj,  ber  sD?enfch  fühlt  ein  ganj  neues 
Seben  in  fcf  Durch  bie  SBeforgntfj  aber,  bafbaS  ©eliebte  uns  entriffen 
merben  möchte,  merben  oft  auch  bie  entgegengefefjten  ©efühle  rege,  morauS 
bann  oft  auch  Düfterf eit,  sJiiebergefchlagenheit  u.  f.  f.  mit  ihren  förderlichen 
Folgen,  befonbcrS  aber  ängflicljeS  (Ermarten  mit  Wer^llopfen,  fchnettem,  um 
gleichem  ^J5ulS  entgehen.  3«  ber  Siebe  mechfeln  baher  bie  serfchiebenßen  S^e* 
gungen,  fe  ift  ein  füfjer  ©chmerj,  halb  »himmelhoch  jauch^enb«,  baib  »jurn 
Dobe  betrübt«.  DaS  ©treben,  ben  geliebten  ©egenfanb  fef  galten,  gan$  in 
ftch  auftunehmen,  ofenbart  ftch  in  ber  ©tellung  ber  klugen,  bte  ben  ©egenfanb 
in  ftch  faugen  ^u  motten  fcheinen,  in  bem  23ormärtS*  nnb  (Entgegenbemegen  beS 
WaupteS,  in  bem  fanften  3urüctfehen  ber  Sippen.  Weitere  fbrperlt'che  Folgen 
ber  Siebe,  als  Abmagerung,  Dieffinn  u.  f.  f.  ftnb  nicht  mehr  unmittelbare 
folgen  ber  Siebe,  fonbern  nur  beS  burch  fte  etma  oerurfachten  ©rarneS,  sJiet* 
beS  u.  f.  f.  Ste  alle  ©emüthSbemegungen,  fo  fann  bte  Siebe  aber  auch  oom 
Körper  aus  ^mar  nicht  oöllig  erzeugt  merben,  hoch  eine  grofte  Anregung  nnb 
Nahrung  erhalten.  9}?e nfchen  mit  einer  glücklichen  ©t'nnli^lrit  nnb  baburch 
bebt'ngtem  Sorherrfchen  angenehmer  ©efühle  ftnb  allen  Seuten  gut,  fomohl 
meil  fte  hauptfachlich  f«r  bte  anfprechenben  ©eiten  ber  SDJenfchen  empfänglich, 
al$  auch,  weit  fte  geneigt  finb,  ein  gefeUfchaftlt'ch  freunbltcheS  Vernehmen  ^n 
bemahren.  Daher  auch  bie  leichtftnnigften  sII?enfchen  oft  für  bte  beften ,  refpec^ 
tioe  gutmüthigfen,  gelten.  (£$  giebt  Seute,  bie  im  ^aufch  fehr  järtlich  mer^ 
ben  nnb  3eben  umarmen.  D^o^  aufaüenber  if  aber  ber  förperXiche  (£tnfluf? 
bei  ber  eigentlichen  ©efchlechtOlt'ebe.  OTt  biefer  ift  jeboch*hier  nicht  ber  ganj 
nt'ebere  fnnlt'che  Drt'eb  gemeint,  ber  nichts  als  bie  S3efrtebigung  beS  SÖoKuft» 
reifes  jum  3*oecfe  h^t  r  fonbern  jene  höheren  ©efühle  nnb  S5egehrungen,  bie 
mir  Siebe  nennen.  (£in  regfamer  ©efchle^tSirieb  oerfe^t  baS  ganje  ^eroem 
fpfern,  unb  oon  biefem  aus  bie  gan^e  ©innlichleit  in  einen  3«fani)  ^ 
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ruhe  unb  bed  ©chwanfend  jtotfc^ett  Suß  unb  Untuß,  welcher  vermöge  feiner 
©tärfe  einen  gleichen  2tnftang  im  ©emüttje  heroorbringt,  unb  ed  nötigt,  ein 
£>bject  $u  fuchen,  bad  ben  wogenben  ©efühten  unb  Trieben  entfpreche,  ihnen 
Vahrung  gebe  unb  ße  befriebige  burch  ein  höher ed  (Gefallen-  ©o  entfte^t  bie 
verliebte  Stimmung  ober  Verliebtheit ,  bie  bei  großem  innern  £)rang  oft  in 
23e$ug  auf  bie  Vorzüge  bed  geliebten  ©egenßanbed  fehr  genttgfam  iß.  ©o 
fomrnt  ed  beim  Süngtt'ng  oft  nur  barauf  an,  baß  ßch  jener  Strieb  jufättig  in 
©efettfchaft  ober  beim  ©ebanfen  an  btefe  ober  jene  ^erfon  $uerß  geäußert  hat, 
um  bt'efelbe  fogteich  $ur  ©elt'ebten  $u  machen,  inbern  ßch  fofort  bie  Vorßettung 
berfeXben  unb  bie  ©emüthdbewegung  ßetd  affociiren,  wobei  bie  ©etiebte  in  ber 
^hantaße  tntt  immer  neuen  Veiten  gefchmüdt  wirb,  bie  t'hrerfeitd  wt'eber  bad 
Sußgefühl  erhöhen.  ©rß  öftere  Erfahrung  unb  wachfenbe  ©etbßfeuntniß  öffnet 
t'hm  bie  2tugen  über  ben  SOBerth  unb  ©runb  feiner  Vet’gung.  Manchmal  wirb 
burch  befonbere  Umßänbe  biefer  Vorgang  abnorm,  unb  ftatt  bed  Verliebend 
ßnben  ßch  mehr  ober  weniger  fonberbare  Vegt'erben  ein,  $.  V.  SBeiberfteiber 
ju  jerreißen.  Von  einigen  fog.  SDfäbchenfchnetbern  ober  Üttäbchenßechent  iß 
ed  notorifch,  baß  ße  baju  burch  einen  bid  jur  V3uth  geßeigerten  ©efüßechtd* 
trieb  betrogen  tourben,  unb  im  Momente  bed  ©techend  bad  ©efüht  eined  oofU 
brauten  Vet'ßhlafed  hatten,  ©icher  ftnbet  h terin  auch  bie  um  bie  3eit  ber 
Pubertät  fo  häufig  oorfommenbe  Vetgung  jurn  Vranbßiften  ihre  Deutung, 
trenn  ße  auch  nicht  immer  unb  nicht  altem  bar  in  begrünbet  fein  mag.  ©ine 
abnorme  Dichtung  ber  ©efchtechtdtiebe  iß  auch  bie  ©chträrmerei  alter  £trt,  be* 
fonberd  bie  retigiöfe  beim  weiblichen  (55efc^Xe^t,  t’nbem  Die  Siebe  ßch  an  ^tjau* 
taßegebiXbe  hängt,  tro  ße  bann  bid  gur  ©ntjüdung  audfchtreifen  unb  ßch  für 
eine  himmtifche  Siebe  hatten  fann,  trährenb  hoch  ihr  ©ntßehungdgrunb  ein  gan$ 
anberer  iß. 

£>ie  bepr imirenb en  ©emüthdbewegungen  theiten  ßch  in  brei  Wirten: 
Vetrübniß  atd  beprimirenbe  ©emüthdbewegung  ber  Unfuß  in  Ve$ug  auf 
ein  Vergangened  (mit  ben  Varietäten  ©rant,  Kummer,  Straurigleit,  ©<hwer= 
muth,  Vene),  Veforgniß  (gurcht,  ©raufen,  ©chauber)  in  23e$ug  auf  ein 
3u!ünfttged,  ©chreden  (Veßüqung)  in  Ve^ug  auf  ein  heftig  eimrirfenbed 
©egenträrtiged.  ^etne  ©emüthdbetregung,  fonbern  bloß  ein  intenßrcd  ©e* 
fühl  iß  ber  ©eetenfchmerj,  baffetbe  ©efüht  ber  Vernichtung  im  ^fpcht'ßhen, 
wie  ed  ber  phpßfdje  ©chrnerj  ron  leiblicher  ©eite  iß,  ein  ©efütjt,  atd  ob  mir 
pfpchifch  gar  nicht  mehr  erißiren  fönnten.  —  Vei  ber  Vetrübniß  entßeht 
burch  bad  ©efüht  ber  Untuß  in  ber  ©inntichfeit  ©chwächegefüht,  2tngß,  Utt- 
aufgetegtheit,  Unbehaglichkeit,  baburch  herabgeßimmted  Seben  bed  Vüdenmarfed, 
rertängerten  9D?arfed,  ©ehirned  unb  ber  ©anglien.  £)urch  einen  fotchen  3u* 
ßanb  wirb  bad  Hinten  fernerer,  ber  £)er$fchtag  träger,  ber  Vtuttauf  gehemmt, 
bie  Stttudfetn  erfchtafft.  £)arauö  erklären  ßch  bie  biefer  ©attung  oon  ®e= 
müthdbetoegungen  Charakter  ißtfchen  ©rßheinungen :  ©efüht  ber  ©chtoere  auf 
ber  Vruß,  ©euf^en,  gefenfter  Äopf,  matter  ©ang,  Sängertoerben  bed  ©eßcb* 
ted,  befonberd  ber  üftafe,  ©todung  bed  Vtuted  in  ben  Venen,  baher  Untere 
teibdteiben,  £rübe  ber  Slugen,  ©eßchtdbtäffe ,  VSet'ßwerben  ber  £aare,  btaßer 
Urin  (©ntßehung  oon  Harnruhr),  fchtech te  9P?itch,  felbß  ber  £ob,  tote  beim 
^eimtoeh-  Von  atten  ©emüthdbewegungen  toerben  gerabe  bie  ju  biefer  ©taffe 
gehörenben  am  teicht?ßen  unb  häuftgßen  burch  $örper$ußänbe  beförbert  unb 
eine  2)idpoßtion  $u  ihnen  gegeben,  Schwächung  bed  Veroenfpßemd,  befonberd 
burch  ©rceffe  in  Venere,  oenöfe  Vtutbefchaffenheit,  Krankheiten  ber  Seber 
(welche  burch  bie  ©angtt'en  Unbehaglichkeit,  burch  oeränberte  Vtutmifchung, 
geringere  ©ntkohlung  $u  geringe  Anregung  bed  ©ehirnd,  unb  baburch  £)üßer* 
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fett,  Drübßnn,  Unaufgefegt^ett ,  bureß  ©pmpatßie  mit  ben  Zungen  ^meilen 
auc^  Angß  oerurfacßen),  Dläßungett  (tßet'lS  burcß  bie  ©anglt'en,  tßet'lS  burcß 
bett  Drucf  auf  baS  B^ercßfett),  Derftopfungen  fomoßl  als  Durcßfätte,  über* 
mäßiger  ©cßme iß  unb  Urinabgang  fomoßl  als  Unterbrüdung  biefer  ©ecre* 
tionen,  traufßet'ten  beS  £er$enS  unb  ber  Smtge  (burcß  Angß  unb  Unbeßagltcß* 
feit,  bte  ^ßtßt'ßs  $umeilen  ausgenommen)  mtrfen,  inbern  fte  fortmäßrenb 
getotffe  ßnnlicße  ©efüßle  ber  Unluft  erzeugen,  attmälig  aucß  auf  baS  ©emütß, 
unb  oeranlaffett  in  bt’efem  eine  ©tt'mmung,  bte  ben  ©emütßsbemegungen,  oon 
melcßen  ßt'er  bte  9tebe  ift ,  oorjugSmeife  förberlicß  iß.  Die  SÖafferfucßt  unb 
manche  befonbere  Sfteroen&ußänbe  erzeugen  oft  eine  folcße  Abßuntpfung  alter 
©enftbt’lität ,  baß  barauS  eine  förmliche  Apatßie  unb  ©leicßgültigfett  gegen 
pßpftfcße  unb  moralt'fcße  Uebel  entfielt.  —  Dte  gureßt  regt  ^rnar  fcßeütbar 
auf,  iß  aber  bocß  bem  Jßefett  nacß  eine  beprimtrenbe  ©emütßsbemegung.  3ßr 
Unterfcßt'eb  oon  ber  Detrübniß  befielt  bartn,  baß  bei  ber  gureßt  noeß  eüt  (£r* 
märten  beS  UebelS  ßattßnbet,  mäßrenb  biefeS  bet  ber  Detrübniß  fcßon  et'nge* 
treten  iß.  gebeS  (ürrmarten,  aucß  baS  freubt'ge,  ift  mit  einem  galten  beS 
Atßemö  oerbunben,  baßer  iß  bei  ber  gureßt  noeß  rneßr  Angßgefüßl  oorßanben, 
als  bet  ber  Detrübniß.  Hteburcß  unb  burcß  bie  ©cßmäcßmtg  fämmtlt'cßer  rno* 
torifcßer  grafte  mirb  bie  ^ßropulßonöfraft  beS  Her$enS  ßerabgeßt'mmt,  eS  fam* 
meft  ßcß  oiel  Dlut  in  ben  großen  Denenßämmen  unb  im  Herren.  ©o  entßeßt 
Deängftigung,  unb  in  bereu  golge  ermacßt  neue  9?eaction  im  Herren,  um  bie 
Dlutmaffe  fort^ufcßaffen,  ber  aber  bte  Ifraft  feßlt,  unb  bte  eS  baßer  nur  ju 
unorbentlicßen  ^afpitationen  bringt;  eS  entßeßt  Her^flopfen  unb  fcßnefter  aber 
Keiner  ‘J.'mlS.  SBegen  biefer  Anfammlung  beS  DluteS  tm  Innern  unb  ber  ge* 
ringen  Dienge  beffelben,  melcße  in  bie  Arterien  getrieben  mirb,  merben  bie 
Keinen  äußeren  Denen  teer,  unb  geben  oft  gar  fein  Dlut.  Die  gefammte 
DZuSfulatur  mirb  ment'g  meßr  t'nneroirt,  bte  ©pßincteren  beS  öfters  unb  ber 
Dlafe  erfcßlaffen  (totß*  unb  Harnlaffen),  unb  aus  bem  Kampfe  beS  SBtttenS* 
etnßuffeS  mit  ber  ©cßmäcße  ber  ©lieber  entßeßt  baS  3ittern  unb  3^ßtteffappern. 
(Dtancßmal  fcßet'nt  bie  gureßt  große  $raft  ju  oerleißen,  namentlicß  jum  Saufen; 
bieS  bemt'rft  fte  aber  nießt  als  ©emütßsbemegung ,  fonbern  burcß  einen  form* 
ließen  motiot'rten  (ürntfeßluß  unb  beredtes  SBotten.)  3n  golge  beS  plöijlicßen 
DlutmangelS  mt'rb  bte  Haut  blaß,  falt,  eS  entßeßt  groß,  ©änfeßaut  (ob  burcß 
©ert'nnung  beS  Hautfmegma’S  ober  burcß  Hautframpf,  bleibe  ßt'er  mtentfeßte* 
ben),  unb  oietteießt  ßat  ßiert'n  bie  öfters  fteß  einßeftenbe  Diarrßoe  t'ßren  ©runb, 
mef^e  antagonißtfcß  bie  unterbrüdte  ^autperfptratton  erfe^en  mürbe.  23ei 
Dielen  mtrft  aber  bie  gureßt  anberS  auf  bie  ibaut;  menn  namlt'^  baS  §»erj 
feßr  frdftig  reagirt  unb  baS  Dlut  ßarf  umßertreibt,  mäßrenb  bo^  ^ugletcß  bie 
SBdnbe  ber  Haargefäße  noeß  erfc^tafft  ßnb,  fo  entßeßt  ©eßmeiß,  5lngßfcßmeiß, 
in  melcßem  gatte  fein  Durcßfatt  eintritt.  US  iß  flar,  baß  ßiebei  feßr  oiel  auf 
inbioibuette  donßitution  unb  Anlage  anfommt,  unb  baß  ßt'er  noeß  oiel  $u  for* 
feßen  iß.  (£ngbrüßigfeit,  förperlicßeS  Bittern  unb  mand^e  ^ranfßetten  ßimmen 
rüdmärtS  felbß  mt’eber  jur  gureßt,  maeßen  fur<ßtfam.  —  Der  ©cßreden  iß 
eine  intenßoe  gureßt.  5lußer  ben  Sßirfungen  ber  gurd;t  im  5lttgemetnen  fommt 
ißm  oor§üglicß>  eine  läßmenbe  (^tgenfcßaft  ju  (Dßenßeßen  ber  ^lugsnliber,  3^ 

rüdtreten-  oon  Hermen/  He^ertt)e^eruttÖ  un^  ^^ureß  autß  £er^erreißung, 

Säßmuttgen,  neroöfe  Slpoplerie).  Das  3wfatttmenfaß>ren  iß  nur  eine  D^eaction, 
ebenfo  baS  Her^°ßfen  na^  ^em  ®cßrecfen.  DJancße  ^ranfßeiten,  befonberS 
Säßmungen  unb  Krämpfe,  ßeilt  er,  mie  bte  gureßt,  burcß  Aufregung  ber  2ßil* 
lenSfraft,  unb  ßt’ebureß  mittelbar  fräftt'ge  Alteration  ber  motortfeßen  Heroen, 
oietteießt  aber  aueß  maneßmal  bloß  pfßtßtfcß,  bureß  ttßieberaußrtfeßung  ber  oer* 
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geffenen  VewegungSoorftedungen.  2Bt'e  jebe  läbmenbe  Urfache  fann  er  aber 
auch  (Eonoulftonen  unb  (Epilepfte  bewirten.  (Er  bringt  23lutflüffe  ^eröor,  ftidt 
aber  auch  fdjon  oorhanbene,  (Erftereö  burch  (Erfchlaffmtg  ber  ©efäßwänbe  bei 
kräftiger  Herzreaction ;  £e#teretf  ftnbet,  fooief  mir  befannt,  nur  bei  ber  sU?e n* 
ftruation  (Statt,  unb  mag  oiedeicht  barin  feinen  ©runb  haben,  baß  baä  burch 
ben  Schrecf  auf  gewiffe  innere  ,Organe  zurücfgebräitgte  Blut  nicht  oodffänbig, 
auch  währenb  ber  9teaction,  mehr  in’3  ©leichgewicht  gebraut  wirb,  fonbern 
einen  3«g  nach  jenen  Organen  beibehält,  woburch  antagoniftifch  bt'e  Bienftrua* 
tion  aufgehoben  wirb.  £)och  bebarf  ba$  noch  mancher  äufhedung. 

£)er  3^rn  ift  ©emüthöwadung  ber  Unluft  mit  Anregung  ber  SBodenö* 
tenbenz,  bie  Urfache  ber  Unluft  %u  entfernen.  3u  legerem  3wecfe  wirb  heftiger 
grieb  unb  VewegungSbrang  erregt,  baher  Stirnrunzeln ,  3ucfen  ber  trauen, 
Lotten  unb  girtren  ber  klugen,  3äb nefnirfchen,  (Stammeln,  hatten  ber  gäufte, 
gußjtampfen.  2Benn  ftch  ber  3orn  nicht  in  förmliche  ©ewaltthätigfeit  ober 
wenigftenS  in  heftige  Bewegungen  äußerer  sD?uöfein,  Schelten  u.  f.  f.  entlabet, 
fo  menbet  ftch  bie  aufgeregte-  Vewegungöfraft  ganz  auf  bie  feltner  burch  bie 
SBidfür  tu  Slnfpruch  genommenen  9ftu$feln,  beren  Bewegung  am  went'gften 
burch  bie  reflectirenbe  Vefonnenheit  gehemmt  wirb,  bie  2lthmung3mu$feln. 
(Eö  entftehen  heftige  (Erfpirationen,  Schnauben,  baö  S5lut  wirb  in  häufigeren 
SBogen  oon  ben  Zungen  tn’$  Herz  getrieben,  ba  ftch  btefe  aber  zwar  heftig  be* 
wegen,  jeboch  nicht  gehörig  au^behnett,  fo  häuft  ftch  halb  ba*3  Blut  im  Herzen 
ju  fehr  an,  unb  biefe$  muß  gewattfam  reagtren,  um  baffelbe  wieber  fort§u* 
Paffen.  ^terauö  erflärt  fleh  bie  3^öthe  be$  ©eflchtö,  ber  heftige  ^ßutö,  baS 
Schweden  ber  Albern,  bie  öftere  eintretenben  Herzerweiterungen,  3erreißungen, 
23lutpffe,  Apoplexien.  £)te  (Eleftrtcität  ift  oermehrt,  worin  wahrfcbeinlp  ber 
©runb  liegt,  baß  mehre  Stfuere  im  3ern  einen  eigentümlichen  (Geruch  oon 
ftch  geben,  gilippo  Beri  bie  leibenfchaftlt'che  Bewegung  oon  SCftenfchen  burch 
ben  (Geruch  ernannte,  unb  oiedeicht  auch  bet  ^h^erett  bie  Hcwre  unb  Vorften 
ftch  fträuben,  wenn  £e$tere$  nicht  au$  (Eontraction  oon  HautmuSfeln  zu  erflären 
ift.  (Enbltch  wirf t  ber  3orn  auf  bie  Secrete ,  namentlich  auf  brei :  ©ade, 
Speichel,  dftilch-  3>aS  Auftreten  ber  ©ade  in  ben  -Eftagen  ift  ein  adgemeüt 
befamtteS  Spmptom  beä  3onteS,  wiewohl  baffelbe  feine$weg$  bei  aden^enfchen 
ftattflnbet,  fonbern  eine  gewiffe  2)t$pofltton  erforbert  (Ed  wirb  bem  3wKtgen 
übel,  er  empfutbet  eine  Spannung,  einen  Drucf  in  ben  ^räcorbien,  bittern 
©efchmacl,  Bet'gung  zum  (Erbrechen,  oft  auch  wirfliched  (-Erbrechen.  3n  anberen 
gäden  tritt  Diarrhoe  ein,  unb  ift  ademal  ein  günfltgeö  3eichen.  5w  entge* 
gengefefzten  gade,  wenn  bie  ©ade  zurütfbleibt ,  fönnen  aderlei  Verbauungö* 
befchwerben,  ©adenfleber  unb  ^eberentzünbungen  entftehen.  £)ie  Urfache  bt'efer 
(Erfchetnungen  nun  h^t  man  früher  in  einer  oermehrten  Secrett'on  ber  ©ade 
gefugt,  aber  nach  meiner  Meinung  mit  Unrecht;  benn  eine  Vermehrung  adein 
fann  unmöglich  Schulb  fein ,  baß  bie  ©ade  in  bett  3)?agen  fommt,  fonbern 
würbe  eben  immer  nur  £)urchfad  bewirten;  auch  frmnte  nie  auö  3urn  ein 
©adenfteber  entftehen,  ba  btefeö  ja  nicht  eine  $°tge  ber  übermäßigen  2lbfonbe= 
rung,  fonbern  ber  gehemmten  Huöfchet'bung  ber  ©adenbeftanbthet'le  ift.  ®er 
3orn  bewirft  baher  bie  plö^lt'che  Slnfammlung  ber  ©ade  im  Stagen  unb 
3wölfftngerbarme  burch  oermehrte  ^ontraction  ber  ©adenblafe,  ber  ©aden^ 
gäuge,  unb  burch  eine  antt'perijMtifche  Bewegung  im  3^blffingerbarme  unb 
Stagen,  woburch  bie  ©ade  au$  ber  Vlafe  entleert  unb  in  ben  -fragen  h^uuf* 
gepumpt  wirb ,  naöh  meiner  fyitx  nicht  weiter  auOzuführenben  A)  ^Inficht  oer=* 


de  »ergebt  ftch,  nicht  auf  weitläußge  pbbftologtfche  Unterfuchungen 
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mtttelfi  et'ne$  auf  ber  Setzung  beö  Verlängerten  SD?arleö  beruhenbett  plötzlichen 
Uebergemichteö  beö  Nervus  vagus  über  bt'e  burch  bie  t'ntenftve  bet'tjt  3vntß  ftatt» 
ftnbenbe  Unbehaglt'chfeit  hevdbgefh'mmten  ©anglt'en.  So  lange  bt'efe  heftige 
antipert'ftaltifche  Bewegung  fortbauert,  bleibt  alle  auö  ber  Blafe  entleerte  ©alle 
tn  beut  frampfhaft  jufammengegogenen  Duobenum  unb  Biagen,  verurfa^t  bte 
bt'lt'öfen  (Erfcheinungen  unb  felbft  Erbrechen;  bet  etmaö  längerer  Dauer  mag  bte 
©alle  aufgefaugt  merben,  unb  ©elbfuc^t  verurfad;en  fönnen.  Saft  aber  bte  antt= 
perißaltifcpe  Bewegung  nach ,  fo  entlabet  ftch,  menn  bte  Kräfte  nicht  zu  fchmacf) 
jtnb,  bte  Batur  ber  angefamntelten  ©alle  burch  einen  Durchfall.  2llfo  oerurfac^t 
nt'c^t  bte  vermehrte  ©alle  bte  antipertßaltifche  Bemegung,  fonbern  btefe  geht 
vorauf,  unb  ift  Urfacpe,  baß  ©alle  au$  ber  Blafe  tn  ben  <DDr?agett  fommt. 
ipt'eraus  erklärt  ftch,  marum  ber  3vrn  mäßrenb  be6  (Effenö  fo  fchäblicp  ift, 
unb  mar  um  man  bet  berjentgen  Bilt'ofttät  beö  Bfagenö,  melcpe  burch  3vrn 
entflanb,  nicht  gleich  nach  bem  3ont  ein  Brechmittel  geben  barf.  UebrtgenS 
fommen  btefe  ©adenergießungen  bet  ben  baju  Dtöponirten  hauptfäcplich  nur 
bann  vor,  menn  fte  ihren  3oxn  nt'd;t  autflaffett  fönnen,  unb  bt'efer  baher 
Zum  Berger  et'nfchrumpft,  ben  fte,  mt’e  man  fagt,  verfchlucfen  muffen;  bie 
bte  aufgeregte  motort'fche  $raft  entlabet  ftch  nach  innen,  l£benfo  iß  es?  mehr 
ber  Berger  ald  ber  3vrn,  meinem  ber  große  (£inßuß  auf  bie  S^erfd;lec^terung 
ber  Bft'lc h  zuzufcßretben  ift.  Die  Switch  wirb  habet'  fo  menig  vermehrt  als  bie 
©ade,  fte  mt'rb  nur  veränbert  (tvt’e  mir  benn  auch  nicht  leugnen,  baß  bte  mäl;* 
renb  beS  2lergerS  fecernirte  ©ade,  aber  auch  nur  biefß,  ctne  abnorme  Befcpaf* 
fenhet't  annehmen  fönne).  Die  Säuglinge  fönnen  baburd;  Äolifen ,  Durchfade 
unb  (Jonvulftonen  befommen,  fa  felbft  plö^lt'ch  fterbett.  Der  ©runb  mt'rb  mohl 
in  nichts  Slnberem  gefacht  merben  fbnnen,  als  tu  ber  plötzlich  eintretenben  adge* 
meinen  heftigen  Unbehagltcpfeit,  moburcp  bie  3mtervation  ber  (£apt'dargefäß  mänbe 
ber  Brüße  geftbrt  unb  bte  gehörige  Bearbeitung  ber  ab^ufonbernben  Bh'lch 
verhinbert  mirb,  ©3  märe  ^u  müußhen,  baß  folche  5D7t'lc$  zum  ©egenßanbe 
mtfroffopifcher  unb  chemtfcher  Untersuchungen  gemacht  mürbe.  Der  bei  ber 
Brechtenben^  im  3vrn  ßattßnbenbe  (£fel  ift  zugleich  ber  ©runb ,  baß  t'n  biefem 
mehr  Speichel  abgefonbert  mt'rb ,  mt'e  bt'eS  bet  febem  (5fel  ber  gad  ift.  Daß 
ber  Speichel  mirflt'ch  veränbert  merbe,  t'ß  möglich,  aber  noch  nicht  burch  häu* 
ftgere  Berfuchc  genügenb  feftgcftedt;  baß  er  int  3orne  mirflt'ch  giftig  fei  unb, 
in  Bßunben  frember  Snbivibuen  gebracht,  felbß  bie  SBafferfcheu  $u  erzeugen 
vermöge,  iß  ebenfadS  noch  nicht  hinret'chenb  ermt'efen,  ba  bie  menigen  barauf 
bezüglichen  Dhatfa^en  fämmtlt'ch  auch  anbere  (Srflärungen  julaffen.  3«tvetlen 
fammelt  ßch  ber  Speichel  t'n  fo  großer  B?enge  t'nt  dfluttbe,  baß  er  alb  Schaum 
über  benfelben  tritt;  bt'eS  iß  aber  nicht  golge  vermehrten  Slbfonberung, 
mel^e  fo  beträchtlich  nicht  ift,  fonbern  burd;  bt'e  mit  ber  Uebelfeit  unb  bem 
(£fel  verbunbene  3wfantmenfdhnürung  beb  Schlunbeb  unb  bab  mit  bem  häufig 
vorfommenben  3<ä^nef nirfchen  verbunbene  3«f«ntmenpreffen  ber  Hinnlaben  mirb 
nur  bab  Berfchlucfen  beffelben  feltener.  —  Biele  Bienf^en  merben  vom  3vrn 
ni^t  rotl;,  fonbern  blaß;  bt'eb  ift  befonberb  bei  heftigem  3wn,  ben  man  nicht 
aublaffen  fann,  ber  gad.  ^ommt  ba^u  ein  fchon  ohnehin  fchmacper,  reizbarer 
Biagen,  fo  entfteht  leicht  große  Uebelfeit  unb  t'n  bereu  golge  bie  Bläffe. —  Der 


eingegangen  merben  fann.  3)amtt  aber  obige  Slnßd)t  nicht  ai3  eine  bloß  mtdfiirltche 
erflehte,  fo  glaube  icp  auf  meine  «Beiträge  jur  Slntl)ropologte.  Erlangen  1841,  S. 
210  —  216«  oertoetfen  ju  muffen ,  mo  bie  Function  be3  Bagub  unb  ber  phpftologifche 
Borgang  beim  (Erbrechen  ausführlicher  befprochen  mirb.  £>ie  feitbem  von  ber  Sßiffen? 
fcpaft  noch  gemonnenen  Otefultate  über  bie  Functionen  beS  BaguS  unb  baS  (Erbrechen 
fcheinen  jenen  Bermufhuttgen  eher  günftig  als  ungünßtg  ju  fein. 
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3ont  wirft  au cß  manchmal  ßet’lfam ,  unb  jwar  auf  feiertet  Seife.  (ErßenS 
bureß  baS  (£rbrecßen  unb  ben  £>urcßfall,  inbern  er  bte  in  ber  ©atlenßlafe  unb 
ben  ©aUengängen  ßodenbe  ©alle  mobil  macßt;  zweitens  bureß  Aufregung  ber 
Siflenöfraft  unb  23et^atiQung  ber  motortfcßen  fernen,  woburcß  er  felbft  fcßon 
£äßmungen  gehoben  ßat,  unb  brittenö  burc^  (Erzeugung  eines  gaßrifcßen  gt’eberS, 
woburcß  er  veraltete  (Stodungen  unb  art^ritifc^e  ©efcßwülße  auflöfen  fann.  — 
Slußerbem  baß  bie  Anlage  $unt  3<>rne  bureß  bte  Befcßaffenßet't  ber  ©emütf)öart 
unb  beS  Temperamentes  begrünbet  wirb,  wirb  berfelbe  aucß  bureß  gewiffe  för* 
perlicße  3ußänbe  erleichtert.  Bon  alten  3et'ten  ßer  ßat  man  in  bt'efer  Bejießung 
bie  £eber  befcßulbigt.  £ieoon  iß  aber  nur  foot'el  richtig,  baß  ©todungen  unb 
anbere  Slranfßetten  ber  £eber  leicht  eine  büßere,  mißmutige  Stimmung  erre* 
gen,  in  welcher  man  jum  3^rn  rneßr  geneigt  ift.  keineswegs  aber  macht  oiele 
©alle  felbß  einen  3omanfafl.  Bon  mehr  Sicßtigfet't  iß  bie  Neroenconßttu* 
tt'on,  eine  gewiffe  nocß  nicht  näßer  gefannte  Befcßaffenßet't  unb  Nei^barfeit  beS 
Keinen  ©eßintS  unb  NüdenntarfeS.  Seute  mit  rettbaren  fernen  ftnb  feßr  $u 
leibenfcßaftlt'cßen  Aufwallungen  geneigt,  unb  (Epileptifcße  feßr  häufig  jähzornig. 
£)b  bie  leichte  GEr^ürnbarfeit  9)ßtßißf<ßer  ihren  ©runb  in  ben  Zungen  felbft 
unb  ber  babureß  gefegten  Neigung  $u  ßaßtgerem  Atßrnen  ober  in  ber  mit  ber 
TuberlelpßtßißS  faßt  ßetS  oerbmtbenen  großen  Neroenret'^barfeit  h ctbe,  wollen 
wir  unentfeßteben  taffen.  @tarfe  NfuSfelbewegung ,  Anßrengung  feber  Art 
fann  bureß  Aufregung  beS  kraftgefüßls  unb  BewegungSbrangeS  bei  oorßan* 
bener  Anlage  unb  ßin^ufontmenbem  äußern  2Cnlaß  bureß  ociation  oott  ber 
©innlicßfeit  jum  ©ernütße  leießt  $um  Säß^orn  füßren.  T)t'e  Seiber  ßnb  nie 
unwt'rfcßer  als  beim  Safcßen;  feine  eigene  gureßt  fann  man  oft  bureß  zornige 
©eberben  oerfeßeueßen,  unb  ber  3<un  läßt  ßetS  etwas  naeß,  wenn  man  ßcß 
fe§t  ober  legt1). 

^acßtleben  ber  «Seele. 

Unter  btefen  begriff  faffen  wir  eine  An$aßl  oon  3ußänben  jufammen, 
welcße  wir  im  Bisherigen  nidß  ober  nur  beiläufig  erwähnt  haben,  unb  bte 
jwar  Weber  für  bie  gewöhnliche  ^fpcßologt'e  noeß  für  bie  £eßre  oon  ben  ©ee= 
lenfranfßetten  oon  birecter  Sicßtigteit  ßnb,  beren  oödtgeS  Uebergeßen  aber 
leicht  $u  ber  Meinung  oeranlaffen  fönnte,  als  ließen  fte  ßeß  aus  ben  bargeßelK 
ten  ©efeijen  oon  felbft  erklären,  ober  als  ignorirten  wir  fte,  um  uns  nt'cßt  in 
unauflösliche  Scßwierigfetten  $u  oerwtdeln.  Solcße  Tinge  ftnb :  baSBerfeßen, 
ber  ©eßlaf,  ber  Traum,  b a#  «Scßlafwanbeln,  ber  tßierifeße  NiagnetiSmuS,  baS 
Toppeltfeßen,  baS  zweite  ©eßcßt,bt'e  Aßnungen,  bie  ©eißererfeßeinungen,  bie 
fpmpatßetifcßen  (Euren.  sD?an  müßt  ßcß  oergebenS  ab,  wenn  man  biefe  (Erfcßei* 
nungen  naeß  benjenigen  ©efe^en  ber  ^fpcßologt'e,  oon  benen  wir  uns  einer 
beutltcßen  (Erfenntnt'ß  rüßmen,  erklären  will;  einzelne  (Symptome  jener  3ußänbe 
laffen  ßcß  jwar  auf  biefem  Sege  beuten,  fet'neSwegS  aber  ißre  (£ntßeßung  unb 
ißr  SBefen.  Unfere  gewößnlicße  ^3fp^ologt'e  (unb  wir  reeßnen  baßt'n  aueß  baS, 
waS  wir  in  ben  oorßergegangenen  21bfcßnitten  beigebracht  ßaben)  iß  nur  ein 
Inbegriff  oon  ©efe^en,  wie  ße  aus  ben  gewößnlt'cßen  pfpcßtftßen  (Erfcßeinungen 
abßraßirt  werben,  aus  folcßen,  bie  uns  tagtäglich  Sur  ^iö^nen  Beobachtung  unb 


x)  Söir  ßaben  bet  btefer  Darlegung  ber  ©emütßöbeWegungen  }toet  Vorgänge  tut' 
beruefftßtigt  gelaffen,  Weiße  feßr  ßaußg  rorfommen,  näntltß  bte  ©cßamrötße  unb  baS 
SBetnen.  (Es  gefeßaß  bteS,  well  unfere  Unterfußungen  baruber  noß  nißt  abgefßloffen 
ßnb,  unb  nur  lieber  gar  nießts,  als  unbeWtefene  SSermutßungen,  über  fte  ^erbringen 
Wollten.  SBtr  Werben  aber  Woßl  halb  unfere  Sorfßungen  baruber  an  einem  anbent 
Drte  mittßetlen  fönnen.  $lnm.  b.  SSerf. 
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felbßbewußten  Reflexion  fomrnen;  wir  würben  aber  höchlich  irren,  wenn  wir 
btefc  aus  einem  gewtffen  Greife  oon  Dhatfachen  gezogenen  ©efe$e  auf  anbere 
Dhatfachen  anwenben  wollten,  bie  in  bt'efen  fret’S  gar  nic^t  gehören.  2luS  bie* 
fern  fallen  Verfahren  ftnb  bie  größten  (Streitigfeiten  entßanben,  bie  nur  ihr 
(£nbe  erreichen  fönnen,  wenn  man  ßcl;  auf  ben  rechten  Stanbpunft  ßeltt.  2ßie 
gefagt,  unfere  ^f^c^o^^ftologie  jie^t  ihre  ©efetje  faft  nur  auS  ben  Xfyat* 
fachen  beS  gewöhnlichen  SebenS,  unb  bie  ^ftxhologt'e  fann  eS  auch  größtenteils 
nur  auS  ben  gewöhnlichen  Vorgängen  beS  Seelenlebens,  foweit  wir  uns  ber* 
felben  tycti  bewußt  werben;  bie  Summe  aller  bt'efer  (£rfcbeinungen  fönnen  wir 
füglich  baS  Dag  leben  ber  Seele  nennen.  Die  für  baffelbe  gefunbenen  ©e* 
fe£e  haben  ihre  oolle  Nichtigfeit,  aber  man  oergeffe  nur  nicht,  baß  batteben 
noch  eine  Net'he  bon  anberen  Vorgängen  hertäuft,  bie  einer  ganj  anbern  Ne* 
gt'on,  nämlich  bem  Nachtleben  ber  Seele,  angehört.  Dt’efeS  Nachtleben  er* 
forbert  ein  eigenes  Stubium  unb  eine  eigene  Darßeltung ,  mit  welcher  wir 
uns  hier  fchon  beS  NaurneS  wegen  nicht  befaffen  fönnten,  bie  aber  auch  für 
unfern  Jpauptwwecf,  welcher  bie  df9cho*dhhfu>lc>Ötf$e  ^rfenntniß  ber  Seelen* 
franfheiten  iß,  nicht  nöthig  iß.  Denn  bie  pf^chifchen  ^ranfheiten  gehören  nicht 
bem  Nachtleben,  fonbern  bem  Dagleben  an.  Die  gewöhnlichen  pfhchologifchen 
©efe£e  werben  auch  w  thtten  befolgt,  fowie  bei  förpertic^en  franfheiten  auch 
bie  phhMogifchen  Vorgänge  im  VSefentlichen  bt'efelben  bleiben,  unb  nur  burch 
bie  f  ranfheitSurfache  eine  außergewöhnliche  Nietung  erhalten.  Slucfj  fann  man 
bie  oben  aufgewühlten  Bußünbe  weber  für  Seelenfranfhet'ten  erflaren,  noch  iß 
innerhalb  ihres  f  reifes  jemals  eine  eigentliche  Seefenfranfheit  conßatirt  worben. 
Nian  muß  baher  biefe  Dinge  wohl  aus  einanber  halten.  Unb  nur  aus  biefern 
©runbe,  um  alle  Verwirrung  unb  Nüßbeutung  wu  verhüten,  unternehmen  wir 
eS ,  in  furzen  Bügen  anjubeuten ,  wie  wir  jene  Bußänbe  $u  betrachten ,  unb  in 
welkes  Verhaltniß  $u  bem  gewöhnlichen  Dagleben  wir  fte  ju  fe|en  haben. 

Daß  eS  mit  ber  Dhatfadje  beS  VerfehenS  feine  Nichtigfeit  habe,  iß 
wohl  je$t  burch  fo  otele  Vet'fpiele  erhärtet,  baß  man  baffelbe  nicht  mehr  leug* 
nen  fann,  man  müßte  benn  ben  BafaH  eine  Nolle  fielen  taffen,  bie  t'hm  in 
jeber  anbern  2ßißenfd>aft  oerweigert  wirb.  (£S  ßnb  aber  bisher  alte  Verfuge 
mißlungen,  biefe  gatte  auf  bem  gewöhnlichen  2ßege  ber  (Sinwirfung  ber  5tan* 
tafte  auf  bie  Neroen  $u  erflaren.  @:in  Schrecfen  ber  Niutter  fann  oermtttelß 
ber  Neroen  höchßenS  bie  ©ebarmutter  afftciren,  franfheiten  beS  götuS,  grüh* 
gebürt  u.  f.  w.  bewirfen.  Sollte  aber  auf  biefern  2ßege  eine  eigentliche  Ver* 
btlbung  beS  götuS  erfolgen,  fo  wäre  erß  nachwuweifen,  ob  benn  bie  Neroen, 
bie  wum  götuS  gehen,  wirflich  bie  gahigfeit  haben,  ebenfo  wie  baS  ©ehirn  auf 
Anregung  oon  Vorßetlungen  Vilber  ju  probuciren,  unb  bann,  wenn  btefeS  be* 
wtefen  wäre,  ob  ein  fo  afßcirter  Nero  auf  bie  materielle  Subßanw  einen  fol* 
chen  (Einfluß  hatte,  baß  feine  ibeetten  Vilber  in  bt'efer  förderlich,  leibhaftig 
auSgeführt  würben.  3t  glaube  fo  wenig,  als  wir  im  Stanbe  ßnb,  burch  eine 
^hantaßeoorßellung  5.  V.  an  unferem  Slugenltbe  ein  ©erßenforn  entßehen  $u 
taffen.  QES  bleibt  baher  nichts  übrig,  als  eine  unmittelbare  (üftnwirfung  ber 
Seele  ber  SNutter  auf  baS  Sehen  beS  götuS  anwunehmen,  freilich  nicht  auf  bem 
gewöhnlichen  VSegebeS  VorßeflenS,  gühlenS  unb  SßoUenS,  fonbern  auf  eine  an* 
bere  noch  ungefannte  SOßeife,  mag  man  nun  an  Nfagt'e,  Sympathie  ober  magne* 
tifchen  Napport  benfen.  3w  götuS  iß  in  ben  erßen  SNonaten  Seele  unb  Setb 
noch  ööHig  eins,  baS  ganje  Sehen  ßeijt  noch  auf  ber  niebt'gßen  Stufe,  unb  iß 
rein  mit  ber  ^laßif  befcfjafttgt,  baher  ftch  jebe  (£inwtrfung  auf  baffelbe  auch 
in  biefer  auSfprechen  muß.  Dtefer  Einfluß  ber  Niutter  auf  baS  ft'nb  ftnbet  in 
jeber  unb  in  ber  ganzen  Schwangerßhaft  Statt,  unb  bas  pfpchißhe  Verhalten 
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ber  sD?utter  ift  für  bie  förperlicpen  unb  pppftfcpcn  Stntagen  beS  SlinbeS  über*» 
paupt  fo  beutlicp  beftt'mmenb,  baf  baS,  was  man  Serfepen  nennt,  niept  eigent¬ 
lich  etwas  gang  SefonbereS,  2luf erorbentltcpeS ,  fonbern  nur  eine  franfpafte 
9D?obtftcation  jenes  dinflujfeS  if.  3«^  Nachtleben  ber  Seele  muf  man  aber 
biefe  drfd;et'nungen  aus  gwet  ©rttnben  rechnen-  drftenS  tft  bte  Seele  ber 
SNutter  tut  Moment  beS  SerfepenS  niept  mehr  im  mannicpfaltigen  Spiel  ber 
oerfcptebenen  drfenntntf*,  ©efüpls*  unb  StrebungSfräfte  tpätig,  in  welcpe  fte 
ftd;  fonft  entfaltete,  fonbern  auf  ein  eingigeS  ©ebanfenbilb  concentrirt,  ein  3U* 
ftanb,  mit  wetcpem  ber  Scplaf  siele  2let?nli'c^bett  pat.  3*nettenS,  unb  bieS  tft 
bte  £>auptfacpe,  tft  ber  3nfanb  beS  götuS  eine  5Xrt  Scplaf.  TaS  Sehen  beffel* 
ben  pat  fiep  nod;  ntcpt  tn  bte  fpäteren  oerfcpt'ebenen  TpätigfeitSformen  auSein- 
bergefaltet,  bte  Seele  tft  mtt  bem  Set'beSleben  nod;  dinS.  Nehmen  wir  nun 
an,  baf  bte  Tpt'ere,  g.  33.  St'enen,  Siber,  bet  ipren  funftreicpen  Arbeiten  einer 
traumartigen  angeborenen  3bee  folgen,  welcpe  ipnen  ipr  £>anbeln  oorgeicpnet, 
fo  fann  man  wopl  auch  fagen,  baf  bte  noch  tn  baS  Tunfel  beS  SeibeS  unb  tn 
bte  ^lafttf  oerfenfte  unb  oerfcpntolgene  Seele  beS  gbtuS  einer,  freiltcp  immer 
nur  problematifcpen,  2lrt  Traumtbee  bet  bem  Silben  beS  SeibeS  folge;  baS 
Sehen  befolgt  einen  unbewuften  ihm  eingeprägten  TppuS.  Set  bem  Nauort 
aber,  ber  jmife^ett  ber  SNutter  unb  bem  götuS  ftattfinbet,  wirb  ber  gefammte 
Seelengufanb  ber  Ncutter  unb  bic  bt’efem  entfprecpenbe  letblicpe  Stimmung 
immer  irgenbttüe  betermintrenb  auf  ben  götuS  wirfen,  unb  beffen  traumartige 
SilbungSt'been,  bte  Tppen  feiner  St'lbungSricptungen ,  birigtren,  aber  für  ge** 
möglich  waptfcpeinlicp  nur  überhaupt  ben  ©runb  gu  ber  donfh'tution  unb  gu 
ben  keimen  beS  Temperamentes  unb  ber  Zulagen  legen.  Unter  getoiffen  Unt- 
ftänben  mag  fobann  auf  btefe  2lrt  eine  ^efttge ,  ungewohnte  Seelenerregung, 
namentlich,  wenn  babei  bt'e  Seele  in  ihrer  fd;affenben  Nietung  betpättgt  unb 
oeranlaft  wirb,  ftd;  Tiefes  ober  3eneS  in  ber  ^ppantaftc  lebhaft  auSgumalen, 
ftch  in  ber  2lrt  in  baS  Sehen  beS  gbtuS  reflectiren,  baf  barauS  bie  erften  An¬ 
fänge  gu  einer  gang  befonbern  Silbung  ber  £>aut,  ber  ginger  u.  bgl.  entftehen, 
bie  ftch  bann  oon  felbf  entwickeln;  benn  baf  bte  auS  Serfcpen  pergulcttenben 
Serbinbungen  nid;t  btofe  SitbungSpemmungen  ftnb ,  tft  burep  oiele  Scifpiele 
bargetpan.  dS  fällt  uns  nicht  ein,  burep  btefe  drörterung  bie  grage  für  auf* 
gclöf’t  gu  pdlten;  wir  Wüßten  nur  anbeuten,  baf  eS  noch  einen  anbernSöeg  gur 
drflärung  folcper  Sorgänge  giebt,  als  ben  burep  ©epirn  unb  Neroen,  ober 
^eq  unb  Slut  ber  Näutter  ^um  Uterus,  welcper  unfereS  dracptenS  niemals  ^u 
einem  Nefultatc  füpren  wirb,  fo  fepr  unfere  3eit  ftep  auch  fcpmeid;eln  mag,  $ur 
drfenntnif  oon  dtwaS,  wooon  fte  nod^  wenig  weif,  burep  etwas  3lttbereS 
fommen,  wooon  fte  fepon  NiancpeS  weif. 

Tn'cfe  Setrad;tungen  füpren  uns  nun  weiter  jum  Sd;laf  unb  ^um 
Traum.  T>a  betbe  3ufüttbe  im  ipanbwörterbucpe  einen  eigenen  Slrtifel 
erpalteu  werben,  fo  berühren  wir  fte  nur  fur$  beS  3ufammenpangeS  wegen. 
£)b  bie  Seele  int  Scplafe  überhaupt  weniger  tpättg  fei,  fönnen  wir  nt'cpt 
Wtffen,  weit  wir  im  traumlofen  Scplafe  nuferer  Seetentpätigfeit  unS  niept 
bewuft  ftnb.  2Bir  fönnen  alfo  pöcpfenS  fagen,  baf  fiep  im  gewöpnlicpen 
tiefen  Scplafe  bic  Seele  wenig  bemerflt'cp  maept.  Tenn  baf  fte  niept  gang 
rupt,  beweif’t  bas  Aufwachen  gur  feftgefepten  Stunbe,  baS  Slufwacpen  beim 
Stepen  ber  SNttple  ober  beim  Slnläuten  am  f)aufe,  baS  Sltpcmpoten*  u.  bgl. 
mepr.  Tie  Seele  gt'ept  ftd;,  fo  gu  fagen,  gufammen,  fried;t  ein  auf  eine 
eittgige  Sorfeditng ,  ein  et'ngt'geS  ©efttpl,  einen  einzigen  SewegungSbrang, 
unb  wirb  ftd;  beffen  nt'cpt  mepr  bewuft,  weit,  wie  wir  wt'ffen ,  gunt  Sernuft* 
fein  eine  N?annicpfattigfeit  ber  eingelnen  3^*fünbe  gepört.  Offenbar  gept 
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aber  btefer  Vorgang  nicht  bon  ber  (Seele  fetbfi  au^  r  fonbern  fte  it>trb  ba$u 
burcb  ben  3uftanb  be$  4$ebt'rn3  genötigt.  2Ba$  nun  aber  bteö  für  ein  3u* 
jknb  fei,  ba$  ift  ^ur  3ett  no<b  eine  bb<bfl  bunfte  ©a<be,  unb  nur  fo  bt'et 
getbif,  baf  ber  ©d;taf  nid;t  eine  Hofe  begatten  be3  Ekbt'rntebenö  ift,  unb 
ficb  bafer  nicht  unter  bie  gangbaren  begriffe  bon  Ermübung  ,  Erfcbtaffung, 
©cb*bä(bung  bringen  täft.  Er  ift  pofttib  etne  anbere  £eben$form  beö  $e* 
firnö.  Slber  tet'ber  tonnen  tbtr  über  unfern  ©eeten^uftanb  tut  (Schlafe  fetjr 
wenig  ober  eigentlich  gar  feine  ©etbjtbeobacbtungen  machen,  unb  baö  SDteijte, 
wa3  wir  auö  eigener  Erfahrung  barüber  wt'ffen  tonnen  ,  belieft  ftcb  auf  baö 
Einfcbtafen,  Slufwacben,  unb  auf  ben  bräunt,  ba  nur  nur  bon  Hefen  3uftän* 
ben,  aber  nicht  bont  tiefen  ©<btafc  eine  Erinnerung  buben.  SSieKeic^t  ftnb 
fotgenbe  wenige  Stnbeutungen  nicht  ohne  SBertf;-  £)t'e  5$ote  ber  Sterben* 
tfätigfeit  ftnb  im  (Schlafe  wie  umgete^rt.  SSäfrenb  nämlich  im  2ßad)en  bt'e 
centripetale  Sterbentbätigfeit  in  ben  ©innen  (äufere  Entpftnbung)  unb  bie 
centrifugate  in  ben  SDtuöfelnerben  oorferrfdjt  (Bewegung),  bie  centrtpetale 
ber  SDtuöfetnerben  (23ewegung3einbrucf,  23ewegungoborftettung)  bagegen  we* 
nig  beamtet  wirb,  ift  e$  im  Traume  umgefebrt.  £)t’e  centripetate  ©innen* 
tbätigfeit  ift  im  ©djtafe  ertofefen,  im  Traume  ift  fte  fatbt^ätig,  unb  gt'ebt 
nur  einzelne,  aber  bunfte,  berfchwommene  Empfindungen,  bie  baö  gewöhnliche 
©ubftrat  ber  Traume  bt’tben,  bie  Traume  felbjt  aber  bewet'fen  ein  berbätt* 
nifntäfigeS  Uebergewicbt  ber  reprobuctt’ben  ^fättgteit  betf  ©efirnö  über  bie 
aufnefmenbe;  bie  motorifefe  Sterbentbätigfeit  ift  fajt  gan$  erlahmt,  aber  bie 
teifeften  33eränberungen  in  ben  SDtuöfet^uftänben  werben  oft  bon  ber  ©eete 
atö  23ewegung3einbrüde  wabrgenommen,  unb  erzeugen  biete  fonberbare 
Traume  bon  Slngft,  gtiegen,  gatten,  kaufen  u.  bgt.  ©o  befttmmt  benn  ber 
3uftanb  beö  ©efirnö  unb  Sterbenfpftemd  im  ©eftafe  unb  Traume  auch  ben 
ber  ©eete.  Sltteö  waö  ifr  in  gotge  biefer  itmwanbtung  beö  ©ebirntebenS 
au3  bem  gewöhnlichen  £ageöteben  für  unfere  23eoba<btung  nod;  übrig  btei&t, 
ift  ein  einförmige^  unb  eben  befbatb  unbewuf te$  SBirfen  auf  niebriger  ©tufe. 
£)b  fte  babei  bietteieft  nach  anberen  ©eiten  ft'tt  freier  werbe  unb  ,  mit  Stuf* 
febung  ber  ©djranten  bon  3e*t  unb  Staunt ,  in  föferett  Stegionen  fefmebe, 
ftnb  gragen,  welche  ^war  aufgeworfen,  aber  nach  bem  ©taube  unfereö  2ßif* 
fen$,  wenigftenö  je^t  noef,  meber  mit  ©ruttb  bejaht,  noch  mit  apobittt'fdjer 
(S)emifbeit  berncint  merben  tonnen. 

i)er  SDtenfcb  ermaßt  au3  bem  ©d;tafe  burcf)  Stfteö,  maö  ben  befproefe* 
neu  ©efirn^uftanb  aufbebt,  atfo  erftenö  fefon  burd)  ben  naturgemafen  Stb* 
tauf  biefeö  3uftanbeö  fetbft,  fobattn  burcf  feftige  Etnmirtungen  auf  bie 
Sinne,  fe^r  unangenehme  (Befugte,  ftarte  Stnftrengung  ju  Semegungen  (auö 
Stngft  im  Traume).  £)aö  getböhntiefe  Stehen  im  ©eftafe  fteft  bem  Stufma* 
(^en  febon  fefr  nafe,  unb  ber  iraum  ift  etn  SDtittetjuftanb  ^miftben  ©d;taf 
unb  2Bad;en,  in  metebem  bte  ©eete  mefr  nur  begettrt,  fofern  baö  SÖort: 
begetiren  bter  angemenbet  merben  tarnt,  inbem  eö  ein  £eben  ofne  Eittfluf 
ber  SBidtür  be^eidjnet.  ©cfon  aub  bt'efem  Stttem  täft  ftef)  abnefmen,  baf 
ba^  Stacbtmanbetn,  ober  beffer  © eftafmanbetn,  bon  bem  gemöfnti* 
^ett  ©ebtafe  unb  Traume  nid;t  Hof  quantitatib,  etma  at3  tieferer  ©^taf, 
rerf(bieben  fei.  £)emt  menn  ber  Stadbtmanbter  fein  3tutmer  bertäft,  in  ben 
©tatt  geft,  fein  $ferb  fattett,  fo  tann  bt'e3  unmögtitb  atö  Hofer  Straurn  er* 
ttart  merben,  meit  ber  Sta^tmanbter,  um  jene  @efd;äfte  berriebten  ju  tonnen, 
miffen  muf ,  baf  bie  Umgebungen,  bie  er  ftd;  bentt,  nurttitb  um  it;n  ftnb. 
Stuferbem  tonnte  eö  ifm  ja  ebenfo  gut  träumen,  er  befanbe  ficb  in  einem 
2ßatbe  ober  im  fetter,  mäbv^ub  er  fid;  auf  bem  Dacfe  beftnbet.  £>efgtei* 
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cßen  formte  er  me  trt’ffen,  baß  ettraO  in  ferner  Umgebung  »orgelt,  trao  ferne 
SinbilbungOfraft  ißm  tticfrt  faßen  fann,  3.  33-  trenn  man  Sifen  in  feine  3?äße 
bringt,  ober  ißm  ettraO  in  ben  2Öeg  legt,  traO  er  roegrätmten  muß.  £>urd; 
feine  getrößnlicßen  fünf  Sinne  fann  er  bcrglet'cßen  aucß  ntcßt  traßrueßmett. 
3trar  ßat  man  bie  Sacße  fo  31t  erflären  oerfucßt,  baß  er  bie  ©egeuftanbe 
trtrfficß  auf  bem  getrößnlicßen  2ßege  traßrneßme,  aber  burd)  eine  präbomi* 
nirenbe  £raumtbee  oerßinbert  toerbe,  fte  in  ber  (Erinnerung  in  einen  3ufams 
menßang  mit  ben  übrigen  3uftänben  fet’neO  empirifcßcn  3d;  3«  bringen.  311* 
lein  trenn  biefe  Srflarung  nicßt,  trie  eO  ben  31nfcßeitt  ßat,  auf  bie  bloße 
Scßlaftnmfenßeit,  fonbern  and;  auf  ben  eigentlt'd;en  SomnambuliOntuO  gelten 
fod,  fo  fe$t  fic  ettraO  3^ft'geö  oorauO.  £)eun  ber  Scßlaftranbler  trirb  bie 
Sn'ttge  bei  gati3  gefddoffenen  Sinnen,  nid;t  bloß  mit  offenen,  fonbern  aucß 
mit  feftgefcßloffeucn ,  fa  felbffc  rerbunbenen  klugen  getraßr,  trie  fte  ftnb;  er 
ift  ferner  für  riete  £)ütge  gan3  unempftrtblt'cß.  £>er  getr ö^nltcf>e  ©efüßloftnn 
3.  33.  fann  ntcßt,  trie  man  ßin  unb  trtcber  annimmt,  gefteigert  fein:  benn 
eO  giebt  gäde,  tro  bie  Somnambulen  in  ein  ^eqenlicßt  greifen,  unb  ftcß  bie 
Ringer  rerbrennen,  oßne  Scßnter3en  3U  entßftnben.  So  muß  alfo  ßier  eine 
ftnnlt'cße  Smßftnblid)fett  ron  gan3  befonberer  31rt  angenommen  trerbett,  bie 
mir  rtnO  ror  ber  ipanb  nicßt  anberO  oorfteden  fbnnen ,  alO  unter  ber  gorm 
et'neO  feßr  lebhaften  ©emetngefüßleO.  dtocß  immer  fcßeint  unö  ron  adelt 
£>9potßefen ,  bie  über  biefen  ©egenftanb  mbglt'd)  ftnb,  bie  traßrfcßet'nlidjfie 
jene ,  baß  bei  aden  unferen  Smpfinbungen  bie  ©egenftanbe  außer  ber  fpect* 
ftfd;en  SiuneOempfinbung  aud)  unfer  ©emeingefüßl  immer  irgertbtrie  afftci* 
ren,  unb  baß  bie  Seele  biefe  ©emeingefüßle  mit  ben  entfrrecßenben  SittneO* 
empftnbungeu  nacß  unb  nacb)  fo  affocitrt ,  baß,  trenn  im  Somnambult'OmuO 
bloß  uocß  baO  ©emeingefüßl  ron  ber  31ußentrelt  angeregt  trirb,  aucß  biefel- 
ben  inneren  SmßftnbuttgObilber  trieber  erregt  trerben,  treidle  früher  mit  je* 
nen  gleichzeitig  oorßanbett  traren.  T)apx  braud;t  man  mißt  gerabe  nad; 
befonberen  dieroen  unb  ipirnorganen  31t  fügten ,  trie  man  bieO  früher  mit 
bem  ©anglienfyfteme  getßan  ßat,  t'nbem  man  bie  iperjgrube  unb  baO  unter 
ißr  liegcnbe  Sonnengeflecßt  alO  ben  Siß  beO  fomnambulifiifcßett  ÜBaßrneß* 
menO  anfaß,  eine  3lnfid)t,  treld;e  burcß  bie  neueren  Srfaßrungen,  benen  3U 
golge  biefeO  burcß  jeben  anbern  £ßeil,  3.  33.  bie  Stirne,  rod30gen  trerben 
fann,  ßtnretdjenb  trtberlegt  ift.  So  laßt  ftcß  feßr  troßl  benfett,  baß  bie  ©e* 
genftänbe  ber  21ußentrelt  außerbem,  baß  fte  bie  befonberen  Sinne  rühren, 
nocß  getrt'ffe  unmittelbare  Sinbritcfe  auf  ben  StotalorgautOmuO  unb  ßt'emtt 
3ugleid;  auf  ade  Sentralorgane  mad;ett ,  unb  baburcß  Stimmungen  reranlaf* 
fen  fönnett ,  bie,  burd)  baO  getrößnlicße  gageOleben  rertrifcßt  unb  jurücfge* 
brdngt,  erft  in  ben  geßeimm'ßooden  3uftctttben  beO  SomuambultOrnuO  beut* 
ließ  ßerrortreten.  31ber  trir  troden  unO  nicßt  in  Speculationcn  rerlieren, 
fonbern  glaubten  nur  Jingetzeigc  für  ben  3ßeg  geben  3U  müffett,  ben  nacß 
unferer  Slnficßt  bie  Srforfd;ung  biefer  3uß;üube  einjufeßlagen  ßat.  3)aö 
Jernfeßett,  baO  Sorßerfeßen  ber  sD?agnetifirten  enblt'd;  unb  ißre  mandtmal  fo 
ßöd)ft  geftet'gerte  31u0bntcf0treife  föuncn  troßl  faum  auf  pß^ftfdjent  SSege 
erflart,  fonbern  eö  muß  auerfannt  trerben,  baß  bie  Seele  rtoeß  gan3  anbere 
^dßigfeiten  ßabe,  alö  bie  trir  im  SldtagOleben  an  tßr  bemerfen,  unb  bie  nur 
in  getriffen  3wftaubett  fieß  bemerflid;  mad)en,  fo  trie  trir  bie  Sterne  unb 
beit  9D?oub  erft  ßed  leucßten  feßen,  traun  bie  Sonne  ßtuunter  ift.  SO  eröffn 
net  ft'cß  ßier  baO  burtfle  ©ebiet  ber  ^tteumatologie ,  in  baO  trir,  aud;  trenn 
eö  ber  2ßiffenfcßaft  möglicß  trare,  bod;  ßier  nt'cßt  meiter  et'ngeßen  troden. 

3Bir  berüßreit  baßer  einige  tr eitere  Srfcßeinungen,  alO  baOS)oßßeltfeßen, 
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b ab  zweite  (Seßdß,  bie  Sl^nuttgett,  bte  ©eißererfdjeinmtgen  auch  nur  infofern, 
alb  wir  unfere  burd;  bte  ©ewatt  ber  S^atfacfyen  unb  aufgebrängte  lieber* 
Zeugung  oon  ber  Realität  bt'efer  Phänomene  Ijter  offen  aubzufprechen  unb 
oerantaßt  fügten.  (5b  Report  in  mtferen  feiten  ein  gewt'ffer  SJtutf)  bazu, 
bteb  thun,  weit  Seber,  ber  ßd)  31t  btefer  Hnftc^t  befeitnt,  fürsten  muß, 
ntan  möge  bt'efelbe  entweber  ferner  ^^antafleret,  ober  fet'nem  Sftpßict'bntub, 
ober  ferner  U mr> t'ffe n fcf) aftt t f et't  unb  bormrten  2eid)tgtäubigfeit  ^uf^retben. 
2Öt'r  trößen  unb  aber  mit  $ant,  bet  bent  eb  ßcherltch  nicht  3)tanget  au 
2ötffenfd;aft  ober  Stefpect  oor  2tntntenmährchen  war,  wenn  erbte  9Jtögtid)feit 
btefer  Dinge  jucjeftanb ;  auc^  hoffen  nur,  tn  beit  btbhertgen  2tbf<hnitten  ge* 
Zeigt  51t  haben,  baß  unfritt'fd;eb  5lnne^men  ober  m^ffctfc^e  ©pecutation  ntdjt 
entfernt  ttnfere  ©ad;e  iß.  2tud;  wir  gehörten  früher  31t  ben  hartnäcft'gßett 
(Segnern  et'neb  zuweilen  ftd)  oernehnten  -taffenben  SSerfe^reb  einer  anbern 
2Bett  mit  ber  unfert'gen,  unb  ftnb  je$t  noch  ber  Ueberjengung,  baß  eine  große 
Sbn^a^X  oon  SSißonen,  ja  ber  überwt'egenb  größte  Xfyil  berfetben  tn  franf* 
haften  3uftänben  ber  ©tmtebneroen  unb  beb  ©et;irnb  t^ren  ©runb  hat 
(f.  unfere  ©dwift:  Die  ©innebtäußhungen ,  tn  33e^ug  auf  £mtfunbe,  ^5fp*  , 
chotogie  unb  9?ec^töpftege.  Leipzig,  1837.),  unb  baß  ntan  immer  erß  nach 
einer  ßrengen,  bte  9)tögtid;feit  fubjecttoer  Entßehung  oödtg  aubfcßlteßenben 
$rttt'S,  eine  objectioe  Etnwtrfung  annehnten  bürfe.  2ßer  ßd)  aber  mit  ben 
^atdreidjen  gtaubwürbt'gen  23ertd)ten  über  fotche  Jade  befannt  macht,  unb 
ftd)  nicht  abft^ttic^  gegen  bt'e  eoibenteßen  33eweife  oerhärtet,  ber  wirb  ftd; 
Zittert,  wie  wir,  für  beftegt  erftären  unb  geßetjett  müffen,  baß  oiete  Jade 
jeber  phpßfatifd)en  ober  pathotogifd)eu  Erftärung  unb  jebeb  3$erfu<heb,  ße 
auf  bte  f)f)antafte  ober  bie  23orurtl;eite  ber  23eobad;ter,  ober  gar  auf  33etrug 
Zu  beuten,  fpotten.  23ornet;meb  2tbfpred)en  unb  mitteibtgeb  iperunterfehen 
auf  bte  $?eute,  bie  ßch  fo  abergtäubifd;eb  3^ug  attfbinben  taffen,  ift  freilich 
ber  bequentße  2Beg,  ber  ©ache  tob  ju  werben;  wir  aber  Ratten  eb  benx  (Reifte 
äd;ter  SBtffenßhaft  fchnttrßracfb  juwiber,  bergtei^en  ^atfa^en  a  priori  bloß 
beßfmtb  abjuleugnen,  weit  ftd;  btefetben  aub  unferett  gegenwärtigen  phpf io* 
Jogt'fc^en  unb  phpßfatifd)en  ^enntniffen  nid;t  genügenb  erftdren  taffen,  Sftan 
iß  ja  hoch  in  ber  ÜÖiffenf^aft  ade  5tugenbtide  gezwungen,  zu  gefielen,  Die* 
feb  unb  3eneb  fei  noch  fwchß  bunfet,  bt'efer  unb  jener  punft  bebürfe  nod) 
vielfältiger  Jorfchung,  unb  namentlich  00m  ©ehirtte  befennen  5tde,  baß  fte 
nod)  blutwenig  wüßten;  wenn  nun  aber  bie  D^eiße  an  bab  Stadtgebiet  ber 
Statur  fomntt,  fo  f preist  ßcf)  bie  »2Biffenfd)aft“,  unb  wirft  ßc^  in  bie  23ruft, 
unb  bet;au^tet,  ße  wt'jfe  f^on  fo  unenbtic^  oiet,  ße  fei  fd)on  fo  oodftanbig 
in  bie  Statur  ader  X)inge  eingebrungen,  baß  ße  mit  unzweifelhafter  (Sewt'ß* 
heit  Seberntann  oerß^ern  lönne,  an  jenen  Gingen  fei  ntd;tb,  gar  ntd)tb, 
eb  fei  nach  ber,  oon  ihr  erlannten,  SBettorbnung  ganz  unmögtid),  baß  ber^ 
gleichen  ert'ftire!  SÖtr  ßnb  wett  entfernt,  aub  biefen  itnferen  Ueberzeugun^ 
gen  irgenb  eine,  fei  eb  ntebt'ctnifche  ober  pß)d)otogifd)e  ober  retigtofe  ^he^^e 
Zu  ziehen ;  im  ©egenttwit  räumen  wir  bent,  wab  ftd  baraub  adenfadb,  ob* 
wobt  nur  höpotbetifd),  folgern  tieße,  nicht  ben  geringftcn  (5inßuß  Weber  auf 
unfere  wiffenfdafttid)en  ^Beßrebungen  nod;  auf  unfere  fonßt’ge  303ettanfchau* 
ung  ein,  bereit  ^rinct'p  nie  ben  ©eiß  in  bt’e  Jeßetn  oon  23orurtt;eiten  f^ta* 
gen  taffen  wirb;  aber  ebenfo  entfdßeben  glauben  wir  gegen  jenen  ^errort’b* 
mub  auftreten  zu  bürfen,  welcher  eine  Stet'he  oon  ©rfchet'nungen  ohne  2Bei* 
tereb  aub  ber  ©emet'nfchaft  ber  Erfahrungen  ereommuniciren  wtd,  weit  ße 
ber  zufälligen  Dichtung  ber  2Biffenfdaft  unb  einer  baburch  gefegten  et'nfet'tig 
befangenen  2tnfd)auungbweife  unbequem  in  bie  .Quere  fomntt.  £5ab  mögen 
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^Diejenigen  bebenfen,  melcße  gegen  bt’efeS  (lebtet  immer  nur  anführen,  baff 
bergfeießen  ja  in  ber  (Erfahrung  gar  feine  Slnafogt'e  habe,  unb  bann  bod)  bie 
(Erfahrungen,  mef(ße  bafiir  f^rec^en,  mit  ißren  tßeoretif(ßen  ®rünben  nt'eber* 
fd;fagen  motten,  ttnfere  Sfbftd;t  bei  biefer  ganzen  (Erörterung  ift  nur,  bar* 
auf  zu  bringen,  baß  man  ftch  enbft'cß  einmal  bequeme,  bie  Dßatfacßen  nic^t 
meßr  abjufengnen.  Die  SBijfenfcßaft  oerftnft  baburd)  feineSmegS  in  Slber* 
glauben,  ber  Teufel  fommt  nid;t  meßr  ^uriief,  unb  mir  mürben  mit  in  ben 
oorberften  Meißen  gegen  feine  SBiebereinfüßrung  festen.  5lber  bie  SBt'ffen* 
fd;aft  fott  bie  Slugen  ntd;t  oor  biefen  Phänomenen  oerfeßfießen,  fonbern  fte 
unbefangen  betrachten,  mie  fte  ftch  barftetten,  fott  aber  babei  meßt  mahnen, 
noch  fo  mentg  erforfeßte  Dinge  unter  baS  jaeßmerf  ber  bisher  gefannten 
©efetze  zwängen  zu  fönnen,  fonbern  bamit  anfangen,  zu  gefteßen :  (Es  giebt 
mehr  Ding’  im  ipimmef  unb  auf  (Erben,  als  mir  in  nuferen  ©cßuffyftemen 
träumen. 

(Entttucffung  ber  ©eefe. 

2Bt'r  bemerfen,  baß,  mie  bie  fet'bfi<ßen  Organe  unb  gunctionen,  fo  aud; 
bie  ©eefentßätigfeiten  fteß  im  Verlaufe  beS  Gebens  bebeutenb  oeränbern, 
unb  nennen  biefe  Beränberungen,  mefche  in  gemiffen  perioben  befonberS 
beutfieß  heroortreten ,  (Entmuffungen.  ©o  anzießenb  eS  nun  märe,  bie  (Ent* 
mieffung  atter  pf^chifc^en  gäßigfeiten  burch  atte  ihre  ©tabt'en  $u  verfolgen, 
fo  nötßigt  uns  bobfj  Bwecf  unb  ^aurn  biefer  Slbhanbfuttg ,  uns  nur  auf  ei* 
nt'ge  fünfte  zu  befchränfen,  mefche  biefefbe  in  ihrer  befonbern  Beziehung  51t 
bem  pß^ftfeßen  £eben  betreffen. 

3nbem  mir  mit  ben  erften  Anfängen  beS  inbtotbuetten  SftenfcßenfebenS 
beginnen ,  ftoßen  uns  gfeid;  bie  mid;tigften  fragen  auf.  (ES  ßanbeft  fich 
barum,  mie  bei  ber  Beugung  mit  bem  ©toffe  ber  bet'berfei  ©amen  auch  bie 
©eefe  fortgepfbangt  merbe,  mie  fte  im  JötuS  fich  verhafte,  mann  unb  mie  fte 
anfange  zu  mtrfen,  unb  mie  bie  oerfd;iebenen  Anlagen  in  ihr  gebt'fbet  mer* 
ben.  Sfuf  ben  erften  Slnbft'cf  fönnte  jene  Sfnf ießt,  mefche  atteS  pf!;d;if(ße  2Btr* 
fen  auf  bie  Stßätigfeit  $on  £>irnorganen  zurücffüßrt,  biefe  fd;mierigen  fragen 
leicht  zu  föfen  fd;einen,  inbem  bann  SftteS  auf  bie  p^^ftfe^e  (Entmicffung  jener 
ßtnauSfäme.  Da  aber,  mte  mir  früher  fahen,  biefe  5Jfnftd;t  in  fo  riefen  an* 
beren  Beziehungen  afS  fet'neSmegS  begrünbet  fteß  auSmeif’t,  fo  müffen  mir 
mohf  einen  anbern,  menn  aueß  fchmiert'gern,  2Beg  eütfd;fagen.  3Sir  müffett 
ror  Sittern  ben  oft  auSgefprocßenen  ©runbfa^  feftßaften,  baß  bie  ©eefe  nicht 
eine  bfofje  Bebeneigenfcßaft  beS  Jpt'rnfebenS,  fonbern  etmaS  ©efbfiftänbigeS 
fei.  SBenn  eS  fich  und;  erft  fpät  bemerffich  macht,  nachbent  baS  feibft'cße  2e* 
ben  beS  götuS  fc^ort  fängji  jtemfttß  entmiefeft  in  bie  (Erfcßeinung  getreten  ift, 
fo  führt  bt'eS  feineSmegS  zu  bem  Bormurfe,  mir  müßten  unferent  ©runbfa^e 
Zufofge  annehmen,  baß  bie  ©eefe  erft  zu  einer  gemiffen  Beit  ßt'nzufäme, 
unb  gfeichfam  jebem  Bijenfcßen  ron  feuern  anerfchaffen  merbe.  2ßir  fehen 
ja  aud;  im  befruchteten  (Et  anfangs  nod;  nid;tS  ron  ben  rieffäftigen  fteß  fpä* 
ter  bifbenben  Organen,  unb  bod;  ift  in  bett  primittoftreifen  fchon  bie  Sfnfage 
Zu  benfefben  enthaften.  Sßt'e  fitß  nun  bie  Organe  beS  Leibes  zu  ben  erften 
BifoungSanfängen  oerhuften,  fo  oerhäft  fteß  bie  ©eefe  zum  £eben  überhaupt. 
Oer  ^3rimttioftreifen  ift  nicht  eine  bfoße  ©(ßid;t  (Eimeiß,  benn  aus  bloßem 
(Et'meißftoff  mt'rb  niemals  ein  B^enfcß;  fonbern  es  ijt  feßon  ber  ganze  feben= 
bige  ttftenfd;  f^fbjt,  ber  uns  nur  äußerfid;  unter  biefer  beftimmten  Jornt, 
B?ifchung,  ©ubftanz  erfd;eint.  Buerft  febt  berfefbe  bloß  ein  leibliches  Seben, 
aber  bie  ©ubftanz  afS  fofeße  giebt  uns  natß  bem,  maS  mir  gß^ftfafifcß  unb 
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oon  ihr  miffen,  nicht  ben  minbefen  ©runb,  in  ihr  eine  nothwenbtge 
©ntmicftung  oon  Organen  aus  itm  angebeutet  j«  ftnben.  (£$  ift  etmaS  an 
unb  t'n  bem  ©toffe,  es  fei  n >aS  eS  motte,  baS  itm  $u  einem  tebenbigen  ©toffe, 
£u  einem  ftch  organt'fch  entmicfelnben  Körper  macht.  Snbern  bt'e  grrn^t  mächft, 
ift  ba$  menfchttcpe  Sehen  nur  ein  ftofftgeS,  aber  mit  ber  meitern  ©ntmicftung 
bitbet  ftct;,  mt'e  früher  baS  Serben  *  unb  ©efäf  *  unb  ©armfpßem  aus  einem 
Statte  ftch  entfaltet  fmben,  aus  bem  ©efammtleben  eine  befonbere  ©phäre 
heraus,  metche  ftch  gum  immaterietten  Sehen,  jur  ©eete,  gefaltet.  ©aS  be* 
fruchtete  ©i  faßt  baher,  mie  baS  gan^e  Sehen,  fo  auch  Seelenleben  fchon 
in  potentia  in  ftch,  unb  bie  ©eete  ift  nur  ber  ftch  bemuft  merbenbe,  imrna* 
teriette  $D?enf<h.  Siit  einer  gtücftichenSbee  h at  man  auch  gefügt:  bie  ©eete 
oerhatte  ftch  jum  Körper  mie  ber  ©mbrpo'^um  (£i.  ©aS  erfte  Auftreten 
beS  ©mbrpo  im  ©i  ift  im  ©runbe  nicht  ment'ger  munberbar  unb  unergrünb* 
lieh,  öW  bie  ©ntmieftung  ber  ©eete  aus  bem  leiblichen  Sehen,  baS  ihr  fpäter 
ben  ©toff  abgiebt,  an  bem  fte  ihre  eit  übt,  mie  ftch  bie  Srucht  aus 

ber  ©iftüffigfeit  ernährt.  och  wir  fetjen,  baf  mir  ttnS  bet  biefent  bunfetn 

^5unft  fchon  $u  lange  aufhatten;  genug,  menn  ttnS  gelungen  ift,  barjuthun, 
baf  bte  3eugung  burchauS  fein  ftichhuttiger  ©runb  gegen  bie  Annahme  einer 
©etbftftanbigfeit  ber  pfpchif<hen  ©phäre  beS  Staffen  fei. 

Son  ben  erften  2teuferungen  ber  ©eete  erhalten  mir  jum  erften  9D?at 
$unbe  um  baS  fedjSte  SD?onat  beS  götuStebenS,  menn  bie  Semegungen  beS 
^t'nbeS  im  Uterus  ber  Butter  fühlbar  merben.  Ob  biefe  erften  Semegutt' 
gen  ^eflerbemegungen  ftttb,  möchte  be^met'felt  merben  bürfen,  ba  ftch  flieh* 
moht  et'nfehen  tagt,  mie  baS  geborene  $inb  feine  ©lieber  fottte  bemegen 
ternen,  menn  altes  oorher  btofe  Oteflerbemegung  gemefen  märe.  Stuch  un* 
terfcheiben  ftch  bte  ^efterbemegungen  oon  anberen  Semegttngen  burch  etmaS 
3u<fenbeS,  bie  Qftutter  unterfcheibet  aber  fehr  moht  natürtiche'Semegungen 
ihres  ibtnbeS  oon  juefenben,  conoutftoifcheu.  (£s  ift  atfo  mahrfcheintich,  bafi 
bie  Semegungen  gleich  oon  Anfang  an  unter  Qrinfluf  ber  ©eete  flehen,  unb 
bafj  fomit  bte  erfte  Steuerung  beS  ©eetentebenS ,  oon  ber  mir  ftct>ere  Äunbe 
ermatten,  ber  SemegungSbrang  ift.  Erregt  mtrb  berfetbe  mahrfcheintich  burct; 
bunfte  ©mpftnbungen  unb  SftuSfet^uftänbe ,  metche  bie  SemegungStenbett$ 
in  ben  Heroen  erme^t,  bie  fobann  bie  ©eete  ^um  entfpre^enben  äßtrfen 
oerantaft.  sJiach  unb  nach  mag  fo  baö  ^t'nb  eine  bunfte  traumartige  &x* 
fahrung  oon  Seränberungen  auf  Semegungen  erhatten,  felbftftanbig  eine 
unbequeme  £age  oeränbern  fbnnen  u.  f.  m.  3n  ben  erften  2:agen  ber  ©e* 
burt  ftnb  bie  ©inneöthatigleiten  noch  fchmach,  baö  ^inb  mt'rb  burct)  ftarfeö 
laicht  nicht  gebtenbet,  unb  baö  ©ehirn  fchet'nt  bah^r  erft  nach  un^  f^r 
bie  ^tufenmett  ftch  auftufchtt'efen;  hoch  ifi  ^ichtempfinbung  f^on  ba ,  baö 
^t'nb  fud;t  ba^  Steht,  ©ejtchtöoorfieltungen  merben  aber  entmeber  in  ben 
erften  &agen  noch  8ar  md)*  gebitbet  ober  fte  ftttb  nur  oage  ^aum-^  unb 
Sichtoorfettungen;  ein  Unterf^eiben  ber  ©egenftanbe,  atfo  ein  eigentticheö 
Sahrnehmung^oorjletten  bemerfen  mir  erft  ^mifchen  ber  oterten  unb  festen 
2ßoc pe,  menn  baö  finb  ©egenftanbe  mit  ben  äugen  ^u  oerfotgen  anfangt. 
©er  ©ehörftnn  fcheint  noch  fpüter  aufjumachen,  ba  mtr  erf  im  jmeiten 
SD?onate  3^chett  bemerfen,  baf  baö  ^inb  ©ötte  empftnbet,  ©eruch  unb  ©e^ 
fehmaef  ftnb  fchon  im  erffen  Sionat  ba,  oermuthti^  aU(h  baö  ©efütft.  ©aö 
©äugen  an  ber  Stutterbruft  ift  fchon  eine  Strt  haften-,  bad  ^tnb  h^t  tm 
SDfcunbe  bie  ^enbenj,  benfetben  runb  ^ujufpt^en,  unb  bie  oon  ber  Mittler 
gereichte  Sruftmarje  oerantaft  e^  burch  ^et  ber  Sippen,  biefe  Xenbenj 
jur  ^tu^führung  ^u  bringen  unb  bie  ©augbemegnng  3U  machen,  ©af  nicht 
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®urft  ober  junger  bie  erften  Urfachen  beö  ©augtriebeS  beS  $tnbe3  ftnb, 
er^etft  fd;on  barauS,  baß  baffelbe  auch  an  einem  t'hnt  in  bensJ>?unb  gefehlten 
ginger  fangt.  £5t'e  wetteren  ©eelenthätigfeiten  tn  ber  ©äuglt'ngSpertobe 
befielen  nun  außer  bem  ©rnpftnben  tn  ber  Bereitung  oon  33orfelTungen,  tue 
aber  anfangs  noch  unbefttmmt  unb  unflar  ftnb  unb  beßpalb  halb  wt'eber 
oergeffen  werben,  wenn  fte  nid;t,  wie  $.33.  bte  £>orftedung  ber  Gftutterbruf, 
fepr  häufig  wteberfeßren,  ferner  tn  allerlei  (Gemet'ngefühlen  unb  barauf  ftch 
grünbenben  Trieben  unb  33ewegungSbrängen.  2Ötr  bewerten  aber  noch  feine 
2§erftanbeSäußerung ,  fein  begreifen,  feine  greube  unb  gurcht.  (£$  fdjeütt 
hienaep ,  baß  bte  ©eele  beS  ^t'nbeö  zunächft  als  ©innlicpfeit  t^ätig  ift.  3n^ 
beß  würbe  man  irren,  wenn  man  glauben  wollte,  baß  tn  tßr  bloß  nur  btefe 
fei.  £)er  $etm  ju  ben  ^ö^erert  ©eelenthätigfeiten  tft  niept  nur  fepon  oor= 
Rauben,  fonbern  macht  fiep  auch  früher  ober  fpäter  fepon  bemerflicp.  sJ?ur 
ftnb  ^ter  bte  Uebergänge  fetw  fcpwer  §u  unterfepetben,  unb  man  fann  niept 
genau  fagen,  wte  lange  baö^ütb  fiep  nur  oerfcpt'ebener  Verkeilungen  bewußt 
iffc ,  unb  wann  eS  anfangt,  bte  (Gegenftänbe  als  folcpe  unter  fiep  zu  oerglei* 
epen  unb  ^u  unterfepetben  (Analpfe  unb  ©pntpefe  beS  Hrtpet'lS,  33egriff), 
wann  eS  nocp  bloße  nnbebagltcpfet't,  Unluft ,  unb  wann  es  zum  erften  Gttal 
©puren  oon  Berger,  33etrübniß  geigt ,  wann  bloßer  auf  Affociation  pin  er* 
regter  Strieb  unb  £)rang ,  ober  eigentliches  SÖollen  gefegter  3wede  ftattftn=» 
bet.  ©0  ot’el  tft  gewiß,  baß  zwifepen  ber  3eit  beS  erften  (GepenlernenS  unb 
beS  ©pretpenlernenS  bte  JfwuptentwicflungSperiobe  beS  VerftanbeS,  (Gernü* 
tpeS  unb  SÖtUenö  fällt.  £)aS  ©precpenlernen  tft  eine  fortwäprenbe  Hebung 
beS  Hrtpet'lenS  unb  SöodenS,  baS  ©eperzen  beS  $inbeS  beutet  auf  ©puren 
oon  2Big,  es  fängt  an,  Ab*  unb  3unetgung,  greube,  ^vauer,  fpmpat^etif^e 
Stheilnapnte  $u  äußern;  aber  ber 33egeprungStrieb,  ber fiep  früher  barin  äußerte, 
baß  baS  $tnb*AlleS ,  was  es  mit  ben  £änben  erfaffen  tonnte,  ergriff  unb  zum 
Gttunbe  führte,  wirb  nun  auch  leicht  (£t'genftnn;  baS  $inb  nimmt  aus  ©elbft* 
gefäfligfeit  allerlei  (Gewohnheiten  an,  unb  fegt  beginnt  mit  ©rfolg  bie  3ucpt. 
Von  ba  an  weiter  erwacht  nach  unb  nach  baS  (GeifteSleben,  baS  ftnnlicpe  unb 
oerftänbt'geVewußtfein  erhebt  fiep  jum  ©elbftbewußtfein  (baS  erße  »3cp“  fagen), 
es  entftept  Aufmerffamfeit  auf  bte  eigenen  (Gehanten,  ^orfc^en  nach  (Grün* 
ben ,  bie  ^pantafte  wirb  tpätig.  fühlte  ba«3  ^inb  früher  nur  iSefrtebt'gung 
ober  SD7ißgefdt)icf ,  fo  bekommt  eö  fe^t  baö  (Gefühl  für  9iecpt  unb  Unrecht, 
tttbern  eö  fch  alö  fchulbig,  alö  nicht  fcpulbig  an  bem  Erlittenen  benft,  womit 
benn  bab  ©ewt’ffen  erwacht.  2)aö  (Gefühl  für  ba3  ©tßöne  wirb  in  ihm  rege, 
bie  3tf'  «nb  Abneigungen  fügen  fiel;  mehr  auf  innere  alö  äußere  ©igen^ 
fchaften,  eö  wirb  nacl;  überbachten  Entfchlteßungen  unb  ^länen  unb  nach 
Anhörung  beö  (Gewiffcnö  gehanbelt.  ©0  geht  bie  ©ntwt'dlung  ber  hofften 
©eelenfphäre  oor  ftch,  währenb  gleichzeitig  auch  übrigen  ftch  fortwährenb 
auöbt'lben,  unb  burd;  jene  nur  um  fo  mehr  Anftoß  erhalten.  Eö  würbe  un$ 
Zu  weit  führen,  wenn  wir  bte  pfpchifd;on  3Seränberungen  währenb  ber  ^3u- 
bertätö»»  unb  3üngling0j[ahre  noch  ausführlicher  fchilbern  wollten.  2)en  3ed> 
puntt,  wo  fämmtliche  ©eelenfräfte  ben  für  baS  3nbioibuum  beftimmten  ©rab 
ber  gegenfeit  t  gen  Ausbt'lbung  erreicht  haben  (wobei  jebe  einzelne  auch  fer * 
ner  noch  burep  Hebung  gefräftigt  werben  fattn,  unb  bie  ©elbftbeftimmung  innere 
halb  ber  gegebenen  ©pl;äve  feinen  Abbruch  erleibet,  fowt’e  and)  auSgebehntere 
Erfahrung  unb ©elbffenntntß  babur^  niept  auSgefthloffenif),fann  man  anbaS 
@nbe  ber  3ünglittgSjahre  fegen,  eine  3eitbef  imntung,  bie  natürlich  fel;r  oon  ber 
3nbtoibualität  abpängt,  unb  wobei  es  auf  einige  3nl;re  nicht  anfommt.  X)aS  weib^ 
iid;e(Gef^techt  erreicht  biefen  3eitpunft  t'mX)urchfchnitt  um  zehn3^hre  früher. 
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2tnS  btefer  furzen  Tarßettung  er^ettt,  baß  ßcp  bt'e  ©eetentpätigfeiten  aus 
et'nanber  perauS  entmidetn,  Vernunft,  23erßanb,  t$patttaße  aus  bem  58orßettungS= 
oermbgen,  bte  feeren  ©efüpte  aus  bett  ßmtticpen,  ber  Sitte  aus  bem  Trieb. 
Ta  nun  bte  ©eete  ^mar,  nm  ßcp  andern  $u  f bauen,  in  ßeter  Secpfelmt'rfung 
mit  bem  pßpßfcpen  Organismus  ßept,  aber  bocp  fcpon  als  ßnntt'cpe  eine  fetbß* 
ßänbt'ge  ©ppäre  bitbet,  fo  folgt  aucp  pterauS,  baß  bte  (£ntmicftung  jener  pbpe* 
ren  grafte  nt cpt  burcp  bte  dmtmt'dtung  befonberer  ^n'rnorgane  bebt'ngt  fern  muß; 
aucp  pat  bte  (£rfaprung  nocp  fein  mit  ipnen  correfponbt’renbeS  Sacpstpum  be* 
ßt'mmter  £irntpet'te  naipgemtefen.  TaS  ©eetenteben  t'ß  oietmepr  einem  S3aume 
ju  vergleichen,  ber  nur  mtt  fernen  unterßen  Zeiten ,  ber  ©innlicpfeit,  tut  sJter= 
»enfpftem  murmelt,  unb  nur  baburcp  oon  btefern  abhängig  iß,  mäprenb  bte 
pbperen  ©eetentpätigfeiten,  ats  23tätter  unb  33tütpen,  nicht  mepr  tn  unmittet* 
barer  23erüprung  bamtt  fielen.  2tber  mir  motten  btefcn  Vergleich  nur  atS 
(SrftärungSmittet  angefepett  miffen,  metcpeS  bte  urfprüngtt'cpe  Einheit  beS  ©ee* 
ten-  unb  SeibeStebenS  tn  ferner  Seife  beeinträchtigen  fott.  —  TaS  ©ept'rn  pat 
opne  3tt>etfel  einen  bebeutenben  drt'nßuß  auf  bte  Sßefcpaffenpet't  ber  ©eeten* 
thätigfeiten  fcpon  von  ©eburt  an,  unb  bte  itnterfucpung  biefeS  58erpättniffeS 
möge  uns  nocp  etmaS  befcpäfttgen. 

dunes  jener  ©runboerpättniffe  beS  menfcpticpen  Gebens ,  metcpe  am  beut* 
tt'cpßen  ats  iprn  angeboren  erfcpeinen,  t'ji  baS  Temperament.  UnS  t'ji  baS 
Temperament  baS  58erpättntß  ber  gegenfettt'gen  (£rregbarfcit,  tn  metcpem  bte 
©runbfräfte  ber  ©eete,  baS  (£rfennen,  Rupien  unb  Sotten  ju  et'nanber  fiepen. 
(Erregt  nämtt'cp  et'n  ©ebanfe  fepr  teicpt  etn  ©efüpt,  unb  biefeS  ebenfo  leicht  ein 
©treben,  fo  iß  bieS  baS  fanguinifcpe,  erregt  er  aber  bet'be  fcpmer,  baS 
pplegmattfcpe  Temperament;  erregt  ber  ©ebanfe  baS  ©efüpt  tetcpt,  bt'efeS 
aber  nur  fcpmer  etn  ©treben,  fo  paben  mt'r  baS  metancpolifcpe,  erregt  er 
baS  ©efüpt  fcpmer,  baS  erregte  ©efüpt  aber  tetcpt  et'n  ©treben,  fo  paben  mt'r 
baS  cpoterifcpe  Temperament.  gür  ben  2luSbrud  melancpoltfcp  märe  pt'er 
atterbingS  et'n  anberer  $u  münfcpen,  aber  bte  23e$et'cpnuttgen  ftnb  et'nmat  fo  att* 
gemein  eingefüprt,  baß  man  nicht  ivopt  tput,  opne  -ftotp  baoon  abjugepen.  Um 
TOßoerßänbnt’jfe  $u  oerpüten,  namenttt’cp  bamt’t  ßcp  mit  bem  Sorte:  metawpo* 
tifcpeS  Temperament  nt'cpf  ber  S^ebenbegriff  beS  Traurigen  oerbt'nbe,  ber  an 
unb  für  ßcp  gar  nicpt  barin  liegt ,  genüge  eS,  pt'er  $u  bemerfen,  baß  bt'efeS 
Temperament  urfprüngtt'cp  nt'cpts  2tnbereS  bebeute,  ats  baS  SSerfenten  in  bt'e 
eigenen  ©efüpte,  eS  feten  biefe  nun  angenepme  ober  unangenepme,  baS  §in^ 
geben  an  jte,  opne  in  ©trebung,  20?ittpet'tung,  2lbmepr  nacp  außen  über^ugepen. 
2)er  SDMancßotifer  fann  innerticp  fepr  oergnügt  fein,  ja  fein  ©cpmer$  iß  fepr 
päuftg  eine  füße  Sepmutp,  er  fcpmetgt  t'n  tpm.  —  SaS  nun  baS  SSerpattniß 
beS  Temperamentes  jum  pppßfcpen  Seben  anbetrifft,  fo  pat  man  mopt  au^  bie 
Slnftcpt  aufgeßettt,  baffelbe  fei  etn  SBerpättniß  ber  Empfänglichkeit  unb  dltitf 
barfeit  beS  Organismus  überpaupt,  unb  nicpt  bloß  bem  ^fp^ifcpen  eigen* 
tpümti(p.  §t'er  iß  benn  ^mar  atterbingS  ju^ugeßepen,  baß  baffelbe  auf  ber 
©runbbefcpaffenpet't  beS  gefammten  SebenS  berupt  unb  aus  ipr  peroorgept; 
aber  bamt't  iß  nocp  nt'cptS  gemonnen,  mir  motten  bt'efe  ©runbbefcpaffenpeit 
au^  t'n  t’prer  oerfcpiebenen  T)arßettungSmeife  in  ben  oerf^t'ebenen  ©ppa* 
ren  beS  SftenfcpentebenS  fennen  lernen.  Ser  ßcp  bamt't  begnügt  ju  fagen, 
baS  Temperament  berupe  auf  ber  oerfcpiebenen  ©tructur  unb  9tet'$barfet't 
ber  gafern,  ber  ^ifcpung  ber  ©afte,  ber  mt'rb  ßcp  ßetS  vergebtt'cp  be* 
müpen,  unS  begreiflich  5«  macpen,  morin  ber  Unterfcpieb  liegt,  menn  er 
einem  unb  bemfelben  sfenfcpen  et’n  beßtmmteS  Temperament  unb  jugtetcp 
auh  rt'ne  beßt'mmte  Eonßitution  juftpretbt.  Tiefe  SSermirrung  unb  58er* 
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ntifcpung  ber  ^Begriffe  rüprt  lebt'glicp  oo n  einer  irrigen  21uffaffung  ber  (ümtpeit 
beb  ttttenfepett  per.  2Öt'r  ftnb  atterbt'ngb  auep  oottfommen  ber  Ueber^eugung, 
baß  bte  ©eelenoemtögen  t'pre  Analoga  in  pppftfepen  gunctt'onen  paben,  aber 
auep  nur  t'pre  Analoga.  @:b  fann  baraub  ^war  gesoffen  werben,  baß  in  ben 
(£ntwicflungbperioben  beb  ttttenfepen  immer  bab  Analoge  gugleic^  ftep  auböt'lbet, 
3.  23.  ©efcplecptboerricptung  unb  ^ppantafte,  ober  ©praepe,  unb  baß  überhaupt 
Anlage,  Temperament,  ©emütpbart  n.  f.  f.  alb  gcwt'ffe  ©runbetnrieptungen, 
©runbbefepaffenpeiten  ber  ©eele  oon  einem  äpnlicpen  Tppub  in  ben  fomatifepen 
23erpältniffen  begleitet  ftnb.  Taraub  folgt  aber  nic^t,  baß  etneb  auf  bab  anbere 
bebingenb  einwirfen  muffe;  $.  23.  bem  £pmpp*  unb  2$enenfpftem  alb  centripe* 
taler  ©eite  beb  Slffimilationöapparateö  entfprtcpt  im  9teroenfpßem  gewiß  bte 
empftnbenbe  ©eite,  baraub  folgt  aber  nie pt,  baß  febe  21ffectt'on  ber  fenftbeln 
Heroen,  feber  ©ebanfe,  jebe  (ümtpftnbuttg  eine  befonbere  2Bt'rfung  auf  bab 
2pmpp*  unb  2$enenfpftem  paben  muffe,  unb  umgewenbet,  was?  ber  (£rfaprung 
gan§  wiberfpräcpe.  (Ebenfo  wenig  wirft  bab  ©preßen  unmittelbar  auf  ben 
©efcplecptbtrieb  unb  umgewenbet,  unb  bte  ßmtwicflung  ber  ©efcplecptborgane 
ift  niept  bt'e  Urfacpe,  baß  ftep  bt'e  ©timrne  oeränbert,  fonbern  bt’e  gleichzeitige 
Qmtwicflung  beiber  pat  einen .  tieferen  gemeinfcpaftlicpen  ©runb,  auf  bem  eben 
t'pre  Analogie  beruht.  (£benfo  wirb  bab  Temperament  niept  burep  bie  23e= 
fepaffenpett  ber  Heroen  unb  beb  231uteb  erft  bebt'ngt,  fonbern  bte  urfprünglt’cpe 
allgemeine  2ebenbbefcpaffenpeit  geftaftet  (tep  naep  jwei  ©eiten,  im  spppjtfcpen 
alb  (£onfit'tutt'on ,  im  ^fpcpt'fcpen  alb  Temperament,  ©ooiel  möge  pt'er  über 
bt'efen  ^unft  genügen. 

T)ie  Anlagen  beb  ttftenfcpen  fbnnen  aub  zweierlei  ©efteptbpunften  be* 
trautet  werben.  2Bt'r  pabett  näntlt'cp  in  j’ebern  einzelnen  gatte  §u  unterfepeiben, 
ob  ftep  bie  ©eelenfräfte  überhaupt  in  einem  großem  ober  geringem  2ftaße 
oorftnben,  unb  jweitenb,  wie  ftep  bann  bt'efelben  wieber  unter  ftep  oerpalten, 
unb  ob  eine  ober  ntepre  ^ieptungen  berfelben  oor  ben  übrigen  aubgebilbet  ftnb. 
T)ab  erjtere  2$erpältniß  fbnnte  man  bte  Quantität,  bab  zweite  bie  :Quali* 
tat  ber  pfpepifepen  Anlagen  nennen. 

T>ie  quantitatioe  ©eelenentwt'dlung  erfennt  man  erft  in  fetten  3^ 
punften  beutlieper,  in  welken  ftep  bte  pöperen  ©eelentpätigfeiten  §u  äußern 
anfangen,  alfo  um  bie  3ed  beb  ©epen*  unb  ©precpenlernenb,  unb  jum  Tpeil 
noep  fpäter.  T)ieb  pinbert  aber  nt'cpt,  an^unepmen,  baß  ber  ©runbbaoon  fepon 
oon  ber  ©eburt  an  im  3nbt'ot'buum  gelegen  pabe.  2Bt'r  fönnen  bab  3arüds 
bleiben  auf  ben  nt'eberen  ©tufen  ber  ©eelenentwicflung  füglt'cp,  analog  mit  bem 
21epnlt'epen  im  2eibliepen,  alb  23ilbungbpentmung  bejeiepnen.  ©owte  im  ^pp* 
ftfepen  ber  organifepe  23ilbungbtrt'eb  ben  (Jinen  mit  geringer,  ben  21nbern  mit 
bebeutenber  ©röße  ober  ©tarfe  beb  ganzen  ^orperb  unb  Sttfancpen  mit  einer 
tfnoottftänbigfett  einzelner  Partien  bebenft,  fo  gt'ebt  bab  fcpaffenbe£ebenbprincip 
bem  (£t'nen  größere,  bem  änbern  geringere  ©tarfe  ber  pfpepifepen  gäpt’gfet'ten. 
T)en  eigentlichen  ©ruttb  pt'eoon  ftnb  wir  in  beibett  gatten  niept  im  ©tanbe  ein* 
jufepen.  (£b  ijt  atterbt'ngb  richtig ,  baß  in  ben  tneißen  gatten  ber  ©tumpfßntt 
ober  btelDummpet't  ßcp  bur^  bie  23 ef cp affenp eit  beb  ©cpäbelb,  namentlt'^  fet'neb 
©tirntpeileb,  unb  bte  Slpatpt'e  unb  Tragpeit  päuftg  burep  bie  beb  ^interpaupteb 
oerrätp,  unb  baß  babei  au^  bab  ©ept'rn  an  SD7affe  ßcp  gering  oerpalte.  2ßt'r 
paben  aber  auep  genug  Seifpt'ele  oott  geringen  ©eelenfraften  bei  Leuten  mit 
großen  köpfen,  bei  benen  man  bie  ©röße  beb  $opfeb  niept  opne  2Öettereb  oon 
ber  T)tde  ber  ©cpäbelfnocpen  ableiten  fann,  unb  2)?enfcpen  mit  fleüten  ©cpa= 
beln,  fa  felbft  mit  niebrt'gen  ©timen,  ftnb  oft  ntcptb  weniger  alb  get'ßlob. 
Ueberpaupt  ftnb  bte  bib  fe^t  gentaepten  23eobacptungen  über  bab  23erpältniß 
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ber  Scßäbelgröße  ber  Stärfe  ber  pfpchifchen  gäßigfeiten  ßcß  noch  feßr  wt* 
berfprecßenb,  unb  burchauS  nicht  oon  ber  2lrt,  baß  matt  barauS  mit  <3ic^er^ett 
(Schlüße  jtehen  fönnte.  33 et  bem  EretiniSmuS  iß  feßr  oft  nicht  einmal  £irn* 
arntuth ,  fonbern  fogar  übermäßige  ©röße  beS  ©ehirnS  oorßanben,  fo  baß 
man  wenigßenS  genötigt  iß,  nicht  bloß  bie  ©röße,  fonbern  auch  bie  innere 
.fträftigfeit  beßelben  in  33etracßt  gu  sieben.  —  Enblich  laßen  ßch,  wenn  man 
5XtIeö  auf  bie  33efcf)affenf)eit  beS  ©ehirnS  flieht,  Dummheit  unb  33Iöbfinn 
nicht  woßl  unterfcheiben.  Die  fchon  oon  oielen  Scßriftßeßern  fcßarffinnig  bar= 
geßeßten  Unterfcißebe  laßen  ßcß  aber  barauf  ^urüdführen,  baß  bei  ber  Dumm¬ 
heit  bloß  bie  23erßanbeSfphäre  wenig  auSgebilbet  iß,  baßer  ber  Dumme  feine 
begriffe  immer  nur  aus  flet'nen  Greifen  bitbet  unb  ßch  mit  bem  nächßen  beften 
©ebanfen  wohlgefällig  befriebigt,  weil  er  ©rößereS  unb  3ufammengefe£tereS 
nicht  gu  faßen  unb  $u  ahnen,  unb  ben  33erßanb  nicht  anpßrengen  oermag; 
beim  231öbftnnigen  hingegen  iß  nicht  nur  ber  33erßanb,  fonbern  auch  bie  Sinn* 
lichlet't  unb  namentlich  baS  23orßeßungSoermögen  fchwach;  er  faßt  21eußereS 
fchon  ferner  gegenßänblich  auf,  unb  bie  33orßeHungen  affocüren  ßch  fcßlecßt, 
eS  faßt  ihm  fchwer  etwas  2lnbereS  ein,  als  baS  eben  ©egenwärtige.  Der 
Dumme  fann  eine  gute  Sinnlichkeit  haben,  bann  iß  er  albern,  bumm  fcßwa$* 
haft,  geckenhaft.  —  -ftach  bem  ©efagtcn  iß  alfo  bie  angeborene  aßgemeine 
Seelenfcßwäcße  nicht  etwa  baS  ^robuct  eines  unooßfommen  gebilbetett  @e* 
ßirnS,  fonbern  beßeht  in  einer  geringen  Entwicklung  ber  (Seele  felbß.  Die 
23efchaffenh eit  beS  ®eßirnS  giebt  nur  ein  häufiges  Sfterlmal  ab,  baß  baS  fcßaf* 
fenbe  Seben  auf  einer  nt'ebern  Stufe  ber  33ilbungStßätigfeit  ßeßen  geblieben, 
baß  baS  Seben,  welches  ßcß  $ur  Seele  hätte  entwickeln  foßett,  in  ber  Entfaltung 
erfchöpft,  fchon  früher  ßt'ße  geßanben  iß.  Diefe  ^uße  im  33ilben  fann  fchon 
eingetreten  fein,  ehe  bas$  ©eßt’rn  oößt'g  auSgebilbet  war,  woburch  bie  £irn* 
armuth  entßeßt,  ober  auch  erß  fpater ,  wettn  baS  ©eßirn  fchon  ooßfommett 
auögebt'lbet  war,  in  welchem  gaße  bie,  wenn  auch  geringen,  pfpcßißhen  Kräfte, 
bo<h  mehr  Spielraum  haben,  als  im  erßen  gaße. 

DaS  Dftubiment  oon  Seele,  welche^  ßch  bei  ben  geborenen  Sbioten  ßnbet, 
beßeht  aber  feiten  in  gleichmäßigem  Darnieberliegen  aßer  Jäßtgfeiten.  Meißens 
ßicht  hoch  ein  3U8  unter  ben  übrigen  heroor,  unb  ße  oerrathen  Schlauheit  in 
einzelnen  £anblungen,  Siebe  für  ßttußf,  für  garben,  große  Slnßänglichfeit  ober 
Eigenftnn  u.  f.  f.  Die  Seele  ergeht  ßch  hier  gleicßfam  mit  Suß  auf  bem  ein* 
jigen  Dtaurne,  auf  welkem  ihr  noch  baS  angenehme  ©efühl  erregter  Dßätigfeit 
möglich  iß.  Eine  Analogie  btefeS  SSer^ältniffeö  geben  uns  bie  £ßiere.  Diefe 
geigen  baS  ihnen  jufommenbe  Dßeil  oon  33erßanb  unb  ©eßhicflichfeit  fchon  bei 
weitem  früher  als  unfere  ^inber.  Der  ©runb  ßieoon  iß  aber  nicht  etwa  ber, 
baß  fie  ftch  hierin  oor  ben  9D?enfcßen  überhaupt  auS$et<hnen,  fonbern  ber  engere 
$reiS,  innerhalb  beffen  ßch  in  ihrem  ganzen  Seben  ju  bewegen  ihnen  fchon  im 
33orauS  beßimmt  iß.  Der  ßftenfcß  muß  im  fpätern  Seben  in  bei  weitem  oiel* 
fettigerer  äßeife  thätig  fein,  unb  braucht  baßer  eine  Stenge  oon  ^Infcßauungen 
unb  woßlauSgebilbeten  gertigfeiten,  behufs  beren  aßfeitiger  ooßßänbt'ger  Sn* 
eignung  ßcß  bie  Seele  gleicßfam  jerfplittern  muß  unb  meßr  3eit  brauet.  Die 
bem  £ßiere  jugemeffene  Seelenthätigfeit  iß  hingegen  eine  meßr  ober  weniger 
einfeitige,  unb  eS  braucht  ju  feiner  befcßränften  inbioibueßen  33oßfommenheit 
nt^t  fo  oielerlei  Vermögen,  eS  iß  meßr  concentrirt  unb  h^t  weniger  3^t 
nöthig.  ©o  iß  bie  niebere  Seelenßufe  beS  DßiereS  im  ©anjen  ber  ©runb 
feiner  balbigen  Steife  im  Einzelnen. 

2ßaS  nun  bie  qualitatioe  ^Bef^affenheit  ber  Seelenfräfte  betrifft,  fo 
bieten  ßch  uns  fyiev  ßauptfä^lich  baburtß  S^wierigfeiten  bar,  baß  man  in  ben 
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meiften  gäflen  faum  im  ©taube  tft,  p  beurtßetlen,  mab  p  bem  gegenwärtigen 
pfydßifcßen  3«P^ttbe  etneb  sD?enfcßen  ferne  Anlagen,  unb  mab  bte  äußeren  Kt'n* 
mirfungen  beigetragen  ßaben.  2Btr  galten  unb  in  biefer  9iüdftcßt  an  feinet 
jener  Extreme,  metcße  alteb  pfycßifcße  23eßgtßum  entweber  bloß  auf  Rechnung 
ber  Anlagen  ober  ber  Krjteßung  unb  35er^äUm'ffe  fcßret'ben,  fonbern  taffen  bei* 
ben  t'ßr  Otecßt  miberfaßren.  Kb  ßat  oon  jeßer  atb  aubgemacßte  Krfaßrung  ge* 
gölten,  baß  ber  ©taatbmamt,  ber  gelbßerr,  ber  SDt'cßter,  ber  ^ünßler  n.  f.  f., 
nt$t  gemalt,  fonbern  geboren  mirb.  sD?an  muß  ßcß  aber  ßüten,  biefen 
©rmtbfag  p  meit  aubpbeßnen  unb  im  ftetnßen  4)etatt  gettenb  macßen  p 
motten.  £)emt  baraub,  baß  ein  5D?enfcß  in  irgenb  einer  Sßiffenfcßaft  ober  $unß 
oorpgtt’tß  gemorben  iß,  barf  man  nic^t  immer  fcßlteßen,  baß  er  ßcf>  in  feiner 
anbern  ebenfo  aubge^eicßnet  ßaben  mürbe.  £)ie  Anlagen  unb  gäßigfeiten  be$t'e* 
ßen  ß$  nämticß  nur  auf  gemtffe  ©runbricßtungen  ber  ©eelentßätigfetten,  auf 
bab  23orßerrfcßen  ber  einzelnen  unb  ißre  gcgenfeitige  Kombination,  ©ie  fönnen 
ßcß  aber  im  Sehen  an  altertet  ©toffen  üben  unb  aubbitben,  fofern  nur  biefe 
nic^t  etmab  für  ße  p  £eterogeneb  enthalten.  ©0  ftnb  ber  sJtaturforfcßer  unb 
ber  ©pracßforfcßer  in  ißrem  ©eetenorganibmub  burcßaub  m'cßt  fo  oerfcßt'eben, 
alb  ßtfancßer  benft;  mancher  große  3J?aIer  fonnte  unter  anberen  SSerßättnißen 
ebenfo  leicht  ein  großer  Sßiatßematt'fer  (2ttbrecßt  £)ürer  mar  beibeb),  unb  ber 
Kaufmann  ein  getbßerr  merben.  Kb  tß  baßer  ein  eitteb  Unterneßmen,  bie  2tn* 
tagen  in  ber  SÖet'fe  p  vervielfältigen ,  baß  man  bem  Kt'nptnen  gan^  beßtmmte 
gäßt'gfetten  ober  gar  £irnorgane  für  fotcße  SBefcßäftigungen  pfcßreibt,  metcße 
in  biefer  ißrer  SBefonberßeit  ßcß  nur  in  golge  beb  fociaten  Sebenb  unb  ber  Ki* 
otltfation  aubgebitbet  ßaben-  2)emt  menn  man  ßeut  p  £age  ßcß  ntcßt  meßr, 
mie  früßer,  in  meßren,  fonbern  nur  in  biefem  unb  jenem  gacße  aub^eicßnen 
fann,  fo  liegt  ber  ©runb  barin,  baß  ber  3D?enfcß  bt'efelben  Kräfte,  bie  er  früßer 
auf  Sttteßreb  oermenbete,  nun  concentrirt,  um  in  Kt'nent  meßr  Kinftcßt  unb 
Uebung  p  erlangen.  2Öäre  bab  SSerßattniß  nie^t  fo,  fo  ßätten  ßcß  feitbem 
notßmenbig  bie  Anlagen  unb  iptrnorgane  ber  äftenfcßßeit  oeränbern  müffen. 
Um  biefe  nufere  2tubfprücße  ooltßänbt'g  p  begrünben ,  müßten  mir  bie  gäßig* 
feiten,  bte  jeber  menfcßticße  53eruf  erforbert,  nacß  3<*ßl  unb  ©tärfe  im  Kinkel* 
neu  oerfotgen,  eine  müßfame,  aber  oßne  3^eifel  mt'cßtige  unb  intereffante  2tr* 
beit,  bie  aber  ein  gan$  etgeneb  ©tubium  unb  reicße  Krfaßrung  erforbert.  sJtur 
oon  einem  einzigen  SSerßättniß  ber  Anlagen  p  einanber  motten  mir  nocß  fpre* 
cßen,  nämticß  oon  bem  beb  ©ebäcßtniffeb  p  ben  übrigen  Krfenntnißfräften. 
SDfan  ßört  ßaußg  bie  2lnßcßt,  ein  guteb  ©ebäcßtniß  oertrüge  ßcß  nicßt  mit  einem 
guten  SSerßanbe.  2lber  bte  23eifpiete  ber  größten  ©eteßrten  mibertegen  biefen 
©ag.  ©uteb  ©ebäcßtniß  ift  moßl  mogticß  oßne  fonberticßen  ^Berßanb,  aber  eb 
fegt  an  unb  für  ßcß  fetnebmegb  einen  25erßanbebmanget.  ©otcße  mit  fcßarfem 
SSerßanbe  fönnen  ^totir  ntancßmal  f^et'nen,  ein  f(|tecßteb  ©eba^tniß  p  ßaben, 
aber  ßcßerltd)  ntemalb  oon  £aub  aub,  fonbern  menn  man  bie  ©acße  genauer 
unterfutßt,  ßnbet  man,  baß  ße  entmeber  nur  ein  beffereb  ©eba^tniß  p  ßaben 
münfcßen,  alb  ße  ßaben,  ober  baß  ißre  ©eßirnßtmmung  gerabe  nt'cßt  bie  re^te 
iß,  ober  baß  ße  ftcß  p  feßr  mit  einem  einzigen  ©egenßanbe  benfenb  befdjäf* 
ttgen,  morüber  ße  anbere  £)tnge  oergeßen,  ober  baß  ißre  ©ebacßtntßübung 
überßaupt  gegen  bie  beb  SSerßanbeb  oerna^täfßgt  morben  iß.  —  2Bab  nun 
bab  SSerßättn iß  ber  Anlagen  ißrer  qualttatioen  SSerfcßiebenßeit  nacß  p  ben 
leiblicßen  ©ebilben  beb  £)rganibmub  betrifft,  fo  glauben  mir  in  unferer  ganzen 
Slbßanbtung  fcßon  pr  ©enüge  bargetßan  p  ßaben,  baß  oon  einer  35ertßeitung 
gemtffer  Mutagen  ober  ^f^cßif^er  Grafte  an  einzelne  $>trntßeite  nie  bie  D^ebe 
fein  fann,  unb  baß  nic^t  einmal  bab  Krfenntniß*,  ©efüßtb*  unb  äßiltenboermögen 
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trn  ©anjen  befonbere  Organe  haben  fönnen.  Oaburch  mirb  noch  feineSmegS 
geleugnet,  baß  gemt'ffe  äußere  33t'lbungen,  felbß  beS  ^nochenfpßemS,  einen 
^(tognomif^en  2Öerth  l;aben,  ja  baß  bie  öerfcht'cbenen  Oimenftonen  im  33aue 
beS  ©efnrnS  in  irgenb  einer  33e$iehung  mit  ber  phpßfchen  33efchaffenl;eit  beS 
SnbioibuumS  fielen  mögen.  Aber  menn  man  biefe  ^Bestehungen  ßubiren  miß, 
fo  muß  man  oon  gan$  anberen  ^rincipien  auSgehen,  als  bem  gebräuchlichen, 
monacß  ein  gemt'ßer  |)irntßeil  ber  Si$  eines  beßimmten  Vermögens  fet;  eS 
ßnb  mir  biefe  33erfuche  niemals  anberS  norgefommen,  als  menn  man  behaupten 
moßte,  im  regten  überlappen  mürbe  baS  33t'lin,  in  bem  lütfen  baS  Eholeppr* 
rßin  u.  f.  f.  abgefonbert,  mährenb  bod;  an  jebent  Orte  ber  £eber  bie  ganje 
©aße  abgefdßeben  mirb.  Unferer  Anß$t  nach  fann  bie  äußere  räumliche  ©e* 
ftaltung  oon  Organen  nur  infofern  eine  pfp^if^e  33ebeutung  haben,  als  bem 
Räumlichen  im  Organismus,  ben  Oimenftonen  überhaupt,  irgenb  etmaS  Ana¬ 
loges  in  ben  Eigenfchuften  ber  Seele  entfpred;en  mag,  maS  aber  noch  feineSmegS 
fo  flar  iß,  baß  man  ein  phpßognomifcheS  Spßent  barauf  grünben  fönnte.  3m 
ilebrigen  oermeifen  mir  bezüglich  ber  Phrenologie  auf  33olfmann’S  Artifel: 
)>©e^irn<c. 

AIS  Spiegel  ber  Seele  gelten  aber  noch  meit  mehr  als  ber  Sd)äbel  bie 
übrigen  Knochen,  ber  ganje  äußere  £abituS  unb  bie  9D?uSculatur.  Sine  Heine 
niebrige  Rafe  oerräth  ment'g  Energie,  eine  hohe  bagegen  Kühnheit  unb  ^o^en 
SRuth,  ein  breiter  Daaden  ßarfe  ßnnliche  Striebfraft  u.  bgl.  mehr.  Rientanb 
mirb  ßier  behaupten  moßen,  baß  ber  breite  Raden,  bie  hohe  Rafe  ber  ©runb 
ber  pfpchifchen  straft  fei,  eS  iß  nur  bie  urfprünglt’che  3ebenSibee  beS  Snbiot* 
buumS,  metdje  ftcß  im  ^fpcßifchen  fo,  unb  im  leiblichen  fo  auSprägt.  So 
fpricht  ßch  auch  in  ßrupptgen  paaren  unb  in  ßoßen  bufdßgen  Augenbrauen  oiel 
pfpchißhe  Energie,  in  meinen  paaren  unb  nieberen  fcfymacfyen  Augenbrauen 
eine  meicße  Ratur  aus.  AßeS  biefeS  beutet  auf  eine  Analogie  in  ben  oerf d)ie* 
benen  SebenSfphären,  aber  gerabe  biefeS  le^te  33et'fpiel  bemeif’t  auch,  mooor 
mir  fc^on  uns  früher  öermafyrten,  baß  aus  bt'efer  Analogie  nicht  eine  befonbere 
SBechfelmirfung  gefdßoffen  merben  bürfe ;  benn  ein  Abfchneiben  ber  £aa re  hat 
leine  pfpdjifcßen  SBirfungen,  unb  menn  ße  nach  Sd;reden  unb  Kummer  sumei* 
len  meiß  merben  ober  ausfaßen,  fo  geschieht  bteS  erft  in  golge  einer  Reihe 
anbermeitiger  burch  bie  ©emütßsbemegung  oerurfad;ter  leiblicher  (Störungen. 
2BaS  mir  ba^er  oben  Sebenoibee  nannten,  iß:  nicht  fo  $u  oerßehen,  als  fei  biefe 
nun  bie  Seele  felbß,  unb  ber  £eib  alfo  ber  räumliche  AuSbrud  ber  Seele,  fon* 
bern  Seele  unb  Selb  ßnb  aße  beibe  ein  AuSbrucf  ber  3bee.  2Btr  glaubten  bieS 
auSbrüdlid)  bemerfen  $u  müffen,  um  nicht  befchulbt'gt  ju  merben,  mir  feien  nun 
boß)  genötigt,  einer  Anßc^t  ju  hulbt'gen,  bie  mir  an  mehren  Stellen  befämpften. 

Roch  oiel  bunfler  als  baS  gegenfeitige  33erhältniß  smifchen  pfpcßifc^en  unb 
pßpßfcßen  Anlagen  ßnb  bie  Ur fachen  berfelben  überhaupt.  3n  mannen 
len  fönnen  mir  aßerbt'ngS  nacfymeifen,  baß  biefelben  ererbt  ßnb,  in  anberen  iß 
eS  gemiß,  baß  ber  3uß^b  beS  23aterS  im  Acte  ber  3eug«ng,  $.  33.  ^runfen= 
heit,  einen  fc^Iimmen  ^inßuß  auf  bie  pfpcßt'fc^e  Sntmidlung  unb  ben  ©e^irn^ 
pßanb  beS  iinbeS  hatte-  5fa$  neueren  Erfahrungen  über  ben  EretiniSmuS  iß 
eS,  mo  bie  Entartung  ber  Eltern  nicht  beibe  Zweite,  fonbern  nur  ben  einen 
betrißt,  oon  größerer  SBichtigfeit,  baß  ber  SSater,  als  baß  bie  9D?utter  frei  oon 
EretiniSmuS  iß.  »Erett'niSmuS  beS  Katers,  mährenb  bie  Butter  gut  iß,  be* 
bingt  hüuftgere  unb  größere  Entartung  ber  Sfinber,  EretiniSmuS  ber  90?utter, 
mährenb  ber  33ater  tüchtig  iß,  macht  meniger  häufig  unb  ment'ger  auSgebitbetere 
Entartung  ber  Stinber.«  Oagegen  iß  eS  aber  auch  mieber  gemiß,  baß  pfpchi^ 
fche  Stimmungen  ber  2D?utter  mährenb  ber  Schmangerßhaft,  j.  33.  Neigung 
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^um  ©paren,  $ur  ©egmermutg,  zuweilen  auf  baS  Sttnb  übergingen.  3n  ©tute* 
retert  fott  man  bie  (£rfagrung  gemalt  gaben,  bag  baS  Sofien  in  feiner  förper* 
Xt^ett  23ilbitng  bern  £engge  unb  in  feiner  ©emütgsart  ber  ©tute  gleieg  ju 
werben  pflegt,  3n  fielen  gäflen  fann  man  aber  burcgauS  feine  Urfacge  finben, 
unb  eS  gerrfegt  in  biefern  fünfte  fag  eine  ägnliege  £)unfelgeit  wie  in  ber  grage 
naeg  ben  Urfaegen,  bie  baS  ©ejeugte  ju  einem  Knaben  ober  SRäbcgen  begim* 
men.  £ier  tote  bort  fbnnte  möglicher  SÖeife  alles  gorfegen  jule^t  an  ber  33e* 
merfung  fegeitern,  bag  oielleiegt  gar  feine  jufäfligen  Urfaegen  ^ugelaffen  werben 
tonnen,  meil  geg  benfen  liege,  bag  im  ©rogen  fiep,  toie  baS  Bergältnig  ber 
©efeglecgter ,  fo  aueg  ber  Begabungen  immer  gleieg  bliebe?  Rietteiegt  gtebt 
uns  bie  3ufunft  einmal  eine  ©tatigif  ber  Einlagen! 

2ßte  bei  bem  ergen  SßacgStgum  im  !D?utterIeibe ,  fo  gegen  aueg  bei  ben 
fpäteren  SSeränberungen  beS  Organismus  bie  pgpftfege  unb  pfpegifege  2luSbil* 
bung  £anb  in  $anb,  mobet  man  aber  immer  bebenfen  mug ,  bag  eS  niegt  bie 
9Raffengaftigfeit  ber  förperlicgen  ©ebitbe  ift,  welege  ben  ©rab  igrer  2luSbilbung 
begimmt,  unb  bag  geg  bie  pfpegifegen  Kräfte  gärfer  entmt'cfeln  fönnen,  als  bie 
pgpftfegen,  unb  umgefegrt.  £>ie  grögten  Resolutionen  gegen  im  ©äuglingöalter 
oor  geg.  £)aS  ^Ibwerfen  ber  Sßollgaare,  fpäter  baS  Rerfcgwinben  ber  £gpmuS 
u.  f.  f.  gnb  3ßito/  bag  neue  £ebenSepoegen  eingetreten  gnb,  bureg  welege 
IDrgane,  bie  für  frühere  ^ert'oben  notgwenbig  waren,  entbegrlicg  geworben 
gnb.  liefen  temporären  ginfäUt'gen  .Organen,  welege  g(g  im  Verlaufe  beS 
Gebens  entwicfeln,  unb,  menn  ge  tgren  3weei  erfüllt  gaben,  wteber  oerfeg  wüt* 
ben,  entfpreegen  ägnlicge  33ef (gageng eiten  unb  3ug<*nbe  im  Bfptgiggen.  Oagin 
gegoren  namentlicg  gewige  ®ew ognget'ten,  ^gantagegebilbe  unb.  ©ernütgS* 
riegtungen  beS  ^inbeSalterS,  bie  oft  in’S  ©onberbare,  ja  fogar  Regelwibrige 
fallen,  bie  aber  nur  Organe  gnb,  bureg  toelege  geg  bie  gefammte  ©eelentgä* 
iigfeit  entmicfelt,  unb  beren  fie  geg  bebient,  um  naeg  unb  naeg  auf  allen  ©eiten 
unb  Riegtungen  geg  ju  üben  unb  auS^ubilben.  Oeggalb  oerfeg  wütben  biefe 
©ewogngetten  beS  StinbeSalterS  aueg  wieber  unb  maegen  anberen  f>la|,  bis 
enbli(g  bie  ©eele,  naegbem  ge  oerfegiebene  Riegtungen  burtggelebt  gat,  ju  einem 
relatioen  ©leieggewiegt  unb  ©tetigfeit  gelangt.  3n  ber  Pubertät  trifft  bie  ®e* 
fegleegtSentmiellung  jufammen  mit  ber  fegnetteren  ©ntwieflung  beS  BerganbeS, 
beS  ©emütgeS,  ber  ^gantafte  unb  beS  (£garafterS.  Oer  pf^cgifc^en  3cuguttcjö= 
fraft,  bie  um  biefe  3eit  anfängt,  geg  t'gre  Sbeale  $u  fragen,  gegt  bie  pgpftfege 
parallel ;  menn  bie  2XuSbilbung  beS  ©egirnS  ber  9Rage  unb  ©röge  naeg  feine 
göegge  ©tufe  erreiegt  gat,  fegeint  bie  bisger  barauf  oerwenbete  organifege  ©ub* 
gan$  unb  Straft  geg  abwärts  naeg  ben  ©efcgleegtSorganen  ju  menben,  wägrenb 
babureg  jugteieg  bie  genannten  gögeren  ©eelenfräfte  freier  unb  loSgebunbener 
geg  aus  ben  nieberen  gerauSbt'lben.  Oie  innere  megr  t'ntengoe  2luSbt'lbung  beS 
©egirnS  gegt  aber  mogl  noeg  fort  bis  $um  ©nbe  beS  SünglütgSaltcrS.  £ter 
ig  bann  bie  pgpgfege  ©Solution  gefeglogen,  unb  bie  förpcrlt'ege  Organifation 
bleibt  bureg  baS  SRanneSalter  gt'nburcg  auf  berfelben  ©tufe  gegen,  wägrenb 
megr  unb  megr  bie  eigentlieg  get'gigen  Sträfte  jur  Sßirffamfeit  fommen  ober 
fommen  foHen.  2)aS  ©reifenalter  pgegt  man  als  ben  3^aum  ber  3noo^ 
lutton  $u  bejeiegnen.  2Öenn  man  aber  barunter  fegleegtgin  ein  Sßieberjurüef^ 
gnfen  auf  eine  niebere  ©tufe  oergegt,  fo  gat  man  weniggenS  betreffs  ber  pfp* 
cgif^en  ©eite  beS  SRenfegen  niegt  unbebingt  Re^t.  2Öir  gaben  23eifpiele 
genug  oon  Sßeisgett  unb  ©etgeSfraft  im  gogen  5llter,  freilieg  nur  bei  oorger* 
gegangenem  tücgtigen  $eben.  2Bo  aber  SSergeglicgfeit  unb  ©eigeSfcgwäcge 
eintritt,  ba  legrt  eine  tiefer  gegenbe  S3etracgtung,  bag  niegt  baS  ©eelenleben  im 
©an^en  abgenommen  gäbe  unb  aHmälig  ^u  niegtö  merbe,  fonbern  bag  entmeber 
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nur  ferne  Steuerungen  burd;  3nftänbe  be$  ©eptrnS,  tute  Sttroppte  ober  ©rwet* 
d;ung,  beemtrdc^ttßt  werben,  ober  baß  nur  ein  3urü(f$fepen  oon  ber  Stufemuelt, 
bie  feinen  dlti%  mepr  gewäprt,  ein  ittnerlicpeSSeben  unb  Befcpranfen  auf  fiep  fetbji 
pattftnbet.  SBottte  man  in  bem  if\inbifd;werben  mand;er  ©reife  ein  3mmcf£ntben 
auf  bte  ©tufe  ber  ^tnbp  eit  fepen,  fo  müßte  ftd;  aucp  ber  Seit)  in  äpnticper 
SBeife  ^urüdbttben  unb  toieber  ein  (Embrpo  toerben.  Söir  bürfen  atfo  mit  gug 
unb  Otecpt  bei  ber  Stnftcpt  flehen  bleiben,  baß  im  £obe  baö  ^3f;cptfcpe  niept  $u 
©rmtbe  gepe,  fonbern  nur  für  unfere  äußere  Betrachtung  ftd;  niept  mepr  be* 
merftiep  mache,  unb  ber  Stucbrucf,  e3  trenne  ftep  int  £obe  bie  ©eete  oom 
Seibe,  pat  feinen  guten  ©inn,  toenn  man  ipn  nur  fo  oerftept,  baß  ber  Bienfeh 
aufhört,  ein  pft;cpifcp4eiblicpeö  £eben  $u  führen,  unb,  mit  Stbftoßung  beö  finm 
lieh  ©toffigen,  in  anberer  SÖeife  $u  fein  fortfahrt.  Slber  cö  beginnt  pier  eine 
Beipe  oon  fragen,  bie  nicht  mehr  in  unfer  ©ebiet  gehören,  unb  bie  3eber 
für  ftep  beantworten  mag,  wie  e6  feiner  Ueber^eugung  gemäß  ift.  Uno  oer* 
gönne  man,  baß  wir  nur  mit  ein  paar  SBorten  anbeuten ,  wie  man  ftch  ba3 
Berpättniß  ber  ©eete  im  ©terben  etwa  benfen  fönne.  ©agt  man,  ber  2etb 
jerfafte  beßpatb,  weit  bte  ©eete  attmättg  gan$  $u  ©ei  ff  werbe,  be^^alb  ftd; 
oom  £eibe  jurüd^tehe  unb  aufhöre  ihn  $u  beleben,  fo  fann  man  bie  gatte  nicht 
erftären,  in  benen  baä  £eben  ptöipicp  burd;  meepanifepe  ©ewatt,  Btutoertup, 
^ranfpeiten  ober  im  früpeften  tt'nbe^,  ja  götutfatter  ertifept.  SBt'tt  man  ptn* 
gegen  ba$  ©terben  baper  abtetten,  baß  ber  2eib  ftep  abnu^e  ober  irgenbwt'e 
untauglich  gemacht  werbe,  fo  baß  bie  ©eete  fiep  feiner  niept  mepr  bebtenen 
fönne,  fo  fiept  man  niept  wopt  ein,  warum  ber  2eib,  ber  boep  fo  tauge  wift- 
fäprig  gebient  pat,  auf  einrnat  anfangen  fott,  ^u  oerfümmern.  Sind;  fann  man 
bann  bie  pope  ©eifteöfraft,  bie  fiep  oft  noep  fur$  oor  bem  natürlid;en  ©terben 
äußert,  niept  begreifen,  benn  wenn  baS  ©eetenteben  ju  feiner  äÖirffamfet't 
burepauö  gewiffer  Organe  bebarf,  fo  liegt  ein  BStberfprucp  barin,  baß  btefe 
gerabe  in  bem  Momente  am  fräftigften  wirfen  fotten,  wo  fte  im  (£rtöfcpen  ftnb. 
2Btr  müffett  baper  beibe  Stnficpten  in  einer  brüten  oereintgen.  Batp  biefer  ift 
ber  £ob  nur  baö  tepte  fteptbare  @mtwidtungSßabium  einer  ^3ertobe  beS  B?en= 
fcpenbafetnö  überhaupt,  eine  B?etamorppofe,  auf  bte  e3  fepon  oon  Stnfang  per 
angelegt  ip.  2Bie  baä  inbioibuette  Seben  fiep  feinen  ?eib  formte,  unb  bann 
über  t'pm  fiep  bie  ©eete  erpob,  um  bttrep  unb  an  ipm  mit  ber  materietten  SBett 
wirffam  ju  oerfepren,  fo  entäußert  fiep  ba3  2eben  aud;  wteberum  beö  Seibeö, 
bamit  e$  atö  ©eete  eine  anbere  Oafet'nöfornt  eingepen  fönne.  Oaß  wäprenb 
biefeö  ^roceffeS  auep  im  fpfpeptfepen  wefenttiepe  Beränberungen  oor  ftep  gepen, 
fönnen  wir  mepr  oermutpen,  atö  beweifen;  aber  jebenfattö  wirb  bie  Berütner* 
tiepung  ber  ©eete  unb  ba$  3^rfatten  beö  Setbeö  nüpt  bloß  jene  oon  bt'efem  ober 
biefeö  oon  jener  bebütgt,  fonbern  beibe  gepen  au$  einem  gemeinfepafttiepen 
©runbe  peroor  unb  neben  cinanber  per.  ©o  ift  ber  Borgang  im  normalen 
©terben.  Sßirb  ber  £ob  burep  ^ranfpet't  ober  gewattfame  3^Pörung  beö  Or^ 
ganiömuö  früper  perbet'gefüprt,  fo  pet'^t  ba^  nur  fooiet,  ba^  bem  ^eben  bie 
B?ögticpfett  genommen  ift,  ftep  in  teibtieper  ^t'^tung  bte  §u  feinem  normalen 
©nbpunfte  fortjuentwtdetn;  wie  e3  ftep  fobann  in  pfp^t'fcper  weiter  bttbe,  müffen 
wir  bttttg  atö  etn  unferer  <5rfenntnif  Unergrünbbareö  betrad;ten.  Beim  nor^ 
maten  ober  went'gftenö  (angfamer  oorbereiteten  ©terben  taft  ftd;  aber  päuftg 
niept  oerfennen,  baß  noep  t'nnerpatb  beö  Sebenö  eine  Umwanbtung  in  ber  ©eete 
oorgepe.  3e  näper  fte  iprer  B?etamorppofe  fommt,  beßo  entfrembeter  wirb  fte 
im  ©an^eu  bem  finntiepen  £eben,  bepo  gleichgültiger  wirb  tpr  bie  äußere  SOBett, 
unb  bie  gleichzeitige  Berfümmerung  beö  ©ept'rntebenö,  b aö  t'pr  nun  wenig  Stn^ 
regung  mepr  gt'ebt,  fann  um$  (eiept  ju  ber  iaufepung  oerfüpren,  fte  fei  über- 
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paupt  auf  eine  ntebrigere  Stufe  herabgefunfen.  (£t'ne  eigentümliche  (£rfchei* 
nung  enblich,  welche  ßd;  aus?  leiblichen  Urfachen  me  ttn'rb  erflären  taffen,  iß 
baö  fogenannte  Zaubern  ber  beut  Stöbe  9tahen.  SDte  Seele  fühlt  hier  bunfei, 
baß  ße  im  begriff  ßehe,  in  anbere  23erhältniße  etn^ugehen,  unb  fucpt  bt'efes? 
©efahleö  ber  Unruhe  burch  ein  entfprec^enbeö Streben  los?  $u  werben;  aber  noch 
im  bisherigen  3ttß<wbe  befangen,  legt  fte  bas?  ©efüßl  falfch  aus?,  nnb  hält  bie 
ßch  in  hm  geltenb  machenbe  9?othwenbigfett  einer  SSeränberung  für  eine  burch 
Sage  unb  Umgebung  bebingte,  baßer  fte  ßcß  befriebtgt  glaubt,  wenn  fte  eine 
räumliche  £)rts?oeränberung  oorntmmt.  £)er  Seib  hängt  gleichfaw  noch  ftW 
Schate  an  ber  ßeroorbrechenben  Seele,  unb  jwingt  bt’efe,  ißn  mit  herumju* 
führen. 

(Störungen  be3  Seelenleben^. 

(Sine  ber  haitdtfächlichßen  Aufgaben,  welche  bas?  ipanbwörterbuch  ßch 
gefteUt  $at,  iß  bie  £erßeilung  einer  immer  engeren  SSerlnüpfung  ^wtfcpen 
Phpßologt'e  unb  Pathologie,  unb  es?  wirb  baßer  auch  ber  g^f^c^iatrie ,  als? 
einem  Stfeil  ber  Pathologie,  in  itnferer  Abhanblmtg  |t'er  eine  Stelle  et'nge* 
räumt.  £)er  3^ed,  ben  biefer  Abfcßnitt  erfüllen  foU,  fann  nun  natürlich 
nicht  eine  ausSfübrlicße  erfhöpfenbe  SDarßeUung  biefer  SBißenfcßaft  fein,  eine 
Anforberung,  bie  man  nur  an  ein  -paubbucß  ober  eine  pahologifhsherapeu= 
tifcße  (Encpflodäbie  ßeUen  fann.  (£ine  gewiffe  ^enntnt'ß  ber  Seelenfranf* 
feiten  muß  Iner  fcßon  ooraus?gefe£t  werben.  £5enn  wir  ^aben  es?  nicht  mit 
ber  SDUttß  eitun  g  ber  ganzen  ^f^c^tatrte ,  fonbern  nur  mit  ißren  ^Beziehungen 
jur  pfadjologie  unb  phpftologie  ^u  faun,  wir  haben  bie  aus?  festeren  ge* 
fhöpften  ^enntniffe  auf  jene  an^uwenben.  Um  nun  zu  ermitteln,  auf  welche 
SBeife  btes?  am  beften  gefcßehett  fönne,  miiffen  wir  einige  23emerfungen  oor* 
aus?fchicfert  über  bao  2$erhältniß,  in  welkes?  ßcß  bie  pßpßo  =  pfachologie  &ur 
^rforfcpung  ber  dfachißhen  ^ranfßeiten  zu  ßeUen  hat. 

9?och  bis  auf  unfere  3eit  bauern  bie  (jontrooerfen  über  bas?2Befen  unb 
ben  St'^  ber  dfachifcßen  ^ranfßeiten  fort,  aber  bie  Sttenge  ber  Anftcßten  iß 
Zu  groß,  um  auf  fte  bes?  Weiteren  et'ngeßen  $u  fönnen.  ®ewt'ß  würbe  man 
ßch  jebocß  i>iele  Streitigfeiten  erfpart  haben,  Wenn  man  nur  immer  ben  un* 
umßößtichen  Sa$  feßgeßatten  hätte,  baß  bie  dfacfaßhen  Symptome  bie  pa= 
tßognomifhen  2J?erfmale  ber  Seelenfranfßeiten  ßnb.  £)enn  es?  iß  fein  Sttenfch 
im  Staube,  aus?  einem  förderlichen  S3efunb  eine  Seefenfranfßeit  zu  biagno* 
ßtctren,  ja  felbß  bei  ber  grage,  ^  eine  Pfdhtfhe  ^ranfßeit  ßmulirt  fei  ober 
nicht,  reicht  bas?  Unfein  einiger  fomatifcp  franfßafter  sDierfmale  nicht  fyin, 
baö  wirffiche  2)afein  fener  ju  conßatt'ren.  2Benn  eö  nun  in  ber  3D?ebicin 
überhaupt  überall  bie  ^au^tfahe  iß,  bie  cparafterißifchen  9D?erfmale  einer 
^ranfpeit,  unb  banach  baö  (Öenuö  unb  bie  Spect'eö  ju  beßintmen,  fo  muß 
eö  in  ber  SeeienljetTfunbe  ebenfalls  bie  ^audtfahe  fein,  baß  man  bie  dfph^ 
fchen  Spmdtome  ber  Seelenfranfheiten  genau  fennt.  ^ranfheit^fpmdtome 
ßnb  aber  Abweichungen  oon  ber  9?orm  ber  Sebenöäitßerungen,  unb  um  ße 
gehörig  $u  erheben,  muß  man  nicht  nur  ße  felbß  forgfälttg  ermitteln,  fon¬ 
bern  auch  bie  SlfmUgfoto  int  gefunben  3ttßanbe  fennen.  Unb  baö  iß  eben 
ber  D^u^en  ber  ^3hpß°f^gie  für  bie  Pathologie,  baß  ße  burcß  tiefeö  (^t'nbrin^ 
gen  in  bie  oerfcf)iebenen  AeußerungOformen  besS  gefunben  Sebettö  unö  bie 
Mittel  unb  Sßege  jeigt,  auch  Verhalten  beö  franfen  Sebetts?  in  feinen 
mannigfaltigen  formen  genauer  fennen  ^u  lernen,  unb  fo  namentlich  bie 
.*  -ÜD.iagnoßif  erweitert  unb  bereichert.  iß  alfo  auch  ^ei  ben  Seelcnfranf^ 
h eiten  unumgänglich  nothwenbig,  pfpchologt'e  unb  Phpß^logte  ju  cultiotren. 
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OaS  (Erftere  fc^etnt  ftc^  fo  fehr  oon  fetbft  $u  oerflehen,  baf?  eine  auSbrüd* 
ti<he  £>inmeifung  barauf  fajl  ats  überflüfftg  erfreut  t,  unb  hoch  ^at  eS  Aer$te 
gegeben, ,  metche  fte  für  bie  pfpepiatrie  nicht  nöttjig  gehalten  fmben,  met'I  man 
es  tn'er  im  ©runbe  hoch  nur  mit  fomatifchen  Krankheiten  $u  thun  habe.  Oie 
Phpftotogie  aber  ift  notpmenbig  erftenS,  met't  jiebe  pfpehotogie  opne  phpfto* 
togte  mangelhaft  unb  ohne  gehörige  23aftS  ifl,  unb  ^meitenS  beS  ätiotogifchen 
Momentes  megen.  SBeibe,  Pfpehotogie  unb  phpftotogie,  mürben  nun  $mar 
fepon  lange  auf  bte  Pathologie  ber  pfpehifchen  Krankheiten  angemenbet,  aber 
fehr  h^fig  fatfeh;  man  jog  aus  gemt'ffen  Xfyatfatytn  berfetben  attgemeine, 
abflracte  Sftefuftate,  um  aus  ihnen  baS  SBefen  ber  pf^c^tfc^en  Krankheiten 
fpnthettfch  $u  conflruiren.  tiefer  Mifbraucp  mirb  auch  tn  beit  fomatifchen 
Krankheiten  häufig  genug  mit  ber  phpftotogie  Getrieben,  t’nbem  jebe  neue 
(Entbectung  in  biefer  baS  St'gnat  ju  jahttofen  (Erklärungen  beS  SBefenS  bie* 
fer  itnb  fetter  Krankheiten  t'jl.  Um  nun  ju  geigen,  mt’c  mir  bie  (Sache  eigene 
iich  angegriffen  miffen  motten,  motten  mir  in  kurzen  Umrtffen  baS  £aupt* 
fäthtichfke  nuferer  Anftcpten  über  bie  pfpepifepen  Krankheiten  t'm  Attgemeinen 
bartegen,  unb  baran  einige  Anbeutungen  knüpfen,  mt'e  fiep  jur  (Erbietung 
günfliger  9tefuttate  bie  pfpepiatrifepe  gorfepung  $u  oerhatten  hübe. 

(ES  kommt  bei  jeber  Unterfuchung  biefer  Art  oor  Ottern  barauf  an,  $u 
beflimmen,  meteper  £peit,  metche  (Sphäre  ber  ©efammtinbioibuatität  baS 
oorjugSmeiS  Set'benbe,  ber  Mittelpunkt  ber  patpognomifepen  (Symptome  fei. 
Stpon  feit  tange  flehen  fiep  hierüber  in  ber  Mebicüt  jmet  £auptanftcpten 
entgegen.  Oie  ättefte  berfetben,  unb  bt’ejent'ge,  met(pe  noch  fegt  bie  weiften 
Anhänger  jäptt,  leitet  bie  pfpepifepen  Krankheiten  oon  einer  (Störung  im 
leiblichen  £eben  per.  .Obgleich  nun  auch  (uer  bio  Anftcpten  mteber  oerfepie* 
ben  ftnb,  unb  bie  einen  annehmen,  febe  pfpepifepe  (Störung  merbe  nur  burch 
baS  ©epirn,  attbere,  burch  baS  ©epirn  uub  bie  ©angtt'en  vermittelt ,  unb 
mieber  anbere,  eS  könnten  auch  unbere  Opeite  beS  Organismus  auf  er  bem 
9?eroenfpfleme  unmittelbar  krankmaepenb  auf  bie  Seete  mt'rken,  fo  faffeu  mir 
fte  hoch  atte  ^ufammen  unter  ber  Benennung  »fomatifepe  £p eorie“,  unb  be* 
panbetn  fte  mit  einanber,  ba  eS  uns  für  unfern  3wed  nicht  auf  jene  Unter* 
fcpt'ebe  ankommt.  Oie  Maffe  ber  Opatfacpen,  metche  nach  unb  nach  jur  (Er* 
pärtung  biefer  Opeorie  aufgehäuft  mürben,  ifl  fehr  grof ,  unb  hat  ihren  un* 
leugbaren  Sßertp;  aber  man  mürbigte  fte  unrichtig,  unb  oergaf,  ihnen  burch 
^Berücksichtigung  anberer  gleichberechtigter  Opatfacpen  ipre  rechte  (Stettung 
an&umeifen,  fo  baf,  maS  ftch  bt  oieten  gatten  ermteS,  fätfeptiep  oon  atten 
oorauSgefe^t  mürbe,  unb  fomt't  auch  b*efe  ^er  einfeitigen  Theorie  falfcp 
erltärt  mürben.  2ßaS  man  biefer  Stnftch t  mit  Dlecht  oormirft,  ifl  OtefeS: 
Ot'e  pathotogie  metft  unjähtig  »tete  gatte  nach/  mo  nicht  btof  geringe,  fon* 
bern  auch  bebeutenbe  organtfehe  3Seränberungen  in  ben  oerfchiebenften  Ohei* 
ten  beS  ©ehirnS  unb  beS  sJ?eroenfpflemS  unb  in  anberen  Organen  beS  Kör* 
perS  oorkommen,  ohne  baf  pfpehifche  Krankheit,  ja  fetbft  ohne  baf  merkliche 
(Störungen  beS  eigentlichen  (SeetentebenS  an  bem  Kranken  beobachtet  morben 
mären,  unb  fetbjl  ba,  mo  beibe  ^ufammen  oorkommen,  konnte  man  bis  je$t 
noch  keine  conftante  Uebereinftimmung  jmifchen  ber  23efchaffenheit  ber  orga* 
nifchen  Abnormitäten  unb  ben  gormen  ber  Seetenftörung  nachmeifen.  4in 
SStcariren  ber  $irnhätften,  p  metchem  man  oft  feine  3«ft«chk  genommen 
hat,  könnte  föchflenS  ben  Mangel  oon  IBIöbftnn  erklären;  menn  aber  bie 
kranke  iptrnhälfte  nicht  btof  paffto  bant'eber  tiegt ,  fonbern  ihre  Abnormität 
eine  actioe ,  ein  3ufi<*nb  ber  ©ereijtheit  ift,  fo  täft  ftch  f^techterbingS  nicht 
einfehen,  mie  bie  »Seele  bei  biefer  SSerrüdthett  ber  kranken  ^irnhätfte  ben* 


806  ^Jfpcpologi?  unt>  *)3fpd;iötrie+ 

nod;  oodfommeu  gefunb  fott  Metren  tönnen.  (Eine  Sunge  fatin  für  bte  an* 
bcre  atpnten,  aber  t'cp  werbe  mt'd;  nur  bann  nicpt  Iran!  fügten,  wenn  bte 
letztere  zerßört,  comprt'mtrt,  oerfcprumpft  ift,  wopt  aber  fpür’  t'cp  fte,  wenn 
fte  entjünbet  tft  unb  immer  nod;  frtfcpe  Huberte!  in  t'pr  entfielen.  (Sine 
öftere  lann  für  bte  anbere  fitngiren,  unb  man  bemerft  bicß  tut  £eben  ot'el* 
leicht  nicpt,  aber  nur  bann,  wenn  bt'efe  gefd;wunben  ober  ganz  zu  gett  ge* 
worben  iß;  tft  fte  aber  entjünbet  ober  fonft  tränt,  fo  empftnbet  eß  ber  Bienfd; 
wopt  unb  ber  Urin,  ber  tm  erften  gade  normal  fein  tonnte,  weißt  bte  ©tö* 
rung  nad).  —  SXnbererfeitö  tommen  aber  and)  pfpcpt'fcpe  Brantpeiten  oor  opne 
ade  oorpergegangene  ober  wenigßenß  gleichzeitig  entßepenbe  nacpwet'ßbare 
Benntnt'ß  beß  pppfifcpen  £ebenß.  B?an  fagt  wopl  hierauf,  unfere  £>ülfßmittel 
feien  nod;  nicpt  bon  ber  3lrt ,  baß  man  bte  feinßen  Abnormitäten  entbecfcn 
tonne,  ober,  fte  tonnten  wäl;renb  beß  ©terbenß  berfd;wunbett  fein.  X'teß 
tft  aderbingß  bet  ben  eigentlid;en  dteroentrautpeiten  oft  ber  §ad,  aber  man 
tarnt  eß  tatest  auf  bte  pfpepifepen  Brautzeiten  anwenben.  2)enn  grobe,  wtrt* 
Itd;  ßnnfällige  Abnormitäten  tm  ©epirne  ober  ben  sJ?erben  bringen  ademat 
trantpafte  Beränberungen  tn  ben  Junctionen  ber  Serben  peroor,  unb  wenn 
man  baper  bet  ber  ©ectt'on  dieroentrauter  häufig  nieptß  Abnormeß  ftnbet,  fo 
pat  bte  Annahme,  baß  eben  boep  bte  dierbenfubftanj  trantpaft  beränbert  ge* 
wefen  f ein  möge,  tn  jener  (Erfahrung  eine  bebeutenbe  ©tü$e.  Aber  bet  ben 
pfpepifepen  Brantpeiten  tft  bt’eß  nicpt  ber  gad,  cß  tommen  bte  bebeutenbften 
Abnormitäten  bor  oZne  pfpcpt'fcpe  Störung,  unb  ba  fomit  baß  Borpanbenfet'n 
materieder  Brantpeitßprobucte  bt'efe  burd;auß  nicpt  immer  jur  Jolge  put,  fo 
fann  man  aitcp  nic^t  bie  Analogie  barauf  grünben  woden ,  baß  bet  jeber 
pfpepifepen  Branfpett  eine  Abnormität  ber  ©epirnfuößanz  notpwenbt'g  ftatt* 
ftnbett  müffe.  (Ein  ber  fomatifd;en  £peorie  entfcpt'eben  anZängenber  3rren* 
ar^t  gefteZt,  inbent  er  ben  (Einfluß  früZerer  Bopfoerleizungen  auf  (Erzeu* 
gung  bott  BSapnßnn  befprid;t,  bod;  fetbft,  baß  er  tetnen  §ad  tenne,  wo  bie 
©eelenßörung  unmittelbar  auf  eine  Bopfoerlet$ung  gefolgt  wäre.  2Baß  fer* 
ner  bie  Jäde  betrifft,  wo  pfpcpifd;e  unb  fomatifepe  BranlZeit  in  einem  3nbt* 
bt'buum  gugteic^)  bortommen,  fo  würbe  man  woZt  einen  übereilten  ©epluß 
maepen,  wenn  man  oZne  SSeitereß  bie  teueren  überad  für  ben  ©runb  ber 
erfteren  palten  wodte.  (Eß  ift  natürlt'd;  nid;t  möglich ,  pier  einzelne  Jäde 
aufzufüpren  unb  einer  (Epitrife  zu  unterwerfen.  SBenn  man  aber  erwägt: 
baß,  wie  erwäZnt,  fo  Z^uftg  fomatifc^e  Störungen,  fetbft  beß  ®epirnß,  oZne 
pfpepifepe  unb  biefe  oZne  jene  borfommcu;  baß  ferner,  wie  bie  fomatifc^e 
Anßd;t  f etbft  anerfennt,  baß  gletd;zcttige  ©tattftnben  bon  pfpepifepen  unb 
fomatifetjen  Brautzeiten  gar  oft  für  eine  bloße  (Jomplicatton  §u  erttären  ift, 
baß  enbltcp ,  wie  cbenfadß  erwt'efen  iß,  baß  fomatifepe  Reiben  in  feZr  bieten 
Süden  eine  Stoße  Sclge  beß  pfpepifepen  iß,  fo  fädt  fepon  ^ieburc^  ade  dcö* 
tpigung,  einen  conßattten  (Eaufalneruß  in  ber  Art  anzunepmen,  baß  baß  pfp* 
d;ifd;e  Set'ben  immer  nur  bie  notpwenbt'ge  üBirtung  et'neß  pZpfifd;en  fei,  bödt'g 
hinweg.  <Ebenfo  ftnb  bie  ©rünbe,  bie  man  bon  ben  entfernteren  unb  näheren 
llrfacpeit  ZerneZmen  möchte,  burcZauß  unzureiepenb.  Üßenn  bie  pppftfd;en 
Urfad;ett  zunäd;ß  nur  auf  unb  burd;  ‘jyppßfcpcß  wt'rfen,  fo  ift  bie  jrage  na* 
türtitZ,  warum  benn  nun  nießt  phpftfepe,  fonbern  gerabe  pfpd;ifd;eBrantZet'ten 
barauß  eniftepen?  2Baß  aber  bie  pfpcpifchen  antangt,  fo  ftnb  bt'efe,  obgleich 
bie  ftatiftifd;en  Angaben  je  ttad;  ben  Anftchten  ber  Beobachter  t;öd;ß  berfd;t'e* 
ben  ftnb ,  bod;  unzweifelhaft  menbeftenß  ebenfo  jahtreid;  atß  jene  (hier  nod; 
abgefehett  oon  bent  nteiftenß  ßattfttibenben  3itf^^^ßuwirten  beiber).  ^ie 
fomatifd;e  2:het)rtß  httft  fiep  hier  bttrep  bt'c  Behauptung,  bie  pfpepifepen  Urfa* 
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djen  betotrlten  ©eelenlranlheit  Hof  baburch,  baf  fte  ettte  phpftfche  (Störung 
festen,  bereit  Hefter  erft  baS  pfpchtfche  Selben  fei.  2lber  auch  fner  bleibt 
ber  Umftanb  ein  Dläthfel,  toarum  eS  nicht  bet  ber  phpftfd;en  ^ranlheit  bleibt? 
Huferbem  ift  biefe  ©rllarmtg  eine  Hof  tfeorettf^e  ttnb  fleht  mit  ber  ©rf af* 
rung  im  SBt'berfprud).  Oie  ^äuftßften  pfpchtfchen  Itrfachen  ber  ©eelenlranl* 
fetten,  fagt  matt,  feien  ber  £>ochmuth  ttnb  bie  Hebe  (obmofl  ftch  fteran  noch 
beuten  liefe) ;  gerabe  btefe  aber  erzeugen  hb<hf l  feiten  phpfifd;e  ^ranffetten, 
oorauSgefe^t,  baf  bte  Hebe  eine  reine,  unb  nic^t  fchon  etne  aus  Iranlhaft 
phpftfchent  3^ei§  entffcanbene Verliebtheit  tft,  unb  meines  SÖtffenS  tft  man  nod) 
nte  tm  ©tanbe  getoefen ,  etne  in  Jolge  ÖOtt  fHcher  Stöbe  unb  non  f)od>mutf 
entftanbene  pfpcftfche  ^ranf^ett  aus  einer  vorläufig  bemirlten  lörperltchen 
abjuletten.  3Stel  häufiger  als  bte  genannten  Setbenfcfaften  toirlen  ber  30rlV 
Slerger,  ©d;recfen,  gurcfyt,  Jreube  auf  ben  Körper-,  aber  eben  btefe  erzeugen 
auch  tuet  feltener  pfpcht'fche  Trautheiten,  unb  rneift  nur  phpftfche.  eS  tann 
fogar  als  ein  ziemlich  gültiges  @efe|  angenommen  toerben,  baf,  wenn  Set* 
benfd;aftett  unb  ©entüthSbetoegungen  red;t  ftarl  auf  ben  Körper  toirlen, 
nicht  leicht  ©eelenlranlheit  entfteft,  unb  baf  gerabe,  toenn  fte  bieö  nicht 
thuit  (fadS  anberS  baS  Snbtotbuunt  nicht  apathtfch  ober  torpib  tft),  um  fo 
eher  bte  ©rzeugung  etner  ©eelenlranlheit  %n  befürchten  fehl,  ©nblich  tft 
attcf  gegen  bte  fomattfche  S^he^rie  ttoc^  bte  Sthterp^Hogie  anzuführen.  2Ba* 
ren  bte  pfpchtfchen  Trautheiten  toirllich  blof  ©pmptome  eines  törperlichen 
Set'benS,  fo  müften  bte  Oldere  faft  ebenfo  oft  pfpchifdte  Trautheiten  zeigen, 
als  ber  Menfch.  2SaS  ftch  oon  btefett  Analoges  bet  ihnen  jetgt /  ij!  aber 
immer  nur  enttoeber  fog.  Dummheit  (33löbftnn)  ober  beruht  mehr  ober  me* 
ntger  auf  ^irnentjünbung ,  tjb  alfo  nur  ein  fpmpathifd)*pfpchifcheS  Selben, 
toooon  fpater  zu  reben.  Oie  eigentliche  Melancholie,  SBahnftnn,  fixe  3bee, 
SSerrüdtheit  ftnbet  ftch  aber  nicht ;  benn  baf  eS  ipunbe  gegeben  hat,  toelche 
aus  Trauer  über  ben  SSerluft  ihres  f)errtt  geftorben  fnb,  toirb  toohl  letn 
SBetoetS  f ein  foden,  baf  btefelbett  feelentrant  toaren.  2lud)  hilft  eS  toenig, 
an^uführett,  baf  Oldere  ber  ©intot'rlung  pfpc^tfcher  itrfachen  feltener  auSge* 
fe£t  feten;  benn  ber  Oheorie  nad;  toirlen  btefe  ja  hoch  nur  phpftfch,  unb  toaS 
ihnen  an  3afd  Hirn  ^htor  etma  abginge,  fönnte  fomtt  füglich 
Itrfachen  erfe^t  merben-  —  Sille  unfere  bisherigen  ©rünbe  maren  nur  ber 
Pathologie  entnommen,  dxn  f)auptgemi^t  legt  aber  §ule^t  noch  bte  Pfpcho^ 
Phpfologie  unb  eine  auf  fe  geftü^te  Diagnoftt'f  in  bt'e  SBaagfchale.  Unfere 
ganje  ^)arftedung  in  ben  oorigen  Slbfchnt'tten  meift  barauf  hin,  baf  bte  pfp* 
chif^en  ^hnliö^et'ten  junacfft  nur  bas  eigentliche  probuct  einer  felbftftanbi* 
gen  ©phäre  beS  Organismus  finb,  unb  baher  nicht  aus  ^tmaS  begriffen 
merben  fönnen,  maS  auferhalb  biefer  ©phüre  liegt.  OaS  (Gehirn  unb  baS 
dteroenfpftem  für  ftch  «dein  h<U  nnr  ben  phpfif^en  Slheil  beim  ©mpfnben 
unb  23emegen,  unb  ^um  2:hetl  noch  bte  D^egultrung  ber  Ernährung  §um  ®e* 
fcpäft,  aber  bie  ©eele  t'f  etmaS  ^InbereS  als  btefe  dieroenthätigfett.  Oie 
fomatifd;e  ^he°rie,  mel^e  beibeS  oermengt,  mirb  baher  niemals  im  ©tanbe 
fein,  genügenbe  Unterfd;iebe  ^u  mad;en  ^mt'f^en  ber  Sähmung  unb  bem 
23löbfnn,  ben  (Sonoulftonen  unb  ber  ^aferei,  ben  ©inneSftbrungen  unb  bem 
üßahnftnn.  Oaran  fcheitert  auch  etn  neuerer  SSerfud;,  bte  ©eelenftörung  als 
d er ebralt'rritation  ju  bezeichnen.  (£S  t'ft  gar  leine  3ra3er  matt/ 
fo  gut  tote  eine  ©ptnalirritation,  aud;  eine  Serebralirritation  annehmen  fbntte; 
aber,  toenn  in  biefer  bie  ©eelenftörung  befiehl ,  fo  ift  bte  Sra9e  bie,  toaS 
benn  hernach  baS  Hopftoeh,  bie  ©inneStäufhungen,  ber  ©htoinbel,  bie 
©chlaffucht,  bie  ©chlafof gleit  unb  bie  ootn  (Gehirne  auSgehonbett  ^onottl* 
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ftonen  ftnb?  £)tefe  ftnb  bocp  wopl  bie  eigentlichen  Analoga  ber  Sptnalt'rri* 
tatton,  bagegen  es  als  wiKfürficpe  pppftologifcpe  VorattSfepung  erfcpetnt,  b aS 
©epirn  mit  ber  Seele  31t  ibentiftciren,  bemfelben  allein  ade  pfpchifd;e£hatigfeft 
unb  nichts  als  pfpcpifche^hätigfett  jujufdjrei&en,  unb  bann  hicnacp  freilich  eine 
3bentitatoon  (Eerebraltrrttatt'on  unbSeelenftörung  perauS3ubringen.  And;  liegt 
pier  jene  irrtpümlicheAuSeinanberreißung  beS  ©epirn*  unbÜiücfenmavtSlebenS 
unb  (Einfperrung  ber  Seele  üt’S  ©epirn  3u©rttnbe,  welche  wir  fcpon  einmal  51t 
rügen  (Gelegenheit  Ratten.  —  3nber  Stperapt'e  enblicp  muß  bte  fomatifche&heorie 
ftetö  oerfucpt  fein,  31t  ot'el  auf  Arjftveimittel  31t  halten ,  wäprenb  bocp  bte  (Er¬ 
fahrungen  ber  neueren  30t  unwiberfprecplich  lehren ,  baß  mit  Ar3neien  im 
©runbe  gegen  bte  Seelenftörung  felbji  wenig  geleiftet  werbe,  fonbern  baß 
bte  pfpcpt'fdje  SBepanblung  (worunter  man  aber  ja  nicht  eine  bloß  moraltfcpe 
ober  gar  bemonftratio*bialeftifche  31t  oer  fiepen  pat)  nebft  ber  SRegulirung  ber 
ganzen  SebettSwet'fe  als  bte  ipauptfadje  31t  betrachten,  unb  bte  pparmaceuti* 
fepett  9D?t'ttel  großenteils  nur  betpitlfsweife  3U  gebrauten  feien. 

Solcpc  ober  wentgftenS  ähnlich^  ^Betrachtungen  haben  fd;on  früher,  boch 
beutlicper  erft  in  bt’efem  3«htltntert,  auf  ben  ©ebanfen  geführt,  ben  ©runb 
unb  St'p  pfpcpt'fcpen  ©rfrantenS  in  ber  (Seele  felbft  3U  fuepen.  £)t’e 
erften  Verfucpe  gingen  aber  leiber  neben  bem  3*0e  oorbet.  5D?an  gerieth 
t'n’S  (Extrem,  leugnete  ben  (Einfluß  ber  pppftfepen  Vorgänge  auf  bte  pfpd;t'* 
fepen  Tranfpet'ten  gan3  unb  gar,  unb,  was  bie  ^pauptfache ,  man  faßte  bte 
Seele  mehr  nur  im  Allgemeinen  unb  felbft  nur  in  ihren  höheren  Stpäit'gfei* 
ten  auf.  3m  ©egenfape  31t  ber  fomatifepen  Theorie  glaubte  mau  nun  bet  ber 
(Erklärung  ber  pfpd)t'fd;en  Trautheiten  gar  feine  Dtfaturnotpwenbigfeit  3utaffcn 
3U  bürfen,  unb  leitete  biefelben  aus  einer  freiwillig  eingegangenen  Unfreiheit 
ab,  welche  bann  natürlich  ibenttfep  war  mit  einer  Eingabe  an  baS  33öfe. 
£)t'efe  Anftcpt  tonnte  ftd;  in  ihrer  Uebertriebenpett  nicht  lange  halten,  £)enn 
erftenS  fann  baS  pppjtfcpe  Moment  als  Urfacpe  oon  Seefenfrantpeiten  burep* 
aus  nicht  abgeleugnet  werben,  unb  3wet'tenS  ift  pfpcpifcpeS  (Erfranfen  nicht 
ibentifcp  mit  Sünbigen.  £)enn  jebe  Sünbe,  jebeS  Hafter  3War  ift  eine  Ab* 
normität  ber  (Seele ,  aber  niept  jebe  Seelenabnormität  eine  Sünbe.  (Sehr 
riete  Seefenfranfe  tonnen  feiner  erheblichen  moralifchen,  wenn  auch  mx  tu* 
tteren,  Verfcputbung  be3tcptigt  werben,  unb  bie  größten  SBöfewt'cpter  werben 
nicht  pfpcpt'fd;  tränt.  £)t’e  Therapie  tonnte  auch  btefe  Anftcpt  nicht  confe* 
quent  burcpfüpren,  weif  fie  btefelbe  gan3  auf  moralifepe  SBefferung  unb  Stra* 
fen  h^tte  grünben  müffen,  unb  in  bie  gerichtliche  ^fpdjologt'e  brachte  fte 
burch  baS  Scpwanfenbe  beS  ^Begriffes  ber  Unfreiheit  unb  bie  Unmöglichfeit, 
3Wifchen  ber  Unfreiheit  beS  Verbrechers  unb  beS  Tranten  gehörig  31t  unter* 
fepetben,  £>altfoftgfeit.  (56enfo  wenig  wie  in  ber  Sünbe  ftnb  bie  (Seelen* 
franf heiten  bloß  in  ber  £eibenfd;aftlicpfeit  begrünbet,  obgleich  bie  Setbenfcpaf* 
ten  wichtige  Urfachen  unb  fpäter  Symptome  berfelbett  werben  tonnen. 

£)er  Tampf  bt'efer  beiben  Anftcpten  biente,  wie  überall,  ba3«,  bie  2Öäpr* 
heit  felbft  3U  förbern.  Ü)ie  bttrdj  benfelben  ft  cp  herau^e^en^e  Ueber3eu* 
gung,  baß  bet'be  ungenügenb  feien,  führte  31t  anberweitigen  Stpeorien.  SDfrw 
fuepte  jene  tpeils  gegenfetttg  31t  ergeben  unb  äußerlich  3U  nerbtnben,  tpeifS 
burep  ^eu  an  unb  fu*  ßeh  richtigen,  aber  unrieptig  gebeuteten  unb  angewanb* 
ten  ©runbfajj  ber  (Einheit  beS  9D?enfcpen  auf3uheben.  £)pne  uns  jeboep  mit 
einer  ausführlicheren  £>arftetlung  biefer  Anftcpten  31t  befaffen,  wenben  wir 
uns  fogletcp  31t  ben  Veftrebungen  ber  neueren  30t.  3n  btefen  maept  fiep 
rorwtegenb  ber  ©ebanfe  geltenb,  baß  bie  pfpcpifd;en  Tranfpetten  Tranfpeiten 
ber  Seele  felbft  ftnb,  baß  fte  aber  nicht  in  ber  geizigen,  fonbern  in  nt'ebrt* 
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geren  ©paaren  berfeTben  ihren  ©t'§  ^>aben.  Unb  toeiX  bt'efe  ©eefenfpßäre 
ben  (£t;arafter  bcr  Unfreiheit,  beS  Mangels  beS  freien  28t'flenS  trägt,  fo 
nennt  ntan  bt'e  pfpdßfche  ^ranfheit  wohl  auch  ein  unfreiwilliges  ^rrefetn. 
SmC^anjen  ßnb  bt'efe  Anßchten  auch  bte  unferigen,  ober  ße  ßnb  bisher  mehr 
nur  allgemeine  Anßchten  geblieben,  unb  bte  ^>onptorbett,  ber  fpect'eÄe 
weis  t'm  (Jmptrtfc^en,  bte  Anwenbung  auf  baS  (£tn$efne,  t'ffc  nod)  übrig.  ©S 
fann  nicht  fehlen,  baß  ßch  habet  noch  mausertet  Dißeren^en  ^erauöfXeKen 
werben.  2Btr  geben  l)t er  bte  9?efultate,  ju  wetten  uns  nufere  ©tubt'en  bis* 
her  geführt  haben,  tu  fo  gebrängter  Sbür^e  als  möglich  an. 

3n  ber  ©phäre  beS  $etfieS  (nur  bemerken  nod>  einmal,  baß  uns  ber 
®eiß  nicht  etwas  oon  ber  ©eete  AbgefonberteS,  fonbern  nur  eine  ©plwre 
berfelbett  iß)  fönnen  bte  ©ee lenfranfhet'ten  t'hren  ©t'i$  nidjt  haben,  unb  bte 
alte  Behauptung,  baß  ber  (Betß  nicht  erfranfen  fönne,  hat  in  bt'efem  ©t'nne 
ihre  rode  9ti<htigfeit.  ©t'ne  Abnormität  beßelbett  at^  Vernunft  geßaltet  ßch 
nämlich  nur  als  2Öat)n  ober  als  ©rübelei,  mag  nun  bte  Urfac^e  tn  einem 
fünbfyaftert  £eben  ober  in  anberen  ©t'nßüßen  liegen;  bie  Abnormität  beS  get* 
fügen  ©efühfeS  als  Ueberfpannuttg,  Btyßt'ct'SmuS  ober  als  ©ewt'ßenS*  unb 
©ottfoßgfeit,  unb  bie  beS  Sßiffenö  als  ©ünbe  unb  £aßer.  AUe  bt'efe  Ab* 
normitäten  fönnen  nun  ^war  Urfachen,  unb  thet'fweife  fetbft  ©pmptome  ber 
©eefenfranfhet'ten  werben,  ße  fittb  eS  aber  nicht  immer;  benn  fefbß  ber  SBahn 
t'ft  fein  charaftert'ßt'fcheS  ©pmptorn,  t'nbem  er  einerfet'tS  ohne  ©eefenfranfßeit 
häufig  genug  oorfommt,  anbererfet'ts  f ef>r  riete  3rre  ß<h  ju  3et'ten  threS 
ilranffeinS  unb  ber  Jatf^eit  t'hrer  ©ebanfen  beutluh  bewußt  ßnb,  ße  aber 
nicht  loS  werben  fönnen.  SSieXe  3rre  ßub  fe^r  gewt'ßenhaft  unb  gut.  ©tei* 
gen  wir  eine  ©tufe  tiefer  t;erab  ju  ber  oon  uns  fo  genannten  BerßanbeS* 
fphäre.  Auch  in  bt'efer  iß  fc^on  ber  ©t'$  beS  pfpchtßhen  ©rfranfenS  gefugt 
Worben,  aber  ebenfalls  mit  Unrecht.  Denn  eine  abnorme  ^ätigfeit  beS 
BerßanbeS  iß  noch  weiter  nichts  als  Dummheit,  Borurthet'l,  Aberwßj,  Seicht* 
gtäubigfeit;  bie  9tegetwibrigfeiten  ber  ©efüfde  beßel;en  in  afl^u  großer  ipef* 
tigfeit,  ©mpfinblt’chf eit,  9?ol;t)eit,  ©tumpfl;ett,  bte  ber  2Öt'dfür  in  ©igcnftnn, 
Dodfühnheit,  £errßhfud;t,  SBidenSßhwäche,  Unentfd;loßenheit,  bie  beS  @e^ 
mütßeS  (gütßenS  unb  äßottenS)  in  attju  heftigen  ober  gar  ju  geringen  ©e* 
mütt;Sbewegungen  unb  ror  Aftern  in  ben  Seibenfctjaften.  Die  fßer  aufge* 
jä^tten  3«ß«nbe  unb  (£tgenf$aften  fommen  aXterbingS  nocß  wett  t;äußger 
atS  bie  ber  getßt'gen  ©pt;äre  ben  ©eetenfranf^eiten  ^u;  beßen  ungeachtet 
ma^en  ße  bt'efe  immer  nocß  niß)t  aus.  ©ie  fönnen  auch  ^0  gefunbem  (wenn 
auch  weht  normatem)  ©eetenteben  befteßen,  unb  führen  an  unb  für  ßch  burcß- 
aus  nicht  nothwenbt'g  jur  ©eetenfranfhett.  2Bt'r  ßnb  fomit  angewiefen,  ben 
eigentlichen  £>eerb  ber  ^fpcht'fchen  Hranfheit  noct;  eine  ©tufe  tiefer,  alfo  in 
ber  finnti^en  ©ph^ve  keS  ©eetentebenS  ^u  fuchen. 

Um  nun  einen  gehörigen  ©tanbpunft  ^u  gewinnen,  müffen  wir  itnS  oor 
Altem  oerftänbigen,  welche  (Jrfchet'nungen  ber  ©t'nntichfeit  eigentlich  als  franf* 
hafte  gelten  fotfen.  ’  SBt'r  werben  am  leichteften  51t  einer  flaren  (£inßcht  ge* 
langen  burd;  eine  Analogie  non  ben  phhßf<hetl  ^ranfheiten.  S3et  einer 
Stenge  oon  S^eroenjufällen  bemerfen  wir,  baß  ber  @t$  ber  franfheit  nicht 
urfprünglich  baS  ^eroenfpftem,  fonbern  ein  anbereS  ©^ßem  ober  Organ  iß, 
bie  9ceroenhäute,  baS  33fut,  bie  Seber,  (^efchwülße  atter  Art.  Die  ©pm* 
ptome,  welßie  ßch  h «r  als  ©chmerj,  3«(Xu«g/  Zähmung  u.  f.  f.  funb  geben, 
ßnb  bloße  ©rfchet'nungen  beS  SDÜtlet'benS ,  unb  bie  an  ßch  gefunben  Heroen 
wirfen  nur  fo,  wie  ße  in^ße^ug  auf  ben  fremben  9^ei^  ihrer  ^atur  nach  wirfen 
müßen.  $on  folgen  ^eroenlet'ben  «nterfchet’ben  wir  aber  wohl  bie  etgent* 
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Itc^ett  Bleroenfranf  heilen,  fotc^e,  bte  in  etttent  ^ranffem  beb  £t'ntb  unb  9?er* 
oenfpßemb  felbß  berufen,  alb  ibtopatht'fd;e.  Oaffelbe  23erhältnt'ß  ftnbet  nun 
auch  bet  ben  2lffecttbnen  ber  ©tnnltd;feit  ©tatt.  ©b  iß  feinebweßb  immer 
auf  eine  ©eelenfranfhet't  $u  fdßt'eßen,  tt>enn  wir  fchetnbar  normwibrige  ©r* 
Meinungen  tu  ber  ftnnlid)en  ©eele  bemerfen.  23ei  ibranfhet'ten  beb  $örperb, 
unb  namentlich  beb  (Behirnb  unb  beb  sJteroenfpßemb  t’ß  biefelbe  nämlid; 
ebenfo  wenig  immer  felbß  franf,  alb  im  obigen  33eifpiele  bab  Bieroenfp-- 
ßem,  fonbern  ße  wirft  ihren  (Beferen  gemäß  fo,  tote  fie  bei  einem  folcßcn 
phpftßhen  3ußanbe  Wtrfen  muß.  21ßerbingb  treten  habet  oft  auffallenbe  un* 
gelohnte  ©rfd;einungen  auf,  aber  bie  ©eele  wirft  in  ihnen  immer  noch  nor* 
mal,  unb  b ab  ^robuct  erfchetnt  nur  normwidrig  entweber  wegen  feiner  Unge* 
wöhnlicßfeit  ober  Säßigfeit  ober  weit  ber  eine  Jactor  abnorm  xft.  Oie  ©ee* 
lenßörungen  biefer  21rt  nennen  wir  fpmpathif<he  ober  fpmptomatif  d;e 
(auf  eine  Unterfc^eibung  bei  ber  fönnen  wir  fein  (Bewußt  fegen),  ba  bab  ei¬ 
gentliche  ^ranffein  nicht  bie  ©eele  betrifft.  Oie  ib  io  p  a t h  tf  ü)  en  @eelen= 
ßörungen  aber  ftnb  bie  eigentlichen  ©eelenfranfßeiten.  ^>t'er  ift  bie 
©innlicßfeit  feXbft  franf;  bab  ©harafterißifche  berfetben  ift  baher,  baß  23e- 
wußtfet'n,  23orßellungbOermögen,  finnlicßeb  (Befühl '«ub 
Orieb  ft’ch  auf  gewöhnliche,  normale,  äußere  ober  innere 
9tei$e  anberb  oerhalten,  alb  im  gewöhn!  icßen  3  a  ß  a  n  b  e.  2)er 
gactor,  welcher  an  bem  normwidrigen  pfpchifchen  ^robucte  fchulb  iß,  iß  fner 
bie  ©eele  felbß.  »Oie  ©eele  fann  ja  nicht  franf  werben,“  pre  t(h/  unb  fo 
hört  man  überhaupt  bie  ©ontattfer  reben,  wenn  ße  nicht  Sftatert'alißen  ftnb. 
3ch  fehe  aber  t'n  btefem  ©inwurfe  ntchtb  alb  eine  ^Behauptung,  bie  auf  will- 
fürlichen  philofophifcßen  ©a^ungen  beruht,  benn  ein  empirifcper  S3eweib  bef- 
felben  iß  noch  nie  geliefert  worben.  51üeb,  wab  mau  fagen  fonnte,  war, 
bie  ©eele  fei  göttlichen  Urfprungb  —  aber  ber  Selb  iß  eb  ßcßerltch  nicht 
weniger,  unb  bann:  bie  ©eele  fönne  nicht  franf  werben,  weil  fte  fouß  auch 
ßerben  mäße,  fte  fei  aber  befanntlich  unßerblt'ch.  2Btr  brauchen  unb  hiebet 
auf  bie,  in  unfere  äBiffenfcpaft  nicht  ßreng  gehörige,  Jrage  oon  ^er  Unßerb- 
licpfeit  gar  nicht  ein^ufaffen,  obwohl  wir  hinlänglich  angebeutet  haben,  wie 
wtr  baoon  benfen;  aber  wo  ßeh t  benn  gefchrieben,  unb  wer  fann  eb  beweis 
fen,  baß  bie  SDtöglichfeit  beb  ©rfranfenb  abfolut  bie  Btothwenbigfeit  beb 
©terbenb  nach  ß<h  ©tt'rbt  ber  Seih  etwa  beßhalb,  weil  er  erfranfen 

fann?  aber  eb  ßerben  Seute,  bie  ihr  Seben  lang  nicht  franf  waren.  Ober 
wirb  er  franf,  weil  er  ftirbt?  51ber  eb  gt'ebt  eine  sIl?enge  ^ranfßeiten,  bie 
immer  wteberfeßren  bürften  unb  bod;  an  ßch  nie  ben  £ob  jur  $clge  haben 
würben,  wenn  beb  9)?e nfcßen  Sebenb^eit  nicht  ohnehin  aub  würbe.  Oab 
©terben  ift  ja  bod)  ßcherlich  nicht  bie  nothwenbt’ge  f^olcge  oom  Hranffet'n, 
fonbern  auf  biefeb  folgt  noch  oiel  häufiger  (Befunbheit.  Unb  wenn  ich  nun 
auch  Wt’rflt'ch  auf  bie  Unßerbltchfeit  eingehe ,  unb  behaupte,  bie  ©eele  ßerbe 
troj$  il;reb  ^ranffetnb  nicht,  fonbern  jebe  ©eele  genefe  wt'eber  oon  ihrer 
^ranfheit,  eb  fei  nun  fcpon  währenb  beb  Sebenb  ober  im  ©terben  (im  ge* 
wohnlichen  ©inne),  wer  will  mir  benn  ba  etwab  erwtbern?  Oocß  wohl 
nicht  bieb,  baß  ße  nun  oom  franfen  Körper  befreit  fei,  benn  bab  iß  eben 
ber  gragepunft,  unb  ich  fann  fagen,  bie  ©eele  metamorphoßre  ßch  im  Oobe 
felbß,  unb  ßret'fe  bab  Abnorme  ab.  Ober  iß  eb  bie  ^Definition  oon  $ranf* 
heit,  bie  entgegenßeßen  foß?  Slber  eine  Oeßnitton  oon  Sbranfhett,  welche 
bie  ©eele  oon  ben  ^ranfheiten  aubfchließt,  iß  eben  felbß  fchon  bloß  oon  ben 
leiblichen  ^ranfßeiten  abßrahirt,  unb  nicht  gültig.  511fo  glauben  wir  unb 
fe^en:  Oie  ©eele  fann  franf  werben. 
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Elfter  feeren  mir  Steher  jttm  Verfolg  unferer  £)arßettung  jurüd  ©o* 
tote  bte  bloß  fpmpathifcßen  Neroenteiben  tet'cßt  tn  tbto^at^ifd?e  übergeben, 
unb  mancße  formen  gleich  oon  Anfang  an  ^mifcßen  beiben  fcßmanfen  nnb 
getoiff ermaßen  beibeO  juglet'tß  ßnb,  fo  gt'ebt  eo  aucß  in  ben  ©eetenßbrungeu 
folcße  Uebergänge.  äÖenn  mir  atfo  im  gotgenben  ber  £)arßettung  megen 
bte  einzelnen  Wirten  unter  btefe  ^mei  ©rupfen  auStheiten,  fo  barf  man  habet 
nie  oergeffen,  baß  btefelben  tn  ber  Natur  nicßt  immer  fo  ßreng  auoetnanber 
gehalten  ftnb ,  nnb  baß  tn  bet  SOßtrflttßfett  ntancße  gorm  naße  an  bte  anbere 
ßinßreift  ober  gar  tn  fte  übergeht. 

Sßtr  gehen  nun  etmaö  näher  auf  bie©acße  ein,  nnb  beginnen  mit  einer 
©ftjjtrung  ber  fmuptfäcßticßßen  Wirten  ber  fpmpatßiftß en  ©eetenßörun* 
gen.  (£ine  ber  gemöhnticßßen  ©eetenftörungen  ift  ber  ©cßrner^,  oott  met* 
cßent,  fotoie  oon  ber  33emußttofigf eit,  toir  jebocß  ßßon  früher  be^ 
Weiteren  geßanbett  haben.  2)ocß  haben  mir  hier  nocß  fur$  beO©  chmt'nbetö 
$u  ermähnen.  Unferer  Slnßtßt  nacß  beruht  berfelbe  auf  einer  grrabiatt'on  ber 
burcß  brehenbe  Nhtöfetbemegung  entßeßenben  ©enfattonett  im  (Gehirne.  £)te 
einfacßße  5Xrt  ift  baher  bie  bei  mirftt'cßer  £)reßbemegung  erfotgenbe,  bann 
bie  oom  ßßnetten  33emegen  ber  ©egenßänbe  um  mt$  fmturn,  mobet'  bie  2tu* 
genmuöfetn  eine  fretsförmtge  Nacßbemegung  machen,  fobann  fetbß  bie  ein- 
gebitbete  beö  galten^  beim  ©et;en  in  bte  £iefe ;  in  alten  gälten  ßnbet,  je 
nacßbem  baö  (Gehirn  bi^ponirt  iß,  maßrfcßeinticß  eine  Nachahmung  ber  roti* 
renben  SNuötetempfinbungen  tut  Neroenprtnctpe  beö  ©ehintS  ©tatt,  moburcß 
jute^t  bie  ©mpfängticßfeit  beO  ©eßiritf  für  äußere  (Sinbrücfe  ganj  ertifcßt, 
nnb  nach  oorhergegangenen  fubjectioen  ©t'nneOempfinbungen  33emußttofigfeit 
eintritt.  gn  ber  ©pßäre  beO  23  or ft eltungSoer mögend  haben  mir  au¬ 
ßer  ben  gotgen  ber  SBtinbheit,  Taubheit,  Stnäßßeße  nnb  ber  fcßon  früher 
befprocßenen  ©ebäcßtnißfcßmäcße  befonberö  fotgenbe  ©törungen  $u  bemerfen: 
1.  £)t'e  ©t'nneOtäufcßung  en.  Non  einer  5trt  berfetben,  metcße  man 
fügticß  gttußonen  nennen  fann,  'fyäbin  toir  fcßon  in  bem  Stbfcßnitt  über  ba$ 
Norßettungcoermögen  gefprocßen.  ipt'er  meinen  mir  nun  diejenige  5lrt, 
metcße  auf  franfßafter  Slhütigfeit  ber  ©tnne^neroen  beruht  nnb  bartn  befteh t, 
baß  baö  ^robuct  biefer  franfßaften  ©iuneötßätigfeit  bem  Patienten  fo  er* 
fcßeint,  atö  märe  bie  (ütmpftnbung  burcß  bie  $lffectton  beO  ©t'nneO  oon  einem 
reetten  äußeren  ©egenßanbe  erzeugt.  SBt'r  nennen  bt'efe  Slrt  ©tnnetftäu* 
fcßnngen  ibattucinationen.  gßre  Urfacße  ift  entmeber  ein  btoß  pßpßfcßer 
Nei$,  metcßer  an  ben  Urfprungößetten  ber  ©tnueöneroen  im  (Gehirne  etn^ 
wtrfenb  ercentrifcße  (üfmpßnbungen  jur  gotge  hat,  nnb  batf  gnbioibuum  jur 
StuOmatung  ber  (Jmpftnbung  in  eine  Norßettung  beßtmmt,  mobei  e3  bann 
auf  bie  näheren  tlmftänbe  anfommen  mtrb,  befonberö  auf  ben  ©eeten*  nnb 
SitbungO^uftanb  beö  gnbioibuumO,  ob  baffetbe  fotcße  Sßahrnehmungen  für 
objectt'oe  ober  für  fubjectt'oe  ßätt.  £)ber  eO  iß  nur  eine  ßarfe  franfhufte 
(Jrregbarfett  beO  ®ehirnO  ju  ercentrifcßen  ©enfationen,  eine  2Crt  Krampf* 
biöpoßtton  beffetben  gegeben,  nnb  irgenb  ein  SBorßellungöbitb  trifft  mit  bie* 
fer  gerabe  fo  jufammen,  baß  eö  ße  atö  Net'j  gum  Stnobrucß  nnb  t; iemit  fo* 
gTet'tß  ein  oottftänbigeO,  äußertiä;  erfcßeiuettbeO  35ilb  ju  SBege  bringt,  fomte 
bet  (Jonoutfibitität,  beim  SBeitOtan^  u.  bgt.  eine  teife  t'ntenbirte  S3emegung 
fogteicß  Urfacße  merbett  fann,  baß  gerabe  biefe  Niuöfelpartt'e  frampfßaft  er* 
griffen  mt'rb.  5tnberö  ato  auf  eine  biefer  beiben  Wirten  läßt  ßtß  b aö  3ußanbe* 
lommen  biefer  ^ßä^omene  moßt  fcßmerttcß  oorßetten,  obgtet'cß  bt'e©aß>e  nocß 
oietfacß  bunfet  bteibt  nnb  meiter  erforfcßt  merben  muß.  ?iber  man  muß  ba* 
bei  2ttte0  moßt  auöfcßeiben,  ma$  nicßt  mirfti^  ©inneötäufcßuug  iß,  fo  33. 
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wenn  etn  Srrer  in  einer  ^erfon  ober  in  einer  f^ioarjen  $a£e  ben  Teufel  ßefit, 
fo  iß  bteS  feine  SütneStäußhung,  fonbern,  t'nbern  er  glaubt ,  ber  Teufel  habe 
btefe  ©eßalt  angenommen,  hat  er  nur  feinen  Sahngebanfen  auf  em  Dbject 
bezogen,  baS  an  unb  für  ftcf)  oon  ihm  richtig  mahrgenommen  mirb.  2)  De* 
liriurn.  DtefeS  unterfcheibet  ßch  oon  ben  StnneStäufchungen  baburch,  baß 
bet  btefen  mirf  liehe  2lffectt'on  ber  SinneSthättgfett,  menn  auch  excentrifc^e,  fub* 
fecttoe  ßatthat,  mährenb  im  Delirium  bie  innere  reprobucttoe  Thätigfeit  beS 
©elnrnS,  bte  Erzeugung  ber  §t'rnbtlber  oorherrfcht.  92tcht  bte  SinneStäu* 
fc^ung,  fonbern  baS  Delirium  t'fl  baher  ein  Traumen  tm  Sachen.  SD^eifien^ 
Ztoar  toerben  bte  äußeren  ©egenßänbe  habet  unbeutlt'ch  ober  gar  nicht  percipirt, 
unb  tm  ©anzen  ftnbet  beßo  mentger  Delirium  Statt,  je  mehr  bte  pert'pherifchen 
Heroen  noch  mirffam  ftnb,  baher  hpbrocephalifcpe  $tnber,  fobalb  fte  aufhören 
ZU  erbrechen,  anfangen  §u  belirtren.  21ber  bte  anderen  Sinne  fönnen  habet 
auch  offen  fern,  unb  Vorßeflungen  gemähren,  unb  ber  ^ranfe  mirb  nur  burch 
feine  inneren  Traumgebanfen  fo  beherrfcht,  baß  er  ßch  benimmt,  als  ob  jene 
gar  nicht  erißt'rten.  £ter  alfo  iß  jenes  ^räbomtniren  oon  Traumtbeen,  baS 
mir  bei  einer  anbern  ©etegen^eit  ermähnten,  unb  baS  bem  Snbt'ot'buum  bte 
Sftöglichfett  benimmt,  ftch  mit  ber  Slußenmelt  in  baS  entfprechenbe  Verhältniß 
ZU  fe$en.  Das  Delirium  fönnen  mir  baher  bezeichnen  atö  Traumleben, 
meines  nicht  burch  Schlaf,  fonbern  burch  ^ranffjeiten  ^ er b eige^ 
führt  ift.  Diefe  Sfranfhetten  müffen  natürlich  einen  ©ehirnzußanb  fe#en, 
melcher  bem  beim  gemöhnlichen  Traum  ähnlich  iß.  ©iß  ftnb :  iSt'rnentzünbun* 
gen,  Tpphen,  eranthemattfche  unb  manche  anbere  lieber,  Säufermahnßnn,  zu* 
meilen  auch  £pßerie  unb  baS  Stabt'um  nach  bem  ept'Ieptifc^en  Unfall.  Sluch 
bie  Vergiftung  burch  ^nrcottca  unb  bte  höheren  ©rabe  beS  ^außheS  fann 
man  hißher  rechnen.  Sie  ber  Traum ,  fo  fann  auch  baS  Delirium  in  entfpre* 
chenbe  £anblungen  übergehen,  mooon  baS  laute  Delirium  ber  Anfang  iß.  Die 
Spmptome  beS  Deliriums,  feine  pfpchißhen  ©rßheinungen  fönnen,  einzeln  ge* 
nommen,  bt'efelben  fein,  mte  beim  Sahnßmt;  bt'eS  bemetft  aber  nicht,  baß  ihre 
Urfache,  ber  tranfheitsproceß  berfelbe  fei,  benn  auch  in  anberen  tranfhet'ten 
fönnen  bie  phpßotogißhen  gunctt'onen  in  ganz  ähnlicher  SBeife  abmetchen,  obmolß 
bie  oeranlaffenbe  Urfache  eine  anbere  iß.  3$  erinnere  nur  an  bie  oft  höchß 
fchmterige  Unterfcheibung ,  ob  ^opffpmptome  oon  sJ5lcthora  ober  oon  Vlutleere 
beS  ©ehirnö ,  oon  mahrer  (£ongeßton  ober  oon  fpmpathißher  Heizung  pev* 
fommen.  3)  Dem  Delirium  nahe  ßeht  ber  Stupor  in  benfelben  unb 
ähnlichen  ^ranfhetten,  aber  er  t'ß  ßhon  fein  Traum  mehr,  unb  auch  mohl 
ZU  unterßheiben  oom  Sopor;  er  iß  meber  Schlaf,  noch  Vemußtloßgf eit,  fon* 
bem  nur  ein  auf  iperabßimmung  beS  ©ehirnlebenS  beruhenber  Mangel  an 
£>irnbilbern  unb  baburch  uu  lebhaften  VorßellungSaffoctationen;  er  iß  acut, 
maS  bte  phpßßh  bebingte  hohe  ©ebächtnißßhmäche  chronifch  iß.  4)  $ranf* 
hafteS  Traumleben  aus  franfhaftem  Schlaf  entßehenb.  £t'eher 
gehört  ber  5ilp,  eine  franf hafte  Vergrößerung  oon  abnormen  (Jmpßnbungen 
im  Schlaf  in  ber  TrauntoorßeHung ,  unb  ber  Somnambulismus,  oon  bem 
mir  fchon  früher  fagten,  baß  er  nicht  ein  gemöhnlicher  üttenßoer  Traum  fei, 
fonbern  baß  er  auch  eine,  mohl  fchon  in  bem  oorauSgel;enben  Schlaf  erzeugte, 
außergewöhnliche  Umßtmmung  im  phhßßhon  2eben  oorauSfe^e  unb  mit  ßch 
führe. 

3«  ber  ©efühlSr egion  h^en  mir  oorerß  als  bie  gemöhnlichen  (£r= 
fchetnungen  z«  ermähnen  bie  mannigfaltigen  ©efühle  beS  UebelbeftnbenS  bei  ben 
oerfcht'ebenen  ^ranfheiten.  Speciefl  heroorzuf;eben  ßnb  aber  befonberS  folgenbe : 
1)  bie  abme^felnben  ©efühle  unb  Saunen  ber  ^ppochonbrifchen  unb  £9* 
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ßertfchen,  fowt’e  noch  marine  anbere  S'tegelwibrt'gfeiten  ber  ©efütße,  welche 
aus  oerfdßebenen  ^örperßtmmungenheroorgehen,  z- 33.  ber  9D?ißmuth  berDrunf* 
fälligen  u.  f.  f.  2)  2lffectionen  ber  ©eete  burch  bie  ©eßhtechtsfphäre,  wohin 
bie  © er ual nt a nt e,  ats  Üftpmphomant'e  unb  ©atpriaßS,  unb  bte  oerf cißebenen 
©etüße  unb  Drt’ebe  in  ber  ^ubertätS*  unb  ©chwangerßhaftSpertobe,  ber 
@ß*,  ©teht*,  VranbßiftungStrieb  unb  anbere  gehören.  (©.  bet  ben  ©enutthSd 
bewegungen  ben  2lbfchnitt  oon  ber  Siebe.)  Vei  alten  btefen  Trieben  ßnb  bte 
3nbt'oibuen  einem  oon  förperltchen  3ußänben  entßehenben  heftigen  ©efühl  unb 
Verlangen  unterworfen ,  welches  mit  folcher  ©tärfe  auf  bte  ©eete  wirft,  baß 
biefe  bte  größte  Unruhe  unb  Dual  erletbet,  fo  fange  jene  nicht  befriebtgt  ßnb. 

2ÖaS  enbtt'ch  bte  fpmpathifchen  ©törungen  beS  DriebeS  unb  VewegungS* 
brangeS  antangt,  fo  gehören  einige  ber  foeben  angeführten  gornten  zugleich 
auch  $te$cr ;  ferner  bie  GErfchetnungen  bei  £pbrophobt'fchen,  welche  um  ßch 
beißen,  inbem  ße  fetbß  £unbe  zu  fein  glauben.  Da  baS  Söut^gift  eine  befon* 
bere  Beziehung  zu  ben  ©dßt'ng*  unb  ^auwerf^eugen  ^at ,  welche  burch  baffetbe 
in  Krampf  oerfe£t  werben,  fo  mag  bei  gett'nberer  Heizung  in  bereu  Heroen 
bie  ©eete  fetbß  zum  3ähnefnt'rfchen  unb  Meißen  angeregt  werben,  unb  btefer 
Drieb,  in  Verbt'nbung  mit  ber  ohnehin  anhattenben  Vorßettung  beS  £unbeS, 
welcher  burch  feinen  Vt'ß  Urfacbe  beS  3ußanbeS  war,  fann  woht  tne  nnb  ba 
bie  Vorßettung  erzeugen,  fetbß  ein  bet'ßenber  £unb  zu  fein.  3um  Dtwtf  gehört 
ZU  ben  fpmpathtfchen  ©törungen  beS  DriebeS  auch  bte  trunffättige  Rohheit  unb 
SBitbhett.  SBt'r  müßen  zu  ihnen  aber  noch  ein  paar  befonbere  gönnen  rechnen, 
bie  oon  jeher  otet  ©chwierigfeit  in  ber  GErflärung  gemacht  fyaben,  nämtich  ben 
Veitstanz  unb  bte  ^atatepfie,  unb  bie  ot'elfachen  Variationen,  in  welchen 
bt'efelben  auftreten.  Veitstanz  unb  ^atatepße  oerhalten  ßch  ähnlich  wie  (£on* 
outßonen  unb  ©tarrframpf.  Vet'rn  Veitstänze  (fowoht  partiellen  a IS  attge* 
meinen)  iß  ein  hefiger  pfpthißher  ^et’z  iux  ^hätigfettsäußernnö  in  mehren 
ober  rieten,  gewt'ffen  2ttuSfetpartien  oorßehenben,  SReroenorganen  oorhanben, 
welche  eS  aber  nicht  zur  wirftichen  trampfbewegung  bringt,  fonbern  rücfwärtS 
auf  bie  ©eete,  auf  ben  VewegmtgSbrang  wirft,  unb  biefen  unwiberßehtt'ch  sur 
wirftichen  Ausführung  jener  Bewegungen  hinreißt.  Dte  Sittfür  iß  hieburcp 
theitS  ganz  auSgefchtoffen,  thet'lS  begt'ebt  ße  ßch  oon  fetbß  mit  in  ben  ©trübet 
hinein.  ©0  entßeht  jenes  wunbertiche  ©emifch  oon  wittfürticher  unb  nnwiA* 
fürtt'cher  Bewegung.  28ie  beim  Veitstänze  mehre  9)?uSfetpartien  abwechfetnb 
wt'rfen,  fo  ßnb  bei  ber  ^atalepft'e  eine  Anzahl  oon  SttuSfetn  in  fortwährend 
ber  ununterbrochener  ^hntigfeit  begriffen.  Die  ^atatepße  iß  nicht  Zähmung, 
ße  iß  aber  auch  nicht  ©tarrframpf,  benn  bte  2)?uSfeIcontraction ,  in  welcher 
ber  Patient  plö$li<h  befangen  bteibt,  hatte  in  ihrer  ©ntßehung  einen  pfpcht'ßhen 
©runb,  bie  9D?uSfeln  ßnb  nicht  ßarr,  fonbern  biegfam,  unb  bte  ©lieber  taffen 
ßch  methantfch  leicht  in  eine  anbere  Sage  bringen.  gn  ber  ^atatepße  wie  im 
©tarrframpfe  hnt  t'rgenb  eine  ^ranfheitSurfache  bte  gefammte  motorifche  Wix* 
oenthättgfeit  afßctrt,  aber  bei  ber  erßen  iß  baS  ^efuttat  nicht  tonifcher  Krampf, 
fonbern  auch  Vtx  ^^rft  bie  ^eroenret'zung  rücfwärts  auf  bte  ©eete,  unb  zwingt 
fte,  ßch  auf  biefe  Sttuöfelcontraction  z«  .concentriren  unb  bartn  z«  oerharren. 
Dt'efe  ©efangengebung  an  bte  9teroenthätigfeit  iß  auch  bie  Urfache,  weßhalb, 
wenn  man  bte  ©lieber  in  eine  anbere  Sage  oerfe^t,  bte  Heroen  auch  biefe  SDtfo* 
bißcation  in  ihrer  Dtwtigfeit  auf  bie  ©eete  übertragen,  unb  ße  zwingen,  wte= 
herum  in  bt'efer  neuen  Dhättgfeit  z«  oerharren.  Natürlich  muß  burch  bie 
^ranfhet'tSurfache  immer  baS  ©eht'rn  fetbß  in  einen  3«ß<»^  oerfe^t  fein,  in 
welchem  eS  für  fein  anbereS  SBtrfen  fähig  iß;  baS  VorßettungSoermögen  iß 
währenb  beffetben  oermuthti^  auf  eine  einzige  Vorßettung  bef^ränft.  Diefe 
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unfere  Erflärung  möge  einßwetlen  nur  baju  bt'ene«,ben  ©pmptomenbteferHranf* 
fetten  ihre  gehörige  p^ftolo^tf^e  ©teilung  %\x  oerfchaffen;  eine  geßßeUung 
be$  WefenS  berfelben  würbe  eine  ausführliche  Würbt'gung  ber  ©efammtfumme 
fowobl  ber  ©pmptome  als  ber  Urfachen  erforbern,  wo$u  hier  ber  Ort  nicht  iß. 
Uebrt'genö  wirb  hoch  fchon  j’e§t  ber  ©runb  Uar,  warum  biefe  HranfheitSformen 
im  ©an^en  fo  feiten  oorfommen.  ©ie  ftnb  nämlich  sD?ifchlingö*  unb  3toitter* 
formen  oon  pfpchißhen  unb  ^^ftfc^en  Hranfheiten,  unb  bringen  e$  baher,  wie 
alte  biefe  in  ber  Statur,  fetten  $u  oofler  2luöbt'lbung.  ©ie  abortiren  baher  als 
folche  nteißenS  im  Heim,  ober  fragen  in  anbere  formen  um,  cntweber  in  Epi* 
lepße,  Eonoulßonen  unb  ©tarrframpf,  ober  in  5D?ante  unb  Monomanie,  mit 
welchen  fte  benn  auch  öfters  complict'rt  ftnb.  —  OaS  Stadium  maniacum  post 
epilepsiam  iß  ebenfalls  eine  fpmpatht'fd;e  ©eelenßörung ,  unb  bitbet  ben  lieber* 
gang  non  ber  Epilepße  jur  Oobfucht. 

3u  ber  klaffe  biefer  ©eelenßörungen  tonnen  wir  enblt'ch  auch  noch  ben 
Eretint'SmuS  regnen,  wenn  berfelbe  nicht  fowohl  angeboren,  als  erworben 
iß.  Oenn  bei  bem  gan$  unb  gar  angeborenen,  gleich  oon  Anfang  an  fiep  beut* 
lt<h  jeigenben,  iß,  fowt'e  bei  ber  ipt'rnarmuth ,  bt'e  ©eete  felbft  fcpon  fümmer* 
I i<h  entwt’delt,  unb  wirb  alfo  nicht  erft  oom  Hörper  auS  geftbrt.  Oer  erwor* 
bene  EretiniSmuS  bagegen,  ber  ftch  erft  im  ^weiten,  britten  3«bre,  ja  felbft  noch 
fpäter  jeigt ,  ift  eine  Entartung  beS  ^enfehen,  welche  erft  bur<h  äußere,  $war 
noch  unbefannie,  aber  hoch  int  3ufantmenwirfen  oon  £ebenSweife,  Ziehung, 
Vobett  unb  Hlima  begrünbete,  Urfachen  erzeugt  wirb,  wenn  babei  auch  aller* 
bütgS  eine  gewtffe  Anlage  mit  üt’S  ©piel  fomrnt.  Oie  oermütberte  £ebenSener* 
gie  beS  ©eht'rnS  ha*  nttnber  lebhafte  Wahrnehmungen  unb  Vorßetlungen, 
ßumpfere  ©efühle,  trägere  Bewegung  (natürlich  2MeS  relatt’o)  unb  bamtt  $u* 
famntenhängenbe  ©törung  ber  höheren  Verrichtungen,  fowie  mehr  ober  ntinber 
frühen  £ob  $ur  golge.  Oa$  ©eht’rn  wirb  gum  ipemmniß  für  bt'e  Weiteren!* 
widlung  ber  ©eele,  weil  eS  biefer  nicht  willfährig  genug  ©toff  ^ur  Hebung 
bietet. 

VtSher  ha^en  wir  btejentgen  fpmpathißhen  ©törungen  ber  ©t'nnlic^feit 
aufgeführt,  bereu  Urfacpe  im  ^hhßf^en  liegt«  ^  ift  über  augenf «peinlich,  baß 
auch  bt'e  höheren  ©eelenfppären  ähnliche  Wirfungen  müffen  auSüben  tonnen, 
^pieher  fann  man  bt'e  Efftafe  wählen,  wo  burch  Veget’ßerung  unb  Exaltation 
ber  ^pantaße  baS  VorßeUungSoermögett  unb  ftnnliche  ©efüpl  fo  fehr  in  2ln* 
fpruep  genommen  werben,  baß  ber  SJienfcp  gar  nichts  mehr  oon  ber  Außenwelt 
weiß.  fiebrigere  ©rabe  pieoon  ßnb  bt'e  Vertiefung  unb  bt'e  bannt  jufam* 
menhängenbe  3erftreuung.  3a  große  facpgiebigfet't  beS  Willens  läßt  leicht 
bie  ftnnlt'cpen  ©efühle  unb  Ort'ebe,  fowie  ein  träumerifcpeS  Wefen,  Vegetiren 
in  Vorlegungen,  auffontnten,  fo  baß  bt'efclben  julefct  $u  großer  ©ewalt  ge* 
langen,  unb  eine  gewiffe  £errfcpaft  über  ben  ©eiß  auSüben.  gurc^t,  ©epreden, 
greube,  3orn,  fur$  ade  ©emütpsbewegungen  t'n  höheren  ©raben  bewirfen  eine 
momentane  fog.  ©t'nneSoerwt'rrung,  nämltcp  ein  ©toden  im  freien  gluß 
ber  Vorßellungen ,  ein  Unoermögen  gehöriger  Wahrnehmungen,  unb  juweilen 
oöttigen  Spange!  beS  gegenftänblt'chen  Vewußtfet'nö ,  ber  Vefonnenhet't,  wo  ße 
nicht  burch  phVßW*  Wt'rfung  obUt'ge  Vewußtloßglett  jur  golge  haben. 

Wir  lommen  nun  ju  ben  ibiopathif chen  ©eelenftörungen,  bie  eigent* 
liehen  ©eelenlranf heiten.  Wie  feßon  bemerft  würbe,  fo  befteht  ii)x  we* 
fentlt'cher  Unterfcht'eb  oon  ben  fpmpatht'fchen  barin,  baß  bei  biefen  bt'e  ©inn* 
li^fet’t  felbß  no^  gefunb  iß,  unb  ben  ph9ßf$ett  anb  moralt’fchen,  wenn  gleich 
abnormen,  Einflüffen  gemäß,  alfo  normal  wirft,  bet  ben  ©eelenfranfheiten 
aber  felbß  franf  iß,  unb  in  Vejug  auf  jene  Einßüffe  nicht  mehr  wirft,  wie  ße 
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Kurien  foUte-  23et  jenen  oerfcßtot'nbet  ble  Störung,  fobalb  jene  (£tnßüffe  oer= 
fcßtowtben  ßnb ,  bet  btefer  fbnnen  jene  (üEt'ußüffe  jtoar  als  Urfacßen  getot'rft 
hüben,  fte  fbnnen  aber  toleber  oerfcßtolnben,  oßne  baß  bte  Seelenßörttng  oer* 
fcßtolnbet.  2Bte  bet  ben  förderlichen  ^ranfßclten  bte  £ebenötßätlgfelten  etneS 
Organes  ober  SpßenteS  eine  falfcße,  etnfeltlge  Ütlcßtung  neunten,  unb  baburcß 
ju  etnanber  ln  etn  falfcßeS  SSerßältnlß  fornmen,  fo  aucß  bte  einzelnen  ßnnllcßen 
Seelentßätlgfelten  tn  ben  Seelenfranfßelten.  ©etftlge  fotooßl  als  förperlt'cße 
(£t'ntolrfungen  bringen  bann  tn  bt'efen  ntc^t  meßr  bte  genanten  (£rfcßelnungen 
ßeroor,  eS  entßeßen  anbere  SBorßellungen ,  anbere  ©efüßle,  anbere  Ört’ebe,  als 
ntan  nacß  23efcßaffenßelt  beS  9?et^eS  erwarten  foflte.  Oer  2luSbrud  SSerrüdt* 
ßelt  Iß  baßer  feßr  bejelcßnenb;  blefe  unteren  Seelenfräfte  ftnb  nämllcß  tn  Ißrer 
C^t'cßtung  fotooßl  nacß  oben  als  nacß  unten  oerrüdt.  OtefeS  2Öort  erinnert  uns 
fo  lebhaft  an  eine  ähnliche  @rrfcßetnung  t'm  metßantfcß^pßpftfcßen  £eben,  baß  nur 
bte  Analogie  weiter  oerfolgen  muffen.  2Btr  meinen  bt'e  £uratt'onen.  2lucß  bet 
Ißnen  Iß  etn  ©lieb  beS  Körpers  untotllfürltcß  tn  etne  falfcße  \?age  $u  bem 
übrigen  Körper  gefomnten,  Inbem  eS  aus  feiner  normalen  Stellung  oerrüdt  Ift. 
Oer  Traufe  mag  wollen  foolel  er  wlß,  er  fann  bocß  baS  ©Heb  nur  ln  einer 
einigen  S^lcßtung  galten;  aucß  ßat  er  bt'e  ^errfcßaft  über  ble  umlt'egenben 
2D?uSfeln,  ble  burcß  ben  auSgewlcßenen  Selenffopf  gefpannt  werben,  oerloren, 
unb  bt'efe  jleßen  nun  für  ßcß  ln  ber  fallen  ^t'cßtung  fort,  oßne  auf  ble  Grltt* 
wtrfung  feines  SlflenS  $u  nterfen.  2leßnlt'cß  Ift  nun  ein  &ßet'l  ber  Seelentßä* 
ttgfelten  aus  feinem  gewohnten  3afammenßange  mit  ben  übrigen  gert'ffen,  unb 
glet'cßfam  ln  einer  Sfttcßtung  feftgefet'lt,  fo  baß  ber  SBlüe  nlcßt  t'm  Staube  Ift, 
t'rgenb  etwas  baran  $u  änbern.  3nbeß  muß  man  ßcß  natürlich  ßüten,  bt'e  2tna= 
logte  aH^umett  auSjubeßnen.  3  tu  et'  3aßänbe  t'n  oerfcßt'ebenen  Sternen  fbnnen 
Innerlich  etn  unb  baffelbe  fein,  aber  eben  je  nach  ber  23erfcßt'ebenßeli  ber  @9* 
ßeme  geben  ße  bocß  ein  anbereS  ^robuct.  Oen  lurlrten  2lrnt  fann  ber  ^ranfe 
nur  wegen  mecßant’fcßer  räumlicher  Hemmung  nicht  gebrauten,  unb  ber  oerrüdte 
£ßet'l  oerßält  ßcß  ^er  §ur  Seele  unb  ^urn  übrigen  Organismus  meßr  pafßo 
als  actio,  er  t'ß  rußig.  S3el  ber  Seelenfranfßelt  hingegen  Iß  ber  oerrüdte  £ßet'l 
forttodhrenb  aucß  actio  tßätt'g,  er  hobelt,  unb  wäßrenb  bei  ber  Suratt'on  bt'e 
Seele  ben  oerrüdten  £ßet'l  nt'cßt  betoegen  fann,  fann  fte  Ißn  ßt'er  t’n  feiner 
falfcß  gerichteten  SBewegllcßfelt  nlcßt  hemmen.  3«  btefer  Sßejt'eßung  ßünbe  ble 
pfpcßlfcße  Äranfßett  bem  Krampfe  netter,  ln  welcßem  ber  23ewegungSneroe  für 
ßcß  tßätt'g  Ift,  oßne  baß  ble  Seele  Ißn  t'n  feiner  Stßätt'gfelt  ßütbern  fann.  5lber 
auch  hier  Ift  noch  etn  Unterfcßt'eb.  23el  ber  burcß  ben  Krampf  erzeugten  23e* 
toegung  Iß  ble  Seele  gar  meßt  betßatlgt,  toenn  man  nteßt  etwa  t’ßr  frucßtlofeS 
23eßreben,  benfelben  auftußeben,  ßteßer  jaßlen  miß;  bei  ber  üf^cßlfcßen  ifranf* 
ßet't  aber  Iß  berjent’ge  Oßet'l  ber  Seelentßatlgfet'ten,  toelcßer  nlcßt  felbß  abnorm 
Iß,  bennoeß  mit  betßetlt'gt;  benn  ber  3rre  mag  benfen,  reben  ober  tßun,  toaS 
er  miß,  fo  muß  er  boeß  toollen;  er  fbnnte  feinen  Sa§  auSfprecßen,  fei  er  noeß 
fo  unßnnt'g,  feinen  (Entfcßluß,  fet'ne  pane  faßen,  toenn  nlcßt  Sßerßanb  unb 
Vernunft  beret'ttolüt'g  ßcß  ^umOlenße  feines  SßaßneS  hergaben,  unb  toenn  nlcßt 
ber  Sßllle  feinen  Ort'eben  folgte  unb  üftaeßbrud  gäbe.  Ot'e  abnorme  Seelen^ 
tßätlgfet't  Iß  alfo  nl^t  fo  ßarf,  tote  oerßältnlßmäßlg  bte  ^eroentßdtlgfet't  beim 
Krampfe,  ba  ße  etn  TOttot'rfen  anberer  Kräfte  nlcßt  auSfcßlt'eßt,  ße  Iß  aber  ßarf 
genug,  um  bt'e  Seele  ju  ^tot'ngen,  nur  für  ben  2Baßn  tßätt'g  gu  fein.  Unb  bt'eS 
tß  tot'eber  ein  ipauptpunft  bei  ber  S3eßt'mmung  beS  Begriffes  ber  Seelenfranf^ 
ßelt.  Sotot'e  nämllcß  bei  cßronlf^en  ^ranfßelten  et'n  Organ  ober  baS  23lut 
ober  bte  Heroen  lange  feßon  oon  Ißrer  normalen  23efcßaffenßet't  abgetolcßen  fein 
fbnnen,  eße  eS  aur  fbrmllcßen  Sbranfßett  fommt,  fo  fann  aueß  t'rgenbtot'e  eine 
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^l^rtormttät  üt  23orfletlungen ,  ftnnlt'chem  ©efüßl  unb  Drieb  erzeugt  worben 
fern,  ohne  baß  hoch  fogletc^  pfpc^tfd;e  ^ranfheit  entjlünbe.  3unt  ^Begriff  ber 
förderlichen  ^ranf^ett  gehört  nämlich,  baß  ber  übrige  Drgant'SmuS  in  eine 
2lrt  in  TOtlet'benfchaft  gezogen  werbe,  bie  eS  i^nt  unmöglich  macht,  bie  jur 
eigenen  Erhaltung  nötigen  £ebenSzwede  gehörig  ju  oerfolgen.  © o  entfielt 
benn  auch  ©eelenfranf^eit  erff  bann,  wenn  burch  baS  Reiben  ber  ©innlt’chleit 
au ch  bie  übrigen  ©eelenthätt'gfet'ten  in  fotche  Unorbnung  unb  Disharmonie  ge¬ 
fegt  werben,  baß  ihre  3^^de  fowohl  unter  ftch,  als  mit  ben  §anblungen  zu 
ihrer  (^rreic^ung  in  SÖtberfpruch  flehen  (hiebet  noch  guttz  abgefehen  oon  atlen- 
faßftgen  23eflrebungen  ber  Sftaturhet'lfraft).  DaS  5D?itletben  ber  ©eele  erjlredt 
ftch  natürlich  auf  einen  größeren  ober  Heineren  $retS.  (£s  fann  fornit  2lberwt'§, 
3rrthum,  233ahn,  Seibenfchaftlichfeit,  SBoSßeit,  £afler  entweber  einzeln  ober  zu¬ 
gleich  bie  golge  fein. 

CSbett  in  btefer  oöHt'gen  Mfdruchnahme  ber  ganzen  ©eele  oon  ihrem  ab¬ 
norm  geworbenen  XtyiXt  tfi  nun  noch  ein  anberer  Umffanb  gegrünbet,  in  wel¬ 
chem  eigentlich  baS  charaftert'flifche  2Q?erfmal  aller  ©eelenfranfheit  befiehl,  ber 
nämlich,  baß  ber  $  raufe  ftch  nicht  für  franf  hält.  23ei  förderlichen  Hranfhet'ten 
ifl  bt'eS  niemals  ber  galt,  außer  ba,  wo  baS  SBewußtfetn  oöllt'g  erlofchen  t'fl, 
wie  z*  33-  tnährenb  einer  Dhuntacht  ober  eines  edt'ledtifchen  Unfalles.  (£t'n 
Sungenfüchtt'ger  fann  ftch  über  bie  23ebeutung  feines  Hebels  tauften,  aber  baß 
er  franf  iff,  weiß  er  hoch-  Der  ©eelenfranfe  hält  ftch  aber  für  gefchet’bt  unb 
glaubt,  in  Ment  Sftecht  zu  fyc&tn.  Sßorin  liegt  nun  ber  ©runb,  baß  er  feinen 
Srrthum  nicht  et'nfehen  fann?  baß  er  gar  nicht  wahrnimmt,  baß  in  feinem 
(Seelenorganismus  etwas  aus  ben  gugen  gegangen  t'fl?  (Schwäche  beS  23er- 
flanbeS  ober  ber  23ernunft  t'fl  eS  nicht;  benn  bie  grien  ftnb  zttm  Dßeil  fehr 
wi#t'g  unb  fcharfftmtt'g.  (Ebenfo  wenig  baS  ftnnlt'che  23ewußtfeüt,  benn  ber 
^ranfe  ifl  feiner  ©ütne  mächtig,  liegt  nicht  bewußtlos.  @S  muß  alfo  baS 
höhere,  baS  ©elbflbewußtfetn,  baS  Seibenbe  fein;  aber  auch  bt'efeS  ifl  nicht  im 
(Ganzen  abnorm,  weil  fonfl  ber  ßranfe  oon  feinem  eigenen  ©ebanfengange 
nichts  wiffen  würbe,  unb  unmöglich  t'rgenb  einen  (£ntfchluß  faffen  fönnte,  ©ein 
©elbflbewußtfetn  ifl  alfo  lebiglich  in  23ezug  auf  bie  abnorm  geworbene  ©eelen- 
thätigfett  unfähig  geworben,  unb  in  nichts  Ruberem  als  in  bt’efer  fann  auch 
ber  ©runb  baoon  liegen,  ©ollen  wir  nämlich  t'rgenb  etwas  als  falfch  erfennen, 
fo  ifl  bie  erfle  23ebt'ngung  bazu  bie,  baß  eS  uns  möglich  fei,  auch  eine  anbere 
23or jleßung ,  als  bt'e,  bie  wir  gerabe  oon  ber  ©ache  hüben,  in  uns  zu  bilben, 
unb  ein  3*ueifel  un  bt'e  ^t'chttgfeit  einer  3bee  fann  fo  lange  nicht  auffontmen, 
als  ftch  nicht  in  unferem  Snnern  eine  anbere  t'hr  zur  ©eite  fteßt.  (£ben  baburch 
nun,  baß  ftch  t'n  bem  dfdht'fch  Fünfen  trgettb  eine  23orfleHungS weife  ober  2ln- 
fchauungSweife  franfhaft  ftrt'rt  hat,  ifl  jebe  anbere  ähnlichen  SußalteS  auSge< 
fchloffen,  unb  folglich  au$  et'n  3u>et'fel  an  ber  9fichtt'gfet't  ber  erfleren  unb  fomt't 
auch  et'n  Erfennen  beS  SrrthumS  oöllt'g  unmöglich  geworben.  (£t'n  ganz  ähn- 
It'cheS  23erhältniß  ftnbet  im  Traume  ©tatt.  SBt'r  ftnb  hier  oft  genötigt,  inner¬ 
lich  etwas  anzufchauen,  n>aS  für  ben  23erflanb  bt'e  größte  Ungereimtheit  ifl, 
unb  wir  hüben  felbfl  ein  bunfleS  ©efühi  oon  bt'efer;  unb  hoch  halten  wtr  baS 
Mgefchaute  für  möglich  unb  wt'rflich.  Der  ©runb  baoon  t'fl,  baß  wir  nicht 
im  ©tanbe  ftnb,  eine  anbere  23or)letlung  beS  ©egenflanbeS  oon  gleicher  ober 
flärferer  Sebhaftt'gfeit  unb  Dauer  t'n  uns  heroorzurufen ,  woburch  benn  bent 
23ewußtfet'n  bt'e  eben  oorhanbene  23orfleHung  als  bt'e  einzig  mögliche  unb  fomt't 
nothtoenbt'ge  unb  wt’rflt'che  erfchet'nt.  gene  gälte,  wo  wir  t'm  Traume  felbfl 
benfen,  baß  wtr  träumen,  unb  baß  baS,  was  wtr  uns  oorfleHett,  hoch  unmög¬ 
lich  fo  fein  fönne,  flehen  fchon  bem  ©rwachen  nahe,  unb  wir  werben  immer 
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ftttbett  ,  baß  fiep  habet  bie  richtige  23orßeflung  in  einem  Kampfe  gegen  bie 
übermächtige  ftcp  aufbrt'ngenbe  TraumoorfteUung  beftnbet.  ©owte  nun  int 
Traum  an  bem  Ueberwiegen  ber  inneren  Verkeilungen  pauptfächlicp  ber  Man* 
get  äußerer  ©t'nnebempfinbungen  fcpulb  iß,  fo  iß  bet  ber  pfpcpifcben  ßranf* 
fett  eine  franfpafte  Vcfcpaffenpeit  ber  ©innficpfeit  felbß  fcpulb.  ®te  abnor* 
nten  Vorßeffungbfcpemen,  ©efüple  nnb  Veßrebungen  brängen  fiep  ber  ©eele 
ununterbrochen  mit  ©ewalt  auf,  fo  baß  fern  3weifel,  fein  SBewußtfetn  beb 
3rrtpumb,  fein  ©ebanfe  an  Unrecht  auffommett  fann.  Tie  2lugenblt'cfe,  wo 
ber  Traufe  fiep  alb  ©eßörten  fühlt,  ßepen  mit  jenen  oben  befprocpenen  ipalb* 
träumen  in  gleicher  Kategorie,  unb  ftnb  baper  oft,  wie  bort  bab  3et^ett  beb 
©rwacpenb,  fo  hißt  bab  3eicpen  ber  pfpcpifcpen  ©cnefung. 

2ßab  nun  bte  oerfchiebenett  formen  ber  ©eelettßörung  anbetrifft,  fo 
hat  man  wopl  auch  gefagt,  cb  gebe  nur  eine  pfpcpt'fcpe  föranfpeit,  unb  bab, 
wab  man  formen  nenne,  fei  nicptb  2lnbereb,  alb  bie  eerfcpiebenen  ©tabt'en 
berfelben.  3m  gewöhnlichen  Verlaufe  nämltcp  fängt  allerbtngb  bte  ©eelen* 
ßörung  meiß  mit  Melancholie  an,  geht  in  SBapnßnn  über,  erreicht  ipre  21fme 
in  ber  Gottheit,  unb  geht  bann  entweber  benfelben  2Öeg  wt'eber  rücfwärtb 
in  ©enefung  ober  burcp  Narrheit  in  Vlöbßnn  über.  2lber  fte  fann  auf  je* 
bem  biefer  einzelnen  ©tabt’en  mehr  ober  weniger,  felbft  bab  gan^e  Sehen 
lang,  ftehen  bleiben;  einzelne  hinwieberum  fönnen  fo  fur$  fein,  baß  fte  faffc 
oerfchwinben,  unb  fcheinbar  ein  ©prung  gefächen  ju  fein  fcpet'n t;  unb  fo 
gefchieht  eb  bettn,  baß  fepr  oft  nur  ein,  pöcpßenb  jwei  obiger  ©tabien  ben 
ganzen  Verlauf  ber  ^ranfpett  aubfüllen,  unb  bte  ganje  ^ranfpeitbform  aub* 
machen.  (£b  wirb  auf  bie  ©emütpbart,  bab  Temperament,  bie  get'ßige  ^icp* 
tung  besS  3nbt'oibitumb  unb  mancherlei  anbere  Umßänbe  anfomnten,  in  wel* 
eher  Dichtung  bie  ^ranfpeit  beharrt ,  unb  weichet  ber  ßnnlicpen  Vermögen 
oon  Anfang  an  unb  in  bie  Sänge  oor^ugbwetfe  ergriffen  iß.  2Bir  unter* 
fepeiben  nach  biefen  brei  ipauptformen  oon  ©eelenfranfhet'ten,  nämlich :  1) 
^ranfpeiten  beb  Vorßellung b  oerntö  g en b  ;  2)  beb  finnlicpen  @e* 
f  ü  p  1  e  b ;  3)  bebTriebeb  unb  23  eweguttgbbrang  eb.  Vefonbere 

ifranfpeiten  beb  ßnnlicpen  23ewußtfeütb  giebt  eb  niept,  weit  biefeb  oon  feiner 
^unction  nicht  anberb  abweichen  fann,  alb  burch  23ewußtloßgfett,  unb  man 
fiep  nicptb  21nbereb  ßnnlicp  bewußt  werben  fann,  alb  (Jmpftnbungen.  3«bent 
wtr  nun  bie  einzelnen  30ruten  nach  biefer  (Snntpeilung  burchgehen,  bemerfen 
wtr  oorper,  baß  btefelbe  feinebwegb  erfepöpfenb  fein  fofl,  wab  überhaupt 
mit  feiner  ©tntpeilung  je  ber  galt  fein  wirb.  Tenn  im  ^fpepifepen  ^errfc^t 
’fepon  $u  oiel  bie  Einheit  oor,  alb  baß  wohl  je  eine  ©eelenfraft  ohne  gleicp* 
^eitigeb  Setben  einer  anbern  erfranfen  fönnte.  Tie  oerfepiebenen  formen 
nehmen  baher  eine  an  ber  anbern  Tpeil,  unb  unfere  (£lafßßcation  pat  beß* 
halb  auch  nur  jum  3n>ecf,  unfere  23emerfungen  in  einer  gewiffen  Leihen* 
folge  an  bie  peroorragenbßen  Verfcpiebenpeiten  in  ben  ©rfcpeütungen  an* 
§ufnüpfen. 

1)  Sßenn  ßcp  ein  gewtffer  Shetb  oott  Vorßeflungen  immer  unb  anpal* 
tenb  aufbrängt,  opne  baß  man  ben  ©runb  pieoon  Weber  in  öfterer  SÖt'eber* 
polung  entfpretpenberSßahrnehmungen,  no^  in  ben  jeweiligen  SSerjtanbebbe* 
fchäftigungen,  no^  in  freiwilliger  21nftrengung  ber  typ antafte,  noch  in  ber 
Anregung  oon  SSorßetlungen  burdp  ftmtlicpe,  ipnen  ben  3«ha^  gebenbe,  ©e* 
füple  ftnben  fann,  fo  ift  bab  3nbioibuum,  in  welcpent  folcheb  ftattpat,  bem 
Sahttfin«  nape.  Serben  aber  bie  aub  folcpen  3SorfteÄungen  gebilbeten 
Urtpet'le  unb  ©cplüffe  niept  mepr  für  bloß  fubjectioe  erfannt,  fonbern  für  ob* 
jectio  begrünbet  gepalten,  fo  iß  ber  äßapnfinn  ba.  Ter  Strtpum  bet, 
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Sabnftmtigen  unterfcpeibet  ßcp  fomit  baburdj  oon  bem  beö  (Gefunben,  baß 
bei  biefern  bie  BerßanbesWperatton ,  es?  fei  au3  welchen  (Grünben  e3  wolle, 
nur  $u  fcpnell  fertig  ift,  epe  nocp  biegan^e  2D?aterie  otelfeitig  betrautet  wor* 
bett  iß,  unb  baß  ein  foldjer  3rrtpum  nacp  gehöriger  Siberlegmtg  bloß  nocp 
burcp  (Eigenftnn  ober  &rägpeit  feßgepalten  werben  fann.  Beim  Sapnßnn 
hingegen  wirb  ber  3rrtpum  be6  Berßanbes?  burcp  bie  abnorme  gunction  bes? 
BorßettungSoermögenä  oeranlaßt.  Subem  eines?  ober  rnepre  Borßellungs?* 
fcpemata  oorperrfcpen ,  werben  biefelben  auf  bie  rnetßen  übrigen  Borßeflun* 
gen,  wenn  biefe  nur  trgenbwte  paffen,  angewenbet,  unb  eine  unb  bte* 
felbe  Dotaloorßeflung  reprobucirt  fiep  fo  bei  ber  geringßen  (Gelegenheit  im* 
nter  wieber.  ©o  oerliert  bie  ^ette  ber  Affociationen  für  ba3  gubioibuunt 
ben  (Eparafter  ber  3ufälligfeit,  ©ubjectioität  unb  Biögltcpfeit,  unb  oerur* 
facpt  burcp  bie  beharrliche  St’eberfepr  ben  ©cpein  für  ben  Berßanb,  als?  ob 
bie  Dinge  and)  in  ber  Sirflicpfeit  fo  oerbunben  waren,  unb  bamit  aud;  ben 
©cpein  ber  Gtotpwenbigfeit  für  bie  Vernunft,  welche  in  bem  fortwäprenben 
Beifammenfein  gewtff er  Borßellungen  aulejjt  einen  (EaufalneruS  ßnbet  £)as? 
3nbioibuum  ift  baper  genötigt,  fo  unb  fo  ju  benfen,  unb  wenn  es?  aucp 
weilen  burcp  Belehrung  feinen  3rrtpum  erfennt,  fo  fommt  btefer  leicht  wie* 
ber,  nicht  gerabe  wegen  (Eigenßnne$,  fonbern  wegen  jenes?  3wanges?  ber  ©pn* 
thefe  im  Borßellungs?oermögen.  Der  gefunbe  3rrenbe  fann  nocp  freiwillig 
zweifeln,  ber  franfe  nidjt-  Diefer  3ußanb  im  Borßellungs?oermögen  ift  aucp 
Urfacpe  ber  großen  Unaufmerffamfeit  auf  bie  Außenwelt,  ber  Träumerei  unb 
ber  hieraus?  entßepenben  gfluftonen.  (Es?  oerßept  ßcp  übrigens,  baß  bie  Bor* 
ßeffungen  bei  ihrer  öfteren  St'eberfepr  nicht  bloß  Borßellitngen  bleiben, 
fonbern  burd;  t'pr  fteteö  Strien  auf  ben  Berßanb  unb  ihre  (Geßaltung  ju 
Urtpeilen  in  ber  golge  fogleich  als?  (Gebauten  auftreten.  —  B?an  tpeiltben 
Sapnßnn  in  einen  fixen  unb  oagen.  Beim  erften  pat  ßcp  ber  Traufe  in 
einem  einzigen  fpecietfen  befcpränften  gortpum  feftgerannt,  unb  in  Be^ug  auf 
Borßellungen,  bie  wenig  Berwanbtfcpaft  mit  bemfelben  paben,  fann  er  gan$ 
richtig  urtpeilen.  Senn  folcpe  gubioibuen  ßcp  für  gürßen ,  (Gott  tu  f.  f. 
halten,  ober  glauben ,  ße  feien  oon  (Glas?,  fo  braucht  man  nicht  gerabe  $wei 
^3erfönlicpfeiten  in  ipnen  an^unepmen,  fonbern  nur  eine  pals?ßarrige  Berfnü* 
pfung  be3  (Gebanfens?  bes?  3cp  mit  bem  fpecieüen  Sapngebanfen.  Der  oage 
Sapnßnn  wirb  meißens?  für  ein  ungeregeltes?  ©piel  ber  (EinbilbungSfraft 
ober  ber  ^ppantaße  erflärt.  (Einen  Dpet'l  ber  gälte,  bie  man  für  folgen 
aus?gegeben  pat,  barf  man  aber  nicht  pieper,  fonbern  muß  ße  $ur  franfpaften 
©d;Wa£paftigfeit  regnen.  Der  eigentliche  oage  Sapnßnn  beßept  aber  barin, 
baß  entweber  bas?  franfpaft  oorperrfcpenbe  Borßeßungbfcpenta  oon  fe^r  wei* 
tem  Umfang  iß,  ober  baß  ftcp  mepre  folcf>e  oorftnben.  ©ie  aufmerffame 
Beobachtung  wirb  nämlich  bei  folgen  ^ranfen  fein  bloßes?  unbeßimmtes? 
©piel  oon  ^ßantaßebilbern  ftnbcn,  fonbern  immer  einen  rotßen  gaben  ent* 
becfen,  an  ben  ß<h  aHe  auß)  oft  fcpeinbar  unjufammenhängenbe  3been  an* 
reipen,  allgemeine  Borßeüungs?fßemata,  bie  ^war  feinen  einzelnen  beßimmt 
aus?gefproß)enen  unb  oorperrfchenben  3rrtpum  bewirten,  bie  aber  einzelne 
Borßeüungen  jwtngen,  ftcp  gerabe  in  biefer  ober  fener  fonberbaren  Seife 
au  gruppiren,  woburcp  bie  3apl  einzelner  3rrtfmmer  natürlich  größer  wirb. 

Senn  ber  Sapufinn  mit  großer  Neigung  ju  BerßanbeOübung  oerbunben 
iß,  unb  bie  ftre  3bee  bitrcp  oiel  ^lufwanb  oon  ^ialeftif  oertpeibigt  wirb,  fo 
nennt  man  bies?  Sapnwi^. 

2)  Die  ^ranfpeiten  beö  ßunlicpen  (Gefüples?  ßnb  folgenbe:  a)  Bor* 
perrfcpenbe  Sußgefüple  ber  Weiterleit,  gröplid;feit,  Aufgelegtheit,  TOßigfeit, 
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Vehaglichfeit  o^tte  entfprechenben  !p^ftf^en  ober  gemütlichen  ©runb  füh* 
ren,  wenn  ftc  tut  (Bemühe  einen  gegen  anbere  (Et'nflüffe  anhaltenb  ftd;  ab* 
fchließenben  Baftanb  bewt'rfen,  jur  Varrfeit.  3e  ttadjbem  greube,  SÖonne, 
(Eitelfeit,  £od;muth  baö  Vorherrfchenbe  wirb,  entfielen  oerfchtebene  gormett 
ber  Narrheit.  ©er  (Eine  ^efatlt  ficf  in  einer  fortwährenben  grunblofen  läp* 
pi fc^en  Suftigfeit,  ber  Anbere  glaubt  fid;  im  Vefiije  großer  ©üter,  ber  ©ritte 
im  ^3ui$  unb  ©anb ,  ber  Vierte  $eigt  unerträglichen  fwd;muth,  ber  fünfte 
hält  ftch  für  fefr  gefd;et’bt  unb  fud)t  bteö  burch  feine  ©ialefttf  su  bewet'fen. 
Äetne  SBt'rfung  auf  2Serftanb  unb  ©emütf  oermag  hierin  etwaö  $u  änbern; 
ja  felbft  ^hbftftheö  ttnwohlfein  unb  bebeutenbe  Äranfheiten  haben  feinen 
(Einfluß  auf  bie  fröhliche  Stimmung,  b)  ©üfterfeit,  Unaufgefegtheit,  Slngjt, 
©chwächegefühf  unb  Unbehaglichfeit,  wenn  fte  in  ähnlicher  SBet'fe  conjtante 
Veränberungen  im  ©emüth  heroorbrtngen ,  machen  bie  M  ela  nchol ie  au$. 
©er  (Eine  befinbet  ftch  in  befiänbigev  gurd;t  oor  oermeinten  (Gefahren,  ber 
Slnbere  in  ©raut  unb  Kummer,  ber  ©ritte  in  9?eue  unb  Verzweiflung  wegen 
ber  oerfchiebenften  ©bjecte,  mögen  bt'efc  wirflt'dje  ober  etngcbtlbete  fein, 
c)  (Ein  ©emifch  oon  beiben  ift  bie  (Erotomanie,  al$  oerliebte  Narrheit 
unb  Melancholie.  2Bie  bei  ber  Siebe  fowoft  Hoffnung  unb  greube,  als  Ve* 
forgnt'ß  unb  ©rarn  oorherrfchen  fann,  fo  nimmt  bie  franffafte  Verliebtheit 
halb  ben  (Efarafter  ber  Narrheit,  halb  ber  Melancholie  an.  Vei  beiben  ift 
aber  ber  ©runb  ber  Verliebtheit  baö  pfydffch  finnltche  ©efüfl  oon  (Schwan* 
fen  jtoifchen  Suff  unb  ©chmer$,  welche^  fonffc  im  ©efolge  ber  Siebe  auftct* 
treten  pflegt.  Von  ber  SRpmphamanie  unb  ©atpriaftö  unterfc^eibet  fte  ftch 
beutlich  burch  ihren  höheren  (Eharafter  unb  ihr  greifein  oon  ©efchlechtbem* 
pftnbungen.  ©ft  ift  bie  Verliebtheit  auch  ©ntnblage  religiöfen  28ahn* 
ftnnö. 

3.  SBenn  ber  Sleußerungo  trieb  unb  Vewegungöbrang  in 
irgenb  einer  VSeife  abnorm  ercebirt,  unb  zugleich  auch  ben  SBiden  swingt, 
in  ber  entfprechenben  SBet'fe  jit  Wt'rfen,  fo  ift  ein  fotcfeö  Snbioibuum  toll, 
©ie  ©oßheit  hat  aber  oerfcfiebene  gormen.  ©er  3rre  macht  entweber  fort- 
währenb  ^Bewegungen  mit  ben  Slrnten,  mit  beut  $opfe,  ober  er  läuft  bib 
Sur  oöUigen  (Ermattung  herum,  wa$  man  f^le^thtn  V  e  w  c  g  u  n  g  ö  toll* 
heit  nennen  fönnte.  ©ber  er  gefällt  ftd;  im  ©efticuliren  unb  ©eclamt'ren, 
ober  ber  Vewegungöbrang  befchränft  ftd;  auf’O  ©preßen  als  franffafte 
©chwa^haftigfeit  ober  Bang  ent  olll;  eit.  ©er  ©rttnb  be£  ©d;wa* 
£enö  ift  hter  nicht  etwa  ein  übergroßer  Veichtum  an  3been,  fonbern  alle 
©ebanfen  werben,  wie  fte  oorfommen,  übereilt  au3gefprod;en,  ohne  au£ge* 
bilbet  unb  geftch tet  $u  werben,  woburch  äßiberfprud),  BafammenhangSloftg* 
feit  unb  fo  ber  (Schein  oagirenber  (Einbilbungöfraft  erzeugt  wirb.  Sßirb 
enblt'ch  nicht  bloß  ber  SBide,  fonbern  auch  baö  ®^müth  in  Mitleibenfchaft 
gezogen,  unb  erhält  fo  ber  aufwärts  ftrebenbe  ©rang  burch  franfhaften,  oer* 
meintlich  begrünbeten  2terger  unb  Barn,  ber  aber  bem  Snbioibuum  afö  etn 
nothwenbt'ger  auf  wirflicfe  ©bjecte  ftch  be^ieh^nber  erfreut t,  fo  entfteht  bie 
©obfud)t  ober  3taferei,  welche  ftch  fpected  alö  B^rftörungöwuth,  Morb* 
fucht  u.  f.  f.  gehalten  fann.  £t'eher  gehören  auch  atan^e  bizarre  ©riebe, 
S-V.  (Einen  %u  beißen,  ober  irgenb  einen  fonberbaren  ©treicf  s«  machen,  eine 
Slrt  hf ^cßif^er  ©chWt'nbel;  ot'eUeid;t  auch  ber  ©ammeitrieb  unb  mand;e 
gäHe  oon  ©teldfucht.  3n  aden  gäden  bt'efer  (Eiaffe  ift  für  ben  tranfen 
feine  Möglicffeit  oorfanben ,  ben  franfen  ©rieben  su  wiberftefen,  weil  er 
nichts  hat,  baö  er  ihnen  entgegegenfe^en  fönnte.  (Er  hat  bie  Vefonnen- 
heit  oerloren,  b.  h-  ^  Vermögen,  bie  Sage,  in  weld;e  man  ftch  ^ur(^ 
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£anblung  verfemt,  mit  feiner  gegenwärtigen  Sage  unb  bcren  Sorberungen 
vergleichen,  unb  burcß  ben  ©ebanfen  an  bie  ltn&wecf  mäßigfeit  ftd;  von 
berfetben  abhatten  ju  taffen.  (£)aß  SSefomtenheit  fchte^tt;in  Hemmung  von 
Strebungen  burdj  ©ehimeinfluß  fei,  wie  Einige  wotten,  wiberfprid^t  offene 
bar  fowoßt  bern  Sortbegriff  als  ber  ©acße  felbji)  £)ie  23efonnen^eit  geht 
bent  Uranien  aber  verloren,  weit  ber  franfh^fte  £rieb  fein  ganzes  SSorftet* 
lungSvermögen  beherrfcht,  feine  anbere  bahin  bezügliche  SSorfietXung  auffont* 
men  läßt,  unb  baburch  alle  Reflexion,  alten  3weifet,  ob  bie  £>anbtung  auch 
paffenb  fei,  unmöglich  macht. 

3unt  ©chtujfe  biefer  furzen  ©rpofttion  wieberhoten  wir  noch  einmal, 
baß  bie  ^ranfheiten  ber  einzelnen  Vermögen  nicht  fo  abgegrenzt  unb  unab* 
hängig  von  eütanber  in  ber  sJiatur  erfcheinen ,  ats  fte  fyitx  bargejtettt  finb. 
ipöcßftenS  ber  fixe  Sahn  unb  bie  3ungentodheit  ftehen  oielteid;t  manchmal 
für  ftch  ba.  ©onß  aber  ift  ber  Sahnftnn  immer  mit  Narrheit,  ober  Me= 
tanchotie  ober  £obfud;t  verbunben;  bamit  eS  jur  rechten  Melancholie  unb 
Narrheit  fomme ,  muß  ben  franfhaften  ©emüthSzußänben  immer  ein  obfecti* 
ver  ©runb  angebic^tet  werben,  unb  ebenfo  muß  ftch  ^er  ^«frnbe  immer  ein 
gebautes  iDbject  feines  3orneS  bitben.  £)enn  auch  tm  normalen  Seben  ift 
eine  23orftettung  fetten  etwas  anhattenb,  ohne  ©efüßt  ju  erregen;  fein  ©e* 
müthSjuftanb  unb  fein  fpanbetn  fommt  vor  ol;ne  eine  gebachte  Urfache  unb 
©runb,  unb  fo  äfft  benn  auch  baS  franfe  Seben  biefe  ©igenfchaft  beS  gefun* 
ben  nach,  unb  bitbet  vermöge  btefeS  innigen  3ufammenhangeS  feiner  2leuße* 
rungen  eine  5trt  Uebereinftimmung  mit  ftch  fetbft.  3n  biefem  ^Betracht  fann 
benn  auch  oon  fogenannten  Monomanien  nur  infofern  bie  Otebe  fein, 
als  ftch  ber  Sßahnftnn,  bie  Melancholie,  bie  ^aferei  ft, re  .Dbjecte  gebitbet 
haben,  bie  ben  ©chetngrunb  ihrer  §anbtungen  abgeben.  Seicht  aber  barf 
hieraus  gefolgert  werben,  eS  fei  ein  einzelner  £rieb  franf  bei  ©efunbfein 
alter  übrigen  ©eelenfräfte.  £)enn  wenn  baS  gefammte  ©eelenteben  gefunb 
ift,  fo  fann  ftch  unmöglich  ein  Morbtrieb,  ©tel;ltrteb,  Siebeswutß  u.  f.  f. 
entwidetn.  (£ine  Mania  sine  delirio,  b.  h-  ohne  franffafteS  Mitteiben  beS 
©rfenntnißvermögenS  (benn  an  eigentliches  üDetirtum  barf  babei  ohnehin 
fein  Menfch  benfen)  fann  eS  aber  voftenbs  nicht  geben ,  ba  ein  SBeftreben, 
etwas  zu  befchäbt'gen  ober  zu  jerftören ,  nicht  möglich  tft,  ohne  ein  Denfen 
biefeS  3wecfeS ,  unb  SSerftanb  unb  Vernunft  ^ebenfalls  abnorm  wirfen,  mö¬ 
gen  fte  nun  bem  franfßaft  gebitbeten  3wecfe  beS  §anbelnS  einen  fatfchen 
©runb  unterfd;ieben ,  ober  baS  Motiviren  beffetben  ganz  untertaffen.  ©S 
fanbett  ftd;  habet  natürlich  nur  um  ben  3uftanb  int  Momente  beS  Raptus 
maniacus,  nicht  unt  bie  3eit  unmittelbar  vor  unb  nad;  bentfelben. 

2luffallenb  fann  eS  erfreuten,  baß  wir  bisher  ben  SBIöbftnn  nicht  unter 
ben  gorrnen  ber  pfpchifcßen  tranffeiten  aufgeführt  haben.  2)a  wir  ihn  aber 
nur  als  eine  StuSgangSform  ber  verriebenen  übrigen  betrachten,  fo  ntüffen 
wir  auS  mehren  ©rünben  erft  noch  (Einiges  über  bie  ^letiotogie  ber  pfp* 
chifchen  Eranfheiten  angeben,  et;e  wir  von  ihm  ßanbeln  fönnen.  Sir  führen 
hier  natürlich  nicht  alte  möglichen  äußeren  unb  inneren  Urfachcn  beffetben 
an,  fonbern  befprecßen  nur  baS  23erhättniß  berfetben  zur  nächften  Urfad;e, 
atfo  bie  (£ntftel;ungSweife  ber  ^ranfheit  aus  ben  Urfacßen.  ©o  groß  baS 
über  bt'efen  $5unft  herrfd;enbe  £5unfel  in  ber  Mebicin  überhaupt  noch 
ebenfo  verhält  eS  ftd;  mit  ber  spf^ct>iatrie ,  unb  eS  fann  uns  baher  nicht  ein* 
falten ,  bie  ^atfogenie  ber  ©eetenfranffeiten  in  abstracto  aufs  .Jpaar  zeich5 
neu  zu  wollen.  Sir  wotten  nur  einige  ©runbibeen  unb  Umrt'ffe  geben, 
welche  bieüet cßt  zu  einem  Set'tfaben  unb  Mittelpunft  für  bie  fpeciette  9iach= 
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forfd)ung  bienen  fönnen.  28ir  haben  gefehen,  buf  ©eefenfranfhcit,  eben  itf 
rer  Unfretttüßigfett  megen,  ntd)t  in  ben  bereit  ©eefenoermögen  begrünbet 
fern  famt  (trenn  and)  biefe  eine  oeranfaffenbe  ttrfacfye  abgeben  mögen).  dß 
ift  ba^er  feft^uhaften ,  b aß  bad  Zentrum,  rott  bem  aße  (Symptome  ber  pfy* 
tifdmn  ^ranfhet’t  attdgehen  unb  abjufeiten  ftnb,  bie  ©innÜc^feit  fei. 
2Baö  mir  ft  aber  in  t'hr  eine  fo  auöftlfiefli^e,  auffaßenbe  ^hätigfeit,  bie  ben 
SBtfXen  mit  ftd)  fortreif t ?  dß  faßt  Einern  ^iebei  fogfet'd)  bie  (Bemohnheit 
ein.  £angeö  SBefd; äftigen  mit  gemt'ffen  SBorfteßungen ,  Eingabe  an  ©efühfe 
nnb  Triebe  mirb  oft  befdjufbigt.  üDt'efe  3uftänbe  formen  aber  3a^re  lang, 
ja  bad  gan^eSeben  hinburd;  befielen,  ohne  baf  ©eefenfranfhett  baraud  mirb. 
SOBir  fbnnen  oft  irgenb  einen  (Sebanfen,  ber  und  rief  gn  fcf affen  gemalt 
hat,  fange  3«t  nicht  mehr  fod  merben,  aber  bied  if  noch  nicht  ©eefenfranf* 
hett;  biefe  mt'rb  erft  ror^anben  fein,  trenn  und  bad  ftete  -JÖteberf  ehren  bed 
©ebattfend  nicht  mehr  ärgert,  nnb  er  und  enttoeber  im  3nnern  fortmährenb 
in  Anfpruch  nimmt  nnb  j[ebe  untere  33efchäftt'gung  unmogfid)  macht,  ober 
trenn  mir  iijn  in  anf;aftenben  ^eben  ohne  aße  Otücfftcht  auf  Anbere  nach 
aufen  fnnb  geben,  dß  famt  ein  Sttenfd)  fangen,  heftigen  Kummer  in  ftch 
nähren,  unb  barüber  fefbffc  phhftfd)  ju  ®runbe  gehen,  nnb  hoch  entfielt 
feine  ^Manchofie;  biefe  ftnbet  erft  Statt,  trenn  er  fefbft  bei  rerfc^munbener 
Urfadje  feineö  Kummers?  bt'efen  nieftt  mehr  auf  uneben  rermag,  ober  menn 
biefer  fefbft  bei  neuer  ttrfacfye  ju  größerem  Kummer  nnreränbert  bfetbt. 
9D?an  fteht  affo,  baf  bie  ©emohnfmit  ober  bad  längere  Hegen  ron  ©ebanfen 
ober  ©efühfen  burchaud  nod;  nicht  $u  ©r^eugung  ron  ©eefenfranfftett  hiu* 
reicht,  noch  ganj  abgefehen  ron  jenen  gäßen,  mo  $.  33.  fanger  Kummer  $mar 
in  fofd;e  enbete,  aber  in  fuftt'ge.  3Btr  merben  affo  bie  ©emohnhett  nur  jum 
^et'f  afd  Urfadje  betrauten  bürfen,  nnb  $mar  afd  bidponirenbe,  $u  ber  noch 
etmad  Anbered,  ben  Audfchfag  ©ebenbed,  fnnjufommen  muß.  ©ei  nun  biefe 
SDidpofttion  erbft'ch  ober  ermorben,  fo  ijt  fie  hoch  immer  eine  ftabitueße  ©tim* 
mmtg,  eine  Hinneigung  erceffiren  Dichtungen.  ©rmorben  aber  fann  fte 
auf  oerfcht'ebenen  SÖegen  merben,  bur<h  ^>f^cf>ifcf  faffcf e  Sebenömeife  ober 
burdj  förderlich  franfhafte  3uftänbe,  menn  biefe  ron  fo  fanger  £)auer  ftnb, 
bajj  fte  eine  anftaftenbe  33erftimmung  in  ber  ©eefe  tjerrorpbringen  rermö^ 
gen.  Aud  bem  33orherrfchen  et'n^efner  33orfeßungdmetfen,  ©efühfe  nnb 
Triebe,  mefche,  ben  äuferenttmftänben  mtangenteffen,  ftd)  immer  mieber  auf 
brängen,  meif  fte  in  ber  ©efammtbefchaffenheit  beö  3nbt'ribuumg  begrünbet 
ftnb,  entfielt  nun  feiert  eine  gemt'ffe  Haftfoftgfett  besS  ©f)arafter$,  etn  ©it^^ 
ge^enfaffen  tn  t'^nen.  Sß?an  mürbe  aber  Unreif  tfjun,  menn  man  bieö  fo^ 
gfetc|  nnb  immer  auf  ^ec^nnng  eineö  f^fec^ten,  ober  an^  nur  f^mac^en, 
Qfftarafterä  ft^reiben  moßte.  ^)enn  bergfei^en  j)ft)^iftf>e  Anfettungen  be^ 
jt’e^en  ftef  met'fienS  nieft t  etnmaf  auf  Hunbfungen,  bie  etma  tro§  ber  ©timme 
beS  (^emtffen^  auögefü^rt  mürben,  fonbern  e$  t'ft  nur  ein  unmißfürfiteö 
Hinreifen  in  gemt'ffe  33orjleßungbfreife ,  ein  ©d) mefgen  in  (Befü^fen,  fefbft 
unangenehmer  Art,  ein  ^i^ef  ju  überet'ftem  ©^ret^u  ober  ju  pfö^fich^u  fom 
berbaren  ©treich^u,  eine  Art  pf))d)ifter  ©t^tnbef.  Attfer  bt'efen  3Jiomen^ 
ten  ftnb  bie  Seute,  anftatt  bie  ©timme  beö  ©emiffenö  ^u  rerad)ten,  oft  fo^ 
gar  ängftft't/  machen  ftch  über  ihre,  oft  fefbft  unbebeutenben,  Jehfer  33or^ 
mürfe,  unb  ftnb  unjufrteben  mit  ftt  fctbft ;  aber  bie  öftere  SÖt'eberhofung 
unb  ber  ©t'eg,  ben  btefe  ^3ha^af^ett  nub  ^efühfbfttrefgereten  fletö  baron 
tragen,  gt’ebt  ihnen  burt  @emohnheit  eine  furchtbare  ©tärfe.  X>aß  ift  ber 
buttffe,  aber  noch  bief  mehr  ju  erforftenbe  Anfang  ber  Anfage 

^ur  ©eefenfranfhet't.  2ßirb  biefe  ©iöipofttt'on ,  bereu  erfter  ^eim  übrigend 
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in  ber  Bei  weitem  größeren  2ln$ahl  ber  $äde  ererbt  iß,  nun  burd;  hin$utre* 
tenbe  Urfad;en  gefteigert,  fo  bilbet  fte  bie  Anfänge  ber  ßd;  entwicfelnbcn 
$ranff)eit.  ©ine  förperliche  SBerßintmung  ober  eine  Bewegung  beb  ©emütheb, 
eine  geiftige  Ueberfpannuttg  u.  f.  f.  giebt  ben  fo  rettbaren  ßnnlicben  ©efüp* 
len  (nad;  bem  ©efe$,  baß  febe  $ranfl;eitöurfache  ftdj  oor^ugbweife  auf  ben 
»ßhwachen  Streit«  wirft)  neue  Anregung,  unb  unterhalt  fte  anbauernb,  unb 
eb  affocitren  ßd;  beftimmte  SSorßellmigen,  bie  ßd;  fcßon  früher  in  ähnlichen 
(Stimmungen  eittfattben,  nun  befto  fcfter  mit  il;nen.  33eibe  werben  nun  im# 
nter  reprobucirt,  ber  SDbenfd;  hängt  ißnen  nach,  unb  fann  ihrer  nicht  mehr 
lob  werben.  Sie  oerfolgen  ißn  £ag  unb  9?ad;t,  er  ift  für  nic^tb  Slnbereb 
mehr  empfänglich,  unb  fühlt,  baß  fein  Qnnereb  in  Disharmonie  unb  er  nicht 
mehr  iperr  über  ftd;  felbß  ift.  Dieb  erhöht  feine  &ual,  ein  ungeheurer 
Seelenguter^  bemächtigt  ftch  feiner,  adeb  2beußere  berührt  ihn  unangenehm, 
er  flieht  bie  SJienßhen,  unb  wirb  mtßtrauifch  gegen  ße,  weil  er  glaubt,  man 
fenne  feinen  3ußanb  unb  oerad;te  ihn  beßhalb,  oielleicht  auch,  weil  er  W 
fe£t  fd;on  allerlei  ©inbilbuttgen  fchafft.  So  trägt  er  einen  Stachel  in  ftd) 
herum,  ber  bei  ber  geringßen  33erül;ruttg  ben  @d;merj  erneuert.  Diefer 
3ußanb  fann  ungemein,  bei  ot'elen  iD^enfcßen  3ahre,  lang  bauern,  wenn 
auch  mit  Unterbred;uugen,  ohne  28al;nßnn  Iwrbeijuführen.  3mmer  ift  hier 
noch  bab  33emußtfein  ba,  baß  cb  nicht  recht  ftehe;  entweber  weiß  ber  SD?enfch 
entfd;t'eben,  baß  er  franf  ift,  ober  er  weiß  bod) ,  baß  fein  3ußanb  ein  anbe* 
rer  fein  fodte,  er  fann  t'l;n  noch  mit  bem  normalen  oerglet'eben,  unb  ift  im 
Stanbe,  wo  eb  barauf  anfommt,  ftch  felbß  $u  beherrfd;ett.  Soll  eb  $ur  See* 
lenfranfl;eit  fontmen,  fo  muß  bieb  unmöglich  werben,  bie  abnorme  Dichtung 
im  Seelenleben  muß  ftch  f°  ftrtren ,  baß  bab  ^nbioibuum  ftd;  nidß  einmal 
meßr  bie  SDWgltd^eit  benfett  fann,  baß  anbere  ©ebanfen,  anbere  33eßrebun* 
gen,  alb  bie  er  hegt,  bie  richtigen  fein  fönnten.  ©b  läßt  ßcß  bieb  Verhält* 
niß,  wenn  aud;  bab  C^leidf>niß  auf  ben  erften  Slnblt'cf  btjarr  erfchetnen  mag, 
both  wt'eber  f ehr  gut  an  ber  SSerrenfung  ber  ©lieber  anfchaulitß  mad;en. 
Damit  $.  33.  eine  äußere  ©ewalt  SBerrenfung  beb  Dberarmb  bewirte,  muß 
bcffen  Sage  in  bt'efem  2lugenbti<fe  baju  bibpontr t,  er  muß  ftarf  erhoben  fein, 
fo  baß  fein  $bopf  nur  mit  einer  geringen  fläche  bie  ©elenfßäd;e  nod;  be* 
rührt.  Drüdt  in  biefern  Slugenblid  eine  ftarfe  ©ewalt  bie  £anb  ober  ben 
SSorberarm  aufwärtb,  fo  rutfcht  ber  $opf  ooltenbb  aub  bem  ©elenf,  unb 
wirb  fogfetch  burd;  bie  Sftubfeln  in  ber  falfd;en  Dichtung  feßgehalten,  fo 
baß  feine  widfürliche  Bewegung  aufgehoben  ift.  ©an^  ähnlich  ift  eb  nun  in 
unfer entfalle,  wie  benn  auch  bt'e33olfbfprad;e  oon  (Einern,  ber  fd;ott  lange  ein 
wunberlid;er  sD?enfd)  war,  wenn  er  wahnftnnig  wirb,  ganj  bejeicbnenb  fagt: 
»jet$t  iß  er  oodenbb  übergefd)nappt «.  Die  hbchfte  Aufregung  beb  ©emü* 
theb  unb  ber  ^Ph^^bafte  in  ber  einmal  gegebenen  abnormen  Dichtung  wirft 
fortwährenb  auch  auf  bie  ©entralneroenorgane,  unb  biefe  wirfen  bann  burch 
ißre  Stimmungen  mittelft  ber  Sinnlichfeit  wieber  auf  fette  jurücf.  ^omrnt 
nun  in  biefern  Moment  ber  höd;ßen  Spannung  irgenb  eine  Hrfad;e  hin^u, 
welche  biefe  abnorme  Stimmung  beb  sJieroenfpftentb  bleibenb  erhöht,  fo  wirb 
baffelbe  in  ber  einmal  eingefd;lagenen  abnormen  Sebenbßimmung  ftrt'rt,  unb 
hiemit  iß  jugletd;  bie  Seelenthätigfeit,  fo  wie  fie  im  Slugenbücfe  beb  ©tn* 
trittb  ber  9ieroenaffection  war,  für  immer  feßgebannt.  ©b  bleiben  bie  in  ber 
lebten  3eit  gewohnten  SSorßellungen,  ©efülße  unb  Drt'ebe  permanent,  unb 
bie  Seele  famt  feine  anberen  an  ihre  SteKe  fetjen,  weil  ber  neue  Heroen* 
jußanb  feinen  anberen  enlfpricßt,  unb  nur  für  fene,  welche  fchon  mit  ißm 
jufammengewöhnt  ßnb,  bie  entfpred;enben  äpt'rnbilber,  ipirnßintmmtgen  unb 
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33etuegungStenben$en  mit  SetdUigfeit  barbietet.  ^neburch  t'fi  bie  (Beete  ge* 
jungen,  ihren  bermaligett  ©efammt^uflanb  für  ben  regten  ju  nehmen,  unb 
märt  fann  nun  tuoht  auch  fagen ,  fte  ^abe  ihr  fonfh'gcS  empirifcheS  3'ch  &er* 
geffen.  3hr  ©etbftgefüjd  imb  ©etbftbetuußtfein  t'ft  nur  uon  ihrem  feigen 
3ufknbe  au^gefütit,  fte  lebt  ftch  in  ihn  hinein,  unb  beftarft  baburd)  ebenfo* 
tuoht  ft 4)  fetbfl  tu  beu  gewohnten  23orftedungen,  ©efüften  unb  Trieben,  atS 
auch  bas  Sfteruenfpftem  in  beu  cntfpredjenben  ©timmungen,  tute  ftch  bte 
gtiege  tut  ©pinnenne^e  nur  immer  mehr  uenuicfett,  ober  tute  bte  ÜJftuSfetn 
ben  turirten  Knochen,  j[e  tanger  er  uneingerichtet  bleibt,  nur  immer  mehr  tu 
ber  fallen  Dichtung  feftftemmen.  (Die  @etegenheitSurfad;en  uertangen  atfo, 
tute  man  ft  et )t,  eine  fehr  ftarfe  (DiSpofttion  im  ^pfpchtfchen,  außerbem  bringen 
fte  nie  (Beetenlranf^eit  t>eroor.  (Daraus  t'ft  es  ju  erftaren,  tuarum  bie  in 
ben  ipanbbüchern  gewöhnlich  aufgefü^rten  ttrfac^en  boc^  eigentlich  fo  fetten 
pfpchifdw  ^ranf^ett  ^ur  gotge  haben.  (5ine  SOienge  (Dinge,  flarfe  ©ernüthS* 
Bewegungen,  ein  kaufet;,  farfeS  Drtnfen  überhaupt,  ein  tebfaft  ängftticher 
bräunt,  große  $i§e,  Unterbrütfitng  uon  23tutftüffen,  StuSfchtägen  unb  ©e* 
fchtuüren,  Anomalien  beS  ©efchted)tStebenS  unb  noch  öieteö  Rubere  fann  ©e* 
tegenheitSurfacbe  tuerbett,  unb  ber  Sat'e  fchretbt  biefen  getubhntich  adein  bie 
(Jrjeugung  ju,  inbem  baS  oorherige  Benehmen  beS  Traufen  enttueber  über* 
fehen  ober  mehr  atS  ein  freiwt'digeS,  eigenfnnt'geS  u.  bgt.  angefehen  tuurbe. 
2lber,  tuo  feine  bebeutenbe  pfpchifdw  DiSpofttion  ba  ift,  ba  betoirfen  biefe 
Urfathen,  auch  toenn  fte  baS  ^eroenfpftem  treffen,  eben  nur  förperttche  Sei* 
ben,  (£ongeftionen,  23erftimmungen,  $opffchnter$,  tuoht  auch  $irn*  unb  £irn*  , 
hautentjünbungen ,  ober  sJ?euratgien  (namenttt'th  beS  Unterleibes) ,  £>pfterie, 
©pttepfte,  ©omnambutiSmuS,  SSeitStan^.  ©erabe  je  üttenftuer  anfänglich  bie 
forderlichen  £  eiben  auftreten,  beffo  fchtuerer  entfteht  im  ©an^en  pfpehifche 
Trautheit,  befonberS  tuenn  bte  babei  ftattftnbenbe  9ieroenßimntung  mit  ber 
pfpdufchen  DiSpofttion  nicht  hnrmonirt;  benn  burd)  bie  ©tärfe  unb  Unge* 
tuohntheit  beS  körperlichen  ^ranfbeitSgefühteS  wirb  ber  teufet;  aufgerüttett 
aus  feiuem  Traume  unb  objectioirt  ftd)  feine  (Jmpftnbungen  unb  (Gefühle, 
tuahrenb  er  beim  pfpdjt'fchen  (£rfranfen  fte  mit  feiner  ©ubjectiuität  uermifcht 
unb  uertuirrt.  2tud;  braucht  bie  jur  ©etegent)eitSurfad;e  tuerbenbe  Stffectton 
beS  ^erUenfpftemS  nicht  gerabe  (tätliche  SSeranberungen  twroor^ubringen, 
fonbern  nur  eine  bpnamifdw  ^u  fein,  tuie  bei  ber  ippjferie  unb  ber  (Jpitepfte. 
2lber  fte  fann  aderbt'ngS  auch  in  ßwngeftt'onen  unb  bergt,  begehen.  3rben* 
fadS  muß  fte  aber  ber  in  ber  DiSpofttion  gegebenen  ©timmung  genau  ent* 
fpred;en,  tuenn  pfpdjifche  Trautheit  entftehen  fott.  ©od  $.  23.  etn  burch  ein* 
feitige  23ef<häftt'gung  unb  Ueberfpannung  ber  ^tmntafte  fmbitued  getuorbener 
23orjfedungSgang  jutn  2Bahnftnn  uottenbet  tuerben,  fo  muß  bie  fbrpertt'che 
Urfathe  baS  ©eht'rn  gerabe  in  bie  ©timmung  oerfetjen,  in  tuetcher  es,  uon 
ber  Stuften  tu  ett  mehr  ober  tueniger  abgewogen,  feine  ^h^tt'gfeit  auf  ©r^eu* 
gung  uon  inneren  ^»irnbitbern  uertuenbet,  bie  bann  ben  h^rrfchenbeu  3Sor)bet* 
tungen  entfprechenb  auSfatten,  mit  ber  größten  Leichtigkeit  unb  uiet  getauft* 
ger  atS  ade  anberen  tuieberfehren,  unb  baburch  bie  SSorftedungen  felbff  uot* 
lenbö  ftriren  hrtfeu.  @ine  fotche  Umftimmung  beS  ©ehtrnS  uerrath  ftch 
häufig  burch  fubfectt'ue  ©tnneSem^ßnbungen,  £aducinationen.  ^t'ne  ge* 
brüdte  ©emüthSjfimmung  uertangt,  um  ^ur  tuirfttchen  3}?etanchotie  ^u  tuer* 
ben,  baß  ftch  ^erueu^uftanb  bt'fbe,  in  tuetchem  baS  ©ehirn  einförmig 
nur  auf  einen  fteinen  ^reiS  uon  SSor^edungen  reagt’rt  unb  eine  hetbituede 
5tng(f,  9?iebergefchtagenheit  unb  quatuode  Unruhe  entfteht ,  tuetche  baS  @e* 
müth  nidU  mehr  aus  bem  3uftanbe,  tu  bem  es  befangen  ift,  h^auStreten 
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nnb  fern  anbereS  Selbftgefühl  mehr  auffommen  t aßt.  Stne  TobfudU  entfielt 
auö  trgenb  einer  nerbenaufregenben  Urfache  nur,  wenn  fcßon  oorher  heftiger 
3ngrimm,  ber  ftc^>  nicht  entlub,  ba  war,  3o*n,  Berger,  qitafoode  Siferfucbt, 
ober  auch,  wenn  burd)  fchon  borhanbeneö  Seelenteiben  fd)on  langer  ein  ftrer 
Sßa^n  nnb  ein  ©efühl  ber  Unruhe  oorhattben  war,  b aß  ben  2teußerung$trieb 
tn  lebhafte  (Spannung  berfe|t,  £)t’e  Seele  nnb  bie  9ieroenftimmung  galten 
ftd)  glet'chfam  gegenfettig  feft  umflammert,  nnb  fo  enthält  nicht  adein  tn  23e* 
jte^ung  anf  bte  Sntftehung,  fonbern  auch  auf  bte  gortbauer  ber  $ranf§ett 
ber  eine  gnetor  immer  (Stoff  ober  3nnber  für  ben  anbern,  nnb  t'ft  Urfache, 
warum  ficf>  bie  Seele  auö  il;rer  ^Befangenheit  nicht  herauc^ureißen  vermag. 

£)er  Srre  ift  fornit  gan$  irr,  nach  £eib  ttnb  Seele,  in  feinem  2eibe 
herrfd;t  nid)t  nur  eine  2Öahn*  Seele,  fonbern  bte  Seele  fwt  auch  einen 
2Bahn=£eib,  fo  baß  ber  Traufe  nicht  mehr  ^u  ftch  felbft  fornmen  fann,  nnb  in 
bt'efem  Sinne  fann  man  bie  pfychifche  ^ranf ^ett  aderbingö  auch  eine  $ranf* 
heit  ber  ^3erfönlid)feit  nennen.  —  Sin  Umßanb  fönnte  auf  ben  erften  2ln* 
blt’d  gegen  bie  hier  bargelegte  2lnfid)t  $u  fpred;en  fcheinen.  S3  fommt  näm* 
lid)  gar  nicht  feiten  bor,  baß  baö  ffrrefein  einen  ganj  anbern  Sufalt  hah 
als  man  nad)  ber  pfpdjifchen  Itrfac^e  nnb  bem  füngften  Verhalten  ber  ^er* 
fon  erwarten  fodte.  2)t'e  gäde  jwar,  baß  heftige  Jreube  bft)chifd)e  $ranf* 
heit  mit  niebergebrüdter  Stimmung  hcrborrt'ef,  ftnb  h öd)fl  feiten,  ttnb  mod)- 
ten  ftd)  f aß:  barauf  rebuciren,  baß  biefetbe  burd)  Ueberret'^ung  be3  ©ehirnö 
33löbftnn  ober  nahe  baran  grettjettbe  3nftänbe  herbeiführte.  £)efto  häufiger 
aber  ift  bie  Erfahrung,  baß  auö  beprimirenben  ©emüthöbewegungen  luftiger 
SOSahnftnn  entftanb.  2Bte  ßt'mrnt  bieS  mit  ber  bon  un$  aufgejtedten  ^atho* 
genie  jufammen?  9ted)t  gut.  2)enn  in  bt'efett  gädett  tritt  bie  pf^c^ifct>e 
^ranfheit  in  biefer  gorrn  nie  plö^lid)  gleich  nach  *>er  ©emüthobewegung 
auf;  e$  gel;t  immer  ein  Stabium  ßt’den  23rüten$  über  bem  Schmerj,  eine 
3eit  beö  23erjwetfeln3  borauS ,  ber  ^Betroffene  gtebt  ß<h  rüdhalt^loö  feinem 
Kummer  hin.  9?ad)  nnb  nach  wirb  ihm  aber  ber  ©raut  felbft  $ur  Sitß,  er 
oerftnf t  tiefer  in  Träumereien,  ttnb  nun  erwachen,  inbem  bie  Seele  ihrer 
Dual  burch  bie  glu^t  in’3  9?eid)  ber  ^hnntafte  ftd)  ju  entziehen  ftrebt,  in 
ihr  Silber  bon  ©lücf,  wie  fte  früher  in  ihren  Neigungen  uttb  Sßünfcben 
oorhanben  waren,  fte  malt  ßch  biefelbett  lebhaft  auö,  fühlt  ftch  innig  tn  ih¬ 
nen,  nnb  ber  Sontraß  biefesS  2ßohtfein$  mit  bem  eben  berlaffenen  3nßaitbe 
be3  3ammer3  giebt  bt'efen  ©efühten  nnb  33orftedungen  um  fo  größere  3n- 
tenßtät;  wirb  nun  burch  irgenb  eine  Urfache,  oft  burd;  bie  ©emüth^aufre* 
gung  felbft,  baö  ohnehin  fchon  höchft  gekannte  sJieroenf^ftem  in  eine  Srfchüt- 
terung  oerfe^t,  bie  eine  bleibenbe  entfpred)enbe  SSerftimmung  hinterläßt,  fo 
fann  ftd)  luftiger  ober  heftiger  TSahnftnn  gehalten. 

Ueber  ben  Verlauf  ber  Seelenfranlheiten  hnbett  wir  f^>ott  früher  St’* 
nigeS  beigebracht.  SBelche  fpect'ede  gornt  biefelbe  annimmt,  wie  lange  fte 
bauert,  wa$  ^ur  ©enefung  beiträgt  u.  f.  f.,  wirb  3ldeö  burch  befonbere  Um* 
ftänbe  bebingt,  auf  bereit  Srörteruug  wir  hier  unmögli^  näher  eingchen 
fönnen.  2Bir  betrachten  bat)er  hier  nur  jwet  unß  am  metflen  interefßrenbe 
fünfte,  nämli^  bie  ^3ert'obicität  berfelben  unb  ihre  Teilung  ober  5D?ilberung 
bur^  Auftreten  anberer  ^ranfheiten.  D?eine  lucida  intervalla  ftnb  belannter* 
maßen  Iwehß  feiten.  3Bo  aber  wirflt'd)  eine  3ntermifßon  ober  fogar  eine 
Slrt  ^eriobicität  eintritt,  ba  betoeif’t  bt’eö  fet'neöwegö,  baß  bie  ^ranfjwit  le* 
biglidh  ihren  St^  im  leiblichen  Seben  h^^e.  S^  tritt  nur  ber  eine  gactor, 
bie  phhPfd)e  SSerßimmung  beö  sJ?erbenf9ftemö,  auf  eine  3et't  lang  jurücf, 
aber  fowohl  in  ihnt,  aU  auch  ©eele,  bleibt  bie  gan^e  X>iöpofttion  ^u* 
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tixd,  ähnlich  wie  bei  ber  Ediledfte,  wo  baS  3ubioibuunt  in  den  3uteroaden 
auch  fchet'nbar  gefunb  ift.  Oie  ©eele  ift  aber  habet  fet'neSwegS  gang  in  ber 
Ordnung,  fie  hat  nod)  fernen  ipalt,  unb  nur  ber  Eontraft  gegen  ben  frühe* 
ren  3uftanb  ber  Befangenheit,  die  ^efterton  unb  einige  ©elbftbeherrfchung 
geben  ihr  ben  Slnfchein,  als  ob  fie  oödt'g  gur  Bcorrn  gurüdgefehrt  wäre.  BÜt 
bem  Siebereintritt  ber  leiblichen  Berftimmung  erwachen  aber  unwiberftehlicf 
ade  Borftedungen ,  (Gefühle  unb  Triebe  wieber,  bie  fcöon  fo  fange  mit  ber* 
fefben  innig  verfettet  waren,  unb  bie  (Gewohnheit  macht  fyitv  ihre  Rechte 
geftenb  unb  reift  bie  ©eele  mit  (Gewalt  in  ben  ©trubel.  2Bie  bei  Beroen* 
franfheiten  aller  2lrt  ber  affergeringfte  Beig  ben^arordSntuS  gum  Ausbruche 
bringt,  weif  eben  baS  Beroenfdftem  et'nmaf  in  bt'efem  abnormen  3uge  ift,  fo 
ruft  irgenb  ein  ^>f^c^tf(her  ober  d^hftf$er  Eütfluf ,  ber  nur  eine  Erinnerung 
an  ben  dföchifch  tränten  3uftant>  enthaft,  ben  ^3aroröömuS  beffefben  heroor. 
—  Oie  Erlernung,  baf  eine  dfö<hifd]e  ^ranfheit  manchmaf  oerfefwinbet, 
wenn  eine  förderliche  ^ranffeit  ft<h  einjtedt  ober  ftärter  heroortrttt,  hat  ei* 
nen  ähnlichen  (Grund  wie  bie  Entjtehung  pf^chif^er  ^ranfheit  aus  ber  B?e* 
taftafe  einer  folgen.  Ourdj  baS  pfo^fic^e  Berfchwinben  ober  wenigftenS  3tt^ 
nehaften  eines  förderlichen  ^ranfheitSdroceffeS  wirb  ber  baran  gewöhnte  Or* 
ganiSmus  in  einen  dfö^Itch>en  ungewohnten  3uftanb  oerfefgt,  wefcher  auch  im 
Beroenfdfteme  ftd;  reffectirt  und  in  biefern  eine  Erfchütterung  ober  Urnftim* 
mung  heroorruft.  OarauS  fönnen  afferfei  Beroentrantheiten  entstehen ,  dfd* 
^ifche  ^ranfheit  aber  nur,  wenn  in  ber  ©eele  eine  bebeutenbe  bagu  daffenbe 
OiSdoftüon  oorhanben  ift.  ©o  fann  benn  auch  nmgefef;rt  baS  Auftreten  et'* 
ner  dh^f^f4>en  Trautheit  ober  baS  dlöiglt'che  fchnetfere  gortfehreiten  berfelben 
eben  baburch,  baf  eS  bem  Organismus  ungewohnt  ift,  eine  ttmftimmung  beS 
BeroenfdftemS  heroorrufen,  welche  ber  ©eefe  ertaubt,  ftch  wieber  frei  gu 
entfalten,  ©o  hat  man  manche  Beifptele,  baf  mit  bem  ©ifit'ren  ber 
ftS  ftch  df^We  Lautheit  entwickelte,  wefche  wieber  abnahm,  fobafb  bie 
^htjiffö  wieber  gunahm,  namentlich  im  ©tabturn  ber  Erweichung.  Oal;in 
gehört  baS  Stebererfchet'nen  oon  Blutftüffen,  ^autfranffeiten,  guwet'len  auch 
bas  gettwerben.  ES  ift  aber  ffar,  baf,  wenn  fofefe  franfheiten  eine  gün* 
füge  Sirfung  auf  baS  Bföd)tfche  haben  foffen,  bie  ©eefenfranffeit  nicht  gu 
tief  gewurgeft  fein  barf,  unb  baf  baS  Beroenfhftem  noch  wehr  ober  weniger 
für  eine  Umfümmung  burch  organifefe  Borgänge  erndfängltd)  fein  muf.  — 
©ehr  häufig  finb  fofefe  het'lfame  Bietaftafen  aber  nur  pichen,  baf  baS  Ber* 
oenfdfem  auf  irgenb  eine  anbere  Seife  gur  Borrn  gurüefgefehrt  ift,  wodurch 
auch  tut  übrigen  Organismus  ber  gewohnte  frühere  3uftanb  wieber  herge* 
ftedt  wirb. 

Senn  bie  dföchifdje  franfheit  in  (Genefung  übergeht,  fo  ift  fte  gu* 
gleich  felbjt  Ürfache,  baf  bte  ©eefe  nic^t  erjt  wieber  in  ben  3uftanb  leiden* 
fafter  OiSdoftüon,  in  welcher  fie  im  Beginn  beS  ErfranfenS  war ,  fonbern 
mehr  ober  weniger  auf  anderem  Sege  gur  Bornt  gurüeffehrt.  BÜt  ber  3u* 
nähme  ber  franffeit  unb  in  ihr  waren  nämlich  ade  gewöhnlichen  Begt'ehun* 
gen  ber  ^erfönlidjteit  gur  Seit  nach  und  und)  uerfchwunben,  unb  ber  3rre 
hatte  ftd;  eine  gang  anbere  2lnfchauungS^  unb  ©efühfSwet'fe  angewöhnt.  3ß 
nun  bie  franfhett  oon  E5runb  aus  gehoben,  fo  ift  er  gugfeich  oon  ber  gan= 
gen  burch  f^e  bedingten  ©ebanfenweft  foSgeriffen  unb  in  ben  3uftanb  oor 
ader  OiSpofttion  gurüefoerfe^t.  3ft  dies  nicht  ber  Jad,  bfet'bt  eine  ge= 
wtffe  Dteigbarfeit  unb  gebrüefte  ©ttmmung  gurüd,  wie  fte  furg  oor  bem 
Ausbruche  ber  franfheit  war,  fo  find  immer  9?ücffäde  gu  befürchten-  Oft 
oerwtfcht  ftef  f°0ar  langer  i)auer  beS  SeibenS  bie  urfdrüngli^e  deutlich 
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cmögefproc^ene  Sfteroenoerftimmung  bis  auf  einen  gemtffen  ®r ab,  itnb  e$ 
bleibt  faft  feine  anbere  pfpcfifcfe  Abnormität  mehr  prüd,  als  eine  f  t  x  e 
3b ee  mit  fonft  oößt'ger  forperft^er  ©efunbfeit.  §ter  fcfet'nt  eine  abnorme 
VorfteßungSricftung  ft  cf  mit  bem  ©efammtgefüfl  nnb  ©elbftbemuftfein  fo 
innig  oerflocften  nnb  oerftfyt  p  faben,  baf  fte  nun  einen  integrirenben  23e* 
ftanbt^eil  beb  ganzen  (Seelenlebens  aubmadjt,  ber  bis  pnt  £obe  bleibt. 
£)tefe  Säße  ftnb  unheilbar.  ^irnmt  bie  ©eelenfranffeit  nicht  einen  biefer 
AuSgänge,  ober  führen  nicht  anbere  entmeber  bloß  mit  t'fr  complicirte  ober 
mit  t'fr  in  urfäcflichem  Sufarnnten^ancje  ftefenbe  ^ranffeiten  einen  frühen 
2:ob  gerbet,  fo  enbigt  fte  bitrcf  pnefmenbe  Albernfeit  nnb  pntuität  itt 
23löbfinn.  £)er  Vlöbftnn  erfcfeint  $mar  pmeilen  (memt  er  trieft  angebo* 
ren  ift,  mooon  mir  aber  ft'er  nicht  reben)  alb  primäre  ftoxm,  ber  Traufe  ift 
oon  Anfang  an  mefr  ftupt'b,  aber  entmeber  ift  er  bann  eigentlich  nur  fpm* 
ptomatifcfe  Störung  (Üeberbleibfel  oon  Apoplexie,  ^eroenftebern),  ober  er  ift 
mit  pitmeifer  Aufregung  nnb  Stobfucft,  menigftenS  eine  3 eit  lang  oerbun- 
ben.  Otefe  Art  ift  met'ftenb  auf  einer  ftarfen  angeborenen  Anlage  begrün* 
bet.  tlebermiegenb  häufiger  ift  ber  Vlöbftttn  aber  ber  Aubgang  ber  übrigen 
gormen.  £)ie  ©(falb  fann  nun  fier  aßerbt'ngS  ein  B^ftnnb  beb  ©efirnS 
tragen;  aber  man  jtefe  baranb  ja  nicht  ben  ©(fluf,  baf  ein  folcfer  @efirn* 
pftanb  nun  bie  einzige  ttrfacfe  fomofl  beb  VlöbftnnS  alb  ber  bemfelben 
oorfergegangenen  ^ranffeit  fei.  Aßerbt'ngS  oerfält  ftcf  ber  Vlöbftmt  p  ben 
©eelenfranffetten,  beren  ^efibuum  nnb  ^robnct  er  ift,  ungefähr  fo  mie  bie 
£äfmung  p  ooranbgegangenen  ^ranffeiten  ber  9?eroenorgane.  Aber  gerabe 
fieburcf  ift  aucf  fein  Unterfcft'eb  oon  berfelben  angebentet,  nnb  bie  Meinung 
miberlegt,  er  fei  ein  blofeb  pfpftfcfeS  l'eiben,  £äfmung  beb  ®efirnS  burcf 
Ueberret'^  ober  organt'fcfe  im  Verlaufe  ber  tranffeit  entftanbene  plaftifcfe 
^3robncte.  £)enn  fieburcf  ftnb  blof  bie  bei  3rrett  aßerbingS  häufig  oorfom- 
menben  Apoplexien,  (üfrfubate,  (^rmeicfungen  nnb  Verhärtungen,  aber  nicht 
ber  Unterfcft'eb  pt'fcfen  ben  anb  ihnen  entftefenben  Zähmungen  nnb  bem 
Vlöbftnn  erflärt.  Oiefe  fatfologifcfen  Veränberttngett  fbnnen  $mar  ttrfacfe 
oon  Vlöbftnn  merben,  aber  fte  ftnb  fo  häufig  aucf  oorfanben,  ofne  baff  pfp* 
(fifcfe  $ranffeit  oorfergegangen ,  ober  baf  überhaupt  nur  eine  beträchtliche 
(Störung  ber  3nteßigenj  etngetreten  märe;  anbererfet'tb  ftnb  ot’ele  3^re  ge* 
läfmt,  ofne  baf  ihre  pfpcfifcfe  Aufregung  nacflt'efe,  nnb  mieber  anbere  ftnb 
oößig  blöbftnnig,  ofne  t'rgenb  ein  pfpftfcfeS  ©pmptorn  oon  ©eftrulähmung, 
nnb  ofne  baf  man  bei  ber  ©ection  eine  erhebliche  Veränbernng  im  (Gehirn 
fänbe,  bie  man  ofne  Vorurteil  mit  bem  Vlöbftnn  in  nothmenbt'gen  (£au* 
falpfammenfang  bringen  fönnte.  SBir  muffen  bafer  für  bie  (£rpugung  beS 
VlöbftnnS  aus  pfpcft'fcfer  ^ranffeit  aucf  ber  ©eele  einen  Antfeif  pfommen 
laffen,  ben  mir  in  Jolgenbem  ftnben.  2)urch  ein  intenftoeO  S^i'^f^in  mirb 
baö  gefammte  (Seelenleben  mehr  nnb  mehr  nnb  plei$t  allein  in  ben  £)ienft 
etne£  einzigen  ©ebanfenö,  ©efüfleö  ober  £riebeö  gepgen,  nnb  babttrcf  fe^ 
ber  anbern  Anregung  nnpgängli^.  Veibeö,  ber  Mangel  einer  Otelfeitigen, 
mannigfaltigen  jättgfeit,  nnb  ber  3^ang  ^n  fortgefe^tem  eintönigen  SKt’r- 
fen  muf  eine  oößtge  (Jrfchtaffnng  nnb  Ermattung  pr  Ipben;  benn 
an^  einen  oößig  ©efnnben  fann  man,  menn  man  ifn  lange  3eit  in  folcfe 
Verfältniffe  fe|t ,  bem  23löbfinn  nafe  bringen,  nnb  oießeicft  beruft  hierauf 
pm  ^feti  bie  Gfrpugung  oon  Vlöbflnn  bnrcf  plö^licfen  ©cfreden.  3^ei= 
lige  tobfücftige  Aufregung  ift  babei  nicht  auögefcfloffen.  ©0  fat  man  benn 
an^  mit  ^ecft  bie  Urfacfe  beöjenigen  Vlöbftnno,  melcfer  anö  Onanie  ent*> 
fteft,  nicft  blof  in  bie  ©cfmäcfung  ber  ^efirntfätigfeit,  fonbern  ancf  in  ben 
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engen  3beenfretö  gefegt,  in  welkem  ftcirfe  Dnanißen  ftc^  bewegen.  Sie  le* 
ben  in  ßefer  pßantaßtfcßer  Erinnerung  wotfüßt'ger  23ilber,  unb,  ba  t’ßr  See¬ 
lenleben  gan^  unb  gar  nur  auf  bie  ©efcßlecßtoluß  geratet,  für  anbere  Ein* 
brüde  aber  tu  höheren  ©rabett  fef>r  wenig  empfänglich  iß,  fo  tuüffeu  t'ßre 
Übleren  intedectueflen  Vermögen  attö  Mangel  au  Hebung  unb  meßrfeitiger 
^luöbilbung  nacß  unb  nacß  oerfümmern  unb  etnßnfen. 

gnbetn  wir  ßiemit  bte  Darlegung  nuferer  pfpcßtatrtfcßen  Sluftcßten 
fcßließen,  bemerfen  wir  nur  nocß,  baß  wir  abßcßtlicß  nicßttf  oon  ber  £ße* 
r  a  p  t'  e  fagen.  SÖtr  würben  un$  felbß  aU  anmaßenb  oorfommen  ,  wenn  wir 
auO  nuferen  3been  fogleicß  gofgerungen  $ögen,  bie  beut  £eilgefcßäfte  $ur 
9iicßtfcßnur  bienen,  ober  etwa  gar  bte  bewährte  $rart’0  nuferer  anerfamtte* 
ßen  3**enär$te  meißern  faßten.  Dte  ^ßpftologie  fann  unb  barf  auf  bte 
Stßerapt’e  nur  einen  mittelbaren  unb  feßr  atlmäligen  Einfluß  auöüben,  unb 
ißr  ipauptoerbt'enß  wirb  etnßwet'len  barin  beßeßen,  baß  ße  bie  33etra<ß* 
tungtf*  unb  Erforßßungöweife  ber  ^ranfßetfen  auf  ißre  nötigen  Staub* 
fünfte  ßeßt,  baö  patßogenetifcße  IBer^ättniß  ber  Urfacßen  t'n  b a$  x ecßte  Sicßt 
fe£t,  unb  auf  ben  2Öeg  aufnterffam  macht,  weiter  bei  ber  23eurtßeilung  ber 
fo  »ergebenen  inbioibueßen  gäße  et'ngefcßlagen  werben  muß.  £)aburcß 
werben  ftcf>  bie  3nbtcationen  fcßon  oon  felbß  fteßen  unb  bie  Stßerapie  fobann 
ißre  S<ßä£e  immer  ßcßerer  unb  ben  Umßänben  angemeßener  anwenben  ler* 
nett.  SBir  fönnen  baßer  für  je£t  feine  anbere  Stßerapie  auffteßen,  alö  bie, 
welcße  ßcß  ben  erfaßrenßen  praftt’fcßen  3rrenär§ten  bt'Oßer  erprobt  hat,  unb 
biefeö  unfer  23efenntniß  ift  2lßeö,  wa3  wir  hier  über  biefen  ^3unft  $u  fagen 
haben.  3*emli(ß  au0  benfelben  ©rünben  faßen  wir  aucß  bie  gerichtliche 
^fpcßologie  au3  bem  Spiele. 

2ßir  fcßließen  unfern  2luffa$  mit  bem  beließen  SBunßße,  baß  bie  pfß* 
(hif<he  Sftebict'n  nicht  bloß  Eigentum  unb  Sefcßäftt'gung  einer  befonbern 
dt aße  oon  Siebten  bleiben,  fonbern  baß  ßd;  baö  gefammte  är^tlicße  ^ubli* 
fum  meßr  unb  meßr  für  ße  t’nterefßrett  möge.  Leiber  betrachtet  ber  große 
ipaufe  ber  Slergte  ben  ^fpcßiater  faß  nur  aU  einen  ^ßt'lofopßen,  ber  nicht 
meßr  fo  re<ßt  eigentlich  ju  ben  3D?ebicinern  gehöre,  unb  bie  Seelenßeilfunbe 
für  ein  unfruchtbare^  (lebtet,  auf  bem  ßcß  wenig  Erfolge  gewinnen  ließen. 
2lber  wenn  aucß  nicht  fcßon  bie  SÖecßfelwirfung  beö  pfpcßt’fcßen  unb  leiblichen 
£)rgant0muö  an  unb  für  ßcß  bte  Slufmerffamfeit  beO  benfenben  5lrjteö  täg^ 
rieh  in  Slnfpruch  nehmen  müßte,  fo  glauben  wir  burd;  bie  oorft'egenbe  5lb- 
ßanblung  hinreießenb  gezeigt  ^u  h^ben,  baß  bie  ^fydjofogie  unb  mit  ihr  bte 
pß)chifche  9)?ebictn  burchauö  nicht  ein  fo  ungewiß  über  ber  fofiben  übrigen 
SJiebicin  fd)Webenbeö  ^uftgebt'lbe  fei,  al0  ße  3)?and;em  oorfommett  mag,  fon- 
bern  baß  ße  in  gfeifd)  unb  S3lut  berfelben  etngreif t,  unb  baß  e0  auch  in  ip 
rem  ©ebiet  eine  Erfahrung,  ein  SBt'jfe«  unb  ein  können  giebt.  3??öge  benn 
bt'efe  Slbhanblung  ba^u  beitragen,  baß  ber  (£t'fer  für  mebicintfch  pf^chologi^ 
ßhe  gorfeßung  ßcß  immer  weiter  oerbrette,  baß  ^f^cßologte  unb  ^3h9ß0^0Öie 
ß<h  immer  inniger  mit  einanber  oerfeßwißern ,  unb  baß  bureß  bt’efe  SBerbtm 
bung  auiß  bie  ^pßxßtatrt’e  einen  aßnltcßen  5luffd;wung  erfaßre,  wie  ißn  bie 
^ß^ßologie  in  fo  otelen  anberen  3^otgen  ber  ^eilfunbe  mit  bem  anetfann^ 
feßen  Erfolge  ßerbet'gefüßrt  ßat! 


g.  2B.  ipa gen. 


I  >  ' 


91  e  f  )»  i  r  (i  t  i  t  ii. 


Unter  D^efptrattott  oerßetjen  wir  eine  Sfoi^e  turn  Vorgängen  in  ben  orga* 
nifd)en  Körpern,  Weldje  etnerfettö  tu  ber  2lufnafyme  unb  2(fftmiIation  beS  jur 
Untergattung  beS  Gebens  not^wenbigen  ©auerftoffgafeS,  unb  anbererfeits  in 
ber,  unter  SBarmeentwtdlung  erfolgenben,  Vt'Ibung  oon  ErcrettonSprobucten 
befielen,  bte  faß  auSfdßt'epd?  in  gasförmiger  ©eßalt,  unb  $war  bet  ben  tuet* 
ßen  gieren  oermittelß  eines  befonbern  Organes,  aus  bem  Körper  ausge* 
fc^teben  werben. 

Ote  mannigfaltigen  benen  bte  Dtefpiratton  tu  ber  t^tertfc^eit 

Oefonomte  ju  bt'enen  l)at,  fowte  ber  innige  3wf^ntmen^ang  btefeS  ^roceffeS 
mit  oielen  anberen  Vorgängen  im  Organismus  machen  übrigens  etne  präcife 
Oefinitton  beS  VegriffeS  ber  ^efpiration  unmögltd).  3«  ber  Siegel  wirb  tu 
neuerer  Seit  baS  2ßefentlid;e  beS  2ltl)mungSproceffeS  in  ber  ^erftettung  ber 
arteriellen  Vlutmifcpung ,  ober  tn  ber  2lufnaf>me  unb  SluSfdjeibung  oon  ©afen 
auö  bem  Vlute  gefugt,  womit  febod)  nur  einige  Momente,  unb  $war  bte  An¬ 
fänge  unb  baS  Enbe  einer  3^et^e  oon  tn  etnanber  gretfenben  unb  ßd)  wecpfel* 
feitig  bebingenben  Vorgängen  be^eidjnet  ftnb. 

£Bal)rfcj)emttd)  werben  Wtr,  wenn  ber  SBt’ffenfdjaft  etne  gehörige  2ln$alß 
eracter  Unterfu^ungen  über  bte  t^ierifdje  2Bärme  unb  baS  2ltt?men  ju  ©ebote 
ßefyt,  fo  baß  went'gßenS  tn  btefem  (Gebiete  ber  ^ßpßologie  bte  fogenannte 
ottale  Ortung  etne  Unmögltd)feit  werben  muß,  —  ein  3et'tpunft,  beffen  na* 
f>eS  Eintreffen  unfd)wer  oorauSjufagen  iß,  —  ben  Sftefpiratt'onSproceß  feinem 
Sßefen  nacfy  auSfdßteßlt'cß  als  benfentgen  Stßeil  beS  gefammten,  anbitbenben 
unb  rüdbilbenben,  ©toffwecfyfelS  bejeicpnen  muffen,  burd)  wetten  bt'e  t^ierifc^e 
SBärme  »ermittelt ,  unb  ber,  wentgßenS  bet  ben  ßößeren  gieren,  burd)  ein 
eigenes  Organ  eingeteitet  unb  befdßoffen  wirb. 

Sßettere  gunctionen,  atS  bte  oben  erörterten,  tonnen  wir  ber  ^efptratt'on 
nid)t  ^ugeßeljen,  obfdjon  man  unter  Ruberem,  im  2lltertl)ume  wie  in  ber  9?eu* 
jeit ,  ot'elfad)  bemüht  war,  gewiffe  fpecißfcße  Verlegungen  rwifdjen  bem  2ltlj* 
men  unb  ben  3ußänben  beS  üfteroenfpßemeS  aufjuftnben.  OaS  2ltl;men  übt 
aber  auf  bie  9ieroenmolefüte  feine  anbere  äßirfung  aus ,  atS  auf  bt'e  3D?oIefüte 
ber  übrigen  Organe  unb  l)tßoTogtfd)en  ©pßeme  überhaupt,  b.  tj.  einzig  unb 
attet'n  bie  Vermittelung  ber  gasförmigen  2luSfd)eibungen  unb  Slnbilbungen  ber* 
fetben.  ES  iß  bie  3tefptratton  wefentlid)  ttnb  auSfdßteßlt'dj  eine  fogenannte 
oegetattoe  Verrichtung ,  ttnb  wir  werben  feiner  Erlernung  begegnen,  welche 
btefer  2lnftd)t  wiberfpridß,  bie  jubent  in  neuerer  3eit  immer  meßr  unb  über* 
jeugenb  gettenb  gemalt  worben  iß. 

OaS  Sltßmen  ift  in  ber  organifcßen  SBelt  eine  gan$  allgemeine  Erfdjet* 
nung,  mag  btefelbe  aud)  bet  ben  ^ßanjen  unb  ben  nt'eberßen  gieren ,  an  fein 
befonbereS  Organ  gebunben  fein.  23ei  ber  großen  9D?etjr$ahl  ber  Spiere  ift 
aber  jur  Vermittelung  ber  9?efptratt'on  ein  eigentümlicher  Apparat  oorhanben, 
ohne  baß  feboc^  bei  benfetben  bte  5tuSfd;et'bung  unb  ^um  Streit  aut^  bie  2(uf* 
naf>me  oon  E)afen  oermittelft  ber  aügemet'nen  23ebedungen  gän^it^  auf^ört, 
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inbern  bie  oerglepenbe  ^^ftolocjte  felbfl  mp  bet  ben  mit  »ottftanbtcjer  £un> 
genrefpiration  oerfehenen  fjbfjeren  Stfpren  etn  Analogon  ber  in  ber  nieberen 
Spermelt ,  ja  fogar  noch  in  ber  Gftaffe  ber  Amphibien  fo  mirtfamen  fogenamt* 
ten  £autrefptration  mpmeif’t. 

£)er  phpftkaltPe  ^roceß  ber  Ütefptratton  jeigt  bebeutenbe  Unterpiebe, 
je  nachbem  bie  Spiere  in  einem  elafltp*flüfflgen  ober  tropfbar^flüffigen  B?e* 
bium  refptrtren.  £)aö  Seiztere  ifl  ber  gad  bet  ber  großen  Mehrzahl  ber  im 
SBaffer  lebenben  %tym.  £)a3  bte  Äefpirattonöorgane  (Kiemen)  berfelben 
burchflrömenbe  Blut  tritt  erflenS  mit  bem  SBaffer  in  eroämotipe  Bepältniffe, 
nnb  zweitens  flnbet  zmipen  ber  in  bem  Sßaffer  gelöften  atmofphäripen  €uft 
nnb  ben  im  Blut  enthaltenen,  bie  lapidaren  beO  9tefpiration$orgaue$  burp 
flrömenben,  @afen  ein  gegenfeitiger  Auötaufch  ©tatt.  Analog  ftnb  bie  Ber* 
hältniffe  ber  3?efpiratton  be£  ©äugethierfötuö ,  melier  ebenfadS  in  einem 
tropfbar  *  flüfflgen  Biebium,  nämlich  in  bem  Blute  ber  Butter,  oermittelfl  ber 
lapidaren  ber  üftabelgefäße  athrnet.  AnberS  gefaltet  [ich  bie  3?efptration  bet 
ben  in  ber  Suft  athmenben  gieren,  bet  melden  ber  ©aSauötauflh  einerfeitö 
bmp  eine  elaflipe  glufftgfett,  bte  Atmofphäre,  anbererfeitä  bmp  baö  tropf* 
bare  gluibum  be<$  S3luteö  vermittelt  wirb.  £)te  Tracheen  (bet  ben  3nfecten 
nnb  £racheenfpimten),  in  melden,  tote  (Suoter  fleh  auObrütft,  bie  Saft  gleip 
fam  baO  Blut  aufflpt,  weifen  rep  augenfädig  barauf  tyrt,  baß  ber  Ap 
mungöproceß  in  ber  Spt  fat  0«*$*»  DrganiSmuö  oor  fleh  geht,  eine  2Bahr* 
heit,  bie  bei  ben  Ztymn,  welche  concentrirtere  Athmungöorgane  (Sternen  ober 
Sangen)  haben,  bet  toelcßen  ba$  Blut  getoiffermaßen  bie  Saft  aufflpt,  erft 
nach  vielfachen ,  au$  ber  ©<hmierigkeit  beO  ©egenflanbe$  refultirenben  Srrthü* 
mern  erkannt  toerben  fonnte.  £)te  comparatioe  Anatomie  verpafft  unö  auch 
beim  ©tubiurn  ber  Otefpiratton  bie  mefentlpflen  Aufklärungen,  nnb  oerh ütet, 
t’nbem  fle  bte  unenblpe  Btonnpfalttgkeit  ber  Btlbung  ber  Athmungöorgane, 
fotoie  bie  vielfach  oerfcßtebenen  Beziehungen  ber  lederen  zu  bem  ©efäßfpfleme 
oom  adgemeinen  ©tanbpunkte  auö  auffaßt,  viele  Qrrthümer,  welche  hinfptlp 
be$  AthmungäprocejfeS  bmp  eine  auöpiteßlpe  Betrachtung  ber  Berhältniffe 
beim  2ttenpen  leicht  entflehen  können  unb  in  ber  Spt  auch  upt  feiten  ent*» 
flanbett  flnb.  £)och  können  mir  auf  bie  anatomipen  £hatfachen  npt  näher 
eingehen  nnb  bürfen  nur  ba$  berühren,  toaö  mit  ben  phpßologipen  fragen  in 
unmittelbarem  3ufammenhange  fleht. 

SD2 e ch ant£mu3  ber  9lepiration. 

2)ie  Sungen  ber  ©äugetht'ere  nnb  beä  Bienpen  fleden  baumförmig  oer* 
gwetgte ,  mit  blinben  (Snbbläpett  oerfehene  (Stnflülpungen  bar.  £)ie  feinflen 
Beendigungen  berfelben  hängen,  toaO  charakteriflifch  t'fl  für  bte  ©äugetht'er* 
Junge,  nicht  mit  einanber  bup  feitliche  (Sommunicationen  znfammen,  obfcßon 
biefeö  mehrfach,  in  neuefler  3^t  mt’eber  von  Bourgerp,  behauptet  morben 
ifl.  Bet  bem  interlobulären  (Smphpfeme  Saennec’3  jebop  toePeO  in  9?are* 
factt'on  unb  theilmetfem  ©chmunbe  beO  Sungengemebeö  befleißt,  zeigen  bte  Sun* 
genzeden  aderbingö  feitlpe  (Sommunicationen ,  nnb  fleden,  entfernt  analog  ben 
Sungen  ber  nteberen  Sßtrbelthiere,  etn  fpongiöfeö  ©emebe  bar.  £)t'e  ©äuge^ 
thierlunge  mit  ihren  £ermtnalbJäpen  oon  0,045  bi^  0,180  Bh'dimeter  ©urp 
meffer  fledt,  met’l  babmp  bie  größte  athmenbe  £)berflä^e  auf  bem  kleinflen 
Otaume  realt'flrt  ifl,  ba3  oodenbetfle  9tefpirationdorgan  bar,  baö  in  bem 
reiche  unö  entgegentritt. 

£)te  Angaben  ber  ©chriftfleder  über  bie  ^apacttät  ber  Sangen  er** 
toachfener  BienPen  oon  mittlerer  ©röße  flnb  fehr  miberfprechenb»  3ebenfad^ 
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ift  e$  unbeprettbar,  baß  bie  ^äumlicpfeit  ber  Zungen  bet  oerfcpt'ebenen  9D?en* 
fepen  fepr  bebeutenbe  Bariationen  barbietet,  worauf  fcpon  bte  et'nfacpe  Berglei* 
cßung  be$  Stporar  bet  einer  S^et^e  oon  Btenfcpen  pinbeutet,  obfepon  £>utepin* 
fou  bte  Behauptung  aufpedt,  baß  fap  gar  ferne  Beziehung  $wifcpcn  ber  da* 
pacität  ber  Zungen  unb  ber  äußeren  (£ntwiefelung  beö  £porar  ert'pt're.  £)er* 
felbe  gorfcper  fuc^t  bar^utpun,  baß  bte  (Japacität  ber  Zungen  bet  gefunbett 
Bfcnfcpen  tu  bemfelben  Berpältniffe  großer  wirb,  alö  bereit  Körperßöße  $u* 
nimmt.  Bet  14  fünf  englifcpe  ©(pup  popen  Bienfcpen  beobachtete  er  nämlicp 
al$  mittlere  Ofafptrationögröße A)  2214  (Eubifcentimeter* 2),  wäprenb  bet  68, 
bte  über  6  (Behüt?  groß  waren,  btefetbe  4264  (üfubifcentimeter  im  bittet  be* 
trug.  211$  adgemet'neö,  au$  etuer  großen  3<*pf  oon,  an  5  bt$  6  ©epup  gro¬ 
ßen  B?enfcpen  gemachten  Beobachtungen  pep  ergebenbeö  ©efe§  fanb  er,  baß 
mit  Bunapme  oon  je  1  Boß  Körpergröße  bte  Sungencapacität  um  131  Qmbtf* 
centtmeter  peigt.  3n  oerfeptebenen  Kranfpeiten  ber  Sungen  muß  bte  Qtapacität 
berfelben  notpwenbt'g  abnepmen.  ©epr  gemtnberi  tp  naep  iput  (pinfon  bte 
£uftcapacität  ber  Zungen  bet  ber  ^ptpiftö.  (£r  fanb  bet  einem  Bnbioibuum, 
beffen  Sungen  im  gefunben  B^P^nbe,  naep  ber  Körperpöpe  ju  fcplteßen,  3608 
Gfubifcentimeter  2uft  patten  faffen  folten,  im  erpen  ©tabt'um  ber  Kranfp eit 
1753  (£ubifcenttmeter;  ein  ^weites?  Bnbioibuum  patte,  im  oorgerüefteren  ©ta* 
bturn,  patt  4101  (Jubifcenttmeter  nur  eine  (£apacität  oon  758  (£ubifcentimeter, 
eine  Angabe ,  welcpe  man  burcpau$  nic^t  übertrieben  finben  wirb ,  wenn  man 
bte  ungepeuren  B^Pbrungen  unb  Beröbmtgen  beö  ©ewebeö  bebenft,  wetepe  bie 
patpologifcpe  Anatomie  bet  ber  Sungenfcpwütbfucpt  naepweift. 

£)ie  oerfcpt'ebenen  BMpoben,  welche  man  jur  Bepimmung  ber  (Japacität 
ber  Zungen  angewanbt  pat,  füpren  fammtltcp  nur  ^u  annapernb  wapren  9te= 
futtaten.  £)urcp  Unterbtnbung  be$  Keßlfopfe$  unb  Oeffnung  ber  au$  bem 
Stporar  genommenen,  unoerle^ten  Zungen  unter  SBaffer  erptelt  ©oobwpn 
bet  4  eüte$  natürlichen  £obe$,  atfo  nad;  ber  2lu$atpmung,  geporbenen  3nbt'* 
oibuen  1476,  1673,  1968  unb  2050  (£ubifcentimeter  £uft.  3«  ben  Zungen 
oon  3  (£rpenften,  bie  oor  bem  £obe  fepr  infptriren  foden,  fanb  er  3861, 
4100  unb  4297  (£ubtfcentimeter  2uft.  3<P  atpnte  im  Mittel  au$  oieten  Be* 
obaeptungen,  naep  einer  normalen  Snfpiration,  burep  eine  mögtiepp  parfe  dx* 
fpt’ration  1800  Subifcentimeter  3)  au$,  fo  baß  icp ,  ba  bie  9tefpiration$organe 
nt'cpt  gan^  entleert  werben  fönnen,  bie  güdung  meiner  Zungen  im  rupigen  B«s 
Panbe  auf  went'gpen$  2400  (£ubifcentimeter  anfeptagen  muß.  Bopod  fonnte 
burep  bie  angeprengtepe  ^rfpiration  2788,  p.  £>a op  3132,  Sdrt'ne  4356 
(Jubifcentimeter  fiuft  auötreiben.  Balentin  beobachtete  bei  6  B^bioibuen 


0  2Öaö  barunter  berjianbett  wirb,  ift  auö  ber  IteBerfe^ung  niept  gan$  beutlicß. 
3<p  bermufße,  baß  e£  bag  burep  eine  möglicpft  parfe  ©rfpiratton  peröorgeftoßene  Suft- 
oolum  ift. 

2)  3ur  Bejferen  Bergteicpung  ber  in  fepr  nerfeßiebenen  9)Zaaßen  aubgebrüeften 
Angaben  ber  Sinteren  pabe  icp  pter  unb  im  ©erlaufe  ber  Slbpanbfung  fämmtlicpe  Ü)a? 
ten  auf  bab  metrifepe  ©caaß,  baö  bei  wiffenfepafttiepen  Unterfucp ungen  aubfd)ließlicp 
angewanbt  Werben  feilte,  rebucirt,  Webet  ber  engliftpe  (Subifjell  ^u  16,4,  ber  rpeintfepe 
ju  17,9  unb  ber  rartfer  ju  19,8  SuBifcentimeter  angenommen  würbe,  lieber  bie  £em= 
Oeratur  unb  ^refften  ber  Suftbolumina  feßten  fretltcp  paupg  bie  Slngaben;  wtr  biirfen 
jebeep  wopl  im  Slllgemeinen  baö  in  unferem  Älima  oerfemmenbe  .^emperatur^  unb 
©arometermittel  annepmen. 

3)  Siefe,  fowie  fämmtlicpe  fbäter  aufjufüprenben ,  meine  eigenen  ©erfuepe  betreff 
fenben  ©aööolumina  ftnb  auf  37°  aU  bie  mittlere  Körperwärme,  unb  auf  ben 
©arometerftanb  ben  336  parifer  hinten  rebucirt,  Waö  ptermtt  ein^  für  allemal  be^ 
merft  Wirb. 
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burchßhnittlich  2773  (£ubifcentimeter;  im  Minimum  1936,  im  Maximum  aber 
3651  GTubifcentimeter.  97ach  £erbß  fönnen  Gmvachfene  nach  ßarfern  2luS* 
ahnten  2506  bis  3222,  fehr  ment'ge  ^ö^fienö  4367  GTubifcentimeter  Luft 
ernannten.  £)te  23erfuche  an  Lebenben  fönnen  nur  bann  9tefultate,  von  me* 
nt'gßenS  relativem  2LÖert^e ,  barbt'eten,  menn  mau  nach  vollßänbt'gfter  (£rfptra* 
tion  infpirtrt  nnb  fobamt  eine  möglich  ßarfe  GErfpt'ratt'on  folgen  l aßt.  £)er* 
artige  vergleiche  23erfuche,  mit  beßänbt'ger  9tücfßcht  auf  bie  Körpergröße 
unb  bie  verriebenen  2)t'menftonen  beS  ^orar,  fomt'e  auch  mit  L3erücfßchti* 
gung  ber  verriebenen  Lebensalter  nnb  pathologt’fchen  3«ftänbe  ftnb  gegenmär* 
tig  ein  bringenbeS  33ebürfniß. 

23on  größter  2Öichtt'gfeit ,  nnb  jmar  ziemlich  allgemein  in  ber  £l;iermelt, 
ftnb  gemiffe  Mechanismen,  bie  2ttljemöemegungen,  burch  melt^e  ber  (Jon* 
tact  beS  Blutes  mit  bem  $ur  Otefpiration  btenenben  Mebt'um  vermittelt  mt'rb. 
23ei  ben  höheren,  marmblütigen  SBtrbeltljteren  ftnb  bt'efelben  am  voßenbetßen. 

2>ie  L3rußmanb  ift  im  normalen  3«fi^«be  luftbicht  gef^loffen.  £)t’e  Öit'p* 
pen  articnltren  bemeglt'ch  mit  ber  Sirbelfäule,  fo  baß  bie  23rußhöhle  einer  (£r* 
meiternng  fähig  ift.  £)a  bie  Pleurahöhle  leer  ift,  inbern  baS  2§iSceraIblatt  beS 
33rnftfeHS  bicfyt  an  bem  parietalblatte  anliegt,  fo  folgen  bie  Lungen  ber  (£r* 
meiternng  beS  ^orar  nach,  t'nbem  bie  in  ihnen  enthaltene  Luft  ftdj  auSbebnt, 
fo  baß  bie  in  ben  größeren  Lnftmegen  nnb  außerhalb  beS  Körpers  befinbliche 
Luft,  bereu  £)ichtigfeit  größer  iß:,  in  einer,  ber  (£rmeiterung  beS  £1;°™*  ent* 
fprechenben  Dnantität  na^folgt  nnb  in  bie  feineren  23eräftelungen  ber  Lungen 
eintritt.  Man  h ät  beßhalb  baS  CEinathmen  mit  ber  2lfpiration,  mit  ber 
Sßirfung  einer  ©augpumpe  verglichen.  L3eibe  Momente,  bie  Grrmetterung  ber 
Lungen  nnb  ihre  ßärfere  gnUnng  mit  Luft  erfolgen  gleichzeitig ;  eine  bebeutenbe 
Lnftverbünnnng  in  ben  Lungen  iß  feinen  2lugenblt'cf  tßnburch  möglich  r  b« 
etnerfeitS  bie  2ltmofphäre  in  bie  Lungen  nachßrömt,  unb  anbernthetls  bie  Un* 
terleibSorgane,  befonberS  aber  bieDarmgafe  bem  3werchfeIIe  einen  folgen  2Bi* 
berßanb  entgegenfe^en,  baß  le^tereS,  menn  eS  nicht  vom  £>rucfe  ber  in  bie  ßch 
auSbehnenben  LungenjeHen  einßrömenben  Luft  unterßii^t  mt'rb,  ßch  nicht  nach 
abmärtS  bemegen  fann.  L3eim  ©fließen  beS  MunbeS  unb  ber  Mtfe  ßnb  mir 
megen  beS  ermähnten  üföiberßanbeS  ber  UnterleibScontenta  nicht  im  ©taube, 
burch  Gfontractt'on  beS  3trerchfeHS  ben  23rußraum  $u  ermet'tern,  unb  fo  bie 
in  ben  Lungen  enthaltene  Luft  gu  verbünnen.  3n  $olge  ber  2luSbehnung  ber 
Lungenbläschen  burch  bie  Luft  merben  bie  SBt'nbungen  ber  LungencapiUaren 
geringer,  unb  ber  Gfontact  beS  33luteS  mit  ber  Luft  vergrößert,  gerner  muß 
auch  baS  23lut  alSbann  mit  größerer  Leichtigfeit  burch  bie  Haargefäße  ber  Lun* 
gen  ßrömen  fönnen,  fomie  baburch  auch  eine  größere  güllung  ber  Lungenca* 
piöaren  mit  L3lut  möglich  iß,  moburch  eine  2(fptratton  auf  bie  übrige  33lut* 
maße  entßeht,  bie,  mie  Menbelfohtt  $u  zeigen  gefugt  hat,  ben  gefammten 
GEinßuß  ber  5lthmungSbemegungen  auf  bie  L5lutcirculation  erflärt. 

97ach  einer  furzen  paufe  beginnt  bte,  ber  gnfpiration  entgegengefe^te  S3e* 
megung,  baS  2luSathmen,  inbern  bie  L3rußhöhle  ßch  nach  allen  Dimenßonen 
verengt,  unb  ber  £)rucf,  melier  baburch  auf  bie  in  ben  Lungen  enthaltene  Luft 
auSgeübi  mt'rb,  bie  teuere  nötigt,  einen  2luSmeg  $u  fuchen,  unb  in  einem, 
ber  Verengung  beS  &h°rar  abäquaten  SSolumverhältniß  aus  ben  OiefpirattonS* 
Organen  ^u  treten. 

2)er  hermettfche  SSerfchluß  ber  L3rußmanb  iß  eine  nothmenbt'ge 
23ebingung  ber  geregelten  Hthembemegungen.  2Birb  bei  lebenben  ©äugetßieren 
ber  &h°rar  eröffnet,  fo  finft,  mie  bieS  bei  penetrt'renben  SBrußmunben  ber  galt 
iß,  ber  entfprechenbe  Lungenßügel,  megen  ber  burch  bie  Sßunbe  einftrömenben 
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unb  ben  ^teurafacf  anfüttenben  Suft  ^ufamnten.  3Dabet  vx?trb  bie  £unge  oft  fo 
ftarf  comprimirt,  baft  mit  berfetben  nicht  mehr  geatmet  werben  fann.  Vei  ■ 
fcber  Snfpiratton  rnuf?  alöbamt,  in  Jotge  ber  Vergrößerung  beö  VruftraumeS, 
£uft  burch  bte  Sänbe  tn  ben  ^teurafaä  ein*,  unb  bet  ber  nachfotgenben  Er* 
fpt'ratton  wteber  auötreten,  wa$  unter  einem  $tf$enben  ©eraufche  gefleht.  3» 
mannen  gatten  tritt  fogar,  wenn  bte  Sunbe  groß  genug  ift,  ein  i^etl  beö 
£ungenpget$  au$  berfelben  heroor.  Ülour  beobachtete,  wieSaennec  angtebt, 
in  einem  fotzen  gälte  fogar  eine  2tuöbet)nung  be3  oorgefattenen  Xfoikü  ber 
Sunge  währenb  ber  gnfpiration,  ein  gacturn,  welches  übrigen^  burchauS  nietet 
für  eine  actioe  Erweiterung  ber  Sunge  wahrenb  beö  Einatmens  fpricht,  unb 
baS  auf  rein  mechantfche  Seife  erftart  werben  muß.  £)t'e  oon  »ergebenen 
Eht'rurgen  befannt  gemalten  gatte,  bei  benen,  tro^ber  bie  Vrujtwanb  penetriren* 
ben  großen  Sunben,  bie  Sunge  nicht  jufamntenftel,  fönnen  niept  anberS  erftärt 
werben,  atö  burch  ftpon  oorper  bejtanbene,  in  gotge  »on  erfubatioer  ^teuritis 
gebildete ,  ^Ibpaftonett  ber  £unge  an  bie  Vrujtwanb.  Segen  ber  oerlorenen 
Elafticitat  unb  in  gotge  ber  ftarfen  ^eftftenj  beS  £ungengewebeS  ftnfen  beim 
intertobutären  Sungenemphpfeme,  naep  ber  Eröffnung  ber  Vruftwanb  beö  Eaba* 
»erS,  bt'e  Zungen,  wenn  ihre  Oberfläche  auch  bem  unmittelbaren  Drude  ber  2lt* 
mofppäre  auSgefegt  ift,  ntc^t  jufammen. 

23ei  ben  Zfyimn,  bie  feine  wahren  Rippen  hüben ,  ober  bei  wetten ,  wie 
bei  ben  ©chitbfröten,  bte  Rippen  ^u  einem  unbeweglichen  ®an$en  unter  einan* 
ber  oerfchmotjen  ftnb,  fann  bie  Ventilation  natürlich  nicht  oom  Zfoxax  bewert 
ftellt'gt  werben.  Die  9tefpirationSbewegungen  werben  fykx  burch  bie  tiefer*, 
3ungenbeüt*  unb  Weltbewegungen  »ermittelt.  Durch  fe^r  fchneKeS  2ln$iehen 
unb  2luSjtoßen  ber  £uft  mittelft  ber  fJtofenpgel,  ober  oermöge  ber  Vewegun* 
gen  beö  Unterfieferö  fann  auch  ber  Sttenfch,  wenn  fein  &hora*  oottführter 
tieffter  Erfpiration  mittelft  dienten  etngejwängt  unb  baö  ©pt'el  ber  VauchmuS* 
fetn  burch  angebrachten  Drucf  ooftftänbt'g  gehemmt  ift,  wenigftenS  auf  fuqe 
3ett  bie  Ventilation,  freilich  in  fehr  unoottfommener  Seife,  unterhatten. 

Eine  fehr  wichtige  Vebingung  beö  Ein-  unb  2luöftrömenS  ber  Suft  ift  bte 
Etafticität  b eS  Suttg eng e w eb e S ,  worauf  in  neuefter  3et't  namentlich 
£>enle  pingewtefen  pat.  3w  gefunben  3ujfonbe  ftnb  bie  Sanbungen  ber 
Vroncpien  bis  pt'nab  in  bie  feinften  Sungenjetlen  etaftifc^  unb  habet'  jugteich  ge¬ 
hörig  reftjtent,  fo  baß  ein,  bie  Wraft  ber  ftärfften  3nfptratt'on  weit  übertreffen* 
ber  Suftftoß  nöthig  ift,  um  biefetbe  jur  3en:eißung  bn  bringen.  %n  ben  9?än= 
bern  ber  Sungenlappen,  wo  natürlich  ber  einftrömenben  £uft  ber  mt'nbeffe  Si* 
berftanb  entgegengefegt  wirb,  geben  bie  £ungen$etten  ber  auf  fte  wt'rfenben 
©ewatt  auch  am  teichteften  nach-  Z)ic  ©chfetmh aut,  oor  Aftern  aber  bie,  fchon 
burch  3D2  a  t  p  i  g  h  i  nn  ben  ftarferen  Vronchienjweigen  erfannten,  namenttith 
aber  burch  C^etfeifen,  Strnotb  unb  §ente  biö  in  bie  feinen  Verjweigum 
gen  verfolgten ,  contractiten  gafern  fommett  hier  befonberö  t'n  Vetrachtung. 
i)k  Ertflenj  berfelben  ift  an  oerfchiebeneit  Stbfchnitten  beö  Vronchiatbaumeö 
oon  Varnter,  Wrimer,  Sebemeper,  Ejermaf,  Songet  unb  Va* 
tentin  mittetjt  ret'^enber,  auf  bie  Vronchiatwänbe  ober  ben  ©tamm  beö  Va= 
guö  wirfenben  unb  Eontractionen  ber  Vronchien  in  ber  £ängö-  unb  duer= 
richtung  oerantaffenben  Stgentien  bewiefen  worben. 

®ie  Ent^ünbung  ber  Vron^ienröhren,  mit  na^fotgenber  Ütigibttat,  ^a- 
ratpfe  unb  Erweiterung  beO  £umen*3  berfelben,  fowie  bacS  bt'efer  Wranfhet't 
theitwet'fe  entfpreepenbe  oeftcutäre  Sungenemphpfem,  welche^  eine  burch  bie  Ver- 
bünnung  unb  baburcf;  gefegte  sJtachgiebigfeit  ber  Sanbungen  ber  £ungen$eften 
oerantagte  Erweiterung  ber  legieren  ift,  bebtngen  manntchfattige  Anomalien  in 
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ber  Bentitation  ber  3?efpiratt'onrorgane.  9?och  größere  ©chwterigfeiten  für 
bie  Eircutation  ber  Suft  bietet  aber  bar  intertobutäre  Sungenemphpfem ,  wet* 
<he$,  wegen  ber  mit  ihm  oerbunbenett  itnnachgiebigfeit  ber  Sungengeweber  eine 
gehörige  Erweiterung  unb  Berftet'nerung  ber  ^orar  gar  nicht  möglich  macht, 
fo  baß  fotche  Äranfen,  wenn  bar  Hebet  ju  einem  fwfyen  ©rabe  gebieten  t'ß, 
um  mit  BZagenbte  $u  [preßen,  gteichfam  nur  leben,  um  ju  ahnten. 

Stur  ber  Efaßicität  ber  ^uftrö^re  unb  ber  gefantmten  Broncht'atbaumer 
barf  man  jeboch  nicht  fließen,  baß  bte  Zungen  bei  ben  9?efpirationrbewegun* 
gen  eine  aettoe  D^otte  übernehmen,  ober  baß  ße  gar  bar  primum  movens  ber 
Bentitation  ßnb.  Dte  oon  früheren  ^^^ftologen,  unb  fetbß  in  neuerer  3et't 
oon  9?  ubotp  bi  unb  Saennec  angenommene,  aber  fcpon  burch  £)  a  1 1  e  r  oöttig 
wibertegte,  angebliche  autofratifc^e ,  aur  eigener  $raft  unb  unabhängig  oon 
ber  Brußwanb  gefctjehcnbe  Bewegung  ber  Zungen  beruht  auf  fatfchen  ober 
fatf<h  interpretirten  Beobachtungen. 

Slußer  ben  in  ben  Sungen  unb  am  Dhora*  toirffatnen  etaßifchen  Kräften 
ift  beim  9D?echanirmur  ber  9tefpiration  befonberö  auch  bte  bem  Darmfanal  ei* 
genthümtiche,  unb  jwar  burch  bt'e  in  ihm  enthattenen  ©afe  »ermittelte  Eiaßt* 
ct'tät  fehr  ju  beachten,  ein  ©egenßanb,  auf  welchen  SD?  a  t'f ft  at  mit  9techt  auf* 
merffam  gemacht  h<*t.  Der  Snteßinattractuö  tann  in  ber  Sttmt/  wie  bte  Sun* 
gen,  atö  eine  mit  Suft  erfüttte  Btafe  angefehen  werben,  welche,  ütbent  ße  bie 
Unterteiböwänbe  aur  etnanber  hätt,  bie  Befpirationrbewegungen  ber  Slbbomt* 
natmurfetn  möglich  macht,  unb  nicht  nur  bie  Eonßguratt'on  ber  Unterleiber, 
fonbern  confeeutt'o  $um  &heit  auc^  ©eßatt  ber  Brußforber  bebingt.  Der 
3nteßinaltractur  läßt,  oermöge  ber  Elaßtct'tät  ber  in  t'hm  enthaltenen  ©afe,  bar 
iperabßet'gen  ber  3roerchfeftr  ju,  fowie  bei  nachtaffenbem  Drucfe  oon  ©eiten 
ber  letzteren  bie  ben  Darmgafen  eigene  Etaßicität  bar  Diaphragma  wt'eber 
aufwärtr  treibt,  eine  Bewegung,  bie  nur  bei  fräftt'gem  Sternen  burch  bie  Eon* 
traction  ber  Bauchmurfetn  unterßü^t  wirb.  Die  ©afe  ber  Slbbomen  ßnb, 
wie  bie  in  ben  Sungen  enthaltene  Suft,  in  ben  oerfchiebenen  Steten  ber  9?efpi* 
rattonrbewegung  einem  fehr  oerfchiebenen  Drutfe  aurgefeft;  ße  ßnb  gewifjer* 
maßen  bte  Stntagonißen  ber  3werchfettö,  eine  Slnßcht,  bie  auch  bie  comparatt'oe 
Stnatomie  burch  bar  faß  ooflßänbt'ge  gehten  ber  Darmgafe  bet  ben  Spieren 
ohne  ober  mit  nur  rubtmentärem  3wer'<hfet(,  b-  33*  ben  Bögetn,  nachweift.  3e 
nach  bem  Berhättniffe  ber  ©armenge  in  ben  Etngewet'ben,  ber  9teßßen$  in  ber 
Bauchwanb  unb  ber  angewanbten  prefft'on  oon  ©eiten  ber  3toerchfettr  geßal* 
tet  ß<h  auch  bie  refpiratorifcheBewegung  ber  Bauchwanbung  oerfefueben;  beim 
Pferbe  unb  beim  9?inboieh  iß  ße  im  ruhigen  3ußanbe  faum  angebeutet. 

©enaue,  bie  Bewegungen  ber  Brußforber  nach  feinen  oerfchiebenen  Di* 
menßonen  betreffenbe  SD?effungen  ßnb  erft  fehr  wenige  oorgenommen  worben. 
Er  oerßeht  ftch,  baß  beim  ruhigen  Stinten  erß  aur  einer  fehr  großen  Stnjaht 
oon  Beobachtungen  ©chtüffe  gezogen  werben  fönnen.  gür  extreme  gatte,  b.  h* 
für  mögtichß  tiefe  3n*  unb  Exfpt'rationen,  führen  atterbingr  fchon  wentgeBeob* 
achtungen  ju  9?efuttaten.  ©o  fanb  Batentin,  baß  bei  7  perfonen  bar  Erwci* 
terungrfpiet  jwifchen  ber  ßärfßen  Ein*  unb  Sturathmung  im  Dtioeau  ber  £er$* 
grübe  V8  bt'r  V7  ber  Dhoraxumfanger  betrug.  Der  ©rab  ber  Sturbehnungr* 
fähtgfeit  ber  £hora*  ße$t  übrtgenr,  wenn  anberr  bie  benfetben  conßitut'renben 
fnöchernen  unb  murcutöfen  Dhet'te  gefunb  ßnb,  mit  ber  Permeabilität  ber  Sun* 
gen  unb  mit  bem  3ußwbe  ber  pteurafäcfe  in  genauem  3ufammenhange.  3e 
mehr  ein  Sungenßüget  burch  in  ber  Pleurahöhle  angefammette  gtüfßgfeit  ober 
©afe  comprimtrt  wirb,  ober  \c  bebeutenber  bte  Sln^aht  ber  mit  franftmften 
Probucten  trgenb  welcher  Slrt  erfüttten  unb  beßhatb  für  bie  Suft  unjugängtichen 
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£mtgenblä6cl)ett  tjf,  bejfo  met)r  m'rnmt  au bie  ©röfie  ber  £f>oraxbemegungen 
ab,  eine  £f)atf acl;e,  n>etc (je  für  btc  £)iagnoflit  oon  SBertf)  t'fX,  fomte  fte  audj 
auf  bie  SNecbanif  ber  Sltbembemegungen  Stct)t  ttn'rft.  Sie  betätigt  ftd)  feXbft 
tu  ben  gälten,  in  melden  nur  eine,  oerfmltniftmägig  nic^t  einmal  feljr  grofüe, 
Partie  einer  £unge  $ur  Nefptratt'on  untauglich  mt'rb,  inbem  alöbamt  ber  ber 
franfen  Socalität  entfprec^enbe  ^L^eiX  ber  23ruftmanb  ftcfj  ment'ger  energifcfy  hebt  unb 
fenft,  als  bie  übrigenSlbfchnitte  beö^^orar.  Sntfprechenb  bem  größeren  Umfange 
beä  regten  Lungenflügeln  ift  bei  ber  großen  9Nebr$af)l  ber  9J?enfcj>en  bie23emegung 
ber  rechten  3HX>oraxfeite  etwa^  ftärfer  alö  biejent'ge  ber  linlen  ipälfte  ber23rußmanb, 
mit  melier  ^atfat^e  mir  einte  3^eifel  ba$  Vermalten  mancher  Jungem  unb 
33ruftfetlfran!^eiten  auf  ber  regten  Seite  in  S3erbütbung  ju  bringen  haben. 

£)t'e  2lihntung$frequen$,  b.  h-  bie  3<th*  ber Slthembemegungen  mt'rb 
een  ben  Schriftftellern  für  ben  normalen  3nftanb  fe^r  oerfdjieben  angegeben, 
ma$  $unt  £heil  halber  rül;rt,  baß  mir,  fomie  ftch  unfere  Slufmerffamfeit  barauf 
richtet,  unmillfürtich  l;äuftger,  überhaupt  nach  einem,  bem  ruhigen  3#attbe 
nt c|t  entfprechenben  NbhtbmuS  ahnten.  3$  glaube,  burch  unzählige  Nerfuche 
eö  nach  unb  nach  bahin  gebracht  $u  haben,  biefe  Störung  oermeiben  $u  fönnen. 
SD^eine  mittlere  Nefpiration3frequen$  beträgt  im  3nfXanbe  ber  ooHtommenjlen 
förderlichen  Nuhe,  beim  Sii$en,  unb  —  maö  befonbertf  mistig  iffc  —  bei  23er* 
meibung  jebeö,  bie  £eichtt'gfeit  ber  Nefpt'ration  jlörenben  2)rucfe3  ber  SHet'bungö* 
fXücfe  in  einer  Minute  119/10,  im  Maximum  15,  unb  im  Minimum  9  Sitbem* 
^üge.  £)ie  oon  ber  SNehrjahl  ber  Autoren  für  ben  3«ftanb  ber  comparatioen 
Nuhe  angegebene  Sltbmungdfrequen^  fcheint  mir  ju  hoch  $u  fein.  2aennec 
jaulte  12  bi3  15,  sD?en$ie3  unb  Star!  14,  9ftagenbie  15,  Sillen  unb 
19,  Xi),  ^^omfon  19  btö  20,  (Joaihupe  20,  5p.  £)aoo  fogar 
26  Slt^em^üge  in  1  Minute,  £)aten,  mit  benen  ftch  bie  3?efultate  ber  Ünterfu* 
jungen,  melc^e  über  bie,  burch  bie  Nefpiration  gebilbeten  abfoluten  ^ohlenfäure* 
quantitäten  angeftellt  morben  ftnb,  m'c^t  bereinigen  laffen,  menn  mir  nicht  ba$ 
burch  eine  <$xf piration  auögeftoßene  Suftoolum  afö  fe§r  gering  annehmen  motlen. 

©or^am  oerglich  bei  5tinbern  oon  2  bt'$  4  3a^ren  bie  Nefpt'rationöfre* 
quenj  unb  fanb  im  Mittel  t'm  Schlafe  24,  beim  Stegen  32  Slt^emjüge,  mäh* 
renb  ©up  bei  Srma^fenen  in  liegenber  9age  13,  beim  Si@en  19,  beim  Ste* 
hen  22  Nefpirationen  in  1  Minute  erhielt.  £)erfelbe  giebt  an1),  ein  3nftru* 
ment  erfuttben  ju  haben,  meines  mä^renb  eineö  beträchtlichen  3ein,aumes3  bie 
3al)l  ber  Slt^emjüge  aufjeic^net,  ofyne  baf  habet'  irgettb  eine  Slufmerffamfeit 
oon  Setten  beö  Sxberimenttrenben  erforbert  mürbe.  Hu  et  cl  et2)  feilte  bie 
9tefultate  ber  oon  i^m  an  300  ^erfonen  oerfc^t'ebenen  SlUer^  über  bie  Otefpi* 
rationöfrequenj  angefteHten  S3eoba^tungen  in  folgenber  Ueberftcf)t  mit: 


Sllter. 

Sltl)em$üge  in  1  SJHnute. 

SJtarimum. 

Minimum. 

9Äittel. 

Neugeborene 

70 

23  ; 

44 

5  3a^re 

32 

— 

26 

15  —  20  „ 

24 

16 

20 

20  —  25  „ 

24 

14 

18,7 

25  —  30  » 

21 

15 

16 

30  —  50  >> 

23 

11 

18,1 

l)  Scbmibt’ö  Sabrbücber,  1842,  36ftex  «anb,  S  286. 

a)  lieber  ben  Sftenfcben  unb  bie  ©ntintilung  feiner  gülngfeiien,  überf.  bonOtiecfe, 
Stuttg.  1838. 
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34*  ber  Athemzüge  oariirt  bet  oerfhiebenen  ^erfotten,  felbft  tu  ge* 
fiutbem  3#ßanbe  unb  unter  fonft  gleichen  äußeren  Debingungen  ,  tu  h4em 
©rabe.  33ct  ber  ^Betrachtung  ber  hemifhen  (Sette  beb  Dtefpirationbproceffeb 
werben  wir  noch  mausertet  St'nßüffe  fennen  lernen,  weld;e  auf  bie  Oiefpira* 
iionbfrequettz  werfen. 

Dab  D?art'mum  oon  Atemzügen,  bab  nur  tu  einer  Minute  möglich  iß, 
beträgt  120  bib  130;  fteigere  ich  bte  34*  berfelben  noch  weiter,  fo  gefhielß ,  eb 
auf  Soften  ber  ©röße  ber  Athembewegungen.  3n  $ranffwifen  fann  bte  Ath* 
mungbfrequenz  @rwa<hfener  über  GO  Sftefpt'rationen  in  einer  Minute  betragen. 
3m  Allgemeinen  erleibet  bie  Annahme,  baß  bte  34*  ber  Athemzüge  bei  ,tranf* 
heiten  beb  Defpirationbapparateb  naef;  ber  ©röße  ber  athmenben  gläche  ßh 
richtet,  vielfache  Aufnahmen;  eb  gt’ebt  nämlich  fehr  oiele  Momente,  oor  Altem 
bie  Shneltigfeit  ber  (üEntßehung  ber  Jbranfhet't,  fowie  bie  S31utbef chaffen^ett, 
welche  hie*’  oorzüglicß  maßgebenb  ftnb.  gälte  oon  fe^r  ftarfen,  langfam  ent* 
ftanbenen  Siteranfammlungcn  in  einer  ober  felbft  in  beiben  Drußhöhlen,  mit 
bebeutenber  gomprefßott  ber  Zungen,  ol;ne  baß  bie  Patienten  auffaüenbe  Athern* 
befh  werben  oerfpüren,  ftnb  leine  Seltenheiten. 

Die  3ahl  ber  S^efpirationöbcwegungen  iß  in  ber  Dfßerwelt  fehr  öerfc^te^ 
ben.  Unregelmäßig  erfolgt  bab  Deffnen  unb  Schließen  beb  Athemloheb  bei 
ben  Schneclen;  einige,  oon  Sorg  beobachtete  gnfecten  (Atroen  unb  aubgebt’l* 
bete  Sty'ere)  atmeten  20  bib  50tnal  in  ber  Minute,  Die  mit  ber  ^elße  oofl* 
fuhrten  Athmungbbewegungcn  beb  grofheb  betragen  40  bt'b  100,  bagegeu  be* 
wegt  er  bie  52afenlöd;er  ot'el  feltener.  gt'fhe  bewegen  bie  Sh'emenbecfel  25  bt'b 
30,  felbft  40  mal;  bie  Dögel  machen  20  bt’b  30,  Heinere  bis?  50  Athemzüge. 
Der  3gel  refpirirt  Tmal  in  einer  Minute,  bab  $5ferb  unb  3?inb  8mal,  bab 
Schaaf  unb  bie  3*ege  lOmal,  bie  ®aise  unb  ber  ipunb  bib  24mal.  Sßale 
mähen  t'n  berfelben  3eit  4  bt'b  5  Athembewegungen,  lönnett  aber  eine  SSiertet^ 
ßunbe  unb  länger  unter  Sßaffer  oerweilen. 

Die  Dauer  ber  St'n=  unb  Aubathmung,  fowie  ber  ^wt'fhen  beiben  Acten 
liegenben  $aufe  begrünbet  mannt'hfaltige  Differenzen  in  ber  dityfymit  ber 
Athembewegungen.  SBegen  beb  ftörenben  Sinftuffeb  ber  Aufmerffamfett  ftnb 
jeboh  bt'efe  Derhältntffe  beim  normalen  Ahnten  feßwer  zu  würbigen.  3m  AU* 
gemeinen  fommen  bte  Deobahter  (Starl,  Dheile,  DSalfhe)  bart'n  überein, 
baß  bie  34piration  etwab  länger  alb  bie  Srfpt'ration  bauert,  baß  bte  ^aufe 
Zwifctwn  @in*  unb  Aubathmung  am  fürgeften  iß  unb  felbft  zmifhen  ber  (ix- 
fptratt'on  unb  bem  nähßfolgenbcn  ©inathmen  fehlt,  welher  lederen  Dehaup* 
tung  feboh  fhwerlt'h  beijußimmen  iß-  Diel  marlirter  ftnb  aber  bt'efe  Der* 
hältniffe  in  manhen  pathologifhen  gälten;  fo  iß  z*  D.  bie  gufturation  fehr 
furz  bei  ber  GEntzünbung  beb  3werhmubfelb,  ober  ber  ferbfen  Ueberzüge  beffel* 
ben,  weil  ber  Traufe  ßh  bie  bamt't  oerbunbenen  Schmerzen  mbglt’hß  Zu  er* 
fparen  fuc^t.  9D?an  hat  übrigenb  bie  34*  ker  in  einer  beßtmmten  3eit  oolü 
führten  Athemzüge  wohl  Zu  unterfhet'ben  oon  ber  Shneltigfeit,  mit  weiherbte 
Athembewegungen  angeführt  werben,  ba  beibe  Momente  nt'ht  immer  mit  ein* 
anber  oerbunben  finb. 

32oh  abwet'henber  alb  über  bie  grequenz  ber  Athembewegungen  ßnb  bie 
Angaben  hinßhtlt'h  ber  ©röße  ber  Athemzüge,  b.  h*  ker  Duantität  ber 
febebmal  ein*  unb  aubgeathmeten  Suft.  Durch  »ielfache  Uebung  war  t'h  bahüt 
gelangt,  ohne  bte  gertngße  Athembefhwerbe,  fowie  ohne  merllt'he  Dergröße* 
rung  ber  Dhorarbewegungen,  in  einem  mit  $ohfa*Z*öfung  gefüßtenDaHon  zu 
erfpiriren,  wobei  t'h  im  DHttel  für  ben  3ttß(mb  ber  ooltfommenften  9tuhe  ein 
(Jrfpirationboolum  oon  507  &.  d.f  unb  alb  Mittel  ber  5  fwhften  D5erthe699, 
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fowie  als  Mittel  ber  5  nteberflen  177  (£.  (£.  erhielt.  gt  bin  febot  nur  oon 
mittlerer  ©röße  unb  ßabe  feinen  befonberS  geräumigen  £ßorar.  gn  golgen* 
bent  ftelle  it  einige  Angaben  anberer  gorfter  ^ufammen.  £)aS  burt  eine 
(£rfpiration  auögeftt'ebene  £uftoolum  beträgt  nad;  abtlgaarb  53 bt<5 107  (£.  (£., 
nat  ®eutft  107  btö  214;  £)a»p  giebt  an  213,  Saoot'fier  unb  ©eguin 
233,  £oatßupe  262,  allen  unb^eppS  262  bis  278,  £  erb  ft  317  bis  356 
(für  güngere),  396  bis  495  (für  (ünrwatfene),  (£nftut  418,  gontana  573, 
Bojtod,  (£orrigan,  Valentin  656,  ManjieS  715,  ©ennebt'er  792. 

(£$  tji  rn'tt  unwaßrftetnlit/  baß  baS  mittelft  einer  auSatmung  erfpi* 
rirte  £uftoolum  $u  ber  in  ben  Zungen  überhaupt  beftnbltc^en  £uftmenge  im  ge* 
funben,  ruhigen  3wflft»be  bei  erma^fenen  perfonen  in  einem  jiemlit  conftan* 
ien  SSer^ältniffe  fteßt,  weites  ftt  nat  ben  Beobachtungen,  bic  it  an  mir  an* 
geftettt  ßabe,  burt  bie  Proportion  1  :  4,75  auSbrücfen  laßt. 

hie  jum  £ßetl  in  etwas  confnfen  auSbrütfen  mitgetßeilten  Otefultate  ber 
oon  Bourgerp  über  bie  Sungencapacttät  an  70  perfonen  angeßeflten  Ber* 
fuc^e  mögen  enblt't  ßier  not  furj  ermähnt  werben.  haS  einzige  Mittel, 
biefelben  ju  beurteilen,  ftnb  wieberßolte  Berfud;e.  97at  Bourgerp  über* 
trifft  baS  Bolum  ber  oon  Scannern  ein*  unb  auSgeatßmeten  Suft  baSjent'ge  ber 
grauen  gleiten  aiterS  um  baS  hoppelte.  hie  größte  abfolute  ^ungencapacität 
geigen  betbe  ©eftlet*er  im  30ffen  gaßre,  wo  ber  Mann  bei  möglt'tft  ange* 
ftrengter  Otefpiration  2500  bis  4300  &.  (£. ,  baS  Sßeib  1100  bis  2200  (£.  (£. 
auSatßmet,  wäßrenb  löfäßrtge  Knaben  2000,  80jä^rige  ©reife  1350  (£.  (£. 
erßaltren.  gerner  fotlen  bie  ju  ben  gewoßnlußen  atßem^üaen  nötigen  £uft* 
oolumina  in  ber  2lrt  mit  juneßmenbem  Filter  watfett,  baß  fte  ftt  in  bem  alter 
*>on  7,  15,  30  unb  80  Sauren  burt  bie  geometrifcße  97eiße  1,  2,4,8  auSbrücfen 
taffen  (??),  worauf  ftt  ergiebt,  baß  b aS  Berßältniß  ber  gewoßnlußen  gurmög* 
Itcßft  ftarfen  (Erfpiratton  mit  juneßmenbem  alter  bebeutenb  abnimmt.  hie 
3unaßnte  beS  burt  etne  normale  (&cfpiration  auSgeffoßenen  SuftoolumS  im 
ßoßen  alter  erflärt  Bourgerp  burt  bie  bei  ©reifen  ftattfmbenbe  Blutar* 
mutß  ber  Zungen. 

ge  nat  bem  Borwiegen  ber  oerftiebenen,  bie  atßembewegungen  oollfüß* 
renben  MuSfelgruppen  unterfteibet  man  baS  Baut^tmen,  b aS  atmen  mit 
ben  unteren  (ber  7ten  bt'$  12ten)  unb  baSfentge  »ermittelt  ber  oberen  Rippen. 
haS  abbominalatmen  ift  nat  S3eau  unb  Maiffiat  für  bie  .ftinbßeit  unb 
^war  oßne  Unterfcßieb  beS  ©eftletteS;  baS  atmen  mit  ben  unteren  Rippen 
in  Berbinbung  mit  bem  abbomt'nalen  fommt  ben  Männern,  baS  mit  ben  obe* 
ren  Rippen  ben  SÖet'bern  ju;  bie  $wei  erftgenannten  arten  ftnb  unferen  £auS* 
fäugetßt'eren  eigentümlic¬ 
her  $raft,  mit  weiter  ftt  bie  at^mungömu^feln  contra^iren,  entfpre* 
ten  bet  ber  Bentilatt'on  be^  9tefpirationöapparateö  gewiffe,  mtmerift  $u  be* 
fltmmenbe  unb  mit  anberen  Kräften  oergleitbare  hrn^größen.  Bai  ent  in  A) 
ftetCte  hierüber  mit  einem  Manometer  (Pneumatometer)  eine  9?e te  oon  (5rpe* 
rtmenten  an,  unb  fanb  bet  erwatfenen  SWenften,  baß  bei  ooHfommen  rußigem 
atßmen  ber  gn*  unb  (ix f ptr atio nöbru ä  für  (eben  bt'efer  bet’ben  2lcte 
4  bt'6  10  Millimeter  Huecfftlber  betragt,  unb  baß  er  bei  angeftrengter  37efpira* 
tion  auf  10  bt'ö  20  unb  felbft  btö  auf  40  Millimeter  flet'gt.  sJtat  Menbel* 
foßnfann  ber  (^rfptrattonöbrutf  bis  auf  y7  atmofpßarenbrut  geweigert  toer* 
ben,  unb  Balentt'n  giebt  für  möglt'tß  tiefe  gnfptrationen  im  Mittel  144,3, 
für  möglttff  fräftige  (£cfptrationen  fogar  204  Millimeter  Duecfftlberbrucf  an. 


()  pßpftologte  §.  413,  Wofelbß  bie  ttaßereBeftvetbung  bes  SlppataieS  mitgeteilt  tß. 
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0elbß  bei  ruhigem  21thmen  geigte,  nad)  legerem  gorf^er,  baßelbe  Snbioibuunt 
an  feinen  oerfdßebenen  ^Ithem^ügen  £)t'ßeren$en  oon  5  bis  10  B?illimeter  «nb 
barüber.  Bei  ben  mit  ^gehaltener  9?afe  burch  ben  Btunb  ooflführten  3a* 
unb  (Erfpirationen  erstell  Balenttn  im  Bh'ttel  ben  BSerth  non  6,45  Biilli* 
meter  Duecfßlberbrud:;  würbe  bie  Snfptratton  burch  bie9?afe,  bte  (£rfpiratt'on 
burch  ben  Biunb  oollführt,  fo  ergaben  ftd)  als  £)urchßhnitts  werth  für  bte  21uS* 
athmung  10,6  Btillimeter  .Quecffilberhöhe,  wahrenb  btefelbe  bet,  burch  bte 
97afe  ooflführten  3nfpirationen  unb  burch  Btunb  unb  97afe  gleichzeitig  gefc^e^ 
ßenben  21uSathmungen  tut  Biittel  bloß  bte  ipälfte  beS  oben  angeführten  2Ber* 
theS  betrug.  Balentin’S  Berfuchen  zufolge  (btefentgen  mit  möglt'chß  ange- 
ßrengtem  2lthmen  ausgenommen)  entfprt'^t  ber  Sttfptratton  eine  etwas  ßärfere 
2)rucffraft  als  ber  (£rfptration ,  welkem  (£rgebniße  Bienbelfoßn  mit  ber 
Angabe  wiberfpricht,  baß  baS  Biart'munt  ber  £)rucffraft  bet  ber  GErfpiratt'on 
baS  Biarimum  beS  ^fptrattonS^ugeS  bet  ber  (£tnathmung  um  1  3<>ft  Duecfßl* 
berhöße  übertreffe.  5ludj  führt  berfelbe  zu  ©unßen  ferner  Beobachtungen  noch 
ben  Umßanb  an,  baß,  ba  bte  ©ttmmrt^e  wäßrenb  ber  3afpiration  Wetter,  bet 
ber  Qrrfptratton  aber  enger  wirb,  für  lederen  2lct  mehr  $raft  angewanbt  wer* 
ben  müffe,  wenn  in  betben  fallen  gleiche  £uftquantitäten  in  berfelben  3^'t  bte 
8timmri£e  pafßren  fofleu.  21uch  iputcht'nfon  gtebt  an,  baß  bte  (£rfptra* 
tionSfraft  tn  ber  Siegel  um  y3  großer  fei,  als  bte  3nfpirationSfraft. 

2)aS£)urchßrönten  ber  £uft  burch  bte  Trachea  unb  bie  Bronchialoerzweigun* 
gen,fowte  baS  dtnbrtngen  berfelben  tu  bte  £ungenzeflen  iß  oon  einem,  beim  21uße* 
gen  beS  DhreS  an  bte  betreffenben  Zfoik  wahrnehmbaren,  burch  bte  Reibung 
ber  £uft  an  ben  BSanbmtgen  ber  Luftwege  oerurfachten  £one  begleitet,  welker 
tn  ben  wetteren  Kanälen  rauh  Mb  ßärfer  oernehmbar  tft,  in  ben  £ungen$eÖen 
bagegen  mit  einem  fetnen  Schlürfen  oerglichen  werben  fann.  £)aS  in  ben 
£ungen$eden  entftehenbe  ©eräufd)  ift  im  Augenblicken  Elfter,  überhaupt  aber  bet 
angeßrengter  3nfpiratton  am  ßärfften.  ©t'nb  ftüfftge  2lnfammlungen,  z-  B. 
Schleim,  Blut  u.  f.  w.  in  ben  Luftwegen  enthalten,  fo  oerurfacht  baS  T)üx<fy* 
ßrörnen  ber  2uft  burch  biefelben  ein  Gaffeln,  beffen  £on  bem  Sumen  beS  be* 
treffenben  Bronchtal^weigeS,  refpectioe  ber  @röße  ber  burch  bte  glüfßgfett  ßrö* 
menben  £uftblafen,  entfprtcht.  gm*  bie  Bcurthet'lung  ber  2lthmmtgSorgane  in 
gefunben  unb  franfen  Berhältniffen  ift  bie  llnterfuchung  ber,  befonberS  burch 
pathifche  3ußänbe  ot’elfach  abgeänberten  21thmungSgeräufche  oon  ber  größten 
Sichtigfet't.  — 

Bei  ben  Slthembewegungen  iß  eine  große  Anzahl  oon  B?uSf  ein  bethet* 
ligt.  §inßchtlich  ber  benf eiben  jugefchrtebenen  2BirfungS  weife  ift  zu  bebenfen, 
baß  es  nicht  fowotß  barauf  anfommt,  zu  unterfuchen,  ob  einem  ßftuSfel  oer* 
möge  feiner  jtrationSpunfte  unb  beS  Kaufes  feiner  gaferung  eine  gewt’ffe  2Bt'r= 
fung  möglich  iß/  fonbern  baß  man,  unter  beßänbt'ger  Berüäßchtt'gung  beS  ge* 
fammten  refpiratorißhen  BiuStelapparateS,  bie  grage  ju  löfen  hat,  ob  bie  fup* 
pont'rte  gunction  in  ber  2:hat,  oermöge  ber  Berhältniffe  ber  übrigen  BhtSfel* 
fräfte,  in  Strtfamfett  treten  fann.  £>te  ifolirte  Betrachtung  eines  einjelnen 
BiuSfelS  fann  jter  otele  geßler  oeranlaßen,  weßhalb  wtr  uns  über  bie  fyiet 
ßattßnbenben  jahüofen  Sßtberfpritche  ber  Anatomen  nicht  ju  wunbern  brauchen. 
2)ie  SftefpirationSbewegungen  jtnb  fehr  complere  Borgange;  ße  ßeflett  befom 
berS  beßhalb,  weil  bie  mechanifchen  Berhältniffe  felbß  wahrenb  febeS  3eitmo= 
menteS  einer  Slthembewegung  oerfchteben,  unb  bie  mittleren  SBtrfungen  ber 
BiuSf eigruppen,  b.  h-  bie  Ütefultirenben  fo  ot'eler,  jugleich  nach  faß  allen  Ifttch* 
tungen  wtrfenben  Kräfte,  fo  unßcher  ju  bemeßen  ftnb,  baS  fchwt'ertgße  Kapitel  in 
bem  ©efammtgebiete  ber  Btechanif  ber  BewegungSwerf^euge  bar.  3«  3^ 
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genfeem  erwähne  tch  bloß  ber  2lthmungöbewegungen  ber  einzelnen  törßer* 
partten,  ohne  auf  bie  äßtrfitngöweife  jebeö  einzelnen  3D?uoteTö  etnjuge^en, 
ßinpchtlich  melier  auf  bte  £>anbbüd;er  ber  Anatomie  oerwtefen  wirb.  3m 
Sldgemetnen  fei  mir  ermähnt,  baß  bte  2lthntungömuöfeln  (oor  allen  btejent's 
gen  ber  3nfptratton)  aud;  infofern  tu  oerfcßiebener  SBetfe  fundtomren,  alö 
bte  einen  unmittelbar  §u  ben  Väumlichlettöoeränberungen  ber  Bruphößle  bei* 
tragen,  währenb  bte  anberett  nur  ba^u  bienen,  um  bte  Sontraction  ber  er^ 
peren  $u  erleichtern  ober  möglich  ju  machen.  Valentin  bezeichnet  btefe 
festeren,  mel;r  tnbtrect  wt'rfenben,  alö  gtratoren.  9?  ach  23 e a u  unb  SD?at'f* 
ft  at  ip,  ber  gewöhnlichen  Annahme  juwiber,  bte  3öh*  ber  Srfptratoren 
größer,  alö  bte  ber  Snfptratoren.  Sie  fud;en  ißre  Behauptung  unter  2ln= 
berem  baburd)  zu  begrünben,  baß  jwar  für  bte  gewöhnliche  Srfpt'ration  tm 
SSer^ältntffe  jttr  normalen  3nfptratt'on  allerbt'ngö  geringe  SD?uöfelfräfte  erfor* 
berlid;  feien,  ba  bte  Slapicität  beö  gefammten  2lpparateö  bet  ber  2luöath' 
mutig  eine  actt’oe  3?oüe  übernimmt;  baß  aber  bte  angeprengtepe  Srpnration, 
bie  ftd;,  wie  mir  feßen  werben,  mit  ot'elen  anberen  Verrichtungen  beö  Or* 
gant'ömuö  combtntrt,  allerbt'ngö  einen  größeren  fhaftaufwanb  nötßig  macht, 
alö  bte  pärfpe  3nfptratt'on. 

9)2 an  bat  mehre,  bem  jeweiligen  2lthmungöbebürfnt'ß  entfprechenbe 
S3rabe  oon  Vefptrattonöbewegungen  zu  unterfchetben-  (Sic  parieren  ©rabc 
Zeichnen  fieb  »or  ben  fd)Wäd;eren  fowoßl  burd;  energtfd;ere  Sontractfonen  ber 
9P2uöfeln  unb  baburd;  bebt'ngte  größere  Bewegungen,  alö  and;  noch  baburd; 
wefentlidj  auö,  baß  gewiffe  SD?uöfelgruppen,  bte  beim  ruhigen  5lthmen  gar 
nicht  interefprt  ftnfe,  mitwirfen. 

3m  2lntli£e,  welcheö  ftd;  bei  ooüfommeit  ruhiger  Dtefptration  paffiö  oer- 
halt,  bemerft  man  bei  angeprengtem  2ltl;mcn  ein  abwecßfelnbeö  -Jpeben  unb 
Stufen  ber  Vafenflügel,  ja  felbft  in  Jrige  ber  Verlangen  gewt'ffer  ©eftd;tö* 
nutöfeln  eine  eigentümliche,  ber  angßooden  nahe  pehenbe^hhft°3nomte* 
hufö  befferer  Ventilation  wirb  and;  ber  SD? unb  weit  geöffnet.  Sie  St'nath* 
mungöbewegungen  würben  oon  ben  2lntli$muöfeln  nod;  in  höherem  ©rabe,  alö 
felbft  bet  ber  angeprengtepen  Dicfpiration  gemad;t,  wenn^obera  Kaninchen 
bte  Xracßea  unterbitnben  unb  fo  baö  Spiel  ber  Sthorarmuöfeln  ^erhinbert 
hatte.  ©Ieid;zeitige  (Strömung  ber  Suft  burd;  SDritnb  unb  Vafe  pnbet,  we* 
nt'gpenö  beim  ruhigen  Slthmen,  nicht  (Statt;  bei  attgeprengter  9?cfpiratt'on 
finb  btefelben  jebod;  möglich-  Ser  Suftprom  burd;  feie  Vafe  t'ft  ber  ge* 
wohnliche,  unb  nur  bet  Verpopfung  ber  Vafenhöhlen  muß  burch  ben  SDiunb 
refptrirt  werben,  waö  aud;  währenb  beö  Sprecßenö,  (Singend  u.  f.  w.  ber 
galt  ip,  worin  zum  Vßeil  baö  Befd;Werlicße  btefer  Verrichtungen ,  wenn  pe 
längere  3rit  fortgefe^t  werben,  liegt,  ba  im  SDiunbe  bitrch  bie  alöbann  patt* 
pnbenbe  rafeße  Verbunpung  auf  ber  Schleimhaut  bcffelben  ein  unangenehmes 
©efüßl  oon  Srocfenßett  entfteht.  V>irb  im  Schlafe,  bet  oerftopfter  Vafe, 
bureß  ben  SD? unb  geathmet,  fo  gerath  baö  ©aumenfegel  in  eigentümliche 
Vibrationen;  baö  baburd;  entpehenbe  ©erdufd;  wirb  Sd; narren  genannt. 
Sine  anbere  Sntpehungöweife  beö  Schnard;cnö  t'p,  nad)  2)jonbt,  wenn 
beim  Schlafen  in  ber  Vüclenlagc  ber  erfcßlafffe  weieße  ©attmeu  fammt  ber 
Uoula  p^  gegen  bie  hintere  ^3l;arVt^attb  wenbet  unb  beim  Vorbetprömen 
ber  oon  ber  Vafe  lommenben  Suft  in  Vibrationen  geräth-  Dtubolgl;t  x) 
unb  Otto  2)  erzählen  Jade,  bei  welchen  in  golge  inoeterirter  S^hh1'^  ^ 
Sßoanen  gänzlich  oerfchloffen  waren,  fo  baß  bie  Ventilation  adct'n  bur^  ben 


l)  ^h^ftologie  §.  293. 


2)  sßathol.  5tnat.  S.  203. 
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Sftnnb  gefd^efw«  nutzte.  33eint  Stt^men  bnrc^  bie  9?afe  bleibt  ber  (Raunten* 
oorljang  unbeweglich;  beim  tiefe«  Ein*  «nb  2lu$atl;me«  burd)  ben  9D?unb 
allein  wirb  ber  ©aumenoorhang  aber  «ad;  oben  u«b  hinten  öe$°Öe« /  f° 
bie  Ehoanen  faft  abgefd^offen  werben.  2)er  Ekumenoorbang  oerbarrt  als* 
bann,  wdbrenb  burcp  be«  ^^orar  bte  ^efpirationöbewegungen  ooüfübrt  wer* 
be«,  entweber  in  ber  erwähnte«  £age,  ober  er  fann  aud)  unwittfürlicb,  ober 
be«t  Sitte«,  f ebocf>  «ur  unooltfommen  folgenb,  bei  ben  Erfptrationen  etwaö 
abwdrtö  ««b  «ad;  oorn,  «nb  bei  be«  Snf^iratione«  wieber  aufwärts  ««b 
«ad;  hinten  fteigen,  wobei  bie  Uonta  in  unregelmäßige  Bewegungen  gerätb. 
S3ei  be«  ftärfften  2ltbembewegungen  bewegt  fic^  entließ  auch  bie  3«nge, 
bem  fteß  i^re  Surret  wäßrenb  ber  Qnfpiration  etwas  ^«rü%'et;t  ««b  bei 
ber  Erfpiratio«  wieber  auf*  ««b  oorwdr tS  fteigt. 

£)er  ^eblfopf  tritt  bei  ber  ^nfpt'ratio«  etwas  ^erab,  wäßrenb  ber  $eßl* 
bet^eX  fid)  aufwärts  rid;tet  «nb  bie  ©timmriße  ftcß  erweitert,  wie  äuerft 
gallo  iS  gezeigt  ^at.  Bei  ber  2luSatbmu«g  get;t  ber  Stebttopf  bagege«  wie* 
ber  etwas  aufwärts,  inbent  fiep  ^ugXeic^  bie  ©timmri^e  oerengt.  £)ie  Ber* 
größerung  beS  ^ängenburcßmefferS  ber  Brußbbble  erfolgt  einntal  burcb  bie 
Eontraction  beS  bie  Eingeweibe  nach  «nten  «nb  oorn  treibenbe«  3werc^feltö, 
welcßeS  beim  ruhige«  2ltbmen  faft  auSfcbließlicß  «nb  beinahe  opne  Eonc«rre«£ 
ber  übrige«  2ltbmungSmuStetn  tßätig  ift,  «nb  zweitens  burcb  Erweiterung 
ber  Dtippeninterjtitien.  Beau  «nb  BZaiffiat  paben  fte^  baoon  burcß  Bloß* 
lege«  ber  Rippen  oo«  gieren  überzeugt.  £>ie  Bergrößerung  ber  Bippe«* 
interftitie«  ift,  ben  genannte«  gorfd;ern  pfolge,  ^wifcßen  ber  fecßSten  «nb 
ftebenten  9?ippe  ant  beträcßtlicbften,  wäßrenb  fte  nacß  auf*  «nb  abwärts  wie* 
ber  abnimmt.  Säpreub  ber  Berlängerung  beS  fnod;ernen  BruftforbeS  er* 
folgt  jugteicp  eine  Erweiterung  beffelben  nacß  ber  9ticßtung  oo«  rec^t^S  nacß 
linfS,  mit  ber  fid;  eine  geringe  Bergröß  ernng  beS  BruftraumeS  oo«  hinten 
«ad;  oont  combt'nirt.  2)t'e  Bewegungen  i«  be«  bet'ben  letztgenannten  9?icß* 
tnngen  ftnb  im  «nteren  Slbfcßnitte  beS  BruftlorbeS  abfolnt  «nb  retatio  be* 
bentenber  als  in  ber  oberen  Bippengegenb.  £)aS  2umen  Der  Suftrbßre  «nb 
ber  Broncßialoer^weigungen  nimmt  bei  ber  3nfpiration  j«,  bei  ber  Erfpt'ra* 
tt'on  ab  «nb  ^war,  wie  eS  fcßeint,  in  einem  3«  bem  mittleren£«men  beS  9toß* 
reS  umgefeßrtenBerßättniffe,  fo  baß  bie  feinften  ^ungen^etten  ißr  Junten  burcß 
bie  abwecßfelnbe  güttung  «nb  Entleerung  ber  2uft  am  «reiften  oeränbern. 

Sir  ftnb  im  ©taube,  jeben  2lugenblicf  fowoßl  wal;re«b  ber  Erfpiratio« 
als  ^nfptration  bie  Sltpembewegung  ^u  unterbrechen  «nb  jum  ©tittjlanbe  5« 
bringe«;  bie  ©timmrit^e  fd;ließt  jTcß  alöbann  fogleit^  «nb  wirb  00m  $el?t* 
becfel  bebecft.  !Dab«r^  fcpü^en  wir  ««j5  g.  oor  bem  3ufrt'tte  beleterer 
©afe  in  «nfer  ^It^emorgan,  ober  ^emme«  mittelbar  ba$  ^)«rc^ftröme«  einer 
«belriec^enbe«  £uft  bnrtb  bie  9?afe. 

Sa^renb  beim  ruhigen  $lt^men  bie  Slporarbewegnngen  fe^r  f^wac^ 
ftnb,  bewerten  wir  bei  heftiger  9tefpiration  energt'fd;e  «nb  umfangltdje  S3e^ 
wegnngett  beo  ^Brwfttorbeö ;  auferbem  fbnnen  wir,  wen«  ba£  5ltbm«ngöbe= 
bürfnip  be«  ^ötpjben  ©rab  erreicht  ^at,  notf)  bnrcp  ©tredung  beö  ^»alfe^ 
«nb^opfeö  «a(^  feinten,  «nb  b«rd;  gt'ratt'o«  ber  ©d;utterblätter  itnb  ber  obe* 
ren  Ertremitäteu  über  eine  weitere  Sln^a^l  oon  auf  be«  ^orar  wirlenbe« 
9D?u3tetn  oerfüge«  «nb  babur^  bie  23ruft|)öl)le,  «amentlitp  in  ber  weniger 
beweglichen  obere«  S^ippengegenb,  «oc^  mehr  erweitern.  -Dodj  gefd;ie~ht  biefe 
burd)  tiefe  3ttfpi™timwK  0 ermittelte  3wfn^r  oon  Suft  auf  Soften  ber  ©(fjnel^ 
ligfeit  ber  2lthmung3bewegunge«. 

9So«  ber  bebeutenbe«  Sirtung  ber  ^efpiration^mubfel«  giebt  bie  bei 
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ifyatyitifätn  Stübern  nid;t  feiten  oorfommenbe  ^(;orarform  einen  fprechenben 
23emeiß.  Die  parieren  auf  eren  Vefpiration^muefeln  jt'ehen  nämlich  bie  un¬ 
teren  Rippen,  menn  letztere  in  ben  ber  2thndptiß  eißenthumlidjen  (^rroet- 
chunßeprocef  einßehen,  fo,  baf  bte  untere  23rufhoanb  auf  betben  ©eiten  nach 
unb  nach  eoncao  nad)  aufen  fich  au^biegt  unb  baß  23ruftbein  confectttt'o  ^er- 
oorßetrt’eben  toirb. 

^Tritt  eine  2ähmun3  irßenb  einer  (Gruppe  non  Vefpirattonßmufefn  ein, 
fo  macht  fid;  biefeß  burd;  Veränberunß  ber  2lthmunßebetoeßunßen ,  fonu'e 
and;  burch  fecunbäre,  nad;  unb  nach  erfolßenbe  @eftaltabmeid;unßcn  beß 
S:I;orar  fenntlid;.  ©o  j.  23.  nehmen  bei  hod;bejahrten  ^5erfonen,  namentlich 
auß  beut  meiblid;en  ®efd)Ied)te,  bie  5D?uef elfräfte  oft  berßeftalt  ab,  baf  in 
Jolße  oon  Salmtunß  ber  3mifchenrippenmußfeln  ^tc  unteren  Sntercoftalräume 
bebeutenb  ocrßröfert  werben,  mcburd;  eine  eißenthümltd;e  gorm  beß  para- 
Iptifchen  D^orar  entfteht.  ^aralpfe  ber  tn  S°fße  äuferper 

©d;toäche,  fcpeint,  namentlich  wenn  pd)  Iranfbafte  3uftänte  ber  2unßen= 
fdpeimhaut  bamit  ocrbtnben,  in  golße  ber  behinberten  2uftjufuhr  unb  ber 
itnmößlid;feit  beß  2Iußwerfenß  ber  in  ben  2unßen  anßefammelten  pathifd;en 
glüfpßfeiten,  tote  (£nßel  x)  bemerft,  nicht  feiten  Urfact;e  beß  Stobeß  ju  fein. 
Die  ^»aralpfe  beß  3u>erd?mu^e^  jufolße  oerfchiebener  an  $thicrcn  <*n* 
ße^ellten  ©rperimente,  ber  oon  früheren  ße^eßten  ^Inpcpt  entßeßen,  nicht 
töbtlich*  Di em erb roel  faiib  foßar  bei  einem  ^inbe,  baß  7  Jahre  ßefebt 
hatte,  einen  totalen  5D?anßeI  beß  3 wcrct)fellö. 

Die  Slthmunßöbetoeßunßen  Reißen  mand;erlei,  tl;eilßin  ßefunben,  theilß 
tn  Iranlen  3uftänben  oorfommenbe  9D?obtftcationen,  bie  entweber  in  ßetoiffen 
3uftanben  ber  3^ efpiration^or^ane  ober  anberer  ^hei^e  beß  Drßanißntuß  be- 
ßrünbet  ftnb  ober  burd;  oerfd;tebene  pfpdpfche  ©tünmunßen  oeranlaft  wer* 
ben.  Vom  anatcmifcben  ©tanbpur.fte  auß  werben  pe  bitrch  ein  momentane^ 
Vorwalten  ber  ©nerßie  ber  (£in*  ober  21ußathmunßßmußfeln  ober  ßetoiffer 
(Gruppen  berfetben  charalteriprt. 

«Bit  ben  erfteren  ber  ßenannten  sD?obiftcationen  beß  2Ithutunßßmechaniß* 
muß  ßehbrt  1)  ber  duften,  weld;er  auß  ftarlen  unb  fd;atlenben  2lußathmun* 
ßen  bepelp.  Jft  eß  mößlid; ,  ohne  23efd;werbe  oorher  tief  eüguathmen,  fo 
ßefdpeht  biefeß  tn  ber  Rießel  mittelft  einer  ober  einiger  abfa^weife  erfolgen^ 
ben  Snfpirationen ,  ba  währenb  beß  ipuftenß  bie  Ventilation  ber  2tefpira* 
tionßorßane  ßepört  wirb  unb  bte  Jnbiotbuen  beflwlb  inpinctmäfiß  oorher 
eine  ßrbferc  .Quantität  2uft  in  bie  2unßen  einjiehen.  Diefe  2Irt  beß  £>u* 
penß  unterfcpeibet' p^  oon  bem  furjen  £>upen  (^üfteln),  meinem  leine  tiefe 
Jnfpiration  oorljerßeht  unb  bei  bem  bie  ©rfpirationcn  fd;wach  pnb. 

2)  23ei  bem  ^äuöpern  voirb  ein  2uftprom  fd;nell  unb  hcf^Ö  mittelp 

einer  ober  etnißer  fchnell  auf  einanber  folßenben  ^rfpirationen  burd;  bie 
$el;le  in  ben  <53I;ar9nr  getrieben ,  moburd;,  fomt'e  oerntößc  ber  in  golße  beö 
Suftpromeß  crreßten  Vibrationen  ber  ßenannten  Sthct'Ie  ber  bafelbft  anße^ 
häufte  ©ddeim  entfernt  mt'rb.  2Iuch  entfteht  baff elbe  öfterß  umoiltlurlich  in 
Jolße  oon  D^egen,  toelche  bie  ßenannten  irePen,  ober  bei  Iranffmften 

2ipectionen  bcrfelben,  3.  23.  bet  ber  (£nt$ünbunß  ber  SD7anbeIn  ober  ber 
Uoula. 

3)  23cim  ©urßdn  brinßt  man  glüfpßfeitett  mit  ben  hinteren  2ftunb* 
partien  in  23erührunß  unb  fe^t,  nad)  oorherßeßanßener  tiefer  3nfptVation 
burd;  bie  97afe,  oermöße  fchnell  auf  einanber  folßenbcr  fuqer  s2Iubathmunßen 


3  Defterr.  nteb.  3al)tb.  1844,  <B.  20. 
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burch  bie  verengte  9tad;enöffnung  ber  9)lunbhöhle,  bie  im  ipintermunbe  be* 
ftnbliche  glüfftgfeit  in  Bewegung,  wobei  eigentümlicher  ©eräufd)  entfielt. 
Oar  Abflt'efe tt  ber  Safferr  in  ben^fw^pw  unb  in  ben  ^ehlfopf  wirb  burd) 
ben  oott  unten  fommenben  fraftt'gen  IHtftjfrom  oerhütbert. 

4)  Oar  liefen  befielt  barin,  baf  in  golge  oon  auf  bie  ©chlet'mhaut 
ber  Stafe  wt’rfenbett  Steifen,  bie  zugleid;  eine  bebeutenbe  momentane  ©teige* 
rung  in  ber  ©ecrett'on  ber  97afenfd;leimer  oeranlaffen,  tief  unb  langfant  ein* 
geatmet  wirb,  worauf  eine  ftarfe  unb  furze  Erfpiration  folgt,  burch  welche 
bie  Suft  fct>nett  unb  heftig  burch  bie  Siafe  getrieben  wirb  unb  bie  einen  2$etl 
ber  bafetbft  ange^äuften  ©chleimer  unter  einem  eigentümlichen  ©eraufche 
mit  ft<h  fortreift. 

5)  Oar  fauchen  ift  ein  fdjnett  ober  langfam  erfolgenber  Aurathmen 
burd)  ben  9)?unb,  weld;er  unter  einem  eigentümlichen  t)üi)Un  unb  meift  lei* 
fen  ione  erfolgt.  Sir  neunten  er  oor,  um  einen  Körper  oermitteljl  ber 
warmen  Aurathmungrluft  zu  erwärmen,  aber  and),  um  eine  fo  eben  t'nfpi* 
cirte  fötibe  Suft  auf  einem  anbern  Sege,  alr  burd)  b ar  ©eruchrorgan  wie* 
ber  auöjuftofen. 

Air  Aeufierungen  gewtffer  (Stimmungen  ber  ©eele,  jebodj  auch  enge 
jufammen^ängenb  mit  phpftfdjen  3uftänben  hüben  wir  folgenbe  $?obt’jtcatio* 
nen  ber  Atmungrbewegungen  zu  betrad;ten: 

6)  Oar  ©ahnen,  bar  bei  förperlieher  unb  geiftiger  9)?übtgfeit  unb 
namentlich  bei  gewiffen  gnbioibiten  fchon  beim  blofen  ©ebanfen  baran  ein* 
tritt,  befte^t  in  einer  tiefen  unb  langfamen,  burd)  ben  weitgeöffneten  SDtfunb, 
nic^t  feiten  unter  frampfhafter  kontra ction  ber  ben  Unterliefet  fwrabzieljen* 
ben  Würfeln  erfolg enben  3nfpiration,  welcher  eine  etwar  lürjere  unb  ^war 
nicht  feiten  mit  einem  unarticulirten  £one  »erbunbene  Erfpiration  nachfolgt, 
woxu  ftd>  Bäuftq  ein  ©treäen  ber  oberen  (Extremitäten  ober  ber  gefammten 
^örperr  gefeilt. 

7)  Oar  Aachen  wirb  burth  fchatlenbe,  fd;nett  auf  einanber  folgenbe, 
furz  abgebrochene,  ftofenbe  Ein*  unb  Aurathmungen,  oorjüglich  burch  le$* 
tere  gebt'lbet,  womit  ftd;  eigeuthümliche,  in  ber  ©timmriize  gebilbete  £öne 
combt'niren.  Er  ift  in  ber  Siegel  ber  Aurbrucf  ber  fröhlichen  ©emüthrftim* 
mung  unb  wirb  befonbero  burd;  auffattenbe  Eontrajfe  heroorgerufen. 

Oar  Seinen  fönnen  wir  nicht  alr  eine  eigent^ümlic^e ,  charafterijlifdje 
SDlobiftcation  ber  Atembewegungen  betrachten;  er  combtniren  ftch  oielmehr 
fehr  oerfd)tebenartige  Sttobiftcationen  ber  Stefpirationöbewegungen ,  nament* 
lieh  tiefe  Ein*  unb  Sluöathmungen,  mit  ber  oerjlarften  ©ecretion  ber  Oh™* 
nenbrüfen. 

8)  Oar  ©<hiud>$en  befteht  in  abgebrochenen  furzen  unb  heftigen, 
befonberr  burch  ben  3werchtnu$fel  vermittelten  gnfpiratt’onen,  bie  fd)nett  auf 
einanber  erfolgen,  bir  bie  Zungen  einen  gewiffen  ©rab  ber  güttung  erreicht 
haben.  Er  ift  ein  blofer  ^nfpirationöact  unb  bie  golge  fowohl  förperlicher 
alr  auch  pfpdufebe*  3uffänbe. 

9)  Oar  ©eufzen  ift  ein  langfameö,  tiefer,  met'fienr  burch  ^en  SDlunb 
erfolgenber  Einathmen,  bem  eine  gleichartige,  mit  einem  d;arafteriftif<hen 
Oon  verbunbene  Erfpiration  nachfolgt. 

10)  Enbtich  combt'niren  ftch  etner  ^ete  med;anifd)er  Vorgänge  in 
anberen  Organen  Atmungrbewegungen,  bte  wir  im  Allgemeinen  alr  Or ein* 
gen  bezeichnen  fönnen.  Oar  Orangen  $at  gunt  3rceÄ,  ben  Austritt  ber 
in  ben  Organen  be3  Unterleiber  enthaltenen  Anfammlungcn  burch  bie  natitr* 
liehen  Oeffnungen  berfelben  zu  unterftü^en,  namentli^  in  ben  gatten,  in 
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melden  jtotf^en  bem  refpectt'oen  21u$fübntng$gange  ttttb  bem  Volumen  ber 
Slufamntlung  TOftoerbältniffe  obwalten.  £)abin  gehören  bie  mit  bem  S3re* 
d;e n  unb  ber  ^)arn  =  unb  ©tublentleerung  ftcf)  combütirenben  21tbmungöbe* 
megungen,  benen  nach  einer  oorbergebenben ,  in  ber  ^egel  tiefen  D^efpira* 
tion  unter  Sh’tmt'rfung  ber  9Q?uöfeln  ber  23aud;manb  eine  langfame  nnb 
fräftige  ©rfpiratt'on  nadjfolgt.  3m  ©ebäract  erreicht  biefe  3lr t  ber  Sittjem* 
bemegitng  ben  böchften  ©rab.  2)amit  bie  in  ben  mbgtic^fi  angefüllten  Sun* 
gen  enthaltene  Suft  momentan  abgefcbloffen  unb  burch  ben  oom  Unterleibe 
au3  mirfenben  bebeutenben  £)rucf  nicht  auögejtofen  merbe,  muf  ftch  bie 
(Glottis  oolffommen  oerfcbüefen  fönnen.  £)t'e  fleinen,  an  letzterer  beftnb* 
lieben  9D?u$feln  functioniren  alöbann  a!3  fe^r  mt'rffame  ©pbinfteren.  2)aö 
3merchfelf  fpt'elt  im  Momente  beO  Drängend  feine  actt'oe  Spotte,  D)a  närn* 
lieb  bie  ®lotti$  oerfdjloffett  ift,  fo  fann  beim  weiteren  £erabfteigen  be$ 
3merchfefl$  ein  üftacbrücfen  ber  Zungen  auö  mebren  Urfachen  nicht  erfol¬ 
gen;  einmal,  meil  bie  Zungen  in  ber  D'tegel  beim  drängen  b a$  -üÄaximum 
ihrer  gitHnng  errett bt  bufmn,  ferner,  meil  bei  ber  2luobebnung  ber  jungen 
burcbaitö  ber  freie  3ufammenbang  ber  Suftmege  mit  ber  21tmofpbäre  erfor* 
berlitb  ift;  enblt'cb  mußten  bie  unter  bem  2)riufe  ber  Sauchprejfe  ftebenben 
(£ingcmeibe  über  bie  im  Sruftraume  enthaltenen  unb  in  Jolge  ber  3ufam* 
menjiebnng  be3  3u^rcbfell$  (refp.  Sluobebnung  ber  Sungen)  oerbünnte  Suft 
ba3  Uebergemt'd;t  erhalten  nnb  ben  3^ov^muöfel  fammt  ben  Sungen  nach 
oben  brüefen.  2)a3  3^ercbfeü  übernimmt  beim  drangen  burchauö  nur  bie 
Atolle  eines  giratorS,  mäbrenb  bie  33auchpreffe  allein  actio  mirft. 

SWit  bem  -Drängen  in  mancher  £>t'nftcht,  oor  2lUem  burch  bie  oorl;er* 
gebenbe  tiefe  3nfpiration  unb  b aS  Inhalten  beS  21tbmenS  oermanbt,  aber 
burd;  bie  oiel  geringere  SÖtrfung  ber  Sauchpreffe  oerfebieben,  ift  bie  2trt 
oon  Sltbembemegungen,  meldje  mir  ooüfübren,  menn  mir  einen  ftarfen  28i* 
berftanb  $u  überminben  haben.  Dte  b ter  oorangel;enbe  tiefe  Snfpiration 
bat  nicht,  mie  gemöbnlicb  angenommen  mirb,  ben  3^>ec^/  ben  mannigfaltigen, 
bei  ber  ilörperanftrengung  mirfenben  Sftuöfeln,  in  golge  ber  babureb  oer* 
änberten  Sluöbebnung  beS  SruftforbeS,  fefte  fünfte  ^u  gemäbren,  maS  ebenfo 
gut  ohne  oorbergegangene  tiefe  Gfinatbmung  gefaben  fönnte.  SBir  00U- 
führen  blof  befbalb  eine  tiefere  Snfpiration,  um  nach  oorbergegangener  ftär* 
ferer  Suft^ufubr  ben  Zithern  länger  anbalten  unb  fomt't  and;  längere  3^it  auf 
ben  SBiberftanb  mtrfen  31t  fönnen,  ba  bie  $raft,  bie  mir  einem  SBibcrftanbe 
entgegenfe^en ,  burch  ben  2Xct  ber  Sltbembemegung  geminbert  mirb.  $ann 
feboeb  etn  Sßiberfianb  fcbnelt  übermunben  merben,  fo  führen  mir  ben  Sungen 
oorber  feine  größere  Suftquantität  $u,  ohne  babureb  an  Shtefelfraft  $u 
oerlt'eren. 

£)aS  ^Drängen  unb  ber  eben  gefchilberte  3lct  ift  natürlich  nicht  ober  nur 
tbeilmeife  möglich,  trenn  bie  (üontenta  bes  ißruft  =  unb  SaucbraumeS  ber 
preffenben  ©ernalt  feinen  ober  einen  ungenügenben  SÖtberftanb  leiften,  alfo 
3.  35.  bet  einer  unterhalb  ber  ©lottiS  Itegenben  abnormen  Gtommunication 
ber  in  ben  31tbmungöorganen  enthaltenen  Suft  mit  ber  Sltmofpbäre,  bei  pene^ 
trirenbeu  Sßunben  ber  35au^manbung ,  bei  D)armfifteln  u.  f.  m.  31uch  ift 
baö  drängen,  morauf  35eau  unb  SSXiaiffiat  aufmerffam  machen,  d;araf* 
terijit'fch  für  bte  ©äugetbiere.  33ei  ben  Sögeln,  bie  blof  ein  rubimentäreö 
3merd;fel(  haben,  gefcl;icbt  bie  Defäcation,  baö  ©t'erlegen  u.  f.  m.  burch 
einen  eigentümlichen ,  oon  ber  Scrfd;üßfung  ber  ©lotttö  unabhängigen  Siet. 

11)  Seim  ©chnüffeln  atbmen  mir  bie  Suft  oermittelft  fd;neU 
auf  einanber  folgenber  oberflächlicher  Snfpiratt'onen,  bei  geftloffenem 


Slefpirattott.  843 

SDtunbe,  burd;  bte  SRafe  etn.  Dtefer  Vorgang  bezfoecft  etn  mögliche  fernem 
D^tec^ett. 

12)  Der  mit  ber  öerbunbeneu  2lfptratton  bebt'enen  mir 

uns  beirrt  (Saugen  unb  (Schlürfen,  tnbem  mir  bte  tn  ber  SDtunbhöhle 
enthaltene  Suft  bur<h  eine  Snfpiration  anjt'ehen,  fo  baß  bte  mit  ben  Sippen 
in  (Eontact  pehenbe  Jlüfftgfeit  in  bte  SDtunbhöhle  einbringt.  — 

3ahlreid;e  oom  oerlängerten  SStarfe  unb  Stüdenmarfe  fommenbe  Ster* 
ben  berforgen,  ^ngleicp  mit  3ttetgen  beS  (SpmpathicuS  ben  Vefpiratt'onS* 
apparat  unb  bie  2lthmungSmuSfeltt  im  metteren  ©t'nne.  Das  motorifcpe 
Sterbenfpftem  ber  Stefpiration  mirb  aus  folgenben  Sterben  jufammengefe|t: 
1)  N.  trigeminus,  unb  z^ar  bie  non  ber  fleinen  Portion  beffelben  ju  ben 
UnterftefermuSfelu  gehenben  3bt>etge.  2)  N.  facialis,  ben  man  mit  $.23 eil 
gemiffermaßen  ben  2lthemnerb  beS  ©eftd;teS  nennen  fann.  3)  N.  vagus. 
Die  beiben  rami  larjngei  bemirfen  ^um  ^l;eil  bte  abmedjfelnbe  (Erbreiterung 
unb  Verengerung  ber  (Stimmritze.  Volfmann  faß  (Eontraction  beS  crico- 
thjreoideus,  crico  -  arjtaenoidens  posticus  unb  lateralis  unb  beS  hjothj- 
reoideus  nach  D^eijung  ber  VaguSmurzeln.  (Das  (Experiment  mirb  jebocp 
erft  bann  böflige  Vemet'Sfraft  hdben ,  menn  borher  ber  2Öidifif<he  Stern 
burchfchnitten  morben  ift.)  (So  faß  auch  3-  SDt  aller,  fomt'e  Volfmann, 
ben  (Erfahrungen  Vifchoff’S,  SongeHS  u.  21.  zumiber,  bei  nerfihiebenen 
Dftterea  3«dungen  im  (Schlunbe  nach  Steigung  ber  Sßurjeln  beS  Vagus. 
4)  N.  accessorins.  Derfelbe  mirft ,  abgefehen  non  feinem  junt  Cucullaris 
unb  Sternocleidomastoideus  gehenben  21  jte ,  befonberS  burcp  feine  mit  bem 
Vagu$  ftch  nerbinbenbe  2lnaftomofe,  bie  fiep  in  ben  $ehlfopf  berzmeigt,  mt'e 
namentlich  Vifcßoff  geigte.  Stad?  Stet'zung  ber  SBurzeln  bt'efeS  Sternen 
contrahiven  fid;  bie  $ehlfopfmuSfeln.  5)  2lucp  ber  N.  hjpoglossns  t'jf  thet'l* 
meife  als  2lthmungSnerb  zu  betrachten.  6)  N.  phrenicus  vermittelt  faft  aus* 
fcpließlich  bie  Vwfammenjiehung  beS  3roerchmuSfelS.  7)  Nervi  spinales  cer- 
vicales ,  unb  zmar  bie  unteren,  nerforgen  einen  Xfyil  ber  £horabmuSfeltt. 
8)  Nervi  spinales  thoracici  bemirfen  bie  (Eontractionen  ber  Vruft*  unb  zunt 
Xfoit  ber  VauchmuSfeln.  9)  (Einige  Nervi  spinales  lumbares  geben  3tbeige 
Zu  ben  VauchmuSfeln. 

Die  Duelle  ber  21  th  mung  Sb  ein  egungen  ift,  mie  Sega  Hot' S 
Zuerft  gezeigt  $at,  baS  nerldngerte  Marf.  Stach  einigermaßen  beträchtlichen 
Verlegungen  beff eiben  hören  foglet'ch  alle  2fthembemegungen  auf;  eine  leiste 
Verlegung  beS  nerlängerten  Startes  ift  jeboch  nicht  momentan  lethal.  SDtan 
hat  baS  große  unb  fleine  iptrn  bei  nieien  Schieren  abgetragen,  ol;ne  baß  bie 
2lthembemegungen  aufhörten,  ipirnlofe  Mißgeburten  ober  folche  mit  gänj* 
tid;  jerftortem  Stücf  enmarfe ,  bereu  nerlängerteS  SDtarf  jebod;  noch  erhalten 
ift,  athrnen  öfters  einige  ßcit  hinburch  nach  ber  (Geburt.  Diefe  Dßatfachett, 
fomie  bie  Stegeimäßigfeit  ber  StefpirationSöemegungen  im  (Schlafe  unb  in 
oerfchiebenen,  mit  gänzlicher  Vemußtloftgfeit  oerbunbenett  $ranfheiten  beS 
©efurnS  bemeifen,  baß  bie  2lthembemegungen,  unb  zmar  in  ber  Stegel,  un- 
miHfiirlich  erfolgen,  obfehon  unfer  Sßide  einen  großen  (Einfluß  auf  bief eiben 
hat  unb  mir  ihren  VhpthmuS  nach  ©efallen  abänbern  fönnen.  (5tne  längere 
Unterbrechung  ber  Stefpirafion  ift  unS  jebod;  tro^  aller  SBiHenSanftrengung 
nicht  möglich ;  bie  peinliche  2lthmungSnoth  forbert  nämlich  gebteterifd;  gur 
(Erneuerung  ber  Suftgufuhr  auf.  Der  oon  älteren  ^hpf^i°gcn  bis  felbffc  in 
bie  neuere  3ctt  h^rub  geführte  (Streit ,  ob  bie  2lthembemegungen  auSfd;lt'eß^ 
lieh  milltürlich  ober  unmißfürlich  erfolgen,  ift,  ben  erörterten  unzmeibeutigen 
^h«tfad;en  gegenüber,  in  ber  £lw*  eine  unbegreifliche  (Erlernung. 
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Dte  3#äabe  beS  9?efpirationSapparateS  werben  burch  fenftbele  Serben 
bem  (Zentrum  ber  D'tefpiraiionSbewegungen,  fowte  bent  (Gehirne  gugeleitet. 
Der  N.  vagns  vermittelt  oorgüglt'd)  bte  in  bem  ^ehlfopf,  ber  Drad;ea  unb 
ben  Zungen  wahrnehmbaren  ©enfationen,  wogu  ftd;  ohne  3met’fel  «och  bie 
Sirffamfet't  ifpmpat^tfcJ)er  gafern  gcfettt.  3D?it  ber  leicht  oon  ©tatten  ge* 
henben  Sftefpiration ,  befonberS  mit  bem  tiefen  Einatmen  in  freier  reiner 
£uft,  gumal  wenn  wir  oorher  in  einer  oerborbenen  Sltmofph^re  refpiriren 
mußten,  iß  eine  angenehme  ©enfation  oerbunben.  Die  fenftbelen  Jafern 
beS  33aguS,  bie  ftd;  in  ben  Zungen  oerbreiten,  bebingen  bei  gehemmter  3uft* 
gufuhr  bie  AthmungSnoth,  eine  ber  nnangenehmften  unb  peinlic^ften  ©enfa* 
tionen,  bie  wir  überhaupt  erleiben  fönnen  unb  bie,  wenn  fte  t'rgenb  oer* 
gteidjbar  ift,  bem  »brüefenben  ©chmerge«,  wogu  fich  nod?  ein  unangenehmes 
©efüht  oon  erhöhter  Särme  in  ben  Zungen  gefeilt,  angereiht  werben  fann. 

Senn  auch  baS  oerlängerte  SIftarf  bie  näd;fte  Duette  ber  Athembewe* 
gungen  iß,  fo  fönnen  bie  festeren  hoch  oon  faß  atten  fünften  beS  Heroen- 
fpßemeS  auS  erregt  werben.  Sir  haben,  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  ber 
9?eroentehre  entfprechenb,  bie  (normalen  ober  mobificirten)  Athembewegungen 
hinfichtlid;  ihrer  Entßehung  etngutheiten :  1)  in  fold;e,  bie  oom  (Gehirne, 
oom  Sitten  oeranlaft  werben;  2)  reflectorifche  Athembewegungen,  heri)or* 
gerufen  burch  Sflcige,  welche  oon  fenfibeten  Heroen  ben  Zentren  gugeleitet 
werben,  unb  gwar  a)oon  ben  fenfibeten  Sofern  ber  SÄefpiratt'onSorgane,  b)oon 
ben  übrigen  Heroen,  namentlich  ben  ipautneroen;  3)  bie  in  gewt'ffen  3Us 
ßänben  beS  oertängerten  SCftarfeS  (g.  33.  in  ^ranfheiten  beff eiben  ober 
feiner  Umhüttungen)  begrünbeten  Athembewegungen;  4)  bie  üftefpirationSbe* 
wegungen,  welche  birect  entfteheu  burch  3?eige,  bie  einen  ober  mehre  mo* 
torifd;e  SWefpirattonSneroen  treffen,  wofür  et'ntge  $ranf heitöfätte ,  namentlich 
aber  bie  Ergebntffe  phpßologifcher  Experimente  fprechett.  —  Die  äußeren 
£autneroen  erregen,  um  nur  einige  23eifpiele  furg  gu  erwähnen,  wenn  bie 
£aut  oon  ßarfen  Zeigen  getroffen  wirb,  tiefe  AthmungSbewegungen ,  was 
namentlich  oon  ben  attgemeineu  33ebecfungen  ber  oorberen  ©eite  ber  33ruß 
unb  beS  33aucßeS  gilt,  welche  g.  33.,  fowte  fte  mit  fattem  Saffer  in  33e* 
rührung  fommen,  eine  tiefe  Snfpiration  oerantaffen.  Neigung  ber  9iafen* 
fchteimhaut  ober  felbß  ber  33inbehaut  beS  Auges  bewirft  häufig  fogleich  ein 
tiefeä  3nfpirt'ren;  baS  liefen,  überhaupt  ein  großer  £heÜ  ber  oben  erörtere 
ten  mobifteirten  9?efpirationSbewegungen ,  entßeljt  auf  reftectorifd;em  Sege. 
Der  puffen,  baS  plöiglt'dje  Ausbleiben  beS  AthmenS  im  ^opp’fd;en  Aßhma, 
ber  itnpaffenb  fogenannte  frampfhafte  Eroup  ber  $ütbcr,  unb  ot’ete  anberc 
9teurofen  ftnb  in  ben  erwähnten  Urfacßen  begrünbet,  unb  eS  ift  bie,  oftmals 
fehr  feßwierige  Aufgabe  beS  wiffenfchaftlidjen  ArgteS,  ben  AuSgangSpunft  beS 
UeöelS  möglicßß  genau  gu  erutren.  Die ttnterfucßungen  oon  SB ett,  3.  Gütler 
unb  ipall  haben  ber  praftifchen  9ttebtcin  ben  Seg  gegeigt,  ber  hier  eingu* 
fragen  ift. 

3)?an  fann  bie  refpiratorifchen  Heroen  burchfcßnetben,  unb  babureß  eine 
bem  33erbreitungSbegirfe  unb  ber  Junction  beS  Heroen  entfpreeßenbe  ^ara* 
Ipfe  ßeroorrufen.  Die  otelfad;cn  Anaßomofen  ber  Heroen  unb  manche  an* 
bere  Hntftänbe  mad;en  jeboeß  biefe  für  bie  ^ßpßologt'e  ber  3^ efpiration  un* 
fcßäijbaren  Experimente  fchwiert'g  unb  haben  gu  ot'elfacßen  Eontrooerfen  33er* 
antajfung  gegeben,  welche  aber  burch  ben  Eifer  unb  bie  Umftdjt  einer  fehr 
großen  Angaht  oon  Anatomen  unb  Spßpßologeit  immer  mehr  befeitigt  werben. 
3$on  gang  befonberem  Sntereffe  für  bie  Sph9ft°i°3ie  beS  AthmenS  ift  bie 
Durchfd)ncibung  beS  3ungenmagenneroen  ober  einer  ber  3met'ge  beffetben, 
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ein  fett  ©alen  ungähtige  dftale  oorgenomntenet?  Experiment,  toelchet?  bie 
toichtigften  golgen  für  beu  ^tefpirationöprocefj  hat.  9?ach  SDurdjfchnet'bung 
beiber  ©tämrne  bet?  33aguö  oberhalb  beö  Urfprunget?  ber  oberen  ^e^Xfopf^ 
neroen  fonnte  Valentin  cm  bcr  burd;  einen  £ängenfchnttt  eröffneten  2uft* 
rohre,  fotoie  an  bern  ^ehllopfe,  felbft  burd;  bte  ftärffien  mechanifd;en  nnb 
d;emifd;en  9?et’ge,  bet  oerfcht’ebenen  Stieren  lernen  ipußen  erregen,  obfchon 
bt'efe  XtyeiU  fonjl  gegen  frernbe  steige  im  fyöcf;ften  ©rabe  empftnblith  ftnb. 
Oaffelbe  fah  33  r  a  c^>  e t  r  inbern  nach  ©ectt'on  ber  Vagi  an  ber  ermähnten 
©tede  reigenbe  Oämpfe  ober  in  bte  S£rad;ea  eingebxachte  frembe  Körper  fei» 
nen  puffen  erregten;  and;  mid  berfeXbe  gorfd;er  erfahren  Imben,  bajj  Stfüere, 
tn  bern  erwähnten  3u(Xanbe  tn  einen  abgefd;Ioffenen  C'taunt  gebraut,  feine 
9?efpirationt?noth  geigten,  eine  33ehauptung,  melier  oon  Ruberen,  g.  33. 
33otfmann,  tot'berfprochen  toirb. 

Oie  SDurchfchnet’bung  beiber  Vagi  oberhalb  beb  Urfprunget?  ber  $etd* 
lopftteroen  ober  beb  33agut?  ber  etnen  unfr  beb  N.  recurrens  ber  anbern©eite 
ift  abfoXut  lethal;  Kaninchen  enbett  nad;  einigen  ©tunbcn,  fel;r  feiten  erjX 
tt ad)  2  btb3  Oagen;  35bgel  flerben  am  2tenbtb  7ten£age.  Ote  Ourihfchnei» 
bung  betber  Recurrentes  bringt  nad;  Segallotb  bet  jungen,  nicht  aber  bet 
alten  gieren  ben  Stob,  unter  ben  gleiten  Erlernungen,  tote  nad;  ber  ©ec» 
tton  ber  2ungenmagenneroen;  SWenbelfo^n  fah  bagegen  and)  bet  alten 
gieren  tn  golge  btefer  Operation  immer  ben  Oob  etntreten;  bloß  einmal 
überlebte  ein  Kaninchen  bte  Operation,  mürbe  troig  auffadenber  3eichen  oon 
$ranfhet't  felbft  trädjtt'g  unb  toarf  gunge,  ging  aber  fogletd;  nad;  ber  ^3ar» 
turition  an  beiberfet'tt'gem  pleuritifc^en  Exfubat  unb  £ungenhepatifation  gu 
©runbe.  9?ad;  ©ection  be$  33agut?  auf  nur  einer  ©eite  tyat  man  oerfd;t'ebene 
Effecte  gefe^en;  33bgel  unb  oerfd;iebene  ©äugethiere  fd;tenen  toenig  babei  gn 
leiben,  mährenb  anbere  ©äugethiere  gu  ©runbe  gingen. 

3)?an  fuchte  anfangs  bie  eben  erörterten  Stlwtfa^en  burch  einen  ^ppo^ 
thettfd;en  Et'nfXufi  be^  Sungenmagennexoen  auf  bie  d;entifchen  33eränberungen 
be3  33Iutet?  gu  erlldren.  SDupuptren  burd;fd;nitt  bei  fpferben  unb  ipunben 
ben  Sjmpathicus  magmis  unb  ben  33aguc?  beiberfeit$  unb  fanb ,  ba{j  bat? 
33Iut,  meldet?  oorher  aut?  einer  21ntliigarterie  roth  aut?geftoffen  toar,  nun» 
mehr  eine  buttfle  garbe  geigte,  bie  jebod;  nicht  fo  bunlel  tot'e  bie  bet?  33enen» 
blutet?  toar.  33ei  abmechfelnber  Eomprefjton  bet?  Heroen  unb  nac^Iaffenbem 
Orude  fah  er  ein  alternirenbeS  Ounfel»  unb  dpedrothtoerben  bet?  blutet?. 
Oiefe  Erfahrungen  tourben  jeboch  oon  faft  aden  nachfolgenben  Experiment 
tatoren,  g.  33.  £>umat?,  33XatnoiXXe,  Emmert,  35robte,  nic^t  ober 
boch  nur  infofern  betätigt,  alt?  ba^  |?h^nontett  0011  *>er  ber  Ope* 

ratton  etntretenben  Erfthtoerung  bet?  £uftgutrittet?  abhängt,  gaft  ade  gor» 
fcher  nahmen  nach  ber  Operation  eine  bebeutenbe,  unb  gtoar  oft  bie  Hälfte 
ber  normalen  3Ithemgitge  betragenbe  33erlangfamung  ber  2(thmungt?betoegun^ 
gen  toahr,  bte  guglet'^  unter  einem  pfet'fenben,  raffelnben  ©eraufc^e  ood= 
führt  toerben.  !Ot'e  ©tt'mmrt|e  toirb  nach  ber  Operation  fehr  oerengt.  SBt'rb 
na<h  ber  ©ectton  betber  Vagi  eine  Snct'fton  tn  bie  ^rad;ea  gemacht,  fo  oer» 
fpüren  bie  Zfykxe ,  tote  3egaIIott?  guerft  fanb,  letne  2Ithmungt?noth ,  unb 
bte  Zungen  geigen  einige  ©tunben  barauf  feine  33eränberungen;  beriob  er» 
folgt  jebocb  nach  einigen  Stagen  nothtoenbig  in  golge  ber  Neigung  ber  2Ith- 
mungöorgane.  3tad;  33Iatnoine  toirb  bie  ©auerftoffaufnahme  unb  bte 
^ohlenfäureau^fcheibung  na<h  ber  Operation  bet  33bgeln  unb  3tanind;en  nicht 
geftbrt;  toährenb  jeboch  ^rooengal  angtebt,  baf  eine  33ermt'nberung  be£ 
^emif^en  ^roceffet?  bet?  2Ithmen^  immer  ftattfinbe,  ein  3?efuXtat  ba^ 
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ebenfo  roie  bie  Abnapme  ber  .ftörpertoärme  ber  Opt'ere,  auä  ber  Vermt'nberung 
ber  Atpem^üge  erflärt  Scpon  einige  Stunben  itac^  ber  Operation  $eigt  ftcp 
in  ben  Sungen  ein  bebeutenber  Eongeßt'ojußanb,  bem  fpdter  eine  toapre  ipepa* 
ttfation  nac^folgt ;  einzelne  «Stellen  ber  Zungen  ftnb  empppfematöö  ober  oon 
päntorrpagifdjem  Stifarct  erfüttt.  Oie  Sectton  ber  Vagi,  ober,  toent'gßem? 
bet  jungen  Opieren ,  ber  Recurrentes  totrb  Obigem  infolge  töbtlt'd;  burcp  bie 
Sdpmung  ber  Ertoet'terer  ber  Stimmritze  unb  bte  baburd;  entßepenben  Scptotm 
rigfet'ten  in  ber  Suft^ufupr.  Oie  natp  ber  Operation  entßepenbe  Pneumonie 
iß  auöfdßießlicp  ober  größtentpeidS  etne  Jolge  ber  gepinberten  Suft^ufupr.  Oie 
SXnfi^t ,  baß  bte  Sungenaffectt’on  toent'gßenö  ^urn  Opeil  burcp  bte  fjaralpfe  ber 
tn  bte  Zungen  fid;  oerbreitenbett  3tt)eige  beö  Vaguö  bebtngt  toerbe,  tote  3. 
Sftttüer  angtebt,  a!$  beren  totcptt'gßen  Effect  SJtagenbie  etne  unmittelbare 
(Störung  beö  V!utfreiö!aufe$  burd;  bte  Sungcn  anntmmt,  iß  burcp  baö  tn  ber 
Stege!  ßattßnbenbe  Sticpteintreten  ber  Affection  naep  ber  Ourcpfcpneibung  oon 
bloß  einem  VaguS  fepr  umoaprfcpeindtp  gemalt.  Oie  Erfapritng,  baß  bte 
Operation  naep  Application  einer  Oeffnung  in  bie  Oracpea  erß  ot'e!  fpäter 
töbtÜcp  toirb,  fprt'cpt  ebenfadö  ntept  $u  ©unßen  ber  ermähnten  ^ppotpefe,  unb 
beutet  barauf  ptn,  baß  bie  Verengerung  ber  Stimmritze  bie  toicpft'gße  Oobe3* 
urfaepe  fei.  3ebenfad$  maltet  barüber  fein  3tt>eifel  mepr,  baß  ber  epemifep* 
pppßfalifcpe  ^roceß  ber  Stefptration  oon  ben  3nftänben  beö  Sungenmagentter* 
Oen,  ober  beä  gefammten  Steroenfpßemeö  btrect  nt'cpt  abhängig  t'ß. 

Einige  toeitere,  bie  Urfaepe  ber  Atpembetoegungen,  fotoie  bie  Einleitung 
be$  Atpmenö  naep  ber  ©eburt  betreffenbe  fragen  fönnen  toir  erß  naep  Erör* 
terung  ber  epemifepen  Verpädntffe  ber  Stefpiration  genügenb  barßeden. 


Oie  Atmofppdre  in  tpren  Ve^iepungen  ^ur  Stefpiratio n. 

Oie  lebten,  in  melden  bie  Opiere  unb  ber  Sftenfcp  !eben  unb  atpmen, 
ftnb  bie  atmofppärifcpe  Suft  ober  ba$  SSaffer.  Von  ben  epemifepen  unb  ppp= 
ftfalifcpen  Et'genfepaften  berfelben  muffen  toenigßenö  einige,  a(ö  mit  ben  i$ro* 
ceffen  beS  Atpmenö  enge  jufammettpängenb,  pier  fur$  ermähnt  toerben. 

Oie  atmofppärifcpe  Suft  iß  ein  ©aögemenge,  baö  befonbero  au$  Stt'cf* 
ga$,  Sauerßoff*  unb  Vkffergaö  beßept,  tooju  ßcp  oerpältnißmäßig  Heine 
Duantitäten  oon  $op!enfäure,  fotot'e  an  manchen  Orten  eine  oartable  Stenge 
anberer  E5aöarten,  feboep  in  pöd;ß  geringen,  in  ber  Stege!  quantitatio  niept 
mepr  beßtmmbaren  Verpältnt'ffen  gefeden.  Ot’e  iroefene  atmofppärifcpe  Suft 
entpätt  naep  ben  Unterfud;ungen  oon  Ouma^,  Vouffaingault  unb 
Vrunner 

tn  100  VotumtpeÜen  in  100  ©eitüd)tötpet!en. 

SauerßoffgatJ  .  .  .  20,815  23,015 

Sticfgaö  ....  79,185  76,985. 

Oer  ^oplenfauregepalt  ber  Atmofppäre  t'ft  fo  gering ,  baß  er  bet  getoöpnlt'cpett 
Anatpfen  außer  Acpt  gelaffen  toerben  fann. 

Sange  trug  man  ftep,  geßüizt  auf  für  btefe  beÜcate  Jrage  un^ureiepenbe 
Experimente,  mit  ber  Anfiept,  baß  ber  Sauerßoffgepalt  ber  Atmofppäre  com 
ßant  berfelbe  fei;  fo  toodten  ^)umbo!bt  unb  ©ap^Suffac  in  oon  9)tem 
fepen  biept  erfüdten  Opeatern,  E.  Oaöp  in  Spitalern,  feine  sD7inberung  beö 
OxpgengepalteS  ber  Suft  gefunben  paben.  Steuere  Unterfucpungett  paben 
feboep  gezeigt,  baß  bie  Suft  in  fepte^t  oentiÜrtcn  unb  mit  Vtenfcpen  ßarf  an^ 
gefüdten  Stdumen  Sauerßoff  oerüert  unb  bafür  jum  Opei!  ^oplenfaure,  in 
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öerhältnißmäßig  bebeutenber  Ouantität  en tUlt.  So  fanb  Seblanc L)  folaenbe 
^ohlenfäurequantitäten 


1.  Statt  ber  Biilitärfchule. 

2.  »  ’>  » 


in  1000 
©enucf)tötf)etten 
Sufi 

1 


3.  ^rintärfchule . 

4.  Äranfenfaal  ber  ^H'tie  .  . 

5.  SHeinfinberfchule  .... 

6.  .ftranfenfaal  ber  Salpetriere 

7.  £örfaal  ber  Sorbonne  ♦  . 


8.  Oeputirtenfammer  .  .  . 

9.  ^^eater,  parterre  .  .  . 

10.  5,  int  höchften  Baume 


2  (Bentilation  nach  ^eclet’ö  Softem.) 

3  (Biorgentf.) 

3  (Stfmre  h<Hb  offen.) 

8 

10  (900  Bienfcßen  tn  einem  Saale  oon 
1000  (£ubifmeter  Inhalt,  beffen  beibe 
^itren  geöffnet  waren.) 

25 
23 

43  (21m  ©nbe  beS  Schaufpielö.) 
bagegen  betragt  ber  $ol;lenfäuregehalt  ber  freien,  trodenen  2ltmofphäre  nach 
2e  blaue  bloß  6/100oo  bent  ©ewichte  nach-  Z§.  Sauffure  erhielt  in  (£ham* 
beifö  wt  Büttel  au*3  fehr  oielen  Beobachtungen  4,15,  im  Biarü 

mnm  5,74  unb  im  Minimum  3,15  Shttttenfäure  in  10000  Bol.  £uft;  am 
Oage  belief  ftch  bie  ^ohlenfäurequantität  im  Mittel  auf  3,38,  Bachtö  auf 
4,32 ;  auf  bent  (Genfer  See  hielt  bie  £uft  4,39  ^ohlenfäure,  währenb  auf  bem 
£anbe  4,60  gefunben  mürbe.  3u  ber  Stabt  ©enf  fanb  Sauffure  4,68 
^ohlenfäure,  währenb  gleichzeitig  auf  bem  £anbe  angeßettte  Beobachtungen 
nur  4,37  ergaben.  Biarchanb  fanb,  baß  in  Stabten  ber  ^ohlenfäuregefmlt 
ber  £uft  in  ber  £öhe  fchnett  abnimmt;  er  erhielt  in  Berlin  am  guße  eineo 
OhurmeS,  mitten  in  einem  btcht  bewohnten  unb  enggebauten  Stabttheil,  auf 
10000  Steile  Suft  5,2,  unb  zu  gleicher  3?il  180  guß  baniber  nur  3,7  Zfyeik 
^ohlenfäure.  Bach  Bio  hie  fott  bie  £uft  in  oielen  englt'fchen  ©ruben  2,3  bis 
6,3  Bolumprocente  Sauerftoff  weniger  enthalten,  als  auf  ber  Oberfläche  ber 
©rbe,  eine  Angabe,  bie  noch  fehr  ber  Betätigung  bebarf.  2eop  fano  auf 
ber  Borbfee,  in  ber  Bähe  beS  geftlanbeS,  burchfchnittlich  nur  20,41  Bolunt* 
procente  SauerftoffgaS  in  ber  £uft,  eine  Abnahme,  bie  ftd;  auf  großen  Ocea= 
nen  noch  oiel  fiärfer  ^erau^flelXen  bürfte ,  unb  bie  ohne  3weifel  baoon  her* 
rührt,  baß  ber  Sauerftoff  ber  2ltmofphäre  in  ftärlerem  Biaße  als  ber  Stt'cfßoff 
oon  bem  SBaffer  oerfefftudt  wirb. 

2ln  nicht  wenigen  Orten  ber  ©rboberfläche  ftnben  ^ohlenfäureentwtdlun* 
gen  (fogen.  Biofetten)  Statt,  namentlich  in  ber  Bähe  oon  noch  beßehenben 
ober  oon  erlogenen  Bulcanen-  3«  ber  befannten  ipunbSgrotte  bei  Beapel 
fterben  Heine  Spiere,  unb  Bienfchen  geraden  bafelbft  in  2lthemnoth,  wenn  fte 
ftch  buchen.  Bifchoff2)  fchä^t  fämmtliche  Äohlenfäureentwidlungen  in  ber 
Umgebung  beS  Saazer  See’S  am  £age  auf  etwa  1%  Biittionen  (Eubifmeter 
(zu  600,000  $fb.).  Bouffingault  beregnet  bie  täglich  in  $ariS  in  bie 
2Umofphäre  abgegebene  .ftohlenfäure  auf  faß  3  Biittionen  Qtubifmeter. 

ferner  fornrnt  noch  allgemein  in  ber  2ltmofphäre  2lmmoniaf  oor,  wor* 
auf  namentlich  £tebig  aufmerffam  gemacht  Ijat,  unb  baS,  fo  gering  auch 
feine  Otuantität  im  Berhältniß  ju  ben  übrigen  ©afen  iß,  hoch  als  ©r$eugniß 
ber  organifchen  SBelt,  oietteicht  auch  wegen  feiner  Begehungen  ^r^mährung 

_ _ _  y  V';'' 

2)  S<htoeigger’$  39UM,f86,'  4  ‘$j> 


*)  Comptes  rendus.  1842. 
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ber  ^fanjen  bon  SBirtigfett  t'f.  Tie  ßmtbecfung  ^arc^anb’^,  baf  burr 
Sunge  unb  £aut  2lmmoniaf  abgegeben  merbe,  gtebt  bern  21mmont'af  geaalt  ber 
SUmofphäre  nor  mehr  3ntereffe. 

23on  beu  nur  in  einzelnen  Socalitäten  ber  Suft  bet'gemengten  ©afen  fei 
hier  nur  bie  (JhlormafFerfofffäure  ermähnt,  bie  namentlt'r  in  ber  97äfm  bon 
Salinen  gefunben  mirb,  unb  bie  tro$  ber  Minima,  in  meir^n  fte  borfommt, 
auf  bie  Salubrität  jener  £)rte  nicfyt  ohne  Hinflug  $u  fein  f^eint.  SSietCeic^t 
hängt  bie  Seltenheit  ber  Sungenphthife  in  ber  97ähe  an  Salinen  bannt  $u- 
famnten. 

(£tne  ber  wic^ttßPen  Begehungen  $ur  9?efpt'ration  $et'gt  ber  SBafferge* 
halt  bereit  nt  ofphäre.  sJkr  ben  bon  $äm£  angef eilten  Beobachtungen 
bariirt  bie  in  einem  gegebenen  Bolurn  Sltmofphäre  enthaltene  Bkffevquantität 
(auögebrücft  burch  ben  Tueclflberbrucf  beö  in  ber  Suft  enthaltenen  äßajfer* 
gafeö,  in  parifer  St'nien)  ju  $alle  folgenbermafjen  in  ben  betriebenen  Mona¬ 
ten  beö  3<*hre$: 

San.  gebr.  SD^ärj.  2lpr.  B?at'.  Sun.  3^1.  21ug.  Sept.  ÜDct.  37ob.  Tee. 

1,85  2,02  2,29  2,70  3,52  4,53  5,11  4,74  4,24  3,49  2,52  2,44. 

3m  Mittel  beträgt  alfo  ber  SBafferbrutf  ber  2ltmofphäre  3,33  parifer  Simen, 
b.  h-  Vioo  beö  gefammten  21tmofphärenbrucfeö.  Bon  biel  größerer  SÖichtigfeit 
ber  97efpiration  gegenüber  ift  bie  relatibe  SÖaffermenge  ber  21tmofpbäre,  b.  h* 
baö  Berhältniß  beö  in  einer  befimmten  Quantität  Suft  enthaltenen  äöafferö 
5U  ber  BSaffermenge ,  mel^e  btefe  Suftportion  bei  ber  gegebenen  Temperatur 
überhaupt  aufnehmen  fann.  Tabon  hängen  großenthet’lö  bie  ^h«ttomene  ber 
Berbünfung,  fomte  $um  Thetl  auch  ber  BSafferberluf  burr  baö  2lthmen  ab. 
Ter  relatibe  Sßaffergehalt  ber  21tmofphäre  ju  $aüe  beträgt,  in  %  auögebrücft, 
nach  $änt$,  in  ben  betriebenen  SDtfonaten  beö  34rßö: 

'  3^-  S^br.  B?är$.  2lpr.  5D?ai.  3««.  3ul.  2lug.  ©ept.  Tct.  97ob.  Tee. 

85,8  81,0  77,3  71,3  69,2  71,0  68,5  66,1  72,8  78,9  85,6  86,8. 

äßährenb  alfo  in  ben  Sommermonaten  bie  abfolute  geurtigfeit  berSltmofphäre 
am  größten  ift ,  jeigt  fr  bennor  bie  Suft  am  menigfen  mit  äßaffer  ge* 
fättigt. 

(£ine,  tote  mir  fehen  merben,  für  baö  2lthmen  fehr  mutige  grage  tf  bie 
Tir tigleit  ber  21tmofphäre,  meire  mit  ber  Erhebung  über  bie  (£rb* 
oberftäre  abnimmt.  So  märe  in  einer  £öhe  bon  13407  parifer  guß  bie 
Suft  nur  h^bmal  fo  birt,  alö  an  ber  Tberfäre  beö  Bteereö,  menn  biefeö 
Bertjältniß  m'rt  burr  anbere  (Jinmirfnngen ,  namentlt'r  bte  niebere  Tempera¬ 
tur,  in  nt’rt  unbebeutenbem  B?aße  beränbert  mürbe.  Tie  Bemohner  ber  £or* 
länber  21mertfa’ö  unb  2lfenö  athmen  eine  biel  bünnere  Suft  etn,  alö  bie  BJehr* 
jahl  ber  Europäer. 

(£t’ne  mit  bem  97efpirationöproceffe  jufammenhängenbe,  febor  ben  ©e* 
fammthauöhalt  ber  97atur  junärft  berührenbe  grage  ift  bie  nar  ber  Btlbung 
unferer  2ltmofphäre,  in  ber  2lrt,  mie  fch  bt'efelbe  gegenmärtig  barbietet,  fomt'e 
über  baö  33erhältntf ,  in  meiern  ber  Sauerfoffberbraur  ber  Tltmofphäre  ju 
ber  ^ohlenfäurebtlbung  fleht r  meire  le^tere  grage  namentlir  burr  3ugen=* 
houf,  Sennebier  unb  Spallanjani,  bt'e  juerft  bie  Sßerfelbefehung 
ber  thiertfren  unb  pflanfiren  9tefpiration  mürbtgten,  aufgemorfen  morben  ift. 
Ter  Sauerftoffberbraur  burr  bt'e  9?efpiratt'on  ber  9J?enfchen  unb  Tht’ere,  .fo= 
mie  burr  bie  auf  ber  ÖberfHäc^e  ber  (jrbe  in  ungeheurem  9D?a£e  bor  fr 
henben  Trpbationöprocefe  müfte  nothmenbt’g  eine  2ftütberung  beö  Trpgen= 
gehalteö  ber  2ltmofphäre  bebtngen,  menn  nt'rt  in  ber  Sluöfbeibung  beö  Sauer- 
foffeö  burr  ben  pfan^lircn  Trgant'ömuö  unb  burr  3nfufort'en  ein  @egen- 
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gewicht  ßch  geltenb  machen  würbe,  ^Poggenborff1)  weift  auf  bt'e  unge* 
heure,  in  ber  2ltmofphäre  beßnblicße  ©auerßoffntenge  ^tn,  gegen  welche  bt'e 
©auerßoffconfumtt'on  oermittelß  ber  9?efpiratt'on  ber  2D?enf<hen  fehr  unbebeu* 
tenb  iß.  (£r  fomrnt  burcß  eine  Rechnung,  auf  bereu  Detail  ich  jebod;  nicht 
etngehen  fann,  zum  ©bluffe,  baß ,  wenn  fett  2lbant’S  3^tteu  bte  Qcrbe  immer 
»on  taufenb  SJh'flionen  Sftenfchen  bewohnt  gewefeu  wäre,  bt'efe  letzteren  hoch 
nur  V403  bß$  feigen  ©auerßoffgehalteS  ber  2ltmofphäre  »erbraust  Ratten, 
b.  fj.  etne  ©röße,  bte  ßch  unferen  analptifd;en  UnterfuchungSmethoben  entzieht, 
lebten,  fo  äußert  er  ßcß  ferner,  immer  1000  sD?iüt'onen  erwachsene  Sjftenßhen 
auf  ber  (Erbe ,  unb  fönuten  fte  ben  jefct  in  ber  2ltmofphäre  befütblichen  ©auer* 
ßoff  gänzlich  oerzehren,  fo  würbe  berfelbe  erß  tu  2%  TOdionen  3<*hrßH  auf* 
gebraust  fern;  etne  Rechnung,  bte  freilich  nur  als  ein  (Euriofum  gelten  fann, 
ba  bte  sDfenßhen  unb  bte  höheren  Stetere  nur  etne  fleine  5D?tnberung  beS©auer* 
ßoffgehatteS  ber  Sltmofphäre  ertragen  fönnen,  unb  wett  habet  ferner  auf  bte 
ungeheure  ©auerßoffabforption  burcß  bte  Stetere  unb  burcß  bte  rieten  Drpba* 
tionSproceffe  t'n  ber  unorganifchen  Seit  feine  Ütütfßcbt  genommen  t'ß. 

'Die  2ltmofphäre  ber  (Erbe  war  in  früheren  ^ert’oben  eine  ganz  anbere, 
höchß  wahrfchet'nlich  fehr  fohlenfäureretcße,  wofür  manche  D^atfa(|en  fpre* 
djen.  21.  23rongniart’S  ipppothefe2)  iß  nicht  fo  mtwahrfchetnltch ,  baß  bte 
ungeheueren  ©teinfohlenlager,  biefe  unerfchöpßt'chen  D^efte  ber  pflanzlichen  Ur* 
weit,  burcß  3erfe£ung  ber  fohlenfäureret'chen  2ltmofphäre  oon  ©eiten  ber  23e^ 
getabilien  entßanben  ftnb ,  fo  baß  bt'e  2ltmofphäre  burdj  bt'efen  ^J5roceß  ben  für 
bt'e  (Ert'ßenz  ber  warmblütigen  Dfn'ere  nötigen  ©auerßoffgehalt  erhielt.  — 

Die  im  Sßaffer  athmenbeu  £lßere  £ßrfe£en  bt'e  t'n  bemfelben  gelöfte  at* 
ntofphärt'fche  Suft.  Das  ©eütewaffer  enthält,  nach  ©ap*£uffac  unb  hum^ 
bolbt  0,0275,  alfo  etwas  weniger  als  y36  feines  Holums  Suft  gelöft. 
23ouffaingault  fanb  im  Sßaffer  in  einer  £i>he  oon  6000  bt'S  8000  guß 
nur  y3  beS  SuftoolumS,  welkes  eS  in  ber  Otegel  enthält,  unb  er  leitet  bt'e 
sJti<htertfienz  ber  Jifche  im  Saffer  auf  ben  erwähnten  ipöhen  oon  bt'efer  Ur* 
fache  ab.  SBarmeS  SDßaffer  abforbirt  weniger  Suft  als  falteS.  Die  Suft  wirb 
oorn  SßSaffer  nicht  t'n  bem  23erhältniffe,  wie  fte  in  ber  Sltmofpßäre  enthalten  iß, 
aufgenommen;  ber  ©auerßoffgehalt  oon  100  23olumthet'len  im  Sßaffer  enthal¬ 
tener  Suft  beträgt  nämlich : 

int  beftidirten,  mit  £uft  gefattigten  SGBaffer :  32,9  nad)  ©apsSuffac  unb  Jpumbolbt 

im  ©etnetoaffer:  31,9  »  »  »  » 

im  diegeninaffer :  31,0  »  »  »  » 

im  ©(ßneeWajßr:  32,0  »  33 o uffa in ga ult. 

dorren3)  fanb,  baß  baS  ruhige  füße  SÖaffer,  befonberS  bet  ©egenwart 
mifroffopifcher  £lßer$ett  $on  grüner  Jarbe,  etn  ©aSgemt'fch  enthält,  beffen 
©auerßoff*  unb  itohtenfäuremenge  fehr  oariirt  unb  namentlich  oom  (Jt'nßuffe 
beS  Siebtes  abhängt,  währenb  ber  ©tt'cfgaSgehalt  fteß  weniger  änbert.  Daffelbe 
fanb  er  oom  SWeerwaffer ,  welches  nach  2$erfluß  mehrer  heüer  ^age  mehr 
©auerßoffgaS,  als  nach  einer  Oteihe  trüber  Dage  enthält.  Die  procentt'ge  3«- 
fammenfei^ung  ber  im  SCfteere  enthaltenen  ©afe  iß  nad;  dorren  4) 


x)  ^ftnbwörterbuch  ber  (Ehemte,  bbtt  Siebig,  Roggen borff  Unb  3Böhler. 
33raunf<hW.  1842.  Strtifel:  2ltmofphäre. 

2)  Ann.  des  scienc.  nat.  15. 

3)  Mem.  de  TAcad.  de  ßruxelles.  1841. 

4)  Compt.  rend.  1843.  26.  —  3ßaS  nad)  Slbjug  ber  Äol)tenfäure  unb  beS  ©auer- 
ßoffes  übrig  bleibt,  hübe  ich  als  (Sticfgaö  angefeht- 

#antn»örtftbud)  bet  CtM}i;f(o[o0ie.  S8b.  II. 
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9tefptration. 

Äotytenjaure  (Sauerftoff  (Stidjloff 

SD?orgen$  6  Uhr:  ...  13  33,3  53,7 

Mittags  12  Uhr:  .  .  7  36,2  56,8 

2lbenb3  6  Utjr:  ....  10  33,4  56,6 

3m  ©pätherbff  unb  beginnenben  SBtnter  beträgt  ber  ©auerffoffgehalt  fogar 
36  bis  38%.  Der  ^ohlenfäuregehalt  beS  SD?eereS  iff  riel  bebeutenber,  als 
berjent'ge  beS  fügen  SDßafferö ,  tnaS  um  fo  auffatlenber  xffc ,  als  bas  ©alzmaffer 
bie  ^olffenfäure  in  geringerer  Stenge  aufnehmen  fann,  als  fügeS  SBaffer.  Die 
2ltntofphäre,  in  melier  bte  SD?eert^iere  ahnten,  unterfchet'bet  ffch  bemnach  be* 
bentenb  ron  berjent'gen,  tneldhe  ben  im  fügen  SBaffer  lebenben  gieren  gebo* 
ten  tntrb. 

©hemiSmuS  ber  £ftefpitatiott. 

Die  mannigfaltigen,  ^ter  jn  erörternbett  fragen  betreffen  1)  bte  cherni* 
fd;en  SBeränbcnmgen  ber  auSgeathmeten  Snft,  tuoran  ffch  jngletc^  einige,  ber 
festeren  zufommenben  phpfffaliffhen  Dualitäten  anreigen;  2)  bie  mit  ben  rer* 
gegebenen  ©aSarten  angeffeflten  ^efpivattonSrerfuche  unb  3)  bie  c^emif^en 
Unterfchtebe  beS  renöfen  unb  arteriellen  331uteö. 

Elm  mir  z«  ber  Unterfuchung  ber  ztutffhen  ber  ein*  unb  auSgeathmeten 
Suft  beffehenben  Differenzen  übergeben,  iff  eS  nöt^ig,  bie  r  ergebenen  Unter* 
fuchungSmethoben  ber  erfptrtrten  Suft  mit  einigen  SBorten  zu  ermähnen.  Eine 
ber  fchmiertgffen  SBebütgungen  iff  bie  21nfammlung  ber  auSgeathmeten  Suft; 
ntan  hat  ^ter bei  mehre  9D?ethoben  rerfucht.  1)  SD7an  öotlfü^rt  bie  Snfpt'ra* 
tion  burch  bie  sJ?afe  unb  erfpirirt  burch  eine  an  ben  SD? unb  angepagte  97bl;re 
in  einen  fee^älter ,  ber  mit  einer  bte  ^otjlenfäure  nicht  abforbt'renben  glüfffgfeit 
gefüllt  iff,  welche  in  bem  33er^ältntg ,  als  bte  ErfpiraiionSluft  ffch  anfammelt, 
aus  bem  unteren  Enbe  beS  ^Behälters  abfliegt.  Dt'efer  SD?ethobe  bebienten  ffdh 
rt'ele  gorfdjer;  ron  ben  teueren  haben  ffe  $rout  unb  ich,  zum  ZfyiiX  auch 
Valentin  unb  Brunner,  angetrant.  ©ie  hat  ben  9?achthet'l,  bag  ffe  erff 
nach  feh*  langer  Hebung  mit  Erfolg  angetnanbt  tnerben  fann,  trenn  man  nicht 
©efaljr  laufen  tritt,  bie  21thembetregungen  zu  feinet!  unb  zu  tief  zu  rottführen. 
21uS  bt'efem  ©runbe  iff  ffe  auch  zu  an  einer  grögeren  Anzahl  ron  ^erfonen 
rorzunegmenben  rergleichenben  Experimenten  burcfjauS  unbrauchbar,  tnaS  bie 
rieten,  ^inftc^tli^  beS  ErfptrattonSrolumS ,  ja  zum  Zfoit  felbff  hinffchtlich  ber 
chemifchen  33efc§affen^eit  ber  auSgeathmeten  Suft  ron  ben  älteren  ^Beobachtern 
begangenen  3rrthümer  betreifen.  sJ?adh  rerftergangener  gehöriger  Hebung  iff 
aber  biefe  SD?ethobe  um  fo  merthootter,  als  ffe  feirofff  über  bie  abfolute  trie 
bie  relattre  Duantität  ber  ©afe  Slufffhlug  giebt  unb  auch  bie  ^Berechnung  beS 
burch  bte  Dftefpiration  bebingten  SBärmererluffeS  zalägt.  2)  21nbral  unb 
©ararret  applicirten  auf  baS  ©effc^t  luftbit^t  eine  SD?aSfe,  trelcge  bie  burch 
eine  2luSathmung  erfpirirte  £uft  aufnehmen  fann,  unb  an  bte  zu  bet'ben  ©eiten 
eine  ^ögre  angebracht  iff,  bte  ben  Bntritt  ber  8uft,  nidU  aber  bas  SluSffrb* 
men  berfelben  aus  bem  Apparat,  mbglt'^  ntadff.  21n  ben  rorberen  D^etlen 
ber  SD?aSfe  beffnbet  ficT  eine  heitre,  burd^  trelcTe  bte  erfpirirte  £uft  in  bie  für 
bie  2lnfammlung  berfelben  beffimmten  23e^älter  übergebt.  Diefe  3)?etbobe  ^at 
nur  fc^einbar  Vorzüge  ror  bem  zuerff  gefd;t'lberten  ^erfaljren;  ber  21t^menbe 
iff  babei  riel  meljr  gentrt  unb  refpirirt  untrtHfürlt'dj  ffärfer,  traö  benn  auep 
bie  ron  jenen  gwfdjent  erhaltenen  ^olffenfäuremengen,  bie  für  ben  B^ff^^b 
ber  Otuhe  zu  Öro?  betreffen.  3)  Dem  eben  ermähnten  9?achtheile  entgeht 
man,  trenn  bte  3?efptrirenben  in  einem,  je  nach  ihrer  Körpergröße  abzumeffen* 
ben  9?aum  ffeg  beffnben,  mobet  ffe  ununterbrod;en  mit  frt'ffher  Suft  rerforgt 
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werben,  ber  man  oorher  bie  ^ohfenfäure  unb  bab  SBaffer  entzogen  hat,  ober 
beren  Äohlenfäure  unb  SÖafferquantitäten  man  menigflenb  fennt,  um  fte  oon 
beu  Athmungbprobucten  tu  Abrechnung  bringen  gu*  fbnnen.  Ebenfo  muß 
für  eine  gehörige  Abführung  ber  2uft  geforgt  werben.  33ei  Heineren  Zl)ie* 
ren  ift  biefe  SD?et^obe  oietfad)  angemanbt  morben;  bet  Atbmungboerfuchen 
an  $?enfchen  tjat  fte  aber  ©cbwterigf eiten,  bie  feboc^>  ©charling’b  Eifer 
übermunbett  fmt,  inbem  er  Beobachtungen  au  oerfchtebenen  9)?enfd;en  in  ei* 
nem  geräumigen  haften  angeftellt  h#t  A).  SDian  mahlt  fel;r  zwedmäfttg  alb 
Apparat,  tn  meinem  ber  Üiefptrirenbe  ftd)  beftnbet,  ein  Kalorimeter,  fo  baß 
zugleich  Unterfuchungen  über  bie  t^ierifc^e  Sßärrne  angeftellt  roerben  fbnnen, 
mt'e  eb  Dulong  unb  Debpre£  getpatt  fyobtn.  —  Die  33ort^eibe  biefer 
Qftethobe  ftnb  groß;  fte  giebt  bie  beften  unb  untrüglichen  Daten  über  bie 
abfoluten  Biengenoerhältniffe  ber  @afe;  ba  aber  auch  bie  ipautperfpiration 
ftch  ba^u  gefeilt,  fo  ftnb  bie  Sftefultaie  nicht  ganz  rein,  namentlich  geben  fte 
unb,  met'l  bie  Safferaubfdjeibung  burch  kt'e  $aut  beträchtlich  ift,  über  bie 
Berhältniffe  ber  2Bafferaubfd;eibung  burd?  bie  Sungen  feinen  Auffdfluß. 

Die  Beftanbtheile  ber  exfpirirten  Suft  fbnnen  bem  Bolurn,  ober  bem 
(Vernichte  nach  beftimmt  merben.  £anbelt  eb  ftd?  um  bie  Auffindung  ber 
^oflenfäure,  fo  führt  bie  Beftimmung  berfelben  nach  bem  23olum  oermitteljb 
Abforptton  burch  Aehfali  zu  fefr  fixeren  ^efultaten,  inbem  man  ftd;  habet 
einem  Qrrthum  oon  faunt  %D %  aubfe^t.  Die  ©auerfioffbeßimntung  bem 
Bolunt  nach  ift  aber  bei  aller  Borftcpt  nicht  eract  genug  §u  oollführen;  bie 
SBeftimmung  bem  (Vernichte  nad;  ift  unerläßft'd;  unb  fte  mirb  am  beften  mit 
Brunner’b  ^h°3phoreubiometer  oorgenommen.  SÄarchanb  hftt  neuer** 
bingb  eine  inbtrecte  Biethobe  zur  Sauerftoffbeftimmung  bei  feinen  oortreff* 
liehen  Experimenten  über  bie  $tefpiration  ber  jrbfd;e  angemanbt,  inbem  er 
bab  (Vernicht  beb  Dfiereö  $u  Enbe  beb  Experimenteb  51t  bem  ©emid;te  fämrnt* 
lieber,  rnäfrenb  beb  SSerfud^eö  aubgefd;iebenen  Excrett'onen  abbirte,  unb  oon 
ber  erhaltenen  Summe  bab  (Vernicht  beb  Dhiereb  oor  bem  Experiment  ab^og 
unb  biefen  3?eft  alb  bie  toährenb  beb  23erfttd;eb  aufgenommene  Sauerftoff* 
quantität  betrachtete.  ®egen  btefeb  Verfahren  ift,  mie  Biarchattb  felbft 
ermähnt,  nur  zu  erinnern,  baß  habet  auf  bie  Alterationen  beb  Stidgafeb 
feine  D^ücfft^t  genommen  ift.  Die  iBeftimmung  beb  Sticfgabgehalteb  ber 
aubgeathmeten  Suft  hat  bie  größten  ©chmierigfet'ten;  burch  möglichft  genaue 
Beftimmung  beb  ©auerftoff*  uttb  $otjfenfäuregehalte$,  unter  Berücksichtigung 
ber  Bolumoeränberungen  ber  aubgeathmeten  Saft ,  fann  feboch  bie  grage 
nigermaßen  unterfucht  merben.  Auf  eine,  oon  33  0  uff  atu  g  auf  t  befolgte, 
inbirecte  Biethobe  zur  Sbfung  biefer  grage  merbe  ich  unten  jurüdfommen.  — 

Alb  mit  ben  ^emifchen  Berl;ältniffen  in  genauerem 
fie^enb,  haben  mir  guerft  einige  c^e  Differenzen  ber  ein* 

unb  aubgeathmeten  Saft  zu  ermähnen.  Die  Suft  erleibet  burch  bab 
Athmen  eine  Abnahme  beb  23 0 lu mb.  üßenn  mir  auch  auf  bie  Angaben 
ber  älteren  Beobad;ter  fein  großeb  (Vernicht  legen  fbnnen,  ba  fte  mit  un* 
zmedmäßt’gen  Apparaten  experimenttrten  unb  SBaffer  alb  Sperrflüfftgfett 
anmanbten,  mefepeb  bie  ^oplenfäitre  in  nicht  geringer  Duautität  abforbirt, 
fo  machen  hoch  mehre  exacte  Unterfudj ungen  neuerer  gorfcher  bie  23olum* 
oerminberung  ber  Suft  burch  bab  Athmen  unzweifelhaft.  Die  einmal  geath^ 
mete  Suft  nimmt  ab  nach  f aff  um  V36,  nach  ©oobmpn  um  y60  btb  %0, 


Dte  ABbtlbung  Oon  ©^arltng’b  Apparat  flehe  23atentin’b  ^hPfA°b  §•  444- 
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nach  Qavp  in  verriebenen  ©rperimenten  um  Vioo /  V70 1  Vwr  tw<h  £u  = 
v  i  e  r  um  y50,  nad;  23  0  ft  0  cf  um  y80. 

£)ie  ßerinßfte  23ölumabnahnte  in  ben  Serfu^en  von  Qeöpre£  mar 
yl986,  bie  bebeutenbfte  A/42.  23lofi  einmal  (tu  9  23erfuchen)  führt  i)eöpre^ 
eine  3««a^me  ber  £uft  an,  unb  ^mar  um  yi35.  ©Jemöhnlt'ch  mirb  citirt,  baft 
nach  T)e3pre§  bie  mittlere  23olumabnahme  ber  auößeafhmeten  Suft  V49  be* 
traße;  auö  ben  9  ©rpertmenten,  treibe  Qe$pre$  betaiÄtrter  anführt,  ftedt 
ftch  jeboch  eine  Abnahme  von  nur  y336  im  2D?ittet  heraus. 

23erthollet  ftedte  feine  23erfud;e  an  Teeren  im  abßefchloffenen 
Raunte  an,  unb  fanb  im  bittet  eine  23olumabnahme  non  A/41,  im  Maximum 
aber  A/29,  im  Minimum  y145.  Qt'e  23olumabnahme  mirb  um  fo  bebeutenber, 
je  öfter  biefeXbe  8uft  ßeathmet  mirb.  23tele  ältere  23eoba<hter  be^eic^nen 
als  Itrfache  ber  23olumminberunß  bie  ©tidftoffabforption;  es  ift  aber  fe$t 
nadjßemiefett,  baß  biefeXbe  eüterfeitS  non  bem  23erhältniffe  ber  erfpirt'rten 
Kohlenfäure  $n  bem  verbrauchten  Qrpßen  abhänßt,  ein  23erhältuiß,  baS,  mt'e 
ßenaue  3Serfuc^e  ße^eißt  haben,  nicht  immer  baffelbe  ift,  unb  baß  anbererfeits 
bie  ©tärfe  ber  ©tt'cfßaSauSfcheibunß  maaßßebenb  ifl.  3e  jtärfer  nämlich 
ber  ©auerftoffv  erbrauch  im  23erhältniß  $ur  Kohlenfäurebilbunß,  unb  je  ße* 
rt'nßer  bie  ©tidßaSerhalation  aus  bem  231ute  ijt,  befto  bebeutenber  tjX  bie 
23olumabnahme  ber  £itft  beim  2lthmen. 

£)ie  eben  betrachteten  23olumverhältniffe  betreffen  bie  trocfene  21uSath' 
munßSluft.  Snbem  bie  etnßeathmete  £uft  SßafferßaS  aufnimmt,  mirb  ihre 
©pannfraft  unb  formt  auch  *hr  ^vtum  vermehrt.  SBenn  j.  23.,  um  einen 
von  Valentin  aufßeführten  f?aXt  ju  mähten,  bei  760  Millimeter  23arometer* 
fknb,  100  ©ubifcentimeter  ^uft  etnßeathmet  unb  bei  37°, 5  ©.  vodftänbiß 
mit  2Bafferßa^  ßefättißt  merben,  fo  mirb;  ba  bie  ©pannfraft  beS  teueren 
unter  obißen  23ebt'nßunßen  46,3085  Millimeter  Quecfftlber  beträßt,  baS 


©JaSvolunt  auf 


100  .  760 
760  —  46,3085 


106,488  ©ubifcentimeter  erhöht  merben. 


©ine  mettere  2luSbehnunß  erfährt  bie  infpt'rirte  £uft  in  ben  £unßen 
burch  ihre  Temperaturerhöhunß,  inbem  fte  bie  Körpermärme  annimmt.  23  a  = 
lentin  ßiebt  an,  baß  bie  Temperatur  ber  auSßeathmeten  £uft  in  ber  9teßel 
gmifchen  +  36°, 2  unb  +  37°, 5  ©.  fc^manft ,  unb  baft  bei  2Öärmeßraben, 
melche  bie  Körpertemperatur  überfteißen,  bie  SÖärme  ber  erfpirt'rten  £uft  nur 
fehr  mentß  bie  normalen  23erhältniffe  übertrifft  unb  hinter  ber  SBärrne  ber 
infpirirten  Suft  jurücXbleibt.  ©0  mar  in  einem  23erfuche,  ben  23alentin 
in  einem  mößlichft  ftarf  ßehei^ten  31ntmer  an  ftch  felbft  anfteüte,  bie  £uft* 
temperatur  41°, 87,  mährenb  bie  von  ihm  auSßeathmete  Suft  nur  38°, 12 
marm  mar.  2lthmete  er  eine  Suft  von  +  10°, 62  ein,  fo  beiruß  bie  Tern* 
peratur  ber  2luSathmunßSluft  35°,93.  ^Demnach  mürbe  ein,  innerhalb  ber 
berechneten  ©Jren^en  ftch  bemeßenber  Temperaturunterfchieb  von  31°, 25  ©. 
eine  SÖärmebifferenj  ber  erfpirirten  Suft  von  nur  2°, 18  ©.  bebinßen. 

®ie  au^ßeathmete  Suft  unterf^eibet  ftch  tn  chemifcher  ^>inftcht  von  ber 
einßeathmeten  burd;  ihren  Oteichthum  an  fohlenfaurem  unb  ^Safferßaö,  unb 
ihren  ßert'nßeren  ©Jehalt  an  iDrpßen.  T)ie  23erhältniffe  beö  ©tidßafeö  ftnb, 
menißjieuö  burch  birecte  Unterfuchunßen,  fehr  ferner  ^u  erörtern,  ba  baffelbe 
nur  in  höchft  ßert’nßen,  faft  innerhalb  ber  ©rennen  ber  23erfuchöfehler  Iie= 
ßenben  Quantitäten  p  vart'iren  fchetnt.  2luferbem  enthält  bie  auößeath= 
meteSuft  fehr  fletne  Quantitäten  flüchtiß  er  orßant'fd;er  Materien,  unb,  mie  auc$ 
inneuefter3^1tanßeftel(tentlnterfuchunßenhervor3Ußehenftheint,von21mmoniaf. 
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Betrachten  itn'r  $uerß  bte  ^o^Iettfäur e,  fcte  t>o«  jeher  oorjugSweife 
nnb  mit  ben  jureichenbßen  ^Hilfsmitteln  unterfingt  worben  tft ,  itnb  bereu 
quantttatioe  Berhältnt'ffe  im  Allgemeinen  auch  für  bte  übrigen  bet  ber  9t e* 
fpiration  £U  betrachtenden  ©abarten,  überhaupt  für  bte  Energie  beS  gefamnts 
ten  AthntungSproceffeS  ntaaßgebenb  ftnb.  100  Bolunttheilc  auSgeathmeter 
Sttft  enthalten  $ol;lenfaure : 

trn  SDttttel  SDtartntum  Bfrmmunt  ^Differenz  zwifcßen 
nach  Brunner  unb  Biartnt.  unb  Biin. 

Valentin  4,380  5,495  3,299  2,196 

nach  meinen  Beobach' 

tungen  1):  4,334  6,220  3,358  2,862 

£)t’e  oielen,  oon  älteren  Beobachtern  herrührenben  £)aten  über  bte  pro* 
centtgen  Berhältnt'ffe  ber  ^ohlenfäitre,  oon  benen  Branche  5  bt'ö  8 ,  ja  (Zitier 
fogar  10%  als  Borm  angeben,  refulttren  aus  unzweckmäßigen  cf>emt'f<^en 
UnterfuchungSmethoben ,  fowte  aus  fehlerhaftem  Anfammlen  ber  erfpirt'rten 
Sttft.  Auch  fcheint  eine  ^ohlenfäurequantttät  oon  3bt'S4%,  wie  £.  £)aop 
unb  $rout  angeben,  nicht  bt'e  37egel  zu  fein  2). 

£)t'e  älteren  Eingaben  über  ben  @  au  er  ft  offgeh  alt  ber  auSgeatßme* 
ten  ^uft  haben  leinen  SBerth  mehr;  fo  heöte  felbft  £)aOh  gegen  feine, 
mit  bem  unzuoerläffigen  @alpetergaöeubt'ometer  gemalten  ©auerßoffbeßtw* 
mungen  in  ber  Joige  gegrünbete  3weifel.  100  Bolumt'na  erfpirirter  £uft 
enthalten  nach  ben  Berfuchen  oon  Bai  ent  in  unb  Brunner  t'm  Bh'ttel 
16,033,  im  Btoimttm  17,246,  im  Bh'nt'mum  14,968  %$i\U  ©auerßoffgaS. 
©S  oerfchwtnben  alfo  auS  ber  geatmeten  ßuft  im  Biittel  4,782  Bolumprd? 
cente  ©auerßoff,  eine  Angabe,  bt'e  jeboch  wegen  ber  Bolumoerminberung 
ber  geatmeten  Suft  einer  Berichtigung  bebarf,  wenn  man  ben  .Dr^gengehalt 
ber  etn*  unb  auSgeathmeten  Suft  mit  einanber  oerglet'cht. 

£)t'e  Unterfuchungen  über  ben  ©ticfgaSgehalt  ber  auSgeathmeten 
Suft  haben,  bis  auf  einige,  in  neuefter  3eit  angeßeüte  gorfcßungen  faß  nur 
noch  hißorißhen  SBerth-  Branche  ältere  Beobachter  wollen  eine  ©tufßoff» 
abforption  burd;  baS  Athrnen  in  bebeutenbem  Btaaße  gefunben  haben;  nach 

£)aop  fod  ftch  Z*  B.  ber  abforbirte  ©tttfßoff  junt  abforbirten  ©auerßojf 
wte  1:10  oerhalten;  nad;  ipumbolbt  unb  ^rooengal  oerzehren  bte 
Jifche  b aS  im  SBaffer  gelbfte  ©ticfgaS  im  Berhältniffe  jum  (SauerßoffgaS 
wte  1:2.  SSährenb  nicht  wenige  gorfcher,  j.  B.  fcßon  Saooifier,  leine 
Alteration  beS  @tt’clgafeS  burch  baS  Athrnen  annehmen,  fanben  anbere  eine 

1)  Brunner  unb  Balentin  machten  34  Beobachtungen  an  3  @rWa<hfenen. 
Bteine  Eingaben  refultiren  aus  faß  600,  an  mir  fetbß ,  wäßtenb  %  faßten  cmgeßetlten 
Beobachtungen.  S<h  ßabe  bte  Angabe  ber  Biittel  aus  ben  5  ßöcßßen  unb  ben  5  nie- 
bcrften  SBertßen  für  baS  Bwecfmafsigße  erachtet. 

2)  Die  ©aSquantitäten,  namentlich  biejenigen,  bie  ßch  auf  meine  Berfucße  beließen, 
werbe  i(ß,  ber  jburje  ßatber,  in  ber  Siegel  nur  nacß  bem  Bolunt  anfüßren.  Die  9ie? 
buetion  bet  Bclummengen  in  ©ewidßSmengen  fantt  ber  Sefet  leicßt  felbft  borneßmen. 
1  ©ubifcentimeter  Waffer?  unb  foßlenfäurefreie  Sltmofpßctre  Oon  0°  unb  336  ßar.  Sin. 
ßStefftoit,  wiegt  nach  2)  um  ab  unb  Bouffaingault  0,0012995  ©ramme. 

1  (gubifcentimeter  (SauetßofjrgaS  0,0014368  » 

»  »  »  «SticfgaS  0,0011423  » 

»  »  »  Äoßlenfäuregab  0,0019756  » 

SJtan^e  «S^riftßeller  geben  ßatt  ber  ^oßlenfäure  ben  entforechenben  (SarbonWertß,  ber 
für  100  Sßeile  Äoßlenfäure  27,27  aubmacßt.  (Einige  (Sßemtfer  geben  ßbocß  eine  an? 
bere  ßaßl  an;  fo  nimmt  Üßtarcßanb,  infolge  feiner  unb  (Stbmann’b  IXnterfu^ungen 
über  bab  Sltomgewicßt  beb  bboßlenßoffb,  in  ber  Hoßlenfaurc  26,7  £ßeile  ©arbon  an. 
Dbfchon  baburch  nicht  gan§  unerßebltd^e  Differenzen  entfteßen,  fo  ßabe  ich  bocß  borge? 
jogen,  bie  Angaben  biefet  ^otfcßer  unberänbert  z«  taffen. 
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23ermefjrung  beffelben,  tt>te  üftpftett,  SDuIong,  T)espre$.  2Salentin 
unb  23  turnt  er  fommen  zufolge  t'lmer  Unterführungen  gu  bem  ©<$1 uffe,  baß 
b aö  ©tiefgaö  l;öd)ß:  U)a^rfrf;etnlti^  ferne,  ober  nur  unbebeutenbe  23er- 
änberungen  geige;  aber  gerabe  btefe  geringen  Stengen  ftnb  für  bte  ^efpü 
ratton,  ba  fie  ftd)  in  einem  größeren  3eitraume,  g.  23.  in  24  ©tunben,  be= 
beutenb  fumntiren,  oon  großem  Sntereffe.  T)er  proeentt'ge  ©tt'cfgaägebalt 
ber  auögeatf)meten  Suft  beträgt  nad;  23runner  unb  23alentin  im  bittet 
bem  23olum  nad)  79,587,  bem  ©erntete  naefy  76,081,  fo  baß  burd;  baö  2tt^ 
mett  aderbingO  eine  21u3fd;eibuug  oon  0,402  23olumprocenten  ©tt'dgaö  re- 
fultiren  mürbe.  23ei  ber  23ered)nung  ber  ©emicTtoprocente  muß  natürlid;, 
ba  bt’e  21uOatf)mungöluft  baö  fernere  ^ofdenfäuregaö  enthält,  bt'e  ©emi<$t$* 
Proportion  beö  ©tt'cfgafe3  abne^men.  23  o  uff  a  in  g au  ft  fud)te  btefe  f)öd)ft 
febmievige,  burd)  unfere  analt;tifd;en  ipülfömittel  birect  faum  annätyernb  gu 
löfenbe  grage,  auf  inbtrectem  £Öege  baburd?  gu  beßtmmen,  baß  er  bie  in  ber 
Währung  aufgenommene  ©tidßoffquantität  mit  bem  burd;  bie  fenftbelen  Qix* 
crettouen  aubgefd;iebenen  ©tt'cfftoffc  oerglidj.  erhielt  bei  einer  mit  £urfe 
gefütterten  Turteltaube  tu  gmei,  bei  8°bi3  10°  (£.  angeftedten  23erfud)3reiren, 
mäjjrenb  melier  baö  186  ©ramme  fd;mere  T^ier  feine  erheblichen  SSariatio^ 
neu  beä  $örpergemid;teö  geigte,  folgenbe  (Ergebniffe. 


| 

^ol)lenftoß 

SÖafferftoff 

©auerßoff 

©ttcfßoff 

©alje 

#(Slementaranati)fe  ber  / 
dtafjrung  | 

r-*  • 

76,97 

10,51 

69,76 

5,51 

4,31 

(Slementaranalpfe  ber 
(Srcrete  y 

io 

15,73 

1,97 

8,46 

3,59 

4,35 

SluSfdjetbttng  burd)  bte 
Otefpiratton  (ober  oied 
nte^r  bttreh  Zungen  unb  1 
^aut) 

u 

IC» 

1  n s 

61,24 

8,54 

56,30 

1,92 

burd»  bie 
SluSfdjetb ungen  \dtefptration 

in  24  <  burd)  bte 

©tunben  j  fenftbelen 

(Srcrettonen 


5,10 

1,31 


0,71 


0,16 


4,69 


0,70 


0,16 

0,38 


0,36 


(£ine  fdjon  früher  an  einem  ^pferbe  unb  an  einer  $ub  gu  gleidjent  3*wä 
oon  23ouffatngauIt  angepedte  Ünterfucßung  tft  in  bem  bte  Ernährung  be* 
treffenben  Slrttfel  biefeb  2Berfeö,  ©.  396  u.  f.  m.  mitgetljeilt. 

Tmmnadj  oerl;ält  ftd)  bie  oon  ber  Taube  bttreß  bie  9tefpiration  auöge- 
fdjiebene  ^o^lenfäure  gum  er^alt'rten  ©tt'dgaö  ungefähr  mie  100:1,  ein  $e* 
fultat ,  meld;eö  leicht  et'nfe^en  läßt,  baß  bie  birecie  23e|7immung  bc3  burd) 
bt'e  Zungen  au3gefd)iebenen  ©tt'dgafeö  ben  größten  ©cfymierigfeiten  untere 
liegt.  2)ie  burd)  bie  tnfenftbeleu  (üErcretionen  auögefc^iebeneu  ©tt'cfgaöquan* 
titäten  machen  bett  brüten  Tltet'l  oon  ber  in  bem  gutter  genoffenen  ©tieffioff* 
menge  attö.  T)er  Umftanb,  baß  and;  bie  ipaut  bet'  ber  Huofdjetbung  oon 
©afen  beteiligt  ijl,  fann  übrigen^  bie  eben  ermähnten  9tefultate  etmaö  mo* 
biftct'ren,  bod)  bleibt  bie  ©ticfgaöautffdjeibung  burdj  bie  Zungen  eine  un¬ 
leugbare  Tl;atfad;e.  dttardjanb  behauptet  nach  feinen  Unterführungen, 
baß  ber  ©tt'cfftoff,  mie  fdjon  attö  t^eorett'fc^en  ©rünben  bcroorgelje,  nicht  im 
unoerbunbenen  3uftanbe,  fonbern  al3  21mmontaf  exfyaUrt  merbe,  ein  ©egen* 
ftottb,  auf  melden  t'd)  unten  gurüeffommen  merbe. 
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T5te  auSgeathmete  Suft  enthält  ferner  bebeutenbe  Quantitäten  bon 
3£affergaS.  Ob  fte  jt'eboch  bannt  beim  ru^tgen  2lthmen  gefättigt  iß,  mt'e 
fdjon  bon  2aboifier  unb  in  neuerer  £tit  bon  Batenttn  behauptet  mor* 
ben  t'ß,  eine  Annahme,  ber  auch  ich  tn  meiner  5%ftoto$te  beS  2ithmenS  ge* 
folgt  bt'n,  f^etnt  nur  noch  nicpt  erttuefen  $u  fein.  3a  eS  fdjeütt  aus  Ba* 
ientin’S  Beobachtungen  felbft  herborjugehen,  baß  bte  Sättigung  nicht  bofl* 
ßänbt'g  genug  t'fi  (Er  fagt  nämlich  1)/  »man  muß  ftch  tn  3t d;t  neunten,  baß 
nicht  baS  Snbtbibnum  unmittelbar  bor  bem  Bexfuche  getrunfen  §at,  metl 
bann  bte  ftärfer  befeuchteten  Oberflächen  aud;  mehr  berbampfen  taffen, «  nnb 
er  führt  felbft  ein  23etfpiel  an,  baß  ein  Snbt'btbuunt  bei  tangfamer  Otefpira* 
tton  in  1  Minute  in  2  Experimenten  0,205  unb  0,270  ©ramme  SBaffer  bon 
ftch  gab,  mahrenb  eS  nach  borhergegangenem  SOßaff ertrt'nf en  0,467  unb  0,480 
©ramme  exhalt'rte.  2luS  fpäter  bon  Valentin  mitgettjettten  Berfuchen  2) 
mürbe  bloß  herborgepen,  baß  borpergegangeneS  2Baff ertrinf en  opne  Einfluß 
auf  bte  SBafferexpalation  burch  baS  2ttpmen  tft,  fet'neSmegS  aber,  baß  bte 
2luSatpmungSluft  mit  SBaffergaS  gefättigt  t'ft.  Teßpalb  ift  auch  ^er  Sßertp 
bon  Balentt'n’S  Bemühungen,  nach  ben  bott  einem  3nbibibuum  in  einer 
gemt'ffen  3eit  exfptxt'rten  SBafferquantitaten  bt'e  Boluntmenge  ber  auSgeatp* 
meten  £uft  ju  berechnen,  fo  biet  BerbienßltcpeS  bt'efetben  auch  haben,  noch 
nicht  außer  3tt>et'fel  geftettt.  Bei  berartt'gen  Experimenten ,  bt'e  übrigens 
gan$  Iet'cpt  anjufetten  finb,  müßte  auf  bt'e  Temperatur  ber  et'n*  unb  auSge* 
athmeten  Suft,  fomt'e  bor  3tttem  auf  bt'e  exfpirt'rten  Suftbotumt'na  ^tüdficpt 
genommen  mexben,  itnb,  ba  bie  (Sättigung  ber  Suft  mit  äßaff exgas  bor  3tttem 
bon  ber  3^tbauer  t’preS  BermetlenS  in  ben  9?efpirationSorganen  abpängl, 
Experimente  über  ben  BSaffergepaft  ber  burch  Exfpirationen  bon  be rfcpt'ebe* 
ner  T)auer  auSgeatpmeten  Suft  angeftettt  werben.  B?ag  enbie  wt'fl  nach 
3njection  bon  SBaffer  tn  bt'e  Bene  eines  £unbeS  eine  ftärtere  SBafferauS* 
fcpeibung  burch  bie  jungen  gefepen  haben;  ob  bt'efeS  bon  ber  härteren  Be* 
feucbtung  ber  StefpirationSfchteimpaut  herrührt,  ober  bon  tieferen  unb  häufte 
geren  3tthemgügen,  bt'e  baS  Thier  ohne  3^et'fet  in  golge  ber  burch  bie  $Öaf* 
ferinjection  berurfachten  2ltpmungSnoth  machte,  wage  ich  «tc^t  ju  entfcheiben. 

Enbtich  enthält  bte  2luSathmung(uft,  wenn  bem  Blute  bt'rect  ober  bom 
97aprungSfanal  aus  berbampfbare  Stoffe  bet'gemt'fcht  werben,  gewiffe  Oman* 
titäten  bon  teueren,  j.  B.  Eamphor,  iftofcpuS,  Asa  foetida,  ^Hfopol,  ^5poS* 
phor  u.  f.  w.  3«  fcpweren  gälten  bon  ^arnberpattung  fanb  man  einen  urt* 
nöfen  ©exud;  beS  2ttpemS  3). 

Tn'e  fotgenbe  Tabette,  bt'e  auf  bt'e  Berfuche  bon  T)eSpre£  baftrt  t'ft, 
enthält  eine  Ueberftcht  ber  relatt'ben  Berhältnt'ffe  ber  ©afe  ber  ExfptrationS* 
luft. 


1)  ^hpfiotogie,  §.  421. 

2)  Eanftabt’ö  unb  Sifenntann’s  Sahl‘e^bexid)t.  1844. 

3)  Stntoni,  tu  Seitfdjr.  f.  b.  gefammte  SUteb.  bon  Oppenheim.  1843.  Sept. 
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STiergattung. 

©erhältnih  ber 
oerfrwnnbenen 
bnft  gur  einge? 
atmeten  Stuft1) 

Berhältnif  be3 
erfpi ritten  fot)- 
(enfauren  ©afeö 
gum  abforbirten 
©auetßoffgaS 

®erbältnijj  beo 
abforbirten  unb 
nicht  gut  Hot)- 
lenfäurebilbung 
oerwanbten 
©auerftoffeS 
gum  ©efammt? 
üolum  be3  abfor^ 
birten  DrpgenS 

93erl)ältnif  be3 
auOgefriebeneu 
©tiifgafeö  gut 
gefammten  ein; 
geatmeten  Stuft 

(Srtoarfene^  Hanim 

ren 

—1  :  317 

1  :  1,32 

1  :  4,1 

1  :  57 

6  Kaninchen  oon  % 
Aion  at 

—1  :  63 

1  :  1,41 

1  :  3,4 

1  :  115 

3  erWachfene  3Jteer- 

+1  :  135 

f<hweinchen 

1  :  1,28 

1  :  4,7 

1  :  45 

5jährige  ^ünbin 

—  1  :  108 

1  :  1,43 

1  :  3,1 

1  :  35 

7monatlire  <§ünbin 

—1  :  76 

1  :  1,51 

1  :  3,0 

1  :  63 

2  Täubinnen  üon  1 

—1  :  42 

Üftonat 

1  :  1,55 

1  :  2,4 

1  :  43 

Hater  oon  2  fahren 

-1  :  138 

1  :  1,42 

1  :  3,4 

1  :  91 

3  männliche  erWa^ 

—  1  :  1986 

fene  tauben 

1  :  1,30 

1  :  4,3 

1  :  67 

S3irgintfcf)e  Dhreule 

—1  :  159 

(erwarten) 

1  :  1,64 

1  :  2,5 

1  :  66 

£)ie  abfotuten  Quantitäten  ber  ©afe  oarüren  in  golge  einer  B?e nge 
bekannter  unb  unbekannter  (Kt'nflüffe  bebeutenb.  Q(;ne  fc^on  fegt  auf  bie 
Unterfuchung  ber  kelteren  eingugehen,  sotten  wir  vorläufig  blof  gur  $ennt* 
n tf  ber  Bfittetwerthe  gu  gelangen  fitzen,  um  einen  Anhaltspunkt  für  bte 
fpäter  gu  betract)tenben  mannigfaltigen  Biobt'ftcationen  berfelben  gu  gewinnen. 

£)te  meiften  gorfdjer  ftnb  burch  fotgenbeö  Berfahrcn  gu  ihren  0?efuXta= 
ten  gekommen;  fte  multipticirten  bie  3<*hk  ber  Athemgüge  mit  ben  ^tnfic^tli^ 
beS  BotumS  einer  (Krfpiration  aufgefunbenen  Serben,  unb  erhielten  fo  baS 
in  einer  befümmten  3«t  überhaupt  auSgeathmete  Suftoolum,  welches  fobann 
für  einen  beliebigen  3eitraum  beregnet  werben  konnte,  unb  momit  fr  bie 
über  bie  procentige  3ufammenfe$ung  ber  (KrfpirationSluft  erhaltenen  Dtefut- 
täte  oerbtnben  liefen.  £)a  aber  bie  3ufänbe  unfereS  Körpers,  unb  nament* 
li(|  ber  S^efpiration,  innerhalb  eines  größeren  3e^traumeö  r  g.  33.  24  ©tun* 
ben,  bebeutenb  oariiren,  fo  oerfteht  es  ftch  non  felbft,  baß  bie  9D?ehrgahl  ber 
gorfcher  gu  kaum  annähernb  brauchbaren  (Krgebniffen  gelangt  ift.  £)agu 
kommt  no^,  baß  bie  meiften  Beobachter,  aus  früher  angegebenen  ©rünben, 
bie  3a(;l  unb  £iefe  ber  Athemgitge  bebeutenb  überfragten ,  weßhalb  ihre 
Angaben,  wegen  ber  bebeutenben  BMtiplicationSfehter ,  unbrauchbar  ftnb. 
©o  mürbe  nach  (Koathupe  b aS  innerhalb  24  ©tunben  non  einem  (Krwar* 
fenen  auSgeathmete  Suftootum  53,7  (Kubikmeter,  na^  «£>•  £)aop  65,6  bis 
82,0  (Kubikmeter,  ja  nath  (Körrig  an  felbft  188,6  (Kubikmeter  betragen! 

QutnaS  nimmt  an,  baß  in  24  ©tunben  etroa  8  (Kubikmeter  Suft  er- 
fpirirt  werben.  Sßenn  ich  meine,  im  3ufkanbe  ber  9tuhe  gemärten  Beob* 
artungen  für  bie  gleiche  Bereruung  gu  ©runbe  legen  wollte,  fo  würbt,  ba 
ich  m  1  Minute  im  Mittel  6034  (Kubikcentimeter  £uft  auSathme,  baS  oon 


0  —  geigt,  worauf  fc^on  bie  Uebevfrrift  ber  Otnbrif  fünWetft,  eine  Abnahme  beO 
SBctumS  an;  -j-  bagegen  eine  3unal)me.. 
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nur  ttt  24  ©tunben  auSgeathmete  £uftoolum  8688960  (£ubifcenttmenter  be* 
tragen,  maS  mit  ber  Angabe  oon  Duntaö  nahe  übereinfimmt.  Da  jeboc^ 
einen  nicht  unbeträchtlichen  ^eii  beS  £ageS  ht'nburch  in  5^Öe  forderlicher 
Bewegung  meine  97efptratian  energifc^er  oon  (Statten  geht ,  fo  rnuf  baS  be* 
rechnete  fhtftoolum  für  ben  3ettraum  oon  24  ©tunben  $u  gering  fein,  unb 
ich  glaube,  baffelbe  ju  11  bis  12  (£ubt'fmeter  anfd;lagen  $u  fönnen.  (£in  fe^r 
gutes  bittet,  biefe  grage  ju  löfen,  bieten  bie  frönen  Beobachtungen  oon 
©charling.  (£in  ermachfener,  fehr  kräftiger  9D?ann  atmete  in  24  ©tun* 
ben,  bem  genannten  ^orfcher  infolge,  239  ©ramme  Sfohlenfoff,  ==  867  ©r. 
^ohlenfäure  aus,  melche  bei  0°  unb  336'"  Bar.  ein  Bolum  oon  443409 
©ubilcentimeter  einnehmen.  2Öenn  nun  nach  meinen  Beobachtungen  im 
Mittel  100  Ctaumtheile  v£rfpirationSluft  4,334  ZfoiU  ^o^lenfäuregaS  ent* 
galten,  fo  mürbe  baS  ©efammtoolum  ber  £ttft,  melche  ber  oon  ©charling 
beobachtete  B?ann  innerhalb  24  ©tunben,  im  nicht  angefrengten  3ufanbe 
erfptrirte,  10230941  Gütbifcentimeter  betragen.  Da  ©charling’S  Beful* 
täte,  megen  ber  großen  Bor^üge  feiner  BMtjobe,  ^infi^ttic^  ber  abfoluten 
Äohlenfäuremenge  bie  äuoerläfftgfen  oon  aden  ftnb,  unb  ba  baS  oon  mir  ^u 
©runbe  gelegte  bittet  baS  (üErgebntf  ot'eler  ipunberte  oon  eigenen  Beobach* 
tungen  iff ,  fo  glaube  ich,  baf  bie  barauf  baftrte  Berechnung  ber  dBahrljeit 
fehr  nahe  fomrnt.  Die  $rage  t'ft,  tote  mir  fpäter  fehen  merben,  fe^r  mtdhtig, 
ba  mir  baburch  ben  oon  ©eiten  ber  Befpiration  bebingten  Sßärmeoerluft  beS 
Körpers  genau  beregnen  fbnnen. 

Um  bie  Unhaltbarfeit  ber  Angaben  ^u  geigen,  melche  oon  faffc  aden 
©^riftfeUern  ber  burch  baS  Slthmen  auSgef^tebenen  £uftoolu* 

mina  gemalt  morben  ftnb,  mahle  ich  5.  B.  nur  bie  Daten  oon  fp.  Da 09, 
unb  $mar  beffen  2D?inimalmerthe.  91ach  ihm  merben  in  24  ©tunben  65,6 
Gfubifmeter  Suft,  alfo  6%  mal  fo  ot'el  erfpirirt,  als  ich  bte  fo  nn* 
gefeilte  Berechnung  gefunben  t)abt.  (Schlagen  mir  mieber  bie  ©efamrnt* 
menge  ber  in  gleicher  3e*t  aucgefchtebenen  ^ohlenfäure  auf  876  ©ramme 
an,  fo  mürbe  bie  erfpirirtc  £uft,  Daotj’S  Dtefultaten  zufolge,  nur  0,666 
Bolumprocente  ^ohlenfaure  enthalten  fbnnen,  ein  ©rgebntf,  baS  oon  ber 
SBahrheit  aufierorbentlich  abmeid;t. 

2Benn  mir  bie  oben  ermahnte  Angabe  ©charling’S  hinftchtlich  ber 
auSgeathmeten  ^ohlenfäure  ju  ©runbe  legen,  unb  bie  Berechnung  beS  ab* 
forbt’rten  ©auerftoffeS  nach  ben  oon  Brunner  unb  Balentin,  hinftchtlich 
beS  mittleren  BerhältniffeS x)  ber  auSgefcht'ebenen  ^ohlenfäure  jum  oer* 
fchmitnbenen  ©auerfoffe,  aufgefunbenen  Ofefultaten  unternehmen,  fo  mürbe 
ein  ermachfener  fraftt'ger  3D?ann ,  im  nicht  angeftrengten  3#(wbe,  w  24 
©tunben  746  ©ramme  =  520601  (£ubifcentüneter  Dr^gengaS  berühren; 
ben  in  ber  gleichen  Seit  erfpirt'rten  876  ©rammen  Sfohlenfäure  entfpredjen 
637  ©ramme  ©auerftoff,  fo  baf  etma  y7  oon  bem  abforbirten  ©auerftoff 
nicht  ^ur  Äohlenfäurebilbung  oermanbt  mürben. 

Die  SluSathmungSluft  enthalt  in  24  ©tunben  nach  Balentin  irnBKt* 
tel  gegen  500  ©ramme  SBaffer;  Saootfier  gt'ebt  in  feiner  legten  Arbeit 
727  ©ramme,  2lbernethh  275,  ^3rout  596,  Dhomfon  559,  Dalton 
588,  £aleS  633  ©ramme  an. 

Die  Berhältntffe  beS  ©tt'cfgafeS  ftnb  fd)on  oben  erörtert  morben;  eS 
fehlen  uns  barüber  hinftchtlich  beS  Bienfchen  ade  juoerläfftgen  Daten.  — 

*)  DiefeS  Berhältnifj  ift  fein  conftanteS,  inte  biefe  Oerbienten  $orfcber  angenommen 
haben.  ^f)re  Angaben  ftnb  {ebenfalls  jur  Berechnung  ber  mittleren  SBerthe  in  hohem 
©rabe  brauchbar. 
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£)a  obigen  ^atfac^en  zufolge  bte  burdj  bi?  Zungen  »ermittelte  2Iuf* 
nähme  unb  Sudfchetbung  »on  (Stoffen  fehr  beträchtlich  ift  unb  ohne  Untere 
bred;ung  »or  ftd;  geht  nnb  ba  burch  bt'e  Mutigen  im  Vergleiche  felbß  $u  ben 
blutreichften  Örganen,  eine  außerorbentlt'ch  große  Quantität  »on  23Iut  burdj* 
ftrörnt,  fo  muß  auch  ber  ©toffmechfel  in  ber  ©ubffanz  ber  Zungen 
unter  allen  Körperteilen  bei  »eitern  am  ftärfjfen  fein.  £)t'e  rapt'be  Entfte* 
hung  unb  97ücfbilbung  »ieler  £ungenfranfheiten,  bt'e  erßaunenb  fchneüe  £>ei* 
lung  etnfad;er,  mit  feinen  gefährlichen  Eomplicationen  »erbunbenen  Zungen* 
»unben  bemeifen  baö  Ekfagte  ht'nreichenb.  £eblanc  unb  £rouffeau  *) 
überzeugten  ftch  burd;  Experimente  an  gieren,  baß  oberflächlich^  Zungen* 
»unben,  »enn  feine  bebentenbe  ©efäße  »erlebt  »aren  unb  für  Verfchluß 
ber  ben  £t;orar  penetrt'renben  SÖunbe  geforgt  »urbe,  fchon  nach  2  ©tunben 
mit  plajfifchem  @erinnfel  »erflebt  unb  n ad)  2  £agen  »öflig  confolibirt  mä¬ 
ren,  fo  baß  ihre  ©puren  öftere  nur  mit  9)?ühe  entbecft  »erben  fonnten. 
£)a  bie  feröfen  ipäute  in  innigem  Rapporte  zu  ben  »on  ihnen  umhüllten  £)r* 
ganen  flehen,  fo  muffen  »ir  in  ber  ^lettra  ebenfalls  einen  fef»  energifcpen 
©toffmechfel  annehmen.  £)ie  £äufigfet't  pleurtttfcher  2Iffectionen  in  nuferem 
KI  tut  a ,  fomt'e  bie  oft  außerorbentlt'ch  fchnette  9?eforptt'on  »on  in  ber  Vruff* 
höhle  enthaltenen  Ergüffen  ber  »erfdjiebenfen  5lrt  fpricht  bafür,  £eblanc 
unb  Strouffeau,  fomie  f)ert»t'g  2)  überzeugten  ft cß  öo«  ber  fchnetten 
Reifung  ber  SBunben  ber  Spieura,  namentlich  »enn  bie  festeren  nicht,  ober 
bod;  nur  auf  einige  21ugenblicfe  mit  ber  Suft  in  Eontact  »aren.  £)t'e  ©ifte 
»t'rfen,  »t'e  £)rfila  3)  zeigte,  fei»  ftßnefl,  »enn  fie  in  bie  ^ruftßößle  in* 
jicirt  »erben,  zum  VemeiS  für  bie  rafd»  9?eforption  burch  bie  ^leura. 

33ei  bem  ©äugethierfötud  »irb  bie  Aufnahme  unb  2tuofd)eibung 
ber  $afe  bed33Iuted  burch  bie  ^3Iacenta  »ermittelt,  t'nbem  bie  Eapt'tfargefäße 
ber  9?abelartert'en  ©toffe  auö  ben  Uteringefäßen  ber  Butter  eroömotifch  auf* 
neunten  unb  in  bie  lederen  abgeben.  SDt'e  S^efpiration  —  fo  müffen  »ir 
bt’efen,  in  »t'eler  £t'nft<ht  mit  bem  Kiemenatmen,  ober  richtiger  Sßaffer* 
atmen  »ergletchbaren  ^3roceß  aßerbingö  bezeichnen  —  gef (hießt  beim  götuS 
»iel  »ent'ger  energt'fch  alö  bei  bem  in  ber  £uft  atmenben  3:biere,  »orauf 
fchon  bie  faum,  oft  felbft  gar  nicht  bemerfbaren  gtoxbenunterftiebe  gtoifchert 
bem  9?abelarterien  *  unb  92abel»enenblut,  zugleich  aber  bie  geringe  Eigen* 
»arme  be3  götuö  hintoeif’t.  2Bir  fönnen  nicht  entfcheiben,  ob  ber  in  golge 
»on  Unterbrechung  ber  Emulation  burch  ben  D^abelffrang  halb  eintretenbe 
Stob  mehr  in  ber  gehinberten  Aufnahme  unb  Sluöfchet'bung  flüffiger 

©toffe  entfteht,  ober  ob  er  »orzug$»eife  eine  VSt'rfung  be$  gehemmten 
@a6»echf?l3  z^lftßn  kern  23fute  ber  9D?utter  unb  beö  götnö  ijf. 

2)ie  Eier,  z*  V.  ber  Vögel,  abforbtren,  fte  mögen  befruchtet  fein  ober 
nicht,  »enn  fte  mit  ber  Suft  in  Eontact  fommen,  £)rpgengaS,  »ährenb  fte 
fohlenfaureö  unb  2Öafferga$  exhuliren.  SDurch  biefen  ^3roceß  »irb  eine 
Voluntmtnberung  be3  Et'meißeS  heröx>rgel>racht ,  fo  baß  mit  zunehmenbem 
2IIter  beö  Et'eö  b aö  Eimeiß  immer  mehr  »on  bem  ftumpfen  Enbe  ber  ©chale 
ZurüdmeidU  unb  ftch  bafelbft  £uft  anfammelt.  Dte  t'n  bem  Lufträume  beö 
Eieö  befinbltd;e  Suft  h äit  etmac?  mehr  ©auerftoff,  aU  bie  atmofphärifteSuft 
(nach  S34tf «hoff  0,22  bic3  0,245,  nach  2)ulf  0,25  biö  0,27  23oIumprocente), 


0  Tessier,  Ann.  de  l’agric.  franp.  1834. 

2)  Stüxö,  Stre^ber.  über  bte  Sortfhr.  ber  SSiehjuö&t  unb  ^bierhetll.  i.  3.  1834. 
Berlin  1835. 

3)  Traite  des  poisonsB  Paris  1827.  3.  Ed. 
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bet  ber  Bebrütung  nimmt  feboch  ber  Drpgengehatt  ab,  unb  eö  ftnben  ftdj 
gegen  6  %  ^ohlenfäuregaS  tm  Lufträume.  3n  trrefptrabelen  ©afen  fbmten, 
mte  33 t borg  itnb  ©ermann  geigten,  bte  33ogeleter  ftch  nicht  entmicfeln-, 
befruchtete  Hühnereier  entmicfelit  fch,  nach  33aubrt'mont  unb  Martin 
©aint»2tnge  in  äÖafferftoff*  unb  Äohtenfäuregaö,  aßerhbchftenö  bt$  gunt 
britten  £age;  fte  enthalten,  menn  eb  bi3  gitr  33ilbung  non  ©efäfen  fommt, 
fein  rot^eö  33Iut.  3iach  ^5rout  vertiert  ein  ipühnerei,  ohne  bebrütet  51t 
merben,  gmei  Sa^re  lünburch  im  iDurcbfchnitt  täglich  3A  ©ran.  £)iefe  ©aS» 
auöf^etbung  erfolgt  aber  fehr  rafch  bet  ber  33ebrütung,  tnbem  bte  Orter  nach 
$rout,  Dumas  unb  ^3reoojt  mahrenb  ber  33ebrütung6geit  0,13 bt$ 0,16 
t'hreö  ©emichteö  verlieren. 

33aubrtmont  unb  Sttarttn  ©aint»2lnge  feilten  Unterfu^ungen 
über  bte  3tefptratton  be$  bebrüteten  ipühnereieS  an;  btefelbe  betragt  tu  24 
©iunbett: 


9ter  btö  lOter  £ag 

I6ter  btö  19ter  £ag 

3lbfolnte 

Otelatioe  *) 

Slbfolute 

Dtelatire 

Quantität 

Quantität 

in  ©rammen 

tn  ©rammen 

©efammtoertuft  beö  OrteS 

0,5495 

0,02626 

0,6895 

0,04172 

3lu^fchetbttng  anSBaffer  . 

0,5193 

0,02586 

0,6168 

0,03684 

»  »  ©arbon  . 

0,0238 

0,00118 

0,0749 

0,00447 

»  »  ippbrogett 

0,0066 

0,00036 

0,0068 

0,00040 

3lbforbtrter  ©auerftoff  .  . 

0,1148 

0,00574 

0,1798 

0,01017 

©rfpt'rirte  ^ohlenfäure  .  . 

0,0711 

0,00433 

0,1996 

0,01192 

SBafferbtlbung  2)  . 

0,0579 

0,00288 

0,0613 

0,00366 

demnach  nt'mmt  bte  ^ohlenfäureauöfcheibung  in  ben  fpäteren  gerieben  ber 
Bebrütung  bebeutenb  gu,  mabreitb  bte  3lbforptton  be3  nicht  gur  ^ohlenfäure» 
btlbung  bermanbten  ©auerftoffeb  ftch  gleich  bleibt ,  refp.  eine  relattoe  2lb» 
nähme  geigt.  Ueber  bte  Berhältniffe  be3  ©ttcfgafeS  geben  jene  gorfher 
feine  2lusfunft.  — 

23on  grofemSutereffe  ftnb  bte  oon  ^reotranuö  unb  3$ftüffer  an» 
gefeilten  Vergleichungen  ber  2lu$fchetbung  ber  ^ohtenfäure  in  ben  nervte» 
benen  ^h^erc^afT en  r  wobei  bte  erfptrtrten  Ouantitäten  auf  bte  gleiche  ©e» 
mtchtömenge  ber  &hlere  rebuctrt  mürben.  £)a  jeboch  bte  £hatfachenr  auf 
melche  ftch  iene  30rf(her  fügten,  gurn  Xfyeil  mobtftctrt  morben  ftnb,  fo  habe 
ich  oorgegogen,  bte  Beobachtungen  au3  ber  neueften  3ett  gu  benu^en.  3« 
ben  oter  (Staffen  ber  SBtrbelthtere  mürbe  ft<h  bemnach  bte  ^ohtenfäureauö» 

fchetbung  folgenbermafen  oerhatten: 

100  ©ramme  Äärpergetoicht  liefern  JMilenftoff  in 
24  ©tunben. 

©chlethe  ($umbotbt  unb  ^rooengal)  :  0,024  ©rnt.  ==  1 

Jrofch  (3»ar#anb)  :  0,087  »  =  4 

SDDenfch  (©  charltng)  :  0,292  »  =  12 

£aube  (Bouffatngault)  :  2,742  »  =  114 

1)  2)a3  ©emi^t  beS  ©ie£  gilt  af3  ©inhett. 

2)  3n  biefer,  fomie  in  mancher  ber  folgenben  Tabellen  m erben  bie  £hfltfrt(hm  tu 
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£)te©rfahrungen  über  baö  97ahrung$bebürfntß  beö  9D?enfchen  unb  biefer 
£$tere  entfprechen  fo  jtemlich  beit  bie  Energie  oe£  O^efptrationöproceffeö  bar* 
ßeltenben  3ahlen.  3n  ^ol;em  ©rabe  oaritrt  bte  ©arbonauSfchetbung  bet  bett 
wirbellofen  ^terett,  worüber  Streoir an u$  naä^ufehen  iß.  2)ie  33tene 
erzeugt,  um  ttur  ein  33eifpief  anjuführen,  bet  1 1  y2 0  faß  ebenfo  oiel  unb  bet 
22°  weit  mehr  ^ohlenfäure,  als  gleiche  ©ewtchtStheiie  einer  iaube. 

Ueber  baS  2ltl)men  tu  fünßlichen  ©aparten. 

©eit  23ergmattn  unb  ^rteßlep  würben  oielfache  ©erfuclje  über  baS 
Sternen  tu  fünßlichen  ©aSarten  angeßellt.  3D?an  erkannte,  baß  bloß  eine 
TOf^uug  oon  ©auerßoff  unb  ©tickgaS,  uub  jwar  nur  tu  bem  SSer^aXtntffe, 
meines  ße  tu  ber  atmofphärißhen  Sufi  geigen,  jur  Unterhaltung  beS  SebenS 
bienen  fann.  deines  ©auerßoffgaS  unb  baS  ©ticfßofforpbulgaö  können  je* 
hoch ,  freilich  nur  auf  fur^e  &it,  ohne  fc^äbltt^e  folgen  eütgeathmet  werben, 
währenb  ade  übrigen  ©afe  jur  Unterhaltung  beS  Sebent  untauglich  ßnb,  nnb 
^war,  tot'e  man  feit  2)aop  mit  3^ ec^t  annimmt,  entweber  bloß  auf  negatioe 
SBeife,  meil  ße  ben  $ur  Otefpiration  nothwenbigen  ©auerßoff  nicht  enthalten, 
ober  poßtio,  inbent  fte  als  ©ifte  wirfenb  eine  jerfe^enbe  äßirfung  auf  bt'e 
(Schleimhaut  ber  OtefpirationSorgane  unb  baS  23lut  ausüben  unb,  fobalb  fte 
eingeathmet  toerben,  fogleich  eine  krampfhafte  23erfchließung  ber  ©timmri^e 
oeranlaffen. 

-Die  SSerfuche  über  baS  2lthmen  ber  fünßlichen  ©aSarten  ßnb  für  baS 
$erßänbniß  ber  Otefpiration  oon  unfehlbarem  ^Berthe,  unb  es  ift  fehr  $u 
wünfcpen,  baß  biefelben  mitteiß  ber  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunfte  ber 
dhemt'e  entfprechenben  £ülfSmittel  wieberholt  werben  mochten.  Sftarcpanb 
macht  ben  älteren  gorf^ern  ben  gegrünbeten  ©orwurf,  baß  ße  fetten  ooll* 
kommen  reine  ©afe  angewanbt  haben,  weßhatb  nicht  wenige  oon  ihnen  $u 
fatfchen  Ütefultaten  gelangt  ßnb;  namentlich  iß  eine,  wenn  auch  nur  geringe 
23einttfchung  oon  ©atterßoffgaS  oon  größtem  (Einfluß ,  inbem  baburch  bt'e 
Otefptration  länger  unterhalten  werben  fann,  als  wenn  man  fauerßofffrete 
©aparten  anwenbet.  2)a  aber  manche  ber  älteren  Unterfucpungen  burch 
feine  neueren  erfe$t  ßnb,  fo  bin  ich  genötigt,  biefelben,  ba  ihnen  ein  rela* 
ttoer  ÜÖerth  nicht  abgefprochen  werben  kann,  ju  benutzen. 

97ach  bem  ©inathmen  oon  ©auerßoffg  a  S,  welkes  $.  £)aop  öftere 
unb  jwar  3  bis  5  Minuten  hinburch,  in  einer  Quantität  oon  7560  bis 
9450  (£ub.*(£en t.  infpirirte,  unb  b aS  felbß  10  Minuten  geathmet  werben 
konnte,  wirb  ber  ^3ulS  kräftiger,  frequenter,  bte  34*  lttt^  ^*efe  ^er  Zithern* 
$üge  nimmt  unter  einer  angenehmen  dEntpfinbung  oon  2Bärme  unb  Seichtig* 
fett  in  ber  23ruß  ju.  ©rß  gegen  baS  ©nbe  beS  SBerfucpeS  treten  SBeflem* 
mungen  ein,  bte  klugen  werben  roth  unb  glättjenb ;  bie  £aut  geräth,  unter 
einem  über  ben  ganzen  Körper  ßch  oerbretteuben  äßärmegefühl,  in©<hweiß; 
bie  Muskelkraft  unb  bie  getßigen  gunctionen  werben  erhöht.  Xfym,  welche 
in  abgefcplojfenem  ©auerßoffgaS  athmeten,  ßnb  leichter  aus  bem  afphpftifcpen 
3ußanb  tn’S  Seben  $u  rufen,  auch  ßerben  ße  erß  fpäter,  als  in  abgefchlof* 
fener  Suft.  £)ie  MuSkelreijbnrtett  ertifcht  tangfamer  als  gewöhnlich;  baS 
33lut  iß  felbß  in  ben  23enen  fcharlachroth  unb  fehr  gerinnbar;  bie  Zungen 


ber  SliWbrucföloeife  ber  unten  ausführlich  barjuftellenben  ^n^otßefe  angeführt,  nach  toek 
her  ber  größte  ^heil  beS  infpirirten  ©auerftoffeS  an  bas  Karbon  ber  Drgantheile  $ur 
©Übung  oon  Äohlenfaitre  tritt,  Wahrenb  ein  fleiner  3^he*l  ©rpgeit  fid)  mit  bem3Öaffer? 
ftoffe  ber  Organe  jur  SBaßerbilbung  oereinigt. 
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beftnben  ftch  int  3«ftattbe  einer  bebeutenben  ©ongefton  unb  ftnb  hothroth 
gefärbt.  23et  gieren,  bie  borget  in  IDrpgengaS  geatmet  t;aben,  tritt  ber 
£ob,  menn  fte  in  irrefpirabe  ®aSarten  ober  unter  SÖaffer  gebracht  rnerben, 
mt'e  SöebboeS  jetgte,  fpäter  ein,  als  trenn  fte  borher  in  atmofphärifcher 
fittft  geatmet  haben. 

^abotfier  nnb  S e g u i n  motten  an  9Q?eerfchmeinchen  beim  Sithmen  in 
SauerfXoffgaS  feine  Vermehrung  ber  ^ohlenfäure  bemerft  haben.  £>abp 
erhielt  fogar  eine  geringere  2luSfchetbung  bon  ^ohlenfäure  nnb  eine  theil* 
tt>etfe  2lbforptt'on  ber  geringen,  bor  bem  ©rpert'ment  in  ben  Zungen  borhan* 
benen  StidgaSquantität,  $efultate,  bie  burcpauS  falfdj  ftnb.  eitlen  nnb 
^3eppS  f feilten  über  baS  2lthmen  in  Sauerfoff  mehre  Verfucpe  an.  3n 
ihrem  16ten  Verfucpe  mürbe  faffc  reineS  Drpgen  9y3  Minuten  ^inbur^  ge* 
ahntet.  Sie  erhielten  fotgenbe  3^efuXtate : 


©efammt. 

Suftbol. 

Orpgen 

@t  iÄ- 
gaö 

Sohlen* 

fäure 

3ufammenfe£ung  ber&tft 
in  100  Vofumtpeiten 

in  (Zübif*  (Zentimetern 

Sticfgaö 

Drtygen 

Hobtenf. 

Bort  bem 
Vacp(  Verfucp 
2lbforbtrt  .  . 
©rpatirt  .  . 

53464,0 

52365,2 

1098,8 

52135,6 

43463,1 

8672,5 

1328.4 
3141,9 

1813.5 

5760,2 

5760,2 

2,5 

6,0 

97,5 

83,0 

11,0 

Von  gan$  befonberem  3ntereffe  ift  ber  17te  Verfud;  bon  Stilen  itnb 
‘peppS,  inbem  einer  ber  ©rperimentatoren  mährenb  83/4  Minuten  54686 
(£ub.*(£ent.  SauerftoffgaS  nnb  1402  (£ub.*  ©ent.  Stt'cfgaS  atmete,  mit  bem 
geatmeten  ©aS,  melcheS  um  1936  ©ub.*©ent.  abgenommen  hatte,  13  ©a* 
fometer  füllte  nnb  bie  in  festeren  enthaltene  ©rfptrationSluft  (pemifch  unter* 
fuchte.  £)t'e  97efultate  ftnb  fotgenbe  4): 


Vro. 

Snpatt 

$optenf. 

©tt'cfgaS 

Drpgen 

beS  ©afometerSin  (Z.*(Z. 

in 

100  Bot.  Saft. 

1 

4100 

9 

25 

66 

2  u.  3 

9216 

10,5 

10 

79,5 

4  —  12 

39065 

12,3 

5,7 

82,0 

13 

1771 

12,5 

5,5 

82,0 

3n  $mei,  an  einer  £aube  gemachten  Verfucpen  fanben  fte  ebenfalls  bie 
Quantität  beS  abforbirten  SauerffoffeS  bt'el  bebeutenber,  als  bie  beS  erfpi* 
rirten  foptenfauren  ®afeS-,  auferbem  bemerfteu  fte  eine  bebeutenbe  2luSfcpei* 
bung  bon  StidgaS. 

üjftarcpanb  erhielt  bei  gröfepen,  bte  er  in  SauerffoffgaS  athmen  lief, 
fotgenbe  ©rgebniffe: 


x)  3«  ben  Angaben  bon  Sitten  unb  $epps  ftnb  einige  Siberfprücpe  nnb  tut* 
jtoecfmäfige  Berechnungen,  bie  ich  mir  §u  berbeffern  erlaubt  habe. 
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100  (Gramme  grofch  abforbtren  in  24  ©tunben  in  atmofph«  Suft 
0,1741  ©r.  —  exhalirett  ^ohlenftoff  0,0522. 

100  ©ramme  grofch  abforbtren  in  24  ©tunben  in  ©auerjloffgaS,  iDxpgen 
0,2237  ©r.  —  er^altren  ^ohlenftoff  0,05608. 

IDbigeit  Experimenten  jufoXge  ift  bie  ©auerftoffabforption  xnet  ftärler 
beim  5lthmen  tu  ©auerßoff  als  in  atmofphärtfcher  £uft.  SBährenb  bie  oon 
5111  en  unb  *35  epp 3  geatmete  atmofphärifche  Suft  8%  ©auerftoff  verlor1), 
mürben  oon  100  SBoI.  OxpgengaS  17  Zfyält  abforbirt.  23ei  großen  oer* 
hält  ft$  bie  ©auerftoffabforption  in  atmofphärifcher  guft  unb  in  iDx^gengaö 
mie  1  :  1,3.  £)ie  ^ohlenfäureauSfcheibung  mirb  bagegen  nur  menig  erhöht, 
fo  bag  beim  Slthmen  oo n  reinem  ©auerftoffgaS  oerhältnifmäftig  oiel  mehr 
©auerftoff  abforbirt,  als  ^ohlenfäure  gebilbet  mirb.  SO^ar^anb  fanb  bei 
großen,  bajj  bie  ©auerftoffquantität,  melche  nicht  in  ber  auSgeathmeten 
ßo^ienfaure  enthalten  mar,  baS  doppelte  oon  ber  beim  5lthmen  in  atmo* 
fp^ärifcfyer  Suft  abforbirten  unb  jur  ^ohlenfäurebilbung  nicht  oermenbeten 
©auerjloffmenge  betrug.  £)aS  ©auerftoffgaS  erleibet  ferner  beim  Slthmen 
eine  otel  bebeutenbere  Bolumabnahme ,  als  bie  atmofphärifche  Suft:  biefe 
9D?inberung  betragt  nach^Daop  y15,  nach  Stilen  unb  ^3eppS  y58  (in  atrno* 
fphärifcper  Suft  nach  ben  letztgenannten  gorfchent  nur  yi22).  2)ie  Urfad;e 
ijl  bie  bebeutenbe  .Öxpgenabforption  beim  51  tarnen  in  reinem  ©auerffcoffgaö, 
meld;e  burch  bie  SluSfcheibuttg  ber  ^oflenfäure  unb  beS  ©ticfgafeS  bei  mei* 
tem  nicht  compenfirt  mirb.  Enblich  ftnbet  eine  bebeutenbe  SluSfcheibung  oon 
©ttdgaS  ©tatt.  Sillen  unb  $5eppS  ftnb  ^mar  geneigt,  baS  in  ber  auSge* 
atmeten  Suft  enthaltene  ©tt'dgaS  als  oon  ben  Zungen  perrührenb  $u  halten; 
biefeS  ift  aber  nur  $um  £he*le  möglich,  ba  ber  Experimentirenbe  oor  bem 
SSerfuclje  eine  mögliche  ftarle  Exfpiratton  machte.  SBenn  mir  bie  ©aSmenge, 
melche  trotz  ber  ftarlen  SluSathmung  oor  bem  Experiment  in  ben  Zungen 
^urüdblieb,  auf  1000  E.  E.  anfchlagen  (eine  ÜXuantitatf,  bie  mir  abftchtlt'ch 
fehr  hoth  annehmen,  um  bie  Zfyatfatye  bev  ©ticfgaSexhalation  befto  beffer 
bemeifen  $u  fönnen),  fo  enthielten  biefelben  792  E.  E.  ©ticfgaS.  97un  mürben 
oon  Sillen  mährenb  beS  16ten  SSerfuc^eö  1813,  mährenb  beS  17ten  2852 
E.  E-,  im  Mittel  2332  E.  E.  ©tidgaS  erhalirt,  fo  baf  immer  noch,  menn 
mir  jene  792  E-  E.  ab^tehen,  1540  E.  E.  ©ticfgaS  als  aus  bem  S3lute  Imr* 
rührenb  angefehen  merben  muffen,  mobei  ich  bie  nach  bem  Experiment  in 
ben  jungen  noch  oorhanbene  ©ticfgaSquantität  nicht  einmal  rechnen  mt'H, 
bie  —  jufolge  SSerfuch  17  —  ft<h  auf  etma  5,5  %  be3  ©aötnhalteö  ber 
Zungen  beläuft.  5luö  bem  17ten  53erfuche  Slllen’ö  geht  enblich  herbor, 
baf  bie  ^ohlenfäurebilbung  ^u  (Jnbe  beO  ferperimenteö  juntmmt,  maö  auch 
mit  ber  ©titfgaöauöfd;eibung  bergaK  ift,  inbem  p  Slnfang  beö  @rpertmenteö, 
mährenb  in  bem  ^u  atl;menben  ©aOgemif^e  mit  (£infchtu§  ber  in  ben  Sun= 
gen  refttrenben  atmofphärifchen  €uft  22,9%  ©ticfgaö  enthalten  maren,  in 
ber  erfpirirten  ?uft  blofr  eine  3unahme  oon  2,1%  ©ticfgaO  gefunben  mürbe, 
mogegen  ^u  (Jnbe  beO  Experimente^ ,  alo  faft  oödig  ftt'dftofffreieö  Crpgen^ 
gatf  geatmet  mürbe,  bie  au^geathmete  üuft  5y2  %  (5titf$a$  enthielt.  Enb- 
lieh  nimmt  auch  bie  ©auerftoffabforption  im  Verlaufe  beö  33erfucheO  ju ,  in- 
bem  in  bem  mehrermähnten  Experimente  anfangs  nur  etma  11  %2),  ju  Enbe 
aber  18  %  Dxpgen  oerfchmanben. 


x)  ®iefe  3af)l  ift  jebertfaUö  ju  hoch;  boch  ift  ben  Beobachtungen  Sitten’^  unb 
BeppS  ein  relatioer  Söevth  ni^t  abjufprechen. 

2)  £>ie  anfangs  infpirirte  Suft  enthielt,  ba  man  bie  in  bett  Zungen  noch  reftirenbe 
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£)aS  oon  $.  entbedte  unb  oon  biefern  großen  (£hentifer  in  fet= 

nett  cfyemtfcjjen  QEigenfchaften  unb  p^ftologtf^en  2öirfungen  genau  unter* 
fuc^te  ©ticfßofforhbulgaS  jetc^net  ßch  als  ein  ßüchtigeS  9tei$mittel 
aus.  £)ie  ^ehr^aßl  ber  ^Beobachter  entpfanben  beim  Sühnten  beffelben  ein 
adgemeineS  @efüßl  oon  Üßohlbehagen,  namentlich  eine  nicht  unangenehme 
©enfation  oon  SÖärme  in  ber  23ruß;  fte  mußten  unwidfürlicß  tief  infpt'riren 
toegen  ber  angenehmen  (£mpßnbung,  bie  baS  ®aS  oerurfacht;  ber  ^ufS  wirb 
ooder,  fcßneder.  Sßirb  b aS  $aS  jeboch  etwas  länger  infpirirt,  fo  hört  ber 
(£inßuß  beS  üBidenS  auf  bie  ^Bewegungen  auf;  eS  entgehen  teilte  3udun* 
gen  ber  ©liebmaßen,  ober  ein  unwiberßehlicher  £rieb  ju  Bewegungen;  bie 
©rperimentirenben  fachen,  ßampfen  auf  ben  Boben,  ober  tanken  fau<h$enb 
umher.  ©S  treten  ©inneStäufchungen,  im  höd;ßen  ©rabe  felbß  momentaner 
Berluß  ber  ©inneSperception  ein;  bie  3beenaffoeiation  wirb  geftetgert. 
£)aop  berichtet,  baß  biefer  raufet)  ähnlid;e  3uß<*nb  einmal  nach  4minutfichem 
Sühnten  oon  9450  (£.  (£.  ©ticforpbulgaS  gegen  3  ©tunben  bei  ihm  angehal* 
ten  habe,  ©r  empfanb  $u  ber  3^^ r  w  welcher  er  baS  ©aS  fehr  häufig  atß* 
mete,  feine  Abnahme  beS  SlppetiteS,  feine  ©rfd;öpfung  nad;  ben  SSerfuc^en ; 
wohl  aber  ein  bebeutenb  geringeres  ©chlafbebürfntß,  als  fonß,  auch  festen 
ihm  bie  ©mpfinblichfeit  ber  ^autneroen  ^genommen  $u  haben.  3n  anbereu 
gäden  wirfte  febod)  baS  ©aS  beprt'ntirenb  unb  oerurfachte  gleich  anfangs 
unangenehme  Tollheit  im  $opfe,  ©<hwütbel,  felbft  ©rßitfungSangß.  Sirb 
eS  längere  3eit  oon  warmblütigen  Stieren  geathmet,  fo  iß  eS  töbtfich;  bie 
Zfyme  leben  aber  länger  barin,  als  in  SBafferßoßgaS.  Sftodusfen  fterbeu 
nach  SDaop  früher  in  ©ticfßofforpbulgaS ,  als  in  SöafferftoffgaS;  baff elOe  iß 
mit  ben  3nfecten  ber  gad,  bie  fchon  nach  einigen  ©ecunben  afpßpftifch  wer* 
ben,  währenb  ße  in  SafferßoffgaS  erß  nach  15  bis  20  Minuten  fterben. 
Stfcße  gehen  nach  V4  bis  %  @tunbe  ju  ©runbe.  Un^er  fatib,  baß  oer* 
fchiebene  Zt) iere,  namentlich  Bögel,  bie  er  afphpÜt’fd;  aus  irrefpirabelen 
©afen  herausgenommen  h^bte  unb  bei  benen  SOßntung  unb  £er^fchtag  nicht 
mehr  wahrnehmbar  waren,  burch  Sühnten  in  ©ttcforpbulgaS  wieber  belebt 
würben.  ©S  iß  auffaßenb,  baß  B?e nfeßen  folcße  Ouantitäten  oon  ©tief ßoff* 
orpbulgaS  athmen  fönnen,  bie  fleine  ©äugetßiere  fchon  tobten.  £)aop  atß* 
mete  baS  ©aS  3maf  4%  Minuten  lang  in  ber  Slrt,  baß  er  ein  unb  baßefbe 
©aSgentifcß  abwecßfelnb  ein*  unb  auSathmete.  £)erfelbe  tßeilt  über  bas  ber 
Sßßirfung  ber  Otefpiration  auSgefe^te  ©aS  folgenbe  jwei  Sütalpfen  mit: 


3nfpir.  ®aS 

Raiter 

t«- 

2luSgeathmeteS@aSin  100 

'S  -» 

£emße* 

SUßem* 

9taumtßeileu 

cn  . 
'di  m 

©ttd* 

bes 

tz  =-*  . 

- — — ^ 

d  zs 
d  ^  • 

ort)bul? 

gaS 

in  G 

fOßart? 

fchefiuft 

ratnr 

SSer? 

fuchs 

Söge 

JO  1-* 

ö  «-* 

faßten? 

fäure 

©tief? 

orßbud 

gas 

©alter? 

ft  °ff 

©üd? 

gas 

S 

« 

.  t-b 

<sa  H-f 

S? 

1642 

32,8 

12°  d. 

30  ©ec- 

7 

1017 

5,2 

47,7 

6,6 

41,5 

1164 

2943 

41,0 

80d. 

40  ©ec. 

8 

2099 

4,1 

69,4 

3,9 

22,6 

1528 

3ur  genaueren  SÖürbigung  ber  in  btefen  jwei  ©rperimenten  aufgefüßr* 
ten  £)aten  muß  auf  bie  in  ben  Zungen  oor  unb  nach  bem  Berfucße  enthal* 


atmofüßärifhe  £uft  ßinjureeßnen  muß,  ungefähr  77,1  %  ©auerftoff  unb  22,9  %  ©tief? 
gaö;  baö  ju  @nbe  beö  (Erhertmenteö  eingeathmete  war  bagegert  faß  reines 
DrtygengaS. 
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te nett  ©afe  genommen  werben,  £)te  (lapacitat  ber  Zungen  fchäfct 

nämlich  2)avp  nach  einer  ftarfen  Exfptration,  bie  auch  mirfltch  vor  bem  Expe* 
rimente  gemalt  mitrbe,  auf  524  Eubifcentimeter.  £)iefe  enthielten  ungefähr 
377  Eubifcentimeter  ©ticfgaS,  67  ^ohlenfäure,  80  ©auerftoffga$.  Dtefe  524 
Eubifcentimeter  vermengten  ftch  mährenb  beö  Experimentes  mit  bem  eingeath* 
meten  ©ticfoxpbulgaS,  unb  menn  mir  annehmen,  baf  nach  bem  SSerfncpe  baS 
©aS  in  bem  ©aSbehälter  biefelbe  3üfammenfet3ung  geigte  mie  in  ben  Sungen, 
bie  ebenfalls  burch  eine  mbglichft  ftarfe  Exfpiration  entleert  mürben,  fo  betrug 
fämmtltcheS  in  ben  Zungen  unb  ©aSbehältern  nach  bem  Experiment  beftnblicheS 
©aS : 

im  erftcn  ^Berfuc^e  im  jmeiten  SSerfuc^e 

©ttcfoxpbulgaS  716  Eubifcentimeter.  1813 

©ticfgaS  640  »  595 

tohlenfäuregaS  85  „  111 

IDxpgengaS  100  »  103 

T54F  2622 


SBor  bem  Sßerfuihe  feboch  betrug  baS  in  ben  Sungen  unb  im  Suftbehälter 
enthaltene  ©aS  im  erjten  Experimente  2198  Eubifcentimeter,  im  jmetten  3551; 
biefe  beftanben  aus 

erflet*  Reiter 

©ticfoxpbuIgaS  1642  2985 

©titfgaS  397  409 

^ohlenfäuregaS  67  67 

DxpgengaS  92  90 

im  erften  ©erfinde  im  feiten  SSetfucpe 
2llfo  mürbe  abforbirt  926  1172  Eubifcentimeter  ©ticfjtoffoxpbulgaS 

unb  exh^lirt  243  186  »  ©ticfgaS 

»  18  44  »  ^ohlenfäuregaS 

»  8  13  5)  DxpgengaS. 

£)aS  ©ttcfoxpbulgaS  mirb  bemnach  in  fehr  großen  Duantitäten  beim  2lth* 
men  abforbirt,  inbern  von  100  $olunt.  im  erjlen  Experiment  71,  im  jmeiten 
52  Stheile  verfchminben,  mofür  aber  ©titfgaS  unb  ^ohlenfäuregaS  auSgefchie* 
ben  mirb.  £)ie  2luSfchetbung  von  ©auerßoffgaS  ift  megen  ber  geringen  Duan* 
titäten,  bie  £)avp  angiebt,  um  fo  mehr  problematifch,  ba  £)avp’S  ©auer* 
ßoffbeftimmungen  nicht  genau  ftnb. 

3immermann  lief  ein  Kaninchen  in  4  SSerfucpen  20  bis  31  Minuten 
lang  reines  ©ttdfoffoxpbulgaS  einathmen  unb  fanb,  baf  bie  auf  eine  ©tunbe 
berechnete  ^ohlenfäureauSfcheibung  im  Mittel  1,3391  ©ramme  (im  Minimum 
1,2668,  im  Maximum  1,4410)  betrug,  mährenb  baffelbe  ^hter  w  atmofphäri* 
jeher  Suft  im  Mittel  aus  8  Beobachtungen  blof  0,797  (int  Minimum  0,53, 
im  2D7aximum  1,10)  ©ramme  ^ohlenfäure  exfpirirte.  3«Ö^etch  fanb  er,  baf 
baS  Kaninchen  beim  2lthmen  in  ©titf  oxpbuIgaS  feinen  Behälter  etmaS  mehr 
ermärmte,  als  in  atmofphärifcher  Suft. 

£)aS  feit  ©  ch  e  e  I  e  vielfach  verfugte  Einathmen  von  SKSafferftoffgaS  ift 
nur  einige  Momente  h^burd;  möglich;  eS  verurfacht  frequente  Sftefpiratton, 
Brujtbeflemmung,  ©chminbel,  allgemeine  BiuSfelfchmäcpe,  felbft  Berluft  ber 
mißfürlichen  Bemegung.  Bei  länger  fortgefe^tem  2lthmen  von  SBafferftoff* 
§aS  merben  bie  £h*ere  f<hlafng,  bie  2lthembemegungen  feltener;  in  ber  Siegel 
erfolgt  ber  £ob  auf  ruhige  SBeife.  £)avp  athmete  faft  1  Minute  lunbnrch 
3780  Eubifcentimeter  von  bem  ©afe  in  7  2lthem^ügen  ein.  Es  mirb  babei 
au$  bem  Blute  ©ticfgaS  unb  $ohlenfäure  (auch  ©auerftoffgaS  ?)  auSgef<hie= 
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beit,  unb  ber  Behauptung  mancher  gorfcper  jufotge  eine  Quantität  SBafferßoff* 
ga$  abforbt'rt.  Sftarcpanb  macht  bctt  Beobachtungen  bon  ©pallanjant', 
©bmarb£,  ©oltarb,  3*  B?ülter  u.  f.  m.  beit  Bormurf,  baß  habet  unrei* 
neö  SÖafferjtoffgaö  angemanbt  mürbe,  bem  mahrfchetntich  ©auerjfaff  beigemifcht 
mar,  fo  baß  bie  bon  beit  nteiffen  früheren  gorfchern  erhaltenen  S^efuttate  ft  cf) 
barauö  erflärett  taffen.  B?ar(f;anb  fah,  baß  bet  gröfcpen,  bte  tn  ippbrogem 
ga$  athmeten,  biel  früher,  att  gemöhttlich  angegeben  mirb ,  ber  £ob  erfolgt, 
nämlich  fchon  nach  %  bis  1  ©tunbe.  ©in  grofch  erfptrirte  tnt  B?ittet  tn  1 
©tunbe  0,0197  ©ramme  Äohlenfäure  ~  0,0053  ©ramme  Karbon;  100 
©ramme  grofch  tiefem  tn  3Baff erftoffgaö  tn  1  ©tunbe  0,0083  ©ramme  ©ar* 
bon,  tn  atmofphärifcher  Suft  nur  0,0036  ©ramme. 

£ aootfter  unb  © egut'n  fahen,  baff  Bfeerfcpmeinchcn  ttt  einem  ©e* 
menge  bott  gleichen  Botumtheiteu  ©auerftofir*  unb  SOBafferjtoffgaö  ohne  befon* 
bere  Befchmerbeu  athmeten;  fte  bemerken  habet  eine  Stbforption  bon  Drogen, 
nicht  aber  bon  SafferjloffgaS,  metcpe  (entere  Behauptung  auch  ®abp,  jufotge 
feiner,  übrigens  burchauö  nicht  ^uberläfftgett  ©ypert'mente,  aufjlettt.  mitten 
unb  *PeppS  fanben  bei  ©äugetht'eren,  bie  in  einem  ©entenge  bon  21  9fautm 
theiten  Qrpgett  unb  79  £hßtfen  £pbrogengaS  athmeten,  eine  Sibforptt’on  an 
SBafferjtoffgaS  unb  bet  gleichzeitiger  Stuöfcheibung  bon  ©ticfgaS. 

Qt'e  ^ohtenfäur e  fann  in  ziemlich  großen  Quantitäten  bem  ©auer* 
foffgaS  beigemt'fcht  auf  einige  Stugenbltcfe  eingeathmet  merben  ohne  töbttiche 
gotgen,  mie  zuerfi  ber  fühne  unb  ungtücftiche  Oto^ier1)  bemteS.  Qer  uner* 
mübtiche  Qabp  bemühte  ft<h  bergebenö,  burch  mtflfürliche  Stnftrengung  ba$ 
©aS  retn  etn^uathmen,  t’nbem  ftet;  jebeSmal  bie  ©timmrt'£e  frampfpaft  berfchtoß. 
Qaffelbe  mar  noch  ber  galt,  als  er  ein  ©erntfeh  bon  %  ^ohtenfäure  unb  % 
atmofphärifcher  Suft  ju  refpiriren  fuchte.  ©in  ©aSgemenge  bon  30  Boturn* 
procenten  ^of)Ienfäure  unb  70  atmofphärifcher  £uft  tonnte  er  feboch  faft  1 
Minute  lang  athmen,  ohne  anbere  ©pmptome  ats  getinben  ©chminbet  unb 
Neigung  $um  ©chtafe  $u  berfpüren.  97ach  $>utrtboIbt  unb  ^robengal 
äußert  bie  ^ohtenfäure  erft  bann  töbttiche  SÖt'rfungen  auf  bie  gt'fche,  menn  baS 
Sajfer  %  feinet  BolurnS  bon  btefern  ©afe  enthält;  mürben  biete  gt'fche  in 
ment'g,  hermetifch  abgefchtoffenem  SBaffer  et'ngefperrt,  fo  baß  fie  ^u  ©runbe 
gingen,  fo  getiten  fte  bemfetben  höchfenS  l/i00  feinet  BotumS  ^ohtenfäure  mit2). 

Bon  großem  3«tereffe  finb  bie  bon  SegalloiS  att  betriebenen  ^hlere« 
angeftettten  ©yperimente  über  baS  Sttpmen  einer  biet  ^ohlenfäure  enthaltenbett 
2ttmofphäre.  Qte  £h*ere  befanben  fiep  in  einem  Manometer  bon  41720  ©u* 
bitcentimeter  3nhatt.  Bei  ben  in  ber  fotgenben  fabelte  mit  a  bejetchneten 
Berfuchen  mar  ben  Su  Anfang  beS  ©ypertmenteS  atmofphärifche  8uft 

geboten;  ba  fte  [ich  feboch  in  einem  abgefchtoffenen  9taume  befanben,  fo  muß* 
ten  fte  batb  eine  mit  einer  gemiffen  Portion  ^optenfäure  erfüllte  Suft  t'nfptrt* 
ren,  bte  aber  im  Bergteiche  $u  ben  bebeutenben  ^ohtenfäurequantitäten,  melche 
fie  in  ben  mit  b  be^eichneten  ©rpertmenten  gleich  anfangs  ernannten  mußten, 
gering  ftnb.  Qie  Qaten  über  ben  ©ttc^gaögehatt  ber  Suft  bor  unb  nach 
Berfuche  h^be  ich  ergänzt,  mobet  ich,  ba  ^egattoicS  feine  näheren  Angaben 
liefert,  ba$  Botum  ber  £uft  nach  bem  Berfuche  atö  unberänbert  betra^tete, 
maö  nicht  ganj  richtig  tf. 


x)  Rozier,  Journal  de  Physique.  28. 

2)  S)er  £oö  erfldrt  ftep,  mie  mir  fpäter  feiert  m  er  ben,  hier  burep  bte  ©rf^öpfung 
be3  jum  Sltpmen  beftimmten  ©auerftoffe^,  nicht  burbp  bie  Bermehrung  beö  ^optenfäure^ 
gepalte^  beö  SB  aff  er  ö. 

^anbjvörtevbucf)  bev  cpb^ftologie.  fBb.  II, 
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%n  biefen  Verfutpen  bon  8egaüoid  faßt  öorfc  auf,  baß  bie  Spiere 
in  einer  biel  fopfenfäurereieperen  Suft  leben  fbnnen,  aid  anbere  Veobacpter  an* 
geben.  Vloß  in  2  gälten  gingen  bie  Spiere  $u  ©runbe.  gn  einer  mit  bief 
^opfenfäure  bermifepten  ?uft  mirb  bemnad;  bebentenb  rnepr  ©ttdgad  audge* 
atpmet,  afd  in  atmofppärifcper  £uft.  Veirn  2(tpmen  bon  eütgefcploffener  atmo= 
fppäriftpcr  £uft  mar  närnlid;  ber  ©tidgadgepalt  ber  £uft,  im  Mittel  aud  7 
Verfutpen,  um  2,29%  er pbpt,  mogegen  beim  2lfpnten  einer  an  Sbopfenfäure 
fepr  retten  2ttmofppäre  5,54%  Stidgaö  audgeftpieben  mürben.  2Bäprenb  ftd; 
ferner  in  atmofppärifcper  8uft  bad  erfpirirte  ©tidgad  gu  bent  ju  Anfang  bed 
Experimented  oorpanbenen  im  £)urd;fd;nitt  nur  mie  1  :  32,3  »erhielt,  betrug 
bie  ©tidgadaudftpeibung  in  einer  foplenfäureretdjen  2ttmofppäre  y23/6  bed  bor 
bem  Experiment  in  beut  Manometer  beftnblicpett  ©tidgafed.  gerner  berftpmim 
bet  fogar  burep  bie  Oiefpiration,  menn  bie  2ltmofppäre  fe^r  ret'tp  an  Hopfen* 
fanre  iß,  eine  Portion  ber  teueren,  nnb  cd  tritt  bemnatp  unter  biefen  abnorm 
men  Verpättniffen  eine  tpeilmeife  Umfeprung  bed  2Upmungdproceffed  ein.  ge 
geringer  ber  Sbopfenfäuregepatt  ber  infpirirten  8nft,  beßo  geringer  iß  autp  bie 
^oplenfäureabforption ;  enthält  bie  8uft  ungefähr  25  Vofumprocente  Hopfen* 
fänre,  fo  ftpeint  meber  eine  2tudftpeibung  noep  eine  Slufnapme  bon  Sloplenfäure 
$u  erfolgen.  £)t'efe  Stpatfacpen  finb  aber  fo  auffaöenb,  nnb  mit  ben  Vepaup* 
tnttgen  anberer  Experimentatoren  im  VSiberfprucp,  baß  eine  Söieberpolung  ber 
Verfucpe  in  popern  ©rabe  münfdjendmertp  ift.  Säprenb  ßtp  bei  ben  Verfu* 
tpen  mit  atmofppäriftper  £uft  ber  abforbirte  ©auerßoff  ^n  bem  $u  Anfang  bed 
Experimente^  oorpanbenen  im  £>urd;fcpuitt  mie  1  :  2,2  berpiett,  betrug  in  ei* 
ner  an  ^oplenfäure  reichen  2itmofppäre  ber  abforbirte  ©auerßoff  im  Spittel 
nur  y4,s  bed  $u  Anfang  bed  Experimentes  oorpanbenen.  gm  Stttgemeinen 
fepeint  oerpättnißmäßig  um  fo  meniger  Dxpgen  abforbirt  jn  merben,  je  mepr 
topienfäure  anfgenommen  mt'rb.  Ed  ftpeint,  menn  anberd  bie  Verfucpe  bon 
Segalloid  ritptig  ftnb,  bei  ber  Veurtpeitung  ber  8etpatität  bed  Et'natpmend 
bon  toptenfänre  nitpt  fomopt  auf  btefed  ©ad,  ald  bietmepr  auf  bie  bemfelben 
beigemengten  ©auerßoffquantitäten  an^nfommen,  nnb  bie  2l6forption  ber  $op* 
tenfänre  bnrd;  bie  Otefpiration  fepeint  feinen  tobttiepen  Effect  $u  paben,  menn 
nur  ^ugfeiep  tim  nitpt  jn  geringe  ©auerßoffmenge  anfgenommen  mirb.  £)ie 
in  biefen  Verfutpen  beobaiptete  2tbforption  bon  ^optenfäure  fann  und  nitpt  be* 
fremben,  menn  mir  bad  in  ber  £pat  fepr  bebeutenbe  5tbforptiondbermögen  bed 
Vfuted  für  ^optenfänre  ermägen. 

£)ad  ^optenoxpbgad  ift  eine  ber  gefäprticpften  ©adarten;  ed  entmi* 
delt  ßtp  namenttiep  beim  Verbrennen  bon  dopten.  8eblanc  fanb,  baß  bie 
Unatpembarfeit  ber  £uft,  in  meltper  dopten  berbrannt  mürben,  bor^ngttep  bon 
bem  babei  entmidetten  ^optenoxpbgad  perrnprt,  nnb  baß  bie  ^optenfänre  bei 
meitem  nitpt  in  fotepen  Quantitäten  gebitbet  mirb,  um  bie  töbttitpen  2ßirfnn= 
gen  bed  Verbrennend  ber  dopten  babnrep  erfiären  jn  fbnnen.  1  Kilogramm 
gtüpenbe  dopten  reicht  pin,  um  bie  £uft  eined  9tanmed  bon  25  Enbt'fmeter  nn* 
atpembar  ^n  matpen.  tbad  ^optenox^bgad  bemirft  fd;nett  eine  attgemeine  2lb^ 
napme  ber  ^ndfetfräfte,  5ttpmnngdnotp,  topffepmer^,  Vetänbnng  nnb  ben  £ob. 

Ueber  bie  2ßirfnng  bed  ©tidgafed  auf  bad  2(tpmen  beftpen  mir  Ve* 
obatptnngen  meprer  gorf^er.  2)ab^  atpmete  faß  1  Minute  pinbnrcp  2835 
EubÜcentimeter  ©ttdgad ;  natp  20  Minuten  ßettte  ftep  2ttpmnngdnotp  ein; 
Eoutencean  empfanb  ^opffepmerj,  ©cpminbet  nnb  Erftidungdnotp ,  fo  baß 
er  nur  7mat  2ltpem  polen  konnte ;  natp  einigen  gnfptrationen  in  freier  8nft 
berftpmanben  fogtei^  jene  3ufäde.  ©ängetptere  merben  in  2  btd  3  ginnten 
afpppftif^,  boep  fbnnen  fte  no^  burep  3ntritt  bon  atmofppäriftper  8nft  gerettet 
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werben;  nach  4  bis  5  Minuten  gehen  fte  ju  E5rmtbe.  Eoutenceau  unb 
Npßen  wollten  beim  Sühnten  non  ©ticfgaS  eine  etwas  ßärfere  SluSßheibung 
non  Stohünfäure,  als  beim  Sühnten  in  atmofphärifcher  2uft  gefunben  ^aben. 
£)iefelben  gorfcfyer  pumpten  einem  £>unbe  bie  Suft  aus  ben  Sunden,  unb  liefen 
baS  ^ter  3 %  Minuten  2038  Eubifcenttmeter  ©ticfgaS  ahnten,  wobet  fte 
34,26  Eubtfcentimeter  HohlenfäuregaS  erhielten.  £e gallo iS  machte  einige 
Berfuche  an  SNeerfch  weinten,  oon  benen  er  immer  fe  ^wei  $u  einem  (fchon 
oben  bet  (Erörterung  ber  Nefpiration  ber  ^ohlenfäure  befprocfyenen)  Berfuch 
anwanbte.  Er  lief  bte  Stetere  eine  aus  ©auerßoß  unb  oorwiegenb  aus  ©tief* 
gaS  3ufammen$efe$te  ©aSmißhung  athrnen.  Sluch  f>ter  ftnb  bte  Berfuche,  bet 
welken  bte  %f)kn  atmofphärt’fche  Suft  atmeten  mit  a,  biefentgen,  in  welken 
fte  ein  fünßltcheS  ©aSgemifch  t'nfpirirten,  mit  b  bezeichnet. 


£>auer  beS 
BerfucheS 

©au 

ju  9ln? 
fang  beS 
Berfu= 

:rftof 

oerjehrt 
toöfjrenb 
beö  Ber- 
fucfjeS 

Hohlen? 
fäure  er? 
fptrtrt 

©tiefgas 

ju  §ln? 
fang  beS 
Berfu? 
c^eS 

©ticfgaS 

erfpirirt  |  abforBirt 

Berbäftttth  beS 
tnfoirirten 
©auerftoßeS  ju 
bem  anfangs 
oorpanbetten 

vebuctrt  auf  100  Bolumtheile  beS  (41720  EuBtfcentimeterä 
haltertben)  ^anometerö. 

(3  ©tb.a 
j  »  b 

(  )»  a 

(  »  b 

21,31 

9,17 

21,38 

12,95 

10,89 

8,06 

11,41 

10,12 

8,36 

6,84 

9,70 

9,54 

78.69 
90,83 

78.70 
87,05 

2,31 

1,63 

6,84 

0,42 

1  :  1,9 

1  :  1,1 

1  :  1,9 

1  :  1,2 

ES  finbet  bemnach  beim  Sühnten  in  einer  aus  ©auerßoff  unb  oorzugSwet’fe 
aus  ©ticfgaS  beßehenben  EtoSmißhung  eine  Slbforptton  oon  ©ticfgaS,  fowt'e 
eine  zwar  nicht  abfolut,  wol;l  aber  relatio  bebeutenbere  Slbforptt'on  oon  ©auer? 
ftoff  al$  beim  Sühnten  in  atmofphärifcher  £uft  ©tatt.  2)ie  SluSfcheibung  ber 
ifohlenfäure  tft  abfolut  etwas  geminbert,  nicht  aber  relatio,  b.  h-  im  Berhälü 
nif  zum  abforbirten  ©auerftoff. 

2)aS  ©chtoefelwafferßoffgaS  gehört  ju  ben  giftigen  ©aSarten;  eS 
ftnbet  ßch  manchmal  in  gesoffenen  ^loafen  unb  oerurfachte  bei  ben  mit  Nei* 
nigung  berfelben  befchäftigten  Arbeitern  nach  mehren  Erfahrungen  ben  £ob. 
Nach  ben  Beobachtungen  Dupuptren’S  unb  5t h n a r b ’ ö  tobtet  noch 
Viöoo  ©chwefelwafferßoff  in  ber  Sltmofphäre  einen  ©rünßnfen,  y800  einen 
£unb,  Vjbq  ein  ^»ferb.  Efjaufft'er  fah,  baf  Xtyim  in  biefent  ©afe,  fowt'e 
auch  in  SlntmoniafgaS  innerhalb  weniger  ©ecunben  ßerben.  EhlorgaS 
fann  nicht  infpirtrt  werben,  ba  bie  ©lottt’S  ßch  fogletch  frampfhaft  oerfchlieft; 
eS  erregt  fchon  in  fletnßer  Quantität  ber  Suft  beigemtfcht,  h efticjen  £ußen. 
Spiere  tobtet  eS  fchneU.  Biele  ©ifte  wirfen  in  ©aSfornt,  wenn  fte  infpirtrt 
werben,  nicht  mt'nber  gefährlich,  als  wenn  fte  auf  anberem  Söege  in  baS  Blut 
gelangen;  bie  ©chäblichfeit  ber  -O-uecffilberbämpfe  iß  befannt;  51  r f e  = 
ntfwafferftoffgaS  iß  eines  ber  gefährlichßen  ©ifte;  burch  Einatmen  beS 
£>unßeS  oon  fehr  concentrirter  Blaufäure  ßnb  fchon  öfters  tobeSfäüe  oerur* 
facht  worben. 

9Nan  h<*t  bie  ©afe  wegen  ihrer  bebeutenben  Bßt'rfungen  auf  ben  iprga* 
niSmuS  befonberS  z«  Enbe  beS  oorigen  3ahrhunbertS  ju  therapeutifchen  3we* 
den  benu£t,  ber  ©ac^e  aber,  burch  unpaffenbe  Slrt  ber  Slnwenbung  ot'el  mehr  ge* 
fchabet  als  genügt.  Namentlich  erwartete  man,  auf  bie  Empfehlung  oon  3n* 
genhouf,  oom  ©auerßoffgas,  welches  ja  SebenSluft  genannt  würbe,  wahre 
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SBunber.  Berfuche1)  an  20  ^tfuftfent  ftelen  nicht  günpt'g 

auS;  bei  Sitten  mürbe  ^ttmr  anfangs  btc  Refpt'ratton  freier,  bie  Qpspnoe,  na* 
mentlich  auch  ber  ipupen  unb  ber  SluSmurf  miuberten  pdj;  hoch  mar  bie  Bef* 
ferung  nur  oon  fur^er  Qauer,  t'nbern  fid;  nach  2  bis  3  BSochen  eüt  rneip  fehr 
rapib  oerlaufenbeS  ^efttfc^eö  gt’eber  etnpellte,  baS  bte  Traufen  früher  in’S  ©rab 
braute.  3n  einigen  anberen  ^ranfljeiten  mt'll  man  aber  beffere  Erfolge  be* 
rnerft  haben;  fo  fah  (Ehaptal2)  bei  einem  SRanne  mit  fogenanntem  Asthma 
humidum  SRt'nberung  ber  3  «fälle,  S°uvcv°9  tobt  bte  guten  SBt'rfungen  beö 
QxpgengafeS  bet  (Ehlorottfchen,  Bau  cf;  ff  rodeln  ber  ^t'nber  unb  begtnnenber 
RhadjitiS.  Qie  treffltc^en  Sßt'rfungen  beS  (EinblafenS  oon  SauerpoffgaS  in 
bte  Zungen  Slfphpftifdjer  ftnb  über  aßen  3^  et  fei  gepeilt,  unb  es  foßtc  mentg* 
penS  tn  gröperen  (Stabten  bafür  geforgt  merben,  bap  reines  QrpgeugaS  tu 
glafc^en  an  geeigneten  Qrten  bepänbt'g  aufbemahrt  gehalten  merbe.  3ßte  man 
bat?  SauerpoffgaS  als  £ebenSerreger  anmanbte,  fo  fchritt  man  anbererfet'ts  ^ur 
Slnmenbung  oon  StidgaS,  als  ein  bte  Refpt'ratton  angeblich  beruht'genbeS  SRit* 
tel.  @o  oerfudpe  man  baffelbe  tn  ber  pidfüf^  gegen  ben  tn  btefer  tranl^ett 
oermutheten  Sauerpoffüberfchup  beS  Blutes  anjumenben.  Biarc  fah  je* 
hoch  feine  guten  (Erfolge  baoon,  maS  let'c^t  begreiflich  ift ,  ba  baS  SticfgaS 
ben  ohnebteS  an  fur^em  Sittern  leibenbett  Traufen  noch  mehr  RefptrationSnoth 
oerurfacht.  dennoch  bürfte  bie  Slmoenbung  mancher  ©afe,  jebodj  nur  in  flei* 
neren  Quantitäten  ber  atmofphärtfchen  £uft  beigemengt,  bet  meiteren  faxt* 
fcbrttten  ber  Pathologie  oon  Sßtchtigfeit  merben. 

Sin  bie  (Experimente  über  baS  Slthmen  in  fünpit'djen  ©aSarten  reihen  mtr 
am  bepen  bie  Beobachtungen,  bte  über  bie  Ref  piration  im  abgefdjlof* 
fenen  Raume,  fomt'e  über  bie  SBirfungen  ber  (Entstehung  bet?  refpirabeln 
@toffeö  überhaupt  angepetXt  morben  ftnb.  Qte  in  ber  Suft  lebenben  £lpere 
bebürfen  einer  gemiffen  Quantität  oon  Sltmofphäre  $ur  Unterhaltung  ber  Re* 
fptration.  pr  bie  Bebürfniffe  beS  ertoachfenen  Btetfchen  hat  man  oerfdjt'e* 
bene  Quantitäten  angegeben.  3«  ber  oben  angeführten  Beobachtung  oon  2e* 
blanc  befanben  ftch  900  3uh#rer  mährenb  i%  Stunben  in  einem  (Eotlegt'en* 
faal  ber  Sorbonne  oon  1000  (Eubifmeter  Rauminhalt,  fo  bap  auf  einem  9Ren* 
fdjen  in  ber  bezeichnten  3et't  1/11  (Eubifmeter  £uft  fontmen  3n  berfelben  3eit 
mürben  oon  fämmtlt'chen  Slmoefenben,  menn  mir  nach  Scharling  annehmen, 
bap  ein  robuffer  ertoachfener  SRenfd;  in  1%  Stunben  50,6  ©ramme  Sohlen* 
fäure  exfpirt'rt,  45540  ©ramme  ^olpenfäure  gebilbet.  £eblanc  fanb  $u  (Enbe 
ber  Borlefwtg  1,03  ©emtdpsprocente  ^ohlenfäure  in  ber  Suft  jenes  £>brfaa* 
leS  ;  märe  nun  bie  le^tere  nicht  erneuert  morben ,  unb  hatten  bie  2Inmefenben 
in  gemö^nttcher  Sßeife  fortgeathmet,  fo  hätte  bie  ^otpenfäure  bis  auf  3,52% 
ffeigen  ntüffen.  Qephalb  fönnen  mtr  annehmen,  bap  einem  3«h^rer  in  IVa 
Stunben  etma  3,33  (Eubifcenttmeter  2ltmofphäre  jum  2lthmen  geboten  mürben, 
eine  Rechnung,  bie  jebodj  nicht  ganj  genau  fein  tann,  met'I  baS  Princt'p  ber 
SDt'ffupon  ber  ©afe  bet  bem  2uftme<hfel  ebenfalls  oon  Sßichttglett  iff.  iDer 
^ohlenfäuregehalt  ber  8uft  oon  1%,  mte  er  in  ber  ermähnten  Beobachtung 
Seblanc’S  gefunben  mürbe,  ip  bebeutenb;  bte  Refptration  erleibet  in  oon 
SRenfchen  ungefüllten  Räumen  Störungen  unb  rnirb  mit  Unbehagen  ootlführt. 
T>it  2ltmofphäre  ip  um  fo  gefünber,  je  geringer  bte  in  ihr  enthaltene  Sohlen* 
fäurequantttät  t'p;  bephalb  ip  bte  freie  Suft,  bie  imQurchfchnitt  in  10000  ©e^ 
michtStheilen  nur  6  %tyx\i  ^ohlenfäure  enthält,  bem  2tthntm  ot'el  suträglicher, 
als  bie  3^tnerluft.  (Et ne  gute  3wwerluft  fotl  nur  SRtntma  oon  iohlenfäure, 


x)  Ann.  de  chim.  4.  2)  Ann.  de  chim.  4. 
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b.  h-  etwa  1  pro  mille  enthalten,  waö  bcn  $ol;lcnfäuregehalt  ber  freien  Suft 
immer  nod;  um  %  überfteigt.  sJM;mcn  wir  nun  an,  ein  erwachsener  9J?enfch, 
ber  in  24  ©tunben  870  ©ramme  kohlenfäurc  erfpirirt,  muffe  in  einem  abge» 
fchloffeneu  Raunte  athmen,  beffen  tohlenfäuregehalt  nad)  24  ©tunben  nur  1 
pro  mille  betragen  bürfte,  fo  müßte  ber  $unt  2ltt;men  nötige  9iaum  669  ©m 
bifmeter  betragen.  Da$  Minimum  non  Vuft,  baö  einem  ©efangenen  täglich 
ju  ©ebote  fielen  muß,  betragt  nad)  Denen  48  ©ubifmeter.  ©in  ©efangener 
mürbe  alObann,  wenn  er  bie  oben  angenommene  fot;Ienfauremenge  au^au^t, 
ben  tohlenfäuregehalt  ber  in  feiner  3^de  beftnblt'chen  Suft  bis  auf  etwa  1% 
©ewicptsprocente  fteigern.  100  ©ubifmeter  Suft  ftnb  baS  Minimum,  was  et'= 
nem  dftenfepen  in  24  ©tunben  ju  ©ebote  fielen  muß ,  ebfepon  in  ©pitälern, 
©efängniffen  u.  f.  w.  oielfacp  bagegen  gefehlt  wirb,  ©S  iß  ein  gad  befannt1), 
baß  8  Banner  136  ©tunben  lang  in  einem  ©toden  eines  SlohlenbergwerfeS 
non  375  ©ubifmeter  Rauminhalt  abgefd;Ioffen  waren,  unb,  obfepon  mit  größter 
2ttt)emnotf>  fämpfenb,  gerettet  würben,  fo  baß  einem  SSttann  für  bie  3ci* 

5%  Dagen  nur  etwa  47  ©ubifmeter  (?)  £uft  $u  ©ebote  ftanb.  ©in  Daucper 
lann  nic^t  leicht  über  eine  Minute  unter  SBaffer  bleiben,  ©S  gt'ebt  aderbütgS 
23eifptele,  baß  SRenfcpen  längere  Seit,  felbß  gegen  %  ©tunbe,  afpppftifcp  um 
ter  SBaffer  waren  unb  bennoep  gerettet  würben,  was  wir  nur  burtp  einen  3utf 
ftanb  tiefen  ©efunfenfet'nS  beS  eegetatioen  Sehens  unb  baburep  bebtngte  21ufpe* 
bung  beS  2lthmungSbebürfniffeS  erflären  fönnen.  23et  ber  ibpnmadjt,  befom 
berS  aber  in  ben  rätpfelpaften  fataleptifcpen  3«ßänben  unb  oerwanbten  Slranf* 
feiten  iß  ebenfalls  baS  21tpmungSbebürfniß  aufgehoben. 

a  r  d;  a  n  b  hat  über  bie  Refpiration  ber  gröfepe  im  ab  gef  tploffenen 
Raume  eine  Reihe  ©rperimente  angeftedt,  welche  foIgenbeS  ©rgebniß  lieferten: 


©rße23erfucpSreihe,  an  5  gröfepen  angeßedt.  ©ämmtlt'che 
in  beiben  üßerfucpSreipen  auf  einen  Jrofcp  unb  auf  24  ©tunben 


Daten  ftnb 
rebucirt 


I* 

9iormaleS 

0,10514 

0,0284 3) 

0,1406 

0,0406 

370  :  100 

100:30 

Sltpmen 

II. 

Sltpmen  im 
abgefd)toffe- 

0,19626 

0,0533 

0,2747 

0,0666 

412  :  100 

100:53,7 

nett  Raume 

III. 

^formales 

Sltpmen 

0,1 1760 2) 

0,0364  4) 

0,1638 

0,0507 

323  :  100 

100:21,2 

e  tt' 

.  **  s~> 
f  -P  jr; 
J->  -G 


•ca 

5-> 


I 


’Q-l 


!)  Ann.  d’hygiene  puld.  ct  de  med.  legale.  1829.  XVI. 

2)  9)iar(panb  gieBt  0, 1588  an;  ber  in  24  ©tunben  non  5  $tcfd)en  aufgeitoim 
mene  ©auerftoff  ift  nad)  ipm  0,588.  2lud)  ftimmt  bie  oott  üRardjanb  angegebene 
Proportion  bc$  ©auerftop  $um  ©atbon  mit  meiner  ©orrection. 

3)  3m  Original  fiept  0,0304. 

4)  ©tatt  0,03728,  ba  nad)  üRardjanb’ö  Angabe  5  ^rbfehe  in  24  ©tunben 
0,182  ©arbon  erbaltrten. 
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3  wette  SSerfuchSret'he,  an  7  größhen,  bie  519,665  ©ramme  wogen. 


Slbfcrbir? 
tcS  Dro¬ 
gen 

SluSge? 

fchtebener 

Fohlens 

M 

SSerhäU? 
nifj  be3 
abforbir- 
ten 

©auer? 
ftop  jum 

©erhält* 

nijj  beS 
©au  er* 
ßoffs  ber 
Ächten* 
fäure  ju 
bem 
©an  er¬ 
hoff  beS 
Sßafferb 

in  ©rammen 

aus  ge* 
fd)tebenen 
Sohlen? 

M 

I. 

hlormaleg 

SUlmten 

II. 

9ltf)men  im 
abgefchloffe? 
nett  Otaume 

III. 

97crmale3 

SUhnten 

1,6583 

1,3373 

0,7611 

0,5195 

0,3587 

0,2777 

341  :  100 

372  :  100 

274  :  100 

100  : 28,36 

100 : 39,21 

100 : 3,25 

£>ie  5£t)iere  waren  7  ©tunben 
tn  bemfelben  ©bünber,  Wie  in 
ber  erften  SSerftt^breihe  ein- 
gefchloffen;  fobann  Wttrbe  iy2 
©tunben  lang  Suft  burbbge^ 
leitet. 

8  ©tunben  feine  SSentilation, 
bann  1  '/2  ©tunben  5)urch' 
letten  oon  Suß. 

6  ©tunbett  Slbfperrung  ber 
Suft,  bann  1  ©tunbe  htnburdh 
©entilation. 

@rnbli<h  ließ  5ttarchanb  5  gröfche,  bie  jufammen  402,162  ©ramme 
ferner  waren,  in  einem  abgefchloffenen  9taume  ßerben;  bt'efelben  Ratten  0,296 
©ramme  Karbon  auSgehaucht.  £)cr  ©hfinber,  tn  welchem  bte  gröfche  ßch  be* 
fanben,  entfielt  920  ©ubifcentimeter,  bte  ^ohlenfäure  betrag  nach  bem  3Ser= 
fuc^e  570  ©ubifcenttmeter ,  jugletch  war  ein  großer  ^etl  ©ttcfgaS  abforbt'rt 
worben,  fowte  auch  baS  Suftoolum  eine  bebeutenbe  TOnbernng  erlitten  hatte. 

2fuS  btefen  23erfu<hen  2D?archanb’S  geht  tjeroor:  1)  bte  gröfche  bilben 
im  ab  gef ^offenen  Ütaume  mehr  ^o(;Ienfaure  unb  abforbtren  mehr  Drgen,  als 
tn  gleicher  3ett  tn  atmofphärifcher  Suft,  etne  ^atfac^e,  welche  burd?  bte  tn 
golge  ber  2lthemnoth  bebeutenb  geßeigerte  SKefptration  einfach  ju  erflären  iß, 
unb  bte  burchauS  nichts  ^araboreS  hat.  2)  23  eint  21thmen  tm  abgefchloffenen 
Otaurne  tß  baS  SSerhältniß  ber  ©auerßoffaufnahme  pr  ^ohlenfäureauSfchet'* 
bung  bebeutenb  geßet'gert;  bte  2te  23erfuchSret'he  macht  jum  Xfyit  etne  21uS= 
nähme,  was  wir  —  wie  fpäter  fich  geigen  wirb —  aus  ber  ©chwäche  unb 
©rfchöpfung  ber  Ztyzxt  $u  erflären  haben. 

®ie  tm  Saffer  lebenben  Sthiere  erf^tcfen  nach  einiger  3ett,  wenn  baS 
Saffer  nicht  erneuert  wtrb ,  inbern  bte  tu  bemfelben  gelöf’ten  ©afe  jum  21th* 
men  untauglich  werben.  ©ehr  rtc^ttg  bemerfen  £>umbolbt  unb  fronen* 
gal,  baß  weniger  bte  oorhanbene  ^ohlenfäure,  als  bie  SSermt'nberung  beS  im 
Saffer  gelöf’ten  ©auerßoffgafeS  lethal  wirft,  eine  ^hatfadje,  bie  auch  burch 
bie  an  Suftthieren  angeßcflten  21thmungSoerfuche  bekräftigt  wtrb.  Serben 
nämlich  teuere  in  eine  an  ^ohlenfäure  reiche  2ltmofphäre,  obe r  in  $um  21thmen 
untaugliche,  aber  nicht  giftige  ©aSarten  gebracht,  benen  eine  gehörige  Duantt* 
tat  Drogen  beigemifc^t  ift,  fo  friften  fie  ihr  Sehen.  Senn  man  ferner,  wie 
(£b war bS  oerfuhr,  bie  oon  in  abgefchloffenen  Räumen  beftnblichen  ^^teren 
erfpirtrte  ßohleufäure  auch  abforbiren  läßt ,  fo  gehen  bte  Z1)\m  bennoch 
©runbe.  SSiete  niebere  Zfym,  namentlich  SDtfoflttSfen,  fchet'nen,  wte  aus  25er= 
fuchen  oon  23auqueltn,  ©pallanjani  unb  ©.  9?.  £reot'ranuS  hers 
oorgeht,  tm  abgefchloffenen  9taume  faß  fo  lange  $u  leben,  als  noch  etwas 
gen  oorhanben  iß;  ja  ße  fahren  fort,  wenn  bereits  aller  ©auerßoff  abforbirt 
iß,  ^ohlenfdure  auSjufch eiben.  @S  tritt  baf)er  beim  längeren  21thmen  biefer 
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Sintere  im  eingefdjloffenen  Raunte  gerate  baS  ©cgenttjetf  oon  bem  ettt ,  waS 
ft d)  bet  höheren  ^^teren  $ei gt,  nämlid;  ein  Uebermajj  beS  ercernirten  folden- 
fauren  ©afcö  über  bas  abforbtrte  IDr^gengaS,  vorauf  £reoiranuS  jur 
Verhütung  oon  Mifjoerftänbniffen  aufmerffam  gemacht  hat.  ©äugetht'ere  fter- 
ben  bagegen,  wenn  fte  3/4,  $ögel  felbft,  wenn  fte  erft  %  beS  in  ber  £uft  oor- 
hanben  gewefenen  iDr^genS  oer^ehrt  ^aben.  3m  auSgefochten ,  oon  aller  £uft 
befreiten  Gaffer  werben  junge  gtfdw  fcfwn  nad)  20  Minuten  afph^O'fch,  ältere 
erfi  nad)  1  bis  2  ©tunben.  2)er  gänzliche  £uftmangel  fdjeütt  hier  oon  befon- 
bereut  ©t'nfluffe  $u  fein,  benn  bte  giftfje  ftarben  in  mit  oerfchiebenen  irrefpt- 
rabelen  ©afen  erfülltem  SÖaffer  otel  fpäter,  als  in  bejftfltrtem  2Baffer. 

Marchanb  hat  eine  92et^e  oon23erfuchen  über  baS  Verhalten  bergröfche 
im  luftleeren  Raunte  angeftettt.  S3eint  langfamen  SluSpumpen  biteben  bte 
^t'ere  anfangs  gan$  ruhig ,  fingen  aber  bet  einer  (Eoacuatton  oon  54  Milli¬ 
meter  an,  unruhig  $u  Werben,  unb  geigten  halb  baranf  ©ipmptome  oon  ©chet'n- 
tob  unb  ©d)Iaffud)t.  33ei  einer  (£oacuatt'on  auf  4  Millimeter  fcfwoßen  bte 
gröfche  aujjerorbentltch  auf,  in  welkem  3#Mbe  fte  über  50  Minuten,  ju- 
weilen  felbft  noc^  fortfrt'eihenb,  lebten.  SBurbe  wieber  £uft  ^ugelaffen,  fo  fan- 
fen  bte  öftere  aujüerorbentluh  jufantmen,  fo  baf  fte  nur  aus  Änoefen  unb 
ipaut  3«  beftefen  fcft'enen-  £)iefeS  abwed)felnbe  2luSpumpen  unb  £in$ulaffen 
ber  Suft  würbe  6mal  wt'eberfolt.  6  gröfdje,  bt'e  486,323  ©ramme  wogen, 
gaben  wäfrenb  bt'efeS  23erfucfeS  0,605  ©ramme  Sßaffer  unb  0,242  Sbohlen- 
fäure  fer;  alfo  erfaltrte  ein  ^fier  0,040  ©ramme  toflenfäure,  =  19,4 
(£ubifcentimeter  oon  20°  (£.  (100  ©ramme  grofd)  24,9  (£ubifcentimeter  ober 
0,0498  ©ramme  ^oflenfäure).  Mar  cf  anb  glaubt  annehmen  $u  fönnen,  baf 
burd;  biefen  SSerfutf  bie  gan$e  Menge  itoflenfäure  gefunben  würbe,  bte  ftd> 
in  bem  öftere  befanb,  eine  Behauptung,  bie  feboch  nur  bann  nachgewt’efen 
wäre,  wenn  bte  gortfe^ung  beS  (£rperimenteS  feine  weitere  2luSfdjeibung  er- 
geben  hätte.  Bon  -3ntereffe  wäre  bte  Beftimmung  ber  ^oflenfäuremenge  nad) 
jeher  einzelnen  ber  oorgenommenen  GEoacuationen  gewefen.  3«bem  müfjte, 
bamtt  ber  QEt'nwurf  befeittgt  wäre,  baf  bei  bem  24  ©tunben  finbur^  an- 
bauernben  Berfudje  feine  ^oflenfäure  in  golge  oon  beginnenber  gäulnift  ge- 
bitbet  worben  fei,  bie  abwed;felnbe  (£oacuation  unb  baS  3«treten  ber  Suft 
fefneder  oorgenommen  werben1).  3«  einem  anbern  Berfuche,  wo$u  4  gröfche 
genommen  würben,  gab  einer  nach  3maltgem  SluSpumpen  0,0182  ©ramme 
^oflenfäure  fer;  barauf  würben  bte  öftere  einem  ©tronte  oon  SBafferjloffgaS 
auSgefe^t,  bis  fte  tobt  waren;  bie  ^oflenfäure  betrug  für  1  grofef  0,0175 
©ramme,  ©nblt'cf  würbe  ber  2I^parat  gef^Ioffen  unb  bie  öftere  wt'eberfolt 
bis  ^um  flarfen  2tnf^weden  ausgepumpt,  wobei  1  grofef  0,0130  ©ramme 
^oflenfäure  entwt'delte.  100  ©ramme  grofe^  atfmeten  bemna(f>  0,060  ©ramme 
^oflenfäure  aus,  alfo  %  mefr,  als  im  erften  S3erfud;e. 


x)  a  t  cf  a  n  b  glaubt  ferner,  bafi  man  ftd)  btefeS  93erfu^eb  gur  ©efümmung  ber 
23tutquantität  ber  Xfiere  bebtenen  fönnte,  wenn  üerfer  bie  Äoblertfäuremenge  beb 
S3luteb  berfeibeit  burd)  genaue  ©erfudje  eruirt  Worben  fei,  eine  Slnftcft  beb  oerbienten 
Sorfdferb,  bie  man  unmbgUcf  ffeiten  fann,  benn  bie  ©cfwierigfeiten  in  ber  S3eftim- 
mung  beb  JtoflenfäuregefalteS  beb  53(uteb  ftnb  bte!  ju  grop,  alb  ba^  wir  eracte,  jur 
obigen  ^rage  öerWenbbare  diefultate  §u  f offen  hätten,  unb  gefegt  and),  wir  Wären 
im  ©tanbe ,  bie  ^oflenfäure  beb  33luteb  genau  beflintmen  ju  fönnen ,  fo  würben  wir 
burd)  bab  erwähnte  (S'rberiment  aud)  nod)  einen  g’open  3:'t)eif  ber  in  ben  feften  ^I)6^ 
len  enthaltenen  Äof)lenfäure  ju  ben  ©afen  beb  23luteb  fjinjit  erhalten. 
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Vetänb er un gen  bes  33 tu t e ^  burch  ba$  31  t|>m ett. 

Die  Veränberungen,  welche  bas?  33tut  burch  bte  Veftnratton  erfahrt,  fön* 
neu  fowohl  burch  Vergleichung  bei?  Sungenarterten*  unb  Sungenoenenbiutes? 
unterfucht  werben,  als?  auch  burch  Experimente  mit  aus?  ber  3lber  gelaffenent 
Vlute,  ba$  bem  Eontacte  ber  oerf chiebenen,  bet  ber  Vefpiratt'on  in  Vetrach* 
taug  fommenben  ©afe  auögefetzt  wirb.  Die  hier  zu  erörternben  fragen  bilben 
bte  Ergänzung  unb  Eontrole  ber  Unterfuthungen ,  welche  über  bte  burch  bte 
Vefptralt'on  bewirften  chemifchen  Veränberungen  ber  Suft  angeffeltt  worben 
ftnb.  Dbgletch  bte  zwifchcn  bem  oenöfen  unb  arteriellen  Vlute  beffehenben 
Differenzen  zunächff  bte  ^tygftofogt'e  bei?  33Iuteö  betreffen,  fo  t'ff  hoch  eine  lurze 
Verirrung  beö  ©egenffanbeö  ^ter  unerläßlich,  wobet  aber  nur  bte  mit  ber 
Vefpiratt'on  tn  unmittelbare  Verbinbung  zu  brt'ngenben  Dhatfachen  betrachtet 
werben  fotlen. 

Durch  ben  Butritt  ber  atmofpbärifchen  Suft  wirb,  wie  So  wer  zuerff 
beobachtet  hat,  in  ben  Sunden  bat?  buntelrothe  Vlut  h^Üroth-  Vt'chat  burch* 
fchuitt  bet  £unben  bte  Trachea,  unb  befeffigte  an  btefelbe  eine  mit  einem  £ahn 
oerfehene  SRöhre.  Surbe  letztere  oerfchloffen,  fo  floß  bas?  33Iut  au$  ber  2ln tli$* 
arterie  nach  30  ©ecunben  bunfeler  aus?,  nach  iy2  bis?  2  Minuten  war  e$ 
ooitfommen  oenbi?.  Sßurbe  fobann  burch  Deffnung  be$  Rahnes?  ber  Suft  wie* 
ber  3^tritt  oerfchafft,  fo  hatte  baö  Vlut  in  30  ©ecunben  Wteber  ferne  natür* 
liehe  Jarbe  erhalten.  SRach  theilweifem  2lu<?pumpen  ber  Suft  aus?  ben  Sungen 
würbe  ba$  33lut  burch  33erfc^Iief urtß  ber  Drachea  früher,  nach  ffärferer  gül* 
lung  ber  Sungen  mit  Suft  aber  würbe  es?  erff  fpäter,  nämlich  erff  nach  1  Vit'* 
nute,  bunlel.  Slbwechfelnbe  bunfle  unb  h^üe  Färbung  bemerfte  33 1 a t ,  je 
nachbem  er  bte  Suftröhre  fchloß  ober  öffnete,  an  oerf chiebenen  Unterleiböorga* 
neu.  Ammert  hat  fpäter  ähnliche  Verfuge  angeffeüt,  bte  gleiche  Vefultate 
ergaben. 

^inff^tltch  ber  über  bas?  ©aöabforption$oermögen  bei?  Vlutes? 
oon  oielen  gorfchent  angeffeüten  Unterfuchungen  oerweife  ich  auf  b*u  bas?  Vlut 
betreffenben  2lrttfel  biefes?  Vkrfes?.  Es?  feien  h^*  uur  bte  Angaben  oon  En* 
-  fchut  wieberholt.  1  Volum  Vlut  abforbirt 


Äohlenfäuregaö 


Drpgemjag 

%  voi. 
%  ®0l. 


Venenblut  ...  1  Vol. 

2lrterienblut ...  2  Vol. 


2lu<h  überzeugte  ffch  Enf chut,  baß  beibe  Vlutarten  ©tt'dgas?  abforbtren;  er 
fonnte  jeboch  nicht  beffimmen,  welche  Verffhiebenheiten  bt'efelben  fffe*iu  z^eu. 
Vit't  biefer  Abforptton  iff  zugleich  eine  2lus?fcheibung  oon  ©afen  auö  bem  33lute 
oerbunben-,  fo  wirb  fohlenfaure  auö  bem  23lute  abgefchieben,  wenn  legeres? 
bem  dontacte  bei?  ©auerftoff*,  Sßafferffoff*  ober  ©tt'cfgafe6  unterworfen  wtrb. 
Die  bts?her  über  bte  2lbforptiott  ber  @afe  burch  bas?  33lut  angeffetlten  (£x$txU 
mente  haben  höthffenö  einen  relatioen  2Berth ;  ffe  Zet9en  tnt  Allgemeinen  eine 
Uebereinffimmung  mit  ben  bei  ber  3^efpt'ration  ber  Suft  unb  ber  fünfUtchen 
©as?arten  erhaltenen  ^hatfachen,  pnb  aber  zu*  genaueren  Verfolgung  ber  bt'e 
Vefpiratton  betreffenben  S*agen  nicht  zu  oerwenben.  Die  übrigen,  ben  ©a$* 
gehgtt  bei?  Vintes?  betreffenben  Erörterungen  werben  bet  ber  DarffeHung  ber 
Vefptrattonsjtheorie  am  fügltchPen  ihre  Erlebigung  ftnben. 

Von  größtem  3ntereffe  für  bt'e  |?h9ffulogte  beö  3lthmens?  tff  bte  ^enntntff 
ber  Chemifchen  Differenzen  ziehen  bem  oenöfen  unb  arteriellen  Vinte,  ein 
©egenffanb,  welker  jeboch,  ba  er  faum  anfängt,  mit  Erfolg  bearbeitet  zu 


874  Stefptratiotn 

werben,  um  fo  ef>er  nur  furz  berührt  werben  famt,  als  er  in  bem  Slrtt'fel 
»Blut«  weitläufig  behanbelt  iji 

Die  Differenzen,  bte  man  zwt'fchen  bem  2B afferrje^aXte  beS  Sungen* 
arterien*  unb  £ungenvenenbluteS  aufgefunben  haben  wttl,  ftnb  tttuforifch,  wenn 
man  fte  auf  Rechnung  beS  -IBafferverlußeS  beS  Blutes  bet  ber  Befpiratton 
fe$en  will,  benn  bte  tut  Berhältniß  zum  auSgeatfmteten  SOßaffer  burch  bte  2un= 
gencapittaren  flteßenbe  Blutmaffe  t'ft  groß,  als  baß  bte  c^emtf^e  Sütalpfe 
noch  Differenzen  nachzuweifen  im  ©taube  wäre.  Bleh re  (£f>emt'fer  haben  im 
venbfen  Blute  weniger  gaferßoff,  als  im  arteriellen,  fowie  and;,  wie  fte 
ftch  auSbrücften,  qualitative  Unterfcf)iebe  jtx>rf(^en  bem  gaferftoffe  bet'ber  Blut* 
arten  gefunben,  unb  btefe  Differenzen  mit  ber  ©auerßoffaufnahme  burch  bt'e 
Siefpiratton  in  Berbt'nbung  gefegt.  Blulber  hat  einige  Drpbe  beS  ^roteütS 
entbecft  unb  nachgewiefen,  baß  %mi  berfelben,  vor  Sittern  baS  in  Sßaffer  leicht 
IbSlt'che  Drt'torpb  t’m  arteriellen  Blute  vorfommt  unb  ftch  burch  ©auerjloffauf* 
nähme  fowohl  aus  bem  (£tweiß  als  aus  bem  gaferftoff,  ober  richtiger  gefagt, 
aus  bemjenigen  Blutbeftanbtheile,  welker  bet  ber  (Koagulation  beS  aus  ber 
Slber  gelaffenen  Blutes  zu  Sctferftoff  gerinnt,  bilbet.  Die  ziehen  betben 
Blutarten  itt  Betreff  biefer  ^roteütorpbe  beftehenben  quantitativen  Differenzen 
hat  jeboc^  Blulber  noch  nicht  nachgewiefen.  Der  in  ben  Blutförperchen  ent* 
haltene  garbefloff  fott,  namentlich  älteren  (Ehemt'fern  jufolge f  im  Slrterien* 
unb  Benenblute  Differenzen  zeigen,  nämlich  einen  Ueberfchuß  von  ©auerßoff 
im  arteriellen  unb  ein  $luS  von  Karbon  (^ohlenfäure)  im  venöfen  Blute. 
Sluch  ©euerer  verwert  in  neuerer  3eit,  baß  er  ftch  von  ber,  namentlich  von 
Bla  ad  näher  nachgewtefenen  Berwanbtfchaft  beS  qbämatinS  zum  ©auerfloff 
burch  wettere  Berfuche  überzeugt  unb  babei  immer  eine  Gilbung  von  hohlem 
fäure  bemerft  habe,  was  auch  bet  feinen  früher  an  bem  gaferftoff  angeftettten 
Beobachtungen  ber  galt  war.  lieber  baS  Berhältniß,  welches  baS  zweite  wich¬ 
tige  GtonflituenS  ber  Blutförperchen:  baS  ©lobultn,  fowte  bie  übrigen  Be* 
flanbthetle  beS  Blutes,  j.  B.  baS  ©iweiß  (bie  Beziehungen  beS  lederen 
Zum  ^rotetntritorpbe  beS  Blutes  ausgenommen)  bei  ber  Befpiratt'on  zeigt,  tjl 
nichts  Näheres  befannt,  namentlich  ftnb  wtr  über  bie,  mit  ber  Befpiration 
ohne  3 reifet  in  engem  3ufamntenhange  flehenbe  Bilbung  beS  ipämatinS 
unb  ©lobulinS,  unb  über  baS  3erfatten  biefer  ©toffe  noch  nicht  aufgeflärt. 
Daß  bte  chemifchen  Bejlanbtheile  ber  Blutförperchen  beim  Slefpiratt'onSproceffe 
einen  wichtigen  Slntheil  übernehmen,  Ifat  befonberS  ©<hul#  bargethan1),  unb 
ZU  bewetfen  gefugt,  baß  bte  jungen  Blutförperchen  hierbei  befonberS  wt'rffam 
ftnb,  obfehon  btefe  Behauptung  ßch  anfeheinenb  mit  bem  gacturn  nicht  vereint* 
gen  läßt ,  baß  bte  älteren  Blutförperchen  viel  reicher  an  garbejfoff  ftnb ,  bem 
gerabe  eine  große  Berwanbtfchaft  zum  ©auerftoffe  zugefchrt’eben  wirb.  Die 
bürftt'gen,  bis  je^t  befannt  geworbenen  ftcheren  Dhatfacßen  über  baS  Bemalten 
ber  chemifchen  Beßanbthetle  beS  Blutes  bei  ber  Skefptration  ftnb  noch  wenig 
geeignet,  bie  Details  beS  chemifchen  ^roceffeS  beim  Sühnten  bebeutenb  aufzu* 
Hären. 

©influß  ber  Slußenwelt  unb  ber  v er fcht eben en  3uftänbe 
beS  DrgantSmuS  auf  baS  Sltl)men. 

Dte  Siefpiration  zeigt,  wie  überhaupt  jebe  organt’fche  Berrichtung,  .viele 
unb  auffattenbe,  theils  von  äußeren  ©tnflüffen,  theils  von  ben  eigenen  3uflän* 
ben  beS  Organismus  abhängenbe  Blobificationen.  Die  barf  bet 


x)  ^ufelanb’S  3ount.  1838. 
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bet  allgemeinen  ^enntniß  ber  ©rfcheinungen,  bet  ber  Unterfuchung  ber  mittler 
reu  3uftänbe  nicht  fielen  bleiben,  fonbern  fte  muß  bie  Veränbentttgen,  welchen 
bt'e  organt'fchen  ^roceffe  unterworfen  ftnb,  fennen  $u  lernen,  biefelben  mit 
ihren  mutmaßlichen  Urfachen  tu  3«f^wmen^ang  $u  bringen,  unb  namentlich 
and;  bte  SBt'rfungSgrößen  ber  beobachteten  Urfachen  fo  genau  als?  immer  rnög* 
lieh  feff^uffeden  fudjett.  Dann  erft  fann  ber  befcrtpttoe  ©tanbdunft  »erlaffen, 
unb  jnr  teeren  Aufgabe  ber  ^hdftologie,  nämlich  jnr  »wiffenfcßaftlichen“  ©r* 
flärung  ber  ©rfchet'nungen  gef c^ritten  werben,  fowt'e  biefeS  auch  ber  einzige 
2Öeg  ber  gorfdmng  ift ,  auf  welchem  nnfer  VSiffen  pratttfeh  brauchbar  werben 
fann. 

3m  Vergleiche  jn  anberen  Slbfchmtten  ber  ^Phhft°*0iUe  ftnb  wtr  nicht  arm 
an  ^enntniffen  über  manche  Variationen  be^  5tthmungSdroceffeS,  fowte  über 
beren  Urfachett;  bte  Dtjatfachen  ftnb,  wenn  auch  nicht  fehr  zahlreich,  hoch  häufig 
in  gegenfettige  Begießung  $u  etnanber  $u  ff  eilen,  fte  taffen  ff<h  $um  bureß 
ffch  felbff  wieber  controliren,  unb  ftnb,  worin  eine  »or^üglt'che  ©arantt'e  für 
baS  gebet'htiche  VorwärtSfd;reiten  ber  OtefdirationSleßre  liegt,  oft  oon  ber  5lrt, 
baß  aus  it;nen  ftar  unb  ^raciO  ^u  ffellettbe  fragen  unb  feiere  2tnt)altö^unfte 
für  weitere  gorfdjungen  refuttiren. 

Die  ^h9fdd°8eit  haben  bei  ihren  Unterfuchungen  über  bt'e  9?efpiration 
»or^ugSwet'fe  bt'e  ^oßlenfäure  berüdfid;tt'gt *);  über  bt'e  abfotuten  unb  retatioen 
Verhältnt'ffe  berfetben  heftigen  wir  bte  meinen  Unterfuchungen,  fo  baß  t'n  bem 
gegenwärtigen  5lbfchnitte  nur  ausnahmsweife  3:^atfac^eit ,  welche  bt'e  übrigen 
©afe  betreffen,  angeführt  werben  fönnen.  ©ine  auoführlid;e  Unterfuchung  ßut 
übrigens  fowol;l  bie  Volumoerhältntffe  ber  eilt  =  unb  auSgeathmeten  £uft,  als 
bie  Diuantitäten  bes?  exfptrirten  foßlenfauren,  Vkffer*  unb  ©tt'dgafeS,  unb  bt'e 
beS  infpirt'rten  Dr^gengafeS  $u  beachten,  unter  beffättbtger  ^üdftcßt  auf  bt'e 
3requen$  unb  ©röße  ber  5tthmungSbewegungen  unb  bie  3afd  ber  SpulSfcßläge. 

Die  oon  mir  in  1  Minute  im  3#anbe  ber  oottfommenffen  S^uhe  aus* 
geatmete  toßlenfäure  beträgt  t'm  bittet  aus  einer  fehr  großen  VerfuchSreiße 
261  ©ubifeentimeter,  t'm  Minimum  177,  int  Biart'mum  452,  fo  baß  ffd)  ber 
nieberfte  SBertb  jum  hofften  wie  100  :  255  »erl;ält.  (Scharling  giebt  ge* 
rtngere  Variationen  an,  inbem  fid;  baS  Minimum  jum  Bfart'mum  im  bittet 
oon  an  »ergebenen  ^3erfonen  gemalten  Beobachtungen  wie  1:1,616  »erhielt. 
£ätte  berfetbe  eine  größere  3<ffff  oon  Beobachtungen  angeftettt,  fo  würben  ffch 
ohne  3wüfel  feine  Bü’nimal*  unb  Biart'malwerthe  »t'el  weiter  oon  etnanber 
entfernen.  Biein  b^fger  ©odege  5t.  Vol$,  ber  (ich  feit  längerer  3eit  mit 
Unterfuchungen  über  bie  Bfengenoerhältniffe  ber  »ergebenen  ©rcrett'onen  be* 
f^äftt'gt  unb  baS  Vefultat  bt'efer  @tubien  feiner  3eit  ausführlich  befannt  nta* 
chett  wirb,  erhielt  in  einer,  ntitipülfe  einer  feßr  eractenSßaage,  an  ffch  felbff,  t'm 
3uffanbe  ber  97u§e  unb  ber  förderlichen  Bewegung  angeffedten,  fehr  großen 
©röert'mentenreihe ,  für  bie  gefammten  gasförmigen  5tuSffheibungen  aus  bem 
Mörder  überhaudt,  in  1  Minute  t'm  Büttel  0,7  ©ramme,  t'm  BÜnimum  0,3, 
t'm  Bftart'mum  1,2  ©ramme,  alfo  et'n  Verhältniß  beS  BÜnt'muntS  $um  Biari* 
mum  wie  1  :  4. 

Die  Variationen  in  ben  5lthmungSdrobucten  ftnb  natürlich  »iel  größer, 
wenn  wir  oerfchiebene  3ttbi»ibualitäten  mit  etnanber  vergleichen.  ©inen  großen 
©t'nfluß  auf  bie  5luSfd;eibung  ber  ^oßlenfäure  l;ctt  baS  5llter,  baS  ©efchlecht 


31tand)e  ^orfher  habcn  eS  oorgqogen,  ftatt  ber  Äohlenfäurequantitäten  bie 
benfetben  entfhrehenbeit  (Sarbonmengen  anjuführen.  3h  ßiüt  eö  nicht  für  rathfam, 
Slenberungen  in  ihrer  §(uöbrucfgweife  oorjunehnten. 
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unb  bie  Äorperconfh'tution.  Slnbrat  uttb  ©aöarret  haben  ^terüber 
folgenbe  Beobachtungen  nngejMt:  bie  bebeuten  bie  (£arbonau3fcbeibung 

in  ©rammen  in  1  8tunbe. 


SD^anntic^eö  ©efcblecbt. 


SBeibltc^eö  ©ef^Iecht. 


5llter 

Mittlere 

ÜMufie 

^tttiere 

Oiobufte 

Sabre 

«ftörpcrconfütutton. 

Äörperconflttution. 

8 

5,0 

10 

6,8 

6,0 

11 

7,6 

6,2 

12 

7,4 

8,3 

• 

13 

6,3 

14 

8,2 

15 

8,7 

74+ 

15% 

6,3  M  1 ) 

16% 

10,2 

17 

10,2 

18 

11,1 

19 

11,2 

7,0  M+ 

20 

11,2 

22 

6,7  M 

j  24 

t-h 

1 

GO 

O 

l  24 

11,6 

26 

11,0 

14,1+  2) 

6,0— 6,3  M 

97 

11,8 

28 

12,4 

31 

10,9-11,3 

32 

11,5 

6,2  M 

33 

e* 

1 

«5t1 

O 

37 

10,7 

38 

7,8 

40 

12,1+ 

41 

10,4 

42 

8,3 

43 

8,6+ 

44 

6,2  M 

9,9+ 

45 

8,5— 8,8+ 

10,5 

48 

49 

7,4 

50 

10,7 

51 

10,1 

52 

7,5 

54 

10,6 

56 

7,1 

59 

10,0 

60 

13,6+ 

6,9 

63 

12,4+ 

64 

8,7+ 

6,8 

66 

68 

9,6 

76 

6,0 

6,6+ 

82 

6,0 

92 

8,8+ 

102 

5,9 

x)  M  $eigt  an,  baft  bie  Snbiöibuen  menflruirt  ftnb. 

2)  +  bejei^rtet  bie  (Srtreme,  b.  b-  enttveber  bte  fe^r  mageren,  ober  bte  ungetoobm 
li<b  ftarfen  Snbiotbuen. 
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9D7an  fieht  au$  btefer  Tabelle,  baß  bte  2tuöfcheibung  beö 
bur<h  bie  hungert  oon  ben  3<*hren  ber  Ätnb^cit  anfangenb  admätig  gum'mmt; 
$ur  3ett  ber  ©efchlechtöret'fe  treten  jeboch  mcfenttiche  Differenzen  $mtfchen  bern 
met'bltchen  unb  männlichen  ©efdjtechte  auf,  tnbern  bte  Energie  ber  9tefpt'ration 
beim  tarnte  juntmmt  unb  gegen  ba$  bretßigße  3<*hr  t'hr  Bfarimum  errettet, 
beim  metblt'chen  ©efchtechte  aber  nn't  Eintritt  ber  B?enfhritation  ftch  fomoht 
ferne  3una(?nte,  al$  auch  überhaupt  eine  auffadenb  geringe  Differenz  in  ber 
(£arbonau$fcheibung  bet  ben  »ergebenen  Snbtbtbuen  zeigt.  ©rft  nach  bem 
2lufhören  ber  Regeln  nimmt  bte  2lu$f<heibung  ber  ^ohtenfäure  mt'eber  etwas 
ju.  3m  2ltter  erletbet  biefelbe  bei  bet'ben  ©efchtechtern  eine  Abnahme,  weld;e 
beintdflamte,  anfangs  feboc^  in  einem  wenig  merflt'chen  Berhättnt'ffe,  fchon  bom 
bretßt'gflen  bis  bierjtgjten  3<*hre  an  beginnt.  2luffadenb  t’ß  ferner  ber  oer* 
hättnißmäßig  geringe  Unterfcht'eb  in  ber  ©arbonauSfchetbung  t'n  ben  oerfchie* 
benen  2llterSclaffen  beS  wetbltd;en  ©efchlechteS  im  Berglet'd;e  $u  ben  jlarfen, 
bei  bem  männlichen  ©efchlechte  borfommenben  ©chwanfungen.  T>t'e  förperltche 
©ntwidlung  zeigt  ftch  bon  folgern  ©t'nfluffe,  baß  bie  oorftehenbe  Tabede  erft 
bann  htnßchtlich  ber  2llterSoerhättnif[e  eine  gehörige  Ueberßcpt  giebt,  wenn  bie 
3nbibtbuen  nach  ber  geringeren  ober  jtärferen  ©ntwicflmtg  ti>reS  Körpers  abge* 
fonbert  werben.  Beim  männlichen  ©efchlechte  ftedt  ftch  bie  ©rfmlation  ber 
^ohleitfäure  um  etwa  y3  ftarfer  heraus,  als  beim  weiblichen,  wenn  man  bie 
an  ^erfonen  bon  gleichem  2llter  unb  gleicher  Sförperconßitution  gemalten 
Beobachtungen  mit  eütanber  berglet^t.  3n*  Berhältnt'ffe  $um  Körpergewicht 
t'jl  bie  QarbonauSfcheibung  bet  jüngeren  3nbibt'buen  bt'el  beträchtlicher ,  als  bei 
©rwachfenen;  bie  ©arbonntenge  beträgt  für  1  ©tunbe  unb  1  Kilogramm  Kör* 


pergewicht : 

Satyre 

©ramme 

8 

0,22461 

15 

0,18746 

16 

0,20228 

18—20 

0,18609—0,17538 

29—40 

0,18769—0,17730 

40—60 

0,14678—0,15420. 

Scharling  erhielt  fotgenbe,  ben  bort'gen  im  2ldgemeinen 

ähnliche  97efultate: 

SUter 

Körpergewicht 

©arbcnmenge  in 

in  Kilogrnt. 

24  ©tunben 

28  3<*h« 

82 

239,714  ©ramme 

Männliches  \ 

i  16 

57% 

224,370  „ 

©efchtecht  j 

|  35 

85% 

219,470  „ 

,  93/4  » 

22 

133,126  >, 

SBeibltcheS  j 

i  19 

55% 

165,877 

©efchtecht  j 

»  10 

23 

125,420 

Bon  mächtigem  ©ütfluß  auf  bie  D^ef^iratton  tji  bie  Temperatur.  97ach 
©pallanjani  iß  bte  2luSfcheibung  ber  Kohlenfäure  bei  3nfecten  unb  WloU 
luSfen  in  nieberer  Temperatur  otel  geringer  als  in  höherer;  ©aiffp1)  jet'gte, 
baß  bie  £)rpgenabforptton  bet  7°  (£.  Suftwärme  im  Bergletche  ^u  höheren 
Temperaturen  bei  äBinterfchläfern  ftd)  fotgenbermaßen  oerhätt: 

gtebermauS  1  :  5,7 

3g et  1  :  3,1 

dflurmetthter  unb  £afetmauS  1  :  1,5 


l)  Rech.  exp.  sur  Ia  physiol.  des  ankn.  hybernans.  Paris  1808, 
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T)te  Beobachtungen  uon  TreoiranuS  an  nteberen  Tfneren  betätigen 
biefe  Thatfache.  (Jute  £>onigbtene  ercernirte  bet  22°  37.  faß  3mal  mehr  $oh- 
lenfdure  als  bet  liy20.  T)ie  auSgefchiebenen  tohlenfdurecfuantitdten  oerhielten 
ft<h  bet  ©teinhummeln  bet  12%  unb  15°  tuie  1  :  5y2;  bet  (£rbhummeln  bet 
9  bis  12°  einerfeitS  unb  14  bis  23°  anbererfet'tS  tute  1  :  8;  bet  Siöetlen  bet 
14%  bis  16%°  einerfeitS  unb  bet  16y2  btS  17°  anbererfet'tS  tute  33  :  37;  bet 
©artenfchnecfen  bet  11V2  bis  15°  unb  13y2  bis  16°  tute  1  :  1%.  Sehnliche 
Berhdltniffe,  tuenn ‘auch  mit  mtnber  gruben  Differenzen ,  mögen  bte  faltblüti* 
gen  SBtrbelthiere  geigen.  9D7an  ^at  biefe  (Erfahrung  fälf c^Itd?  auf  bte  tuarrn* 
blutigen ,  nicht  in  ben  Bßinterfchlaf  oerfallenben  Thtere  angetuanbt  unb  auch 
beim  Bienfchen  im  Sinter  eine  Abnahme  ber  $oj)lenfdureauöfdjetbung  behaup* 
tet  T)ie  grage  über  bte  Sirfung  ber  Temperatur  auf  ben  Organismus  laßt 
ftch  nur  auf  bem  Sege  ber  Beobachtung,  nic^t  auf  beut  beS  BerfucheS  löfen, 
unb  ich  fann  Biarchanb  nicht  betfttmmen,  tuenn  er  gröfche  todhrenb  einer 
oerhdltntßmdßig  furjen  Seit  abtoechfelnb  uerfc^tebenen  Sdrmegraben  auSfe^te 
unb  aus  ben  habet  erhaltenen  Siefultaten  (Schlüffe  zie^t  über  ben  (Einfluß  ber 
Temperatur  auf  bte  Diefpiratt'on  btefer  T^iere.  Dbtuo^I ,  tute  tutr  foglet’ch 
fe^en  tuerben,  bte  Energie  ber  9?efpiratton  beim  BZenfchen  in  ber  $dite  uiel 
bebeutenber  iß  alb  tn  tuarmer  £uft,  fo  bin  ich  buch  überzeugt,  baß  bei  5)7  ar* 
cßanb’S  Verfahren  ßch  bet  tuarmblütigen  Sirbelthieren  gerate  baS  ©egen- 
theil  ergeben  tuürbe,  inbem  biefelben,  tuenn  fte  plöfcltch  in  eine  tudrmerc  Suft 
oerfe^t  tuerben,  ohne  Steifet  fc^neöer  ahnten  unb  beßh alb  mehr  ^oißenfdure 
auSßheiben.  Die  ^hhßologt'e  unb  praftifche  Biebicüt  hat  etn  ungleich  größeres 
Sntereffe,  ju  erfahren,  tuie  ftch  bie  Stefpiratt'on  oerhalt,  tuenn  ber  2lthmenbe 
längere  Seit  hindurch  in  einer  2ltmofphdre  uon  einem  getuiffen  Sdrmegrab 
ßch  aufgehalten  hat,  benn  eS  tuirb  erft  mit  längerem  Bertuetlen  in  einer  ge* 
tuiffen  Temperatur,  tuenn  ber  Organismus  ßch  berfelben  accommobirt  hat, 
bie  ©efammttuirfung  ber  Temperatur  auf  ben  Körper  ßch  geltenb  machen. 

T)er  Einfluß  ber  Temperatur  auf  bie  97efpiratton  beS  SD^enfc^en  tuirb 
burch  folgenbe  Tabelle,  bie  aus  meinen  fehr  zahlreichen ,  an  mir  felbß,  im  S^ 
ßanbe  ber  Diuhe  angeftellten  Beobachtungen  refultirt,  unzweifelhaft. 


Tempe? 

ratur 

©enaue$ 

Tempera* 

turmittel 

$ul3* 

fcpläge 

2tthem* 

Stige 

n  *  .  i 

Bolum 

einer 

(Srfpi* 

ration 

Sludge-' 

atmete 

Suft 

in  1 

SluSgeaths 
mete  Hof)* 
lenfdure 

Minute 

fehlem 
fäure 
tn  100 
(Kaum? 
thetlen 
erfpi' 

Barometer 
in  parif. 
Sinien  (reb. 
auf  0°) 

ui  i  syuniue 

in  ©-'(5-,  reb.  auf +  37° 
(S.  u.  336  par.  Sin.  Bar. 

rirter 

Suft 

3°  (5 

3°, 72 

74,20 

11,44 

511,2 

5848 

295,80 

5,07 

336"', 92 

4° 

4°, 52 

67,93 

11,59 

535,9 

6211 

319,95 

5,15 

333"',  33 

5° 

5°, 44 

73,29 

12,47 

531,4 

6626 

322,23 

5,71 

334"', 80 

6° 

6°, 43 

72,89 

12,72 

563,8 

7171 

336,00 

4,68 

335'", 35 

7° 

7°, 43 

69,74 

12,59 

565,3 

7117 

311,27 

4,37 

335"', 99 

8° 

8°, 60 

75,18 

12,82 

560,8 

7189 

308,83 

4,29 

335"', 73 

9° 

9°,  30 

74,37 

12,07 

532,7 

6429 

297,17 

4,63 

332'", 03 

10° 

10°, 35 

72,81 

11,84 

537,8 

6367 

253,30 

3,93 

335'2, 17 

11° 

11°, 48 

71,84 

12,18 

556,6 

6779 

278,55 

4,11 

334'", 00 

12° 

12°, 37 

72,94 

11,95 

549,3 

6564 

270,64 

4,12 

333'", 79 

13° 

13°,  48 

77,06 

12,14 

583,7 

7087 

298,87 

4,22 

333'", 52 

14° 

14°, 50 

68,97 

11,38 

561,0 

6384 

288,71 

4,52 

333'", 19 

15° 

15°, 36 

70,20 

11,27 

555,6 

6261 

269,07 

4,29 

333"', 64 

9?efpiration. 
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ratuf 


©enaued 

Sembera? 

turnüttel 


f^lage 


Slthe  nt; 

m e 


in  1  SJiinute 


Sludge? 
athmete 
Suf t 


Sludgeafl): 
mete  Jboh? 
lenfäure 


in  1  Minute 


in  ©.?©.,  reb.  auf +37° 
©.  u.  336  bar.  Sin.  S3ar. 


Barometer 
in  parif. 
Stuten  (reb. 
auf  0°) 


16°  ©. 

16°, 48 

67,93 

10,75 

538,2 

5786 

258,00 

4,46 

334 

",82 

17° 

17J,42 

70,69 

11,09 

529,7 

5874 

243,94 

4,15 

333 

'",91 

18° 

18°,  48 

75,78 

11,59 

465,3 

5392 

224,65 

4,16 

332' 

",84 

19° 

19°, 42 

70,93 

11,15 

501,0 

5586 

243,70 

4,36 

332' 

",86 

20° 

20°, 32 

69,15 

11,10 

533,9 

5926 

256,55 

4,33 

334' 

",13 

21° 

21°, 37 

74,67 

12,00 

518,5 

6222 

266,75 

4,29 

333' 

",90 

22* 

22°, 27 

72,53 

12,81 

490,5 

6283 

257,88 

4,10 

333' 

",24 

23° 

23°, 51 

71,26 

11,99 

519,9 

6233 

259,50 

4,16 

335' 

",04 

24° 

24°, 29 

72,28 

12,11 

514,8 

6234 

267,20 

4,29 

334' 

",48 

£)ie  £empemturwirfungen  ftnb  ju  deutlich,  ald  baff  über  biefen  @egen* 
fianb  not  ein  Bwetfel  rnoglit  wäre.  Stetten  wir  famnttlt’te  23eobattungen 
in  ^wet  Slbftnitte,  nat  ben  meberen  unb  ^o^eren  SOBärmegraben ,  fo  fceforn* 
men  wir  fofgeube  ©rgebm'ffe: 


SJiittel  ber  nte? 

bereit  £embe? 
raturen : 

8°, 47  ©. 

Mittel  ber 

höheren  £em? 
peraturen: 
19°, 40©. 

^Differenzen  ber 

SÖerthe  ber  re? 
fpiratoriften 
Functionen 

WW*»  1  in  1  Minute 

72,93 

71,29 

1,64 

Slthemjüge  ) 

12,16 

11,57 

0,59 

95olum  einer  ©rfpiration 

548,0 

520,8 

27,2 

@rf|nritte  8uft  )  h 

6672 

6106 

656 

»  Äohlenfäure  j  [S 

Äohlenfaure  in  100  Oiaumfheilen  audge? 

299,33 

257,81 

41,52 

athmeter  Suft . 

% 

Barometer . 

4,28 
334"', 60 

4 

333'", 82 

o 

ot 

© 

£)ie  june^menbe  £uftwärme  bewirft  bemuat  eine  bebeutenbe  2lbuahnte 
in  ber  3<t*  unb  £tefe  ber  2lthentbewegungen ,  foroie  in  bent  ^ohlenfaurege? 
halte  ber  audgeathmeten  Suft,  wogegen  bie  ^uldfrequen^  ftt  faft  gleich 
bleibt 1). 

92ehn ten  wir  and  ber  erften  Tabelle  bie  Mittelwerte  für  bie  oerftie- 
benen  refpiratoriften  fjttncttonen  (weite  bei  ber  ^nldfrequenj  72,11,  bei 
ber  ©rfpirationdfrequenj  11,86,  ^inftttlid;  bed  23olumd  einer  ©rfpiration 
534,4  ©ubifcentimeier,  ber  in  1  Minute  audgeatfwteten  Suft  6344,  unb  ber 


1 )  Sie  ^Differenzen  fteinen  öielteid}t  lautem  nic^t  fef>r  bebeutenb,  ober  §um 
gar  bad  Otefulfat  öon  £8eoba<htungdfehlern  $u  fein.  Söenn  ed  ftcb  nur  um  eine 
geringe  3al)l  bon  33eobattungen  ^anbette,  würbe  ich  allerbtngd  j.  53.  auf  bie  erhaltenen 
IXnterftiebe  in  bem  SSolum  ber  audgeathmeten  Suft ,  ber  ©rfbirationdfrequenz  u.  f.  W. 
feinen  großen  SBertf)  legen  formen;  ba  aber  meine  Ütefultate  auf  mehre  -punberte  »ott 
Beobattungen  baftren ,  fo  barf  idj  für  bie  SJtittelgröjjen  einen  fotzen  ©rab  oon  @e? 
nauigfett  in  Slnfprut  nehmen,  wie  er  bei  berartigen  Beobachtungen  nur  immer  mög¬ 
lich  iji 
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in  berfelben  3ßit  erfptrtrten  ^ohfenfäure  278,57  (Subifcentimeter, 
ber  reiatioen  ^ohfenfäure  4,38%  betragen)  unb  feigen  bt'efelbe  =100,  fo 
erhalten  wtr  für  eine  Stemperaturabnahme  oon  10°, 93  (£.,  welche  ben  £em* 
peraturbifferenzen  ber  betbert  9tubrifen  üt  ber  fetten  Tabelle  entfprtrht,  fof* 
genbe  3unahme  ttt  ber  Energie  ber  einzelnen  refpt’ratorifchen  gunctt'onen: 
Pulsfrequenz  1,1  %,  (£rfptrattonSfrequenz  4,9%,  Volum  einer  (ürrfpiration 
5,2%,  tu  1  Minute  auSgeathmete  2uft  10,9%,  tu  1  Minute  er^altrte  $oh* 
lenfäure  14,9%,  relative  ^ohlenfättre  4,6%. 

Der  GEtnflufi  beS  SuftbrucfeS  auf  bte  ^iefptration  famt  ebenfalls 
rtur  mittelft  ber  bet  ber  Unterfucpung  ber  Demperaturwirfung  angegebenen 
3D?et^obe  erforfcpt  werben.  3$  erwartete  wegen  ber  öerhältnijjmäfltg  ge* 
ringen  ©chwanfungen  beS  VarometerjfanbeS  fernen  nachweisbaren  (£tnfluf? 
beS  BuftbrudeS  auf  bte  Slefptratton ,  erhielt  aber  9tefultate,  welche  ben  (£in* 
flufi  ber  Dicptigfeit  ber  Suft  auf  bas  2lthmeu  aufer  3tveifel  fe£en  1). 

Snbent  ich  meine  Beobachtungen  nach  ben  Barometerftanben  zufammen* 
fteHte,  erhielt  tch  folgenbe  9iefultate: 


Barorne. 

(Genaues 

Barome. 

termtttel 

Puls. 

fre. 

quem 

Slipem. 

m* 

Bolum  ei. 
ner  (Erfpi. 
ratton 

SluSgeatpmete 

Suft  |  Äoplenfaure 

jtoplenfäure  in 
100  Bol.  aus. 

terftanb 

in  1  3fttnute 

in  1  Btinute 

qeatbmeter 

«uft 

in  (Subilcentimetern  rebucirt  auf 
370  (§, .  unb  336"'  Baront. 

330'" 

330"',  16 

71,1 

11,40 

540,8 

6165 

276,82 

4,480 

332'" 

331'", 87 

70,9 

11,54 

526,7 

6078 

276,69 

4,552 

334/// 

334"', 08 

70,8 

11,81 

518,2 

6119 

264,03 

4,319 

336'" 

335"', 82 

73,2 

12,12 

527,7 

6395 

271,61 

4,248 

338'" 

337"', 65 

71,3 

12,56 

540,9 

6793 

287,68 

4,181 

340"' 

339'", 66 

72,1 

12,28 

519,1 

6629 

254,18 

3,993 

Dhetlen  wir  btefe  Dabelle  ebenfalls  in  %w>ei  gleiche  Rafften,  nach  bern 
höheren  unb  tieferen  Barometerftanbe,  fo  erhalten  wir  folgenbe  ^Berthe: 

Barometer  puls  Slthemzüge  Bolum  einer  Sn  1  Minute  erfpirirte  Otelattoe 

fcfmmticn  — Äotjtenfäure 

332"', 04  70,9  11,58  528,6  6121  272,51  4,450% 

337'", 71  72,2  12,32  529,2  6607  271,16  4,141% 

(£in  ©teigen  beS  Barometers  um  5//y,67  oeranbert  bemnach  bt'e  oer* 
fchiebenen  refpiratorifchen  gunctionen  in  folgenber  -JBeife: 

(£s  werben  oermehrt  bt'e  pulsfcpläge  in  1  Minute  um  1,3 

»  »  »  »  äthemzüge  «  »,  »  3>  0,74 

»  »  »  »  auSgeathmete  £uft  »  »  »  »  586  Qfubifcent. 

Dagegen  wirb  bte  relatt'oe  ftoplenfäure  um  ben  bebeutenben  V?erth  oott 

0,309%  oerminbert.  —  Die  Vermehrung  beS  Votums  einer  (Erfpt'ration 
um  0,6  (£ubifcentimeter  unb  bie  Verminberung  ber  in  1  Minute  erhalirten 


*)  JDte  Beobachtung  Poifeuille’S  (Rech,  sur  1.  causes  du  mouvem.  du  .sang 
dans  1.  vaiss.  capill.  Paris  1835),  baf  bie  Blutcirculation  burcp  bie  (Sapillaren  ber 
gröfcpe,  ©alamanber  unb  Keinen  ©äugetpiere  Weber  bei  einer  Preffton  non  6  bis  7  91t. 
mofpparen,  nocp  bei  einer  Duecfftlberhöpe  oott  nur  3  (Sentimetern,  nterfliche  £>ifferen. 
jen  zeigt,  beweift  noch  feineStoegS,  baß  ber  fiuftbrucf  opne  (Sinjiuß  auf  ben  DrgantS. 
nt  uS  ift. 
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fohlenfäure  um  1,35  Gfubifcentimeter  ftnb  fo  unbebeutenb,  baß  wtr  bt'efe 
Veränberungen  =  0  fe£en  müßen. 

2)t'e  fc^on  ron  ^5rout  gemalte,  unb  burch  meine  Veobachtungen  in 
auffallenber  2Betfe  öeßätigte  Vernehmung ,  baß  ber  ^ohlenfäuregehalt  ber 
erfpirirten  Suft  bet  m'eberem  Suftbrucfe  ßärfer  tft,  alö  bet  höherem,  wollte 
man  barauö  erllären,  baß  eine  bünnere  Suft  baö  (Entweichen  ber  tut  Vlute 
beßnblichen  ®afe  mehr  Begünßige,  als  eine  buntere  2ltmofphäre.  2)iefe  2ln* 
ftc^t  iß  aber  unßatthaft,  ba  wir  annehmen  muffen,  baß  bie  Spannung  ber 
tm  Vlute  enthaltenen  ®afe  mit  ber  2)i<httgfeit  ber  5ltmofp^are  in  genauem 
Verhältnijfe  ßeht.  £)ie  Urfache  li egt,  wie  aus  ber  non  nur  mitgetheilten 
Tabelle  erßchtlich  tft,  einzig  unb  altem  tu  ber  (tarieren  2lthmungSfrequen$ 
bet  höherem  Varometerßanbe ,  tu  bereu  golge  etne  größere  Quantität  2uft 
tnfpirtrt  wirb,  fo  baß  baS  Verhältniß  ber  erfpirt'rten  ^ohlenfäure  ju  ber 
überhaupt  auSgeathmeten  £uft  alSbann  etne  Abnahme  erleiben  muß.  2luS 
ber  Spache,  baß  beim  23effcetgett  hoher  Verge  bte  2lthempge  fehr  »ermehrt 
werben,  wirb  wohl  üfttemanb  tm  Trufte  bte  Folgerung  jteheu  wollen,  baß 
burch  baS  (Eintreten  einer  Suftoerbünnung  überhaupt,  oor  Ottern  einer  folgen, 
wel^e  innerhalb  ber  ©rennen  nuferer  Varometerfchwantungen  liegt,  eine 
Veßhleunigung  beS  5lthmnngöproceffe<$  erfolgen  muß. 

£)ie  Verfuge,  welche  man  über  bie  ^tefpirattonen  ber  £fßere  tm  M** 
oerbünnten  Vaurn  angeftellt  hat,  geftatten,  ba  ße  ju  heftig  tn  ben  ®ang  ber 
organifthen  Verrichtungen  eingreifen,  über  ben  (Einfluß  mäßiger  Varometer* 
fthwanlungen  auf  bie  Dtefpiration  in  einer  2ltmofphäre  oon  ber  mittleren 
93reffton  oon  ungefähr  336'"  burchauS  fein  Urtheit.  SegalloiS  hat  über 
bie  SDßirlnng  ber  oerbünnten  Suft  auf  bie  9tefpiration  ber  Kaninchen,  $a£en, 
£unbe  unb  9fteerfchtt>ein<hen  Verfuge  angeßeHt.  (Er  ßhloß  bte  Zfytxt  in 
ein  Manometer  ein,  unb  fe$te  ße  bem  (Et'nßuß  einer,  im  Mittel  eine  $ref* 
ßon  oon  502  Millimeter  5et'genben  2ltmofphä*e  aus.  3«  ber  fotgenben 
Tabelle  berechnete  tch  biefe  Verfuge  (10  an  3ahl)  nach  ih^n  mittleren  (Er* 
gebniffen;  §nr  Vergleichung  ßnb  bie  au  benfelBen  ^h^ven  gemachten  cor* 
refponbtrenben  Verpachtungen  über  baS  2lthnten  in  einer  2ltmofphä*e  bott 
gewöhnlichem  £)rucfe  beigefe^t. 


©auerßoff 

Noblem 

faure 

Verehrtes 
Drogen 
im  Ver^ 
haltnif  ju 
bem  atu 
fangö  Vor? 
hanbenen 

Verbältnif? 
beruhten? 
faure  ju 

£embera? 
turaBnah^ 
me  ber 
£biere 
Währenb 
ber  Ver? 
fu<he 

Vor  |  Vach 
bem  Verfuge 

Vermehrt 

Otebucirt  auf  ben  £)rucf  oon  7ö  (Senti? 
meter,  bte  Temperatur  pon  20°  unb 
auf  «^unbertt'heite  be3  (41720  (SuBifcent. 
haltenben)  VtanometerS 

bem  aBfor? 
Birten 
Drogen 

(Gewöhn* 
liehe  Suft 

21,05 

11,02 

10,  03 

7,87 

1  :  2,09 

1  :  1,27 

-1,  0°^. 

Ver? 

bünnte 

Suft 

13,98 

5,257 

8,728 

7,06 

1  :  1,60 

1  :  1,23 

-3,79°(£. 

®ie  £)auer  ber  (Experimente  betragt  tn  ber  Ütegel  3,  bet  größeren  Ztyt* 
ren  2  ©tunben.  Einmal  ging  etn  £>mtb  $u  ®runbe;  er  hatte  oon  ben  oor* 
hanbenen  15,68  Volumtheilen  Drpgen  10,91  berührt  unb  9,11  ^ohlenfäure 
gebt'lbet. 

£anbnwntbuc§  bet  ?pf>i>fioto9ie.  93b.  II, 
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(£$  geht  au$  biefen  Berfuchen  t>on  Segalloic*  ^eröor,  baß  bie  ^tere 
tu  einer  Suft,  toetc^e  um  %  bümter  iß,  al3  gewöhnliche  Suft,  abfolut  $war 
weniger  ©auerßoff  abforbiren,  aU  üt  Suft  t>on  normaler  £)ichtt'gf ett ,  baß 
aber  baö  Berhättniß  be$  abforbirten  ju  bem  oorhanbenen  @auerßoffe  in  oer- 
bünnter  Suft  pnimrnt,  währenb  ba$  ber  erfpirirten  ^ohlenfäure  jum  abfor* 
birten  @auerßoffe  feine  oom  2lthmen  in  normaler  Suft  nterfit'che  Abweichung 
geigt.  £)iefe  Berfuche  ftnb  erß  bann  recht  inftructio,  wenn  Menßhen  oer* 
bünnte  Suft  ernannten ,  ohne  feboch  ßtnftd)tlt(ß  ber  it'efe  nnb  Jrequenj  ber 
Athem^üge  ßch  Abweichungen  oon  ber  sJ?orm  $u  erlauben;  bte  itenntniß  ber 
ph^ßfalifchen  Bebütgungen  be£  ®aöwe<hfel$  bet  ber  Oiefpiration  müßte  burcß 
folche  (£rpert'mente  feßr  gefbrbert  werben-  B3t'r  ßaben  ßhon  bet  ber  (Erör* 
terung  be$  Mechanismus  ber  Athembewegungen  gefehen,  baß  eine  beträgt* 
liehe  Berbünnung  ber  tn  ben  Sunden  enthaltenen  Suft,  wegen  ber  (Elaßtcität 
ber  Unterlet'bSorgane,  nicht  ßattftnben  fann;  ßhon  beßhalb  märe  eS  üttereß 
fant  p  oerfucßen,  ob  (Experimente  über  b aS  (Exnathmen  oerbünnter  Suft  tn 
ber  geßht'lberten  SÖet'fe  möglich  ftnb. 

weiß  faurn,  ob  ich  ©chübler’S,  nicht  weiter  beftätigte,  an  -Hält* 
fett  angeßellte  (Experimente  anführen  fofl  *),  tn  welchen  bt'efe  £ßtere,  wenn  ße 
unter  luftbt’cht  oerßhloffenen  ©laSglocfen  eleftrifcße  ober  nicht  eleftrtfdje  Suft 
atmeten,  oiel  früher  tn  ber  erßeren  $u  $runbe  gingen  unb  zugleich  weniger 
Drogen  oeqehrt  Ratten. 

3n  ber  Ötegel  legt  man  ein  großem  (Vernicht  auf  bte  Berhältniffe  ber 
Sftefpiration  tn  ben  oerfcpiebenen  gageS^eiten,  ohne  ßch  bte  Urfachen  ber 
allerbingS  fehr  bebeutenben  Bariatt'onen,  bte  tn  ber  Energie  beS  AthmenS 
innerhalb  24  (Stunben  regelmäßig  anftreten,  flar  ju  matten.  Man  citirt 
tn  faß  aßen  Sehrbüchern  ber  ^3$9ftoIogte  ^rout’S  Beobachtungen  über  ben 
^ohtenfäuregehatt  ber  tn  oerfcßtebenen  Tageszeiten  auSgeathmeten  Suft,  unb 
ftnbet  eS  recht  wunberbar ,  baß  gerabe  gttr  3D2t'ttags5geit  baS  Maximum,  unb 
währenb  Mitternacht  baS  Minimum  ftattfinbet.  Rubere  gorßher,  wie 
B  raube,  doathupe,  ßnb  zu  ganz  oerßhiebenen  9tefultaten  gelangt. 
£)t'e  Betrachtung  ber  relatt'oen  ^oßtenfäure  hat  hier  noenig  SBerth  unb  giebt 
über  bie  abfoluten  Ouantitäten  biefeö  AthmungSprobucteS  gar  feinen  2luf^ 
fchfuß.  2)ie  bebeutenben  Bart'attonen,  melche  ich  tn  ^er  Sutenßtät  meiner 
Otefpiratton  in  ben  oerfcht'ebenen  Stageö^eiten  erhalten  hdbe,  ßnb,  mie  ich 
leicht  bemeifen  fann,  oon  meiner  Sebenomet'fe  abhängig;  jur  ^er  ^er=5 
bauung  ber  $auptntahf$et't  fanb  ich,  wie  auch  ©charling,  baö  Mart'mum 
ber  ^ohtenfäureauöfcheibung,  unterließ  i^  eö  aber,  bie  gewohnte  Nahrung 
ju  mir  §tt  nehmen,  fo  fanf  bie  oon  mir  auögeathmete  ^ohfenfäure  tief  her¬ 
ab.  (£ö  hängen  bemnacß  bie  ©^manfuttgen  in  ber  (Energie  ber  S^efpiratton 
mit  ben  £agec^eiten  alo  folcße  nicht  jufammen,  unb  eö  werben  burch  meine 
einfachen  (Erfahrungen  afle  fublt'men  unb  m^ßt'fchen,  bem  (Reifte  ber  ntober^- 
neu  Sßt'ffenfchaft  bur^auö  wiberßrebenben  3becn  wt'berlegt,  bie  man  feit 
langer  3ett  über  aftratifcße  ^inßüffe  auf  ben  menfchft'chen  iDrgant'ömu^  ge= 
macht  unb  oon  benett  fetbß  ein  Mann  wie  $ro ut  in  feiner  fchä^baren 
Slbhanblung^über  baö  ^thmen  nicht  gan^  frei  machen  fonnte.  i)ie  Mo- 
bißcatt'onen,  welche  bte  9teßnratton  ^ufotge  ber  Beränbeutngcn  in  ber  Zm* 
peratur,  ^reffton  u.  f.  m.  ber  2ltmoß>häre  in  ben  oerfchiebenen  Bageö^eiten 
erleibet,  ßnb,  im  Berhältniß  3U  ben  auö  inneren  3ußänben  beo  £)rgant'$mu$ 


;)  «S^Weigger'ö  Sfourn.  3. 
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refufttrenben  (£inffüffen  auf  ba3  Siemen  fo  gering,  baß  fte  faunt  nachtt>ei$* 
bar  fein  mosten. 

3J?et'ne  9?efpiration  jctgt  in  ben  einzelnen  ©tmtben  jmif^en  9  Uhr 
Bormittags  nnb  7  Uhr  2ibenb$,  afö  ber  3eit,  in  melier  ntir  attein  eine  ge* 
porige  ^tnja^I  tton  Beobachtungen  zu  (Gebote  fleht,  folgenbe  Differenzen: 


©tunbe 

fei)  läge 
in  1  i 

Slthentjüge 

Minute 

Bolum  einer 
(Erfpiration 

(Erfpirirte 

Ibobtenfänre 
in  100  Bol. 
auSqeatfjmeter 
Suft 

£uft 

TnT 

Hoblenf. 

Minute 

in  (Eubifcentimetern 

9 

73,8 

12,1 

503 

6090 

264 

4,32 

10 

70,6 

11,9 

529 

6295 

282 

4,47 

11 

69,6 

11,4 

534 

6155 

278 

4,51 

121) 

69,2 

11,5 

496 

5578 

243 

4,36 

1 

81,5 

12,4 

513 

6343 

276 

4,35 

2 

84,4 

13,0 

516 

6799 

291 

4,27 

3 

82,2 

12,3 

516 

6377 

279 

4,37 

4 

77,8 

12,2 

517 

6179 

265 

4,21 

5 

76,2 

11,7 

521 

6096 

252 

4,13 

6 

75,2 

11,6 

496 

5789 

238 

4,12 

7 

T4,6 

H/1 

489 

5428 

229 

4,22 

2Iu$  bt'efer  Dabette  geht  ber  ©inffuß  ber  Verbauung  auf  bt’e  Otefpt* 
ratt’on  fef;r  beutlich  ^eröor.  9to(h  beffer  fann  jebocf)  unfere  grage  gelöf’t 
rnerben,  wenn  nur  fold;e  Dage,  an  welchen  furz  *><>*  ber  SDfittagämatyfzeit 
unb  währenb  ber  Verbauung  Beobachtungen  angeftettt  würben,  zu  ben  3u- 
fgmmenjlettungen  oerwanbt  werben.  flehen  ntir  in  biefer  £inft<ht  18 
Dage  zu  (Gebote. 


Bul3* 
ffflgge  ^ 

Sithemjiige 

Bolum  einer 

in  1  Minute  erfpirirte 

©tunbe 

(Erfbtratton 

£uft  |  Äoblenf. 

in  1  Minute 

in  (Eubifcentimetern 

jbcblenfäure 
in  100  SSot. 
auöaeatbnteter 
£uft 


12  Uhr 

66,5 

11,55 

515,3 

5945 

258,61 

2  » 

82,3 

12,77 

529,0 

6757 

295,75 

Differenzen 

15,8 

1,22 

13,7 

712 

37,14 

4,32 

4,37 

0,05 


Durch  biefeö  Verfahren  iff  bie  SBtrfung  ber  Berbauung  noch  nic^t  oöf* 
fig  genau  beffünmt,  weif  man  einwenben  fann,  baß  mannigfaltige  anbere 
Urfachen,  abgefefjen  oon  ber  Berbauung  in  ber  ©tunbe  oon  2  bis  3  möglicher 
SBeife  eine  bebeutenbe  ©teigerung  beö  ^tefpirationO^roceffeö  bebingen  fönnen. 
3$  ffettte  beßhafb  zweimal  Beobachtungen  um  12  Uhr,  1  unb  2  Uhr,  ohne 
oorher  gegeffen  zu  fwben,  an,  unb  erlieft  im  Mittel  folgenbe  9?efultate: 


©tunbe 


fKqtnj 

TTTÄT 


SMum  einer 
(Erfbiratton 


inl2D2in.  anögeathmete 

£uft  |  Äolffenf. 


in  (Eubifcentintetern 


Äot)ten[änre 

in  100  m. 
auöaeatbmeter 
£uft 


12  Uhr 
1  » 

2  5) 


63 

10 

545 

5450 

270,22 

4,69 

64 

9 

527 

4743 

241,78 

5,09 

62,5 

9% 

575 

5479 

258,18 

4,73 

x)  Die  SJHttagSmabizeit  bauert  ben  12  Uf)r  30  Minuten  bi£  1  Uhr. 

56* 
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Oer  gemaltt'ge  Einfluß  ber  Verbauung  auf  baS  2ltßmen  wirb  jeßt  crft 
recßt  beutlicß.  (Statt  einer  feßr  bebeutenben  Bcfcßleunigung  ber  Nefpiration 
fanb  icß  in  ben  eben  erwähnten  Beobachtungen ,  mobei  icß,  ftatt  eine  Bftaßl* 

3 eit  $u  ntir  $u  nehmen,  faftete,  eine  bebeutenbe  Oepreffton  in  ber  (Energie 
ber  efpiration.  Oie  einzelnen  refpiratorifcßen  gunctionen  wüßten,  menn 
mir  bie  in  ber  oorlefcten  Oabelle  enthaltenen  Oßatfacßen  benähen,  um  2  llßr, 
menneine  ^ewo^ttltc^e öorau^öeganöen rt>äre,  folgenbe Berthe  geigen : 

^ulS  Stthem^üge  Volum  einer  3n  1  Minute  erfpirtrte  Nelatioe 

Qjjcfptration  ^ft  ®0$Ienfä“re 

78,8  11,22  558,7  6162  307,36  4,74 

Otefe  Sertße  unterfcßeiben  ftcß  son  ben  in  ber  $ule$t  mitget^eilten 
fabelte  (Nubrif  2  Uhr)  aufgeführten  folgenbermaßen: 

^ulS  21tßem§üge  Volum  einer  3n  1  Minute  erfpirirte 

(£rfptration  £uft  ^oßlenfäure 

+  16,3  +  1,72  —  16,3  +  683  +  49,18 

Otefe  Bahlen  enthalten  ben  mähren  SluSbrucf  ber  Sirfung  ber  Ver= 
bauung  auf  bie  oerfcßiebenen  refpiratorifcßen  guncttonen,  melche  fämmtlicß 
eine  bebeutenbe  (Steigerung  erfahren,  baS  Volum  einer  (Jrfptration  allein 
ausgenommen-  Keltere  01mlfa<ße  erftart  ftcß  barattS,  baß  bie  Oiefe  ber  3n= 
fpirationen  bei  gefülltem  Biagen  gehemmt  mirb,  fo  baß  ber  Vermehrung  ber 
^uft^ufußr  mährenb  ber  Verbauung  nur  burch  eine  oermehrte  grequenj  ber 
2ltßembemegungen  genügt  mirb.  3n  ber  falten  3aßre^elt  ift  bie  Benähme 
ber  foßtenfäureauSfcßeibung  mährenb  ber  Verbauung  abfolut  unb  relatio 
ßärfer,  als  in  ber  marmen.  (Oie  Verbauung  bebingte  $u  anberen  gageS^et* 
ten,  in  melden  ich  freilich  weniger  Nahrungsmittel  $u  mir  nahm,  eine  ahn* 
ließe,  jeboeß  etmaS  geringere  (Steigerung  in  ber  Energie  ber  refpiratorifcßen 
Functionen. 

Sie  feßon  ^rout,  fo  habe  auch  l<ß  eine  bebeutenbe  2lbnaßme  in  ber 
^oßlenfäureauSfcßeibung  naeß  bem  ©enuffe  fpt'ritubfer  $etränfe  gefunben  j 
bie  toßlenfäure  fünf  nämlicß  naeß  bem  ©enuffe  oon  %  1  Flaf<ße  2Beüt 

im  Büttel  aus  4  Beobachtungen  feßr  fcßneU  oon  4,54%  auf  4,01%,  unb 
beßtelt  1  bis  2  (Stunben  ßinbureß  letzteren  Sertß  bet.  Oabei  atßmete  icß 
feineSmegS  fcßneller  ober  tiefer,  fo  baß  naeß  bem  ©enuffe  ber  fpirttuöfen 
©etränfe  aueß  bie  abfolute  ^oßlenfäuremenge  bebeutenb,  b.  ß.  um  ein  Slcßtel, 
abnimmt.  Oiefer  Einfluß  maeßte  fteß  atteß  mäßrenb  ber  Verbauung  geltenb, 
inbem  bie  SfoßlenfäureauSfcßeibung ,  menn  mir  mäßrenb  ber  Btaßlgeit  Sein 
trtnfen,  bei  meitem  meßt  fo  energt'fcß  junimmt,  als  naeß  B?aßl$eiten  oßne 
Seingenuß.  Oie  Verbauung  bauert  länger,  menn  mir  ©pirttuofen  $u  uns 
neßmen,  eine  Stßatfacße,  bie  felbft  int  Volle  befanut  ift  unb  bie  ber  Strjt  in 
maneßen  ^ranfßeiten  mit  Nutzen  attmenben  fann.  ^rout  fanb,  baß  bie 
Sirfung  ber  ©pirituofen  auf  bie  ^oßlenfäureabfcßeibung  bei  leerem  Bütgen 
auffaüenber  unb  fcßneller,  bagegen  bei  ooHern  Bfagen  geringer,  aber  an- 
bauernber  ift.  ©ehr  äßnlicß  ftnb,  bemfelben  Forfcßer  infolge ,  bie  Sirfun* 
gen  beS  jlarfen  Oßee’S. 

Oie  bebeutenbe  Verftärfung  ber  Nefpiration  bureß  bie  Verbauung1  mirb 
bureß  meßre  Beobachter  betätigt.  Naeß  ©pallan^ani,  ©org  unb 
Bimmermann  atßmen  Bü>lIuSfett,  Snfecten  unb  ©äugetßiere  naeß  reich* 
ft'cßer  Fütterung  meßr  ftoßlenfäure  aus.  3nfecten,  melcße  gefreffen  haben, 
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ftarben  früher  in  eingefcptoffener  ober  tu  irrefpiraWer  £uft,  atö  fofcpe,  bte 
feine  9?aprung  ju  fiep  nahmen,  ©cparling  fanb  bet  rerfcpiebenen  ^erfo* 
nen  bab  Maximum  ber  ^oplenfäurebilbung  immer  nacp  ber  £)auptmaßf£eit, 
ebne  Mcfficpt  auf  bt'e  Sagest.  Baffaigne  nnb  gjrart  bemerften  bei 
Sföeerfcpmeincpen  eine  um  J/5  ftarfere  ©auerjfaffabforption ,  menn  biefeXbett 
mit  fticfßoffpaftige1’  9taprung  gefüttert  morben  maren,  ald  trenn  fte  fHtfßoff* 
freie  Alimente  erhielten.  £)ufong  erhielt  b ab  merfmürbige  3^ efuttat ,  baß 
^Pftanjenfreffer  nur  Vio  rnepr  Orpgengab  abforbiren,  alb  fte  ^oplenfäure 
aubatpmen,  mäprenb  gteifc^freffer  (£>unbe,  $a$en)  im  23erßältniß  gur  $op* 
lenfaure  riet  rnepr  ©auerftoff  rerbrauepen,  t'nbem  bie  geringjfe  Quantität 
beb  abforbtrten  niept  mt'eber  in  ber  $oplenfaure  beftnbXt'c^en  Drpgenb  %f 
bie  größte  fogar  %  ron  ber  überhaupt  abforbirten  £)rpgenmenge  betrug. 
£)ebprei$  betätigte  int  Allgemeinen  btefe  Spatfacpe  ebenfaflb. 

23etm  ^ungern  nimmt  bie  Austreibung  ber  ^oplenfaure  bebeutenb  ab. 
23on  großem  Butcreffe  futb  Qftartpattb’b  Unterfucf)ungen  über  bie  ^efpira* 
tion  pungernber  grbfepe.  ©r  ^ieXt  bie  Spiere  in  ber  3tt>ifcpengett  gmifepen 
ben  SBerfucpen  in  33runnenmaffer ,  bab  alte  2  bt’b  3  Sage  erneuert  mürbe. 
£>abet  fanb  er,  baß  bie  Jrbftße,  obfepott  ße  feine  Biaprung  erhielten,  $umei* 
len  an  bem  einen  Sage  rnepr  mögen,  alb  am  Sage  oorper,  unb  gmar  maneps 
mal  felbft  bebeutenb  rnepr.  ©b  ift  in  ber  Spat  bab  23ebürfntß  biefer  Spiere, 
2Baffer  ju  ft  cp  ju  neprnen,  im  23erpältniß  ju  bem  übrigen  sJtaprungbbebürf* 
nt'ffe  fepr  groß.  2Son  ben  ^aßlrei^en  SSerfuc^öret^en  Sttarcpanb’b  tpeiie 
icp  3,  melcpe  am  langften  fortgefe^t  morben  ftnb,  mit: 


©etoitpt  ber 
Spiere  nacp 
bem  $erfit<pe 
in  ©rammen 

100  ©ram 

me  $rofcp 

23erpäitnip  beb 
aufgenomme? 

QSerpältniß  beb 
©auerftopber 
jbcplenfäure 
jnm  ©auerftoff 
beb  AÖafferb 
(erfterer=100) 

Beit  beb 
33erfu<peb 

fepetben  aub 
jlcplenftoff 

nepmen  auf 
©auerftoff 

nen  ©auer? 
ßop  jum  ab? 
gefepiebenen 
©arbon 

(le£tereb=100) 

in  24  ©tunben 

in  ©rammen 

©rfte  9teipe:  5  $röftpe,  gefangen  am  9.  Bunt. 

24.  Buni. 

393,872 

0,1260 

0  3980 

315 

18,06 

29.  » 

399,205 

0,0625 

0,2003 

320 

20,17 

2.  Bult. 

395,486 

0,0558 

0,1876 

322 

20,84 

B.  » 

378,895 

0,0485 

0,1744 

359 

35,17 

10.  » 

374,237 

0,0406 

0,1406 

346 

29,90 

15.  » 

358,567 

0,0519 

0,2213 

426 

59,99 

25-  » 

286,766 

0,0529 

0,1843 

348 

35,29 

4.  Aug. 

279,440 

0,0339 

0,0922 

270 

1,50 

11.  » 

273,070 

9,0350 

0,0956 

270 

1,55 

Streite  Oteipe:  7  $röf<pe,  gefangen  am  9.  Buni.  (97a<ß  23erfucp  2.  ßatb  ein  Spier.) 


4. 

Buti. 

542,854 

0,0802  ! 

0,2580 

321 

20,04 

9. 

» 

511,488 

0,0554 

0,1881 

339 

26,87 

13. 

» 

439,552 

0,0470 

0,1313 

418 

57,49 

18. 

428,855 

0,0546 

0,2081 

380 

43,20 

22. 

» 

417,855 

0,0496 

0,1634 

329 

23,64 

9. 

Aug. 

388,608 

0,0552 

0,1705 

308 

15,94 

©ritte  Oteipe:  4  Brrbftpe,  gefangen  am  11.  Buti. 

12. 

Bult. 

466,015 

0,0589 

0,1989 

337 

26,91 

19. 

» 

430,878 

0,0576 

0,2317 

404 

51,43 

21. 

» 

437,739 

0,0442 

0,1630 

369  , 

38,14 

24. 

» 

439,950 

0,0614 

0,2181 

355 

32,87 

30. 

» 

423,660 

0,0455 

0,1639 

356 

34,69 

12. 

Aug. 

405,610 

0,0448 

0,1468 

327 

23,14 
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ift  burcß  btefe  Berfucße  Biarcßanb’3  beliefen,  baß  bie  Dßt'ere 
beim  fortwäßrenben  gaßen  immer  weniger  ©auerßoß  aufneßmen  uny  weni¬ 
ger  Koßlenfäure  auößaucßen.  Diefeö  gactum  wirb  um  fo  beutlicßer,  je  län- 
ger  bie  2lbßinen$  ber  £ßtcre  oon  ber  Baßrung  bauert.  Daö  BÜnimunt  ber 
Koßlenfäureautfßßetbung  oerßält  ßcß  junt  Bütrimum  in  obigen  Berfucßöreißen 
einmal  wie  1  :  3,6,  in  bett  beiben  anberen  Beißen  wie  1  :  iy2.  DaöBer- 
ßältniß  be$  abforbirten  ©auerßoffeö  $ur  erfpirirten  Koßlenfäure  ßeigt  an¬ 
fangs,  btS  eö  ein  Maximum  erreicht ,  wo  al fo  —  ber  fpäter  ju  erörternben 
Dßeorie  zufolge  —  bie  größte  Stenge  oon  28afferßoff  orpbirt  werben  muß; 
fobann  nimmt  bt'efes  Berßältniß  ab  unb  ftnft  fo  bebeutenb,  baß  $ule$t  für 
100  Slßeile  erfpirirten  Koßlenßoff  nur  270  Steile  Drpgen  aufgenommen 
werben,  alfo  nur  unbebeutenb  meßr,  als  ^ur  Koßlenfäurebtlbung  nötßig  ift. 

2lm  rneißen  ftnft  bie  Energie  ber  Befpiration  im  ©tßlafe.  Bach 
©cßarling  wirb  im  wacßenben,  rußigen  3tfßan*>e  etwa  yymeßr  Koßlen- 
fäure  erfpirirt,  als  wäßrenb  beS  ©cßlafeS,  eine  Differenz,  bie  ßcß  notß  ot’el 
ßärfer  ßerausßeflt,  wenn  wir  bie  (let'ber  in  nur  geringer  ^In^aßl  oorßanbe- 
neu)  Beobachtungen  ©ißarling’ö  oerglet’cßen,  in  welcßen  bie  gnbioibuen 
in  nicht  $u  langen  3^0'nteroaf(en  im  fcßlafenben  unb  wacßenben  3«ft^nbe 
beobachtet  würben.  (£in  Bütnn,  ber  Bacßtö  oon  11  bis  12  ttßr  6,21  ®rm. 
Karbon  auSatßmete,  erfpirirte  ben  anbern  £ag  ^wifcßen  12  unb  1,  nacß 
eingenommener  Bütßl^eit  9,19  65rm. ;  ein  anberer,  unter  gleichen  Berßält- 
ßältniffen  im  ©cßlafe  8,56,  nacß  beut  Mittag Seffen  aber  11,11  $rm.  Die 
Beobachtungen  Biarcßanb’S  unb  Anberer  an  gieren  über  bie  Abnahme 
ber  Koßlenfäure  jur  Bacßt^eit  ftnb  einzig  unb  allein  burcß  bie  Buße  ber  Dßiere 
$u  erflären.  (£s  war  mir,  fowt’e  aucß  ^3rout,  ßöcßß  auffallenb,  baß  un* 
mittelbar  nacß  bem  ©rwacßen  bie  KoßlenfäureauSfcßeibung  feßr  bebeutenb  ift, 
unb  erft  nach  Vi  ^  1  @tunbe,  unb  $war  ^'entließ  beträcßtlicß,  abnimmt. 

3n  golge  ber  Körperbewegung  nimmt  bie  BefpirationSfrequenj 
unb  bie  ©auerßoffconfumtion  bebeutenb  $u.  ©eguin  oerbrauchte,  als  er, 
eine  Saß  oon  15  $5fb.  tragenb,  eine  ipöße  oon  613  guß  erßieg,  23/4mal 
meßr  ©auerßoff,  als  im  3wftanbe  ber  Buße.  Die  Angaben  ^3  r  o  u  t 1  ö  über 
ben  Einfluß  ber  Bewegung  auf  bie  in  ber  auögeatßmetcn  Suft  enthaltene 
Koßlenfäure  ßaben  einen  feßr  bebingten  SBertß,  ba  ße  feine  GÜnßcßt  in  bie 
abfoluten  Quantitäten  geßatten.  3u  Anfang  mäßiger  Bewegung  fanb  er 
eine  Bermeßrung,  bei  ßeftiger  Bewegung  aber  eine  Slbnaßme  ber  procentt- 
gen  Koßlenfäure.  2lucß  bemerfte  er  nacß  langem  ©tiflfeßweigen  burcß  ©pre- 
eßen  eine  feßwaeße  momentane  Bermeßrung  ber  relattoen  Koßlenfäure.  3<ß 
fanb  als  Bacßwt'rfung  einer  mäßigen  Bewegung  gan$  conßant  im  3«ß^nbe 
ber  barauf  folgenbcn  Buße  eine  Berßärfung  ber  Befpt'ratton,  unb  jwar  in 
ber  2lrt,  baß  t'cß  im  Mittel  auö  meßreu  Berfucßen  in  1  Minute  311  (£.  (£. 
Suft  unb  19,63  S.  Koßlenfäuregao  meßr  au^atßmete,  wäßrenb  juglet'^ 
ber  Koßlenfäuregeßalt  ber  erfpirirten  Suft  um  0,140%  ßteg. 

97acß  2lnbral  unb  ©aoarret  nimmt  bie  2lu6fcßetbung  ber  Koßlen* 
fäure  in  ber  ©cßwangcrftßaft  etwaö  ju;  wäßrenb  nämlt'cß  7  (rneiß  jeboeß 
wenig  robufte  grauen)  im  Büttel  6,4  ©rm.  (Karbon  in  1  ©tunbe  erfpirir¬ 
ten,  atßmete  im  Büttel  auö  4  (meißenö  an  robußen  grauen  gematßten  Be- 
obaeßtungen)  eine  feßwangcre  grau  7,9  ®rm,  Koßlenßoff  auö. 

^3rout,  oon  beffen  trefflicßen  Beobachtungen  faitm  eine  einzige  in  ber 
langen  97eiße  meiner  Unterfucßungen  wiberlegt  worben  iß,  beutet  barauf 
ßin,  baß  erßeiternbe  ^emütßobewegungen  eine  3«naßme  ber  Koßlenfäure 
bewirfen.  3cß  ßabe  in  jwei  gäHen  an  mir  bemerft,  baß  (Bemütßgaffecte, 
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feien  fte  freubiger  ober  entgegengefei^ter  97atur,  menigffenS  momentan  eine 
Bermtnberung  ber  TohlenfäureauSfchetbung  bemirften. 

Bon  größtem  Sntereffe  für  eine  höhere  Auffaffung  ber  Borgänge  beS 
franfen  Gebens  müßten  Beobachtungen  über  bie  9?efpiration  in  oerfcht'ebenen 
Transiten  fern.  3nt  Vereine  mit  ben  zahlreichen,  in  neuerer  3eit  ange* 
jtellten  Unterfuchungen  über  bte  Beränberungen  beS  Blutes  unb  Nantes  in 
Trautheiten  mürben  ft<h  barauS  ohne  3*oeifel  für  bte  ^hhfiologie  nnb 
thologt'e  mistige  Sonfeqnenjen  ergeben,  alle,  nur  irgenb  beträchtliche 
Trautheiten  werben  auf  ben  @hemiSmuS  beS  AthmenS  oon  Üinflufj  fein,  nnb 
ich  bezweifle  fehr  bie  Wahrheit  ber  Behauptung  oon  sJtpjten,  baff  bei  chro* 
nifchen  fteberlofen  Trautheiten,  unb  in  folgen,  in  betten  bie  Zungen  nic^t 
ergriffen  ftnb  unb  ber  SDtechaniSmuS  beS  AthmenS  feine  Störungen  erleibet, 
bie  chemt'f^en  ^robucte  beS  AthmenS  nid;!  mertlich  oon  berfftornt  abweichen. 
AuS  ben  über  bie  Befpt'ration  an  Tranten  angefteHten  Unterfuchungen  fön* 
nett  übrigens  erff  bann  Schlüffe  gezogen  werben,  wenn  bie  3afjl  ker 
pert’mente  bebeutenb  ijt,  unb  wenn  bie  AthmungSprobucte  an  ben  nämlichen 
3nbt'oibuen  auch  in  gefunben  3#änben  unterfucht  werben.  £)t'e  in  ben 
Lehrbüchern  in  ber  Siegel  citirten,  hochft  fparfamen  Beobachtungen  oon 
sJipjten,  (Gregor  unb  Scttbamore  haben  um  fo  weniger  Serth,  als 
es  ft<h  babei  feiten  um  mehr,  als  bie  procentt'ge  Tohlenfäure  ber  exfptrirten 
Luft  hanbelt.  3t  glaube,  bie  hier  befannt  gemachten  Beobachtungen  als 
ganz  unjuoerläfftg  füglich  übergehen  z«  fönnen. 

e- 

Ueber  ben  (£influfj  ber  Sthpthmif  ber  AthmungSb  e  wegun* 
gen  auf  bie  chemtfche  Befcpaffenhett  ber  aitSgeatfj* 

.  meten  Luft. 

2)ie  3tefpirationSbewegungen  äußern  einen  bebeutenben  (£influf?  auf 
bie  AuSfteibung  unb  Aufnahme  ber  ©afe.  Sämnttliche  hierher  gehörige 
gragen  ftnb  bisher  entweber  gar  nicht  beachtet  worben,  ober  man  hat,  toenn 
man  ihnen  einige  Aufmerffamfet't  jugemanbt  hat,  nicht  baran  gebacht,  bie 
aus  ben  (Experimenten  erhaltenen  Dtefultate  auf  bie  (£rflärung  ber  Borgänge 
ber  9?efptratton  anjumenben.  3«  golgenbem  tl;eile  ich  bie  hauptfächlichften 
Stefultate  oon  171  (Experimenten  mit,  welche  ich  über  ben  tfeinflu^  ber  auf 
oerfcht'ebene  Seife  mobiftcirten  AthmungSbewegungen  auf  ben  Tohlenfäure* 
gehalt  ber  exfpirirten  Luft  angejtedt  habe,  unb  ju  beren  befferer  Sürbigung 
correfponbtrenbe  Beobachtungen  über  baS  normale  Athmen  in  gleicher  An* 
gahl  oon  mir  ausgeführt  toorben  ftnb  A).  So  groff  auch  bie  ^njahl  ber  oon 
mir  gemachten  Beobachtungen  ift,  fo  hübe  ich  koch  baS  mir  oorgefeizteSthewa 
nicht  erfchöpft,  weil  ich  auf  baS  Bemalten  ber  übrigen  ®afe  feine  9tücfftcht 
genommen  habe,  £>t'efelben  ftimmen  ohne  3a>et'fel  im  Allgemeinen  mit  ber 
Tohlenfäure  überein;  hoch  wirb  eine  nähere  Unterfuchung  berfelben  gewiffe, 
ihnen  eigentümliche  Btobiftcationen  ergeben. 

Am  auffaüenbften  auf  bie  AuSfchetbung  ber  Tohlenfäure  ift  bie  Sir* 
fung  ber  ipäufigfeit  ber  AthutungSbem egungen.  3<h  erhielt  hier* 
über  folgenbe  D^efultate: 


1 )  ^inftchtlich  ber  fpeciellen  (Erörterung  unfereö  ©egenjkubeö  unb  ber  fparfamett, 
oon  früheren  ^hbfiologen  hierüber  angeflellten  Unterfuchungen  tterWetfe  t<h  auf  meine 
(Schrift:  fßhhffologte  beS  Sithmenö,  wofelbfi  fämmttiche-  oon  mir  angeftellte  (Experi¬ 
mente  einzeln  aufgeführt  ftnb. 
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3ahl 

ber  (Srberi* 

mente 

Normales  Ethnien 

Slthemjüge  bon  abnormer 
grequen^ 

Unterfd)iebe 
beiber  Sohlen* 
fdureWertlje. 

Slthemjüge  in 

1  SJiinute 

Jlohlenfäure  in 
100  Bol.  er [pi* 
rirter  Suft 

OtefpirationS* 

frequenj 

jfohfenfäure  in 
100  Bol.  aus* 
geathmeterSuft 

18 

12,27 

4,257 

2m at  [tarier 

3,335 

0,927 

9 

11,66 

4,335 

3  »  » 

3,210 

1,125 

9 

11,55 

4,318 

4  »  » 

3,024 

1,294 

1 

12, 

4,060 

5  »  » 

2,480 

1,580 

6 

11,83 

4,341 

8  »  » 

2,741 

1,600 

8 

11,62 

4,259 

Vsj  »  langfmr. 

5,575 

1,316 

£)ie  ttttterfc^tebe  ber  burch  Slthem^üge  oon  berfchiebener  grequen^  ge* 
lieferten  ^ohlenfäurewerthe  ftnb,  wenn  wir  ganj  fleine,  höchftenS  y10  %  be* 
tragenbe,  unb  fowohf  burch  bie  ©chwierigfet't  ber  ©rperimente,  als  burch 
bie  Betrachtung  ber  92atur  ber  3ahfenr^e  felbft,  boHfommen  motibirie  (£or* 
rectionen  anbringen,  unb  bon  bem,  bie  frequenteften  Slthembewegungen  bar* 
jledenben  ©liebe  anfangenb,  jebeS  ©lieb  bon  bem  ^unachft  boranftehenben 
abjählen,  folgenbe:  0,2  %,  0,4%,  0,8  %  *).  Bei  ben  Berfuchen  mit  um 
bie  Hälfte  ber  normalen  2>eü  berlangfamten  (ürrfpirationen  ffedten  ftch  be* 
beutenbe  ©chwierigfeiten,  namentlich  ^tefpirationSjfbrungen  ein,  woburd)  ein 
bödig  eracteS  Befultat  nicht  möglich  war;  wenn  wir  in  ber  eben  begonnenen 
^otenjenreihe  fortfahren,  fo  erhalten  wir  ffcatt  ber  empirifch  gefunbenen 
ifeifferens  1,316  biefenige  bon  1,6  %,  fo  baß  wir  alfo  eine,  jwar  abfolut, 
nicht  aber  relatib ,  (tariere  (£orreciion  als  an  ben  übrigen  ©liebem  hier  an* 
bringen  muffen.  gcb  muß  feboch  noch  anfmerffam  machen,  baß  möglicher 
Seife  bie  für  normale  unb  bie  Borm  an  grequen^  übertreffenbenSlthemjüge 
anfgefunbene  gunctionSreihe  bei  [ehr  langfamen  Slthem^ügen  eine  geringere 
2lenberung  erleibet,  inbem  bei  ben  leideren  bie  $ohfenfäureauSf<heibung  burch 
ein  weitere^  hin^utretenbeS  Moment  etwas  befchrdnft  wirb ,  worauf  bie  ttn* 
ten  mitjutheilenben  (Experimente,  bie  id;  über  ben  ^ohlenfauregehalt  ber  in 
ben  Sungen  bei  gehemmtem  21thmen  enthaltenen  £uft  angefteßt  h ube,  fnn* 
beuten.  Sie  bem  auch  kh  f°  erleibet  baS  bon  mir  aufgefunbene  ®efe£ 
burch  lederen  tlmßanb  hbchßenS  eine  fleine,  gegenwärtig  nod;  nicht  $u  be* 
meffenbe  Biobiftcation.  Senn  wir  nun  bon  bem  burch  bie  3<*hl  2,7%  bar* 
gesellten  lebten  ©liebe  auSgehen  unb  bie  übrigen  Serihe  nach  ben  Serbin 
motioirten  dorrectionen  beftimmen,  fo  erhalten  wir  für  Slthem^üge  bon  ber* 
fchiebener  grequenj  folgenbe  Reiher 

Slthem^üge  jbohlenfäure  in  100  Bol. 
in  1  Sltin.  erfpirtrter  Suft. 

96  2,7  =  5,7  —  3,0 

48  2,9  ==  5,7  —  2,8 

24  3,3  =  5,7  —  2,4 

12  4,1  =  5,7  —  1,6 

6  5,7  =  5,7  —  0 

Beziehen  wir  bie  föohlenfaurewerthe  auf  bie  flauer  einer  Sltbembewe* 
gung,  wo$u  wir  noch  ben  einer  9tefpirationSfrequen$  bon  192  21them$ügen 


*)  5Die  ju  ben  um  baS  3  unb  5fad)e  oermehrten  SUl)emjügen  gehörigen,  baS  ©efeb 
übrigens  burchauS  bejtcttigenben  Bahlen  werben  übergangen. 
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^ulommenben ,  obiger  Sftetpe  zufolge  burdj  5,7  —  3,1  =  2,6  bargeßetlten 
^oßlenfäurewertß  (ber  burd)  baO  (Experiment  aflerbtngg  nidjt  nte^r  aufge? 
funben  werben  fann)  lünjufügen,  fo  ermatten  wir  na$ftel;enbe  Ueberficßt: 


(Srfpirationen  in 
1  Minute 

£>auer  eineö 
5ltf)emjuge0  in 
€>ecunben 

4bo£)tenfäure  in 
100  Otaumtbeilen 
fau3geatf)meter 
fiuft 

(Sonftanter  jtob? 
lenfäuretoertß 

proportional? 

gröfe 

192 

0,3125 

2,6 

2,6 

o, 

96 

0,625 

2,7 

2,6 

0,1 

48 

1,25 

2,9 

2,6 

0,3 

24 

2,5 

3,3 

2,6 

0,7 

12 

5 

4,1 

2,6 

1,5 

6 

10 

5,7 

2,6 

3,1 

33e$eidjnet  a  bie  bet  jeber  (£xfpiration  conftante  ^olßenfäure,  T  bie 
£)auer  ber  fünften  2üßmungobewegung ,  fo  entfpridjt  allgemein  ber  £)auer 

v  2n  —  1 

T  .  2n  feber  2lttymungöbewegung  ber  toßlenfäurewertß  I.)  a  -1 - — - 

T)a  T  .  2n  eine  ©xfptration  oon  jeber  beliebigen  Raiter  t  barßeßt,  fo  wirb 

2n  =  4.  tiefer  2lu3bruct  giebt,  in  I.  eingefüljrt,  für  irgenb  eine  ferner  t 

1  t _ x 

einer  (£xfpiration  ben  $o$lenfäurewertß  II.)  a  -J — jö~T% 

(£$  giebt  betnnac^  jebe  Q^xfptration ,  fei  fie  noeß  fo  fur$  ober  mbgli^ffc 
langfam,  auf  er  einem  gewiffen  conftanten  Sßert^e  (ber  ba3  Sfcefultat  einer 
Stenge  oon,  unferent  gegenwärtigen  ©efe$  leinen  33e§ug  l;abenben,  Urfa? 
4>en  ift)  eine  weitere  ©röße,  welche  ber  £)auer  be$  2ltl)em$uge3  ge? 
nau  proportional  i ft.  (£$  oerftelß  fic§  $ier ,  wie  bei  ber  2luffteHung  jeher 
anbern  gunctionöweife  oon  felbfi,  baß  alle  übrigen  33ebingungen  unoeränbert 
bleiben  müffen,  unb  baß  bloß  unter  biefer  23orau$fe£ung  ba$  aufgefunbene 
@efe§  feine  ©ültigfeit  $at.  ipbd;ft  merlwürbig  iß  aber,  baß  ba3  ©efe£  ft<$ 
betätigt,  mag  bie  bei  12  Slt^emjügen  in  1  Minute  erfpirirte  ^oßlenfaure 
4,1%  betragen,  bis  jum  Maximum  6,2%  fteigen,  ober  auf  ben  TOnimal? 
wert!)  3,3%  ßerabftnfen.  3mmer  wirb  j.  33.  bei  24  2ltßem^ügen  in  1  2D?i= 
nute  bie  procentige  ^olßenfäure  um  0,8%  abneßmen,  alfo  refp.  3,3%,  5,4% 
ober  nur  2,5%  betragen. 

5Die  abfoluten,  b.  ß.  bie  in  einer  gewiffen  3*it  außgefdßebenen  $o$len? 
faurequantitaten  laßen  ftd?  naeß  obigen  £)aten  leitet  beregnen,  golgenbe  Ueber? 
jteßt  erläutert  biefen  ©egenßanb: 


5lu3atl)Tnungen 
in  1  Minute 

Äoblenfäure  in 
100  S3ol.  erfpi? 
rirter  Sufi 

Sn  1  Minute 

Sufi 

auSgeattymete 

Äofjlenfäure 

£>ur<b  eine  (Sr? 
fpiration  aus? 
geatmete  Äof)? 
lenfaure 

in  (SuBifcentimetern 

6 

5,7 

3000  l) 

171 

28,5 

12 

4,1 

6000 

246 

20,5 

24 

3,3 

12000 

396 

16.5 

48 

2,9 

24000 

696 

14,5 

96 

2,7 

48000 

1296 

13,5 

*)  2)a3  SSolum  einer  (Srfpiratton  =  500  (SuMlcentimeter. 
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21uch  ^ter  ergtebt  ftch  it>teber  für  jebe  (£rfptrattott ,  btefelbe  «tag  febe  be* 
Itebtge  £)auer  haben,  etne  conjknte  unb  eine  proportionale  ©röfe. 

Senn  wtr  ju  ber  fchon  oben  angeftellten  Berechnung  bed  einer  9tefptra? 
ttondfrequenj  oon  192  2lthem$ügen  $ufommenben  ^ohlenfäurewerthcd  noch  bte 
burch  2  .  192  =  384  21them$üge  (bte  allerbtngd  nt $t  mehr  möglich  ftnb)  ge= 
bilbete  ^ohlenfäure  htn$ufügen,  fo  erhalten  wir  folgenbed  (£rgebnifj: 


©rfptraticneit  in 

in  1  Minute  auögeatbmete 

£>urch  eine  @r? 
fpiration  au3? 

Äohtenfäure  in 

Suft 

^ohlenfdure 

gefc^iebene  «ftoh? 

1  3)ttuute 

lenfäure 

100  Bot.  fiuft 

in  ©ubifcentimetern 

192 

96000 

2496 

13,0 

2,6 

384 

192000 

4896 

12,7 

2,55 

Schlägt  man  bte  Quantität  ber  im  Blute  enthaltenen,  t'n  1  5Q?tnute  burch 
bte  Sungencapillaren  ftrömenbe  .ftohlenfäure  $u  4300  ©ubifcenttmeter  an,  fo 
ergt'ebt  ftch ,  baß  fogar  bet  ber  groß tmöglichften  9tefpiratt’ondfrequen$  nicht  alle 
im  Blute  enthaltene  ^ohlenfäure  audgefcht'eben  wirb,  unb  baß  wtr  über  300 
21themjüge  t'n  1  Minute  machen  müßten,  wenn  aüe  burch  bte  tetgeneapt'llaren 
flteßenbe  ^ohlenfäure  bet  ber  ^tefpiration  abgefchteben  werben  müßte1).  Bei 
ber  fo  eben  gemachten  Boraudfefjung  htnftchtlt'^  ber  t'n  1  Minute  burch  bte 
£ungencaptüaren  jtrömenben  Äohfenfäure  werben  oon  100  Zfoikn  ber  lederen 
audgefcht'eben : 


bei  Slthem^ügen 
in  1  Minute 

in 

6  — 

3,97% 

12  — 

5,72% 

24  — 

9,21% 

16,18% 

48  — 

96  — 

30,14% 

192  — 

58,04% 

(384  — 

113,88%) 

£)te  ©röße  ber  2lthmungdbewegungen  tf!  oon  nicht  mt'nber  be? 
beutenbem  ©t'nfluß  auf  ben  tohlenfauregehalt  ber  erfpirirten  £uft,  ald  bad  fo 
eben  unterfuchte  Moment.  Bieine  Berfuche  ergaben  folgenbed  9tefultat: 


3ah i  ber 
Berfuche 

SUhmungöbetregungeit  yon  ge? 
Wohnlicher  ©röße 

2lthmungöbeiregungen  yon  mt? 
gewöhnlicher  ©röße 

iDtfferengber 

Jlohlenfdure? 

wertße 

Botum  einer 
©rfpiration,  in 
©.?©. 

.^oObertfäure  in 
100  Bot.  auö? 
geatbmeter 
£uft 

Bol.  einer  ©r? 
fpiration  (baö 
normale  Bot. 
=  1). 

" — — N» 

^ofdenfäure  in 
100  Bol.  auö? 
geathmeter 
Suft 

11 

591 

4,69 

2 

4,00 

0,69 

1 

509 

4,59 

3 

3,70 

0,89 

4 

545 

4,50 

4 

3,38 

1,12 

4 

584 

4,75 

8(ridOtiger7V2) 

2,78 

1,97  * 

4 

563 

4,45 

y2 

5,38 

0,93 

J)  IDie  nähere  üüftotmrung  biefer  Slnnabme,  geftü^t  auf  bie  3utrauen  yerbienen? 
ben  ©rperintente  oon  3Jiagnu6,  Valentin  unb  2Jtagenbie  über  ben  «ftofdenfäure? 
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£>t’efe  (^cperimente  ftnb  ot'el  fchmt'eriger  au^ufüfjren,  al$  biefenigen  mit 
oeränberter  grequenj  ber  3?efpirationöbemegungen,  ba  e$  unmöglich  tft ,  bie 
2lthmungöbemegungen  fo  $u  oollführen,  beiß  ße  genau  ber  erforberlt'chen  £iefe 
entfprechen,  b.  h*  genau  2*,  4*,  8mal  größere  Suftoolumina  in  bte  Zungen 
etn*  nnb  auötreiben.  £)eßhalb  ftnb  auch  eracte,  junt  (£alcul  oermenbbare  die- 
fultate  mittelß  bt'efer  (Experimente  faurn  $u  erlangen. 

2lnber$  gehalten  ßd;  bte  Otefultate,  trenn  $mar  bte  (Etn*  unb  2lu$ath* 
ntungen  möglichß  tief  gemalt  merben,  ohne  baß  aber,  mte  e$  in  ben  oorhin 
mitgetheilten  (Experimenten  ber  galt  mar,  fchon  oor  bem  Verfuge  berfelbe 
9ftobu$  ber  2lthmungöbemegungen  angenommen  mürbe.  £)eßhalb  enthält  bte 
tn  ben  folgenben  Verfugen  auägeathmete  Suftmenge  außer  ber  tu  golge  ber 
oergrößerten  3nfhibdtonen  gebilbeten  to^lenfäure  noch  btefentgen  Duantitäten 
ber  lederen,  mel<he  oon  ben  oorangegangenen  gemöhnlt'chen  2lt^em^ügen  tn 
ben  Zungen  rücfftanbt'g  iß.  3m  Mittel  au3  6  (Experimenten  erhielt  ich  folgenbe 
(£rgebnt'ffe: 

Volum  einer  (Ecfpiration  Ächlenfäure  tn  100 

in  (Subitcentimetern  Vol.  auSgeathmeter  Suft 

Normale  2lthem$üge  568  —  4,78 

Möglichß  tiefe  »  3600  —  4,05 

£ier  iß  alfo  bie  Abnahme  ber  procentt'gen  ^lenfaure  bet  mögltchß  tiefem 
2lthmen,  au$  bem  oorhüt  angegebenen  ®runbe,  riet  geringer,  al$  in  ben  oben 
ermähnten  (Experimenten.  — 

(Schon  3 urt'ne,  fotot'e  Stilen  unb  ep^ fanben,  baß ber^ofßenfäure* 
geaalt  ber  in  ben  Sangen  enthaltenen  Suft  in  ben  feineren  Vroncht'aloersmei* 
gungen  junt'mmt.  2)ie  Verfuge,  bie  ich  hierüber  anßetlte ,  ßnb  fo  fchmt'ertg, 
baß  ich  Kur  annähernbe  Otefultate  erlangen  fonnte,  inbern  bie  oon  mir  aufge= 
funbenen  £>ißeren$en ,  mie  anbere  leichter  anjußeHenbe  (Experimente,  bie  halb 
aufgeführt  merben,  betoeifen,  $u  hoch  ßnb.  3«bent  ich  oerfuchte,  bie  exfptrir* 
ten  Suftoolumina  in  $met',  mo  möglich  gleiche  Hälften  $u  thet'len,  ergaben  ßch 
folgenbe  Diefultate : 


^ohlenfauregehalt 

Bahl  ber  (Experi¬ 
mente 

ber  gefammten 

ber  erften  pälfte 
einer 

ber  streiten  «palfte 
einer 

(Erfpiratimt 

21 

4,48 

3,72 

5,44 

2)ie  Vergleichung  beö  ^oblenfauregehalteö  einer  normalen  (Exfpt'ration  mit 
ber  burch  bte  mögltchß  angeßrengteße  2luöathmnng  erhaltenen  ^ohlenfäure* 
menge  giebt  ebenfalls  ein  ipülfSmittel,  um  unfere  grage  ju  löfen.  SOBtr  er* 
halten,  trenn  mir  ben  ^ohlenfäuregehalt  einer  gemöhnlt'chen  (Exfptratt'on  ron 
ber  ^ohlenfaurequantität  ab^iehen,  bie  ßch  in  ber  burch  mögltchß  ßarfe  $lu^ 
athmungen  exfpirt'rten  Suft  beßnbet,  als  37eß  bie  in  ben  tieferen  Suftßht'chten 
ber  Sungen  enthaltene  ^ofßenfäure.  SSährenb  im  Mittel  aus  8  (Experimenten 
baS  burch  eine  normale  (Exfptratt'on  auSgefchiebene,  574  (Eubt'fcentimeter  be* 
tragenbe  Suftrolum  4,63%  tohlenfäure  enthielt,  betrug  ber  ^ohlenfäuregeljalt 


geaalt  beS  33lute6  unb  über  bie  in  einer  getriffen  Beit  burch  bte  Sangen  ftrömenbe 
Vtutmafje,  f.  üt  meiner:  be3  SlthmenS,  @.  118.  3öir  toerbert  afterbingg 

im  Verlaufe,  bei  ber  theoretischen  ^Betrachtung  beö  Otefr'iratiüttö^roceffeö ^  e^fen jtbrty  baö 
eine  berartige  9luffafjungStreife  nur  einen  bebtngten  Söertty  hd.  ■  ^ 
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enter,  nach  oorhergehenber  normalen  3nfptratton  »nttfü^rten ,  möglich^  fkrfett 
(1800  Eubifcentimeter  meffenben)  Erfpiratton  5,18%.  Die  in  beiben  (^xfpt=* 
ratt'onöoolumen  enthaltenen  ^ohlenfäurentengen  betragen  bemnach  26,57  nnb 
93,24  Eubifcentimeter ;  folglich  ftnb  tn  ben  1226  Eubifcentimeter  betragenben 
tieferen  Schichten  ber  ftarfen  Erfpt'ratt'on  66,67  Eubifcentimeter  (==  5,43%) 
Sbohfenfäure,  alfo  0,80%  mehr,  a13  in  bent  normalen  Erfpirattonöoolum  ent* 
halten.  Da  aber  bie  Zungen  fogar  burcf;  bie  ffärfjle  Exfptratton  nicht  obUt'g 
entleert  merben,  inbem  noch  ungefähr  600  Eubifcentimeter  ^urüdbleiben ,  fo 
mu§ ,  met'l  ber  Sbohlenfäuregehalt  ber  Suft  in  ben  tieferen  Partien  ber  21th* 
mungöorgane  junimmt,  in  benfelben  ber  größte  procentige  Äohlenfäuregehalt 
oorhanben  fein,  ben  mir  um  1,2%  ftärfer  annehmen  bürfen,  al$  in  ber  burch 
Erfpirattonen  oon  normaler  £iefe  auögeathmeten  2uft. 

Bon  großer  Sichtigfett  für  bie  ^enntnif  ber  21uSf<heibung  ber  Sohlen* 
faure  auö  bem  Blute  finb  Experimente  über  ben  Einfluß  ber  21thmung3* 
hemmung  auf  ben  Sbohlenfäuregehalt  ber  in  ben  Zungen  befinblichen  Saft, 
hierüber  habe  ich  4  Leihen  oon  Berfuchen  angefteüt.  3«  erj^en  Oteihe, 
melche  au6  19  Berfuchen  nnb  12  correfponbirenben  Beobachtungen  über  ba$ 
normale  Slthmen  befielt,  fyitlt  ich  bei  gefchloffener  Munb*  nnb  sJiafenöffnung 
nach  oorangegangener  normaler  3nfpiratton,  20  bt'ö  60  Secunben  hittburch 
ben  2lthem  an,  nnb  entleerte  fobann  bie  Zungen  burch  eine  möglichst  ftarfe  Ex= 
fpiratt'on.  Dt'efe  Experimente  lieferten  folgenbe  Mittelmerthe: 


®auer  ber  <§eim 
mung  beg  Sltf)- 
meng 

Slnjaf)!  ber  93er? 
fit<he 

Äohlcnfäure  in  % 

5)ifferen^  ber 
gboplenfaure* 
merthe 

beim  entfprecbem 
ben  normalen 
Sltömen 

bei  ben  SSerfucpen 
mit  gehemmtem 
SUhmen 

20  (Sec. 

4 

4,77 

6,50 

1,73 

25  » 

2 

4,71 

6,59 

1,88 

30  » 

4 

4,95 

7,04 

2,09 

40  » 

5 

4,90 

7,22 

2,32 

50  » 

3 

4,91 

7,23 

2,32 

60  » 

1 

5,02 

7,44 

2,42 

Begehen  mir  bie  in  obigen  Berfuchen  erhaltenen  ^ohlenfäuremerthe  auf 
eine  nnb  btefelbe  normale  ^ohlenfäuremenge ,  mobet  mir  feine  ber  tn  obigen 
Beobachtungen  gefunbenen,  zufällig  hohen  2ßerthe,  fonbern  bie  Mittelgröße 
4,30%  al3  BaftS  annehmen  molfen ,  fo  erhalten  mir  nachftehenbe  34ten  für 
bie  oerfchtebene  Dauer  ber  9tefpiration$hemmung.  Bnöieich  ftnb  bie  abfoluten 
^ohlenfauremerthe  aufgeführt,  bie  ftch  au$  bem,  jebeömal  ungefähr  1800  Eubif* 
centimeter  betragenben  Bolurn  einer  möglich^  farfen  Erfpiration  ergeben. 


3)auer  ber  «Hemmung 
beg  Slthnteng 

Äohlenfaure 

in  100  93ol.  Suft 

in  Eubifcentimetern 

20  Sec. 

6,03 

108,5 

25  » 

6,18 

111,2 

30  » 

6,39 

115,0 

40  » 

6,62 

119,0 

50  » 

6,62 

119,0 

60  » 

6,72 

120,9 
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Bet  ber  SSergXetc^uttg  ber  unter  biefen  abnormen  Beengungen  auSgefcht'e* 
benen  fohtenfäure  mit  berfentgen,  bie  unter  gemb^nttc^en  Berljältniffen  aus* 
geatmet  mt'rb,  ntujj  man  aber  bebenfen,  baf?  bet  ben  Berfuchen  mit  gehemm* 
tem  5t tarnen  eine  möglich  ftarle  (Erfpiration  gemalt  mürbe,  mährenb  beim 
gemolmiichen  Sternen  ein  tuet  geringeres  Suftnolum  bur<h  eine  (Erfptratton 
auSgetrt'eben  mürbe.  X)e^atb  muß  auch  ber  ^ohlenfäuregehalt  ber  burd) 
normales  2lthmen  auSgefchiebenen  Suft,  menn  mir  benf eiben  mit  bem  Sohlen* 
fäuregehalte  ber  in  ben  Zungen  nach  bem  Inhalten  beS  2lthmenS  befmbltcfyen 
Suft  vergleichen  motten,  erhöh*  merben,  unb  $mar  um  0,55%,  rnie  bte  oben 
über  beu  $ot)tenfäuregefyatt  ber  oerfc^tebenen  Partien  ber  Zungen  angeftettten 
Qürpert'ntente  ergeben  haben.  £)tefe  letzteren  geben  uns  zugleich  über  bte  beim 
beginne  beS  BerfucheS  tu  beu  Zungen  in  golge  beS  vorhergegangenen  norma* 
ten  Siemens  zurückgebliebene  ^ohlenfäure  2luffchluß ,  metü;e  mir  von  ben  tn 
ber  voranßehenben  Tabelle  angeführten  J^ohlenfäurequantitäten  ab^te^en  tm* 
ben,  menn  mtr  bte  mährenb  ber  verriebenen  3fiefpirationShemmungen  gebtlbe* 
ten^ohtenfäuremengen  ermatten  motten.  3«gtet^  ift  ju  bebenfen,  baß  bieüiefpi* 
ratton  mährenb  ber  5  erpen  ©ecunben  beS  BerfucheS  noch  innerhalb  ber  nor* 
malen  Bebt'ngungen  ftch  befinbet,  inbem  beim  gemöhnlichen  2lthmen  erji  nach 
5  ©ecunben  eine  neue  (£rfpiration  erfolgt  märe.  £>eßhalb  ift  auch  bie  3eit* 
länge  ber  2tthmungShemmung  bei  febentBerfuche  um  5©ecunben  ju  rebuciren. 
92ach  ben  ermähnten  Berichtigungen  ftnb  bie  bei  ben  ÜtefpirationShemmungeu 
gebilbeten  ^ohlenfäurequantitäten  folgenbe: 


Gatter  ber  Hemmung 
be3  SWhmenS 

2öährenb  ber  Otefpi? 
rationSf)emmung  ge? 
bitbete  Äobtenfäure 

jtoblenfäure,  Welche 
beim  normalen  51% 
men  in  berfetben  Beit 
auSgef<hieben  mirb 

Slbnafyme  ber  aus  bem 
Blut  abgefcptebenen 
Jtol)len[äurejufofgeber 
9iefbirattonSl)emmung 

in  (Eubttcentimetern 

15  ©ec. 

21,2 

64,5 

43,3 

20  » 

23,9 

86,0 

62,1 

25  » 

27,7 

107,6 

79,9 

35  » 

31,7 

150,5 

118,8 

45  » 

31,7 

193,5 

161,8 

55  » 

33,6 

236,5 

202,9 

3n  einer  zmeiten  BerfuchSret'he ,  bte  aus  40  (Experimenten  befiehl,  mürbe 
nach  vorhergegangener  mögliche  tiefen  Snfpiratt'on  ber  2lthem  verhieben 
lange  3eit  jurü ^gehalten,  unb  fobamt  eine  möglich^  große  (Erfptratton  ge* 
macht.  Bei  biefen  Grrpettmenten  tonnte  bte  9iefpiration  natürlich  viel  länger 
Zurücfgehalten  merben ;  mährenb  in  ber  vorigen  BerfuchSret'he  nach  40  bis  50 
©ecunben  bte  pet'nlt'chße  DpSpnoe  ftch  einfletCte ,  traten  erß  nach  TO  bis 
90  ©ecunben  heftige  Stthmungsbefchmerben  etn. 


Dauer  ber  «Hemmung 
beS  5ltl)menS 

^ohlenfät 

beim  entfprecpenben 
normalen  Slthmen 

tre  tn  % 

beim  gehemmten 
5ttt)mett 

Differenzen  beiber 
Äohlenfäuremerthe 

20  ©ec. 

4,01 

4,80 

0,79 

40  » 

3,80 

5,21 

1,41 

60  » 

4,02 

6,06 

2,04 

80  » 

4,09 

6,44 

2,35 

90  » 

3,74 

6,50 

2,76 

100  » 

4,98 

8,06 

3,08 
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beziehen  wir  auch  fytex  n>teber  fämmtliche  in  ben  einzelnen  23erfuchen  er* 
haltenen  ^ohlenfäurewerthe  auf  eine  unb  btefeXbe  normale  procenttge  Sohlen* 
fäure,  nämlich  4,30%,  unb  bringen  wir  ebenfalls  bte  bet  ber  normen  23er= 
fuchSret'he  für  nöthig  erachteten  Berichtigungen  an,  fo  erhalten  mir  nachftehenbe 
9lefuttate: 


jlohlenfäure 

Äolgenfäure, 
tt>el<he  beim 
normalen 
Stthmen  in 
berfelben  Beit 
auSaeatbmet 
Wirb 

Söährenb  ber 

Sauer  ber 
9tefptration$? 
hemmung 

3n  100 
Bol. 

erfpirirter 

fiuft 

Bad)  bem 
Berfud)e 
auögeath' 
met  in  (Su? 
bifeentime? 

BefpirattonS? 
hemmung  ge? 
bitbete  JM)? 
lenfäure 

^Differenzen 
beiber  Äolffen? 
fäureWerthe 

* 

tern  *) 

in 

(Eubifcentimetern 

15  6ec. 

5,09 

183,2 

64,5 

95,9 

+  31,4 

35  » 

5,71 

205,5 

150,5 

118,2 

—  32,3 

55  » 

6,34 

228,2 

236,5 

130,9 

—  105,0 

75  » 

6,67 

240,1 

322,5 

152,8 

—  169,7 

95  » 

7,38 

265,6 

408,5 

177,8 

—  230,7 

9D?an  ff eht  aus  biefer  Tabelle,  baß  unter  ben  ermähnten  Berhältniffen  bet 
einer  15  ©ecunben  bauernben  Hemmung  ber  37eftnration  bte  2luSfcheibung  ber 
^ohlenfäure  aus  bem  Blute  nicht  nur  ntc^t  geffört  iff ,  fonbern  baß  ffe  felbff 
eine  3««ahme  erfährt. 

3n  einer  britten  BerfuchSret'he  mürbe  nach  gehinbertem  Luftzutritte,  bei 
oorhergegangener  normaler  Snfptratt'on  eine  (Erftnration  oon  normalem  Bolum 
gemacht,  zehn  S3erfu^e  gaben  folgenbeS  9fefultat: 


jbchlenfäure  beim 
normalen  Slthmen, 
in  % 

Sauer  ber 
Hemmung  ber 
Befptratton 

Äohlenfäure  bet 
gehemmtem  9lthmen, 
in  % 

Sifferenjen  bei? 

ber  Sohlen? 
fäureWerthe 

3,61 

10  ©ecunben 

4,74 

1,13 

3,75 

20 

5,27 

1,52 

3,90 

30  » 

5,45 

1,55 

(£tne  oierte,  aus  10  (Experimenten  beffehenbe  BerfuchSret'he,  in  bereu  £)e= 
tail  ich  h i*x  nityt  entgehen  will,  wies  enbltch  nach,  baß  nach  einer  9?efpt'rationS* 
hemmung  oon  40  @ecunben  ber  Slohlenfäuregehalt  in  ben  oerfchiebenen  ^ar* 
tien  ber  Lungen  faft  nicht,  ober  hoch  nur  fo  wenig  bifferirt,  baß  bie  Slnalpfe 
faunt  einen  Unterffht'eb  nachwetfen  bann;  etn  (Ergebniß,  baS  fehr  auffattenb  ifX, 
namentlich,  wenn  man  bebenft,  baß  beim  gewöhnlichen  Ethnien  bie  t'n  ben  oer* 
fchiebenen  Portionen  ber  auSgeathmeten  Luft  enthaltene  feohlenfäure,  wie  wir 
oben  erfahren  haben,  bebeutenb  bifferirt.  — 

Jßirb  eine  unb  btefelbe  Luft  öftere  geatmet,  fo  oermehrt  ft<h  gleichfalls 
ihr  ^ohlenfäuregehalt.  @o  athmete  ich  in  3  Berfuhen  ein,  j'ebeSntal  7000 
Qfubifcentimeter  betragenbeS  Luftoolum,  1%  bis  3  Minuten  lang  ein  unb  aus, 
unb  fanb  in  bemfelben  im  SWittel  1,5%  mehr  ^ohlenfäure,  als  in  ber  burch 
normale  2ltbemzüge  auSgeathmeten  Luft. 

@ämmtliche  (Experimente,  welche  ich  über  ben  (Einfluß  ber  dtytythmft  ber 


l)  Sas  nah  möglich^  tiefer  Snfpiration  burcf)  bte  angeftrengtefte  (Sxfptrafion  aus? 
getriebene  £uftyotum  beträgt  nämlich  3600  (Subifcentimeter. 
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OfefpirationSbewegungen  auf  ben  ßohlenfäuregehalt  ber  auSgeathmeten  Suft  an* 
gejica t  habe,  werben  bet  Erörterung  ber  ^eorte  ber  9?efpiration ,  $u  welkem 
3wecfe  fte  überhaupt  unternommen  worben  ftnb,  ihre  2lnwenbung  ftnben. 

Oheorte  ber  9tefptration. 

®te  S^eorte  ber  ^efpiratt'on  ^at  bie  Aufgabe,  bie  Aufnahme  beS  atrno* 
fphärifchen  ©auerfbffgafeS  in  ben  Organismus,  fowt'e  bte  Bt'lbung  unb  2luS* 
fd;etbung  ber  gasförmigen  ExcretionSprobucte  nebfl  ber  habet  vor  ftc^  gehenben 
BSärmeentwicflung  $u  erflären,  b.  h-  auf  bekannte  9?aturgefe£e  jurü^ufü^ren. 
Bei  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunfte  ber  9?efpirationSlehre  fönnen  wir  jeboch 
in  unferen  theoretifchen  Erörterungen  ben  fo  eben  bezeichnten  2Beg  n ityt  ein* 
fragen,  ber  aderbt'ngS  ber  sJtatur  ber  ©adje  nach  unb  vom  ©tanbpunfte  ber 
ftrengen  Sogt’f  ftch  als  ber  befte  erweift.  2Bt'e  überad,  fo  tonnte  nämlich  auch 
hier  bie  gorfdjung  nicpt  immer  ©chrt'tt  für  ©chritt  von  ben  Urfachen  ju  ben 
SBt'rfungen,  ober  umgefehrt,  gelangen,  fonbern  eS  mußten  bt'ejenigen  fünfte 
ßerauSgehoben  werben,  welche  ftch  als  bie  zugänglichen  unb  am  leichteßen  ju 
erörternben  erwiefen,  unb  von  welchen  aus  bie  bajwifdjen  liegenben  Süden  we* 
nt'gßenS  theilweife  auSgefüdt  werben  fonntem  ©o  bitben,  wenn  es  ftch  um 
eine  exacte  theoretifche  Erörterung  beS  3tefpt’rationSproceffeS  Rauheit,  gegen* 
wärtig  bie  ©efe£e,  nach  wetten  bie  SluSfcheibmtg  ber  ^ohfenfäure  aus  bem 
Blute  in  bie  Zungen  erfolgt,  bie  ©runblage  ber  gefammten  Oarfledung ,  unb 
jwar  um  fo  eher,  als  bie  Berhältntffe  ber  ^ohlenfäure  ftch  jum  i^eÜ  auch  an 
ben  übrigen,  bei  ber  Sfofpiration  in  Betrauung  fommenben  ©afen  nac^weifen 
taffem 

Bei  bem  ^wifc^en  bem  .Organismus  unb  ber  atmofphärifchen  Suft  beßän* 
big  vor  ftch  gehenben  ©aSwechfel  ftnb  im  2ldgemeüten  jwei  Momente  ju  un* 
terfcheiben,  nämlich  einerfeits  ber  in  bie  Zungen  eütgeführte  refptrable  ©toff, 
unb  anbererfeits  baS  burd)  bie  Sungencapidaren  ftrömenbe  Blut.  3ebeS  bt'efer 
Momente  ift  1)  nach  feinen  quantitativen  Beziehungen,  2)  t'n  feinen  chemtfchen 
Berhältniffen  unb  3)  nach  bem  Orude,  unter  bem  eS  fidj  beftnbet,  aufzufaffen. 

Oie  Bienge  ber  ein*  unb  auSgeathmeten  Suft  hängt  ab  1)  von  ber  2ln* 
Zahl  unb  2)  von  ber  ©röße  ber  in  einem  gewiffen  3^traume  vodführten 
mungSbewegungen.  Oie  Sftengenverhältnijfe  beS  in  einer  beßimmten  3^t  burdj 
bie  Sungencapidaren  ßröntenben  Blutes  werben  beßimmt  1)  burch  bie  2tn$afd 
ber  ^>er^fc^Iage  unb  2)  burch  bie  gefammte  Blutquantität  beS  förperS,  ober, 
was  vielleicht  bt'efelbe  Bebeutung  hat,  burch  bie  mitteiß  einer  ©pftole  aus  bem 
rechten  £er$en  auSgetriebene  Blutmaffe.  S3eibe  Momente  ftnb  für  baS  Blut 
baS,  was  bie  grequenz  unb  bie  Ot'efe  ber  2lthmungSbewegungen  für  bte  atmo* 
f^ärt'fc^e  ^uft  bebeuten.  Oie  S3ejte^ungen  ber  quantitattoen  ^er^ättniffe  ber 
eingeattjmeten  ^uft  ju  bem  3?efpiratt'onS^roceffe  t>aben  wir  mittelft  beS  birecten 
Experimentes  unterfuc^t,  unb  ftpon  oben  in  iprer  SirfungSwet'fe  mat^ematif^ 
genau  bargejMt.  Oie  babei  erhaltenen  ^efultate  gefhtten  uns,  in  25erbtm 
bung  mit  anberen  Ofmtfacben,  unfere  ©c^tüffe  auch  <*uf  baS  zweite  Moment, 
baS  nicht  wold  ber  ©egenftanb  birecter  Experimente  fein  tann,  auS^ubehnen, 
nämlich  auf  bie  Beziehungen  ber  quantitativen  Berhältntffe  beS  burth  bte  Sun* 
gen  ftrömenben  Blutes  zum  2fthmungSproceffe. 

Oie  4>emifche  Bef^affenhet’t  ber  in  ben  Sungen  beftnblt'then  Suft  ift  vom 
größten  Einfluß  auf  ben  ^efpirationSproeeß.  3«r  Söfung  bt'efer  grage  fönnen 
fowohl  bte  über  bie  ^efpiration  in  fünftlt'^en  ©aSarten  angeftedten  Experimente, 
als  fämmtliche  von  mir  über  ben  Einfluß  ber  2lthembewegungen  auf  ben  che* 
mt'fchen  ?5roceß  beS  2lthmenS  auSgeführten  Berfu^e  benu^t  werben*  2lnberer* 
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fettö  fommt  bte  c^emtfdje  Bufantmettfe^ung  be$  33lufc$,  namentlich  ber  bamit 
im  engften  3ufammenhange  fte^enbe  ©aögebalt  beffelben  in  Betrachtung.  3ur 
wenigftenö  theilweifen  £öfung  biefer  bei  weitem  fchwierigjbm  grage  ber  ge* 
fammten  SiefpirationSlehre  formen  wir  einige,  wenn  auch  nur  fparfame  £^atfa* 
c^en  gegenwärtig  af$  2lnhaltöpunfte  benu^en. 

Einen,  obfchon  gegenwärtig  noch  nicht  genauer  ju  bemeffenben  Hinflug 
auf  bte  ©ejlaltung  be$  refpiratorifc^en  ^J3roceffeö  übt  ber  £)rucf,  unter  weitem 
bie  Sufi  in  bie  Sungen  ein*  unb  auöjtrömt;  fowie  ber  £)rucf ,  unter  bem  ba$ 
Blut  in  ben  Sungencaptllaren,  refp.  bie  in  bem  Blut  enthaltenen  ©afe  fließen. 

©e^en  wir  nun  über  zur  Erörterung  ber  grage,  welche,  wie  fchon  be* 
rnerft,  bie  BafiS  ber  £)arjMung  be$  2lthmungöproceffeö  bitbet,  nämlich  zu 
ben  ©efe£en,  nac|  welchen  bie  ©afe,  intfbefonbere  bie  $^oh* 
fenfäure,  and  bem  23 lu t e  in  bie  Sung enjetten  aus g ef chieb en 
werben.  £)t'e  Stlmtfachen,  zu  welchen  ich  hwftchtlich  be$  EütfluffeS  ber  gre= 
quenz  ber  5lthemjüge  auf  bie  2lu3fcheibung  ber  föohtenfäure  getaugt  bin,  geben 
ba$  Material  an  bie  £anb  zur  ooftflänbigen  Söfung  ber  grage,  wetten  Ein* 
fluß  ber  ^ohtcnfäuregehatt  ber  Zungen  auöübt  auf  bie  2luöfcbeibung  ber  $oh* 
lenfäure  auö  bem  23tute.  Sir  ha^en  nämlich  bloß ,  mit  §ülfe  ber Tabelle, 
©eite  892,  ben  ^ohlenfäuregehalt  einer  Erfpiration  mit  ber  $ohlenfäuremenge 
Zu  Dergleichen,  welche  bei  ben  Berfuchen  mit  oerfchieben  fchneflem  2tthmen  in 
einer  gewiffen  3cit  abgefchieben  wirb.  Sir  erfennen  alObann  fogteich,  baß 
in  einer  unb  berfetben  3eit  um  fo  mehr  tohlenfäure  au$  bem  Blute  auöge* 
fchieben  wirb,  je  geringer  ber  ^ohfenfäuregehatt  einer  Erfpiration  iji  ©tatt 
beö  ^ohlenfäuregehalteö  einer  Erfpiration  fe^en  wir  aber  lieber  ben  gefamm* 
ten  ^ohlenfäuregehalt  ber  Zungen,  ben  wir  annähernb  genau  berechnen  fbnnen  9* 
2)a$  ©efe$  läßt  ftcß  burch  folgenbe  fabelte  überftc^tlic^  barjMen: 


a 

Slthemjüge 
in  einer 
Minute 

b 

Jtohlenfaure* 
gehatt  einer 
(Sbcftüration, 
in  % 

c 

^of)len[äure* 
ga8  in  0,313 
(Secunben  aug 
bem  ©lute 
aubgefdjteben 

d 

2)nrch  eine 
(Srfptration 
auSgeatbmete 
Äohlenfäure 

e  f 

©efammter  Äohlenfäuregebalt 
ber  Zungen  unb  ber  Luftwege 
in  Eubifcentimetern 

Währenb  ber 
(Srfpiration 

Währenb  ber 
Snfpiration 

in  Eubifcentimetern 

192 

2,6 

13 

13 

80,0 

67,0 

96 

2,7 

6,75 

13,5 

82,4 

68,9 

48 

2,9 

3,625 

14,5 

87,2 

72,7 

24 

3,3 

2,0025 

16,5 

96,8 

80,3 

12 

4,1 

1,28125 

20,5 

116,0 

95,5 

6 

5,7 

0,890625 

28,5 

154,4 

125,9 

Senn  nun  bie  ^ohlenfäurequantität,  welche  bei  192  meiner  Minute  ooK* 
führten  ^Ithemjügen  in  ben  Sungen  enthalten  ift ,  mit  P  bezeichnet  wirb,  fo 

wirb  67,0  ==  P 

unb  bie  übrigen  ©lieber:  68,9  =  PA  =  P  +  1,9  .  1 

72,7  =  P2  ==  Px  +  1,9  .  21 
•  • 

P„  =Pn,  +  1,9  .  2’“*1 

3jl  bie  ^ohtenfäuremenge,  welche  bei  einer  in  ben  Zungen  befmblichen 


x)  Detail  f.  in  meiner  $Pbpftofagie  be$  $lihmert£,  185. 
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^ohlenfäurequantität  001t  67,0  (Eubifcentimetern  in  ber  3^t  oon  313/iooo 
cunben  au$  bemSBlute  autf  tritt,  =  Q,  fo  ergt'ebt  ßch  für  bte  entfprechenbe37eihe 

.0  —  Q  +  0/5  (2Q  —  1)  __ 

d  “  2°  ~  ' 

«,T5  =  &  +  »'».«'  -  =  Q, 

•  9 

Q  +  0,5  (2"  —  1)  _ 

o  —  "■ 

~  n 

Oarauö  laßt  ßch,  tote  in  meiner  ^ß^ftoloqie  be^  2lthmen$  näher  auöge* 
führt  iß,  allgemein  bie  ^ohlenfäuremenge  Qn  beregnen,  welche  bet  t'rgenb  et* 
nem  ^ohlenfäuregehalte  ber  Zungen  Pn  aus  bem  23lute  auögefchieben  wirb, 
währenb  bie  SBebeutung  ber  2lu0brücfe  Q,  P,  Qn  nnb  P„  au$  23oranßehenbem 
er^ettt.  9)?an  gelangt  bann  folgenber  gorrnel: 

0  _  1/0  Q  +  0,5  (P„  —  P) 

-  —  Pn  —  P  +  1,9 

(Ebenfo  laßt  ftc^  aus  t'rgenb  einer,  au$  bem  23lute  auOgefchiebenen  $0$* 
lenfäurequantität  Q„  bte  entfprecßenbe  tn  ben  Zungen  enthaltene  ^olßenfäure* 
menge  P„  ftnben,  mtttelft  ber  gorrnel : 

_  1,9  (Q  -  Qn  )  P  (Qn  —  0,5) 

n  ~  Qn  —  0,5 

Oie  teuere  grage  iß  jeboch  int  Vergleiche  §ur  erßeren  oon  fe^r  nnterge* 
0rbneter  Vebeutung. 

Oemnacf)  geht  alO  oberßeS  ©ef e§  fytxvox,  baß  bte  Oluan* 
1 1 1 a t  ber  beim  Sühnten  au$  bem  Vlute  auOgefchiebenen  tot)* 
lenfäure  ju  bem  ^ohlenfäuregehalte  ber  Zungen  im  um  gef  ehr* 
ten  Verhältniffe  ft e ^ t.  Obige  gornteln  ßnb  feboch  nur  entpirißher  97a* 
tur  nnb  noch  nie ht  ber  genaueße  SluObrutf  be6  97aturgefe£e0,  wa$  bet  etner  fo 
fehr  jufammengefe^ten  gunctiomSwetfe,  tote  bte  2lu6fcheibung  ber  Sfohlenfäure 
au$  bem  Vlute,  nicht  auffallenb  fern  fann.  3nnerhalb  ber  ©ren$en,  tn  benen 
ßch  bte  normale  37efpiration  bewegt,  fömten  ße  aber  mit  größter  (Sicherheit 
angewanbt  werben,  ©ilt  eö  aber,  mittelß  ber  gorrnel  ben  $unft  ju  beßint* 
men,  wo  bte  SluOßheibung  ber  Sfohlenfäure  auö  bem  23lute  ihr  9D7arimum  er* 
reicht,  ober  =  0  wirb,  fo  iß  bte  oon  mir  aufgefunbene  gunctionä  weife  nicht 
mehr  ntaßgebenb,  inbern  noch  «nbere  Urfachen  t'WO  (Spiel  fontmen  muffen, 
welche  bei  ber  normalen  97efpiration  oon  feinem,  ober  nur  geringem  GEütfiuffe 
ßnb.  Oie  eben  angeregten  gragen  ßnb  aber  für  bie  ^tefpirationblehre  oon  fo 
hohem  3«tereffe,  baß  irf)  oerfucßen  muß,  ob  ße  auf  anberem  SBege  wenigßenö 
annahernb  gelöft  werben  fönnen. 

3$  h^be  ßhon  oben,  bei  (Erörterung  be$  (EunßuffeO  ber  grequenj  ber 
2lthembewegungen  auf  bie  (Erfpiration  ber  Sfohlenfäure,  barauf  hingewiefen, 
baß  bei  einer,  in  ber  SBtrfltchfeit  freilich  nicht  mehr  möglichen  Slthemfrequenj 
oon  384  (Erfpirationen  in  einer  Minute  4896  (Eubifcentimeter  ^oßlenfaure 
auO  bem  SBlute  auSgefchieben  werben  müßten,  alfo  eine  größere  Duautität,  als 
bie,  unferen  feigen  ffenntniffen  zufolge,  in  ber  nämlichen  3^t  burcß  bie  Sun^ 
qencapillaren  ßießenbe  tohlenfauremenge  betragt.  Oer  procentige  Sohlen* 
fauregeßalt  ber  erfpirirten  Suft  würbe  in  btefem  gafle  2,55  betragen.  Oiefeö 
wäre  bemnach  bet  bem  gewöhnlichen  ©aögehalte  beö  S3lute$  ungefähr  ber 
$unft,  wo  bie  2luößheibung  ber  ^ohlenfäure  auö  bem  23lute  bacJ  9Äart'mum 
erreicht.  Oa^  anbere  (Extrem,  nämlich  ber  $unft,  wo  ba$  ^luötreten  ber^oh^ 

$anbn)öttetb«d^  bet  S8b.  II. 
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lenfäure  aus  feem  23Iute  auf  ^erabftnf tr liegt  meflei'cfyt  etwas  näher,als  jufotge 

ber  allmäligen2lbnahnteber  inütübrif  c  ber  obigen  Tabelle  enthaltenen  SÖert^e  ju 
oermutßen  wäre,  ©afür  fprecßen  mehre  £ha*fa(hen/  namentlich  bie  über  bie 
SluSfcheibung  ber  ^oßlenfäure  beim  gehemmten  21thmen  oon  mir  gemachten 
Beobachtungen.  3ch  fanb  nämlich,  wie  fchon  oben  erwähnt  würbe,  in  ber 
Suft,  welche  nach  oorßergegangener  normalen  3nfpiration  eine  Minute  lang 
in  ben  Zungen  oerweilte,  bloß  eine  3wnahnte  oon  2,42%  ^oßlenfäure,  unb 
nach  oorhergegangener  mögltchp  tiefen  3nfptratton  unter  berfelben  Bebt'ngung 
eine  Bermehrung  oon  3,08%-  3«Ö^ch  bemerfte  ich,  baß  gegen  baS  Enbe  ber 
Exfptration  bie  ÄoßlenfäureauSfcheibung  aus  ben  Zungen  fehr  gering  war,  ja 
baß  fte  fap  gan$  aufgehbrt  hatte.  demnach  müßte,  bei  einem  mittleren  @aS* 
gehalte  beS  Blutes,  fchon  bei  einem  8%  betragenben  ^oßlenfäuregeßalte  ber 
Sungen  bie  21uSfcßeibung  ber  ^oßlenfäure  aus  bem  Blute  fehr  gering,  fap 
s=  0  fein.  £)te  merfwürbigen,  oon  neueren  gorfeßern  leiber  nicht  weiter  ge* 
prüften  (Experimente  oon  SegalloiS  rüden  jeboeß  ben  ^Sunlt,  wo  bie  21uS* 
feßeibung  ber  toßlenfäure  aufhort,  weiter  hinaus,  inbem,  wie  aus  ber  oben 
mitgetheilten  Tabelle  oon  £egalloiS  erpchtlicß  ip,  £unbe  in  einer  21tmo* 
fpßäre  oon  17  bis  20%  Äoßlenfäure  nocß  ungefähr  bie  Hälfte  ber  in  atmofpßä* 
rifcher  2uft  auSgefcßtebenen  ^oßlenfäuremenge  probucirten.  £)erfelbe  gorfeßer 
hat  ferner  gezeigt,  baß  in  einer  fehr  fohlenfäurereicßen  (b.  h.  etwa  30%  biefeS 
©afeS  enthaltenben)  ätmofpßäre  burch  ben  OtefpirationSproceß  eine  51bforption 
oon  ^oßlenfäuregaS  erfolgt,  welche  jeboeß  geringer  ip,  als  bie  in  ber  gleichen 
3eit  in  ber  atmofphärifeßen  £uft  oor  pcß  gehenbe  2luSfcßeibung  ber  $ ohlenfäure. 
2Btr  bürfen  jeboe^  nicht  oergeffen,  baß  bie  Experimente  oon  SegalloiS,  ab* 
gefehen  baoon,  baß  fte  £ßiere  betreffen,  gewiffe  Berhältniffe  barbieten ,  welche 
tn  meinen  Berfuchen  nicht  pattfanbett,  unb  woraus  ftch  jum  %ßetle  bie  £>iffe* 
rennen  ^wifeßen  unferen  ^tefultaten  erflären  Taffen.  ES  ftnb  nämlich  bie  an 
ben  £ß ieren  über  baS  21tßmett  in  fünpitcßett  ©aSarten  angefleüten  Experimente, 
fo  wichtig  fte  für  bie  3?efpiration  ftnb,  hoch  noch  nicht  geeignet,  $u  einer  ooü* 
fommen  genauen  SBürbtgung  ber  Phänomene  beS  ©aSwechfelS  jwifeßen  ben 
Zungen  unb  bem  Blute  gebraucht,  unb  namentlich  mit  ben  Berßältniffen  ber 
$?efpiratton  biefer  £ßtere  in  atmofpßärifcßer  Suft  oerglichen  ju  werben;  benn 
bie  Bebingungen  ftnb  in  beiben  gälten  wefentlich  oerfeßteben.  ES  werben  näm= 
lieh  in  irrefpirabelen  ©aSarten  infolge  ber  bebeutenben  21themttotß  bie  SltßmungS* 
bewegungen  fo  frequent,  unb  baburch  ber  Eontact  beS  burch  bie  Zungen  pro* 
menben  Blutes  mit  ben  ©afen  fo  oermehrt,  baß  eine  bebeutenbe  Steigerung 
in  ber  Bilbung  ber  gasförmigen  ExcretionSprobucte  jkttfinben  muß.  BSenn 
l-  B.  Biarcßanb  bei  gröfeßen  in  SßafferpoffgaS  eine  hoppelt  fo  parle  $loh* 
lenfäureauSfcßetbung  bemerlt  hat,  als  in  atmofpßärifcßer  £uft,  fo  ip  baS  nicht 
fo  ju  oerpepen,  baß  SBafferPoffgaS,  tu  gleicher  Quantität  wie  atmofphärifche 
Sufi  eingeathmet,  mehr  ^ohlenfäure  aus  bem  Blute  entweichen  läßt;  fonbern 
bte  Bermehrung  ber  2luSfcßeibung  ber  ^ohlenfäure  t'P  nur  oon  ber  gepetgerten 
5lthmungSfrequenj  abjuleiten.  Ebenfo  ip  aus  ber  in  3tebe  pehenben  Beobacht 
tung  oon  Segallois,  baß  Stßt'ere  tn  einer  21tmofpßäre  oon  17  bis  20% 
^ohlenfäure  bte  Hälfte  ber  beim  normalen  2ltßmen  gebt'lbeten  ^oßlenfäure  pro* 
buctrten,  nicht  ab^ulet'ten,  baß  bie  £ßiere,  wenn  fte  währenb  jener  Experimente 
Sltßembewegungett  oon  normaler  £iefe  unb  grequen$  gemacht  hätten,  bt'efelben 
^ohlenfäuremengen  auSgefcßt'eben  hätten.  Erp  bann  lönnen  bie  Experimente 
über  baS  21tßmen  in  lünplichen  ©aSarten  mit  ben  D^efultaten  ber  über  bte  3 ?e* 
fpiratt'on  ber  atmofphärifchen  £nft  angepeüten  Berfucße  oerglt'cßen  werben,  wenn 
tn  beiben  gälten  gleite  Bebingungen,  b.  ß.  *>or  Aftern  gleiche  grequenj  unb 
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£tefe  ber  Slthem^üge,  eingehalten  werben.  £)aß  baS  nur  bet  SSerfuchen  an 
2D?enfc^ett  realiftrt  werben  lann,  oerjleht  ftch  oon  felbft.  ©egenwärtig  genügt 
es  jeboch,  bie  erörterten  gragen  überhaupt  aufgeworfen  nnb  annähernb  gelöft 
$u  haben,  unb  $u  beut  9tefultate  gefommen  ju  fern,  baß  bet  einem  tohlenfäure* 
geaalte  ber  Zungen  oon  2,5  bis  2,6%  alle ,  ober  faft  atte  in  bem  231ute  ber 
£ungencapiflaren  flteßenbe  ^ohlenfäure  in  bie  Zungen  anögefc^ieben  wirb,  wäh- 
renb  bei  einem  ^ohlenfäuregehalte  oon  4,1%  (b.  h-  ber  9torm)  etwa  6%  ber 
oorbeiflt'eßenben  ^ohlettfäure  aus  bem  231ute  tritt,  wogegen  bet  etwa  8biSlO% 
bie  SluSfcheibuttg  faft  jltlle  fleht,  nnb  bei  20  nnb  mehr  %  fogar  ^ofjlenfäure 
in  bebentenber  .Quantität  in  ben  £ungen$eflen  in  baS  231ut  übergeht. 

Analoge  SSerhältniffe  bietet  baS  SticfgaS  bar.  £)te  oben  aufgeführten 
SSerfnche  oon  Sillen  nnb  $eppS,  fowie  biejenigen  oon  SegalloiS,  fönnen 
einigermaßen  jnr  Entfcheibung  ber  grage  oerwenbet  werben,  inwiefern  bie 
SluSfcheibung  beS  in  bem  33Iute  enthaltenen  SticfgafeS  oon  bem  SticfgaSge* 
halte  ber  in  ben  Zungen  beftnblichen  £uft  abhängt,  23ei  ber  gewöhnten  $e* 
fptration/  alfo  bet  einem  SticfgaSgehalte  ber  Zungen  oon  79,1  SSolumprocen* 
ten,  erfolgt  eine  fehr  geringe,  etwa  2/10  bis  3/10  %  betragenbe  SluSfcheibung 
oon  SticfgaS;  wogegen  bie  oorhin  erwähnten  gorfcher  bei  einem  Sticf gaSge* 
halte  ber  Zungen  oon  22,9%  eine  3«nahme  beS  SticfgaSgehalteS  ber  exfpirir* 
ten  Snft  oon  2,1%  erhielten ,  nnb  in  einer  fticfftofffreien  Sltmofphäre  (beim 
Slthmen  in  Sauerßoff  nämlich)  fogar  5 %  33olumproeente  SticfgaS  fanben. 
Umgekehrt  oerfchwanben  aus  einer  89,9  2$ol.  SttcfgaS  haltenben  3ufpirntionS* 
fuft  im  Mittel  aus  2  Experimenten  3,63%  SticfgaS.  2Öir  fehen  bemnach 
bie  oottfommenjte  Uebereinftimmung  mit  ben  SSerhältniffen  ber  ^ohlenfäure, 
unb  eine  um  fo  jlärfere  SluSfcheibung  oon  Stt'cfgaS  aus  bem  331ute,  je  gerüt* 
ger  ber  StitfgaSgehalt  ber  in  ben  Sungen  enthaltenen  2uft  ift. 

Heber  bie  SSerhältniffe  beS  SauerftoffeS  ftnb  wir  noch  am  wentgflen  auf* 
geflärt.  gn  bem  oben  mitgetheilten  17ten  SSerfuche  oon  Stilen  nnb  $eppS 
oerfchwanben  aus  einer  Sufpirationöluft  oon  77,1%  SauerftoffgaS  11%/  <*uS 
reinem  SauerftoffgaS  bagegen  18%  Sauerjloff.  Säugetiere  abforbtren  in 
reinem  QxpengaS  hoppelt  fo  ot’el,  gröfche  %  mal  mehr  Sauerjloff,  als  in  at* 
mofphärifcher  2uft.  Sootel  auch  an  Sil  len’  S  SSerfuchen  auS$ufe$en  fein  mag, 
fo  geht  bocp  barauS  her^r/  haß  bei  ^nnehmenhem  Qxpgengehalte  her  in  hen 
Zungen  beftnblichen  Snft  auch  größere  Quantitäten  oon  Sauer  jloff  oon  bem 
231ute  abforbirt  werben.  Manchen  gorfcpern  infolge  tritt  eine  SluSfcheibung 
oon  Qxpgen  aus  bem  S31nte  etn,  wenn  fauerßofffreie  ©aparten  infpt'rirt  wer* 
ben;  fo  baß  bemnach  auch  bie  SSerhältnt'ffe  beS  SauerftoffeS  benen  ber  übrigen 
©afe  analog  ftnb. 

E$  geht  ans  btefer  QarjMung  Iwroor,  haß  hie  über  haS  Slthmen  in 
ländlichen  ©aSarten  gemachten  Experimente  nur  annähernh  hinretchen  jnr  So* 
fnng  her  für  bie  97efpt'ration  hochwichtigen  grage,  unter  welken  33ebt'ngnngen 
bie  SlnSfcheihnng  ober  Slnfnahme  ber  oerfcht'ebenen  ©afe  baS  Minimum  nnb 
Sftaxtmum  erreicht.  3<h  wüßte  gegenwärtig  t'n  her  9tefpirationSlehre  in  her 
£hut  leine  grage,  heren  exacte  Erörterung  wichtigere  Schlüffe  über  hen  ge* 
fammten  37efpirationSproceß  erlaubte,  als  hie  fo  eben  erörterte.  3$  ^offe,  hie* 
fett  ©egenftanh  in  her  golge  in  einer  eigenen  Experimentenreihe  nnterfnchen 
jn  lönnen. 

97a<hhem  wir  bie  ®efe§e  beS  ©aSanStanfcheS  jwifchen  ben  Sungenjetfen 
nnb  bem  S31nte  lernten  gelernt  halben ,  fteUt  ftch  nnS  bie  grage  entgegen,  wie 
ber  ©aS wechfel  innerhalb  beS  Sltl; emorganeS  felbft  erfolgt,  b.  h* 
auf  welche  SÖeife  baS  fohlenfanre  unb  Stt'dgaS  ans  ben  SnngenjeHen  in  bie 

57  * 
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größeren  23ronchiatäße,  unb  »on  ba  in  bte  2ltmofphäre  Übertritt,  wäßrenb  ba$ 
Drhgengaä  eine  Bewegung  in  umgekehrter  Dichtung  erfährt.  (£$  fomrnen  hier 
3«>ei  kontente  in  Betrachtung,  bie  fich  gegenfeitig  unterßüigett,  nämlich  bie 
Berfchiebenheiten  ber  ©aömifchung  in  ben  einzelnen  Partien  be$  2lthmungö* 
apparated  unb  bie  2tthembewegungen. 

Huf  ben  Einfluß,  welchen  bie  23 e r f cß iebenh eit  ber  ©admifchung 
ber  einzelnen  Hb>fc^nitte  be£  refpiratorifchen  Apparates  auf 
ben  Suftwechfel  in  bem  lederen  auöübt,  tjat  guerß  ©rasant  aufmerffam  ge* 
macht.  dx  $at  nämlich  barauf  hingewiefen,  baß  gufolige  bed  (nach  meinen  dx* 
perimenten  1,2%)  parieren  $otpenfäuregetyalte$  ber  Sungengetten  bie  in  ben 
teueren  enthaltene  ^ohlenfäure  bie  Oenbeng  fyat,  ihren  üeberfchuß  ben  an 
tohlenfaure  ärmeren  oberen  Partien  ber  Slthmungöorgane  abgugeben1 2 3)*  Ooch 
reicht  baö  ^rincip  ber  Otffufton  ber  ©afe  bei  ber  Unterhaltung  bed  ©aöwech* 
febö  gwifchen  ber  2ltmofphäre  unb  ben  Sungen  bei  weitem  nicht  auö.  d$  bie* 
ten  nämlich  bie  Sungengetten  eine  ungeheure  Oberfläche  bar  für  ben  ©aäaud* 
taufch  gwifchen  bem  Blute  unb  ben  Sungengeflen ,  währenb  bie  SOlunb*  unb 
üftafenöfnung  nur  eine  befchränfte  ©ommunication  ber  in  ben  Otefpiration^or* 
ganen  enthaltenen  Suft  mit  ber  2ltmofphäre  »ermittelt.  Oeßhalb  hat  bie  an  $oh- 
lenfäure  fehr  reiche  Suft  ber  SungengeHen  fehr  halb  (fchon  in  %  biö  %  Minu¬ 
ten)  ben  größten  Zfytil  ihres  Ueberfchuffeö  an  ^oßlenfäure  in  bie  größeren 
Bronchialäße,  bie  Trachea  u.  f-  w.  abgegeben.  Oie  in  ben  Sungengeflen  be* 
ftnblithe  ^oßlenfäure  fann  nur  in  einem  unbebeutenben  Berhältniffe  burch  5D?unb 
unb  sJ?afe  in  bie  2ltmofphäre  entweichen,  wäßrenb  ba$  burch  bie  Sungencapilla* 
ren  ftrömenbe  Blut  unaudgefeigt  neue  Quantitäten  »on  ^ohlenfäure  in  bie 
Sungengeften  abgiebt.  Ot'efe  Huöfc^eibung  »on  ^oßlenfäure  aud  bent  Blute  in 
bie  Sungengeflen  nimmt  aber  fehr  halb  ab,  fa  fte  hört  faß  gang  auf,  woburch 
bebeutenbe  (Störungen  im  Organismus ,  oor  5lUem  große  Hthemnoth  entßeht. 
Oer  ^oßlenfäuregehalt  in  ben  einzelnen  Partien  ber  Zungen  geigt  laurn  noch 
Oifferengen,  woburch  alfo  auch  ber  Uebertritt  ber  Hohtenfäure  aus  ben  Sun* 
gengellen  in  bie  Bronchien,  unb  fecunbär  aus  bem  Blute  in  bie  Sungengellen 
gehemmt  wirb. 

3um  Beweife,  baß  auch  ^e  bie  SlthmungSbewegungen  ein  Oheil  ber  in 
ben  Hthemorganen  enthaltenen  ^ohlenfäure  auSgefchieben  werben  lann,  ^abe 
ich  folgenben  Berfuch  angeßeUt.  3<h  füllte  einen  Behälter  mit  5000  ©ubif* 
centimetern  atmofphärifcher  Suft,  unb  nahm  taS  9)?unbftücf  beffelben  in  ben 
Sttunb,  wobei  febe  2lthembewegung  forgfältig  oermieben  unb  bie  sJtafe  gefcplof* 
fen  würbe.  BSegen  ber  halb  eintretenben  Slthemnoth  mußte  ich  ben  £>ahn 
fließen  unb  Suft  f (hopfen,  um  oon  feuern  baS  Verfahren  beginnen  gu  fönnen. 
3m  ©angen  hatte  baS  ©rperiment,  bie  Raufen  abgerechnet,  2  Minuten  ge* 
bauert,  währenb  welker  3eit  bie  in  meinen  2lthemorganen  enthaltene  Suft  mit 
ber  im  Behälter  beftnblic^en  2ltmofphäre  in  Qumtact  war.  Oie  Suft  beS  leig* 
teren  hielt  n ach  Beenbtgung  beS  (Experimentes  1,04%  ^ohlenfäure,  fo  baß  bie 
©efammtquantität  beS  in  ben  Behälter  übergegangenen  ^ohlenjauregafeS  25,40 
(Eubifcentimeter  betrug.  Bei  einer  gleichgeitt'gen  Beobachtung  über  bie  ncr* 


x)  Sn  ber  in  ©oggenborff’S  9lnnat.  ©b.  28  enthaltenen  ausgezeichneten  9lr* 
Beit  oon  ©rabam  über  bie  (Diffufton  ber  ©afe  ftnbe  i<h  nur  biefe  2lmuenbung  ber 

2) iffufton  auf  ben  OtefpirationSbrccef,  feineSinegS  aber  eine  tlebertragung  ber  ©erhalt- 
ntffe  ber  5X)tffufton  auf  bie  ©orgänge  beS  ©aSinechfelS  gruifcf>en  bem  ©lute  unb  ben 
Sungengetlen,  meld)e  öon  mannen  ^hh^°^°9ert,  ebenfalls  ©raham  gugefhrieben  mirb. 

3) erfelbe  mü^te  hbcbftenS  in  ber  Drigtnalarbeit  barauf  eingegangen  fein;  in  ber  Ueber^ 
fe^ung  ijt  ni^t^  bäüon  enthalten. 
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male  97efplratt'on  zeigte  bt'e  exfptrtrte  £uft  4,80%  tohlenfäure,  unb  fcf  ath* 
mete  tn  2  Minuten  718  (£ubtfcentlmeter  blefeS  ©afeS  aus,  fo  baß  alfo  auch 
ohne  ^efplrattonSbewegungen  eine  ungefähr  28mal  geringere  ilohlenfäure* 
quantt'tät,  bloß  Pernutteiß  beS  ^rt'nclpeS  ber  £)tffußon  ber  ©afe,  auSgefcht'eben 
wt'rb.  Vtefe  Quantität  t'ß  freilich  fo  gering,  baß  nur  feinen  Unterfcßleb  be* 
nterfen  fönnen  ln  bent  Eintreten  ber  ©pspnoe,  wenn  wir  bei  St’ßt'rung  ber 
37efptratt'onSbewegungen  9D?unb  nnb  9?afe  offen  galten,  ober  blefelben  fließen. 
Snnerßalb  ber  Athemorgane  felbß  Iß  aber  baS  ^rt'nclp  ber  £)lffußon  ber  ©afe 
natürlich  olel  wtrffanter,  ba  bafelbß,  befonberS  ln  ben  tieferen  Partien,  ber 
(fontact  ber  ©afe  olel  ßärfer  nnb  olelfeltlger  Iß. 

£)a  ber  Sauerßoffgehalt  ber  ln  ben  tieferen  Partien  beS  AthemapparateS 
enthaltenen  Suft  olel  geringer  Iß,  als  ln  ben  größeren  33roncht'aIäßen,  ber  £uft* 
röhre  u.  f.  to.,  fo  muß  ganz  nach  bemfelben  principe,  wt'e  bei  ber  .ftohlenfäure, 
nur  ln  umgefehrter  Dichtung,  ein  Uebergang  oon  Sauerßoff  ln  bt'e  SungenjeHen 
ßattflnben.  3$  glaube,  mit  23eß!mmthe!t  annehmen  z«  fönnen,  baß  bte 
AuSfchet'bung  beS  SBaffergafeS  oon  bemfelben  principe  abhängt,  nnb  baß  bte 
tieferen  Suftfcfuchten  In  ben  Zungen  mehr  SÖaffergaS  enthalten,  als  bt'e  oberen, 
fo  baß  bt’e  lederen  beßänbtg  burch  ben  Act  ber  2)tffufton  SBaffergaS  aufnehmen. 

@S  genügt,  ben  Stnßuß  ber  £)iffußon  anf  ben  ©aswechfel  Innerhalb  ber 
Athemorgane  t'm  Allgemeinen  bargeßeüt  zu  haben,  einige  3)?oblßcatlonen,  bte 
hier  noch  t'n’S  Spiel  fommen,  z*  33.  bte  Temperatur  tn  ben  Perfcht'ebenen  Ab* 
fchmtten  ber  Luftwege  nnb  Zungen,  namentlich  aber  ber  burch  bt'e  Athembewe* 
gungen  bebtngte  £)rud,  fönnen  gegenwärtig  tn  Ihrem  33erhältnlffe  jur  £)t'ffu* 
ßon  noch  nicht  genau  gewürbt'gt  werben.  SSährenb  ber  zwt'fchen  ber  (£t'n*  nnb 
Ausatmung  llegenben  ^aufe  fornrnt  natürlich  baS  letzterwähnte  ßörenbe  9D?o* 
ment  nicht  tn  SBtrffamfet't;  fo  wie  wt'r  auch  anjunehmen  haben,  baß  bt'e  wäh* 
renb  ber  3ufpt'ratt’on  erfolgenbe  Strömung  ber  ©afe  nach  abwärts,  woburdj 
baS  Uebertreten  ber  ^ohlenfäure  aus  ben  Sungen^eKen  ln  ble  größeren  33ron* 
cht'en  eine  Hemmung,  bagegen  bt'e  Strömung  beS  SauerßoffgafeS  tn  untge* 
feßrter  Dichtung  eine  33egünßlgung  erfährt,  compenßrt  wirb  burch  bt’e  bet  ber 
(£rfptrat!on  ßattflnbenbe  ©aSßrömung  nach  aufwärts,  welche  ben  fo  eben 
gefcht'lberten  entgegengefeizten  (Effect  bebt'ngt. 

3Öenn,  wie  eS  t'n  ber  &hat  ber  JaH  Iß,  bt'e  Quantität  ber  aus  bem  331ute 
tn  bte  SungenzeHen  abgegebenen  ^ohlenfäure  ber  Äohlenfäuremenge,  welche  t'n 
berfelben  3^'t  aus  ben  jungen  auSgefchteben  wirb,  gleich  fefa  wuß,  fo  muffen 
auch,  ba  ble  £)!ffufton  allein  nicht  auSret'cht  zur  AuSßhetbung  ber  ^ohlenfäure 
unb  Aufnahme  beS  SauerßoffeS ,  fernere  £ülfSmtttel  zum  ©aswechfel  t'n  ben 
Zungen  gegeben  fein.  2)fefe  ftnb  eben  bte  AthmungSbeweg  ungen.  Stttt* 
telß  jeber  (£t'nathmung  wtrb  eine  gewtffe  £uftquantltät ,  ble  tnt  ruhigen  3u- 
ßanbe  %  bis  %  ber  gefammten,  tn  ben  Zungen  beftnbltchen  £uft  beträgt,  In 
ble  AthmungSorgane  aufgenommen.  2)te  fo  eben  tnfptrlrte  2uft  bletbt  jeboch 
faß  größtenteils  ln  ben  oberen  Partien  ber  Athemorgane.  331oß  eine  gewlffe 
Quantität  OrpgengaS,  Im  2)ur<hfchnltt  4  bis  5%,  ßrömt  permöge  beS  ©efe* 
£eS  ber  £)lffufton  t'n  bte  tieferen  Verzweigungen  ber  Zungen,  währenb  bte  letz= 
teren  ^ohlenfäure  unb  SaffergaS  abgeben.  iburch  bt'e  nächßfolgenbe  (£rfptra* 
tton  werben  beßhalb  pon  ben,  währenb  ber  porhergegangenen  Sufptratton  auf* 
genommenen  20  Stilen  Sauerßoff  ungefähr  15  wleber  auSgeßoßen,  wozu 
ßch  4  btS  5  XfytiU  ^ohlenfäure  gefeüen.  SämmtllcheS  tnfplrlrteS  SttdgaS 
wirb  burch  ble  nachfolgenbe  Ausatmung  auSgetrleben ,  wozu  ß<h  noch,  ba 
burch  febe  (£rfptratton  eine  AuSßhetbung  etneS  Minimums  oon  Stt'cfgaS  er* 
folgt,  eine  geringe,  faurn  meßbare,  oon  ben  tieferen  Partien  ber  AthmungSor* 
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gane  herrüßrenbe  ©ticfgaSquantität  gefeilt.  £)te  Vorjtedung,  baß  bie  ge* 
fammte  et'ng eatljmete  £uft  bis  in  bte  £ungen$etten  bringe,  ift  als  ungeeignet 
^urüd^moeifen.  Sir  fel;en  bemnach,  baß  baö  ©auerftoff*,  fohlenfaure  unb 
SaffergaS  soteX  fchneder  tn  beit  Sungen  gemechfelt  mirb,  als  baS  ©tiefgaö. 
©in  tn  ben  tatgen^ellen  beftnblicheS  9D?oIefüI  non  ©tt'cfgaö  brauet,  eben 
toegen  ber  hb<hf t  geringen  ©ticfgaSbifferen^en  in  ben  öerfchiebenen  21b* 
fchnttten  ber  Sungen,  nie!  mehr  Seit,  als  ein  ^ohlenfäuremolefül,  um  in  bie 
Stradjea  $u  gelangen. 

Vachbem  mir  ben  SXnt^eiX  unterfucht  haben,  ber  ben  in  ben  jungen  ent* 
haltenen  ©5afen  bei  bem  ©5aStoed;fel  jmt'f^en  ben  Zungen  unb  beut  231ute 
^ufomrnt,  bleibt  noch  ber  ^meite  £heil  nuferer  grage  übrig,  nämlich  ber 
©influß,  ben  b aS  231  ut  auf  ben  ®aSmechfet  ^mifc^en  ben  £un* 
genunbbem231ute  auSübt.  £)irecte  Untcrfuc^ungen  über  biefen  ©5e* 
genftanb  ftnb  mit  ben  größten  ©chttnerigfeiten  oerfnüpft;  man  hatte  nämlich 
bie  Aufgabe,  bie  in  einer  getoiffen  Seit  aufgenommene  ©auerftoflf*  unb  er* 
fpirirte  ^ohlenfäurequantität  mit  bem  ©auerftoff*  unb  ^o^lenfaurege^alte  beS 
231uteS  ju  Dergleichen.  3<h  glaube  inbeffen,  in  meiner  ^^^ftologte  beS  2lth* 
menS,  ©.  197  u.  f.  m. ,  bie  hier  ftch  bietenben  fragen,  geftü^t  auf  bie  ©r* 
perimente  über  ben  ©influß  beS  $ol;lenfäuregehalteS  ber Zungen  auf  bie  2luS* 
fcheibung  ber  $ohlenfäure  aus  bem  231ute,  genügenb  unb  in  einer  Seife  ge* 
löft  $u  haben,  toelche  mit  unferen  übrigen  ©rfahrungen  über  bie  Stefpiration 
in  ©inflang  fleht. 

2luS  ber  befannten  ^^atfac^e,  baß  ber  ^ohlenfäuregehalt  ber  erfpirirten 
Suft,  felbft  im  3#anbe  ber  ruhigen  Siefpiration ,  bebeutenb  unb  ^mar  nach 
meinen  Verfugen  nahe  um  baS  doppelte,  oariiren  fann,  mußte  ich  normen* 
big  ben  ©chluß  Riehen,  baß  biefe  ©rfcheinung  nur  oon  einem  oariabeln  $oh* 
lenfäuregeßalte  beS  231uteS  felbft  abgeleitet  toerben  fann.  ©S  maren  nämlich 
in  meinen  ^Beobachtungen  über  baS  2lthmen  nicht  feiten  alle  übrigen  23ebin* 
gungen,  §.  23.  grequens  unb  Snefe  ber  2lthmungSbemegungen,  Pulsfrequenz, 
fomie  auch  bie  äußeren  Umftänbe  oödig  gleich,  unb  bennod;  bie  erfpirirten 
^ohlenfaurequantitaten  fehr  bebeutenb  oerfchieben.  ©S  fragt  (ich  nun,  ob 
bei  junehmenbem  Äohlenfäuregehalte  beS  331uteö  bie  2luSfd;eibung  biefeö 
©afeS  in  bie  frtngen^eflen  in  einem,  ber  Vermehrung  beS  ^ohlenfäuregeßal* 
ieS  beS  231uteS  entfprechenben  Verhältniffe  erfolgt.  3$  oermuthe  bt'efeS  aus 
folgenbem  ©ritnbe.  Sie  groß  nämlich  auch  ber  Sfohlenfäuregehalt  ber  er* 
fpirirten  €uft  fein  mag,  fo  ßnbet  man  immer  in  ber  lebten  Portion  einer  an* 
geftrengten  ©rfpt'ration,  alfo  in  ben  tieferen  £uftfd;ichten  ber  Zungen,  einen 
bebeutenberen  ^ohlenfauregehalt.  £)aburd;  erfolgt  unter  allen  Umjtänben 
ber  Uebergang  ber  ^ohlenfäure  aus  ben  Sungenjeüen  in  bie  größeren  23ron* 
chien  oödig  frei  unb  ohne  $>tnberniffe,  fo  baß  alfo  auch  fecitnbär  ber  Ueber* 
gang  ber  ftohlenfäure  aus  bem  231ute  in  bie  £uitgen$eden  feine  Hemmung  er* 
fahrt,  ©S  ift  formt  im  höchften  ©rabe  mahrfcheinlith,  baß  bie  2lu$fcheibung 
ber  ^ohlenfaure  auö  bem  231ute  in  bie  Sungenjellen  hoppelt  fo  ftarf  erfolgt, 
menn  ber  ^ohlenfauregehalt  beö  231uteö  eine  3unahnte  um  baö  doppelte  er* 
fahren  hat. 

9)?it  ber  ^enntniß  biefer  ^hatfac^e  ift  auch  Einfluß  ber  ^ulöfre* 
quenj  auf  bie  21u<3fcheibung  ber  ^ohlenfaure  entfliehen.  X)k  Vermehrung 
ber  ^ulöfchläge  bemirft  benfelben  ©ffect  hinßchtlich  ber  21uöfcheibung  ber 
^ohlenfaure,  ben  eine  Vermehrung  ber  51them^üge  ^ur  Jolge  hat;  in  bet'ben 
gälten  ijt  nämlich  her  ©ontact  be£  231uteö  mit  ber  £uft  oergrößert.  SDtit 
junehmenber  3ahl  ber  ^ulöfchläge  mächft  bie  in  einer  beftimmten  3^it  burch 
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bte  £ungencaptdaren  ftromenbe  Blutmenge,  unb  $war  in  einem  ber  ^ulsfre* 
quen^  proportionalen  Berhältniffe.  Sir  haben  befhdlb,  wenn  eine  Befehlen* 
nigung  beS  ^ulfeS  erfolgt,  fnnftcfytlicfy  ber  ^ohlenfäureauSfcheibung  aus  bem 
Blute  benfelben  Effect,  als  wenn  baS  oorbeifrbmenbe  Blut  eine  3unahnte 
feines  SlohlenfäuregehalteS  erfahren  würbe,  weld;e  3wtahme  gerabe  fo  Otel 
betragen  müfte,  als  bie  in  golge  ber  Vermehrung  ber  Pulsfrequenz  burch 
bie  £ungencapidaren  fliefenbe  Blutmenge  $Xohlenfäure  enthält.  ipöchftenS 
fann  ntan  eimoenben,  baf  bie  3üt,  weiche  baS  23Xut  brauet  jurn  £)urd>ftrb* 
nten  ber  £ungencapidaren,  noch  oon  Einfluß  ift,  ein  (Segenjlanb,  ben  ic^ 
aderbingS  nic^t  beftimmen  fann.  3<h  glaube  übrigens,  oon  ber  Sahrheit 
mich  nur  fehr  wenig  zu  entfernen,  wenn  ich  behaupte,  baf ,  nnter  übrigens 
gleichen  Berhältniffen,  bie  2tuSfcf)eibang  ber  fohlenfäure  anS  bem  Blute  in 
einer  ber  Pulsfrequenz  oodfommen  entfprechenben  Seife  regultrt  ift.  £)af* 
feXbe  fc^eint  auch  mit  ben,  ohne  3tt>eifel  gewt'ffe  Varietäten  ^eigenben  Duan* 
titäten,  in  melden  baS  Blut  mittefft  einer  fammerfpfole  in  bie  §uugenar* 
terte  auSgetrieben  wirb,  ber  gaff  zu  fein. 

3  sh  ^abe  eS  für  unnötig  erachtet ,  bei  ber  Erörterung  beS  EinfluffeS 
beS  Blutes  auf  ben  (SaSwechfel  jmifc^en  ben  Zungen  nnb  bem  Blute  auch 
auf  bie  übrigen  (Safe  ein^ugefjett,  ba  unS  fner  biefelben  (Sefe|mäfigfeiten 
begegnen,  wie  bei  ber  ^ohlenfäure. 

£)te  erfolgreichen  Bemühungen  ot'eler  ausgezeichneten  gorfcher,  bie 
(Safe  beS  Blutes  barzufeden,  hdben  ben  theoretifchen  2Xnftd>ten  über  ben 
37efptrationSprocef  feit  einigen  galten  eine  ganz  anbere,  unb  wie  man  $u* 
oerfichtlich  behaupten  fann ,  ber  Statur  gemäße  Senbung  gegeben.  ES  ftnb 
hier  namentlich  bie  Unterfuchungen  oon  BiagnuS  oon  Einfluf  gewefen. 
£)erf eXbe  hat  nämlich  gezeigt  (f.  b.  21rttfel:  Blut),  baf  ©auerfoff*  unb 
©tidgaS,  namentlich  aber  fohlenfaureS  (SaS,  ftch  in  beträchtlichen  iZXuantitä^ 
ten  aus  bem  Blute  auStreiben  laffen,  unb  eS  mar  zu  oermnthen,  baf  burch 
bie  babei  angewanbten  Biethoben  CDurdjleitung  oon  SafferftoffgaS  burd; 
baS  Blut  ober  Eimoirfung  beS  BacuumS  auf  baS  le^tere)  bei  weitem  nicht 
adeS  in  bem  Blute  beftnbltche  (SaS  auSgetrieben  tpurbe.  Bia  gen  bie  §at, 
einer  Biittheilung  oon  (Sap*2uffac  infolge,  in  100  (Srm.  Benenblut 
0,078  (Srm.  ^ohlenfäure,  unb  in  einer  gleichen  Bienge  Slrterienblut  0,066 
(Srm.  biefer  ©äure  gefitnben.  Sährenb  in  ben  Experimenten  ber  genannt 
ten  gorfcher  ber  ^ohlenfäuregehalt  beS  Blutes  ftch  nlS  fe^r  bebeutenb  heraus* 
fedte,  gelang  eS  nur  unoodfommen,  bie  in  bem  Blute  enthaltenenen  Duan* 
titäten  oon  ©tidgaS  unb  ©auerft offgaS  bar^ufeden.  BiagnuS  §at  aber  fo 
eben  auch  biefe  grage  ber  Söfung  oieX  näher  gebraut  unb  in  einer  Oieihe 
oon  Verfugen  aus  bem  Blute  oerfchiebener  ©äugetl;iere  burch  anhaltenbeS 
©Rütteln  beffelben  mit  SlohlenfäuregaS  nie  weniger  als  10,  unb  nie  mehr 
als  12%  Bolumprocente  ©auerftoffgaS,  fowie  1,7  bis  3,3  Bolumprocente 
©tidgaS  (rebucirt  auf  0°  Temperatur  unb  ben  mittleren  Barometerftanb) 
bargejledt.  liefen  Experimenten  fügte  BiagnuS  ferner  noch  intereffante 
Eontroloerfucpe  bei,  in  benen  er  baS  Blut  anfangs  mit  immer  neuen  iDman* 
titäten  oon  ^oldenfäure  fchüttelte,  um  baS  abforbirte  ©anerfoff*  unb  ©tid* 
gaS  mbgüihft  Zu  entfernen,  worauf  er  baS  Blut  wieber  in  Eontact  mit  at* 
mofphärtfcher  Suft  braute,  unb  bie  ©auerftoffquantitäten  befimmte,  welche 
baS  Blut  alSbann  aufgenommen  hntte,  welche  10  bis  16  Bolumprocente 
beS  letzteren  betrugen. 

£>ie  bebeutenben  (SaSquantitäten ,  welche  man  burch  mechamfche  Büttel 
aus  bem  Blute  auSgetrieben  fmt,  [preßen  unwiberleglich  bafiir,  baf  (Safe  im 
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iBtute  einfach  aX>fort>irt,  ober  bod;,  Wenn  auch  bie  5trt  ihrer  Sfuflöfung  einige 
Differenzen  zeigt  oon  ber  gewöhnlichen  2lbforption  ber  ©afe  burd; 
feiten,  ntc^t  ober  nur  zuw  geringeren  Djwite  in  chemiffher  23erbinbung  mit 
23eftanbtheiten  beS  23tuteS  in  bem  teueren  enthalten  ftnb.  Die  2eichtigfeit, 
mit  meiner  namenttid;  bie  Sbohtenfäure  aitS  bem  23Iute  auStritt,  weift  barauf 
hin,  baß  btefelbe  nur  aufgetöft  in  bem  23lttte  enthalten  ift.  Das  etmaige 
SSorfommen  fohtenfaurer  ©atze  im  33Iute  [priemt  burchauS  nic^t  gegen  bie 
Eriftenz  beS  im  23tute  einfach  gelöften  fohtenfauren  E)afeS.  Die  £f)atfad)e, 
baß  bie  aus  bem  23tute  in  bie  £ungenzel(en  auStretenbe  ^ohtenfäurequantität 
oon  bem  ^ohlenfäuregehatte  ber  £ungenzeflen  abhängt,  ift  eine  weitere,  fixere 
©tü$e  für  bie  rein  phpfffatiffhe  2luffaffung  ber  SSerhättniffe  ber  lohten* 
fäure  beim  Sühnten;  eS  wirb  baburch  bewtefen,  baß  bie  in  bem33tute  entlwt* 
tene  ^o^tenfaure  in  ihrer  £enbenz,  aus  bemfetben  z«  entweichen,  beffhränft 
wirb,  wenn  baS  23lut  unter  bem  Drude  einer  fohtenfäurehattigen  $aSmi* 
f^ung  fteht  Enbtich  fprechen  für  bie  phpfffatifche  £tworie  bie  über  baS 
Sühnten  in  fünfttichen  EJaSarten  gemalten  Erfahrungen,  als  beren  allgemein* 
fteS  3^ efuXtat  ffch  ergeben  hat,  baß  auch  atSbann  noch  ein  ©aSauStaufd;  $toi* 
fchen  ben  Zungen  unb  bem  23tute  ftattffnbet. 

Etwas  anberS  ftnb  aber  bie  SSerhättniffe  beS  QrpgenS  bei  ber  9tefpira* 
tion  aufzufaffen.  Der  ©auerftoff  ift  nämlich  nicht  auSffhließtt'ch ,  wie  bie 
^offfenfäure  unb  baS  ©tidgaS,  im  23lute  bloß  aufgetöft  ooröanben,  fonbern 
ein  Zfyzit  beffetben  muß  nothwenbtg  als  mit  ben  orpbabeten  ©toffen  beS 
23tuteS  chemiffh  oerbunben  angefehen  werben.  Diefe  Slnffch t,  zu  welcher  t<h 
mich  w  tnetner  ^^pfiologte  beS  SÜhntenS  bereite  befannt  ^abe ,  fann  ich  auch 
nach  ben  feitbem  oon  9)2agnuS  über  baS  ©auerftoffabforptionSoermögen 
beS  33tuteS  befannt  gemachten  Erfahrungen  nicht  z^rüdnehmen.  Daß  ein 
Streif  beS  infpirirten  ©auerftoffeS  einfach  23üüe  getöft  ift  ,  beweift  bie 
S^^atfach e,  baß  9)2agnuS  ©auerftoff  in  bebeutenber  Quantität  aus  bem 
23tute  aitötreiben  tonnte,  unb  baß  zufolge  einiger  über  baS  Sühnten  in  orpgen* 
freien  ©aSarten  gemachten  SSerfuche,  bei  benen  atXerbtngö  eine  S3effcätigung 
burch  erneuerte  genaue  ünterfud;ungen  f ehr  wünffhenSwertp  iß,  ©auerftoff* 
gaS  aus  bem  23tute  in  bie  Zungen  auSgefcht'eben  wirb.  Dafür,  baß  ein  an* 
berer  Xfoit  beS  bei  ber  Diefptration  oerfchwinbenben  DrpgenS  fogteich  im 
331ute  chemiffhe  SSerbütbungen  eingeht,  fpridff  bie  Dhatfad)e,  baß  baS  arte* 
riette  unb  oenöfe  23tut  atterbingS  d;emt'fd)e  Differenzen  zeigt,  wetcfe  auf  ei* 
ne  Qrpbatiott  gewiffer  33effanbtheite  beS  23tuteS  fchtießen  taffen.  DaS 
23tut,  baS  aus  fo  oieten  t eicht  umfe^baren  ©toffen  beffeht,  müßte  eine  eigen* 
thümtiche  SluSnahnte  machen  oon  ber  Et'genfd;aft  fo  oieter  organifc^er  Körper, 
wenn  eS  nicht  beim  Eontacte  mit  ©auerftoff  ftch  ntit  einem  Dheite  be^ 
festeren  chemt'fch  oerbt'nben  unb  bie  ^robucte  bitben  würbe,  wetche  unter  bie* 
fen  SSerhättniffen  immer  entffehen,  nämtid;  ^ohtenfaure  unb  Gaffer.  Die 
großen  SSerfchiebenhoiten,  welche  baö  33tut  hinffd;ttich  fet'neö  5(bforptionöoer= 
mögend  für  ©auerftoff*  unb  ^ohtenfauregaö  zotgt ,  inbent  eö  nämtich 
bem  letzteren  eine  8  bt'3  lOmat  größere  Quantität  oerfdjtudt,  atö  oon  bem 
©auerftoffgaö,  machen  bie  Annahme  einer  theitweifen  d;emifchen  SSerbinbung 
beö  in  baö  S3tut  aufgenommenen  Drpgengafeö  ebenfalls  fehr  ptaufiöet.  Es 
unterliegt  $.  S.  feinem  3^eifet,  baß  eine  —  freilich  wicht  naher  —  gelaunte 
.Quantität  beS  oon  bem  S3tute  abforbirten  ©auerffoffeS  fogteich  ffch  mit 
bem  Jwferffoff  oerbinbet,  baß  ffch,  wie  9)2 u Iber  gezeigt  hat,  Drpbe  ber  im 
S3tute  enthaltenen  ^roteinfubffanzen,  oietteicht  aus  bem  Eiweiß,  ganz  beffimmt 
aber  aus  bem  23effanbtheii  beS  Blutes  bitben,  ber  bei  ber  (Gerinnung  ffch 
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als  gtbrtne  auSfchetbei  Ote  Otfferenzen  ttt  bem  gaferfbffgehatte  beS  senb* 
fen  unb  arterieden  StuteS  fprecßcn  bafür.  SUtlber’S  baß  ber 

gaferftoff  ber  hauptfächtichfte  Präger  beS  ©auerfoffeS  tut  33Iute  fei,  tft  je* 
hoch  nicht  richtig,  ba  aus  beftbrinirtem  Stute  bebeutenbe  ©auerftojfquanti* 
täten  auSgefcht'cben  worben  fütb,  unb  ba  erliefen  tft,  baß  bas  beftbrinirte 
S3Iut  ©auerftoffgaS  begierig  abforbirt.  2tuch  fyrechen  pathotogifche  £t)atfa* 
c^en  gegen  bie  Stuftet  S?utber’S.  Set  ^lorottfcben  nämtich  tft  ber  ga* 
ferjtoffgef) alt  beS  StuteS  nicht  serminbert,  unb  hoch  tft  baS  SaßrungSbebürf* 
nt'ß  berfelben  fehr  geminbert,  fo  baß  atfo  auch  auf  ein  bebeutenbeS  ©efun* 
fenfein  ber  ©auerftoffabforption  gefchtoffen  werben  muß.  dagegen  ßat  bet 
(£f)torottfchen  bte  3aftf  ber  Slutfügetch’n  außerorbentticb  abgenommen,  worin 
wir  einen  weiteren  Sewet'S  für  bte  mistigen  Se^te^ungen  bcrfetben  z*t  ben 
©aßen  beS  StuteS  erblt'cfen  fömten. 

Ote  fehr  große  Oberfläche,  welche  baS  Stut  unb  bte  2uft  in  ben  Sun* 
genießen  fi<h  barbieten ,  begünft'gt  tn  h^ljem  ©rabe  ben  gegenfetttgen  ©aS* 
auStaufch-  Oie  ©cheibewänbe  (SBanbung  ber  Sitngenzede  unb  beS  lapidar* 
gefäßee)  ftnb  feßr  bünn,  fo  baß  ber  ©aSwechfet  fein  ^tnberntß  erfährt, 
glüffigfeiten,  welche  tn  bte  Swtgen  injictrt  werben,  werben  ungemein  fchned 
tn  bte  Stutmaffe  aufgenommen,  unb  in  ber  ©cßnedigfeit  ber  Seforption 
übertreffen  bie  Zungen  jebeS  anbere  Organ,  ©afe  fielen  bet  ber  Oiffufton 
unter  siergünftigeren  Sebingungen,  als  tropfbare  gfüfftgfeiten.  Son  ber 
großen  Seichtigfeit,  mit  welcher  ber  ©aSauStaufch  ^mifeßen  ber  Suft  in  ben 
Sungenzeden  unb  bem  Stute  (kttfinbet,  überzeugen  ferner  meine  Serfucf;e 
über  bie  SfohlenfäureauSfchetbung  bei  fehr  gefteigerter  SefpirationSfrequeuz, 
tnbern  man  alcbann  ganz  leicht  eine  bie  Sorm  um  baS  8  bis  lOfac^e  über* 
treffenbe  Ouantität  son  Sbohtenfäure  aus  bem  Stute  auSfcheiben  !ann. 

Oie  hau!ptfächlid)ften  Oräger  ber  ©afe  im  Stute  ftnb  bie  Stutförper* 
d;en,  wie  namentlich  feit  f)ewfon  belannt  tft,  unb  was  befonberS  auch 
bie  Ohatfact;e  bewiefen  wirb,  baß  bie  ©afe  son  gefc^tagenem  Stute  (©erum 
uub  Stutfbrperchen)  siel  begieriger  abforbirt  werben,  als  son  ©erum  attein. 
ItebrigenS  tu^ert  baS  teuere  bie  ©aSabforption  burchauS  nicf>t ;  fchon 
^rieftep  beobachtete,  baß  ©tnefe  geronnenen  Stuten,  bie  unter  ©erum 
lagen  unb  mit  ber  Sltmofphäre  nicht  in  Serührung  (tauben,  ftch  lebhaft  roth 
färbten.  Oie  fehr  bünne  ©chicht  son  Slutflüfftgf  eit,  welche  bie  Slutförper* 
chen  son  ber  Sßanbitng  ber  Sungencapt’daren  trennt,  tft  natürlich  noch 
weniger  geeignet,  ein  $inberniß  für  ben  ©aSwechfet  abzugeben. 

Setrachten  mir  nochmals  bie  (Erfcheinungen  beS  ©aömechfetS  zmifeßen 
ber  in  ben  Sungenzeden  befinblichen  Suft  unb  bem  Stute,  fo  fehen  mir,  baß 
baS  in  bem  Stute  beftnbttcf>e  lohtenfaure  ©aS  in  bie  ^ungenzeden  entmei^t, 
fo  lange  bie  in  ben  letzteren  enthaltene  ^ohlenfäure  bem  Orucfe,  unter  bem 
bte  ^ohlenfäure  im  Stute  fteht,  nicht  baS  ©leichgemi^t  hält,  unb  baß  fetbf, 
beim  (Jinathmen  einer  an  ^oßlenfäure  fehr  reichen  Suft,  menn  ber  Orucf  ber 
^ohlenfäureatmofphäre  in  ben  Zungen  ben  Orucf,  unter  bem  biefeS  ©aS  in 
bem  Stute  fließt,  übermiegt,  ^ot;tenfäure  in  baS  Slut  übergehen  fann.  Oie 
im  Serhättniß  zur  lohtenfaure  außerorbenttich  geringe  l^bStichfeit  beö  ©tief' 
gafeS  in  bem  Stute  ijf  bie  Urfache,  marum  baffetbe  bei  ber  ^ef^tratton  eine 
siet  weniger  wichtige  9^ode  übernimmt,  als  bie  ^ohtenfäure.  Ote  Aufnahme 
beS  ©auerftoffgafeS  in  baS  Stut  tft  ebenfads  son  bem  Orude  abhängig,  wel* 
ehern  bas  im  Stute  gelbfte  Or^gengaS  im  Serhättniß  $u  bem  in  ben  Zungen 
befinblichen  Origen  auSgefe^t  ift.  OaS  Slut  h<*t  aber  ein  oiel  geringeres 
^IbforptionSoermögen  für  ©auerftoffgaS,  als  für  fofdenfaureS  ©aS,  unb  es 
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mußte  ffhon  aus  bt'efent  ©runbe  bie  Aufnahme  beS  .DrygenS  tu  baS  33Iut 
burch  weitere  Sh'ttet  unterftüizt  werben,  b.  h.  eS  mußten  gewiffe  Seffanb* 
tt;et'te  be^  StuteS  zum  ©auerffoff  cfyemtfc^e  Serwanbtffhaft  erhalten,  wenn 
betbe  ©afe  in  attnähernb  gleiten  Siengenverhättniffen  bet  bem  ©aSwechfel 
ffch  betße itt'gen  fottten. 

Sei  bt'efer  (^emtfc^^ßpßfattfc^en  2tuffaffungS  weife  ber  ©auerffoffabforp* 
tt'on  beS  StuteS  muß  ich  aber  noch  bte  grage  beantworten,  wie  eS  fontnte, 
baß  bte  or^babelen  Seffanbtheite  beS  StuteS  nur  tn  bem  bet  ber  ^efptratton 
wt'rftt'd;  ffattffnbenben  Serhättniffe,  unb  nicht  tn  viet  größerem  Siaße 
©auerffoff  aufnebmen,  fo  baß  ein  großer  Zfyül  beS  tn  baS  Stut  aufgenom¬ 
menen  ©auerftoffeS  tn  bemfetben  bloß  einfach  abforbtrt  iff.  3«  ber  Zfyat 
haben  ausgezeichnete  (Etwmifer  bte  Annahme  von  tu  bem  Stute  getöfftem, 
nicht  chemifch  gebunbenem  ©auerffoff  mit  ber  (Eriffenz  or^babeter  ©toffe  im 
Stute  für  unverträglich  gehatten.  SBenn  bt'e  organifchen  ©toffe  or^birt  wer* 
ben,  fo  wirb  außer  bem  Serfcßwinben  von  ©auerftoff  fehr  ^äuftß  eine  Sit* 
bung  von  ^olffenfäure  bemerlt.  Dt'efe  Dhatfa(be  tmt  ©ifferer  in  Sezug 
auf  ben  Jaferftoff,  unb  in  netteffer  3^it  auch  h tnftchttich  beS  StutfarbeffoffeS 
betätigt.  SBenn  bemttach  etn  Xfjtil  beS  in  baS  Slut  aufgenommenen  ©auer* 
ffoffeS  ftch  mit  ben  or^bt'rbaren  Seffanbtheiteit  beS  StuteS  oerbt'nbet,  fo 
muffen  bt'efe  eine  gewiffe  Stenge  ^ohtenfäure  bitben  unb  ab geben,  welche, 
fammt  ber  fchon  vorher  t'm  venöfen  St  nt  enthattenen  ^ohtenfäure  fobann  aus 
bem  Stute  in  bte  Zungen  zu  entweichen  fucht.  ®iefe  2luSfcheibung  ber  $oh* 
tenfäure  in  bt'e  Sungenzetten  hangt  aber,  wie  wir  wiffen,  namentlich  von  bem 
^ohtenfäuregehatt  ber  Sungenzetten  ab.  2Bt'r  begreifen  barauS,  baß  bt'e 
©auerffoffabforptt'on  von  ©eiten  ber  or^babeten  ©toffe  beS  StuteS  mittetbar 
von  ben  -Duantitätsverhättniffen  abhängt,  t'n  welchen  bie  ^ohtenfäure  aus 
bem  Stute  in  bt'e  Zungen  abgefcht'eben  werben  fann,  2Öenn  atfo  bie  2luS* 
fcffeibung  ber  ^ohtenfäure  aus  bem  Stute  in  bt'e  Zungen  nicht  itt  jeb embetie* 
bigen  Serhättniffe  ffattfinben  fann,  fo  t'ft  auch  bte  ©auerffoffaufnahnte ,  bie 
Örpbation  gewiffer  Seffanbtheite  beS  StuteS  in  befft'mmte  (Grenzen  einge* 
ffhtoffen,  obfchon  in  bem  Stute  freies  ©auerftoffgaS  vorhanben  iff,  baS  ffch 
unter  anberen  Umffänben  ber  or^babeten  ©toffe  bemächtigen  fönnte. 

ßd)  gtaube,  bie  Steffjanif  beS  ©aSwecßfetS,  biefeS  ©runbphänomenS  ber 
S^eftnratton,  t'n  ben  bisherigen  (Erörterungen  bis  in  baS  Detail  bargeftettt  zu 
haben,  wobei  ich  erff  am  @mbe  ber  gefammten  Darffeltung  zu  einer  £bbo* 
thefe  meine  3uffud;t  nehmen  mußte,  wenn  anberS  bt'e  Annahme  eine  hbpv* 
thetifche  genannt  zu  werben  verbient,  baß  bt'e  organtfcffen  DrpbationShrocep 
t'm  Stute,  unb  bt'e  barntt  verbunbene  St'tbung  von  ^ohtenfäure  in  ihrem 
gortfchret'ten  gehemmt  ftnb,  wenn  bt'e  or^birbaren  ©ubffanzen  unter  bem 
Drude  einer  Jfohtenfäureatmofphäre  ff  eben,  welche  einer  weiteren  St'tbung 
von  ^ohtenfättre  baS  ©teichgewicht  hält- 

üftad;  ber  vorgetragenen  Stnficht  iff  bemnach  ein  Zfyzit  ber  in  bem  Stute 
enthattenen  ^ohtenfäure  baS  ^robuct  ber  Debatten  gewiffer  Seffanbtheite 
beS  StuteS.  Diefe  Annahme  hat  gar  nichts  SefrembenbeS;  fte  wirb  um  fo 
mehr  gerechtfertigt,  atS  zmifchen  ffüfffgen  unb  feffen  organt'fchen  ©ebt'tben  t'm 
Sefentlt'chen  feine  Differenzen  beffehen.  2Öir  ftnb  gegenwärtig  aber  nicht 
t'm  ©tanbe,  anzugeben,  wie  viet  von  bem  infpirirten  ©auerffoffe  einfa$  im 
Stute  getöfft  bteibt  unb  wie  viet  ffch  mit  ben  orpbabeten  Seffanbiheilen  beS 
StuteS  verbuchet 1). 


x)  @s  täfft  ftcff  vielleicht  bur<h  bie  Einnahme,  baß  ein  $hetl  beS  au^  ^en  Zungen 
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Steinen  33erfit^en  $ufofge  hängt  bie  Au3fcf)eibung  ber  tohfenfäure  au$ 
bern  23Iute  Mof  oon  beit  23erjjältmffen  biefe?  ®afe$,  b.  $.  bem  ^ohfenfäure* 
geaalt  be?  331ute?  unb  ber  £ungen$eflen  u.  f.  to.  ab,  nicht  aber  oon  ben 
übrigen  ®afen.  SDaffelbe  ijf  auch  mit  ben  festeren  ber  Jafl.  £)er  ©auer* 
ftoffge^att  ber  in  ben  Zungen  befinblit^en  Sitft  tft  e?  nicht,  ber  bie  fohlen* 
fäure  in  bern  33Xute  beftt'mmt,  au?  bemfetben  au?$utreteu,  fonbern  e?  ift  nur 
ber  £)rud  ber  ^ohlenfäureatmofphäre  in  ben  Zungen.  9)?an  barf  bemnach 
nicht  fagen,  ber  ©auerftoff  Derbränge  bei  ber  9? efpiration  bie  fo^enfäure 
au?  bern  3$lute,  obfchon  biefe  Au?brucf?toeife  au  ch  unter  ben  ^^ftfern  häufig 
in  (Gebrauch  ijb  ^ur  ©rtlärung  ber  (55a?abforption?erfchetnungen  ber  glüfjtg* 
feiten.  (Ein  @a?  ift  für  ba?  anbere,  fall?  feine  chemtfchen  Affinitäten  mit 
in’?  ©piel  fomrnen,  tote  man  feit  £)alton  toeift,  in  ber  Zfyat  al?  nicht  eri* 
ftirenb  ^u  betrauten,  unb  e?  ift  in  23e$ug  auf  ba?  Auftreten  eine?  ®afe?  a 
au?  einer  glüfjtgfeit  oöftt'g  gleichgültig ,  ob  bie  festere  mit  ben  ©afen  b,  c 
u.  f.  to.  ober  mit  einem  luftleeren  Raunte  in  ©ontact  fte^t.  (Jo  ftnb  habet 
einzig  unb  allein  bie  SSerhältniffe  be?  ©afe?  a  fefbft  mafgebenb,  b.  h-  ber 
£)r uä,  ben  bie  Atmofphäre  bt'efe?  $afe?  auf  ba?  in  ber  gXüfftgfeit  abforbirte 
®a?  oon  berfelben  Art  au?übt. 

Valentin  $at ,  geftü^t  auf  eine  £Hei^e  vortrefflicher  unb  in  tjofjem 
($5rabe  genauer  Itnterfuchungen,  bie  er  in  ®emet'nfthaft  mit  23runner  ange* 
ftetft  hat,  barauf  aufmerffam  gemacht,  bajj  ber  ©auerftoff  unb  bie  Sohlen* 
fäure  beim  Atomen  in  einem  SSer^äXtnt'ffe  ftch  gegenfeitig  au?taufchen,  toel* 
c^esS  bei  ber  £)iffufton  ber  ®afe  unter  getoiffen  Umftänben  bemerft 
toirb.  (£?  ift  nämlich  bitrd)  ©ra^am  gezeigt  toorben,  baf?  ^toei  ©afe,  bie 
feine  $emtfdje  äßt'rfung  auf  einanber  au?übcn  unb  bitrch  eine  poröfe  ©cfjei* 
betoanb  getrennt  ftnb,  bur$  bie  ^3oren  ber  ©cheibetoanb  ftch  gegenfeitig  in 
ber  Art  au?taufchen,  baf  SSolume  oon  jebern  burch  bie  2Banb  treten,  toelche 
ftch  umgefe^rt  oerhalten  toie  bie  Ouabratiourjef  au?  bent  fpeciftfc^en  ©etoicht 
ber  bet'ben  ©afe,  toenn  anber?  ber  £)rucf  ber  @afe  auf  beiben  ©eiten  ber 
©cheibetoanb  beftänbt'g  gXeic^  grof  erhalten  toirb.  £)ie  S3ebingungen  be? 
©a?toe<hfel?  bei  ber  ^efpiration  ftnb  aber  ganj  anber?,  al?  bie  oorau?gefe$* 
ten,  ba  auf  ber  einen  ©eite  be?  ©eptum  (Bafe,  auf  ber  anbern  eine  §lüf* 
ftgfet't,  in  toelcher  ®afe  gelöft  ftnb,  ftch  beftnben,  unb  ba  ferner  ber  S)rucf, 
unter  bern  bie  ©afe  im  33Xute  ber  £ungencapiftaren  flehen,  etwa?  ftärfer  ijf, 
af$  ber  2)rutf ,  bern  bie  Suft  in  ben  Sungen§eüen  au^gefe^t  ijf.  2Benn  nun, 
mie  bie  23eobad)tungen  Don  Valentin  unb  S3runner  geigen,  bet  ber  nor= 
malen  Sftefpiratt'on  beö  SJ^enf^en  ber  ©auerjfoff  unb  bie  ^o^Ienfäure  in  ei^ 
nem  SSerpttnif  ftc^  au^taufcben,  baf  für  100  Streife  au^gefcbiebener  ^o^ 
fenfäure  117  ^et'te  ©aiterftoffgaö  abforbirt  merben,  fo  ijf  biefe  2:^atfa^e 
in  ber  Art  ^u  interpretiren,  baf  eine  ©tei^^eit  ber  bei  ber  Ütefpiration  unb 
ber  in  bem  ermähnten  ©iffufton^erpert'mente  mirffamen  Kräfte  nid)t  jfatuirt 


in  ba^  93tut  üBergegangenen  ©auerftoffeö  jur  Drl)batton  oon  ^Seftanblfietten  beö  S3Xu^ 
U$  oerloanbt  ioivb,  loobittä)  ioieber  eine  getotffe  Stenge  Hof)tenfäure  gebitbet  nürb,  ba^ 
oon  9ftagnuS  conftant  aufgefunbene  Otefultat  erflären ,  baf  bnö  arterielle  S3tut  mef)o 
Äoblenfäute  alö  bas?  oenöfe  enthält,  eine  93ebauDtung,  bie  aXCerbingö  ^atabor  erfä)eint, 
foloie  benn  auä)  S^agnu?  X)ier  einen  SSerfuc^öfe^Xer  annimmt.  (Es  verträgt  ftd)  aber 
mit  ber  Seftimmung  ber  S^eTbiration,  bte  ^o^tenfäure  au?  bem  Glitte  au?juf<f}eiben, 
rec^t  too'hl  eine  bur^  bte  Aufnahme  oon  ©auerftoff  bebingtc  Gilbung  oon  Äohtenfäure. 
Au?  btefem  ©rttnbe  habe  tch  auch  oben  barauf  aufmerffam  gemacht,  bah  mir  nicht 
ftreng  annehmen  bürfen,  baf  bur<h  bie  Quantität  ber  au?gefchtebenen  jbohlenfcture  §u? 
gleiih  ganj  genau  bie  £>ifferen§  be?  ^ohtenfäuregehalte?  be?  in  berfefben  Seit  burch 
bie  £ungen  ftrömenben  arteriellen  unb  oenöfen  231ute?  gegeben  fei. 
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werben  fann,  etn  ©d;luft,  $u  bem  ©alentin  üPrtgenS  nicpt  gelangt  tf ba 
er  fepr  treffenb  bte  Otfferen^en  erläutert,  treibe  ^wifepen  bem  ©aSauStaufpe 
bet  ber  ^efpt'ratton  uttb  bem  @rap  am’fcpen  Ot'ffuftonSexpertmente  ftatt- 
ftnbett.  ©tnb  benutap  bie  23ebt'ttgungen  in  betbett  güto  wefentlip  oer* 
fliehen,  fo  tft  aup  bte  oon  33runner  uttb  Talent  tu  aufgefunbene 
Stpatfape  ttt  25e^ug  $um  OtffuftonSgefei$e  eine  rein  ^ufädtge.  Oa^u  fornrnt 
nod;,  baf  aus  Outong’S,  OeSpreij’S  unb  dttarcpanb’S,  oben  bet  oer^ 
fpt'ebenen  ©etegenpeiten  angeführten,  ©erfudjen  in  ber  £pat  peroorgept, 
bafi  ba$  ©erpältnif  ^wifepen  ber  ©auerfioffabforption  unb  ber  ^oplenfäure* 
auSfcpeibung  fepr  bebeutenbe  Variationen  geigt. 

Vapbent  baS  33tut  burep  ben  ^efptrattonSprocefi  bte  oben  ermähnten 
Veränberungen  erlitten  pat,  geht  es  über  ttt  bte  £ungenoenen  unb  tn  baö  2lr* 
tert'enfpftem,  unb  oon  ba  tn  bte  (lapidaren  ber  ^örperorgane.  £ter  erletbet 
eS  wt'eber  gewtffe  llmwanblungen  tn  gotge  beS  (Eontactes  mit  bem  ^aren* 
eherne  ber  Organe.  OaS  23lut  tft  oon  bem  letzteren  nur  burp  bte  ungemein 
bünne  unb  leicht  permeable  (Japtdargefäftwanbung  gefpt'eben;  formt  tft  ber 
5lct  ber  Ot'ffufton  unb  (ExoSmofe  aup  p ter  leicht  möglich  gemapt.  SBt'r  pa* 
ben  h^  nur  bie  Vorgänge  ju  betrachten,  Welpe  $wifpen  ben  in  bem  Vlute 
gelösten  unb  ben  in  bem  ^arenppme  ber  Organe  enthaltenen  ©afen  oor  ftp 
gehen.  Oie  VefpirationSlepre  fann  ftp  nämlt'p  gegenwärtig  nicht  mehr  auf 
bie  Unterfuchung  beS  in  ben  Zungen  ftattfinbenben  $aSwepfelS  öefpränfen, 
fonbern  fte  muf,  wenn  fte  anberS  ihre  Aufgabe  oödig  erfüden  wt'd,  bie 
grage  nad;  ber  (Entfiepung  ber  burch  hen  Vefpirationöprocefi  auSgefpt'ebenen 
gasförmigen  (ExcretionSprobucte  beantworten.  Oaburp  wirb  bie  (Erörterung 
oon  felbft  auf  bie  Vorgänge  beS  $aSwepfelS  in  ben  (lapidaren  fäntmtliper 
Organe  beS  Körpers  geführt. 

(ES  tft  fchon  oon  älteren  Jorfpern,  wie  Sttapow,  Voole,  befonberS 
aber  oon  dttufpenöroef  gegeigt  worben,  bafj  in  fämmtltpen  Organen 
©afe  enthalten  ftnb;  ©paltan^ani  wies  biefeS  cbenfadS  als  eine  gan^  ad* 
gemeine  (£igenfpaft  organifcher  Körper  nap.  2öir  paben  uns  beppalb  baS 
(Gewebe  aller  Organe  beS  Körpers  als  oon  $afen  tmprägnt'rt  oorjufteden, 
unb  —  obfepon  es  burch  fpeciedere  Unterfuchungen  noch  nipt,  ober  nur  un* 
oodftänbt'g  bargetpan  tft  —  anjunepmen,  bafi  in  benfelben  bie  im  Vtute  ent* 
paltenen  ÖaSarten  eöenfadS  oorfomnten.  TOt  ben  SebenSactt'onen  febeS  or* 
ganifepen  ViotefülS  ijf  bte  Vtlbttng  oon  ^oplenfäure  unb  bie  Slufnapme  oon 
©auerftoff  oerbunben.  Oie  burd;  biefen  ^rocef?  aus  ber  ©ubftanj  ber  Or= 
gane  entftanbene  ^opfenfäure  tritt  nun  an  baS  in  ben  lapidaren  ftrömenbe 
Slrterienblut  über,  wäprenb  aus  letzterem  eine  gewt'ffe  Portion  Orpgen  in 
baS  ^areneppm  ber  Organe  übergept.  (^benfo  wirb  aus  ber  ©ubjtan^  ber 
Organe  eine  gewiffe  Ouantität  ©tt'dgaS  frei,  bie  in  baS  S3lut  übergept1). 


x)  $Der  llmftanb,  baf  baS  ©tut  mtt  ©ttdgaS  gefbpüttelt,  Wtrflicp  oon  bemfelbcn 
eine  getotffe  ÜÜJienge  abfovbirt,  Weift  fipcn  barauf  pin,  baf  bas  ©tidgaS  bei  ber  9te^ 
fbiration  eine  Atolle  fpielt,  was  burep  bas  erberintented  nadjgewiefene  factum,  bap 
©tidgaS  in  bent  ©lute  wirfliep  abforbirt  ift,  noep  ntepr  befräftigt  wirb,  tiefes  ftnb 
£patfa(pen,  Welpe  bie  ©epaubtung  oon  SJtarpanb  als  niept  gutaffig  erfpetnen  taffen, 
baf  bas  ©tidgaS  in  §ornt  oon  Slmtnoniaf  auSgefpieben  werbe,  ©o  gering  aup,  im 
©erpältnip  ju  bem  ©auerftof  unb  ber  ^oplenfäure,  bie  ©eränberung  beS  ©tidgaSge- 
palteS  ber  (IrfbirationSluft  ift,  fo  mi’ifte  bop,  wenn  baS  burp  bie  dtefbiration  äuSge^ 
fpiebene  ©tidgaS  auSfpiieflip  in  $orm  oon  5lmmonia!  austreten  Würbe,  oict  größere 
Ouantitäten  beS  letzteren  bargeftedt  werben  tonnen,  als  eS  SJtarpanb,  ber  nur  2Jtü 
nima  baoott  erpielt,  gelungen  ift.  ©tögliper  SBeife  ftnb  jum  ^peil  aup  organifpe  ©et= 
mifpungen  Urfape  beS  9immoniafgepalteS  ber  erfbirirten  £uft. 
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Unferer  AnfchauungSwetfe  3ufolge  iß  bemnach  bte  ^auptfac^Itc^fte  Vt'I* 
bungSqueKe  ber  Äohlenfäure  unb  beS  ©tt'cfgafeS  in  ber  ©ubßan3  ber  Organe 
3U  fuchen,  toährenb  eine,  oerhältnt'ßmäßt'g  nur  geringe  ^o^tenfäurequantität 
tn  ben  Sungettcapt'tlarett  tn  golge  ber  bafel^ft  ßattßnbenben  OrhbattonSpro* 
ceffe  entfte^t.  2Bir  traten  beßhalb  außer  beut  tn  ben  Zungen  ßattßnbenben 
©aSauStaufch,  ben  nur  atmofb^ärtfdje  Oiffufft'on  nennen  fömten,  noch 
ben  jtntf^en  beut  Vlute  unb  ben  .ftörperthetlen  oor  ßch  ge^enben  ju  unterfchei* 
ben,  ben  nur  als  parenchhmatöfe  Oiffufion  be^et^nen.  SLÖenn  baS 
SBefentttc^e  ber  Vefpt'ratton  tn  ber  Aufnahme  nnb  Vilbung  gasförmiger  (Stoffe 
oon  ©eiten  ber  organt'fchen  Violefttle  befielt ,  fo  muffen  mir  fagen,  baß  ade 
Organe  ahnten.  Oie  Ot'ffußon  ber  ©afe  geht  bet  ber  D^efptratt'on  int  meite* 
ßen  ©tune  unter  oerfchiebenen  Vebt'ngungen  oor  ßch;  bet  ber  parenchbmatöfen 
Oiffußon  ftnb  bte  ©afe  tn  feften  ©ebt'Iben  einerfeitS,  nnb  anbererfeitS  tn  einer 
glüfftgfeit  enthalten,  mäfmenb  bet  ber  atmofphärifchen  Oiffußon  3U  betben  ©e t'* 
ten  ber  permeabeln  ©cheibemanb  einerfeitS  eine  glüfßgfeit  unb  auf  ber  anbern 
©eite  eine  ©aSmifchung  ßch  beßnbet. 

3<h  habe  bemnach  bte  (£ntßetmng  ber  ^ohlenfäure  tn  ber  ©ubfknj  ber 
Organe,  ihr  AuStreten  tn  baS  Vlut,  ihre  Ausleihung  aus  bem  Vlute  ber 
£ungencaptdaren  tn  bte  Sungen^eften ,  nnb  non  ba  tßre  enblt'che  Austreibung 
aus  bem  Vereine  beS  Organismus,  3uglet'ch  mit  ben  Verhältnt'ffen  beS  in  um* 
gelehrter  Dichtung  ßrömenben  Or^gengafeS  bargeßeftt.  3<h  mar  t'm  ©tanbe, 
ben  ©aSmechfel  jtoif^en  ben  Zungen  nnb  bem  Vlute,  geftü^t  auf  baS  ©Xpert* 
ment,  auf  etn  einfaches  mechanifcheS,  mat^emattfcß  genau  eruirteS  ©efef$  31t* 
rü^nfitßren ,  nnb  bt'efelbe  Anfcßauung  auch  bet  ber  weiteren  Verfolgung  beS 
©egenßanbeS,  b.  h-  bei  ber  Unterfnc^ung  ber  Vorgänge  ber  Oiffußon  groift^en 
bem  Vinte  nnb  bem  ^arend^me  ber  Organe  geltenb  machen  3n  lönnen.  ©S 
iß  fomit  non  ber  ©ntßehung  ber  Slohlenfäure  bt'S  3U  ihrer  enblichen  AuSfchet* 
bnng  eine  ununterbrochene  tette  non  Urfache  nnb  Sßt'rfung  nachgemiefen,  in 
melier  nnS  fein  ewiges  (Blieb  fehlt,  nnb  eS  erscheint  bt'e  Vfannichfaltigfeit 
ber  Vorgänge  bet  ber  ^efptration  abhängig  non  einem  einzigen  oberßen,  höchß 
einfachen  ©efe£e:  nämlich  oon  ber  Verf c^ieben^eit  beS  ©aSgehalteS,  ober  ben 
©IeichgemtchtS3nßänben  ber  in  bem  ^arenchpme  ber  Organe, 
bem  Vinte,  benSnngen  nnb  ber  nmgebenben  Atmofph<*re  ent* 
halten en  ©afe. 

Oie  3U  ßarle  Ausleihung  ber  ^ohlenfäure  aus  bem  Vlute  t'n  bte  Sun* 
gen  toirb  bnrch  ben  ®ohlenfäuregehalt  berSungen  oerhütet;  baßelbe  iß  ber  gaff 
hinß^tlt'ch  ber  ercefßoen  Vilbung  ber  ^ohlenfäure  in  bem  ^arenchpme  ber  Or* 
gane,  melche  baburch  unmöglich  gemacht  mt'rb,  baß  baS  Vlut  t'n  ben  ©aptfla* 
ren  berfelben  gehörige  tohlenfäurequantitäten  enthält,  bt'e  ein  übermäßiges 
Austreten  oonÜohlenfäure  aus  bem  ^arenchpme  in  baSVIut  unmöglich  machen. 
An  iebern  fünfte  fann  bt'e  Vilbung  ober  Ausleihung  ber  Äohlenfäure  ge* 
hemmt  toerben;  ßnbet  bt'efeS  ©tatt,  t'nbern  bt'e  AthmungSbemegungen  ßßirt 
merben,  fo  macht  ßch  bt'e  ÜiMmt'rfung  foglet'ch  bemerkbar  auf  ben  ^ohlenfänre* 
gebalt  ber  t'n  ben  Sunge^eflen  enthaltenen  Suft,  bt'e  ©afe  beS  VluteS  nnb  beS 
^arettch^meS  ber  Organe.  Sßt'e  t'n  bem  lederen  Anhäufungen  feßer  ©rcre* 
tionSprobucte  oorlommen  lönnen,  fo  fann  bafelbß  auch  eine  Anhäufung  ber 
gasförmigen  ©toffe  ßattftnben,  nnb  3toar  t'n  fo  bebeutenbem  ©rabe,  baß  ßch 
förmliche  Suftgefchnmlße  !^mphhfeme)  ^Üben.  Vei  bem  fehr  energtWen  @aS* 
mechfel  im  Körper  t'ß  eS  leicht  et’n3ufehen,  baß  bt'efe  (^mph9fente  W  fehr  f(hne^ 
bt'Iben,  unb  ebenfo  raßh  mt'eber  oerfchminben.  Einige  ältere  Veobachter  tooHett 
fogar  t'm  Vlute  ©afe,  fo  baß  ße  ßch  in  Vlafen  barauS  entmtcfelten ,  mahrge* 
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nommen  ^aben.  Obfchon  biefeS  oon  teueren  rac^t  n>etter  betätigt  worben 
ijt,  unb  au  cf)  bie  (Erfahrungen  über  bie  Sethalttat  ber  einigermaßen  bebeuten* 
ben  Sufttnjection  tu  bte  SSenen  mit  ber  Sfttoglichfett  ber  fpontanen  ©aSbtl* 
bung  l)  nicht  rec^t  harmonirt,  fo  frechen  hoch  anbererfettS  mieber  bte  (Erperi* 
mente  oon  9Q?agnuS  unb  Unterer,  fomie  bte  Analogie  mtt  bem  Verhalten 
ber  fe|ten  XtytÜt,  für  bte  SD?ögtt'c^fett  ber  tu  Olebe  ftehenben  £hatfa$e* 

23et  ben  oben  gemachten  23orauSfe$ungen  über  ben  ©aSgepait  beS  S3Iuteö 
müffen  mir  annehmen,  baß  fämmtltche  tu  bem  231ute  enthaltene  ^ohlenfäure  tu 
etwa  16  Minuten  burch  ben  SftefpirationSproceß  im  ruht'gett  3#attbe  abge^ 
fchteben  mtrb.  Oiefe  NuSfchetbmtg  farm  aber  burch  fchnelleS  37efpt'riren  fo 
befchleuntgt  merben,  baß  fchon  in  etma  2  Stauten  ber  gefammte  ^ohlenfäure* 
geaalt  beS  33Iuteö  erfcpbpft  mtrb.  Oie  ÜZXuetXe  ber  ^ohlenfäure  hört  feboch 
nicht  auf;  bejlänbt'g  merben  im^arenchpme  ber  Organe  neue  Duantttäten  ber* 
felben  entmicfelt.  Oie  ^ohlenfäurebilbung  nimmt  felbjt  nicht,  ober  nur  unbe* 
beutenb  ab,  memt  bt'e  3tefpiratt'on  längere  htnburch  fehr  bef^teunigt  mirb. 
@o  machte  ich  52  Minuten  lang  4000  bis  5000  (Erfptratt'onen,  unb  in  einem 
jmeiten  (Experimente  ooüführte  ich  70  Minuten  hütburch  3800  genau  gewählte 
21them$üge,  fo  baß  in  bem  erjten  galle  einige  80,  in  bem  jmetten  54  21them* 
$üge  auf  1  Minute  fomrnen,  unb  bennod;  mar  tro£  ber  33efchmerlichfet't  bt'efer 
(Experimente  unb  nach  ber  mittlermeile  jtattgefunbenen  enorm  gefteigerten  $oh* 
lenfäureprobuction,  ber  ^ohlenfäuregehalt  ber  exfpirirten  Saft,  als  ich  mteber 
anfing  rnhtg  $u  athmen ,  nur  um  einige  3eh«teIprocente  gefunden ,  maS  otel* 
leicht  auch  eingetroffen  märe,  memt  auch  baS  angejirengte  Nthmen  nicht  oor* 
ausgegangen  märe. 

gebe  (Erhöhung  ber  SebenSthätigfeit  t'ft  mit  einem  gefteigerten  ©toffmech* 
fei,  alfo  auch  mit  einer  ftärleren  Aufnahme  unb  21uSfd)eibung  oon  ©afen  oer* 
bunben.  Oie  bebeutenbe  Steigerung  ber  (Energie  ber  Nefpiratt'on  mäl;renb  ber 
Verbauung  mirb  bemt'rft  burch  ben  ftärferen  ©ehalt  beS  33IuteS  an  gt'brine 
unb  231utförper<hen;  baö  auffaüenbe  ©infen  ber  ^ohlenfäure  nach  bem  ©enuffe 
fpirituöfer  ©etränfe  ijt  $um  Zfoil  menigjtenS  abhängig  oon  ber  Abnahme  beS 
gaferftoffgehalteS  beS  231uteS.  Oie  bebeutenbe  Oepreffton  ber  ^ohlenfäure 
beim  ^ungern  iffc  eine  golge  ber  ftarfen  Abnahme  ber  331utförperchen  unb  beS 
gaferftoffeS.  Siebig  $at  fltcfftofflofen  Nahrungsmitteln  eine  eigenem* 
liehe  Node  bei  ber  ^efpt'ratt'on  jugefeprieben,  t'nbern  fte  nämlich  allein  ober 
boch  oor$ugSmeife  ba$u  beftimmt  fein  foHen,  bie  animalifche  SBärme  $u  erhalt 
ten.  3$  glaube,  in  meiner  beS  NthmenS,  ©.  241  u.  f.  m.,  ©rünbe 

angegeben  §u  haben,  melche  einer  folgen  21nftcht  entgegenftehen.  (Es  t'ft  näm* 
lieh  bur^auS  unmahrfchetnlich,  baß  (ExcretionSjtoffe  gebt'lbet  merben,  ohne  bajjl 
biefelben  oorher,  feboch  in  anberer  gorrn,  23ejlanbtheile  ber  Organe  gemefen 
mären,  mt'e  Siebig  anntmmt,  inbent  bt'efe  97ährftoffe  in  bas  331ut  aufgenom* 
men  unb  bafelbft  fogleich,  ^ur  Unterhaltung  ber  Sßärme,  oerbrannt  merben 
foden.  2luch  fpricht  gegen  Sieb ig 'S  Annahme,  baf  bt'efe  fogenannten  ^e* 
fptrationSmittel  baju  btenen,  um  bte  ercefftoe  3Serbinbung  beS  infptrirten 
©auerftoffeS  mtt  ber  ©ubjtanj  ber  Organe  ju  htnbern,  bie  £ha*fa($er  ber 
©aSmechfel  in  ben  Sungen  in  ber  Ohat  nur  ber  2luSbrucf  beS  ©aSmechfelS  in 
bem  ^arenchpme  ber  Organe  ift,  unb  baf  bemna^  bie  21bforption  beS  ©auer^ 
ftoffeS  in  ben  Organismus  burchuuS  nur,  menn  mir  nicht  bie  3^h^  wb  Oiefe 
ber  ^Ithem^üge  abfichtlich  fteigern,  eine  golge  ber  inneren  3«pnbe,  beS  37e^ 


0  (Ss  oerfteht  jtch>f  bap  tdh  E)ier  (§5afe  tm  elafltfc^en  Suftanbe  verfiele,  mtb  nicht 
in  bem  ßuftanbe,  mie  fte  gemöhttlid)  in  bem  331ute  abforbtrt  enthalten  ftttb. 
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fpt'ratt'onSbebürfniffeS  beS  gefammten  Körpers  iß.  Senn  mit  ber  SebenSthätig* 
fett  ber  Organe  bie  Aufnahme  non  ©auerßoff  unb  bte  5(uSfchet'bung  non  Koh* 
lenfäure  nothwenbt'g  oerbunben  t’ß,  fo  muffen  auch  btefe  ^5roceffe  gehörig  oor 
ßch  gehen  fömten,  unb  eS  müßte,  wenn  bte  fogenannten  ÜtefpirationSmittel  int 
231ute  bte  angeführte  33ebeutung  Ratten,  bte  5luSfchet'bung  ber  Koßlenfäure  aus 
bem  ^arenchpme  ber  Organe  große  £tnberntffe  erleiben. 

Ot'e  D^efpiration  iß  bteOuelle  ber  animalifchen  Särnte.  Ot'e 
oerfcht'ebenen  phpßfalifchen  Momente,  bte  man  fonft  als  Urfache  ber  thierifcpen 
-Särme  geltenb  zu  machen  gefugt  hat  unb  zum  Ohet'l  noch  fudü,  —  um  oon 
ber  ^eroentfworie  gänzlich  zu  fchwet'gen  —  mögen  faum  t'rgenb  in  Betrachtung 
fommen  tut  23erfmftntffe  zu  ben  Särmemengen,  bte  burch  bte  Orpbatt'on  ber 
organtfd)en  9)?olefüle  entßehen.  Witt  bem  51uSfpru<he  oon  Saooift'er  unb 
£aplace:  )>la  Conservation  de  la  chaleur  animale  est  due ,  au  moins  en 
grande  partie,  ä  la  chaleur  que  produit  la  combinaison  de  fair  pur  respire 
avec  la  base  de  fair  fixe  que  le  sang  lui  fournit,«  beginnt  bte  beffere  (£in* 
ft cht  tn  bte  (Erfcheinungen  ber  animalifchen  Särme.  £aooift'er’S  51nßcht  iß 
ihrem  Sefen  nad)  burchauS  gerechtfertigt ;  nur  braucht  bie  feizt'ge  ^^^ftoXogie 
nicht  mehr  ben  Kohlenßoff  unb  Safferßoff  im  331ute  circult'ren  unb  biefelben 
bafelbffc  orpbtren  zu  taffen,  fonbern  man  fann  bt'efe  Vorgänge  auf  eine  beffere, 
wenn  man  will  weniger  »craß  <henttfche«  Seife  erflärett,  nämlich  burch  bie 
ganz  allgemeine  Erfahrung,  baß  bte  organifchen  sD?olefüle,  welches  auch  ihre 
3ufammenfe£ung  fein  mag ,  in  golge  ber  ©auerßoffaufnahme  in  oerhältniß* 
mäßig  nur  wenige  (Stoffe  zerfallen,  al$  beren  wichtt'gße  bie  Kohlenfäure*  unb 
Safferbt'lbung  zu  betrachten  ftnb,  welche  ^roceffe  in  ber  gefammten  Körper* 
weit  mit  Särmebilbung  oerbunben  ftnb.  (£s  gelang  in  ber  Timt  ber  @:rpert'* 
mentalphpßologie,  ben  23eweiS  zu  liefern,  baß  baS  oon  einem  Oh t'ere  in  einer 
gewt'ffen  3et’t  abforbt'rte  ©auerßoffgaS ,  wenn  man  bie  gleichzeitig  erfpirirte 
Kohlenfäure  bamt’t  oergleicht  unb  ben  Sfteß,  ber  nicht  für  bie  Kohlenfäurebt'I* 
bung  oertoenbet  wirb,  als  zur  Safferbtlbung  oerbraucht  annimmt,  berSärme* 
menge  wenigßenS  annähernb  entfpricht,  welche  unter  allen  übrigen  Umßänben, 
auch  außerhalb  beS  Organismus,  burch  bie  Ovation  gleicher  Kohlenßoff* 
unb  Safferßoffquantitäten  heroorgebracht  wirb.  Oie  ßrenge  Kritt'f  mag  (£i* 
nigeS  gegen  bie  herauf  bezüglichen  SSerfuche  mit  Otecht  et'nzuwenben  haben;  im 
5lllgemet'nen  bleibt  bte  chemifche  Oheorte  ber  animalifchen  Särrne  burchauS 
wahr.  Oie  (Jt'moenbung ,  baß  bte  fehr  bebeutenbe  Kohlenfäureprobuctt'on  ot'eler 
3nfecten  mtt  ber  cßemifchen  Theorie  unoerträglt'd;  fei,  weil  bt'efe  Oht'ere  fein 
toarmeS  231ut  haben,  hat  fein  ©ewt'cht.  Oie  3nfecten  haben  burch  t'hr  Ora* 
cheenfpßem  einen  51bfühlungSapparat  erhalten,  ber  eine  otel  bebeutenbere  51b* 
fühlung  als  bet  ben  warmblütigen  Oberen  bewirft.  SebeS  SD?oIefül  ihrer 
^ör^erfubffanz  ift  in  faft  unmittelbarem  ^ontacte  mit  ber  in  ben  Oracheen  be* 
ftnbltchen  ^uft.  ©oUte  feboch  experimentell  ber  ^Betoet'S  geliefert  toerben ,  baß 
bie  Steten,  tro^  ber  oerhältnißmäßig  fehr  großen  ©auerßoffquantitäten,  bie 
fte  abforbiren,  nur  toenig  Särme  entmicieln,  bann  märe  bie  chemifche  Oheorie 
als  unhaltbar  ermt'efen. 

(£ine  zweite  Beziehung  ber  S^efpiration  z«e  thiert'fchen  Särme  iß  t'n 
neuerer  3eit  oernachläfft'gt  worben,  nämlich  bie  SluSfcpeibung  oon 
Särme  mitteiß  ber  erfpirirten  Suft,  befottberS  in  falter  Temperatur,  wo 
bie  Oemperaturbißerenz  ber  ein*  unb  auSgeatl;meten  Suft  fehr  beträchtlich  iß. 
Oie  5llten  haben  bt'efe  SBeßt'mmung  ber  9?efpiratt'on  recht  wohl  gewürbt'gt; 
fthon  ^h^l^ßjon  fcpret'bt  bem  51thmen  bie  51bfühlung  ber  Körperwärme 
(avuyvj;Ls  rrjs  i^vtov  a fsQ^aölag)  z«;  $>eloetiuS,  unb  in  neueßer 
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3ett  9?  ei  cf1)/  neunten  für  bte  3?efptratton  bloß  bie  2lbfüftung  beS  33tuteS, 
Heft  aber  bte  (£r$eugung  ber  anintalifcfett  SBarnte  in  2lnfprucf,  etrte  23efaup* 
tu ng,  bie  freilich  gan$  einfeitig  iß.  Oa  jebocf  bte  £efre  oott  ber  ant'malifcfen 
SBärrne  tn  erneut  befonberen  2lrttfel  bearbeitet  wirb,  fo  fann  t’cf  ft'er  nicht 
weiter  auf  bt'efen  ©egenßanb  entgehen- 

(ÜEnbltcf  bleibt  nocf  bie gracje  nacf  ber  Urfacfe  ber  2ttfembe weg u n  =* 
gen  $u  erörtern,  bie  oon  je^er  unter  ben^fpßologen  oielfacfeOiScufßonen  oer* 
antaßt  fat.  ©o  lange  übrigens  bie  9D?ecfanif  ber  Sfteroentfätigfeit  unbefannt 
tft ,  fann  natürlich  aucf  an  eine  genauere  ^enntntß  ber  Urfacfe  ber  2lthembe* 
wegmtgen  nt'cft  gebaut  werben;  bocf  bürfen  wir  allerbingS  oerfucfen,  gefügt 
auf  bie  bis  j e$t  befannt  geworbenen  Ofatfacfen,  uns  eine  SSorßetlung  über  bie 
äßirfungSweife  ber  Heroen  beim  refptratorifcfen  ^roceffe  ju  btlben. 

23  off  mann  fat  oor  einigen  3a^ren  eine  treffliche  OarßeHung  bt'efer 
SSerhättniffe  gegeben,  bie  mir  auf  richtigeren  ^Infcfauungen  $u  berufen  fcfet'nt, 
aXS  alle  übrigen,  oor  bt'efem  gorfcfer  aufgeßeHten  £feorien.  3$  fabe  in  rnei* 
ner  ^pfpßologt'e  beS  5ttfmenS  eine  in  einiger  £inßcft  ähnliche  drflärung  oor* 
getragen,  ofne  baß  t'cf  habet  an  bie  iBoIfmann'fcfe  Arbeit  bacfte,  beren 
33ebeutung  t'cf  $u  jener  3et't,  in  ber  icf  micf  mit  bem  ©tubiurn  ber  ?fefpira* 
tion  nocf  nicht  fpect'etX  befcfäftigte,  nicht  gehörig  würbigte,  unb  bie  mtr  beß* 
falb  aucf  nicht  mehr  erinnerlich  war.  23olfmann'S  2lnficft  farmonirt  übrt* 
genS  beffer  mit  ben  Ofatfacfen,  HS  bte  2lrt,  wie  ich  ben  (Segenßanb  fpectetfer 
burcf^ufüfren  gefucft  fabe. 

2Btr  gehen  bet'be  oon  ber  2tnftc ft  aus,  baß  fenftbele  Dtferoenfafern  oon 
färnrntticfen  Organen  beS  Körpers,  in  golge  ber  (SrnährungS^uftänbe  ber  Or* 
gane,  ßftnbrütfe  nach  bem  oerlängerten  Sftarfe  leiten.  9)?an  fann  ßcf  bt'efeS  am 
beften  in  ber  2lrt  oorfteften,  baß  man  annimmt,  baß  bie  <3ubftanj  ber  fenftbelen 
Heroen  in  ähnlicher  Sßeife,  wie  jiebeS  übrige  organifcfe  Sttolefül,  an  bem 
©aSwecffet  ^wifcfen  SBlut  unb  ^arenchpm  Ofeil  nimmt,  unb  baß  fomtt  ber 
Üftero  nur  3ußänbe  feiner  eigenen  ©toffmetamorpfofe  nach  bem  oerlängerten 
9D?arfe  leitet.  23olfmann  brütft  ßcf  hierüber  fofgenberntaßen  auS:  »2tHe 
Pfeile  oerlangen  oom  23lute  Orpgen  für  bie  ^oflenfaure,  bie  fte  t'fm  abge* 
ben-  ©obalb  baS  mit  .ftoflenfäure  überfcf wangerte  23tut  bt'efem  23ebürfniffe 
nicft  ju  genügen  oermag,  entßeft  eine  ©ubßan$oeränbermtg,  welche  als  Zithern* 
notf  beS  Organs  gefaßt  werben  fann-«  23olfmann  fcfreibt  oen  Zungen, 
refp.  ben  £mtgemteroen,  feinen  größeren  Einfluß  ju  auf  baS  3aftobefommen 
ber  2ltfembewegungen,  als  ben  sJteroen  aller  anberen  Organe  überhaupt,  inbem 
er  ßcf  hierüber  in  folgenber  SBetfe  äußert:  »Oie  Urfacfe  ber  Sltfembewegun* 
gen  ift  nicft  in  ber  äußeren  Statur,  fonbern  im  Organismus  $u  fucfen.  $et$* 
mittet  iß  bie  Sfoflenfäure,  aber  nicft  bie  in  ben  Luftwegen,  fonbern  bie  beS 
33tuteS;  ber  Ort  ber  (Erregung  iß  jeber  Ofetf  beS  Körpers,  nicft  bloß  bte 
©cfleimfaut  ber  Zungen;  ret^enber  D^ero  iß  jeber  9?ero  mit  centripetater  £ei* 
tung,  ber  bt'S  jur  Medulla  oblongaia  wirft,  nicft  ausfcflteßlicf  ber  3SaguS,« 

Oie  ^Itfembewegung  iß  baS  3?efultat  beS  5ltfembebürfniffeS  beS  ganzen 
törperS,  b.  f.  ber  Energie,  mit  welcfer  ber  parencfpmatöfe  ©aSwecffet  überall 
oor  ßcf  geht.  Oie  centripetalen  ^eroenfafern  regen,  burcf  SSermittelung  beS 
oerlängerten  3)?arfeS,  bte  bie  2ltfemmuSfefn  oerforgenben  Heroen  an-  Oie 
Organe  beftnben  ßcf,  um  mit  SSolfmann  ju  reben,  beßänbt'g  in  einem  tyfix* 
nimum  oon  2ltfemnotf ,  woburcf  eben  bie  ^Itfembewegungen,  ofne  (£oncurren$ 
beS  äßiüenS  unb  beS  S3ewußtfetnS,  oerantaßt  werben.  3ß  bie  OtefpirationS* 


')  Sefrbucf  bev  praftifcfen  ^etlfunbe.  Berlin  1833. 
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Bewegung  ettoaö  länger  ßßirt,  fo  ßettt  fiel)  ba$  etgenthümticße  Oefu^I  ber 
O^öpnoe  et«,  ba$  ferne«  ©t'§  in  be«  Sungen  hat,  ««b  unftreittg  burch  be« 
2$agu$  »ermtttelt  totrb,  u«b  eine  gotge  tft  be$,  toegen  be$  ßarfen  ^ohtenfäure* 
geßatteg  ber  in  be«  Sungen  enthaltenen  Suft  gehinberte«  ©aötoechfelä  in  ber 
©ubßanj  beS  Heroen  felbß.  Otefe  Stuftest  über  bte  gunctt'on  be3  23agu3  tot'rb 
burch  bte  Beobachtung  Oerjentgen  nicht  toiberlegt,  toeteße  nacbOurchfcßneibung 
btefeö  Heroen  bet  ^tere«,  bte  in  trrefptrabele  ©aöarten  ober  u«ter  SGßaffer 
gebracht  tourbeu,  nocß  tiefe  u«b  att^eftrengte  Slt^em^ü^e  toahrnahmen,  inbem 
e$  gar  nicht  gerechtfertigt  iß,  tiefe  3^efpiration$betoegungen  aU  oon  einer 
ßattgefunbenen  Otyäpnoe  oeranlaßt  ju  betrachte«.  Ote  2tthembetoegungen  er* 
folge«  in  biefen  gatten,  tote  jebe  Cfaßerbetoegung  überhaupt,  inbem  bte  (£tn* 
brüefe ,  bte  oon  be«  3ußünben  ber  Organe  unb  ^örpertheile  auf  baä  oertän* 
gerte  5D?arf  «berget eitet  toerben,  eine  Slthembetoegung  bebinge«,  ohne  baß  eine 
©enfatton  ber  3ußmtbe  ber  Sangen  noch  möglich  ober  erforberlich  iß. 

a  1 1  geht  einfettig  oon  ben  Sungen  au6,  inbem  er  anntmmt,  baß  bie 
3ußanbe  berfetben  burch  ben  Baguö  nach  bem  oerlängerten  Sparte  geleitet 
toerben,  «nb  baß  barau$  ein  Stefter  auf  bie  motorifchen  Heroen  entgehe.  Otefe 
5(n ßeßt  totrb  burch  bie  fo  eben  befproeßene  ^^atfac^e  ber  gortbauer  berSltßem* 
betoegungen  nach  ber  (Bedien  beiber  Sungenmagenneroen  toiberlegt,  fotoie 
burch  ba^  gactum,  baß  felbß  nach  GErßt’rpatton  ber  Sangen  noch  £ß orarbetoe* 
gungen  beobachtet  tourben.  Oie  ^oßlenfäure  fott  nach  £all  ber  9tei§  fein, 
meiner  bie  Snfpiratt'on  oerantaßt,  eine  2lnßcht,  bie  felbß  burch  bte  Oßatfacße, 
baß  bie  gehinberte  ^oßlenfäureauöfcheibung  au$  ben  Sungen  ^Itßemnotß  oerur* 
fac|t,  nicht  betoiefen  iß.  Sir  muffen  bie  Urfacßen  ber  ^efpirattontfbetoegun* 
gen  gänzlich  trennen  oon  ben  mit  ben  teueren  oerbunbenen  ©enfationen  auf 
ber  Bruß,  inbem  beibe  Momente  tn  feiner  btrecten,  notßtoenbtgen  Begießung 
^u  einander  ßeßen. 

Oaß  ber  erße  2ltßem$ug  «ach  ber  ©eburt  nicht  burch  ben  te*  atrno* 
fpßärifcßen  Suft  oerantaßt  toirb,  betoet'ft  bte  ^^atfat^e ,  baß  Sanbtht'ere  fetbß 
3«  atßrnen  anfangen,  tuen«  ße  unter  Saffer  geboren  toerben.  Sectarb1) 
jeigte,  baß  reife  Smbrponen  im  ©cßaaftoaffer  atßmeten,  inbem  ßcß  garbeßoffe, 
mit  benen  biefe  glüffigfeit  gefärbt  toar,  in  ben  Sungen  oorfanben,  toa$  Se* 
ctarb  $u  bem  falfc^en  ©eßluffe  führte,  baß  bie  (£mbrponen  toirfließ  ©cßaaf* 
toaffer  in  ihre  Sungen  einjiehen.  Bo  If  mann  öffnete  Bogeleier  unter  Saffer, 
unb  fah,  baß  bte  Oßtere  2ltßembetoegungen  machten. 

Senn  bte  ßommunicatt'on  ber  üftabelgefaße  mit  bem  Blute  ber  9D?utter 
aufhört,  fo  tritt  beim  götuö  bad  Bebürfnt'ß  ein,  baß  ber  ©aätoecßfel  auf  an* 
berem  Sege  oermittett  toerbe,  nämlicß  burch  bte  Sungen.  Oer  erfte  2ltßent* 
5«g  iß  baher  bie  golge  ber  2ltßemnotß ,  bie  nach  ber  ©eburt  entßeh t  toegen 
be$  jtoifchen  bem  Sölute  unb  bem  ^areneßpm  ber  Organe  atöbann  gehinberte« 
©aetoecßfelS. 
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Sluö  ber  fehr  umfangreichen  St'teratur  ßnb,  mit  Uebergeßung  ber  alteren, 
oorjugötoeife  burch  gabriciuä  ab  2lquapenbente,  Sftapoto,  Bople, 
@oammerbamm,  ^atpigßi,  33 e  1 1  i n i ,  Oaniel  23ernoutU  unb 
griebr.  ^offmann  repräfentirten  ©cßriften,  folgenbe ,  bte  ^^^ftologie  beö 
Stthmenö  anöfcßtießtich  ober  hoch  tßetttoeife  betreffenbe,  unb  eigene  Unternehmt* 
gen  enthattenbe  Arbeiten  hcroorjuheben : 


l)  SÄetfet’«  Ströhio.  1. 

#ant>roi$rt«buc()  be«  ^^fiotogie.  ?8b.  II. 
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attber.  ÜDupU^trett,  Exper.  touchant  Pinfl.  que  les  nerfs  du  poum. 
exercent  sur  la  resp.  Bibi.  me'd.  17.  Ann.  de  Chim.  63.  23Ictttt* 
ÖtHe,  Propos.  extraites  d’un  essai  sur  la  resp.,  suivies  de  quelq. 
expe'r.  sur  l’infl.  de  la  8.  paire  de  nerfs  dans  la  resp.  Nouv.  bull,  de 
la  Soc.  philom.  ($5ef)Iett,  3-  7. 

1809  tt  ttt  b  0 1  b  t  Uttb  ^3r00engal,  Me'm.  de  la  Soc.  d’Arcueil.  2. 
©$tt>etqc$er ,  3-  1*  Unterf.  üb.  b.  9?efp.  b.  gtfdje.  iS ert pullet,  Mdm. 
de  la  Soe.  d’Arc.  2.  ©djtuetgg.  3*  1-  Ueb.  b.  33erättb. ,  tueldje  b.  2uft 
burdj  b.  2ttf>ttt.  erfetbet 

1810  ^robeUQUl,  Me'm.  touch.  Pinfl.  que  les  nerfs  des  poum.  exercent 
sur  les  phe'nom.  chim.  de  la  resp.  Paris.  —  2fudj  tut  J.  gen.  de  me'd.  37. 

1811  57  type tt,  Rech,  de  phjsiol.  et  de  chim.  pathol.  Paris.  (£  ttt  Uteri, 
97etP$  2Ir(fü0. 

1812  SegaHotö,  Exp.  sur  le  principe  de  la  vie.  Paris.  5D7ettbe,  Üb.  b. 
23etueg.  ber  ©tfmmrtje  b.  2lt^em^0lett.  ©retftftualbe. 

1814  dunteuceau,  Re'vis.  des  nouvelles  doctr.  chim. -phjsiol.,  suiv. 
d’exper.  relat.  a  la  resp.  Paris.  55r0Ut,  23eob.  Üb-  b.  2)?ettqe  be$ 
fofüettf.  ©afeö  b.  b.  21uöatl)ttt.  j.  uerfdj.  3etlett  u.  unter  serfdj.  Utttjldn* 
bett-  Thomson’s  Ann.  of.  philos.  2.  ©djtttetßg.  3-  15. 
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1816  «Raffe,  2We<feW  b.  Slrd).  2. 

1817  Segalloi3,  üb.  b.thier.  SÖärrne.  Ann.  de  chim.  4.  ©clpoeigg.  3.  20. 
Printer,  Unterf.  üb.  b.  näthjle  Urfache  b.  £>uften$.  Setpj t'g. 

1822  Oieifieifje  n,  de  fabrica  pulm.  Berol. 

1823  SDulong,  üb.  thier.  SÖärme.  Bull,  de  la  Soc.  med.  ©>chmetgg.  3*  38. 
ÜD  erpreß.  Rech.  exp.  sur  les  caus.  de  la  chal.  anim.  Ann.  de 
chim.  27. 

1824  Q£btt>afb$,  de  l’infl.  des  agens  phjsiq.  sur  la  vie.  Paris. 

1828  £  erb  fl,  üb.  b.  (Eapacit.  b.  Sungen.  SDTecfel’O  Slrch-  2. 

1830  Sollarb,  in  Magendie  J.  de  phjsiol.  —  J.  compl.  d.  scienc.  med. 
—  ßaftner’S  Slrcf).  22. 

1831  Djonbi,  b.  gunct.  b.  wetten  ©auntenS  b.  %fym. ,  ©preßen  u.  f.  n>. 
£alle. 

1832  ©rasant,  Transact.  oftheRoj.  Soc.ofEdinb.  7.  Poggenborff’3  Sinn, 

b.  Phhf-  —  Ueb.  b.  @efe£  ber  £)iffufton  ber  ©afe.  ©.  di.  Trent'* 
ranu$  üb.  b.  Slthemholen  b.  nt'eber.  Ztyzv.  3citf%*  f*  n.  Zit* 

bemann  u.  TrentranuS.  4. 

1833  Füller,  ipanbb.  b.  Phnftol.  b.  Sftenfch-  Noblen*.  1.  33anb  (namentlich 
auch  b.  3.  Slufl.  1838.). 

1834  2J?aa  cf,  de  ratione,  quae  colorem  sanguinis  inter  et  resp.  functio- 
nem  intercedit.  Kiel,  ©ermann,  de  necessit.  aeris  atmospb.  ad  evol. 
pulli  in  ovo.  Berol.  u.  SOiÜßer’tf  %xfy.  1835. 

1836  <£nf$ttt,  D  iss.  de  resp.  chjmismo.  Traj.  ad  Rh. 

1837  9flagnu$,  üb.  b.  i.  331ute  enthaltenen  ©afe.  poggenb.  Sinn.  40.  33 1* 

Gomm.  de  novis  quibusd.  exp.  chem. -phjsiol.  ad  illustr. 
doctr.  de  resp.  institutis.  H.eidelb. 

1839  33ouffaingault,  tu  Ann.  de  chim.  61. 

1841  33  o  lfm  ann,  üb.  b.  33etneg.  beöSlthnt.  9D?üfler’$  Slrch-  Sonnet.  Arch. 

ge'n.  de  med. 

1842  Stebig,  b.  org.  (£hem.  in  ihrer  Slmnenb.  auf  Phhftol.  u.  Pathologie, 
^raunfehtn.  33eau  unb  2D7aiffiat,  Rech,  sur  leme'can.  des  mouvem. 
resp.  Arch.  gen.  de  med. 

1843  d)l  ul  ber,  üb.  b.  Drpb.  prob.  beO  Protein!  Sicbig’3  unb  äßöhler’S  Sinn. 
t>.  (£hent.  45.  33ourgerp,  Mem.  sur  les  rapports  de  la  struct.  in¬ 
time  avec  la  capac.  fonctionelle  d.  poum.  Compt.  rend.  Slnbral  U. 
@a  narret,  Rech,  sur  la  quant.  d’aeide  carh.  exhale'  par  le  poum. 
dans  l’e'spece  humaine.  Paris.  Sluch  itt  Ann.  de  chim.  ©charling, 
33erf.  üb.  b.  .Duant,  ber  n.  e.  9D?enfch.  i.  24  ©t.  auögeath.  ^ohlenf.' 
Sßöhler’ö  u.  £iebig’$  Sinn.  45.  33aubrimont  unb  Martin  ©aint* 

Singe,  Rech,  sur  les  phenom.  phjsiol.  de  l’incubation.  Compt.  rend. 

Valentin  u.  Brunner,  üb.b.33erhältni£  ber  b.b.  Slthrn.  b.  3D?enfch. 
auOgefch-  tohlenf.  j.  bem  burch  jenen  proceft  aufgen.  ©auerji  SÖunber* 

-  li<$’$  unb  Ofofer’O  Slrch-  f.  phhf-  $cilf.  2. 

1844  iputchinfon,  the  Lancet.  —  Defterr.  nteb.  äßoehenfeh.  1845.  33 a* 
lentin,  Sehrb.  b.  Phhftol.  33raunfch.  1.  33.  33ierorbt,  üb.  b.  Slb* 
hängigf.  be$  ÄohlenfauregehalteO  ber  auOgeath-  €uft  o.  b.  £>änftgf.  ber 
Slthembemeg.  Sßunberlich’tf  u.  Otofer’S  Slrth-  3.  ©ap*£uffac,  Obs. 
critiq.  sur  la  theor.  d.  phenom.  chim.  de  la  resp.  Compt.  rend. 

33ouffaingault,  33ergl.  Slnnal.ber  n.  e. Turteltaube  genoff.  Nahrung 
unb  ber  auOgefch-  (Ercrem.,  j.  Jcpftefl.  ber  grage,  ob  b.  b.  Oiefp. 
0ticfff.  au^gehaucht  tnerbe.  Compt.  rend.  —  (£rbntann’$  u.  $?archanb’$ 
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3.  f.  (£§.  33.  Blarchanb,  üb.  b.  9?efp.  ber  gröfche.  3.  b.  (££.  »on 
(£rbmann  u.  Biarchanb  33.  3t mm  ermann,  Comm.  de  resp.  Ni¬ 
trogen.  oxydul.  Marburg. 

1845  Bt’erorbt,  b.  2lthmenS.  Karlsruhe.  Bienbelfohn,  b. 

B?echaniSm.  b.  Oiefp.  unb  (£irculat.  ober  b.  erplt'cirte  2Befen  b.  Zungen* 
hpperämien.  Berlin.  BiagnuS,  üb.  b.  2lbforptionS»ermögen  b.  Ißluteö 
für  Sauerft.  ^poggenb.  2lnn.  66. 

SSterorbt. 


t  c  d)  c  «. 


£)aS  Riechen  mirb  bebütgt  bur<h  einen  fpeci'ftfchen  Ziechner  »en,  ben  £)l* 
factoriuß,  burch  bie  Ausbreitung  beffelben  in  einem  befonberen  Sinnesorgane, 
ber  9?afe,  burch  eigentümliche  in  ber  atmofppärtfchen  Suft  enthaltene  »riech* 
bare«  Stoffe,  enblt'ch  burch  Bemegungen  ober  Strömungen  ber  Atmofphäre, 
mittelft  melier  jene  Stoffe  ber  bie  Üiiechneroen  betfenben  Schleimhaut  ^uge* 
führt  toerben.  3ebe  bt'efer  Bebütgungen  foH  im  golgenben  befonberS  beleuch* 
t et  toerben. 

1)  £)af?  ber  St#  ber  fpeciftfchen  ©eruchSempftnbung  in  bem  Nerv,  ol- 
factorius  zu  fuchen  fei,  unterliegt  |e#t  feinem  3n>eifel  mehr.  (£S  toirb  bernie* 
fen  burch  zahlreiche  pathologifdm  Erfahrungen,  bei  melden  Mangel  ber  ©e* 
ruchSempftnbung  mit  Mangel  ober  Entartung  ber  D^ie^tteröen,  unb  baß  £)a* 
fein  fubfecttoer,  unangenehmer  unb  fähiger  ©erüche  mit  Beränberungen  ber 
Dftiechneroett  felbft  ober  beß  ©eljirnß  an  ben  SBurzeln  ber  festeren  oerbunben 
mar1);  eS  mirb  angeoeutet  burch  bie  »ergleichenbe  Anatomie,  inbem  in  ber 
Otet'he  ber  eine  größere  Scharfe  beS©erucheS  mit  beträchtlicherer  ©röfe 

ber  ©eruchSneroen  zufammenzutreffen  fcheint;  eß  ift  mirfltch  auf  experimentellem 
2ßege  ermittelt  burch  £>urchfchneibung  ber  9fiechner»en  bei  Stilett2),  toornach 
alle  ©eruchSempftnbung  aufhörte.  £)iefe  le#te  Art  ber  BemeiSführung  ijt  übri* 
genß  bie  unzuoerläffigfie,  ba  ein  Urteil  über  fpeciftfche  SinneSempftnbung  bei 
Z1)\mn  immer  mifjlich  ift  unb  bei  einer  Bioifection  »oltenbS  trügerifch  mirb. 
Auf  btefem  unftcheren  2Bege  gelangte  auch  9D?agenbie  zu  ber  irrtümlichen 
Behauptung,  baß  bie  in  ber  9lafe  ftch  oerzmetgenben  Duintalfafern  bie  ®e* 
ruchSempftnbung  vermitteln,  bie  Bebeutung  beS  OlfactoriuS  bagegen  gänzlich 
unbefannt  fei.  tiefer  3^th«m  mürbe  befonberß  baburch  h^eigeführt ,  baf 
man  überfah,  baf  bie  üftafe  eine  zweifache  DÜeihe  oon  Senfationen  »ermittele, 
bie  fpeciftfche  ©eruchSempftnbung  nämlich  unb  baß  allgemeine  ©efühl.  3« 
mehren  ber  ermähnten  pathologt’fchen  gälte,  in  melchen  bie  (üEmpftnbung  für 
©erüche  oerloren  mar,  ift  außbrücflich  bemerft  rnorben,  mie  anbere  bie  9?afen* 
fchleimhaut  treffenbe  ^et'ze  ooüjfänbig  mahrgenommen  mürben  unb  felbft  fchmerz* 
hafte  (£mpftnbungen  »eranlaf  ten,  ober  D’fefterbemegungen,  z*  B.  liefen,  tyxwx* 
riefen.  Sehnliches  fteh t  man  nic^t  feiten  bei  übrigens  ganz  gefunben  ^erforten. 


’)  Otubolpht^  n.,  216;  Kuller’*  $bbf  Streite  Slujt.  S.  781;  Otom* 
öerg,  Sehrbuch  ber  Stemnfranf betten  <§.  119;  Sßreffat  in  $ror.  91.  Slot.  VI.,  254. 
3)  Valentin  de  funct.  nerv.  §.  21. 
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fomrnt  au  ch  ber  umgekehrte  gall  oor,  baß  bte  ßärfßen  Netjmittel  fernen 
(£inbrud  auf  bte  Nafenßhleimhaut  machen,  wät;renb  bte  gäigfeit  gurn  Nieten 
fortbauert x).  £)te  Trennung  ber  ©eruchöempßnbmtg  von  ber  allgemeinen 
Senßbilität  ber  Nafenßhleimhaut,  burch  welche  le|te  ba$  ©efüi  ber  Wärme 
unb  Kälte,  beö  3uctenö,  Kii$elnö  unb  beö  (Sc^mer^eö  vermittelt  wirb,  iß  batter 
unerläßlich,  unb  bte  Abhängigkeit  jener  vom  Nerv,  olfactor.,  bt'efer  vom  Nerv, 
trigeminus  bürfen  alö  vollkommen  erwiefen  angefehen  roerben  2). 

2)  2)aö  Sinnesorgan,  in  bem  ber  Niechnerv  fid;  ausbreitet,  iß  bte  Nafe. 
(£$  jetgt  btefelbe  tn  ihrem  (£ntwidlung6gange  fowoi  im  tnbtotbueilen  rnenßh* 
liehen  £>rganiOntu$  als  burch  bte  Net'he  ber  iiijkxt  ein  fteteS  gortfchreiten  tn 
ber  Weife,  baß  bte  größtmögliche  Auöbehnung  ber  rtedjenben  £)berßäche  tut 
kleinen  Raunte  erreicht  werbe.  £>aS  Mittel  fiterju  bieten  vorzüglich  bte  9)?u* 
fc^eXn,  bte  baher,  wie  bte  genettfdje  unb  vergleiche  Anatomie  lehren,  eine  re* 
gelmäßtge  Stufenfolge  tn  ihrer  (^ntrotdtung  erfennen  taffen.  —  2)ie  Nafen* 
5ö^Xe  fteftt  tn  ben  früheßen  ^ertoben  tljrer  23ilbuttg  beim  SNenßhen  unb  ben 
Saugetieren  ßd)  zunächß  bar  als  eine  $u  beiben  Setten  über  ber  Nhtnbfpalte 
liegenbe  einfache  ©ruhe  mit  wulßtgem  Nanbe.  wetteren  Verfolge  ber 
(Entwidtung  bringt  btefeXbe  von  außen  nach  innen  tiefer  tn  ben  ©efülilötheil 
beS  Kopfes  etn,  unb  öffnet  ßdj  enblt'dj  tn  bte  SNunbhöhle.  5luf  btefer  Stufe 
biXbet  fte  juerß  einen  etnfa^en  ©ang,  tn  beßenAußenwänben  erß  fpäter  £ängS* 
wülße,  bte  Niufdjeln,  unb  jwtfc^en  ihnen  (£infur<hungen ,  bte  Nafengänge, 
entßehen3);  burch  weiteres  Umrollen  btefer  Niufcheln  wtrb  bann  bte  für  bte 
Ausbreitung  ber  Niecpnerven  ßtjj  barbtetenbe  gläche  noch  ferner  vergrößert. 
Aber  feXbß  zur  3^t  ber  ©eburt  unb  tn  ben  erßen  SebenSjahren  f)at  bte  Na* 
fenpöie  eine  verhältnißmäßig  geringe  AuSbehnung ;  namentlich  iß  ber  fentrechte 
£)urchnteßer  berfelben  fe^r  verfügt;  habet  ßnb  bte  Stebbetnjeden  fowoht  als 
bt'e  SNufdjeln  flein,  unb  bte  Nebenhöhlen  fehlen  entweber  noch  ganz,  wie  bie 
Keilbein*  unb  Stirnhöhle,  ober  ßnb  erß  fehr  unvollkommen  entwickelt,  wie  bie 
Kieferhöhle4),  hiermit  trifft  auch  bekanntlich  eine  in  ben  erßen  SebenSfahren 
immer  nur  fehr  mangelhafte  gähigteit  zur  Wahrnehmung  von  ©eruchSetnbrü* 
den  jufammen.  —  Unter  ben  Wirbeltieren  beßeht  bei  ben  meißen  giften  baS 
©eruchSorgan  aus  einem  ^3aar  einfacher  ©ruben,  in  welche  bte  äußere  §aut 
ßdj  einßülpt  unb  manntchfach  geßeHte  galten  bilbet.  Wie  eS  mit  ber 
fpeciftfchen  ©eruchSempßttbung  ftehe,  ob  ße  vorhanben  fei  ober  nicht,  ißßhwer 
Zu  entfcheiben.  S3et  ben  G^kloßomen  ßnb  bie  Nafengruben  fchon  penetrtrenb, 
ebenfo  bei  ben  Slmpibien,  aber  nur  bet  ben  befc^u^pten ;  unter  ben  legieren  er* 
fchetnen  bie  Anfänge  mufchelförmt'ger  Wülße.  Sßotlßänbtger  ßnb  btefelben 
fchon  bei  ben  Vögeln  entwickelt,  wo  ßdj  bret  N?ufcheln  unterfdjeiben  taffen,  bie 
febocf>  mit  ben  SNufcpeln  ber  Säugethiere  verglichen  auf  einer  ziemlich  ntebri* 
gen  Stufe  ftehen  bleiben,  ^lu^  fchet'nt  bet  ben  Vögeln  bte  ©eruth^emöfinbung 
viel  unvotlfommener  ju  fein.  3toar  führt  man  hingegen  gewöhnlich  an,  baß 
Naubvögel  burch  ßt'nfenbeö  5laö  auä  weiter  gerne  h^^betgelodt  würben;  boch 
wenn  einerfeitö  biefe  ^hatfa^e  f^r  P^h  ttoch  teineöwegö  ein  23ewei$  für 
Schärfe  unb  geinheit  be6  ©erucheö  iß  5) ,  fo  erfchet'nt  hierbei  überbieS  ber 
fcharfe  ©eßcht^ßnn  biefer  ^hlere  fehr  berüdfithttgenöwerth- — £>te  größte  räum* 
it'^e  ^ntwidlung  erreicht  ba$  ©eruch^organ  bei  ben  Säugetieren.  3n  ber 
Nafenhöhte  ßnb  nicht  aKet'n  bie  ^ab^rinthe  be^  Siebbeined  mit  ben  oberen  2D?u* 

1)  aJWler’s  5lrh-  1834,  @.  132. 

2)  Valentin  a.  a.  D.  Otomberg’S  Sehvbuch-  <S.  254. 

3)  S3alentinr  (Sntwidlungögefhthtc.  S.  476.  4)  (S.^.  Webe  x,  Slnat.  IV.,  115. 

5)  S.  Berlin,  enc^cloj).  Wörterb.  b.  meb.  Wiff.  53b.  XIV.,  S.  457. 
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fdedt,  fonbern  namentlich  bie  unteren  SRufcdedt  im  23erdältnif  jnr  ©röfe  beß 
gefammteu  ^örpsrß  bebeutenb  entmicfelt,  unb  nifyt  nur  ertenfto,  fonbern  autd 
tutenfto,  tnbem  bt'efelben  rn'c^t  etn  einfach  umgerodteß  Shtocdenblatt  barfieden, 
fonbern  baumartig  oer$wetgte  Rebenajie  außfenben.  ©rft  bei  ben  ©augetdie* 
reu  treten  ferner  bie  Rebendbdlen  ber  Rafe  auf,  freilich  in  fet;r  oerfc^iebenem 
©rabe  ber  Slußbt’Ibung  bei  oerfc^t'ebenen  ©pect'eß.  —  Der  SRenfcd  fleht  in  23e* 
jug  auf  bie  ©ntmicflung  feinet  @erud;ßorganeß  auf  weit  niebrigerer  ©tufe,  alß 
bie  5D?ehrjaht  ber  ©äugetdt'ere,  maß  mit  feiner  in  ber  Siegel  aued  wett  gering 
geren  ©mpftnblicdf eit  für  bie  mit  benfelben  aufjunedmenbett  äuferen  ©t'nflüffe 
übereinftimmt. 

Die  ganje  Rafendödle  ift  oon  einer  ©cdletmdaut  außgefleibet,  bie  an  ben 
ÜBänben  ber^auptp^te  überauß  feft  an  geheftet  unb  mit  einem  fe^r  retten  fc^tetm- 
abfonbernben  Apparate  berfe^en  t'fi,  ber  jroar  nur  auß  einfachen  aber  bicfyt  aggre* 
gtrten  23atgen  befielt,  ©ie  ^at  bafyer  bie  beträchtliche  Dide  bon  %  biß  1'",  fo 
bafj  ber  Raum  ber  fnöd;ernen  D^afe  burd;  fte  fe^r  berengt  wirb,  unb  gtntfchen 
ber  Sölbung  ber  SRufcdedt  unb  Rafenfcdeibewanb  feiten  me^r  alß  1'"  betragt. 
Durcd  ihre  fet)r  jadlreidjen  ©apidargefäfe  ^at  biefe  ©cdletmdaut  eine  ded  ro* 
fenrot^e  garbe.  ©o  weit  fte  ben  fnorpelt'gen  ^^eil  ber  Rafe  befletbet,  ift  fte 
bon  einem  93flaflerepitdelium,  an  ben  fnöd?ernen  Partien  aber  buredgängig 
bon  einem  gltmmerepitdelium  bebedt.  Daß  festere  ftnbet  ft  cd  a ud)  in  ber 
ganzen  ^lußbe^nung  ber  Rebendolden,  beren  außfleibenbe  £aut  übrigenß  wem* 
ger  gefafreied  unb  baljer  blaffer,  nur  mit  fparfam  ^erfreuten  ©chtcimbälgen 
berfe^en  unb  bader  weit  bünner  ift,  alß  in  ber  £auptdbdle;  aU(^  düngt  fte  ben 
SBanben  ber  Rebendödle  nur  loder  an.  —  Die  ©cdleimbaut  bilbet  ben  23oben, 
wie  für  bie  5tußbreitung  ber  ©efafe  fo  aud;  ber  Reroen  beß  ©erucdßorganeß, 
wobon  mir  tnbeffen  biß  je§t  nur  fedr  unbodjlänbige  tentntß  da^cn-  3«  nU 
len  brei  SRufcdeln  fomodl  alß  $ur  Rafenfcdeibemanb  taffen  ftch  Steige  beß 
0uintuß  auß  bem  Ganglion  sphenopalatinum  berfolgen;  bie  riefte  beß  Dlfac* 
toriuß  hat  man  bagegen  nur  §u  ben  bet'ben  oberen  2Rufd;eIn  unb  gum  oberen 
Zftetk  beß  septum  narium  berfolgen  fbnnen.  Jreilid;  ijt  bie  Angabe,  bafj  ber 
Dlfacioriuß  ber  unteren  R?ufd;el  in  ber  Ddat  gar  feine  3wet'ge  fenbe,  f)ier* 
bured  t?o<h  feineßmegß  dintetedenb  begrünbet,  ba  baß  SRifroffop  bie  oerfcdt'ebe* 
nen  ©nbignngen  ber  oerfediebenen  Reroen  in  ber  Rafenfcbletmdaut  noed  nicht 
natdgenuefen  d öt,  baß  $edlen  $on  Elementen  beß  Dlfaciort'uß  an  ber  fraglichen 
©tede  alfo  and;  noed  nicht  dtnretcdenb  ermittelt  ift.  ipter  dat  bie  mt'frcffopi* 
fede  Anatomie  eine  wiedtige  £üde  auß^ufüden;  benn  bie  bißdert'gen  Angaben 
über  baß  33erdalten  ber  Reroen  in  ber  ©cdneiber’fcden  £aut  ftnb  in  bemfelben 
©rabe  unbodftdnbig  unb  un^uoerlafftg,  alß  bie  ©edwtertgfeiten  biefer  Unterfu* 
edung  grof  erf^einen,  unb  btßder  noed  nicht  bured  eine  gmedmäfnge  DRetdobe 
fted  fyahm  übermt'nben  taffen.  Ricdtß  befto  meuiger  muß  borlauftg  mem'gftenß 
baß  bon  Steigen  beß  £)Ifactoriuß  auf  ber  unteren  SRufcdel  bei  ben 

ferneren  Unterfucdungen  über  ben  ©ernd;ßftnn  befonberß  berücfftd;tigt  merben. 

3)  Daß  Riecdbare  ift  nicht  ein  befonberer  ©toff,  eine  SRaterie  sni  gene- 
ris;  eß  beftedt  otelmedr  auß  in  ber  atmofpdärifeden  Cuft  aufß  geinfte  oertdeilten 
unb  abgelbften  Zfy eilten  gemiffer  Körper.  R?an«de  Körper  nämlicd,  unb  baß 
ftnb  eben  bie  rieedenben,  beferen  bie  ©igenfedaft,  ^arttfelu  ihrer  felbft  ber  um^ 
gebenben  Suft  abjugeben,  in  bt'efelbe  außftrbmen  ju  taffen,  ft<d  ju  oerpedtigen, 
ju  oerbunften.  gür  bt'efeß  ?Iußftrömen,  fomie  für  bie  färaft,  mit  melcder  eß 
geweden  fann,  liefert  ber  ^ampder  ben  heften  33emetß,  inbem  ein  ©tücfcden 
beffelben,  auf  eine  SBafferftäcde  gelegt,  baß  SBaffer  nad;  aden  ©eiten  $urüd> 
treibt,  babured  in  einer  ©rube  ju  liegen  fommt,  ja  bured  ben  Rüdfiof  beß  Saf* 
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fer$  felbft  tu  eine  rottrettbe  Bewegung  gerate  3uglet'k  nimmt  ber  Hantier 
rafk  au  ®ewt'kt  unb  2D?affe  ab,  jum  3 et'ken,  baß  jene  (Strömung  wirflt'k 
auf  ftk  ablöfenben  S^etlcl;eu  beffelben  beruht.  3e  fräfttger  bt'efeö  Elus?ftrömen 
gefkief>t,  fe  flüktt'ger  alfo  ein  (Stoff  ift,  befto  rafc^er  uub  weiter  oerbrettet 
er  ftc§  tu  ber  Sltmofp^are ;  ^arnpher,  9D?ofkut?,  Terpentin  ntaken  ftk  baher 
fkon  aus?  beträchtlicher  Entfernung  bemerflik,  unb  $war  bet  ooflfommen  ruht'* 
9er  Suft,  fo  baß  ihre  Verbreitung  alfo  nicht  auf  anberweitt'g  entjtanbenen  Suft* 
ftrömungen  beruht  £)as?  üttec^bare  anberer  Körper  oerbreitet  ftk  bagegen 
nur  tu  ben  ndc^ften  £uftfc§i$ten,  bat?  fogenannte  ^Duften  fann  febok  burk 
(Strömungen  tu  ber  Eltntofphäre  auk  weiter  geführt  werben,  tote  benn  über* 
haupt  bte  legieren  bte  Verbrettung  ber  (Gerüche  wefentlt'k  beförbern.  T)al;er 
feßen  wir  auk  Dtaubt^tere  fowohl  als?  3äger  ftk  unter  bem  St'nbe  ftetten,  um 
ihre  Veute  $n  befcblet^en,  ohne  burk  ihren  @eruk  ftrf;  ju  oerrathen.  ge 
flüc^ttger  ein  (Stoff  t'jt,  b.  h-  je  größer  fein  (Streben  nak  rafker  Eluöbret'tung 
unb  feiner  Verkeilung,  befto  fknetler  oerfkwütbet  auk  bas?  oon  ißm  auOjtrö* 
menbe  Sü'eken;  bas?  (Duftenbe  bagegen  ift  anbauernber,  es?  haftet  oft  mit  um 
glaublicher  3^9^  an  wanken  törpern,  namentlt'k  an  fein  verkeilten,  toie 
Solle,  VaumtooKe,  auk  Rapier,  man  beute  nur  an  Vitker,  bie  oon  Tabaftf* 
rank  burkbrungen  ftnb.  £)ok  ftnb  manke  riekbare  (Stoffe  ebenfo  wohl 
flüktig  als?  bauernb,  namentlt'k  ber  9)?ofkus?. 

Ueber  bie  näheren  Vebt'ngungen,  unter  benen  baS  Dü'ekbare  ftk  -entwi* 
ctelt,  toiffen  mir  wenig.  Vlumen  buften  befonbers?  in  ber  sJtakk  berücfßk* 
tigt  man  babei,  baß  vu  bt'efer  3«t  alle  Vegetabilien  Safferbunjt  oon  ftk  ge* 
ben,  fo  fkeint  bie  Entwt'tflung  bes?  lederen  ein  wefentlt’kes?  Veförberungömit* 
tel  für  bas?  2lus?ftrömen  bes?  ^t'ekbarett  fein.  £)t'es?  wirb  betätigt  burk  bte 
Erfahrung,  baß  aromatifke  Kräuter  tm  oöötg  trotfenen  3nftanbe  ihren  @e* 
ruk  faft  ganj  einbüßen,  währenb  berfelbe  fogleik  in  ooHer  3ntenßtat  ftk  wie* 
ber  eittjletlt,  fobalb  fte  angefenktet  werben.  Ebenfo  wiffen  bie  SDü'neralogen 
fehr  wohl,  baß  bitumenhaltige  (Subflanjen  erft  bann  rt'eken,  wenn  fte  ange* 
feuktet  werben;  auk  fnev  fcheint  alfo  Safferbunft  ber  Frager  ber  Dü'ekftoffe 
Vu  fern;  baffelbe  gilt  wohl  auk  oon  ben  fpect'ftfken  Elus?bünftungen  bet?  2D?e n* 
fken  unb  ber  Tbiere.  geuktigfeit  ber  2ltmofphäre  beförbert  bemnak  bat? 
2lns?jtrömen  ber  Sü'ekjtoffe.  —  Tie  Sdrme,  bie  bie  Vilbung  bet?  Safferbun* 
jtes?,  überhaupt  bie  Eluflöfmtg  unb  Verflüktt'gung  alter  ©toffe  beförbert,  be* 
günfttgt  auö  biefem  E3runbe  auk  bas?  Elubßrömen  bet?  Dü'ekbaren;  übermäßige 
£i£e  aber  oernt'ktet  baffelbe,  oießeikt  burk  *afke  Eintreibung ,  baher  ge* 
glühte  Körper  geruklot?  ftnb.  Sie  tief  bte  Temperatur  ftnfen  müffe,  bamit 
bat?  2lus?ftrömen  bet?  Viekbaren  aufhöre,  ift  nikt  betannt,  gewiß  wirb  btefe 
©ren^e  auk  ^  oerfkiebetten  Stoffen  oerfkieben  fein. 

9)?an  hat  aU(^  0011  elner  Verbreitung  ber  9ttekfloffe  im  Saffer  gefpro^ 
ken,  in  bt'efer  Elut?brutf3wetfe  oerbirgt  ftk  eine  Unflarheit  ber  Vegrtffe-  i)aß 
abgelöfte  ^artt'teln  einet?  fonft  riekenben  körpert?  burep  eine  tropfbare  Jlüfftg* 
feit  ftk  aut?breiten  fönnen,  ift  nikt  vu  leugnen;  aber  eben  baburk  fyöten  fe 
auf,  rt'ekbar  vu  fein.  £)er  ^iekftoff  muß  luftförmtg  fein,  burk  Suft  unt?  vn 
geführt  werben,  fonft  ift  er  nikt  rt'ekbar,  unb  wenn  Saffer  E5erukt?empfin* 
bung  heroorrufen  fann,  fo  beruht  e$  eben  barauf,  baß  ^artt'feln  beffetben  oer* 
bunften,  unb  bat?  Sü'ekbare  mit  ftk  fort  in  bt'e  5ltmofpf)äre  führen.  T)aß  bat? 
mit  Süekftoffen  gefkwängerte  Saffer  unmittelbar  alt?  tropfbare  glüfftgf eit 
©eruköempftnbung  erjeugen  fönne,  fw*  man  namentlt'k  burk  ben  Umftanb 
beweifen  wollen,  baß  gifke  bem  töber  auf  ^temlike  Entfernung  nakgelwtt. 
X)ok  barf  hlor  nok  immer  bem  3meifel  Sftaum  gegeben  werben,  baß  es?  fk^et 
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ju  entftAben  tfi,  ob  biefe  Zl)im  habet  burt  ben  ©erut  ober  nt'tt  ot'elntehr 
burt  baö  ©eftcht  ober  bett  ©cftmacf  geleitet  merben.  ©o  lange  mcf)t  ber 
33emetö  geliefert  mt'rb,  baf  3emanb  bet  einem  contt'nuirlt't  burt  bte  92afe  ge- 
henbett  nnb  biefelbe  oööt'g  anfüftenbent  Sßafferftrome  bie  in  bent  lederen  etma 
eingefdjloffene  £uft  rieten  fönne,  bürfen  mir  billiger  äßet'fe  ^meifeln,  baft  ben 
giften  nnb  anberen  nur  unter  bent  SBaffer  lebenben  gieren  ein  ©erutöoer* 
mögen  nat  unferen  Gegriffen  jufomnte.  ©ton  ©ourtual1)  mieönatr 
baf  bt'e  ©erut^empfinbung  gar  unbebeutenb  fei,  menn  SBaffer  in  bie  92afe  ge= 
fprttjt  merbe,  in  meinem  ©ubfanjen  aufgelöft  maren,  bie  unter  anberen  Um* 
fänben  überaus  penetrant  riechen,  $.  33.  33itriolnaphtha. 

4)  23erMft$ttgen  mir  jet$t  bie  Aufnahme  ber  in  ber  Suft  enthaltenen 
9?ietfoffe  burch  baö  ©erutborgan.  9Jlan  hat  geglaubt,  baß  ber  bei  ben 
heren  ©innen  fo  compitct'rte  3ttetant$mu$  ber  Leitung  i)kx  gunj  w  SBegfatt 
fomme;  inbeffen  wirb  biefe  Angelegenheit  bet  forgfältigerer  33etrattung  nicht 
als  fo  gan$  einfach  ftt  auömeifen.  —  sJh't*  anberS  alb  burt  ©trömungen  ber 
£uft  mirb  ba$  Riechbare  ber  sJtafe  jugeteitet ;  aber  nicht  jebe  ©trömung  rtech* 
barer  Suft  if  im  ©tanbe,  ©eruch$empftnbung  $u  erregen,  Äampherbünfe  brei* 
ten  ftch,  mt’e  ermähnt,  rafch  unb  meit  in  ber  Atmofpfäre  au$;  bringt  man  je* 
bot  ein  ©tuet  ^ampher,  ober  etmaö  ©alntiafgeif  ober  eine  anbere  farlrie* 
tenbe  ©ubßan$  unter  bie  9fcafe,  unb  hält  habet  ben  Athern  an,  fo  fpürt  man 
ni^tö  oon  bem  eigentümlichen  ©erute  berfelben,  obgleich  bie  Affection  ber 
©efüljlSneroen  ber  9?afenftleimhaut  burt  ©te^en  unb  ^riefeln  in  ber  92afe 
ftch  ju  erfennen  giebt,  unb  bte  Augen  bis  $ur  ghrünenabfonberung  gereift  mer^ 
ben.  ©obalb  man  jeboch  unter  folgen  Umftänben  etnathmet,  tritt  bie  Affec* 
tion  beö  ©IfactoriuS  als  ©erudtempftnbung  augenblicklich  ein.  ©in  burch  bie 
Athembemegung  in  bie  Dtafe  brt'ngenber  Suftßrom  t'fl  alfo  bie  conditio  sine  qua 
non  ber  ©eruchöentpftnbung ;  burch  Anhalten  beS  Athens,  ober  burch  baö  Ath* 
men  burch  ben  3)?unb  bei  jugehaltener  9?afe  fann  man  baher  mitlfürlit  jebe 
©erutSempftnbung  aufheben.  ©S  t'ft  baher  ^u  unterfuchen,  maS  mit  bem  beim 
Athmen  in  bie  sJ?afe  bringenben  Suftfrome  gefchieht. 

33et'nt  ©tnathmen  merben  bie  S^afentöcher  ermet'tert,  tnbem  bte  mm.  leva- 
tores  alae  nasi,  et  compressor.  nasi  bie  ^afenflügel  oon  her  ©teibemanb  ent* 
fernen.  ®iefe  ©rmet'terung  t'jl  beim  gemöhnliten  gefunben  Athmen  nur  ttnbe* 
beutenb,  beim  abfifytlifym  Riechen  bagegen  ober  ©puren  mirb  fte  ftärfer,  unb 
namentlich  am  oorberen  ^he^e  ber  sJtafenflügel  bemerflit-  ©ton  beim  ruhi* 
gen  Athmen  mirb  ein  unter  bie  sJiafe  gehaltener  9tt'etfioff  fogleit  auf  ben 
nerv,  olfactorius  mirlen,  unglet't  beutlitcr  aber,  f obalb  man  bie  9?afenlöter 
aut  äu  ftnuhhern  (mooon  fogleit  unten)  öffnet,  dagegen  menn  man 
ben  9?afenflügel  mit  bem  ginger  oon  außen  aut  nur  um  ein  üüßenigeS  $ufam* 
menbrüeft,  ber  ©erut  fogleit  unt  23iele$  ftmäter  mirb.  ©s  ift  alfo  bie 
23reite  beS  beim  Athmen  in  bie  92afe  eütbrt'ngenben  SuftfromeS  für  bie  ©tärfe 
ber  ©erut^empfinbung  oon  großem  ©t'nfluffe.  Die  ©tmäte  beS  ©erutöfinnS 
bet  Zähmung  beS  motort'ftcn  ©efittöneroen  ift  h ternat  aus  ber  gehemmten 
^Bemegung  unb  $mar  auö  ber  gehemmten  ©rmetterung  ber  S^afenlöter  erflärlt't* 

Um  ben  ferneren  ©ang  ber  ?uft  burt  bt'e  92afe  beurteilen  ju  lönnen, 
muf  bt'e  ©eftalt  ber  9?afenhöhle  näher  berüefftttigt  merben.  ©6  feilt  bt'e* 
felbe  einen  ftmalen  ©ang  mit  ebenem  33oben  unb  gemölbter  X)eke  bar.  ©er 


l)  3)ie  ©tune  bec?  teuften,  ©.  96. 
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enge  Umgang  ju  b  ent  fetten  iß  tut  oorberßen  £hetle  beS  23obenS  (bie  Üftafenlö* 
tter),  ber  im  23erhältniß  $u  ber  ^öße  beS  mittleren  OtaumeS  auch  beträchtlich 
nt'ebrige  AuSgang  befinbet  ßcß  art  ber  Hinteren  2ßanb.  23eim  ruhigen  Atß* 
mett  wirb  nach  ftatifd;en  ©efe^en  ber  Suftßrom  ben  für^eßen  2öeg  nehmen, 
alfo  oor^ugSweife  an  bem  23oben  ber  9?afenhö()Ie  im  unterften  üftafengange 
hingeßen,  ttnb  auf  bie  im  oberen  ZfytiU  befinblicßen  Suftfcßicßten  wenig  ober 
gar  nidjt  eütwt'rfen.  Sterben  bagegen  beim  tiefen  ©inathmen  bie  üftafenlö* 
ißer  erweitert,  fo  bringt  eine  größere  9ttenge  Suft  in  bie  ^afe  nnb  $war  mit 
oerßärftem  ©trome.  tiefer  Ie£te  Umßanb  ift  mistig ,  weil  in  ißm  bie  Ur* 
fache  pliegen  fcßeint,  baß  bie  Züchtung,  melc^e  bem  Suftßrome  burch  bie  Sage 
ber  9?afenlöcher  gegeben  würbe,  beibeßalten  wirb.  £)iefe  ^h'cßtung  geht  oon 
unten  nach  oben.  2)er  Suftßrom  wirb  in  biefern  gwtte  alfo  ni(ßt  unmittelbar 
nach  hinten  gegen  bte  (£ßoanen  fortgeßen  fönnen,  fonbern  meßr  nnb  meßr 
in  bie  ipöße  p  ßeigen  genötigt  fein.  sJiocß  ooflßänbt'ger  wirb  bt'efer  3tt>ecf 
erreicht  beim  fogenannten  ©cßnuppern,  bei  welkem  auf  meßre  rafcße  3nfpü 
rationen  eine  einzige  langfame  ©rfpiratt'on  folgt.  3e  meßr  Suft  ßierburcß 
in  einer  gegebenen  3ett  in  bie  sJiafenßößIe  eittgepgen  wirb,  um  fo  weniger 
wirb  ße  auf  bem  gerabeften  SBege  gegen  ben  AuSgang  ßt'n  ßreben,  fonbern 
oielmeßr  gegen  bie  oberen  Steile  ber  9?afenßößle  ßingebrängt  werben-  £)a 
nun  bie  3^et'ge  beS  DffactoriuS  nur  in  bem  oberen  £ßet'Ie  ber  9iafenßößle 
ßcß  p  oerbreiten  fcßeinen,  fo  wirb  nach  bem  Angeführten  ber  ^arafteliSmuS 
pt'fchen  ber  Sebßaftigfeit  beS  (£inatßmenS  unb  ber  ©cßärfe  ©eutlicßfeit 
ber  (^erncßSemhfinbung  oerftänblicß. 

£>er  burch  bie  D^afenßöhle  geßenbe  Suftßront  trifft  nur  bie  Sftufcßeln, 
nnb  es  fragt  ft<h,  welcher  Einfluß  auf  bie  ©eruchSenpftnbung  ißnen  pge* 
fcßrieben  werben  muffe.  ©d;on  a  priori  iß  es  waßrfcheinlich ,  baß  ber  An- 
tßeil  ber  beiben  oberen  Sftufd; ein  ein  anberer  fein  werbe,  als  ber  unteren;  bie 
ungleich  beträchtlichere  ©ntwidlung  ber  letzteren,  oerbunben  mit  bem  Unt- 
ftanbe,  baß  feine  (Elemente  beS  Nerv,  olfactorius  in  ihr  nachgewiefen  ftnb, 
beuten  augenßheinlt'ch  barauf  ßt'n.  £)aß  bie  oberen  $?ufcßeln  nur  bap  bienen, 
ber  Ausbreitung  beS  Dü'ecßneroen  ben  erforb erlichen  9?aum  barpbieten,  iß 
nicht  nnwaßrfcßeinlicß ;  für  bie  untere  Sftufcßel  muß  nacß  ferneren  ©rnnben 
ißrer  pbößologifcßen  23ebeutung  gefügt  werben.  3tt  biefer  23epßung  muß 
perß  bemerft  werben,  baß  t’ßr  Antßeil  an  ber  ®efammtfunction  beS  ®e* 
rucßSorganS  ein  feßr  wefentlt'cßer  fei.  £)t'eS  laßt  ßcß  auf  nteßrfadjem  Sßege 
beweifen.  SBenn  ein  ©trorn  riechbarer  S?uft  fo  in  bie  9?afe  geleitet  wirb, 
baß  er  nicht  btrect  bie  untere  9>?uf^>eX  trifft,  §.  23.  Sbampßerbünße  burch  bie 
©pi^e  eines  Trichters,  fo  wirb  bie  (^eruchSempfinbung  um  fo  fd)wächer  wer^ 
ben,  fe  tiefer  bie  ©pi|e  in  bie  2iafenhöhle  eingebrad)t  wirb,  fe  mehr  alfo 
bie  Ausbreitung  ber  Saft  im  23orberthetI  ber  9iafe  unb  an  ber  unteren  9D?u- 
fttel  oerbtnbert  iß.  2)affette  ©tuschen  ^ambher,  baS  unter  bie  9?afe  ge¬ 
halten  bie  lebßaftefte  (^erucbbem^ftnbuug  erregte,  fyöxt  fogleich  in  biefer 
SÖeife  ^u  wt'rfen  auf,  fobalb  man  eS  in  bie  9iafe  einführt ,  t'nbent  nur  bie 
Affection  ber  ®efuI)lSneroen  ber  2iafe  ßß)  erßctlt.  An  biefe  (^rberimente 
reißen  ßd)  entfprecßenbe  ^atßologifcße  ©rfaßrungen.  23ei  einem  Spanne  war 
bei  ©rßirpatiou  eines  AftergewacßfeS  aus  ber  ^pighmorSßößle  ber  rechten 
©eite,  bie  gan^e  rechte  ^afenßälfte  unb  ber  ßintere  obere  Stßeil  ber  2tafen^ 
fcßeibewanb  entfernt  worben,  fo  baß  bie  beiben  oberen  ^ufcßeln  ber  linfen 
©eite  frei  balagen.  !Durcß  baS  linfe  nocß  erhaltene  ^afenlocß  fonnte  biefer 
3D?ann  ganj  woßl  rieten;  würbe  biefeS  aber  geßhloffen,  fo  baß  berSuftßrom 
nur  burch  bte  fünßlt'd;e  £>ffnung  unb  alfo  unmittelbar  ju  ben  beiben  oberen 
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9J?ufcheln  gefangen  fonnte,  fo  fanb  gar  ferne  $entchSentbftnbung  Statt1). 
So  ift  eS  auch  eine  häufige  är§tltcf;e  (Erfahrung,  baß  sperfonen,  bie  an 
fwchft  übelriechenben  Ausflüßen  aus  bcr  92afe  leiben ,  oon  ber  S3efc§affen^ett 
berfefben  burch  beit  $eruchsjtnn  erft  bann  $unbe  erhalten,  wenn  baS  Secret 
aus  ber  üftafe  entfernt  tft,  währenb  ber  in  ber  ^afenfwhle  felbft  eingefchlof* 
fene  Dttechftoff  fte  gar  nicht  beläftigt. 

(ES  ergt'ebt  ftch  aus  bent  Angeführten,  baff  eS  eine  unerläßliche  23ebin* 
gung  3  um  jjuftanbefommen  ber  ©eruchöernpfinbung  fei ,  baß  ber  mit  fRkify* 
ftoffen  gefabene  Suftftrom  nicht  anberS  als  über  bte  untere  SDiupef  f;tn  ber 
Ausbreitung  beS  9?iechnerOen  angeführt  toerbe.  £)er  Anteil  biefer  202ufchel 
an  ber  fpeciftfchen  ©eruchSempftnbung  tft  ganj  unbeftreitbar,  aber  bte  nähere 
SSeftimmung  biefeS  Anteils  tft  nur  oermuthungSweife  $u  geben.  (ES  fd) eint 
hier  nämlich  faum  etwas  AnbereS  übrig  $u  bleiben,  als  an  rein  nte^ant'fche 
SSerhäftntffe  ju  benfen,  obgleich  ber  gegenwärtige  3uftanb  ber  Statif  unb 
9)iechanif  fuftfbrmiger  Körper  auch  wenig  AuSftd)t  gewährt.  So  ot'ef  ift  er* 
fichtfich ,  baß  ber  in  bie  üJiafenfwhfe  etntretenbe  unb  juuächft  auf  bie  untere 
SDiufchef  treffenbe  guftftrom,  burch  biefeS  £inberniß  feines  Fortganges  oon 
feiner  urfprünglt'ch  einfachen  Dichtung  abgefenft,  namentlich  ^ertheift  wirb, 
unb  baß  biefe  3erthet'fung  um  fo  beträchtlicher  fein  unb  t'n’S  F^Ute  gehen 
muß,  je  weniger  bie  betreffenbe  39?ufcheX  ein  einfach  umgeroffteS  Knochen* 
bfatt  btfbet,  unb  oiefmehr  eine  compfictrte  Beräftelung  barjtefft.  3e  mehr 
biefe  Spaltung  beS  et'ntretenben  £uftftromeS  in’S  Feine  geht,  um  fo  mehr 
wirb  eine  gleichmäßige  Ausbreitung  beffefben  über  bie  gan^e  oom  £)lfactoriuS 
oerforgte  Partie  ber  9?afehfdjleimhaut  jtattftnben  fbnnen,  unb  infofern 
oorauSgefe^t  werben  barf,  baß  eine  gleichmäßige  Bertheilung  beS  äußeren 
Steges  über  bie  gefammte,  ^u  feiner  Aufnahme  befttmmte  F^^e  weht  ohne 
23ebeutung  für  bte  9teaction  fefbft  fei,  ift  vielleicht  eben  hierin  bie  eigen* 
thümfi^e  Function  ber  unteren  3ttuf($el  ^u  fuchen.  (ES  barf  hierbei  baran 
erinnert  werben,  baß  unter  biefer  BorauSfepng  einige  fonft  ziemlich  unoer* 
ftänbliche  (Erlernungen  begreiflich  werben.  3uerft  nämlich  ber  Umftanb, 
baß  bei  ben  Säugetieren  bte  Schärfe  beS  ©erucheS  mit  ber  größeren  (Ent* 
wtdlung  ber  unteren  Siftufchel,  au  welcher  auch  in  biefer  SperAaffe  leine 
3wet'ge  beS  £)ffactoriuS  nachgewiefen  ftttb,  ipanb  in  ipanb  ^u  gehen  fcßet nt; 
bann  bte  belannte  Erfahrung,  baß  man  beim  AuSathmen  ungleich  fchwäcper 
riecht,  als  beim  (Einatmen.  £abafraud)ern  ift  bieS  wohf  belannt;  über^eu* 
gen  fann  man  ftch  baoon  auf  eine  auffalfenbe  Sßet'fe  auch  baburch,  baß  man 
ein  Stücken  Pntpfwr  in  ben  $?unb  nimmt,  btefen  fließt,  unb  bie  $hm* 
pherbünße  nun  burch  bte  9?afe  auSathmet.  2)ie  baburch  fwroorgerufene  ©e* 
ruchSembfinbung  wirb  hbchft  unbebeutenb  fein,  obgleich  bie  fenftbefen  Heroen 
ber  ^afenpfeimhaut  in  gewöhnlicher  SBeife  afftctrt  werben.  £ter  wirb 
nämlich  bei  ber  SBeite  ber  (Ehoanen  unb  ber  unmittelbaren  9?äf;e  ber  oberen 
50?ufd;eln  ber  beim  AuSathmen  in  bie  9?afe  bringenbe  £uftftrom  unmittelbar 
ttnb  ol;ne  oorherige  3srtheilung  bie  festere  treffen.  3u  biefer  Borftellung 
oon  bem  (Einfluffe  ber  unteren  9D?ufchel  ftnbet  auch  ber  e^u  erwähnte  Um* 
fbanb,  baß  bie  gehemmte  (Erweiterung  ber  Sftafenflügel  bie  ©erud)3entpftn* 
bttng  fehr  beeinträchtige,  eine  wettere  (Erllärung.  £)ie  5D2ufchel  liegt  nänt* 
lieh  an  ber  äußeren  SBanb  ber  3?afe;  eine  Berflet'nerung  beS  9iafenlocheS,  bt'fc 
gerabe  ben  äußeren  Umfang  beffelben  betrifft,  muß  ben  in  bie  üJtafe  bringen* 


x)  Stehe  53  i b  b  e  v :  über  bie  Bewegungen  beS  Weichen  ©aumenS  unb  ben  ©enuh$* 
ftnn.  ®orüat  1838. 
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ben  Suftßrom  überhaupt  oerfletnern,  namentlich  aber  biefentge  Partie  beffel* 
Ben  abfchneiben,  bie  oor^ugdweife  bie  nntere  Niufdjel  getroffen  hätte;  wäh* 
renb  int  ©egentl;eil  eine  Erweiterung  bed  Nafenlod;ed  burch  Erhebung  ber 
Nafenßitgel  einen  weit  beträchtlicheren  Suftßrom  $u  ber  SNußhel  betreten 
läßt.  £ieraud  wirb  ed  aud;  erflärlt'ch,  baß  eine  bitrd;  anbere  bittet  ald 
burch  bad  Athrnen  erzeugte  Strömung  riechbarer  guft  feine  ©eruchdempfinbung 
oeranlaß  t,  §.  33.  wenn  man  in  eine  3njectiondfpri£e  ftarf  riechenbe  Subßan* 
$en  thut,  nnb  burch  Nt'eberbrüden  bed  Stentpeld  bie  bamit  in^rägnirte  Suft 
in  bie  Nafe  treiBt.  SBa^rf ch einti ch  fönnte  auch  in  btefern  Experiment  ein 
anberer  Erfolg  hexBeigeführt  werben,  wenn  bie  (Fannie  ber  Sprite  bie  gwm 
bed  Nafenloched  oodfommen  nachahmte;  bod;  mag  auch  bad  eigentümliche 
SNaaß  oon  Äraft,  mit  welchem  bie  gefnnbe  Nefpiratton  bie  Suft  burch  bie 
Nafe  treiBt,  hierBei  oon  23ebentnng  fein. 

Sad  enblt'ch  aud  ben  in  bie  Nafe  gelangten  Nt'echßoffen  werbe,  nnb 
wie  ihre  Aufnahme  nnb  Verarbeitung  oon  ben  Bweigen  bed  .Dlfactoriud  ooK^ 
Bracht  werbe,  ift  hier  eBenfo  wenig  anjngeBen,  wie  ber  Vorgang  Bei  ber 
Neigung  irgenb  etned  anbern  Heroen;  ob  hier  ein  mechanifched,  ein  chemi* 
fched  ober  ein  anbered  Verhältnis  ßattßnbe,  barüber  fann  nicht  entfchieben 
werben.  Nur  fo  oiet  wiffen  wir,  baß  eine  gehörige  Anfeuchtung  ber  Nafen- 
fc^feimhaut  oon  bem  Schleime  eine  ^um  Riechen  unerläßliche  33ebittgung  fei. 
Vei  trocfener  Nafe,  wie  $.  V.  Bei  Einwirfung  großer  $älte  ober  großer 
£i$e,  Beim  Ahnten  in  einer  ftauBt'gen  Atmofpl;äre  wirb  ber  ©erud;  foglet'ch 
gefchwächt,  eBenfo  im  erßen  Stabium  bed  Äatarrhd,  bad  mit  Trockenheit 
ber  Schleimhaut  oerBunben  ift.  (So  ift  möglich,  baß  bad  Nietf-Bare,  wie  ed 
an  aden  fein  gertheilten  Körpern  haften  Bleibt,  fo  auch  an  ben  Schleim  ß<h 
hängt,  unb  burch  ihn,  alfo  burd)  Enbodmofe  ber  Neroenaudbreitung  gugeführt 
wirb.  3nbeffen  bie  Enbodmofe  allein  fann  ed  auch  m(ht  machen,  benn  in 
bt'efem  gade  müßte  auch  Niechßoff  im  ßüfftgen  ßwßaube  bt'rect  ©eruchd* 
empftnbuug  oeranlaffen  fönnen.  Selche  Stede  bie  auf  einem  Zfoik  bed 
Epithelialüber^uged  ber  Nafenfchleimhaut  ßattßnbenbe  glimmerbewegnng  Bei 
bem  Bußanbefommen  bed  ©eruched  übernehme,  ift  nicht  Befannt.  —  3n  bem 
Erhalten  bed  normalen  geuchtigfeitdgrabed  ber  Nafenfchleimhaut  fcheint  auch 
bie  33ebeutung  ber  Nebenhöhlen  ber  Nafe  $u  liegen.  Ed  iß  herbei  Bead;* 
tendwerth,  baß  biefe  fohlen  $u  Bet'ben  Seiten,  oberhalb  unb  hinter  ber  Na= 
fenhöhle  liegen,  fo  baß  Bei  febweber  Stedung  bed  ^opfed  and  einem  ober 
bem  anbern  bt'efer  £ilfdräume  bad  Secret  in  bie  Nafenhöhle  abßt'eßen 
fann.  25 te  älteren  Anßd;ten  über  ben  Nu£en  ber  Nebenhöhlen  fcßeinen 
nicht  haftbar.  £)aß  ße  nämlich  ba§u  bienen  foden ,  ben  in  bie  Nafe  einge* 
brungenen  Suftßrom  $u  erwärmen,  ift  unwahrfcheinltch ,  ba  bie  Nothwenbig* 
feit  einer  fol«h*n  Erwärmung  gar  nicht  bargethan  iß;  ba,  wenn  ße  nothwen* 
big  wäre,  ber  Durchgang  ber  2uft  burd;  bie  Nafe  hierzu  fchon  adein  hiuret* 
chen  müßte,  ba  enblid;  ber  £uftßrom  bie  Nebenhöhlen  gar  nicht  treffen  fann. 
2)er  letztgenannte  ©runb  macht  ed  and;  oon  oornherein  unwahrfcheinlt'ch/ 
baß  in  ben  Nebenhöhlen  felbß  eine  unmittelbare  ©eruchdempfinbung  ßatt* 
ftnbe.  Aber  auch  burch  birecte  Verfud;e  hat  ßch  biefe  Vermutung  $urüef* 
weifen  laffen;  namentlich  hat  Nicpmonb  4)  fowie  ich  fefbß  2)  wit  ber  $t'e* 
ferhöhle  bedfadßge  Verfucße  angeßedt,  Bei  benen  feine  Spur  oon  ©eruchd* 
empßnbung  ßd;  ergab.  —  2)er  Anteil  ber  Nafenfcpeibewanb  an  ber  ©eruchd* 
empftnbuug  iß  Bid  fe|t  nicht  burch  paßenbe  Erfahrungen  Beftimmbar. 


l)  Nouv.  elem.  de  physiolog.  1837,  pag.  202.  2)  A.  a.  D.  S.  26. 
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5.  £)aö  Riechbare,  bie  9h'e<hßoffe,  ftnb  ber  abaquate  äußere  9?et'z  für 
ben  Nerv,  olfactorius.  3Der  Itmßanb,  baß  bte  ©aöforrn  biefer  Oieize  znm  3u»- 
ßanbekommen  ber  ©eruchSempfinbung  unerläßlich  iß,  mact;t  e$  begreiflich, 
baß  nicht  jeber  bte  dtafe  treffenbe  äußere  Einfluß  jene  ©ntöfinbung  ^error^ 
ruft;  fo  mirb  biefelbe  burch  mechantfche  uub  galoanifche  Heizung  ber  dtafen* 
fchletmhaut  nicht  erzeugt.  Git'chtö  befto  ment'get  kann  fte  ot>ne  ade  äußere  Ur¬ 
sache  lebiglich  burch  innere  3«ftänbe,  namentlich  beö  dteroenfyßemtf,  heröor* 
gerufen  merben,  mie  in  ben  f^on  oben  ermähnten  gäden  *>on  (Entartung  im 
©ehirn  ober  im  ©eht'rntheile  beö  Nerv,  olfactorius;  auch  bei  h ößerifd;en 
^3erfonen,  bei  ^ranf^eiten  beö  £>armkanal$,  be$  Uteruö  nnb  ber  (Genitalien 
ftnb  fubjectt’oe  ©erüche  beobachtet  morben  1). 

2)ie  ©tärke  ber  ©erudjöempftnbung  fcheint  oon  ber  ©röße  ber  afftcir^ 
ten  ©chletmhautßäche  abjuhängen,  alfo  oon  ber  3<*hl  ber  Heroen,  bte  oon 
bem  D^iechftoff  gleichzeitig  afftcirt  mürben.  3Bir  riechen  beffer  bei  Eröffnung 
betber  diafentöcher,  al$  menu  nur  bas3  eine  offen  iß,  obgleich  auch  im  letzteren 
gade  bt'e  ^Beurteilung  ber  fpeciftfchen  SSerfc^ieben^eiten  be$  ©erochenen  un* 
getrübt  bleibt.  (Ermachfene,  bet  betten  bie  9?afenhöf)te  geräumiger  nnb  bie 
SDiufchetn  auögebt'Ibeter  ßnb,  bekanntlich  einen  feineren  ©erudtßnn, 

al3  finber;  au3  bemfelben  ©runbe  riechen  ^3erfonen  mit  meiten  sJtafenIö  ehern 
nnb  mit  tanger  oorftehenber  9^afe  in  ber  Siegel  beffer,  al$  bie  mit  enger  unb 
Heiner  diafe;  bt’efelben  23erhältniffe  bebingett  enblich  auch  £fnerett  eine 
größere  ©d)ärfe  be£  ©eruchetf.  Uebrigenö  kann  biefelbe  auch  burch  Hebung 
beträchtlich  geßet'gert  merben;  fo  merben  bte  norbamertkanifchen  SBilben  nt'djt 
feiten  burch  ben  ©eruch^finn  beim  2Iuffpüren  ber  gäljrte  ihrer  getnbe  geleit 
tet.  —  9)?it  ber  @chärfe  fädt  auch  gemöhnlich  bie  Reinheit  be<3  ©erucheö  zu* 
fammen,  b.  h-  bt'e  gähigkeit,  feßon  geringe  Itnterfchiebe  ber  ©erüche  mahrzu¬ 
nehmen;  fo  mt'rb  ber  Apotheker  nahe  oermanbte  mebt'camentöfe  ©erüche,  bie 
anberen  hierin  ungeübten  ^erfonen  oodkommen  ibenttfeh  zu  feftetnen, 
fehr  mohl  unterfchet'ben;  fo  erkennen  manche  Merzte  gemt'jfe  franfheiten,  z*23. 
Wafern,  ©charlach  tc.,  burch  ben  fpeciftfchen  ©eruch  ber  2Iu$bünßungöma* 
tert'e  bed  Patienten,  unb  anbere  beßimmen  nach  bem  ©eruche  mit  ber  größten 
(Sicherheit,  ob  eine  grau  menftruire  ober  nicht. 

SDt'e  ©eruchöernpfinbung  unterfcheibet  ftch  oon  anberen  ©inneömaßr* 
nehmitngen  baburd),  baß  fte  in  ber  Siegel  oon  einem  ganzen  dteroenpaar  in 
feiner  Totalität  oermittelt  mirb.  2)ie  ©ehörtfempftnbung  ift  ihr  bart'n  frei« 
Itd)  ähnlich,  mirb  inbeffen  bod;  nicht  fo  gleichmäßig  oon  ben  Heroen  beiber 
©eiten  übernommen.  2)urch  biefe  bet'ben  ©inneöorgane  mtrkt  baher  bie 
Slußenmelt  auch  weit  t'ntenfioer  auf  ba3  ganze  dteroenfyßem,  a!6  bie  Netzhaut 
ober  bie  £aßneroen,  bie  oon  ben  betreffenben  ©tnbrüden  meißenö  nur  par= 
tt'ed  getroffen  merben.  heftige  ©erüche  können  23emnßtlcfigkeit  unb  £>hn* 
macht  erzeugen,  aber  eben  beßhalb  bei  adgemeiner  S^ci^tofigf cit  auch 
Söelebungömittel  angemanbt  merben,  unb  e3  iß  bekannt,  baß  e3  nicht  feiten 
gelingt,  burch  etne  unter  bie  diafe  gehaltene  gebrannte  geber  £)hnwtachten  zn 
heben.  —  2lußer  biefem  ©inßuß  auf  ben  ©efammtorganiSmuö  fyalen  bie 
©erüche  auch  noch  örtliche  äßirkungen,  thet'13  auf  ba$  ©eruch$organ  felbß, 
theilö  auf  entferntere  Xhet'Ie.  ©tarke  ©erüche  erzeugen  ^afenbluten,  mie 
bt'eS  namentlich  ber  99?ofchu$geruch  beim  2lbnehmen  ber  dftofchuöbeutel  thün 
fod ;  ber  heftige  3^et'z  auf  bie  centripetalen  Heroen  fc^eint  auch  ^ter  nntago- 
nißifd;  erf^Iaffenb  auf  bie  ©efäße  ber  diafenfchleimhaut  zu  mirken,  unb  2Iu3* 


x)  ©tehe  fo!<he  güde  jufaminengeftedt  bet  Otomberg,  a.  a.  £).  ©.  119. 
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treten  oon  23Iut  zu  oeranfaffen.  ttnb  baß  in  biefern  gatte  nur  bie  5tffectton 
beS  DffactoriuS  nnb  mcßt  ber  Rafenzweige  beS  DrigentinuS  za  befcßufbigen 
fei,  ergtebt  ßcß  barattS,  baß  ber  SD^ofc^xtö  auf  bte  lederen  gar  fernen  rnerf* 
licken  Et'nßuß  auSübt.  gnbent  bte  mit  Rtecßßoffen  gefabene  Suft  aber  ferner 
auch  in  bte  Zungen  gefangen  fann,  unb  tnbern  btefefben  ettbfieß  burch  2lbforp* 
tton  non  ber  ©cßfet'mhaut  ber  RefpirationSorgane  in  bte  Bfutmaffe  übergehen 
fann,  fo  bfetben  aitcß  entferntere  Sßirfungen  nie ßt  aus.  ©cßon  baS  Riechen 
fonß  abfüßrenber  Riittef,  z-  33.  ber  Rhabarber,  fann  Durcßfatt  erzeugen,  nnb 
bte  weiße  RieSmurz  ruft  auc^  auf  btefem  äßege  Erbrechen  ßeroor. 

Die  3ett,  bte  ^ur  beutft'cßen  SÖaßrnehmung  trgenb  eines  DTt'ec^baren 
erforberfieß  t'ft,  iß  wett  fänger,  afS  bte  znrn  oottßanbt'gen  Erfaßen  eines  ©e* 
ßcf )t$*  ober  ©eßöretnbrucfeS ;  wäßrenb  ßt'er  feßon  %  ©ecunbe  hinret'd)en  fann, 
wirb  man  bort  unter  einigen  ©ecunben  feßwerfieß  in’S  Steine  fommen.  Dar* 
aus  erlieft  ßcß  benn  auch  wteber  bie  SBicßtigfeit  berjent'gen  Einrichtungen 
ber  inneren  Rafe,  bte  ein  fängercS  Berweifen  ber  Riecßßoße  in  berfefben 
Zur  gofge  haben. 

Die  Beurtßeifung  ber  oerfeßiebenen  Duafitäten  beS  Riechbaren  nach 
ber  Berfhiebenßett  ber  ©eruchöentpßnbung  faßt  fteß  burcßauS  auf  feine  be* 
ßimmten  ©efe$e  zurueffüßren,  weif  hier  mißt  attein  bei  oerfeßiebenen  3nbi* 
otbuen,  fonbern  aueß  bei  einem  nnb  bemfefben  ju  oerftfjtebenen  3^n  bie 
außattenbßen  Differenzen  oorfommen.  Ein  unb  berfelbe  ©egenßanb  rieeßt 
nicht  feften  bem  Einen  angenehm,  bem  Slnbern  wiberfteß,  bem  Dritten  gfeieß* 
gültig;  ber  ©peifegerueß  iß  bem  hungrigen  angenehm,  nnb  nnmt'ttefbar  bar* 
auf  nach  erfofgter  Sättigung  efeferregenb.  @0  iß  bieö  waßrfcßeittlicß  Zn  be- 
Zießentßet'fS  auf  bie  zwifeßen  manchen  ©ernten  ßattßnbenben,  aber  noch  flicht 
gehörig  erfannten  Eonfonanzen  nnb  Diffonanzen,  wie  fofhe  bei  ber  ©e* 
fcßmacfSempftnbung,  beim  ©eßör  n.  f.  w.  erwt'efen  nnb  naher  beßtmmt  ßnb, 
tßeifs  b^bureß ,  baß  burch  ben  eben  bagewefenen  Einbruch  ber  ©tnneSnero  fo 
oeränbert  mürbe,  baß  berfeföe  Reiz  bei  fernerer  Eütwt'rfung  eine  ganz  an* 
bere  Reaction  ßeroorruft,  enbfich  woßf  auch  auf  eine  urfprüngfi cp e  eigenem* 
li^e  Befcßaßenßeit  ber  ©erucßSneroen  nnb  Reroencentra.  Die  3aßf  ber 
gbiofpnfraßen  in  Bezug  auf  ©erucßSeinbrücfe  iß  baher  größer,  afS  bei  ir= 
genb  einem  anbern  ©ütneSorgan,  nnb  bie  öfters  oerfuchte  Et'ntßetfung  ber 
Riecßßoße  naeß  ber  babnreh  ßeroorgebraeßten  Empftnbung  eine  ganz  unßaft= 
bare.  2fuS  bemfefben  ©rnnbe  iß  auch  bie  burch  bie  ©erucßSempßnbitng  er= 
Zeugte  Borßettung  oon  ber  Ratur  beS  Riechbaren  ober  beS  Körpers,  oon 
wefeßem  baffefbe  auSßrömt,  nngfeich  unoottßänbtger  nnb  mangefhafter,  afS 
bie  burch  anbere  (Sinne  gewonnenen  Borßettungett.  2lucß  über  bie  anberen 
SSerhäftniffe,  unter  benen  ein  ©eruch  uns  zufommt,  giebt  bie  (^mpftnbung 
attein  nur  wenig  2fuffchfuß.  Stuf  bie  Richtung,  in  Wetter  bie  riechbare  Suft 
uns  erreicht,  fchfteßen  wir  nur  burch  Bewegungen  beS  Kopfes,  t'nbem  wir 
uns  if;r  zu?/  °ber  oon  t'hr  abwenben,  wornaeß  ber  ©rab  ber  ^mpftnbnng 
ßeigt  ober  fattt.  3fuS  biefer  Sntenßtät  beS  ©erncßeS  benrthetfen  wir  auch 
bie  Entfernung  beS  rt'e^baren  törperS  felbß,  namentfieß  wenn  bie  Dualität 
ber  Empfinbung  uns  feßon  befannt  iß.  3fm  nnoottßanbigßen  iß  bas  Itrtßeif 
über  ben  Umfang  beS  Riechbaren,  ba  baffefbe  oon  einem  befeßränften  fünfte 
aus  na^)  atten  ©eiten  ßcß  ausbreiten  fann. 

Der  Beitrag,  ben  ber  ©erucßsßnn  zur  Erfenntniß  ber  uns  umgebenben 
Berßäftnijfe  nnb  babnreß  zu  nuferer  infettectuetten  HnSbt'fbnng  liefert,  iß  fo^ 
mit  ungfet'cß  geringer,  afs  bei  anberen  ©innen;  um  fo  einflußreicher  tß  er 
bagegen  auf  retn  förperft'cße  Berhäftniße,  wo  es  f t(ß  um  Bermeibnng  ober 
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Herbeiführung  gcvt>tffer  (£imoirfungen  hobelt.  (£r  ifl  ber  Hauptoermittter 
be$  unb  fptelt  baher  namentlich  in  ber  Oefonomie  ber  Xfytxt  eine 

grofle  Sftofte.  2)er  ©erud^finn,  am  Eingang  ju  ben  SftefpirationSorganen 
gelegen,  ifl  gletchfam  ber  2Bäd)ter  berfelben,  benn  ma3  unangenehm  riecht, 
ift  tn  ber  Siegel  auch  für  bt'e  ©djteimhaut  be$  S^efpiration^apparatetf,  ja  für 
ben  ganzen  Körper  nachteilig ,  unb  ber  unangenehme  ©eruch  forbert  eben 
$ur  ^ermetbung  btefeö  QrtnfiuffeS  auf.  2lud;  für  Nahrungsmittel  unb  ©e* 
tränle  bilbet  ber  ©eruch,  ben  ©efchmacfsftnn  unterftü^enb ,  gletc^fam  einen 
^rüfjletn,  an  welchem  bte  günftige  ober  nachteilige  ^tmotrfung  berfelben 
abgemeffen  wirb.  £)och  werben  bur(h  ©ewohnhett  ot'elfadje  Abweichungen 
oon  ber  urfprünglid;  fykt  geltenben  Norm  herbeigeführt.  (£benfo  fleht  ber 
©eruch  jn  bent  ©efchlechtSleben  tn  näherer  33ejtehung,  er  ift  in  ber  Zfykv* 
wett  baS  tettenbe  Organ  $um  Auffuchett  ber  ©efchle^ter.  Oaher  tfl  baS 
am  metfien  unb  heroorftechenbflen  Riechbare  ber  Zfykxc  gerabe  in  ber  9Mhß 
ber  ©efchlechtStheite  ober  beS  Afters  auSgebt'lbet,  fo  wte  bet  ben  ^ftanjen 
an  ben  Junten,  b.  h-  <*u  ben  23efruchtungSorganen.  £)iefe  Steile  flefien 
atfo  baS  ©peciftfche  oerfcht'ebener  ^ftan^en  ober  Stiere  oor^ugsweife  bar.  £)a 
ferner  bte  ©erud)Sempftnbung  bauernber  unb  etngretfenber  auf  ben  Körper 
wirft,  als  anbere  (St'nneSeinbrüde,  fo  h<*t  fte,  im  gad  fte  angenehmer  Art 
ifl,  einige  Aehntichfeit  mit  bem  ©efühte  ber  SESodufl;  SBeichlichfeit  unb  Lieb¬ 
haberei  für  Sßohlgerüche  finb  baher  gewöhnlich  oerbunben. 

g.  23tbber. 
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